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Onsoz
Tez ¢alismam boyunca aklima takilan her soruya usanmadan yanit veren, ¢alismanin
eksikliklerini gidermem konusunda sabirli, diiriist ve sicak kanli yaklasimiyla bu yolda her
zaman destegini hissettigim kiymetli danigmanim Sayin Prof. Dr. Ridvan EZENTAS' a ¢ok
tesekkiir ediyorum. Gerek akademik kariyeri, gerekse egitime bakisiyla bizlere 6rnek olan
Sayin Prof. Dr. Murat ALTUN' a kapisin1 her ¢aldigimizda bizleri geri ¢gevirmeyip yardimci

olmasi sebebiyle tesekkiirii borg bilirim.

Tez ¢alismasinin gerceklestirilmesi i¢in her zaman destek olan, isteklerimi geri
cevirmeyen degerli 6grencilerime de ayrica tesekkiir ediyorum. Egitim hayatim boyunca

emek veren biitiin 6gretmenlerime de tesekkiir etmek istiyorum.

Bugiinlere gelmemde biiyiik emekleri olan kiymetli annem Feden KARAKAS'a ve
degerli babam Hasan KARAKAS'a destekleri i¢in her zaman minnettar olacagim. Varlig ile
hayatimiza deger katan degerli kardesim Erkan KARAKAS" burada anmak istiyorum. Siirekli
yanimizda olan, maddi manevi desteklerini yanimizda hissettigimiz kiymetli annem
Miizeyyen EGILMEZ ve degerli babam Bayram Ali EGILMEZ'e de biitiin destekleri igin

ayrica tesekkiir ediyorum.

Hayatimiza girmesiyle her seyimiz olan, giiliisliyle diinyamiz1 degistiren, mutluluk
kaynagimiz ¢ok sevgili kizimiz Miray Ece KARAKAS'a da yoruldugumuz her anda i¢imizi

1sitmas1 ve bizlere umut olmasi sebebiyle ¢ok tesekkiir ediyorum.

Tez ¢alismasinin olugmasinda her zaman fikir ortagim olan, bu yola beraber ¢iktigim
kiymetli hayat arkadasim Aysegiil KARAKAS'a da verdigi emekler ve fikirler i¢in edecegim

tesekkiirler elbette az kalacaktir. Iyi ki varsin.

Murtaza KARAKAS
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TESS-INDIA ACIK EGITiM KAYNAKLARINDAN FAYDALANILARAK

OLUSTURULAN ETKINLIiKLERIN CEBiR OGRETIMINE ETKIiSi

Cebir, bazen problem ¢dzen bir malzeme, bir durumu ifade ettigimiz bir dil ve daha iyi
diisiinmemizi saglayan bir aractir. Cebir ¢ok eski ¢aglara dayanan ve olduk¢a 6nemli bir konu
olmasina ragmen, 6gretiminde yasanan zorluklarin giiniimiizde de devam ettigi yapilan
caligmalarda da goriilmektedir. Bu zorluklarin baginda, degisken ve sabit kavramlarinin
ogrenciler tarafindan anlamlandirilamamas1 gelmektedir.

Tess-India projesi, ingiltere'nin finanse ettigi ve hazirlanma asamasinda katki sagladigy,
Hindistan'daki ilkokul ve ortaokul 6gretmenlerinin sinif igi uygulamalarimi pekistirecegi agik,
uyarlanabilir, serbest kullanilabilir uygulamalar ve A¢ik Egitim Kaynaklari igeren ¢ok dilli bir
ogretmen mesleki gelisim programudir. Bu projede Fen, Matematik, Ingilizce, Dil ve Okuryazarlik

egitimleri ile ilgili vaka ¢alismalari, okuma pargalari, yansitici etkinlikler ve videolar yer almaktadir.



Bu tez ¢alismasinda 6.siniflarda cebir 6gretimi igin Tess-India'da yer alan cebirsel ifadeler ile
ilgili etkinliklerden faydalanilmistir. Bu etkinliklerin kullanilabilmesi i¢in 2017-2018 egitim 6gretim
yilinda lilkemizin matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlara ve ¢calismanin yapilacag: yore
sartlarina uyumlulugu incelenmis ve bu dogrultuda gerekli goriilen degisiklikler yapilmustir.

Okul ortaminda cebir 6gretimi konusunda yasanan sorunlardan yola ¢ikilarak
gerceklestirilen bu caligsma bir eylem aragtirmasi olarak tasarlanmistir. Calismada 6n test-son
test kontrol gruplu, deneysel desen kullanilmistir. Calisma grubu, 2017-2018 egitim dgretim
yilinda Bursa ili Biiyilikorhan ilgesinde yer alan iki farkli ortaokulun 6.sinifindaki
ogrencilerinden olusmaktadir. Deney grubunda 19, kontrol grubunda 19 olmak iizere toplam
38 dgrenci yer almaktadir. Cebir 6gretiminde, deney grubundaki 6grencilere Tess-India agik
egitim kaynaklarindan faydalanilarak olusturulan etkinlikler kullanilirken, kontrol grubuna ise
matematik 6gretim programi kullanilmistir.

Bu ¢aligmada deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cebir konusundaki bagarilari
karsilastirtlmistir. Ayrica 6grencilerin 6grenmelerindeki kaliciliklar1 ve matematiksel kaygi
diizeylerindeki degisim incelenmistir. Deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerinden daha basarili oldugu belirlenmistir. Uygulanan matematik kaygi 6lgegine gore
her iki gruptaki 6grencilerin matematik kaygi diizeylerinde degisim gozlenmemistir. 8 ay

sonra uygulanan kalicilik testinde, iki grupta da 6grenmelerin kalici olmadig: tespit edilmistir.

Anahtar sézciikler: Agik Egitim Kaynaklari, Cebir Ogretimi, Etkinliklerle Ogretim,

Matematik Kaygisi, Tess-India
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THE EFFECT OF ACTIVITIES ADAPTED BY USING TESS-INDIA OPEN

EDUCATION RESOURCES ON ALGEBRA TEACHING

Algebra is sometimes a problem-solving material, a language in which we express a
situation, and a tool for better thinking. Although algebra is a very important subject that dates
back to ancient times, it is also seen in the studies that the difficulties in teaching continue
today. At the beginning of these difficulties is the inability of students to understand the
concepts of variables and constants.

The Tess-India project is a multi-lingual teacher professional development program
that includes open, adaptable, freely available practices and Open Education Resources,
which is funded by the UK and contributes to the preparation process and will reinforce the

classroom practices of primary and secondary school teachers in India. This project includes
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case studies, reading materials, reflective activities and videos related to Science,
Mathematics, English, Language and Literacy education.

In this thesis, activities related to algebraic expressions in Tess-India were used for
teaching algebra in 6th grade. In order to utilize these activities, the compatibility of our
country with the achievements in the mathematics curriculum in 2017-2018 academic year
and the conditions of the region where the study will be conducted were examined and
necessary changes were made in this direction.

This study was designed as an action research based on the problems experienced in
the teaching of algebra in the school environment. In the study, experimental design with pre-
test and post-test control group was used. The study group consisted of sixth grade students of
two different secondary schools in Biiyiikorhan district of Bursa province in the 2017-2018
academic year. There were a total of 38 students, 19 in the experimental group and 19 in the
control group. In the teaching of algebra, the activities in the experimental group were made
using Tess-India open educational resources and the mathematics curriculum was used in the
control group.

In this study, the success of the experimental and control group students in
algebra is compared. In addition, students' persistence in learning and changes in
mathematical anxiety levels were examined. The experimental group students were found to
be more successful than the control group students. According to the applied math anxiety
scale, there was no change in the math anxiety levels of the students in both groups. In the

retention test performed 8 months later, learning was not permanent in both groups

Keywords: Activity Based Teaching, Algebra Teaching, Math Anxiety, Open

Educational Resources, Tess-India,
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1. Boliim
Giris

Tezin giris kisminda cebirin kavramindan ve 6neminden, cebir 6gretimine gegiste
yaganan zorluklardan, matematik 6gretiminde etkinliklerin kullanimindan, agik egitim
kaynaklarindan ve Tess-India’ dan bahsedilecektir.

1.1. Cebir ve Cebir Ogretiminin Onemi

Cebir, bazen problem ¢dzen bir malzeme, bazen bir durumu ifade ettigimiz bir dil,
bazen daha iyi diisiinmemizi saglayan bir arag olarak diigiiniiliirken bir¢ok 6grenci i¢in sadece
okul dersi olarak kalmakta ve okuma-yazma, aritmetik islem yapma gibi 6grenim hayatindaki
oncelikli kazanimlarin arasina giris yapmakta zorlanmaktadir (Dede & Argiin 2003). Ancak
Lacampagne (1995), Ersoy (1997) ¢alismalarinda matematigin ileri diizey konularinin
Ogrenilebilmesi ve yiiksek 0gretim hayatina devam edilebilmesi i¢in cebir 6greniminin ve
ogretiminin zorunlulugundan bahsederek cebir 6gretiminin 6nemine dikkat gekmektedir.
Glinlimiizde yagsadigimiz teknolojik gelismelerin matematikten ayri diisiiniilmesinin
imkansizlig diisiintildiigiinde yliksek matematik bilgisinin anahtar1 ve matematigin bir dili
olarak degerlendirilen cebir 6greniminin 6nemi ortaya ¢ikacaktir. Zaten bu diisiinceyle
hazirlanan modern matematik egitim programlarindaki cebir konusundaki hedef daha fazla
kisinin bu alana detaylariyla hakim olmasini ve ustaca kullanabilmesini saglamaktir (Ersoy ve
Erbas, 2005).

1.1.1. Cebir 6gretimine geciste yasanan zorluklar. Cebir, 6grenciler i¢in matematik
ogrenim hayatlarindaki 6nemli bir doniim noktasi olarak goriilmesine ragmen bircok 6grenci
cebirin sistemsel yapisini anlamada cebirsel problem ¢ézmede ciddi sikintilar1 oldugu
belirlenmistir (Kieran, 1992). Wang (2015) tarafindan yapilan literatiir taramasinda cebir
ogretiminde yasanan zorluklar cebir igerigi, biligsel bosluk, 6gretim sorunlari, 6grenme

konular1 ve gecis bilgisi olmak iizere bes farkli baglik altinda siniflandirilmistir. Farkli



caligmalarda bu siniflandirmalar farkli sekillerde ve sayilarda yapilsa da genel olarak
basliklarmn értiistiigii goriilmektedir. Ogrencilerin cebiri daha iyi 6grenebilmeleri igin bu
basliklar altindaki sorunlar iyi analiz edilmeli, hem 6gretimin planlanmasi hem de
uygulanmasi sirasinda bu zorluklar dikkate alinmalidir.

Ulkemizde ilk kez kazanim olarak 6.sinif diizeyinde karsilasilan cebir (MEB, 2018)
icin yukarida belirtilen zorluklardan 6zellikle aritmetikten cebire gegis bilgisinde yasanan
zorluk 6n plana ¢ikmaktadir. Kilpartick, Swafford ve Findell (2001), ilkokuldaki aritmetik
ogretimi sonug odakli oldugu i¢in aritmetik alaninda ¢ok iyi 6grenciler i¢in bile aritmetikten
cebire gegiste bir¢ok diizenleme yapilmasi gerektigini ortaya koymuslardir. Sadovsky ve
Sessa (2005) ise yaptiklari ¢alismada sinif ortaminda 6grenci ile problem arasinda ve 6grenci
ile bagka bir 6grencinin yontemi arasinda olmak {izere iki farkli etkilesimden bahsederek bu
gecis durumu icin ortama uyum saglama siirecini ve sosyal etkilesimi 6n plana
cikarmaktadirlar. Bu da isbirlikli ve akran destekli 6grenmenin gegis siirecinde etkili
olabilecegini diisiindiirtmektedir.

1.1.2. Matematik 6@retiminde etkinliklerin kullanimi. Bilissel gelisim yaklagiminin
onciisii Piaget'nin egitim dlinyasina en 6nemli tavsiyelerinden birisi kiigiik 6grencilerin en
etkili 6grenmeyi somut etkinlikler araciligi ile gergeklestirecegi sdylemidir (Olkun, Toluk
Ucgar, 2014). Bir diger bilissel gelisim yaklasime1 Bruner etkili bir 6grenme saglamak i¢in
etkinlik temelli bir 6gretim metodunun ve bulus yolunun kullanilmasi gerektigini
soylemektedir (Baki, 2008).

Matematik dersinin soyut olmasi 6grenciler i¢in dnemli bir sorun olusturdugu i¢in bu
soruna ¢oziim olarak isbirlik¢i, probleme dayali, bulus yolunun kullanildig: etkinlikleri temele
alan yapilandirmaci yaklagima uygun bir 6gretim tercih edilmelisi daha uygun olacaktir
(Akin, 2007). Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of

Mathematics-NCTM) etkinlikleri 6grenmeyi saglayan 6nemli araglar olarak ifade ederek



matematik 6gretimindeki 6nemine dikkat ¢ekmistir (NCTM, 2000). Simon ve Tzur (2004) ise
matematik egitiminde niteliksel gelismeyi saglamak ve kavramlarin 6gretiminin saglanmasi
icin Amerika'da matematiksel etkinliklerin egitim 6gretimde dnemli bir yere sahip oldugunu
belirtmislerdir. Bu ifadeler matematik 6gretiminde etkinliklerden diinya genelinde ¢ok ciddi
bir sekilde faydalanildigini gostermektedir.

1.1.3. Acik Egitim Kaynaklar1 (AEK). Acik Egitim Kaynaklari, herhangi bir icret
istenilmeden talep eden herkesin ulasabilmesi, belirli sartlar altinda gelistirilip yeniden yayin
yapilabilmesi i¢gin hazirlanip sunulan egitim ara¢ ve kaynaklarini ifade etmektedir (Unesco,
2019). Amerika Birlesik Devletleri'ndeki en biiyilik hayirsever kurumlardan biri olan,
ozellikle herkes i¢in egitim konusunda ilerleme saglanmasini ve gelismekte olan
iilkelerdeki yasam sartlarini iyilestirme siire¢lerini destekleyen William ve Flora Hewlett
Vakfi, acik egitim kaynaklarinin herkesin rahatga ulasip kullanabilecegi ve
gelistirebilecegi, fikir miilkiyet lisansina sahip; 6grenme, 6gretme ve arastirma amagli
kaynaklar oldugundan bahseder. Videolar, ders materyalleri, bilgisayar yazilimlari,
modiiller, ders kitaplari, testler gibi bilgiye erisim saglayacak ve bunu kolaylastiracak her
tirlii kaynak AEK kapsaminda degerlendirilebilir (Hewlett, 2019)

Acik Egitim Kaynaklari;

e [Egitim hayatina devam eden 6grencilerin derslerine katkida bulunmak ve sinavlara
hazirlanmasina destek olmak,

e Isteyen tiim bireylerin fen ve teknoloji alanindaki gelismelerini takip etmesini
saglamak,

e Egitimcilerin erisilebilen ders ile ilgili kaynaklar ve 6rnek ders islenis metotlariyla
kendilerini ve dolayisiyla ders 6gretim yontemlerini gelistirmelerinin Oniinii agmak,

e Kaynak yoniinden yetersiz durumdaki egitim kurumlarinin bu ihtiyaclarin1 gidermek,



e Yiiksek 6gretim hayatina gegecek 6grencilerin segmek istedikleri boliimler ve dersleri
hakkinda 6n bilgi sahibi olmasin1 saglayarak bilingli tercihler yapmalarina katkida
bulunmak,

o Ozellikle iiniversite diizeyinde evrensel bir bilgi paylasim ortami saglayarak herhangi
bir iilkedeki 6grencilerin Diinya'nin herhangi baska bir ucundaki iiniversitenin
kullanima sunulan kaynaklarindan (kiitiiphane, film ve video kayitlari, arkeolojik kazi
verileri, biitlin ders materyalleri gibi...) faydalanmasini saglamak,

e Ozellikle 6grenciler ve egitimciler igin gelistiren bir tartisma ortami olusturmak gibi
amaglara hizmet etmek i¢in kullanilabilmektedir (Kursun ve Cagiltay, 2011; Smith ve
Casserly, 2006; Baysal, Cakir ve Toplu, 2015).

AEK, MIT (Massachusetts Institute of Technology)’nin “OpenCourseWare’
uygulamasiyla ilk adimlarini atmis, daha sonra Utah, Kaliforniya Berkeley, Illinois, Brown,
Michigan ,Harvard, Yale gibi se¢kin tliniversiteler farkli zamanlarda degisik uygulamalarla bir
cok egitsel kaynagi agik bir sekilde kullanima sunarak AEK'nin diinya ¢apinda
yayginlagsmasina katkida bulunmuslardir. Hindistan, Avustralya, Hollanda, Giiney Afrika,
Fransa gibi birgok iilke ile 6zellikle UNESCO basta olmak tizere uluslararasi ¢esitli orgiit ve
kuruluslar farkli projelerle AEK'yi egitim-6gretim faaliyetlerine ve egitsel politikalara katk1
saglamak amaciyla kullanmislardir. Ulkemizde ise Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA)'nin
ve ¢esitli tiniversitelerin AEK'nin kullanimi ve yayginlagmasi konusunda ¢aligmalari
bulunmaktadir (Baysal, Cakir ve Toplu, 2015). Ayrica iilkemizde Milli Egitim Bakanligi
(MEB) tarafindan hazirlanip 6grenci ve 6gretmenlerin kullanimina sunulan Egitim Bilisim
Ag1 (EBA) da AEK kapsaminda degerlendirilebilir. EBA projesinde 6grencilere 6zel 6grenme
ortamlar1 hazirlanarak derslerine destek, sinavlarina yardimer olmak; 6gretmenler i¢in ise

derslerini zenginlestirmeye, mesleki bilgililerini gelistirmeye yonelik katki saglamak



amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6gretmen ve 6grencilerin kullanimi i¢in kaynaklar
sunulmaktadir (EBA ,2019)

1.1.4. Tess-India (Teacher Education through School-based Support-India).
Hindistan'daki egitim politikasim desteklemek amactyla kurulmus olan Ingiltere (UK Aid-
Ingiltere'de bir sosyal yardim programi)'nin finanse ettigi ilkokul ve ortaokul dgretmenlerinin sinif
ici uygulamalarini pekistirecegi acik, uyarlanabilir, serbest kullanilabilir uygulamalar ve A¢ik
Egitim Kaynaklar1 (AEK) iceren ¢ok dilli bir 6gretmen mesleki gelisim programidir. Program
Ingiltere ve Hindistan'in politikacilari ve egitim uzmanlarinin isbirligi ile ortaya ¢ikmis olup
AEK'n1 kullanarak 6grenci merkezli, kapsayici, katilime, ilgi ¢ekici, etkili bir sinif ortami
olusturarak dgrencilerin egitim hayatlarini olumlu yonde gelistirmelerine katki saglamaktir.
Fen, Matematik, Ingilizce, Dil ve Okuryazarlik, egitimleri ile ilgili vaka ¢alismalar1, okuma
pargalari, yansitic etkinlikler gibi materyallerle beraber Hintli 6gretmenlerin kendi
ogrencileri ile yaptig1 farkli uygulamalarin videolar1 programin kaynaklarini olusturmaktadir.
Bu kaynaklarla hem hizmet 6ncesi donemdeki hem de gorev basinda bulunan dgretmenlerin
bu kaynaklar1 bireysel gelisimleri i¢in kullanmalar1 amacglanmistir. Ayrica kaynaklar
ogretmen egitiminde mesleki gelisimin saglanmasi igin de kullanilabilir durumdadir (Tess-
India, 2019).

Proje kapsaminda yer alan tiim kaynaklar i¢in bir CC-BY-SA lisans1 bulunmaktadir.
Bu da atif yapilmasi ve orijinal sliriimiiyle ayn1 lisans altinda paylasilmasi kosuluyla, son
kullanicilarin kaynaklari uyarlamasina ve gelistirmesine miisaade etmektedir (Perryman,
Hemmings-Buckler ve Seal, 2014). Proje kapsaminda yer alan tiim kaynaklara 2019 yilinin
Agustos ayina kadar http://www.tess-india.edu.in adresinden ulasilabilirken, bu tarihten sonra

erisim https://www.open.edu/openlearncreate/course/index.php?categoryid=45 adresi

iizerinden saglanmaktadir. Proje kapsaminda yer alan AEK'ya Ingilizce olarak ulasmak igin

https://www.open.edu/openlearncreate/course/view.php?id=1911 linkini tikladiktan sonra
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"content (igerik) " secenegi secilmelidir. Bu baslik altinda farkli derslerde ve farkl
diizeylerdeki cesitli materyallere ulasmak miimkiin olmaktadir.
1.2. Arastirmanin Amaci ve Alt Amaclari

Arastirma 6.s1nifta baglayan ve 6grenilmesi zor olan cebir 6grenme alanindaki 6gretim
yontemlerine katkida bulunmak amaciyla yapilmistir. Bu ¢alismada olusan alt amaglar ise

sOyle siralanabilir:

. 6.s1n1f cebir 6grenme alani i¢in kullanilabilecek etkinliklerin olusturulmasina katki
saglamak,
. Tess-India etkinliklerinden faydalanilarak olusturulan etkinliklerin 6.sinif

ogrencilerinin cebir bagarisina etkisini belirlemek,
. Verilen dgretimin kaliciligini test etmek,
. Cebirle karsilasan 6grencilerdeki matematik kaygi diizeylerinde meydana gelen
degisimi incelemektir.
1.3. Arastirmanin Problem Durumu

Bu kisimda arastirmada cebir 6gretimi ile ilgili olarak ¢alisilmasinin, calisma grubu
olarak 6.smiflarin secilmesinin, 6gretim yontemi olarak etkinliklerle 6gretim yontemi tercih
edilmesinin ve Tess-India etkinliklerinden faydalanilmasinin sebepleri ve bunlarin 6nemi
acgiklanacaktir.

1.3.1. Cebir 6gretimine katki saglanmak istenmesinin sebebi ve 6nemi.
Uluslararasi bir sinav olan TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study)
2015 raporunda 8.smif diizeyinde matematik 6grenme alanindaki sorularin yiizde 30'unun
cebir sorularindan olustugu belirtilmistir. Tlirkiye'nin matematik basar1 puani verileri
incelendiginde ise iilkemizin aldig1 458 puanla ortalamanin istatistiksel olarak anlamli sekilde
altinda kaldig1 ve 39 iilke arasinda 24. oldugu goriilmektedir. Sayilar, cebir, geometri ile veri

ve olasilik bagliklarinda toplanan sorulardan olusan testte tilkemiz cebir alaninda 459 puan



alarak matematik basar1 puanindaki ortalamasinin neredeyse aynisini almigtir. Bu da
iilkemizin cebir konusundaki basarisinin matematik alanindaki diger basliklardaki basaridan
cok da farkli olmadigini gostermektedir. 2007, 2011 ve 2015 TIMSS verileri
karsilastirildiginda iilkemizin hem genel ortalamada hem de cebir 6grenme alaninda puanini
stirekli yiikselttigi goriilse de lilkemizin genel performansinin ortalamanin anlamli sekilde
altinda oldugunu diisiiniirsek cebir 6gretimi ile ilgili olarak da ciddi bir gelisime ihtiyag
duyuldugu agiktir. (TIMSS, 2019)

1.3.2. Calisma grubu olarak 6. Sinif 6grencilerinin secilmesinin sebebi ve 6nemi.
Lee (1996), matematigin genis kiiltiir yapisi i¢inde kendi diizenini olusturan cebire
ogrencilerin aritmetik diizeninden gecerken ¢ok ciddi sikintilar yasadigindan bahseder.
Yillarca alismis oldugu aritmetik diizenini (2+3=5, 8-6=2 gibi...) slirdiirmeye ¢alisan ve bu
diizene aligan bir 6grencinin cebirin getirdigi yeniliklere (3x, 2y+1 gibi...) ayak uydurmak
istememesini anlamak zor olmasa gerek. Ayrica Altun (2005), cebirin soyut diistinme becerisi
gerektiren bir 6grenme alani oldugundan bahsederek cebirsel ifadelerin matematigin
soyutlama yiizlinli tam olarak yansittigini séyler. Aritmetigin nispeten somut ya da
somutlastirilabilen yapisi diisiiniildiigiinde 6grencinin cebire gecisinin matematik i¢in soyut
donemin baslangici oldugu sdylenebilir. Ulkemiz matematik egitim programina gore 5. ve 6.
smif 6grencilerinden beklenen diisiinme sekli ve matematiksel yazma diizenleri Sekil 1'de

verilmistir:



Sekil 1

5. Ve 6. Sinif Ogrencilerinin Diisiinme Sekli Ve Matematiksel Yazma Diizenleri

5.sinif 6.sinif

cebir diizeni (2x,

3y+1 gibi...)

aritmetik diizen
(5+7=12 gibi...)

aritmetik diizen
(2+3=5 gibi...)
somut diistinme -
somut dU§Unme

Sekil 1'de goriildiigi gibi 5.smif diizeyinde matematik 6gretimi somut kavramlar ve
aritmetik yazma diizeni {izerine yogunlasirken 6.s1nif diizeyinde cebir 6grenme alanina giris
yapilmakta dgrencilerin kullandig1 5.smif bilgilerinin iizerine soyut diisiinme ve cebirsel
yazma diizenleri eklenmekte boylece dgrencilerin lizerindeki ylik daha da artmaktadir. Hem
yeni bir diizene gecen hem de soyut diisiinmesi istenen dgrenci i¢in bu gecis donemindeki
oryantasyonun en iyi sekilde planlanmasi gerekmektedir. Yoksa cebir ilk andan itibaren
ogrenciler icin biiyiik bir kaygi kaynagi olacak ve onlarin matematigi egitim hayatlar
boyunca basarilmasi oldukga zor bir ders olarak gérmelerine sebep olacaktir (Filloy ve
Rojana, 1989; Herscovics ve Linchevski, 1994; Kieran, 1996; Macgregor ve Stacey, 1997a;
Graham ve Thomas, 2000).

Ulkemizin matematik 6gretim programi incelendiginde cebir 6grenme alaniyla ilk kez
6. sinif diizeyinde karsilasmaktayiz. Elbette alt sinif diizeylerinde cebirin temel kavramlari

ogrenciye direkt olarak anlatilmasa da hissettirilmektedir. Ancak cebir konusu ilk defa 6.sin1f



diizeyinde kazanim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. (MEB, 2018) Bu noktada 6.sinif diizeyinin
cebire gecis noktasinda kritik bir 6neme sahip oldugu sdylenebilir.

1.3.3. Etkinliklerle 6gretim yonteminin secilmesinin sebebi ve 6nemi. Baykul
(1999) matematigin d6grenciler tarafindan yapilamamasinin nedenlerinden birinin soyut yapisi
oldugunu ifade etmis ve bu zorlugun da ancak somutlastirilarak asilabilecegini ya da
azaltilabilecegini belirtmistir. Ayrica soyut matematiksel kavramlari somutlastirarak
ogretmenin, dogrudan dgrencilere anlatmaktan daha iyi sonuglar verecegi diisiiniilmektedir
(Giirbiiz ve Toprak, 2014).

Cebir 6gretimine gegis ile beraber yeni bir diizene ve diisiinme tarzina (soyut) gecis
yapacak Ogrencinin bu gecisi herhangi bir zorlama olmadan, kendi istegi ve ihtiyaglar
dogrultusunda yapmasi bu gecis siirecini elbette ki kolaylastiracaktir. Tiirk Dil Kurumu
(TDK) resmi web sitesinde yer alan egitim terimleri sozligiinde etkinligin tanimi su sekilde
yapilmaktadir: "Cocuklarin, kendi amag¢ ve gereksinmelerine uygun geldigi i¢in isteyerek
katildiklart herhangi bir 6grenme durumu." (TDK, 2019).

Etkinlikle alakali olarak literatiirde yer alan tanimlar1 derledigimizde etkinliklerin;
e Ogrencinin amag ve ihtiyaglaria uygun
e Ogrencinin isteyerek katildig
e Gergek hayat durumlar igerebilen
e Ogrencinin dgrenmeye sahiplik ettigi, kendi ugrasiyla grenmeyi gergeklestirdigi
e Ogrencinin cevresiyle etkilesim halinde oldugu
e Farkindalik yaratan
e Dikkat ¢ekici
e Somutlastiran
e Kavram 6gretimi saglayabilen

e Bir ya da daha ¢ok problem durumu igerebilen
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e Soru ve varsayimlarin acik oldugu

e Farkli sekillerde yorumlanip ¢oziilebilen

e Ogrencilerin kendi deneyimlerinden yola ¢ikarak ¢dziim yollar1 gelistirebildigi

e Matematigin stirekliligini 6grencilere gosteren 6grenim durumlari  oldugunu
soyleyebiliriz (Tural, 2005; Simon ve Tzur 2004; Elbers, 2003; NCTM, 2000; Stein
ve digerleri, 1996; Herbst, 2006; Sierpinska, 2004; Watson ve Mason, 2007; Ugurel ve

Bukova-Giizel, 2010).

Bu dogrultuda arastirmaci tarafindan cebir 6gretimine gegiste etkinliklerin kullanimi
tercih edilebilecek en dogru yontemlerden birisi olarak diisiiniilmiis ve hazirlanacak
etkinliklerin miimkiin oldugunca literatiirde 6zellikleri verilen yapiya uygun olmasina gayret
edilmistir.

1.3.4. Tess-India projesinde yer alan etkinliklerden faydalanilmasinin sebepleri.
Hindistan egitim sistemindeki 6gretmen eksikligi, hizmet 6ncesindeki ya da ¢aligmakta olan
Ogretmenlerin yeterli donanima sahip olmamasi, diislik 6gretim kalitesi gibi sorunlara care
bulmak adina AEK'lar1 kullanmak konusunda adimlar atmis ve Ingiltere'nin destegi ile bu
projeyi gelistirmistir. Projede videolar, egitim materyalleri, etkinlikler, okuma pargalari gibi
bir¢ok AEK bulunmasina ragmen burada amag 6gretmenlerin kuralci bir sekilde uygulamalari
birebir almalarindan ziyade onlara ilham vererek yeni uygulamalar gelistirmelerini
saglamaktir. Boylece cok kiiltiirlii ve farkli dillere sahip Hindistan'in birgok eyaletinde bu
projenin yiiriitiilmesi saglanmaya galisilmistir. Ingiltere'nin katkilarindan dolay: uluslararasi
bir proje olarak diisiiniilse de yerellestirme 6n plana ¢ikarilmaya ¢alisilarak her bélgelerin
egitim ihtiyaglar1 da dikkate alinmis ve yerellestirmeyi saglamak i¢in ¢alisma atdlyeleri
diizenlenmistir (Perryman, Hemmings-Buckler ve Seal, 2014).

Projeye hem maddi olarak hem de egitim uzmanlartyla katki saglayan Ingiltere,

uluslararasi 6grenci degerlendirme programi olan PISA 2015 'te Matematik alaninda 70 iilke



arasinda 27. olurken Tiirkiye 49. olabilmistir (MEB,2016). Bir baska uluslararasi
degerlendirme sinavi TIMSS 2015 verilerinde matematik alaninda Ingiltere 15. sirada
bulunurken Tiirkiye'nin siralamasi 24. olmustur (TIMSS, 2019). Her iki siavda da Ingiltere
katilimci iilkelerin ortalama puaninin iistiinde yer almig, Tiirkiye ise ortalamanin anlaml
sekilde altinda kalmistir. Hindistan ise bu programlarda yer almamaktadir.
Proje ve projedeki AEK (¢alismadaki etkinlikler),
e Ogretim kalitesini yiikseltme ¢abas,
e Ogretimde yerellestirmeyi 6n plana ¢ikarmasi ve kaynaklarin uyarlanabilir
olmasi,
e Ingiltere ve Hindistan'in egitim uzmanlarmin katki vermeleri,
e Ulkemizde yiiksek lisans diizeyinde agik egitim kaynaklarini konu edinen
hicbir ¢alisma olmamasi dolayisiyla tercih edilmistir.
1.4. Arastirmanin Problemleri Ve Alt Problemler
Arastirmada yer alan problemler ve bu problemlere bagl olarak olusturulan alt
problemler soyledir:
1. Tess-India etkinliklerinden faydalanilarak olusturulan etkinliklerin 6.simn1f
ogrencilerinin cebir bagarisina etkisi nasildir?
1.1. Aragtirmadaki deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n test puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?
1.2. Aragtirmadaki kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlari ile son test puanlari
arasinda anlaml bir fark var midir?
1.3. Aragtirmadaki deney grubu 6grencilerinin 6n test puanlari ile son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?
1.4. Aragtirmadaki deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son test

puanlarinin fark puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
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2. Tess-India etkinliklerinden faydalanilarak olusturulan etkinliklerin 6.sinif diizeyinde
cebir 6gretiminde kaliciliga etkisi nasildir?
2.1. Aragtirmadaki deney grubu 6grencilerinin son test ile kalicilik testi puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?
2.2. Aragtirmadaki kontrol grubu 6grencilerinin son test ile kalicilik testi puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?
2.3. Aragtirmadaki kontrol grubu 6grencileri ile deney grubu 6grencilerinin kalicilik
testi puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?
3. Cebir 6gretiminin 6.s1nif 6grencilerinin matematik kaygi puanlarina etkisi nasildir?
3.1. Arastirmadaki kontrol grubu 6grencilerinin matematik kaygi 6lgeginden aldiklar
On test ile son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
3.2. Arastirmadaki deney grubu 6grencilerinin matematik kaygi 6lgeginden aldiklar
On test ile son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
4.Arastirmadaki deney grubunda etkinliklerin uygulanmasi siirecinde aragtirmacinin
gozlemleri nelerdir?
1.5. Arastirmanin Sayiltilar
Arastirmada;
e Ogrencilerin test sorularina samimi yanitlar verdikleri,
e Veri toplama araclarinin arastirma igin elverisli oldugu,
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin denetlenemeyen ¢evresel faktorlerden ayni

sekilde etkilendikleri varsayilmistir.
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1.6. Arastirmanin Sinirhliklar:

Aragtirma;

e 2017-2018 Egitim Ogretim yilinin 2.déneminde Bursa sehrinin Biiyiikorhan
ilgesindeki bir ortaokulun 6. sinifinda 6grenim goérmiis 0grencilerden elden
edilen veriler,

e Kaullanilan veri toplama araclari,

e 2017-2018 egitim Ogretim yilinda matematik 0gretim programinda yer alan
cebir 6grenme alaninin cebirsel ifadeler alt 6grenme alani ile sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Cebir: Sayi iliskilerini ve 6zelliklerini genelleyerek gosteren, fonksiyon ve denklem
gibi konularda sembolize etmeye yarayan, bu sembollerle matematiksel islemler de
yapilabilen matematigin bir dalidir (Kieren, 1992).

Cebir Testi: Arastirmada 6. Smif 6grencilerinin 2017-2018 egitim 6gretim yilindaki
matematik 6gretim programindaki cebir 6grenme alaninin cebirsel ifadeler alt 6grenme
alaninda yer alan kazanimlar1 6lgmek i¢in hazirlanmis bir testtir.

Cebir Basar1 Puam: Ogrencilerin cebir testinden aldiklar1 puan1 ifade eder.

Matematik Kaygisi: Matematik dersine karsi ortaya ¢ikmis o derse 6zel bir kaygidir.

Matematik Kaygi Puani: Matematik kaygi 6l¢ceginden 6grencilerin aldiklar1 puanlar

ifade eder.
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2.Boliim
Literatiir Taramasi ve Kuramsal Cerceve

Bu kisimda oncelikle tezin konusu ile ilgili alan yazinda yer alan ¢aligmalar
siiflandirilarak anlatilacak, daha sonra teze yon veren kuramsal ¢ergeve tanitilacaktir.
2.1. Literatiir Taramasi

Literatiir taramastyla bulunan ¢aligsmalar cebir 6gretimi, etkinliklerle 6gretim, agik
egitim kaynaklar1 ve matematik kaygisi ile ilgili caligmalar olmak {izere 4 baslik altinda
siiflandirilmistir.

2.1.1. Cebir 6gretimi ile ilgili calismalar. Cebir 6gretimi ile ilgili olarak yapilmis
caligmalardan 6zellikle 6.siif diizeyindekiler tercih edilerek ortaokul diizeyi ile
siirlandirilmigtir. Yapilan ¢alismalar genel olarak cebir 6gretiminde yasanan sikintilart ve bu
sikintilarin kaynaklarini ortaya koymak, daha etkili bir 6gretim yontemi saglamaya ¢alisarak
bu yontemlerin 6grencilerin cebir basarisina ve cebirsel diisiinme diizeylerine etkisini
belirlemek iizere yapildig1 goriilmektedir.

Caylan (2018) calismasini 2017-2018 egitim 6gretim yilinda gergeklestirmis olup
cebir karosu kullaniminin 6grencilerin cebir basarisina ve cebirsel diisiinme diizeylerine
etkisini incelemistir. Deney grubunda somutlastirma amaciyla cebir karolariyla cebir 6gretimi
gerceklestirilirken kontrol grubunda cebir karolar1 kullanilmamustir. Ogrencilerin cebir
basarisi i¢in verilerin toplanmasi amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen cebir basari testi
kullanilmistir. On test — son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilan ¢alismada her iki
gruptan elde edilen veriler t testi ile karsilastirildiginda son testler arasinda anlamli bir fark
bulunamamustir. Ogrencilerin yanitlari nitel veri analizi ile incelendiginde deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha ¢ok soruya yanit vererek daha iyi
performans gosterdigi tespit edilmis ve 6grencilerin karolarin kullanimindan memnun

olduklar1 belirtilmistir.
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Akkaya (2006), yaptigi ¢alismada altinct sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alani ile
ilgili kavram yanilgilarini belirleyerek etkinliklerle 6gretimin bu yanilgilarin ortadan
kaldirilmasindaki etkililigini ortaya koymaya calismustir. Ontest- sontest kontrol gruplu
deneysel desen kullanilan ¢alismada deney grubuna etkinliklerle, kontrol grubuna ise
geleneksel 6gretim uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen cebir testinin veri
toplama araci olarak kullanildigi ¢alismada 6grencilerin egitimden 6nce harfler, degiskenler
ve esitlik kavramlari iizerine kavram yanilgilarina sahip olduklarinin belirlendigi etkinliklerle
ogretimin bu yanilgilar1 azaltmada etkili oldugu geleneksel 6gretimin ise etkili olamadigi
belirtilmistir.

Cagdager (2008), yapilandirmaci yaklasimi konu edindigi ¢alismasiyla 6.sinif
diizeyindeki cebir 6grenme alaninda yer alan kazanimlari yapilandirmaci yaklagimi esas
alarak kazandirmaya calismistir. Cebirsel diisiinme diizeyine yapilandirmaci yaklagimin
istatistiksel olarak anlamli sekilde etki ettigini belirlemistir. Ayrica ¢alismanin diger alt
problemi olan matematige karsi tutum konusunda da yapilandirmaci yaklagim olumlu yonde
etki yapmustir.

Kaf (2007), model kullaniminin 6grencilerin cebir erisilerine etkisini inceledigi
caligmasini iki farkli 6gretim programina gore ayr1 ayri test etmistir. 2004 yilinda yeni
programa gore 6.s1if diizeyinde, eski programa gore 7.sinif diizeyinde ilk kez cebir ile
karsilagildigi i¢in hem 6. siniflarla hem de 7.siniflarla yapilan ¢alisma neticesinde model
kullaniminin cebir erisi konusunda anlamli bir fark olusturdugu, ancak cinsiyet faktorii ile
farkli programlarin bu erisi diizeyine etki etmedigi belirlenmistir.

Akkan (2009), arastirmasinda aritmetikten cebire gecis basligini ele almis 5, 6, 7 ve
8.s1nif diizeylerinde bu gegisin siirecini, bu siirecte yasanan degisimleri ve zorluklar

incelemistir. Calisma sonucunda 68renim seviyeleri arttik¢a 4 temel boyutta gegisin olumlu
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yonde gelistigi belirlenmistir. Ancak bu gelisimin sinif seviyeleri arasinda yeterli diizeyde
olmadigi, ciddi farklarin ortaya ¢ikmadig: ifade edilmistir.

Simsek (2017), ¢aligmasini 7.sinif diizeyinde yapmis olmasina ragmen c¢aligma
cebirsel ifadeler konusunda 6grencilerin yaptiklar: hatalar1 ve nedenleri inceledigi i¢in 6.sinif
diizeyinde olusturulan kavramsal bilgiyi de degerlendirmektedir. 2013-2014 egitim 6gretim
yilinda gerceklestirilen ¢calismada 150 6grenciye cebir bilgi testi uygulanarak cebirsel ifadeler
konusunda yapilan hatalar tespit edilmistir. Daha sonra yapilan yar1 yapilandirilmig
miilakatlar igerik analizi yapilarak hatalarin sebepleri belirlenmeye calisilmistir. Caligsmada
degiskenin yok sayilmasi, cebirsel ifadelerin denklem gibi diisliniilmesi, verilen degiskenlerde
kullanilan harflerin yerine x kullanilmasi gibi bir¢ok hata tespit edilmistir. Hatalarin nedeni
olarak ise degisken kavramina anlam yiiklenememesi, bilinmeyen ve degisken arasindaki
farkin bilinmemesi, degiskenin sadece x ile alakali olarak diisiiniilmesi, aritmetik islem bilgi
eksikligi ve cebir konusuna gereken zamanin ayrilmamasi olarak ifade edilmistir.

Sahin (2012), ¢alismasinda 6.sinif diizeyinde cebir 6gretimi i¢in somut, yart somut ve
soyut teknigini kullanmis ve 6grencilerin basar1 diizeylerinde geleneksel 6gretime gore
anlamli bir fark elde etmistir. Ayrica ¢alismayla d6grencilerin matematik dersine yonelik
tutumlarinda deney grubunda olumlu yonde bir etki gézlemlenirken kullanilan teknigin

Ogrenilen bilgilerin kalic1 olmasinda etkili olmadig1 belirtilmistir.

Pirci (2018), 6.smif diizeyinde cebirsel ifadelerin 6gretimi i¢in SE modelini kullanmig
ve bu modele uygun olarak hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarinda
anlamli bir etki yaptig1 istatistiksel olarak ortaya koymustur. Ayrica yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler ile kullanilan etkinliklerin 6grencilerin ilgi ve motivasyonunu

arttirdigin1 ve 6grenmenin kaliciligini sagladigini belirlemistir.
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Cakan Ozbayar (2017), matematik dgretim programinin 6. siif dgrencilerinin cebirsel
diisiinme diizeyine etkisini belirlemek i¢in yaptig1 ¢alismasinda 6n test uygulamasini takiben
10 ders boyunca matematik 6gretim programi ilkeleri ¢ergevesinde cebir 6gretimi
gerceklestirmistir. Akabinde yaptigi son test sonuglarina gére 6grencilerin cebirsel
diisiinmenin dort boyutunda da gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Genel matematik basarisi
ile cebirsel diisiinme diizeyinin de iliskilendirildigi calismada matematikten basarili
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin daha iyi oldugu belirlenmistir.

Akarsu (2013), yaptig1 calismayla 7.sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alanindaki
matematik dilini kullanma becerilerini 6l¢meyi amaglamistir. Arastirmada 6grencilerin cebir
ogrenme alaninda ciddi eksikliklere ve kavram yanilgilarina sahip oldugu, bu sebeple
matematiksel dili kullanma konusunda yeterli seviyede olmadig1 belirlenmistir. Ozellikle
sozel ifadelerin matematiksel olarak ifadesinde ve matematiksel ifadelerin sozel olarak
anlatiminda ciddi sikintilar tespit edilmistir. Ayrica arastirma sonucunda matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme ile matematik basarisi arasinda orta diizeyde pozitif iliski

oldugu ifade edilmistir.

Kocakaya Baysal (2010), ¢alismasinda 4'ten 8.sinifa kadar 6grencilerin cebir
konusunda sahip oldugu kavram yanilgilarini sinif diizeyine gore inceledigi ¢alismasinda
degisken kavraminin, 6zelliklerinin, farkli kullanimlarinin 6gretimi i¢in 6gretmenlerin farkl
modellere hakim olmalar1 gerektigini ifade etmistir. Ancak bu sekilde 6grencilerdeki olumsuz
tutumun ortadan kalkabilecegi ifade edilmistir.

Oner (2009), deney grubunda cebir 6gretimini 7.smif diizeyinde teknoloji destekli
egitimle gergeklestirmis, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim kullanilmistir. Teknoloji
destekli 6gretimin denklemler konusunda dgrencilerin erisi diizeylerine olumlu yonde katki
yaptig1 deney grubu 6grencilerinin puan ortalamalarinin daha yiiksek oldugu ancak erisi

diizeylerinde dgretim yontemleri arasinda anlamli bir fark olugsmadig1 belirlenmistir. Yapilan



18

kalicilik testinde ise kontrol grubu dgrencilerinin daha ytliksek puan almasina ragmen yine
gruplar arasinda anlamli fark goriilmedigi ifade edilmistir.

Eski (2011), yaptig1 ¢aligmasinda cebirsel ifadelerin ve denklemlerin 6gretiminde
probleme dayali 6grenme yontemini kullanmis, ancak geleneksel 6gretim ile probleme dayali
Ogretim arasinda son testlerde anlamli bir fark bulunmadigini ifade etmistir. Ancak
ogrencilerin derse katilimlarinda artis gozlemlenmesinin probleme dayali 6gretim i¢in olumlu
olarak goriildiigiinii belirtmistir.

Bagdat (2013), 8.sin1f diizeyindeki dgrencilerin cebirsel diistinme becerileri {izerine
yaptig1 calismasinda 6grenciler i¢in sembol ve cebirsel iligki kullanimi konusunun en gok
zorlanilan baslik oldugunu ifade etmistir. Verilen sozel ifadelerin cebirsel gosteriminde
zorlanan Ogrenciler igin cebire ilk giriste sembolleri anlamlandirma noktasinda yasadigi
sikintilarin sonucunun goriildiigii ifade edilmistir. Ogrencilerin kavramsal bilgiyi tam olarak
olusturabilmesi i¢in 6ncelikle sembollerin kullanimi yerine sezdirici etkinliklerin siireg iginde
acele etmeden uygulanmasi gerektigi ifade edilmektedir.

Kas (2010), 8.sin1f diizeyinde 6gretim faaliyetleri sonrasinda ¢alisma yapraklari ile
gergeklestirilen 6gretimin geleneksel 6gretime gore 6grencilerin cebir problemi ¢ézmelerinde
daha basarili oldugunu ortaya koymustur. Ayrica arastirmada ¢alisma yapraklarinin
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerine de olumlu yonde etki yaptig1 belirlenmistir.
Arastirmanin diger boliimiinde ise 6grencilerin cinsiyetleri, matematik problemi ¢cozme
tutumlari, matematik basarilari, problem ¢6zme aligkanliklar1 ve ebeveynlerinin 6grenim
durumlarinin cebirsel diisiinme ve cebir problemi ¢6zme iliski durumlariyla iligkisi
incelenmistir.

Palabiyik (2010), oriintii temelli cebir 6gretimi ile oriintii temelli olmayan cebir
ogretimini kiyasladig calismasini 7.smif diizeyinde gergeklestirmistir. Oriintii temelli dgretim

kavramsal cebir testinde anlamli sekilde basarili olurken islemsel cebir testinde ve matematige
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kars1 tutum testinde anlaml1 bir fark bulunamamistir. Ogrencilerin riintii temelli dgretimi
sevdikleri belirtilmistir.

2.1.2. Etkinliklerle 6gretim ile ilgili caliymalar. Etkinliklerle 6gretimi konu edinen
caligmalar tanitilirken oncelik cebir 6gretiminde etkinliklerin kullanimina yer verilmis, daha
sonra diger matematik konulariin 6gretiminde yapilan ¢alismalara da deginilmistir..

Knuth ve digerleri (2016), erken yaslardaki cebir 6gretimine dikkat ¢ekmekte ve erken
yaslarda iyi bir cebir 6gretimi alan bireylerin sonraki yillarda daha basarili oldugunu
savunmaktadir. 3.-5.siniftaki cebir 6gretiminden bahsedilen ¢alismada kullanilabilecek
etkinliklere ornekler verilmektedir.

Erdem (2017), 7.siniftaki 6grencilerde cebir 6grenme alaninda goriilen kavram
yanilgilarini diizeltmek i¢in etkinliklerle 6gretim kullanmistir. Yapilan etkinliklerle 6gretimin
mevcut programdaki 6gretime gore kavramlarin anlagilmasinda ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde daha etkili oldugu tespit edilmistir. Calismada cebir gibi soyut kavramlarin
Ogretimi i¢in somut materyaller ve modellerden sonra son asamada sembollerin verilmesi
gerektigi onerilmistir.

Celikkol (2016) , 7.simif 6grencileri icin modelleme etkinlikleriyle 6gretim
gergeklestirerek bu 6gretimin sézel olarak verilen cebir problemlerinin ¢oziimiinde etkililigini
degerlendirmistir. Calismada modelleme etkinliklerinin son test puanlarinda anlamli bir artis
sagladig1 belirlenirken yapilan nitel degerlendirme neticesinde matematiksel modelleme
yetisine sahip 6grencilerin hem sozel cebir problemlerinin ¢oziimiinde hem de matematiksel
modelleme problemlerinde basar1 gosterdikleri ifade edilmistir.

Sar1 (2012), 7. Smif 6grencilerinde {ist bilis stratejileri desteklenerek 6gretim
gergeklestirilen deney grubu 6grencilerinin hem kavramsal hem de islemsel olarak cebir

ogrenme alaninda fark olusturdugu tespit edilmistir. Ust bilisi destekleyen etkinliklerin
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ogrenciler tarafindan benimsendigi ve bagka konularda da uygulanmasini arzu ettikleri
ogrencilerle yapilan goriismelerde ortaya konulmustur.

Toprak (2011), ¢calismasinda aritmetikten cebire gecisi kolaylastiracak etkinlikler
tasarlayip 6gretimi bu etkinliklerle gerceklestirdigi ¢calismasinda etkinliklerin cebir 6gretimine
etkisini arastirmistir. Deney ve kontrol gruplu olarak 7. siif diizeyinde denklemler
konusunun 6gretimi i¢in gerceklestirilen ¢calismada deney grubu 6grencileri aktif katilim
saglayarak 6grenmeyi gergeklestirdikleri goriillmektedir. Kavramsal bilginin olusturulmast
noktasinda etkinlik temelli 6gretim geleneksel 6gretime gore daha basarili bulunmustur.

Yildirim (2016), etkinliklerle denklem &gretimini konu edindigi aragtirmasinda
calisma grubu 7.smif 6grencileridir. Deney ve kontrol gruplu olarak gergeklestirilen ¢alisma
sonucunda 6grencilerin Cebirsel diisiinme diizeyi ve matematik kaygi puanlar arasinda
anlamli fark bulunmamistir. Deney grubu 6grencileri ile yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismeler sonucunda dgrencilerin etkinliklerle 6gretimi sevdikleri ve kullanilmasini arzu
ettikleri belirlenirken akademik olarak zayif 6grencilerin matematik kaygist hissettikleri ifade
edilmistir.

Mert Ciice (2012), 8.sinif Ogrencileriyle yaptigr caligmasinda iiggenler ve cebir
ogrenme alaninda 16 ders saati boyunca etkinliklerle 6gretim gergeklestirmistir. Etkinliklerin
ogrencilerin matematik dersine olan tutumlarini, ilgi ve algilarini olumlu olarak etkiledigini,
akademik bagarilarimi artirdigini ve oOgrencilerin 6zgiivenlerini gelistirici etki gosterdigi
gorilmiistiir.

Doluzengin (2019), 3 haftada 18 ders boyunca ger¢ek¢i matematik egitimini esas alan
caligmasinda deney grubunda 2 adet etkinlik kullanmis, kontrol grubunda ise ders kitabini
esas alarak ogretim gerceklestirilmistir. Istatistik 6grenme alaniyla ilgili ¢alisma 6.smif
diizeyindedir. Calismanin bulgulari incelendiginde basar1 giidiisii ve istatistiksel diigiinme

diizeyi agisindan gruplar arasinda anlaml fark gozlemlenmezken yapilan betimsel analiz
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sonucunda deney grubunda istatistiksel diisiinme diizeyinin daha fazla arttig1 belirlenmistir.
Ayrica kalicilik testinde de deney grubu lehine fark bulunmustur.

Aslan (2018), 9.siniflarla yaptigi iislii say1 6gretimini konu edinen ¢alisma sonucunda
etkinliklerle 6gretimin 6grenci basarisini arttirdiini, matematige karsi olan kayginin
azalmasini sagladigini, matematik dersine karsi olan tutuma ise etkisi olmadigini belirlemis,
diger konularda da kullanilmasini tavsiye etmistir. Kogyigit Giirbiiz (2018), arastirmasinda
nitel bir desen olan 6gretim deneyi yontemini kullanmis, 8 6grenciyle ylriittiigii ¢alismasinin
sonucunda oran orant1 konusunun 6gretiminde otantik etkinliklerin kullanildig1 6grenme
ortaminin etkililigine dikkat ¢ekmistir.

2.1.3. Acik egitim kaynaklari ile ilgili cahsmalar. A¢ik Egitim Kaynaklar ile ilgili
yapilan ¢alismalar iilkemizde ve yurt disinda yapilan ¢alismalar olarak iki baslik altinda
tanitilacaktir.

2.1.3.1. Acik egitim kaynaklart ile ilgili olarak iilkemizde yapilan ¢calismalar. Alan
taramasi sonucunda tilkemizde acik egitim kaynaklar ile ilgili olarak sadece 2 adet doktora
tezi ¢aligmasi tespit edilmisken bu alanda yiiksek lisans tezi bulunamamistir. Tezlerden bir
tanesi egitim-ogretim ile ilgili iken digeri bilgi-belge yonetimi bashigi altinda
gosterilmektedir.

Tisoglu (2017), ¢alismasint AEK'nin kimya laboratuvar derslerinde kullanimini
saglayacak bir anlayis gelistirmek {izere yapmustir. Orta Dogu Teknik Universitesi'nde
ogrenci, 6gretim elemanlar1 ve asistanlarin katilimiyla AEK'nin kullanimi1 ve entegrasyonuna
etki eden faktorlerin ve AEK kullaniminin kisilerin algilanan performanslarina etkileri
incelenen arastirmada kullanicilarin duygusal ve psikomotor deneyimlerinin daha olumlu
sonuglar ortaya koydugu belirtilmistir. Bununla birlikte sadece AEK olusturmanin yeterli
olmadig siirdiiriilebilir bir AEK kullanimui i¢in politik, bireysel, dersle ve materyalle ilgili

konularin dikkate alinip diizenlenmesi gerektigi belirtilmistir.
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Kursun (2011), yaptig1 calismada AEK'nin faydalarini ve 6ntindeki engelleri 6gretim
iiyelerinin gdziinden inceleyerek AEK'nin yayginlagmasi konusunda bir harita ¢izmeyi
hedeflemistir. Ogretim iiyelerinin ders kaynaklarini paylasma konusunda istekli oldugu
belirlenen ¢alismada yasal engellerden ¢ekinen 6gretim iiyelerinin ise sdylenenin aksine
Tiirkiye'de uygulamaya galisilan 3 ¢alismada paylasim konusunda ¢ekindikleri
vurgulanmistir. Uygulayicilarin tecriibelerine gore AEK'nin iiniversitenin igleyisi icerisine
entegre edilmesi ve bu konuya 6zel bir birim olusturulmasi 6nerilmistir.

2.1.3.2. A¢ik Egitim Kaynaklari ile ilgili olarak yurtdisinda yapilan calismalar.
Yurtdis1 alan yazin incelendiginde agik egitim kaynaklariyla alakali olarak bir¢ok ¢alisma
yapildigi goriilmektedir. AEK'nin yayginlastirma ¢abalarini, yiiksek 6gretimde kullanimini,
ogretmen egitiminde ve gelisiminde yararlanilmasini konu edinen ¢alismalardan bazilari su
sekildedir:

Perryman, Hemmings-Buckler & Seal (2014) ¢alismalarinda tezin konusu iginde yer
alan Tess-India projesinin yerellestirme ¢abalarini konu edinmistir. Arastirmacilar bu
calismada AEK'nin egitimciler ve 6grenciler i¢in gercekten yararli olabilmesi icin galistiklar
baglamlara uyacak sekilde uyarlanmalar1 gerektiginden bahsetmekte ve dogrudan bilgi akisina
kars1 ¢ikmaktadirlar. Ancak agik egitim kaynaklarinin kullanimi konusunda en biiytik
zorluklardan birinin de yerellestirme yani uyarlama oldugunu ifade etmektedirler. Iyi
planlanan bir uyarlamayla AEK'nin hem uluslararas1t hem de yerel bir yan1 oldugundan
bahseden arastirmacilar AEK'nin egitim konusundaki 6nemine vurgu yapmislardir.

Wolfenden (2015) de galismasinin ana temasini yine Tess-India projesi olusturmustur.
Yazar ¢ok dilli bir 6gretmen egitim araci olarak gordiigii projenin yenilik¢i ve pedagojik bir
yaklagim oldugundan bahseder. Projenin ¢ok katilimci yapisi, ulasilabilir kaynaklarin 6nemi
ve kaynaklarin yerellestirilmesi yazarin Tess-India projesinde dikkat ¢ektigi bagliklar olarak

makaledeki yerini almaktadir. Projenin iglerliginin saglanabilmesi ve gelistirilebilmesi igin
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kaynaklarin uyarlanmasinin ve yerellestirilmesinin 6neminin vurgulandigi ¢aligmada bu
durumun 6zellikle desteklendigi ifade edilmektedir.

Ogretmen egitimi ve gelisimi ile ilgili olarak Tess-India projesine benzer sekilde yine
Open University UK tarafindan koordine edilen ve AEK'nin kullanimini esas alan Sahra Altt
Afrika iilkeleri i¢in gergeklestirilen bir baska proje Tessa projesidir. Tessa konsorsiyumu (9
iilkede 6gretmen egitimi veren 13 Afrika kurumu ve 5 uluslararasi kurulus), 6gretmenlerin
okul temelli 6gretmen egitimindeki sinif uygulamalarina rehberlik etmek icin bir agik egitim
kaynaklar1 bankasi tasarlamis ve tiretmistir. Thakrar, Wolfenden ve Zinn (2009) ¢alismasinda
bu projeyi konu edinmiglerdir. Tessa konsorsiyumundan ve Giiney Afrika'daki Fort Hare
Universitesi'nden drnekler iizerine galisan yazarlar, Tessa AEK entegrasyon bicimlerini
yiiksek yapilandirilmis, gevsek yapilandirilmis veya yonlendirilmis kullanim olarak
siiflandirmislardir. Yapilan calismada AEK'nin istenen basariya ulasabilmesi igin
erigilebilirlik, yeterli miktarda kaynagin olusturulabilmesi, 6gretmenlere destek olunmasi,
yerel uygulamalarin yerlestirilebilmesi ve siirdiiriilebilir finansmanin 6neminden
bahsetmektedir.

Buckler, Perryman, Seal ve Musafir (2014) hem Tessa hem de Tess-India projelerini
inceledikleri ¢alismada AEK'nin giinlimiiz egitimindeki roliinden bahsetmektedir. Ayrica bu
kaynaklarin kullaniminda yerellestirmenin 6nemine vurgu yapildiktan sonra her iki projede de
bu yerellestirmenin nasil desteklendigi ve bunun kaliteli bilgi arayisindaki 6greticilere katkisi
acgiklanmaktadir.

AEK kullanimini konu edinen bir baska proje olan ROER4D (The Research on Open
Educational Resources for Development- Kalkinma I¢in Agik Egitim Kaynaklart
Aragtirmasi)'dir. Hodgkinson-Williams ve Arinto (2017) ¢alismalarinda bu projeyi konu
edinmis ve Kiiresel Giiney olarak tabir edilen bolgede AEK kullaniminin uygulamada

benimsenmesini ve etkisini incelemislerdir.
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2.1.4. Matematik kaygisi ile ilgili cahsmalar. Scarpello (2007) matematik kaygisinin
ogrencilerin matematik konusunda bagarili olmalarinda biiyiik bir engel oldugunu ve bunun
meslek secimine bile etki yapabilecegini sdyler. Matematik kaygisinin 6grencilerinde
bulundugunu fark eden bir 6gretmenin bunu azaltmak i¢in mutlaka etkili 6gretim yontemleri
kullanmasi ve 6grencileri cesaretlendirmesi gerektiginden bahseder. Ogretmen burada kilit bir
rol verir.

Metin (2019), ¢alismasinda lise 6grencilerinin matematik kaygilarini ve tutumlarini
cesitli degiskenlerle iliskilendirmistir. 358'1 kiz 230'u erkek olmak tizere toplam 588 dgrenci
iizerinde iliskisel tarama modeliyle yapilan ¢aligma sonucunda kiz 6grencilerin daha ¢ok
matematik kaygisina sahip oldugu, ebeveyn egitimi arttikca akademik stresin azaldigi ve
matematik notu yiikseldikge matematik kaygisinin azaldigi tespit edilmistir.

Kiigiik (2019), yazma etkinliklerinin matematik kaygisina etkisini inceledigi
caligsmasinda On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel eslestirilmis desen kullanmais, veri
toplama stireci 8 hafta siirmiis ve deney grubunda matematik kaygisinin diistiiglinii, kontrol
grubunda ise On test ve son test arasinda anlamli fark olmadigini tespit etmistir. Boylece
yazma etkinliklerinin matematik kaygisini azaltma yoniinde etki ettigi belirtilistir.

Aslan (2018), 9.siniflarda iislii sayilarin 6gretiminde 2 hafta boyunca toplamda 12 ders
saatinde etkinliklerle 6gretim gerceklestirmis, 6grencilerin matematik basarilarinin bu siire
zarfinda arttigin1 ve matematik kaygi endiselerinin azalirken tutumlarinin degismedigini tespit
etmistir.

Tol (2018), 9.smnif konularinin 6gretimini senaryo tabanli olarak tiggenler konusunun
tarihi gelisimlerini dikkate alarak gerceklestirmistir. Yedi hafta siiren ¢aligmasi neticesinde
ogrencilerin matematik kaygi diizeylerinde anlamli bir fark olusmadig tespit edilmistir.
Ancak ¢alismanin 6grencilerde matematige karsi 6z yeterlik algis1 ile matematik basarilar

noktasinda anlamli bir fark olusturdugu gortilmiistiir.
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Tuzer Unsal (2018), 10.smiflara Geogebra programu ile 6gretim gergeklestirmistir. 6
hafta siiren caligmasi neticesinde deney grubunda 6grencilerin matematik kaygi puanlarinin
anlamli olarak azaldig: tespit edilirken benzer farkin kontrol grubunda da olugmasi
neticesinde deney ve kontrol grubunun kaygi puanlarinin degisimi arasinda anlamli bir fark
bulunamamustir.

Hangiin (2019), yaptig1 calismasinda 6.sin1f 6grencilerinde robot programlama egitimi
uygulamistir. Yaklasik 10 hafta siiren ¢alisma siirecinin ardindan 6grencilerin matematik
kaygi puanlarinin 5 alt boyutunda da deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubu lehine
anlamli fark tespit edilmistir. Ayrica STEM tutumlarinda da anlamli fark bulunurken
ogrencilerin matematik basarilarinda anlamli bir fark goriilmemistir.

Uner (2009), 7.smnuf diizeyinde cebirsel ifadeler ve denklemler konusunun karikatiirle
islemistir. Calismasinda bu yontemin 6grencilerin matematik basarilarina, 6grenilen bilginin
kaliciligina, 6grencilerin matematik tutumlarina ve matematik kaygilarina etkileri ortaya
cikarmaya calismistir. 8 hafta siiren ¢alisma neticesinde kullanilan 6gretim yonteminin
matematik basarisini, bilgilerin kaliciligini ve matematik tutumunu olumlu olarak etkiledigini
belirlemis, ayrica 6grencilerin matematik kaygi diizeylerinde de azalma tespit edilmistir.

Yapilan literatiir taramasi neticesinde farkli sinif diizeylerinde etkinliklerle cebir
ogretimi gerceklestirildigi ve bu 6gretimin etkisi iizerine ¢alismalar yapildig belirlenmistir.
Ancak farkl bir lilkede cebir 6gretimi i¢in uygulanan etkinliklerin tilkemize uyarlanmasina
yonelik bir ¢alismaya rastlanmamistir. Ayrica EBA haricinde herhangi bir AEK'dan
faydalanilarak olusturulmus ders 6gretimi de belirlenememistir. Bununla birlikte matematik
kaygist ile ilgili yapilan ¢aligmalarin uygulanan yontemin matematik kaygisina etkisini test
ettigi goriilmiis, farkli yontemlerin etkisinin karsilastirildigi tespit edilmemistir. Yapilan bu

tez ¢alismasinin belirlenen bu eksik noktalara katki saglayacag diistiniilmiistiir.
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2.2.Kuramsal Cerceve

Tezin bu kisminda teze yon veren yapilandirmaci yaklasim, etkinlik temelli 6gretim
modeli, isbirlikli grenme yontemi, akran destekli 6gretim teknigi bagliklarinda kuramsal
cerceve tanitilacaktir.

2.2.1. Yapilandirmaci yaklasim. Yapilandirmacilik 6grenme siirecinde temelde
ogrenenin aktif bir rol Gistlendigi ve odak noktasi oldugu bir yaklasimdir. Vygotsky (1997),
Ogrenenin siire¢ iginde nesne boyutundan ¢ikip 6zne olarak ele alinmasi gerektigini savunarak
ogrenen ve dgreten rollerine atifta bulunmustur. Bu yaklasima gore 6grenen bilgileri
tecriibeleri vasitasiyla cesitli bilgi, beceri ve yasantilari ile iliskilendirip yorumlayarak
ogrenmektedir. Ogrenme siirecinde dgreten ise rehber gorevini iistlenmekte, hazir bilgi
vermekten kacinmaktadir. Bu siiregte 6greten 6grenciler icin bilgilerin yapilandirilacagi
uygun ortamlari hazirlamakta ve 6grencileri bilgi olusturma konusunda tesvik etmektedir
(Kog, 2002; Akimoglu, 2011; Demirel, 2010).

Yapilandirmaci yaklagimin 6nciisii olarak bilinen Piaget (1977) 6grenen i¢in aktif
katilima vurgu yaparak yasayarak siirec i¢cinde gerceklesen bir 6grenmeden bahseder. Sasan
(2002) i¢in aktif katilim 6grencilerin tartisma, mukayese etme, deneme yanilma,
degerlendirme, bilgi beceri paylasiminda bulunma gibi uygulamalarda bulunmasi anlamina
gelirken 6grencinin pasif kaldig1 dinleme ve okuma gibi uygulamalar1 bu anlamda
degerlendirmeye almamistir. Yapilandirmaci yaklasimi temele alan yontemlerin en basinda
gelenlerden birisi etkinlik temelli 6gretimdir.

2.2.2. EtKinlik temelli 6gretim. Matematik 6gretimini daha etkili hale getirmek
amaciyla uzun siiredir matematik egitimcilerinin kullandig1 araglardan olan etkinlikler,
O0grenme ortamlarinda bulunan soyut kavramlarin somutlastirilmasina yardimci olmaktadir
(Glirbliz ve digerleri, 2010). Piaget (1952) bilissel gelisim kurami dogrultusunda 6grencilerin

soyut islemler donemine ulasamadigr durumlarda, zihinsel olarak yeterli olgunluk
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gosteremedikleri i¢in bu 6grencilerin soyut kavramlar1 anlamakta zorluk yasayacagindan
bahseder. Bu sikintinin ¢oziimii olarak da Piaget soyut kavramlarin somutlastirilmasi esasina
dayal1 etkinlikleri dnermektedir. Piaget’e gore 6grenen bireyi merkeze alan bu etkinlikler
Ogrenciye ¢esitli yasantilar saglayacak ve bunun sonucu olarak da 6zellikle zihinsel yeterli
olgunluga ulasamamis, soyut diisiinmekte zorlanan bireylerin 6grenmesine ciddi katkilar
saglayacaktir.

Etkinlik temelli matematik 6gretiminde olusturulacak 6grenme ortamlari ile
ogrencilerin problem ¢6zme cabasi igine girmeleri saglanmalidir. Bu etkinliklerle 6zellikle
kavramsal bilginin olusturulmasi ve gelistirilmesi hedeflenmektedir (Toluk ve Olkun, 2004).
Ayrica kullanilacak etkinlikler matematiksel yapilarin baglanmasini ve bilginin insasini
saglayarak matematiksel giicli arttirmalidir (Moyer, Bolyard & Spikell, 2002). Etkinlik temelli
ogretimin en 6nemli 6zelliklerinden birisi 6grenciyi merkeze alip aktif katilimini tegvik
etmesi, Ogretmenin ise anlatici roliinden siyrilip rehber olarak gorev yapmasidir (Doyle,
1988). Bu tez galismasinda etkinlik temelli 6gretimi desteklemek amaciyla isbirlikli
ogrenmeden ve akran 6gretiminden de faydalanilmigtir.

2.2.3. Isbirlikli 6grenme. Vygotsky (1997), 6grenenlerin isbirligi yaparak 6gretmene
cok fazla ihtiyag¢ hissetmeden herkesin aktif katilim saglayarak bilgiye ulasmalar1 gerektigini
ifade ederek sosyal ¢evre ve grup calismasinin 6nemine vurgu yapmistir. Yapilandirmaci
yaklagimin sosyal boyutuna dikkat ¢eken Vygotsky toplumsal ¢cevrede dogal olarak yer bulan
ogrenenin ¢evresinin tecriibelerinden faydalanarak daha 1yi bir 6grenme gerceklestirecegini
savunur (Fleer, 1992).

Isbirlikli 6grenme farkli yetenek seviyelerindeki dgrenenlerin birbirleriyle etkilesim
kurduklar kiigiik gruplar halinde ¢alismasini 6ngormektedir. Calismada olusturulan gruplarin
heterojen olmasi saglanarak dgrencilerin birbirine ihtiya¢ duymalar1 hedeflenir. Ogreten

gruplar arasinda dolanarak zorlanan gruplara rehberlik yaparak 6gretim siirecine dahil
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olmaktadir. Ogrenenler kendi 6grenmesinin yaninda gruptaki diger bireylerin
ogrenmelerinden de sorumludur (Slavin, 1987; Acikgoz, 2005; Efe, Hevedanli, Ketani,
Cakmak & Aslan Efe, 2008). Yapilan igbirlikli uygulamalar sayesinde 6grencilerin
basarilarinda artis, olumlu tutum olusturma, 6zsaygi gelistirme gibi katkilar elde edilebilir
(Ekinci, 2007).

2.2.4. Akran destekli 68retim. 2 ya da daha ¢ok kisinin ortak bir amag i¢in bir araya
gelerek davranis degisikligi sagladigr siireci ifade eder. Bahsi gecen kisiler yaklasik ayni
yaslarda ve gelisim diizeylerinde olmalidirlar. Gergeklesen 6gretim siirecinde bireyler
arasinda 6grenen ve dgreten rolleri sabit kalabilecegi gibi zaman zaman yer de degistirebilir.
Ogrenen ve dgretici bireylerin birbirini tamamlayici zelliklere sahip olmasi dgretimden
aliacak verimi de arttiracaktir. Akran destekli 6gretim siirecine 6grenen ya da 6gretici olarak
katilan her bireyin 6grenmesine katki saglanacaktir. Ayrica 6grencilerin etkinliklere zevkle
katilmasi ve sosyallesmesi akran destekli 6gretimin bir baska artisidir. (Fuchs, Fuchs, Mathes
& Simmons, 1997; Jacobson, Thrope, Fisher, Lapp, Frey & Flood, 2001; Roscoe ve Chi,
2007, Topping & Ehly, 2001; Mathes, Howard vd. 1998).

Ogrencilerin bireysel gdsterecegi performans isbirlik¢i uygulamalar neticesinde
gosterecegi performanstan asagidadir. Cilinkii bireyler birbirinin biligsel, duyussal ve motor
alanlardaki eksikliklerini tamamlayarak gelisimlerine yardime1 olmaktadirlar (Slavin, 1996).
Ogretici baslangicta daha ¢ok bilissel destek verirken 6grenen eksiklerini tamamladikca
biligsel destek azalmaktadir. Bu durumda 6greticinin motivasyonu, kullanacag dil, iletisim
becerisi, 6gretim yontemi, motivasyonu ve igbirligine agiklig1 gibi faktorler de akran destekli

ogretimden alinacak verimi ciddi sekilde etkileyecektir (Wood, Bruner & Ross, 1976 ).
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3. Boliim
Yontem

Bu kisimda aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri toplama
slireci, verilerin analizi ve deney grubunda uygulanan etkinliklerin kisaca tanitimi
anlatilacaktir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Calisma bir eylem arastirmasi olarak tasarlanmistir. Eylem arastirmasi 6gretenin ya da
egitim ortamindaki bagka bir kiginin 6gretim siirecindeki degisme ve gelismeleri incelemek
icin nitel veya nicel verileri topladig: sistematik bir islemler biitiiniidiir (Mills, 2011). Eylem
aragtirmasi ifadesindeki eylemin karsiligi 6gretim ortamini tasarlamak, ders plani olugturmak,
ogrenciyle etkilesimde bulunmak gibi 6gretim faaliyetlerinin neredeyse tamamini
karsilayabilir (Pelton, 2010: 10). Eylem arastirmalarinda amag eylemi yani 6gretim
faaliyetlerini iyilestirmek ve egitimcileri bu konuda bilgilendirmektir (Calhoun,2002). Eylem
arastirmalarini diger arastirmalardan ayiran temel 6zelliklerden en basta geleni bir hipotezden
yola ¢ikmamasidir. Eylem arastirmalarinda bir problem durumu belirlenerek o durumu daha
iyi bir hale getirecek ¢éziim yollar1 aranmaktadir (Tomal, 2003).

Eylem arastirmalari belirli bir plan dahilinde olusturulup uygulamaya konulurken bu
planin asamalari kesinlikle degismez degildir, arastirmanin 6zelliklerine gore farkli asamalar
kullanilabilir (Biiytikoztiirk ve digerleri, 2011: 283). Aksoy (2003)'a gore asamalar su sekilde
olabilir:

% Problemi Belirlemek
s Kesif Yapma (Veri Toplama)
% Genel Eylem Plan1 Yapma
% Eylem Planin1 Uygulama Ve Etkilerini G6zlemleme (Problemi Belirleme-Veri

Toplama)
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% lyilestirilmis Eylem Plan1 Hazirlama
% Eylem Planin1 Uygulamak Ve Uygulamanin Etkilerini Belirlemek
Sekil 2

Eylem Arastirmasi Dongiisii

Problemi
Belirlemek

/7

Etkilerini

Kesif Yapma
(Veri

Gozlemleme Tolkiime!

Eylem Planini Genel Eylem

Uygulama Plani yapma

Sekil 2'de goriildiigii lizere eylem arastirmalar1 dongiisel yapiya sahip olabilmektedir.
Bu da bize egitim uygulamalarinin eylem arastirmalariyla siirekli daha iyi hale getirilmeye
calisildigini ifade etmektedir. Her bir dongiiniin tamamlanmasiyla uygulamanin eksikleri
belirlenecek bir sonraki asamada eksikler giderilmeye ¢alisilacaktir. Amag her zaman daha
lyisini olusturmaya ¢aligmaktir.

Calismada uygulanan eylem arastirmasini uygulama agamalar1 su sekilde
gergeklestirilmistir:

3.1.1. Problemi belirlemek (Calisma Konusunun Belirlenmesi). Arastirmaci
kendisi 6gretmen olarak 6gretim ortami iginde bulundugundan dolay: problemi belirlerken

oncelikle gozlemlerine bagvurmustur. Aragtirmaci 6gretmenlik meslegini yaparken
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ogrencilerin anlamlandirmakta en ¢ok zorluk ¢ektikleri konularin baginda cebir 6grenme
alaninda yer alan konular oldugunu gozlemlemistir. Ozellikle 7 ve 8.smifa giden dgrencilerin
bir ¢ogunun hala "Hocam matematikte harfin ne isi var? Matematik sayilarin oldugu ders
degil mi?", " Ogretmenin bu x ne ise yariyor?" gibi sdylemlerde bulunmasi buradaki
problemin agik bir sekilde karsimizda durdugunu gostermektedir.

3.1.2. Kesif yapma (Konu ile Tlgili Veri Toplama). Bu kisimda cebir 6gretimi ve
cebir ile matematik kaygisinin iliskisi {izerine gergeklestirilen alan tarama sonucunda elde
edilen veriler 15181ndaki kesif paylasilacaktir.

3.1.2.1. Cebir ogretimi ile ilgili kesif. Cebir 6gretiminde yasanan sorunlar ile alakali

olarak alan yazin incelendiginde problemin genelde alt siniflara dayandigi belirlenmistir.
Omegin Simsek (2017), 7.smif diizeyinde yapmis oldugu ¢alismasinda cebirsel ifadeler
konusunda 6grencilerin yaptiklart hatalar1 ve nedenleri incelemistir. Elde ettigi sonuglara gore
en ¢ok problem degiskenin yok sayilmasi, cebirsel ifadelerin denklem gibi diisiiniilmesi,
verilen degiskenlerde kullanilan harflerin yerine x kullanilmasi gibi sorunlar oldugunu
belirlemistir. Bu da 6. sinifta 68retimi gerceklesen kazanimlarda yeterli basariya
ulagilamadigin1 gostermektedir. Benzer sekilde Akarsu (2013)'nun 7. Sinmif 6grencileriyle ve
Bagdat (2013)'in 8.smif 68rencileriyle yaptig1 calismalardaki bulgularda 6grencilerin cebirsel
ve sozel ifadeleri iliskilendirmekte zorlandiklarini ifade etmesi, sembol kullaniminin yeterli
seviyede anlamlandirilamadigini belirtmesi cebir kavraminin temellerinin atilmasi sirasinda
yasanan problemleri gostermektedir.

3.1.2.2. Cebir ve matematik kaygusi iligkisi ile ilgili kesif. Ashcraft (2002), basit

aritmetik islemlerin matematik kaygisi tizerine minimal etkiler gosterirken, cebir gibi daha
yiiksek seviyeli matematik konularinin matematik kaygisi lizerine daha ciddi etkilere sahip
olabileceginden bahseder ve burada kayginin konunun zorlugundan mi kaynakli yoksa

Ogrencinin matematiksel yetersizliklerinden mi kaynakli oldugunun belirlenmesinin olduk¢a
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zor oldugunu da ekler. Aragtirmada cebirle karsilasan 6grencilerin matematik kaygilarinda
degisim olup olmadigi ve bu durumun farkli 6gretim yontemleriyle iligskisinin incelenmesinin
faydali olacagi diistiniilmiistiir. Bu sebeple kontrol grubu kullanilarak, kontrol grubunda farkl
bir yontemle ders islenmesine, deney ve kontrol gruplarinda cebir 6gretimi dncesinde ve
sonrasinda matematik kaygi dlgegi yardimiyla 6grencilerdeki matematik kaygi puanlariin
belirlenmesine karar verilmistir.

3.1.3. Genel eylem plan1 yapma (Ogretim yonteminin belirlenmesi ve
hazirlanmasi). 6.siniflarda cebir 6grenme alanina ait kazanimlarda yasanan sorunlara ¢6ziim
bulmak amaciyla bu sinif diizeyindeki cebir 6gretim yontemlerini gozden gecirme ihtiyaci
dogmustur. Bu sebeple yapilan arastirma neticesinde kavram 6gretimi noktasinda etkinliklerle
dgretim yonteminin 6n plana ¢ikt1g1 belirlenmistir. Ornegin Simon ve Tzur (2004)
kavramlarin 6gretimi i¢in matematiksel etkinliklerin ¢ok 6nemli oldugunu ve Amerika'da
niteligi yiikseltmek i¢in kullanildigin1 belirtmislerdir. Ulkemizde yapilan bir ¢ok ¢alismada da
etkinliklerle 6gretim basariya ulagsmis ve 6nemli sonuglar elde etmesi olmas1 (Erdem, 2017;
Celikkol, 2016; Sar1, 2012; Toprak, 2011; Mert Ciice, 2012; Doluzengin, 2019) etkinliklerle
ogretimin cebir kavraminin olusturulmasi noktasinda etkili olabilecegini diistindiirtmiistiir.

Etkinliklerle 6gretim yontemini desteklemek icin, 6grencilerin siirece aktif bir sekilde
katilmalaria destek olmak ve birbirlerinin 6grenmelerinden faydalanmalarini saglamak
amaciyla 6grencilerin akademik basarilarinin artirilmasina ve tist diizey beceri
gelistirmelerine olanak saglayan isbirlikli 6gretim modelinin etkinliklerle 6gretimi
destekleyecegi ve cebir 68retimine katki saglayacagi diisiliniildiigli icin isbirlikli 6grenme
ortamindan da faydalanilmak istenmistir (Slavin 1987, Ekinci 2007).

Calismada etkinliklerle 6gretime katki saglamak i¢in akran destekli 6gretimden de
faydalanilmistir. Akran destekli 6§retimin en biiyiik artisi, alt seviyedeki 6grencilerin sordugu

sorulara daha basarili olan 6grencilerin kendi uyarladiklar bir dil kullanarak destek olmasi ve
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boylece kavram yanilgilarinin 6niine gegmeye yardimci olmasidir. Bu sayede matematiksel
islemlerin ezberlenmesinin 6niine gegilip kavram olusturulmasina katki saglanmaktadir (D.
Fuchs ve digerleri, 1997). Akran destekli 6gretim kullanilarak, etkinliklerle 6gretim yoluyla
ogrenen 6grencilerin kendi yapilandiracaklar: bilgilerde olusan kavram yanilgilarinin
azaltilmasi da hedeflenmektedir.

Sekil 3'te cebir 6gretiminde basariy1 yakalamak i¢in uygulanacak yontemler bir arada
gosterilerek olusturulan genel eylem plan1 verilmistir.

Sekil 3

Calismanin Genel Eylem Plani

Isbirlikli
Ogrenme
Ortami

Cebir
Ogretiminde
Basari

Etkinliklerle

Ogretim

Akran
Qestekli
Ogretim

3.1.4. Eylem planini uygulama (Etkinliklerin hazirlanmasi). Etkinliklerle 6gretim
yonteminin tercih edilmesinin ardindan uygulanacak etkinliklerin belirlenmesi i¢in ihtiyag
dogmustur. Bunun i¢in 6zellikle yurt dis1 kaynaklarda yapilan arastirmalar sonucunda
Hindistan'daki 6gretmen ihtiyacini karsilamak ve 6gretim kalitesini ylikseltmek i¢in
Hindistan-Ingiltere isbirligi ile olusturulan Tess-India projesiyle karsilasilmistir. Bu projede

acik olarak kullanima sunulan A¢ik Egitim Kaynaklari arasinda "Learning from
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misconceptions: algebraic expressions (Kavram yanilgilarindan 6grenme: cebirsel ifadeler)"
basliginda cebirsel ifadelere ait etkinlikler ve 6rnek olay incelemelerinin bulundugu
belirlenmistir. Bu etkinliklerin giris kisminda "bu bolimde neler 6grenecegiz?" basligi
altinda;
e Ogrencilerin degiskenler ve sabitler arasindaki iliskileri tanimlamasina nasil yardimei
olunur?
e Ogrencilerin cebirsel ifadelerin amaglarin1 gdrmesine yardime1 olmak i¢in baglamlari
kullanmaya ve gelistirmeye dair baz1 fikirler.
e Yanilgilarimizi ortaya ¢ikarma ve 6grenme araci olarak kullanma konusundaki bazi
fikirler

ifadeleri yer almaktadir. (TESS-India, 2019)

2017-2018 egitim 6gretim yilinda lilkemizde kullanilan matematik 6gretim
programinda 6.sinif diizeyinde cebir 6grenme alaninda yer alan kazanimlar ve bu kazanimlara
dair 6gretmenlerin dikkat etmesi istenen noktalar da Tablo 1'de verilmistir.

Tablol

2017-2018 Egitim Ogretim Yili 6.Sinif Cebir Kazanimlari

6.2.1.1. Aritmetik dizilerin kuralim harfle ifade eder; kurah harfle ifade edilen dizinin
istenilen terimini bulur.

* Bu tiir durumlarda degisken kullaniminin 6nemi ve gerekliligi vurgulanir. Aritmetik diziler
ile siurlt kalinir, aritmetik dizi kavramina girilmez.

* Aritmetik diziler incelenerek dizinin kuralin1 bir degisken ile (6rnegin n cinsinden)
yazmaya yonelik calismalar yapilir. Ornegin, bir aritmetik dizinin ilk dért terimi 3, 9, 15 ve
21 ise bu dizinin kurali 6n—3 olarak ifade edilir.

* Glinliik yasam durumlarinda veya sekil oriintiilerindeki iligkileri aritmetik diziye
dontistiirerek kurali bulmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir

6.2.1.2. Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel
ifadeye uygun sozel bir durum yazar.

* Cebirsel ifadelerde kullanilan harflerin sayilar1 temsil ettigi ve “degisken” olarak
adlandirildig1 belirtilir. En az bir degisken ve islem igeren ifadelerin “cebirsel ifadeler”
oldugu vurgulanir.

6.2.1.3. Cebirsel ifadenin degerlerini degiskenin alacagi farkh
dogal say1 degerleri icin hesaplar.
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6.2.1.4. Basit cebirsel ifadelerin anlamim aciklar.
* Bu diizeyde, 4a; % ; 2+Ta bicimindeki cebirsel ifadelerin anlagilmasina yonelik ¢alismalara

yer verilir.

6.2.1.5. Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.

* Terim, sabit terim ve katsayt kavramlart ele alimir. Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma
isleminde uygun modeller kullanilir.

6.2.1.6. Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi ¢carpar.
* Ornegin, 5 (x +3) =5x + 15

Tablo 1'de yer alan kazanimlar ile Tess-India projesinin cebirsel ifadelerin 6gretimi
i¢in hazirladig1 ""Learning from misconceptions: algebraic expressions (Kavram
yanilgilarindan 6grenme: cebirsel ifadeler)" boliimiinde yer alan etkinliklerin 6gretim
hedefleri birebir uyusmamaktadir. Ancak Tess-India'da yer alan ilgili etkinliklerdeki
"degiskenler ve sabitler arasindaki iliskileri tanimlamasi”, "6grencilerin cebirsel ifadelerin
amaglarin1 gérmesine yardimet olmak" ifadelerinin cebir kavraminin 6gretimi igin etkili
olabilecegini ve cebire gecisi kolaylastiracagini diislindiirtmesiyle etkinliklerin incelenmesi
sonucunda etkinliklerin kazanimlarla ortiisebilecegi diisiincesiyle Tess-India etkinliklerinin
kullanilmasina karar verilmistir. Bazi kazanimlara uygun etkinlikler Tess-India projesinde
tespit edilemedigi i¢in etkinliklerle gretim modelini bozmamak adina bu kazanimlara uygun
etkinliklerin de arastirmaci tarafindan hazirlanmasina karar verilmistir. Tablo 1'de 2017-2018
egitim 0gretim yilinda matematik 6gretim programinda 6.sin1f diizeyinde cebir 6grenme
alaninda yer alan kazanimlar ve bu kazanimlarin 6gretimi i¢in kullanilacak etkinliklerin

kaynaklar1 gosterilmektedir.
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Tablo 2

Kazammlar ve Kullanilacak Etkinliklerin Kaynaklar

Kullanilacak Etkinligi

Kazanim No Kazanim Kaynag
Aritmetik dizilerin kuralini harfle ifade
6.2.1.1. eder; kurali harfle ifade edilen dizinin Arastirmaci

istenilen terimini bulur.
Sozel olarak verilen bir duruma uygun
6.2.1.2. cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel Tess-India,Arastirmaci
ifadeye uygun s6zel bir durum yazar.
Cebirsel ifadenin degerlerini degiskenin

6.2.1.3. alacag farkli dogal say1 degerleri i¢in C e AR —
hesaplar.
6.2.1.4. Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar. Tess-India
Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma
. . Arastirmaci
6.2.1.5. islemleri yapar.
Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi Arastirmaci
6.2.1.6. carpar.

Tabloda goriildiigii gibi bazi kazanimlara ait etkinlikler Tess-India'dan alinmis, bazi
kazanimlar i¢in hem Tess-India etkinlikleri hem de arastirmaci tarafindan hazirlanan
etkinlikler kullanilirken bazi kazanimlara ise sadece arastirmaci tarafindan hazirlanan
etkinliklerin kullanildig1 belirtilmistir. Ancak kazanimlarin birbiriyle derin bir iligki i¢inde
oldugu diistliniildiiglinde kullanilan etkinliklerde farkli kazanimlar i¢in de altyap1
olusturuldugu diisiiniilebilir. Ornegin basit cebirsel ifadeleri anlayamayan bir 6grenci elbette
cebirsel ifadeleri toplamakta zorlanacak ya da ezbere bir kural seklinde 6grenim
saglayacaktir. Burada en 6nemli kisim cebirsel ifadelerin kavramsal boyutunun iyi
anlagilmasini saglamak oldugu diisliniilmiistiir. Bu dogrultuda 6grencilerin degisken,
bilinmeyen, sabit kavramlarini ve bunlarin anlamlarin1 iyi bir sekilde sezebilmeleri ile cebirsel
ifadelerin kullanim ihtiyacini hissedebilmeleri dogrultusunda etkinlikler diizenlenmis ve
kullanilmistir. Tess-India'da yer alan etkinlikler kavramsal boyutun olusturulmasi agsamasinda

onemli pay sahibi olacaktir.
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Tess-India etkinliklerinin 6.s1inif cebir 6gretimi i¢in uygun oldugunun diisiiniilmesine
ragmen direkt kullanilamayacag diisiiniilmiistiir. Bu diisiincenin sebebi etkinliklerde yer alan
baz1 kavramlarin ve 6zellikle yer adlarinin Hindistan'a 6zgii olmasidir (Delhi'deki Nehru
Bolgesi gibi...). Bu durum dikkate alinarak etkinlikler 6grencilerin yasadigi bolgedeki yer
adlar1 ve dzellikle i¢ ice olduklar1 kavramlarla tekrardan diizenlenmistir. Ornegin Tess-
India'da Delhi'deki Nehru Bolgesi iizerine dizayn edilen etkinlik, 6grencilerin asina oldugu
Biiyiikorhan Pazar Yeri lizerinde yeniden diizenlemistir. Bu diizenleme esnasinda etkinliklerin
genel yapisinin degismemesine de dikkat edilmistir. Boylece hem 6gretim ilkelerinden
yakindan uzaga ilkesi dikkate alinmig; hem 6grencilerin tanidiklar ifadeler, kavramlar ve yer
adlar1 kullanilarak onlarin giidiilenmelerine katki saglanmis; hem de etkinliklerin 6gretim
hedeflerinden vazgecilmemistir.

Arastirmaci diger etkinlikleri olustururken alan yazinda yer alan etkinlik tanimlarini ve
etkinliklerin sahip olmasi1 gereken 6zellikleri de dikkate almistir. Etkinliklerin sahip olmasi
gereken Ozellikler literatiirde genel olarak sOyle siralanmaktadir:

e Ogrencinin amag ve ihtiyaglarma uygunlugu

e Ogrencinin isteyerek katildig

e Gergek hayat durumlar igerebilen

e Ogrencinin dgrenmeye sahiplik ettigi, kendi ugrasiyla grenmeyi gergeklestirdigi
e Ogrencinin cevresiyle etkilesim halinde oldugu

e Farkindalik yaratan

e Dikkat ¢ekici

e Somutlastiran

e Kavram 6gretimi saglayabilen

e Bir ya da daha ¢ok problem durumu igerebilen

e Soru ve varsayimlarin agik oldugu
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e Farkl sekillerde yorumlanip ¢oziilebilen
e Ogrencilerin kendi deneyimlerinden yola ¢ikarak ¢ziim yollar1 gelistirebildigi
e Matematigin siirekliligini dgrencilere gosteren (Tural, 2005; Simon ve Tzur 2004,

Elbers, 2003; NCTM, 2000; Stein ve digerleri, 1996; Herbst, 2006; Sierpinska, 2004,

Watson ve Mason, 2007; Ugurel ve Bukova-Giizel, 2010).

Arastirmaci kendisinin hazirladigi her etkinlikte yukarida verilen 6zelliklerin bulunup
bulunmadigini kendisine sormus ve bu konuda uzman goriisiine de bagvurmustur. Tess-India
etkinliklerinin diizenlenme asamasinda oldugu gibi yine etkinlikler 6grencilerin asina oldugu
durumlar, kavramlar ve yapilar tizerine olusturulmaya gayret edilmistir.

3.1.5. Etkilerini gozlemleme (Hazirlanan etkinliklerin ve uygulamanin
gozlemlenmesi). Etkinliklerin hazirlanmasinin ardindan yansiz olarak bir deney grubu, bir de
kontrol grubu belirlenmistir. Hazirlanan etkinliklerdeki ve uygulanacak 6gretim metodundaki
aksakliklar1 belirlemek amaciyla bagka bir altinci sinifta pilot uygulama yapilmasina karar
verilmistir. Ogretim isbirlikli ve akran destekli olarak yapilacagi igin pilot ¢alisma grubunda
ogrenciler gruplara ayrilmistir. Gruplara ayrilirken 6grencilerin 6zellikle akademik agidan
farkl diizeylerde, birbirlerini destekleyecek 6zellikte, birbiriyle iyi iletisime sahip kisiler
olmalarina dikkat edilmistir. Gruplara bu sekilde ayrilmasinin sebebi 6grencilerin;

e Birbirlerine ihtiya¢ duymalarini,
e Birbirlerine yardim etmeye motive durumda olmasini
e Birbirlerinin dilinden en iyi sekilde anlayabilmelerini saglamak olmustur (Efe,

Hevedanli, Ketani, Cakmak & Aslan Efe, 2008; Slavin 1987).

Gruplardaki 6grenci sayisi 4 olarak belirlenmistir. Ancak ¢alisma grubu 19 kisi oldugu
icin gruplardan bir tanesi 3 kisi olarak kalmistir. Fotografta deney grubunda isbirlikli grenme
ortaminda ¢alisan dgrencilerin ¢aligsma ortamindan bir kare gosterilmektedir. Bu fotograf

ogrencilerin yiizlerinin goziikmedigi i¢in tercih edilmistir.
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Fotograf 1

Isbirlikli Ogrenme Uygulamasi

Gruplarin ayarlanmasinin ardindan etkinlikler uygulamaya konulmustur. Sierpinska
(2004) etkinliklerde sorularin ve varsayimlarin agik olarak ortaya konulmasi gerektiginden
bahseder. Buradan hareketle pilot uygulamada hazirlanan etkinliklerdeki soru ya da
varsayimlarda anlagilmasi zor olan kisimlar belirlenmis ve pilot uygulama sinifinda yer alan
ogrencilerin de katkilar1 ile bu kisimlar diizeltilmesi i¢in not edilmistir. Diizeltilen kisimlar
matematik 6gretmenleri ve pilot uygulama sinifindaki 6grenciler ile paylasildiginda
etkinliklerin varsayimlarinin ve sorularinin daha anlasilir hale geldigi belirlenmistir.

Elbers (2003), etkinliklerin 6grencilerin ilgisini gekmesi gerektiginden bahsetmistir.
Tlgili 6grencilerin derse katilimi artacagindan dolay1 pilot uygulamada dikkat edilen bir baska
nokta ise dgrencilerin katilimlari olmustur. Ogrenciler genel olarak ilk defa etkinliklerle ders
isledikleri i¢in ilk etkinliklerde 6gretmenden konu anlatim1 beklentisine girmislerdir.
Ozellikle akademik olarak zayif dgrenciler eski ydntemde konu anlatimi sirasinda aktif
olmadiklar i¢in etkinliklerle 6gretim yonteminde de ayni tutumu sergilemeye ¢alismislardir.
Bu da etkinliklerin 6grenci ilgisini ¢ekip ¢ekmedigi konusunda soru isareti olusturmustur. Bu
durum da arastirmaci tarafindan not edilmistir. Ancak etkinlikler ilerledik¢e akademik olarak
zayif 6grenciler de dahil olmak iizere 6grencilerin ilgisi ve katilimi artmistir. Bu da
etkinliklerin dikkat ¢ekici yapisi, merak uyandirmasi ve etkinliklerde tanidik yer ve

kavramlarin bulunmasi 6n plana ¢iktig1 i¢in 6grencilerin motivasyonunda artig oldugu
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diisiindiirtmiistiir. Ayrica 6grenciler de etkinliklerle 6gretim yontemine etkinlikler ilerledikce
daha fazla asina oldugu ve bu yonteme uyum sagladigi fark edilmistir.

Elbers (2003)'in degindigi bir baska nokta ise etkinliklerde ¢6ziim i¢in 6grencilerin
kendine has yollar gelistirebilmeleri gerektigidir. Bir ¢cok 6grenciden etkinliklerde farkli
cevaplar ve fikirler gelmesi, cevaplar ve ¢oziimler {izerine tartismalar olmasi etkinliklerin
ogrencilerin kendine has diistinme stilleriyle farkli cevaplar tiretmesine katki sagladiginin
belirlenmesini saglamistir.

Pilot uygulamanin, ¢alismadaki eksiklerin diizeltilmesine katki sagladigi son konu
igbirlikli 6grenme ortamidir. Pilot uygulama sinifinda ilk etkinliklerde isbirlikli 6grenme
ortaminda gozlemlenen sorunlar su sekilde belirlenmistir:

e Gruplardaki akademik olarak zayif 6grencilerden bazilar1 diger 6grencilerden
cevaplari kopyalama yolunu se¢mislerdir.

e Akademik olarak basarili olan 6grencilerin bazilari ise arkadaslarinin 6grenme
stireglerine destek olmak yerine kolaya kagarak direkt olarak cevaplari vermeyi tercih
etmislerdir.

e Isbirlikli grenme ortaminda olusturulan gruplar arasinda cevap bulmak bir yaris
olarak algilanmistir. Ogrenciler simdiye kadar olan grup ¢alismalarinda genel olarak
yarisma havasinda ders isledikleri i¢in ilk cevabi bulanin kazanacag diisiincesine
girmislerdir.

Bu durumla alakali olarak da aragtirmaci gerekli notlar1 aldiktan sonra pilot uygulama
sinifindaki 6grencilere bu noktalarda uyarilarda bulunmus, gerekli telkinlerden sonra
etkinliklerle 6gretim yonteminin ve isbirlikli 6grenme ortaminin anlasilmasindan sonra

ogretim istenilene yakin bir sekil almistir.
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3.1.6. Tyilestirilmis eylem plam1 hazirlama (Etkinliklerin ve égretim yonteminin

gozden gecirilmesi). lyilestirilmis eylem planini hazirlamak ve belirlenen aksakliklari

gidermek icin;

>

Etkinliklerde agik olmadigi belirlenen kisimlarda gerekli diizeltmeler yapilarak
etkinliklerdeki varsayim ve sorularin daha kolay anlagilmasina katk1
saglanmistir.

Deney grubuna uygulama baglamadan 6nce cebir 6gretiminde etkinliklerle
ogretim yontemiyle ders iglenecegi aktarilmistir. Etkinliklerle 6gretim
yonteminde kendisinin konuyu anlatmayacagi, 6grencilerin boyle bir beklenti
icine girmemeleri gerektigi ifade edilmistir. Her 6grencinin yanlis yapma
korkusu olmadan istedigi cevaplar1 verebilecegi farkli yollar deneyebilecegi ve
her etkinlikte istenilen cevaplarin ya da ¢oziim yollariin tartigma ortami
icinde bulabilecekleri, bdylece konuyu hep birlikte 6grenecekleri ifade
edilmisgtir.

Uygulama baglamadan dnce igbirlikli 6grenme ile ilgili de bilgi verilmistir.
Yapilacak olan grup etkinliklerinde 6grencilerin 6nce kendi cevaplarini
bulmas1 (dogru ya da yanlis), daha sonra grup i¢inde cevaplarin ve ¢éziimlerin
tartisilmasi, son olarak da sinif genelinde bir tartisma ortami olusturulmasinin
O0grenmesinden hem de grubun 6grenmelerinden sorumlu oldugu hatirlatilmas,
bu ¢alismanin gruplar arasi bir yarisma olmadiginin alt1 ¢izilmistir.

Calismadaki isbirlikli 6grenmeyle hedeflenen, once kisilerin cevaplari

olusturma ¢abasini gruba yansitmalari, grubun cevaplar1 ve ¢6ziim yollarini

tartismalari, daha sonra ise gruplarin fikirlerinin bir araya getirilerek uygun bir

tartisma ortami ¢ercevesinde beklenen cevaplara, ¢oziim yollarina ve bilgilere tiim
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sinifin ulagsmasidir. Sekil 4 'de deney grubunda uygulanan isbirlikli 6grenme
ortaminda gerceklesmesi beklenen 6grenme tiirlerinin, cevaplarin ve ¢dziim yollarinin
bir bagka ifadeyle 6grenme ortaminda olusturulan bilginin akis semasi ve sirast
verilmistir.

Sekil 4

Isbirlikli Ogrenme Ortaminda Bilgi Ak

. Sinif
Bireysel Grubun .
e - - . geneli
Bireysel Weerdilyyl Grup lgi ¢0zlim Sinif Geneli cdziim
LN yollarl ve Ogrenme yollari ve Ogrenme yollari ve
cevaplar cevaplari averlp

Etkinliklerde anlagilmasi zor olan kisimlarda ve gdzlemlenen eksikliklerde diizeltmeye
gidilerek uygulamadaki aksakliklara da dikkat edilerek iyilestirilmis eylem plani
hazirlanmigtir. Boylece deney grubunda 6gretime gegilmistir. Deney grubunda
gerceklestirilen 6gretim ile ilgili detayl1 bilgi veri toplama siireci kisminda verilecektir.

3.1.7. Tyilestirilmis eylem planinin etkilerini belirleme (Veri toplama). Uygulanan
etkinliklerin ve 6gretim yonteminin etkilerini belirlemek amaciyla nicel yontem tercih
edilmistir. Eylem arastirmalar1 genel olarak nitel ¢alismalar olarak goriilse de Kock (1997) ile
Bogdan ve Biklen (1992) bu duruma karsi ¢ikarak arastirma konusuna ve arastirmacinin
tercihine gore nicel ya da nitel yontemlerden uygun olanin kullanilabilecegini ifade
etmislerdir. Calisma da 6n test-son test-kalicilik testi kontrol gruplu deneysel desen

kullanilmistir. Bu modelde rastgele secilen iki gruptan biri deney, digeri ise kontrol grubu



43

olur. Her iki gruba da hem uygulama 6ncesinde hem de uygulama sonrasinda 6lgme

yapilmalidir (Karasar, 2013).

Veri toplamak i¢in hem Tess-India etkinliklerinin uygulandig1 deney grubuna; hem de

bu etkinliklerin kullanilmadigs, ders kitabina ve matematik dgretim programina bagl olarak

ogretimin gerceklestigi kontrol grubuna Ontest, sontest ve kalicilik testi uygulamasi

yapilmistir. Ayrica cebir konusunun 6grencilerdeki matematik kaygisina etkisini belirlemek

amaciyla Matematik Kaygi1 Olcegi kullanilarak dntest ve son test uygulamasi yapilmustir.

Deney grubunda uygulanan etkinliklerin ve 6gretim yonteminin etkileri bulgular, sonug ve

tartisma kisimlarinda detaylica goriilebilmektedir.

Sekil 5'te yapilan ¢alismanin siireci gosterilmistir. On test uygulamasindan itibaren

deney ve kontrol gruplarinda siire¢ es zamanli olarak ilerlemis, testler ayni giin igerisinde

uygulanmistir.
Sekil 5

Calisma Stireci

Cebir
Ogretiminde
Sorun Tespiti

Ogretim

Metodu
Gelistirme

Etkinlikleri
Hazirlama

Ontestler

CT Ve MKO

Eksikleri
Giderme

Pilot

Uygulama

Cebir
Ogretimi

Deney grubu :
Tess-India
Etkinlikleri

(16 ders)

Kontrol Grubu:
Ders Kitabi ve
MOP

Sontestler

CT Ve
MKO

Kahcilik
Testi
(7.sinifta)

CcT

8 ay sonra,
o6grenciler
tekrar cebirle
karsilasmadan
hemen Once
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3.2. Calisma Grubu

Eylem aragtirmalar1 bir ya da bir kag kisinin bir problem ya da sorun belirleyip bu
problemin ¢6ziimii igin adim atmasi, iyilestirici yollar aramasiyla baslar (O'Brien, 2003).
Calisma bir eylem arastirmasi oldugu i¢in bu ¢alismanin ¢ikis noktasi 6gretmenin
(arastirmacinin) sinif veya okul ortaminda karsilastigi sorunlardir. Arastirmaci okul ortaminda
cebir 6gretimi konusunda yasanan sorunlardan yola ¢ikmistir. Bu sebeple ¢alisma grubu
aslinda ¢aligmanin baslangic¢ noktasi olarak kabul edilebilir. Bir baska ifadeyle aragtirmaya
gore ¢aligma grubu secilmemis, ¢alisma grubundan arastirma ortaya ¢ikarilmistir.

Caligma grubundaki 6grenciler 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Bursa ili
Biiyiikorhan ilgesinde yer alan iki farkli ortaokulun 6.sinifindaki 6grenciler olusturmaktadir.
Ilge bulundugu sartlar geregi Bursa ilinin akademik agidan en geri kalmus ilgelerinden
birisidir. Yerel halkin cogu hayvancilik ve tarimla ugrastigi icin 6grencilerin bir cogu okul
dis1 zamanlarinda bu tarz islerde calismakta ve ailelerine yardimei olmaktadir. Caligma
grubunun bu bolgeden tercih edilme sebebi arastirmacinin o bolgede gorev yapmasidir.

Arastirmaci galistig1 okulun 6.sinifinda 6grenim goéren iki siniftan birisini rastgele
secerek uygulamadan once pilot calisma yapmis, diger sinifi da deney grubu olarak belirlemis
ve uygulamay1 gergeklestirmistir. Kontrol grubu olarak ise okulda bagka 6.smif olmadigi i¢in
baska bir okuldan rastgele belirlenen bir 6.sin1f subesi tercih edilmistir. Deney grubundaki
ogretimi arastirmaci kendisi, kontrol grubunun dgretimini ise farkli bir 6gretmen
gergeklestirmistir. Deney grubunda 19, kontrol grubunda 19 olmak {izere ¢alismada toplam 38
ogrenci yer almaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada 6grencilerin cebir konusundaki basar1 durumlarini belirlemek i¢in Altun

(2014)'un ortaokullarda matematik 6gretimi adl1 kitabinda yer alan cebir sorularinin

diizenlenmesiyle Sezer (2019) tarafindan 6grencilerin zihinsel cebir aligkanliklarini tespit
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etmek tizere 6.sin1f diizeyindeki kazanimlara uygun olarak hazirlanan sorulardan olusan
"Cebir Testi" kullanilmistir."Cebir Testi"ndeki sorular degistirilmeden 6n test, son test ve
kalicilik testinde kullanilmistir. Testte 13 adet soru yer alirken bu sorularin ikisi ¢oktan
secmeli, geriye kalanlar agik uglu sorulardir. Bazi sorularin alt maddeleri sebebiyle soru sayisi
28 e ¢ikmaktadir. 2017-2018 yilindaki matematik 6gretim programinda yer alan cebir
ogrenme alaninda yer alan cebirsel ifadeler alt 6grenme alanindaki kazanimlar1 inceleyen
arastirmact "Cebir Testi"nde yer alan her bir sorunun hangi kazanimi 6l¢gmeye yonelik
oldugunu belirlemis ve bu konuda baska uzman goriisiine de bagvurmustur.

2017-2018 yilindaki matematik 6gretim programinda yer alan cebir 6grenme alaninda
6 adet kazanim bulunmaktadir. Her bir kazanim esit agirlikta degerlendirmek amaciyla her
kazanima ait sorulara toplamda 20 puan veren arastirmaci, testin toplam puanini1 120 olarak
belirlemistir. Her bir kazanima ait 20 puan kazanim ile ilgili sorulara sorunun zorluk
derecesine gore paylastirilmisgtir.

Ogrencilerin matematik kayg1 puanlarii belirlemek amaciyla Bindak (2005)
tarafindan hazirlanan "Matematik Kayg1 Olgegi" kullanilmistir. 5'l1 likert tipinde olan 6lgegin
10 maddesinden 1 tanesi kaygi i¢in negatif anlam ifade etmektedir. Bu madde disindaki 9
madde puanlanirken kaygi durumunu ifade eden durum her zaman yasaniyorsa 5, hig bir
zaman yasanmiyorsa 1 puan olacak sekilde 6grencinin tercihine gore 5'ten 1'e dogru
puanlanmis, kaygi durumu i¢in negatif anlam tasiyan maddede ise ters puanlama yapilmistir.
Boylece testten alinabilecek en yliksek puan 50 iken, en diisiik puan ise 10 olarak
belirlenmistir. Bu durumda 6grenci testin sonucunda ne kadar fazla puan alirsa 6grencide o
kadar yiiksek matematik kaygis1 oldugu tespit edilmis olmaktadir. Olgegin belirlenen ig
tutarlilik Cronbach Alfa katsayis1 0,84 olarak bulunmustur. Test yarilama yontemi ile
belirlenen gilivenirlik katsayisi ise Sperman-Brown diizeltmesi sonucunda 0,83 olarak

hesaplanmistir. Gegerliligi ve giivenirligi ispatlanmis bu 6l¢ek yardimiyla 6grencilerin cebir
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konusuyla karsilasmadan onceki ve cebir 6gretiminden sonraki matematik kaygi puanlari
belirlenmis ve cebir konusunun iki farkli 6gretim tarzinda 6grencilerin matematik kaygisina
etkisi ortaya konmaya caligilmustir.

Siirecin degerlendirilmesi asamasinda ise veri toplama araci olarak arastirmacinin
gozlemlerinden faydalanilmistir. Aragtirmaci 6gretmen olarak siirecin i¢inde yer aldig1 i¢in
deney grubunda etkinliklerin uygulanmasi sirasinda yasanan zorluklari ve 6gretimin
etkililigini aldig1 notlarla ortaya koymaya ¢alismistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Her iki gruba da 6n-test uygulamasi yapilmadan 6nce arastirmacinin ¢aligmasi, ¢aligmanin
amac1 ve onlardan istenen katki hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica ¢alisma gergevesinde elde
edecekleri hi¢ bir kotii sonucun onlari etkilemeyecegi belirtilerek 6grencilerin bu yondeki kaygilar
giderilmeye calisilmis, etkinliklere katilimlarinin 6gretmenleri tarafindan gézlemlenecegi ve
etkinliklere katilimlarina gore kendilerine ek puan getirebilecegi sdylenip bu noktada motive
olmalarimna katki saglanmistir. Gruplara Cebir Testi sorularindan olusan 6n test uygulanmas, testin
¢ozimi i¢in 6Zrencilere 40 dakikalik bir siire verilmistir. Cebir 6gretimine gegilmeden 6nce
ogrencilere "Matematik Kayg1 Olgegi" 6n test uygulamasi da yapilmistir. "Matematik Kaygi
Olgegi" uygulamasinin dncesinde ise dgrencilerin sorulara samimi cevaplar vermeleri istenmis,
bunun sadece arastirma kapsaminda bir test oldugu belirtilmistir.

On-test uygulamalarinin hemen sonrasinda deney grubunda isbirlikli §grenme ortamima
uygun olarak ve akran desteginden yararlanmak amaciyla 6grenciler gruplara ayrilmistir. Her bir
grup akademik basari olarak heterojen iken birbiriyle iletisimi 1yi olan 6grencilerden
olusturulmustur. Her bir grupta 4 6grenci yer alirken, deney grubu 19 kisi oldugu i¢in gruplardan
birisi 3 kisi olarak belirlenmistir. Deney grubunda Tess-India Projesindeki A¢ik Egitim
kaynaklarindan faydalanilarak olusturulan etkinliklerle isbirlikli 6grenme ortaminda akran destegi

kullanilarak bir 6gretim gerceklestirilirken, kontrol grubunda ise etkinlik temelli olmayan
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matematik 6gretim programi ve ders kitabi gergevesinde cebir 6gretimi gerceklestirilmistir. Her iki
grupta da cebir 6gretimi siiresi 0gretim programinda yer aldig sekilde16 ders saati olarak
belirlenmistir.

16 ders saati siiren cebir 6gretiminin hemen ardindan 6n-test sorulari ile ayni sorulardan
olusan son test sorular1 her iki gruba da sorulmus ve yine 40 dakika i¢inde cevaplamalari
istenmistir. On test uygulamasi ncesinde yapildig gibi dgrencilere bu testin sadece arastirma
cercevesinde yapildigi hatirlatilarak alacaklart kotii sonuglarin onlart etkilemeyecekleri
hatirlatilarak kaygilar azaltilmaya ¢alisilirken, alacaklar giizel sonuglarin ise puan olarak onlara
donecegi 6grencilere hatirlatilarak 6grenciler motive edilmeye ¢alisilmustr.

Cebir testindeki son test uygulamasinin ardindan 6grencilere yine "Matematik Kaygi
Olgegi" uygulanarak kaygi durumlari ile alakali son test degerleri de elde edilmistir. Kayg 6lgegi
uygulamalarinda herhangi bir zaman kisitlamasina gidilmemistir. Ogrenciler ortalama 5-10 dakika
arasi siirelerde testi tamamlamiglardir.

Bu siirecin sonunda 6grenciler uzunca bir siire cebir konusundan uzak kalmistir. Araya
giren yaz tatili ve yedinci smifin ilk aylarinda cebir konusunun yer almamasi sebebiyle yaklagik 8
ay cebir ile alakali hi¢ bir ¢alisma yapilmamistir. Calisma grubunun yer aldig1 bolgede akademik
kaygilari olan 6grencilerin ve velilerin ¢ok az sayida olmasi 6grencilerin bu siirecte bireysel olarak
caligma yapmis olma ihtimallerini de oldukc¢a azaltmaktadir. Bu durumda kalicilik testi
sonuglarmin tamamen yapilan 6gretimin sonucunu yansittigini diisiindiirtmektedir. Kalicilik testi
icin 7.smuf diizeyindeki cebir 6grenme alanindaki ilk kazanimlara gecilmeden hemen 6nce de 6n
test ve son test sorularryla ayni sorulardan olusan cebir testi uygulanmig ve yine test ¢6ziimii i¢in

40 dakikalik bir stire verilmistir.
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3.5.Verilerin Analizi

Aragtirmada deney ve kontrol gruplarindan veri toplama araglarinda detayli olarak
bahsedilen Cebir Testi ve Matematik Kaygi Olgegi yardimiyla elde edilen tiim verilerin analizi igin
"SPSS 13.0 paket programi1" kullanilarak elde edilen veriler analiz edilmistir.
3.6. Deney Grubunda Uygulanan Etkinliklerin Kisaca Tanitilmasi

1.Etkinlik: Koyundaki Ilging Noktalar

W um “aﬂm’” WW iy

l.giin 2. Gln 3. iin 4. gzin 5.glin

f"
“J}

1 siyah nokta 3 sivah nokta Ssiyahnokta . ...

Peki 4.glin koyunumuzda kac siyah nokta clacaktir?

Cevap:

Ya 10.gin koyunumuzun Uzerindeki noktalar kag adet olacaktur?
Cevap:

Ay sekilde devam edersek 100.glin kac siyah nokta bizleri bekler acaba?

Cewvap:

6.s1mif cebir 6grenme alanindaki ilk kazanim olan " Aritmetik dizilerin kuralin1 harfle
ifade eder; kurali harfle ifade edilen dizinin istenilen terimini bulur." kazanimina yonelik
olarak hazirlanmistir. Onceki yillardan ériintiiler konusuyla belirli bir temel {izerine
oturtulmus oldugu i¢in bu bilgiden hareketle 6grencilerden 6nce yakin adimlarin bulunmast,
daha sonra ¢ok daha uzak adimlarin belirlenmesi istenmistir. Son agsamada ise 6grencilerden

aritmetik diziyi genellemeye yonelik adimlar beklenmektedir



2.Etkinlik: Cilek Yetistiriyoruz

& @ G
& @ G

1.giin: 4 cilek 2.giin: 7 cilek 3.gun: 10 cilek

# Boyledevam ederse yarin(4.gtin) kac cilegim olur acaba?
Cevap:

# Peki10. Glnde kac cilegimiz olur?
Cevap:

# 120.giunde elde edecegim cilek sayisini bulabilir miyiz acaba?

Cevap:

1.etkinlikle ayn1 kazanim igin benzer senaryo ile hazirlanmistir. Ogrencilerin 1.
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etkinlikte belirli bir asamaya getirdikleri fikirlerini bir iist asamaya ¢ikarmalar1 beklenmistir.

Yine cebir 6grenme alanindaki 1.kazanima yonelik bir etkinliktir.
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3.Etkinlik: Pazar Yeri

— -—— -

-_— "---—aﬂ AT

Sayisi siirekli degisenler: DEGISKENLER
Sayisi sabit olanlar: SABITLER

Haydi bunlar igin beraber bir liste yapalim:

DEGISKENLER SABITLER

Etkinlik cebir 6grenme alanindaki 2.kazanim olan "So6zel olarak verilen bir duruma
uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar." ifadesini
tam olarak karsilamamaktadir. Ancak degisken ve sabit kavramlarinin manasi iizerinden
gerceklestirilen bir etkinlik oldugu i¢in sozel ifadelerle cebirsel ifadelerin iligkilendirilmesi ,
hatta 6.siif cebir kazanimlarinin tamamu igin bir altyapi olusturdugu diisiiniilebilir. Etkinlikte
ogrencilerin en ¢ok gittikleri yerlerden birisi olan Biiylikorhan Pazar Yeri'ndeki sayis1 stirekli
degisenler ve hi¢ degismeyenler (sabitler) ile ilgili bir liste yapmalar1 beklenmektedir.
Isbirlikli 6gretim ortaminda belirlenen plan gergevesinde dgrenciler dnce kendileri liste
yapmis, daha sonra grup i¢inde sabit ve degiskenler tartisilmis, son olarak da sinif genelinde

cevaplar tahtaya yazilmistir. Tahtaya yazilanlarin bir kism1 Fotograf 2'de gosterilmektedir.
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Fotograf 2

Sabitler Ve Degiskenler

Sabit ve degiskenlerin listelendigi Fotograf 2'de bazi ifadelerin yaninda soru isareti
oldugu goriilmektedir. Yaninda soru isareti bulunan ifadeler sabit ya da degisken oldugu
konusunda itirazlarin oldugunu ifade etmektedir. Ogrenci ilk fikri sdylediginde ilgili gruba
(sabit ya da degisken) eklenen ifadeye baska bir 6grenciden itiraz gelince yanina soru isareti
konulmustur. Sinif genelinde tartisilan yanina soru igareti konulan bu ifadelerde genel olarak
fikir birligine varilamamstir. Ornegin satic1 sayisinin sabit oldugu sdylenmis, her hafta ayni
saticilarin geldigi i¢in sayinin degismedigi ifade edilmistir. Bu agidan bakinca satici sayisi
sabit olarak diigiiniilmiistiir. Ancak baska bir 6grenci bu duruma ya birisi hasta olup gelmezse
diye itiraz etmis, baska bir 6grenci ise o hafta isler ¢ok diye satici yanina yardimer getirirse
diyerek itiraza katilmistir. Ornekte oldugu gibi bazi ifadelerin sabit mi degisken mi oldugu

noktasinda ortak noktada bulusulamasa da etkinlik tam da istedigine ulagmistir.
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4.Etkinlik: Ciftlik (Odev)

Resim sadece gorsel amach

kullanilmistir. Ciftligin nasil
olacagi tamamen sizin hayal
gucuntize kalmistir.

DEGISKENLER SABITLER

Bu etkinlik "Pazar Yeri" etkinliginin benzeri olarak tasarlanmistir. Ogrencilerin
bircogunun hayvancilikla ugrasmasi sebebiyle tercih edilen bu etkinlikte amag ¢iftlik
ortamindaki sayisi degisen ve degismeyenleri (sabit ve degisken) tespit etmektir. Her 6grenci
kendi hayal giiciinde tasarladigi ¢iftlik {izerinde kendi sabit ve degiskenlerini olusturmaya
calismistir. Odev olarak verilen bu etkinlik sonucunda dgrencilerin bir dnceki etkinlikte
olusturdugu sabit ve degisken kavramlarini farkli bir etkinlikte evde bireysel olarak gézden
gecirmeleri beklenmistir. Sonraki derste 6grencilerin cevaplari yine tahtaya yazilmis ve sinif

genelinde tartisilmastir.
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5.Etkinlik: Pazar Yerindeki Iliskiler

iliskili olanlar gizgilerle birlestirip bunlarin sayilan arasindaki iliskinin nasil

olabilecegini dilisiinelim.

Unutmayin burada yanhs cevap yok! Bu tamamen sizin eseriniz olan bir pazar

veri olacak.

Pazar yerindeki diizeni kendimiz olusturalim. &rnegin belediye baskani pazar
verine polis g&reviendirmek istiyorsa polis sayisimi neye gére belirleyebilir?

Miisteri sayisi,satici sayisi...

Polis sayisini hesaplamakicin sectiginiz
yolu da matematikselislemlerle asagmnya
belirtin:

Pazar Yeri etkinliginin devam niteligindeki bu etkinlikte amag birbirleriyle iligki
degiskenler ya da sabitler bularak bu iliskiyi agiklamaktir. Ogrencilerin yine kendilerine 6zgii
cevaplar bulmasi olasidir. Bu cevaplarm dogrulugu tartisiilmamaktadir. Ornegin dgrenciler
pazar yerinde giivenligi saglamak i¢in miisteri sayisinin yarisi kadar polis yerlestirebilir.
Ogrenciden bu durumu "polis sayis1 miisteri sayisi ikiye boliinerek elde edilir." gibi cevaplar
beklenmektedir. Ogrenci gruplarmnin her birinin kendi pazar yerindeki iliskileri belirlemesinin
ardindan cevaplar tahtaya yazilmis, bu iligskiler uzun uzun ifade edilmis ve tahtaya yazilmistir.

Bu etkinlige kadar (aritmetik dizi i¢in olusturulan etkinlikler hari¢) hi¢ bir sekilde
cebirde harf kullanimina dair bir ¢alisma yapilmamuistir. Bu etkinligin son kisminda
degiskenlerin uzun uzun yazilmasi yerine sayisini bilmedigimiz i¢in bir harfle ifade
edilmesinin isimizi kolaylastiracagi ifade edilerek olusturulan iligkilerin daha kisa sekilde

yazilabilecegi ifade edilmistir. Sabitlerin sayis1 belli oldugu i¢in ise iligkinin i¢inde sabit varsa

.- . . 2 - . .. . ...m
o sabitin yerine adedi yazilmistir. Ornegin polis sayis1 miisteri sayisinin yarisi kadar ise >
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miisteri sayisinin yarisi kadar ve bunlara ek her kapiya bir polis (kap1 sayisi sabit ve 2tane)
. .. . m
var ise 2 kap1 i¢in 2 eklenerek polis sayisi 5 + 2 seklinde olabilmektedir.

5.Etkinlik: Ciftlikteki Iliskiler (Odev)

Ogrencilere daha 6nce 6dev olarak verilen "Ciftlik" etkinliginin devam1 olarak
diizenlenmistir "Ciftlik" etkinligindeki bulmus olduklar1 degisken ve sabitleri kullanarak
okulda grup ¢alismasinda gerceklestirdikleri "Pazar Yerindeki Iliskiler" etkinligindeki
ogrenimlerini bireysel olarak bu etkinlige yansitmalari beklenmistir.

6.Etkinlik: Degiskenlerin Degerini Tahmin Edelim

Pazar Yerindeki iliskiler etkinliZinde grubunuzia olusturmus coldugunuz
cebirsel ifadelerden 3 tanesini asagiva yaziniz.

=
=

=

Yazchigirmmz cebirsel ifadelerde gecen degiskenlervyerine gelebilecek sayilar
diistiniinm. Her bir cebirsel ifadede gecen degiskenlericin figcer farkih deger
diisuaniap bu sayilar icin hesaplamalari yvapiriz.

AL.cebirsel ifadede degiskern ccooa.... olursa SONUEC..caceaa. olur.
Cozam:

AL.cebirsel ifadede degiskern ccooa.... olursa SoONUEG...... olur.
Cozilam:

Ogrencilere bir &nceki etkinlikte degiskenleri kullanarak olusturduklari ve harf
kullandiklar1 bu ifadelere cebirsel ifade denildigi soylendikten sonra "Pazar Yerindeki
Mliskiler" etkinliginde kurduklari iliskileri yazarak bu iliskilerdeki degiskenlerin sayisini
tahmin etmeleri istenmistir. Tahminleri ile degiskene deger veren 6grenciler sonuglarin nasil
degistigini fark etmis olmaktadir. Ornegin miisteri sayis1 degisken ise polis sayisin1 miisteri
sayisinin yarist seklinde ifade eden bir 6grenci 50 miisteri i¢in 25 polis gerekli oldugunu, 60
miisteri i¢in polis sayisinin 30 olmasi1 gerektigini gormiis olur. Boylece 2017-2018 egitim
ogretim yilinda 6.smif cebir 6grenme alanindaki 3. kazanim olan "Cebirsel ifadenin
degerlerini degiskenin alacagi farkli dogal say1 degerleri i¢in hesaplar." kazanimina tam

olarak karsilik gelen bir etkinlik gergeklestirilmis olmaktadir.
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7.Etkinlik: Okul Birincisi

Bir okuldaki 8grenciler arasindan en basarih dgrenciyi belirlemek isteyen égretmenler en

basanh &grenciyi bulmak icin asagidaki form il kullariyor.

m+ f B s+r+d
Sayisal Puan= 5 Sozel Puan: 3
m: matematik notu s: Sosyal Bilgiler Notu
f: fen bilimleri notu t:Turkge Notu

d:Din K. ve Ahl. B. Notu

Okul birincisini bulmak icin ise asagidaki formiil
kullanilmaktadir.

X:sayisal puan

Basari Puani:2x+y-g

Y:sbzel puan

G:gelmedigi giin sayisi

Degiskene farkli deger verme iizerine tasarlanan diger bir etkinlik olan "Okul
Birincisi" etkinliginde 6grenciler farkli 6grencilerin notlarimi ilgili degisken yerine koyarak
okul birincisini hesaplamaktadir. Ogrencilerden &ncelikle etkinlikteki okul birincisini
bulmalari istenmistir. Daha sonra bulunan sonuglar karsilagtirilarak hatalarin kaynaklar tespit

edilmeye c¢aligilmistir.
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8.Etkinlik: Hikayesi Ne?

Asagidaverilen cebirselifadelere uygun birer hikaye/durum olusturunuz.Grubunuzdaki
arkadaslarinizla cebirsel ifadenin hikayeye/duruma uygunlugunu tartigimz.

2x

Etkinlikte verilen cebirsel ifadeye uygun sdzel durumlar olusturulmasi
beklenmektedir. Oncelikle bireysel olarak olusturulan sézel hikayeler ya da durumlarm
uygunlugu dnce grup i¢inde degerlendirilmis, sonra secilen 6rnekler sinif geneli tartigilarak
her cebirsel ifadeye uygun farkli so6zel durumlar elde edilmistir. Ayrica "Basit cebirsel
ifadelerin anlamin1 agiklar." ve "Verilen cebirsel ifadeye uygun sézel bir idurum yazar."

kazanimlarina yonelik bir etkinliktir.

9.Etkinlik: Cebirsel ifade Olusturalim

Bu etkinlikte 6grencilerin verilen gorsel ve s6zel durumlardan faydalanarak cebirsel
ifade olusturmalar1 beklenmektedir. "S6zel ifadeye uygun cebirsel ifade yazar" ve "Basit

cebirsel ifadelerin anlamini agiklar." kazanimlarina yonelik oldugu sdylenebilir. Degisken ve
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sabit kavramlarinin karsilig1 gorsellestirilerek 6grencilerin zihninde degisken ve sabit
kavramlarina karsilik gelebilecek yapilara drnekler olusturulmaya caligilmistir.

10.Etkinlik: Bilmeden Toplayalim

1)Manav Ali'nin bir kasa mandalinasi vardi.Ayni miktarda mandalina igeren (g kasa daha mandalina
aldi. Toplam ne kadar mandalinasi oldu?

Cebirsel ifadelerde toplama iglemine yonelik olarak bu etkinlikte gorsel 6gelerden ve
bir problem durumundan faydalanilmistir. Ogrenciler kendilerine dagitilan etkinlik
kagitlarindaki durumlara uygun cebirsel ifadeleri uygun yerlere yazarak toplama islemini
gergeklestirmislerdir. Etkinlikte farkli degiskenlerin ve sabitlerin toplanmasina yonelik sorular
da mevcuttur.

11.Etkinlik: Bilmeden Cikaralim

2)3 paket ve 2 tane sekeri olan Kiymet2 paket sekerini yerise ne kadar sekeri kalir?

Cebirsel ifadelerde ¢ikarma iglemine yonelik olan bu etkinlik yine gorsel 6gelerden ve

cikarma islemi gerektiren problem durumlarindan faydalanilarak olusturulmustur.
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12.Etkinlik: Problem Var!!!
Asagidaverilen ifadelerin sonuclanm bularak bu ifadelere uygun sézel problemleryazimiz.

3x+x=

(2x+3)+(4x)=

Onceki iki etkinlikte cebirsel ifadelerde toplama-cikarma yapmayi dgrenen dgrenciler
bu etkinlikle hem 6grendikleri islemleri pekistirmekte hem de verilen cebirsel ifadeye uygun
sozel durumlar olugturmaktadir. Ayrica 6grenciler toplama ve ¢ikarma islemlerinin nerelerde
yapildigini tekrar gbzden gecirme imkani bulmaktadir.

13.Etkinlik: Aynisindan Bir Kag¢ Tane

1)ali, Mehmet, Emir ve Murettin'in her birinde birbirinin aynisi 3 er paket seker ve bunlarin yaninda
2 ser tane seker bulunmaktadir. Dort arkadasta toplam ne kadar seker vardir?

1 kiginin sekerleri:

4 kiginin sekerleri:

SEE ST

Carpmanin ardisik toplama anlamindan yola ¢ikarak hazirlanan bu etkinlikte de gorsel
ogelerden ve problem durumlarindan faydalanilmistir. Bu etkinlikte de yine eski kazanimlara
gonderme yapilarak basit cebirsel ifadelerin anlami, sézel duruma uygun cebirsel ifade yazma
kazanimlarina katki saglanmaktadir. Ogrencilerin bazilari carpma yerine toplama islemi

yapmayi tercih etseler de ilerleyen sorularda toplanacak ifadelerin artmasi ¢arpma iglemini
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kullanma ihtiyacini dogurmus ve bir dogal sayi ile cebirsel ifadenin nasil ¢arpilacagini
kesfetmelerine olanak saglamistir.

14.Etkinlik: Canlandiralim

Bu etkinlikte 6grencilerden sinifa getirdikleri nesnelerle cebirsel ifadeleri ve gesitli
problem durumlarini canlandirmalart istenmistir. Her bir grup hazirladigi ¢aligmasini ve
problemini sinifa tanitmis, gorsel olarak sunmus ve sonug kisminda sinif genelinde grubun
hazirladigi cebirsel ifadenin olusturulan gorsele uygunlugu ile yapilan cebirsel islem
tartisilmigtir. Fotograf 3'te yapilan ¢alismada 6grencilerin hazirladigi ¢alismalardan bir kare
goriilmektedir.

Fotograf 3

Canlandiralim Etkinligi

Fotograf 3'te goriildiigii lizere sabitleri sayisi belli olacak sekilde kutunun disinda
gostermis, degiskenleri ya da bilinmeyenleri ise igindeki nesne sayisi belli olmayacak sekilde
kutularla ifade etmistir. Soldaki 6grencinin elindeki nesneler x+2 cebirsel ifadesini, sagdaki

ogrencinin elindeki nesneler ise x+6 cebirsel ifadesinin temsili gosterimidir.
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4.Boliim
Bulgular
Bu kisimda deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilerden elde edilen bulgular

anlatilacak ve her bulgunun sonrasinda ilgili bulgunun yorumu yapilacaktir. 4 boliime ayrilan
bu kisimda 6ncelikle deney ve kontrol gruplarinin cebir basari durumlarina, sonra her iki
grupta gerceklesen 6grenmenin kaliciliina ve cebir 6gretimi neticesinde gruplardaki
ogrencilerde goriilen matematik kaygisindaki degisime deginilecektir. Son asamada ise
aragtirmaci gézlemlerine dayanan siire¢ degerlendirmesine ait bulgulardan bahsedilecektir.

4.1. Cebir Basarisiyla ilgili Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinda 6grenciler farkli yontemlerle cebir 6gretimi
gormiiglerdir. Uygulanan yontemlerin basarili olup olmadigini belirlemek, ardindan da hangi
yontemin daha basarili oldugunu ortaya koymak adina dnce gruplarin baslangic diizeylerine
bakilmis, ardindan gruplarda 6grenmenin gerceklesip ger¢eklesmedigi degerlendirilmis ve son
olarak da gruplarin gelisim diizeyleri karsilastirilmistir.

4.1.1. Deney ile kontrol grubunun on test puanlariyla ilgili bulgular. Deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesindeki basari diizeylerini
belirlemek igin iki gruba da 6n test uygulanmustir. On testten elde edilen veriler incelenmis ve
verilerin normal dagildig: belirlenmistir. Bunun {izerine gruplarin basar1 diizeyleri arasinda
anlamli fark olup olmadigini incelemek amaciyla verilere SPSS'te iligkisiz 6rneklemler i¢in t
testi uygulanmistir. Elde edilen veriler Tablo 3 te gosterilmektedir.

Tablo 3

Deney Grubunun ve Kontrol Grubunun On Test Puanlarimin t-Testi Sonuglart

Grup N X S sd t P

Deney 19 12,73 8,72 36 1,34 0,191
Kontrol 19 18,63 17,03
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Tablo 3’te goriildiigii tizere deney grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalari ( X

deney=12,73) ile kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalari (i kontroi=18,63) arasinda
anlamli bir fark goriilmemistir [tz6=1,34, p>0,05]. Bu durumda deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama oncesinde bilgi diizeylerinin arasindaki farkin anlamli olmadigi ve
gruplarin benzer diizeylerde olduklar1 sdylenebilir. Gruplarin yansiz bir sekilde secilmesi,
benzer ortamlarda yetismis olmalari, ayni1 sinif diizeyinde yer almalari ve her iki grubun cebir
Ogretimi gormeden bu teste tabi tutulmalar1 sebebiyle gruplarin arasinda herhangi bir fark

olmamasi tamamen dogal bir durumdur. Her ne kadar anlamli olmasa da kontrol grubunun

ortalamasinin ( X kontrol=1 8,63), deney grubunun ortalamasindan (Y deney=12,73) daha yiiksek
oldugu da goze garpmaktadir.

4.1.2. Deney grubunun on test ve son test puanlariyla ilgili bulgular. Deney grubu
ogrencilerinin uygulama dncesi ve sonrasindaki basar1 diizeylerinin karsilastirmak igin
uygulama oncesinde On test, uygulamanin hemen sonrasinda ise son test yapilmistir. Deney
grubu 6grencilerinden uygulama dncesinde elde edilen 6n test verileri ile uygulama
sonrasinda elde edilen son test verilerinin arasinda anlaml fark olup olmadigini belirlemek
amactyla verilerin normalligi incelenmistir. Yapilan normallik testleri neticesinde dagilimlarin
normal oldugu (p>0,05) goriilmiis ve iliskili 6rneklemler i¢in t testinin uygulanmasinin uygun
olacagi belirlenmistir. Elde edilen veriler Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4

Deney Grubunun On Test ve Son Test Puanlarimin t-Testi Sonuglar

OLCUM N X S sd t p

On test 19 12,73 8,72 18 -9,519 0,000
Son test 19 71,47 30,79
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Tablo 4'te goriildiigii tizere deney grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalari (i ontest=12,73) ile

son test ortalamalari (i sontest=71,47) arasinda anlaml1 bir fark goriilmektedir [t@8=-9,519,
p<0,05]. Bu farkin son test lehine olmasi sebebiyle 6 sinif diizeyi igin Tess-India AEK
kullanilarak olusturulan etkinliklerin ve uygulanan 6gretim yonteminin 6grencilerin basarilari
iizerinde anlamli bir etkisinin oldugu ve 6.smif 6grencilerinin cebir 6grenme alanindaki
kazanimlarda kendilerini gelistirmelerine katki sagladig soylenebilir.

4.1.3. Kontrol grubunun on test ve son test puanlariyla ilgili bulgular. Kontrol
grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki basari diizeylerinin karsilastirmak i¢in
uygulama oncesinde 6n test, uygulamanin hemen sonrasinda ise son test yapilmistir. Kontrol
grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde elde edilen 6n test verileri ile uygulama sonrasinda
elde edilen son test verilerinin arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaciyla
oncelikle verilerin normalligi incelenmistir. Yapilan normallik testleri neticesinde
dagilimlarin normal oldugu (p>0,05) goriilmiis ve iliskili 6rneklemler i¢in t testinin
uygulanmasinin uygun olacagi belirlenmistir. Elde edilen veriler Tablo 5’te gosterilmektedir.

Tablo 5

Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlarimin t-Testi Sonuclar

OLCUM N X S sd t p
On test 19 18,63 17,03 18 -6,114 0,000
Son test 19 48,94 36,52

Tablo 5’te goriildiigii tizere kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalari

(i ontest=12,73) ile son test ortalamalar1 (i sontesti=71,47) arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir [t8)= -6,114, p<0,01]. Bu farkin son test lehine olmasi matematik 6gretim
programi ve ders kitab1 ¢cercevesinde gerceklestirilen cebir 6gretiminin de 6.sin1f
ogrencilerinin cebir basarilar1 lizerinde anlamli bir etkisinin oldugu ve 6grencilerin cebir

ogrenme alaninda yer alan kazanimlar1 6grenmelerine katki sagladigi sdylenebilir.
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4.1.4. Deney ve kontrol grubunun fark puanlariyla ilgili bulgular. Deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin farkli 6gretim sekillerinin sonucunda gosterdikleri gelisimi
belirlemek amaciyla 6n test ve son test uygulamasi yapilmistir. Yapilan veri analizleri
sonucunda her iki grubun da gelisim gosterdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin gelisimlerinde
hangi 6gretim yonteminin daha etkili oldugunu belirlemek amaciyla 6n test ve son test
puanlarinin farklart alinip bu fark puanlarinin normalligi incelenmistir. Fark puanlarinin her
iki grupta da normal oldugu goriilmiis ve iliskisiz 6rneklemler igin t testi uygulanmistir. Elde
edilen veriler Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6
Deney ve Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Sonuglarinin Fark Puanlarinin t-

Testi Sonuclar:

Grup N X S sd t P
Deney 19 58,74 26,90 36 -3,59 0,001
Kontrol 19 30,32 21,61

Tablo 6’da goriildiigii iizere deney grubu 6grencilerinin fark puan ortalamalari (i

Deney=58,74) ile kontrol grubu 6grencilerinin fark puan ortalamalari (i Kontrol=30,32) arasinda
anlamli bir fark goriilmektedir [te)= -3,59, p<0,05]. On test ve son test fark puanlarinin
arasinda deney grubu lehine bir fark olmasi Tess-India AEK kullanilarak olusturulan
etkinliklerle gerceklestirilen cebir 6gretiminin matematik 6gretim programi ve ders kitabi
cergevesinde gerceklestirilen cebir 6gretiminden daha etkili oldugu, cebirsel ifadeler alt
ogrenme alaninda yer alan kazanimlarda 6grencileri anlamli bir sekilde daha ¢ok gelistirdigi
sOylenebilir.
4.2. Kalic1 Ogrenmeyle ilgili Bulgular

Bu kisimda her iki grupta da gergeklesen 6grenmelerin kaliciligr degerlendirilecektir.
Bunun i¢in 6nce deney grubunun sonra kontrol grubunun son test ve kalicilik testi sonuglari

karsilastirilmistir. Son boliimde ise deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi sonuglari
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karsilastirilarak aradan gecen uzun bir siire¢ sonunda (8 ay) dgrencilerin arasinda hala fark
olup olmadig belirlenmek istenmistir.

4.2.1.Deney grubunun kahcilik testi puamiyla ilgili bulgular. Cebir konusunun
etkinliklerle 6gretim sonucunda deney grubu 6grencilerinin etkinliklerin uygulanmadigi
kontrol grubuna gore daha etkili bir 6grenme gergeklestirmis olduklarinin tespitinin ardindan
bu 6grenmenin kalici olup olmadigini belirlemek i¢in iligkili 6rneklemler igin t testi
uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin son test puanlari ile kalicilik testi puanlarinin

karsilastirildigi t testinin sonuglar1 Tablo 7°de goriilmektedir.

Tablo 7

Deney Grubunun Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarinin t-Testi Sonuglari
OLCUM N X S sd t p
Son test 19 71,47 30,79 18 5,25 0,000
Kalicilik 19 54,73 29,12

Tablo 7°de goriildiigii tizere deney grubu dgrencilerinin etkinlikler 6gretimin hemen
sonrasinda elde edilen son test ortalamalari (X sontest=71,47) ile kalicilik testi ortalamalari

(X Kahaiik=54,73) arasinda anlamli bir fark goriilmektedir [t(18=5,25, p<0,05]. Bu durumda
altinct siif diizeyinde arastirma cercevesinde uygulanan gretim siirecinin ve etkinliklerin
sonucunda elde edilen 6grenmelerin son test ile kalicilik testi arasinda gegen siirede yeterince
kalicilik gostermedigi sdylenebilir.

Kalicilik testinin etkililigini 6l¢gmek i¢in miimkiin oldugunca uzun bir siire gegmesini
bekleyen arastirmaci uygulanan etkinliklerin ve 6gretim yonteminin gosterdigi kaliciligin
anlamli olmadigin belirlemistir. Kalicilik testinin 6grenciler bir iist sinifta tekrar cebir ile
karsilagmadan hemen 6nce uygulanmasi tercih edildigi i¢in son test ile kalicilik testi arasinda
gegen 8 ay gibi uzun bir siirenin ortaya ¢ikan sonugcta etkili oldugu diisliniilmektedir. Yaz tatili

ve sonrasinda cebir 6grenme alaniyla 6grencilerin tekrar karsilastig siirenin ¢ok uzun olmasi,
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ogrencilerin siirecten kopmasina sebep olmus olabilir. Ayrica ¢alisma grubunun akademik
olarak oldukca geri kalmis bir bolgede yer almasi bu siirecte bireysel ¢alismalarin ve
tekrarlarin yapilma olasiligini oldukga azaltmaktadir. Elbette bu durum da kalicilig1 olumsuz
olarak etkileyen faktorlerdir.

4.2.2.Kontrol grubunun kahcilik testi puaniyla ilgili bulgular. Cebir konusunu ders
kitab1 ve matematik 6gretim programi ¢ergevesinde isleyen kontrol grubu dgrencilerinin 6n
test-son test fark puanlarina gére deney grubu 6grencileri kadar basarili olmamalarina
ragmen, gerceklestirilen 6grenmenin kalici olup olmadigi arastirmaci tarafindan belirlenmek
istenmistir. Kontrol grubuna uygulanan kalicilik testi verilerinin normal dagilmamasi
sebebiyle nonparametrik bir test olan ayni gruba ait tekrarli 6l¢iimler i¢in kullanilan Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Elde edilen veriler Tablo 8°de gériilmektedir.

Tablo 8
Kontrol Grubunun Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi Sonucglar:

Son test-Kalicilik N Sira Sira Z p
Ortalamas1 Toplamu

Negatif Siralar 15 9,87 148 -2,724 0,006

Pozitif Siralar 3 7,67 23

Fark Olmayan 1

Tablo 8’e gore kalicilik testi puanlarinda son test puanlarina gére kontrol grubundan
15 6grencinin puaninda diisiis yasanirken, 3 6grencinin puani ylikselmis, 1 6grencinin
puaninda ise degisim olmamustir. Veriler incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin son test
puanlari ile kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark mevcuttur
[z =-2,724, p<0,05]. Bu farkin son test lehine olmasi gerceklesen 6grenmenin son test ile
kalicilik testi arasinda gecen siirede yeterince kalicilik gdstermediginin bir ifadesi olarak

degerlendirilebilir. Deney grubunda da kalicilik testi i¢in 8 ay gibi uzun bir siirenin gegmesi
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ve deney grubuyla benzer bir ¢aligma grubunun olmasi (akademik olarak geri kalmis), kontrol
grubunda da ayni1 sebeplerin kalicilig1 etkilemis olabilecegini diigiindiirtmiistiir.

4.2.3. Deney ve kontrol grubunun kalicilik testi puanmiyla ilgili bulgular. Deney
grubu 6grencileri son test puanlarina gore kontrol grubuna gore istatistiksel olarak daha
basarili olmalarina ragmen her iki grupta da son test ile kalicilik testi arasinda gegen sekiz
aylik siire¢ sonunda elde edilen 6grenmelerde yeterince kalicilik saglanamadig1 goriilmiistiir.
Ancak bu uzun siirecin sonunda iki grup arasindaki farkin kapanip kapanmadigi arastirmact
tarafindan merak edilmis ve her iki grubun kalicilik testi verileri kargilastirmak istenmistir.
Deney grubu verileri normal dagilirken kontrol grubu verileri normal dagilim gostermedigi
icin nonparametrik bir test olan Mann Whitney U testi yardimiyla veriler karsilagtirilmistir.
Elde edilen veriler Tablo 9’da goriilmektedir.

Tablo 9

Deney ile Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kalicilik Testi Puanlarimin Mann Whitney U

Testi Sonucglar:

Grup N Sira Ortalamast Sira Toplami U p
Deney 19 23,16 440 111 0,042
Kontrol 19 15,84 301

Tablo 9'da yer alan sonuglara gére deney grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlari
(Ortanca:51) ile kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlar (Ortanca:27) arasinda
deney grubu 6grencileri lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlemlenmistir ( U=111,
p<0,05). Verilere gore son test puanlarinda kontrol grubuna gore daha basarili olan deney
grubu 6grencileri sekiz ay sonunda uygulanan kalicilik testi puanlarinda da istatistiksel olarak
daha basarili olmuslardir. Boylece arastirma gercevesinde uygulanan etkinliklerin ve 6gretim
yonteminin yeterli kalicilig1 gdstermemesine ragmen sekiz ay sonunda hala etkinliklerle

ogretim metodunu kullanmayan gruba gore daha basarili oldugu goriilmektedir. Grafik 1'de
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deney ve kontrol grubu 6grencilerinin On test, son test ve kalicilik testinden aldiklari ortalama
puanlarinin degisimi ve karsilastirilmasi verilmistir.

Grafik 1

Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ortalama Puanlar
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Grafik 1'de goriildiigii ve bulgularda da deginildigi gibi her iki grubun da ortalama
puanlari son testte yiikselmis, kalicilik testinde diisiise ge¢mistir. Bu grafik 6gretimin
gerceklestiginin ancak kaliciligin olmadiginin gorsel olarak ifadesi olarak diisiiniilebilir.
Kontrol grubu sadece on test puan ortalamasinda 6nde iken deney grubu son test ve kalicilik
testi ortalama puanlarinda iistte yer almistir. Bu durumda deney grubundaki 6gretim hem
Ogretimin hemen sonrasinda hem de 8 ay sonunda kontrol grubundaki 6gretimin 6niinde yer
almaktadir.

4.3. Matematik Kaygisiyla Tlgili Bulgular

Bu boliimde cebir 6gretiminin 6grencilerde goriilen matematik kaygisina etkisi konu
edilmistir. Ogrencilerin ilk defa altinc1 sinifta karsilasilan ve birgok 8grenci tarafindan
anlamlandirilmakta zorluk yasanilan cebir konusunun matematik dersine kars1 duyduklari

kaygiya nasil etki ettigini belirlemek amaciyla uygulama 6ncesinde ve uygulamanin hemen
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sonrasinda matematiksel kaygi 6lgegi uygulanmistir. Her iki grubun da uygulama oncesindeki
ve uygulama sonrasindaki kaygi puanlari belirlenerek anlamli bir fark olup olmadigi
aragtirmaci tarafindan belirlenmeye ¢aligilmustir. ilk béliimde deney grubundaki
ogrencilerdeki matematik kaygi puanlarindaki degisim, sonraki boliimde ise kontrol
grubundaki matematik kaygi puanlarindaki degisim gosterilecektir. Boylece iki farkl
yontemle cebir ile tanisan 6grencilerin bu durumlara verdikleri tepkiler ortaya konmaya
calisilacaktir.

4.3.1.Deney grubunun matematik kaygi puanlariyla ilgili bulgular. Deney grubu
ogrencilerinin matematiksel kaygi puanlarinin uygulama 6ncesindeki ve uygulama
sonrasindaki degerlerini karsilastirmak amactyla grubun verilerinin normal dagilmamasi
sebebiyle parametrik olmayan ve ayni gruba ait tekrarli 6l¢timler i¢in kullanilan Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Uygulanan testin sonuglar1 Tablo 10°da goriilmektedir.

Tablo 10

Deney Grubunun Matematiksel Kayg: Puanlarimin Uygulama Oncesi Ve Sonrasindaki

Degerlerini Karsilastiran Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

On test- Son test N  Sira Ortalamasi Sira Toplami1 Z P
Negatif Siralar 8 8,06 64,50 -0,182 0,856
Pozitif Siralar 8 8,94 71,50

Fark Olmayan 3

Tablo 10'a gore cebir konusuyla arastirma siirecindeki etkinliklerle tanisan 8
ogrencinin matematiksel kaygi diizeyinde azalma belirlenirken, 8 6grencinin matematiksel
kayg1 diizeyinde ise artis goriilmiistiir, 3 6grencinin kaygi diizeyinde ise herhangi bir degisim
olmamistir. Deney grubu 6grencilerinin verileri incelendiginde matematiksel kaygi
puanlarindaki degisimin anlamli olmadig1 goriilmektedir [z = - 1,85, p>0,05]. Bu sebeple

calisma gercevesinde Tess-India AEK kullanilarak olusturulan etkinliklerle gerceklestirilen
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cebir 0gretiminin ve uygulanan §gretim yonteminin 6grencilerde bulunan matematik kaygisi
iizerinde anlaml1 bir etkisi olmadig: ifade edilebilir.

4.3.2. Kontrol grubunun matematik kaygi puanlariyla ilgili bulgular. Kontrol
grubundaki 6grencilerin cebir ile karsilagmadan 6nceki ve 6.sinif miifredati dahilinde cebir
ogretimi gordiikten sonraki matematiksel kaygi puanlari belirlenmis, veriler normal
dagilmadig i¢in bu degerler arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Uygulanan testin sonuglar1 Tablo 11'de
goriilmektedir.

Tablo 11

Kontrol Grubunun Matematiksel Kayg: Puanlarinin Uygulama Oncesi Ve

Sonrasindaki Degerlerini Karsilastiran Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

On test- Son test N Sira Sira z P
Ortalamasi Toplami1

Negatif Siralar 8 8,50 68 -0,980 0,327

Pozitif Siralar 6 6,17 37

Fark Olmayan 5

Tablo 11'e gore 8 kontrol grubu 6grencisinin matematik kaygi puaninda diisiis
gbzlemlenirken, 6 6grencinin kaygi puanlari yiikselmis, 5 6grencide ise kaygi puaninda bir
degisim yasanmamistir. Kontrol grubu 6grencilerinin verileri incelendiginde matematik kaygi
puanlariin cebir konusundan islenmeden 6nceki degerleri ile cebir konusu islendikten
sonraki degerleri arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir [z =-0,980, p>0,05].
Boylece matematik 6gretim programi ve ders kitabi cergevesinde gergeklestirilen cebir
ogretimi 6.s1mif diizeyinde matematik kaygisini degistirecek diizeyde anlamli bir etki
yapmadig1 ifade edilebilir.

Her iki grubun da cebir konusuyla karsilasmadan 6nceki ve altinci sinif diizeyinde

farkli 6gretim yontemleri ile cebir 6gretimi gordiikten sonraki matematik kaygi puanlari
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arasinda anlamli bir fark bulunmamasi cebir konusunun kisa vadede 6grencilerin matematik
kaygi diizeyine anlamli bir etki yapmadigini gostermektedir. Ogrenciler bu sinif diizeyinde 16
ders saati siiren bir cebir 0gretimi ile karsilagmislardir. Bu kadar kisa siirede 6grencilerin uzun
bir siire¢ sonucunda olusturduklart matematik kaygi diizeylerinde anlamli bir degisim
olmamasi normal olmakla birlikte cebirin uzun vadede 6grencilerin kaygi diizeylerine
etkisinin arastirilmasi gerekliligi ise géz ardi edilmemelidir.
4.4. Siire¢ Degerlendirme ile Tlgili Bulgular

Cebir 6grenme alanindaki ilk kazanimi gergeklestirmek {izere aritmetik dizilerle ilgili
olarak hazirlanan "Koyundaki ilging Noktalar" etkinliginde dgrencilerin aritmetik diziyi
kolaylikla devam ettirebildikleri goriilmiistiir. Ancak 6grencilerin biiylik cogunlugunun 100.
giindeki nokta sayisini bulurken bile giin giin yazma yoluna gittikleri ve bu yiizden de zamani
etkili kullanamadiklar1 belirlenmistir. Yazma konusundan yorulacak 6grencilerin bu isi kisa
yoldan nasil bulacaklarini diisiinmelerinin yolunu agacagi beklenmistir. Ancak 100. glindeki
nokta sayisini kisa yoldan bulma konusunda sinif genelinde sikinti yasanmistir. Dersin son 10
dakikas1 gruplarin cevaplar1 ve ¢éziim yollar tahtada ortak olarak verilmis, bazi 6grencilerin
cevabi bulmaya yakin olduklart gériilmistiir. Ancak 6grencilerin istenilen genellemeyi tam
olarak yapmadig belirlendigi i¢in 6grencilerden bu konuda evde diisiinmeleri istenmistir.

"Cilek Yetistiriyoruz" etkinliginde 6grencilerin bir kismi1 sorulan 120.giinii
(120.adim1) bulmak i¢in yine tek tek yazma yoluna gitmislerdir. Ancak kisa yolu bulmak icin
daha ¢ok 6grencinin ¢aba sarf ettigi belirlenmis ve bir ka¢ 6grencinin kisa yolu buldugu
belirlenmistir. Tahtada 6grencilerin cevaplarinin sinif genelinde tartisildigi sirada dogru
¢oziim yolunu bulan 6grencilerin katkisi ve 6gretmenin rehberligi ile 1.kazanim
gergeklestirilmeye calisilmistir. Bu sirada 1.etkinlige de deginilerek orada cevaplanamayan
kisimlar 6grenciler tarafindan yanitlanmistir. Ancak harf kullanimina alisik olmadiklari i¢in

ogrencilerin bu durumu yadirgadiklar1 ve kavramakta zorlandiklar1 gézlemlenmistir.
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"Pazar Yeri" etkinliginde 6grenciler bulduklar: sabit ve degiskenleri sinif icinde
tartisirken kafalarinda degisken ve sabit kavramlari hi¢ bir anlatima gerek kalmadan tam
anlamiyla yer edinmistir. Ayrica 6grencilerin bu etkinligin 6grencilerin farkli agilardan
bakabildikleri ve farkli cevaplar iiretebildikleri bir etkinlik oldugu goriilmiistiir. "Pazar
Yerindeki Iligkiler" etkinliginde ise degiskenlerin isimlerinin uzun uzun yazilmak yerine
sayis1 bilinmedigi icin bir harfle gosterilmesi 6grencilerin harf kullanimina gegisini oldukca
kolaylastirmistir. Ogrenciler kendilerinin kurduklar iliskilerde degiskenlerin harfle, sabitleri
say1 ile gosterdikleri i¢in degisken ve sabit ifadelerinin kavramsal boyutunu daha iyi
anlamistir.

Degisken ve sabit kavramlarini1 daha 6nceki etkinliklerde iyi bir sekilde 6§renen
ogrenciler 6zellikle cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini kavrama konusunda hig
bir sikint1 yasamamistir. Ozellikle farkli degiskenlerin toplanmasi, sabit ve degiskenin
toplanmasi gibi kavram yanilgilarina daha 6nceki yillardaki 6gretim siirecinde ¢okca tanik
olan aragtirmaci, bu durumlarla ¢alismadaki etkinliklerle 6gretim siirecinde ¢ok az

karsilagmustir.
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5. Boliim
Tartisma ve Oneriler

Bu kisimda arastirmanin verilerinin analiziyle elde edilen sonuglar ile literatiirde
arastirmanin konusu ile ilgili yapilan ¢alismalarin sonuglari karsilastirilacaktir. Ikinci
boliimde ise arastirma ¢ercevesinde olusturulan onerilere deginilecektir.

5.1. Tartisma

Tartigma boliimiinde aragtirma kapsaminda uygulanan Tess-India AEK kullanilarak
olusturulan etkinliklerin ve uygulanan 6gretim yonteminin deney grubunda olusturdugu
verilerden elde edilen sonuglar asagidaki basliklarda incelenecektir:

e (Cebir basarisina etkisi
e Ogrenmenin kaliciligina etkisi
e Ogrencilerin matematik kaygisina etkisi

Her basligin altinda dnce arastirma gergevesinde elde edilen sonuglar ortaya
konulacak, sonra baglikla ilgili olarak literatiirde yapilan ¢alismalara deginilecektir. Son
olarak ise ¢alismanin ve literatiirde yer alan diger ¢alismalarin sonuclari karsilastirilarak ilgili
basliga katki verilmeye calisilacaktir.

5.1.1. Cebir basarisina etkisi. Arastirma ¢ercevesinde deney grubunda uygulanan
etkinliklerle 6gretim yontemi isbirlikli 6grenmenin ve akran destekli 6gretimin de katkisi ile
ogrencilerin 6.smi1f diizeyindeki cebir kazanimlarinda ciddi ilerleme gostermelerini
saglamistir. Kontrol grubunda matematik 6gretim programi ve ders kitabi ¢ergevesinde
islenen 6gretim yontemi ile de 68rencilerin cebir kazanimlarinda gelisme kaydetmeleri
saglanmisg olsa da gruplarin gelisim diizeyleri karsilastirildiginda Tess-India etkinlikleri
uygulanan deney grubundaki 6grencilerin gelisimlerinin istatistiksel olarak anlamli sekilde
onde oldugunu goriilmektedir. Bu durum bize uygulanan etkinliklerin ve 6gretim yonteminin

6.s1mif diizeyindeki 6grencilerin cebir bagarisi lizerinde ciddi bir etki yaptigin1 gostermektedir.
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Ulkemizde yer alan ¢alismalar incelendiginde Tess-India acik egitim kaynaklarinin
kullanildig1 bir ¢aligmaya rastlanilmadigi gibi farkli agik egitim kaynaklarindan faydalanilarak
hazirlanmis etkinliklerle ya da 6gretim uygulamalariyla da karsilagilmamustir. Literatiirde
ogrencilerin cebir 6gretiminde yasanan zorluklari ve farkli yontemlerle cebir 6gretimini konu
edinen ¢aligmalar ise mevcuttur. Farkli yontemlerin kullanildig1 ¢calismalarda da cebir
ogretiminde basar1 elde edenler, kismen basar1 gosterenler ve herhangi bir fark elde
edemeyenler bulunmaktadir. Bunlarla ilgili detayli tartismalar asagida verilmistir.

5.1.1.1.Cebir égretiminde yasanan zorluklar. Akkan (2009), ¢alismasinda 5,6,7 ve
8.siniflarla gergeklestirdigi calismasinda aritmetikten cebire gegisi konu edinmistir. Sinif
seviyeleri arttik¢ca olumlu yonde bir degisim tespit edilen ¢alismada sinif seviyeleri arasindaki
bu farkin ise ¢ok belirgin ve yeterli olmadigini belirtmistir. Simsek (2017), 7.smif diizeyinde
yaptig1 ¢caligsmasi neticesinde 6grencilerin kavram yanilgilarinin temelinde 6.smif diizeyindeki
basliklar1 belirlemistir. Benzer sekilde Akarsu (2013), ¢calismasini 7.sinif diizeyinde
gerceklestirmis ve elde edilen veriler 1s181inda temelleri 6.sinif diizeyinde atilan sozel
ifadelerin cebirsel ifadeye doniistiiriilmesi ya da cebirsel ifadelerin s6zel olarak ifadesi
noktalarinda ciddi sikintilar tespit etmistir. Kocakaya Baysal (2010), 4.- 8.sinif diizeylerinde
yaptig1 ¢calismasinda kavram yanilgilar1 noktasinda degisken kavramina ve 6zelliklerine
vurgu yapmistir.

Cebir 6gretimi ile ilgili yukaridaki ¢alismalar bize cebir 6gretiminin temelinde
yasanan sorunlara 1s1k tutmaktadir. Burada 6zellikle cebir konusunun temelinin atildigi 6.sinif
diizeyi, degisken kavraminin anlamlandirilmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu sinif diizeyinde tam
olarak anlamlandirilamayan degisken kavraminin 6grenciler i¢in ilerleyen yillarda iginden
cikilmaz bir hal aldig1 ortadadir. Yapilan bu tez ¢calismasi bu noktadan hareketle ortaya ¢ikmis
ve 6.sinif diizeyinde uygulanmis bir ¢aligmadir. Calisma siiresince uygulanan Tess-India AEK

kullanilarak olusturulan etkinliklerde degisken ve sabit kavramlarinin anlamlandirilmasi esas
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alinmis, cebirsel ifadelerde hig bir sekilde direkt olarak harf kullanimina ge¢ilmemistir.
Degiskenlerin kullanim ihtiyaci ve nerelerde kullanilacagi 6grencilere hissettirilmeye
calisilmistir. Bunun neticesi olarak 6grencilerde "Bu harf nereden ¢ikt1?", " Bu harfi niye
kullandik simdi?" gibi sorularla genel olarak karsilagiimamistir. Bu da yukarida 6zetlenen
caligmalardaki cebir 6gretiminde yasanan zorluklarin bu ¢alismada yaganmadigini
gostermektedir.

Yapilan siire¢ degerlendirmesi neticesinde akademik olarak zayif 6grencilerin diger
konulara cevap verme yoniinde ¢ok istekli olmadiklari halde, iginde 6zellikle cebirsel ifade
bulunan ve harf kullanilan durumlarda katilimlarinin arttig1 gézlemlenmistir. Aragtirmacinin
dersine girdigi ancak 6.siniftaki cebir 6gretimini arastirma gergevesindeki etkinliklere bagl
olmadan gergeklestirdigi tist sinif 6grencilerinde bile "Yine mi x?", "Kurtulamadik su
harflerden!" gibi yakinmalar gézlemlenmistir, Bu da bize 6zellikle alt sinif diizeyinde
degisken kavraminin anlamlandirilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bunun i¢in de
dogru planlanmig etkinlikler yapilmasinin gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda uygulanan etkinliklerin siralamasi belirlenirken matematik
ogretim programinda kazanimlara verilen sira dikkate alinmistir. Bu sebeple ilk olarak
aritmetik dizi ile ilgili kazanim yer almistir. Ancak bu kazanim gergeklestirilmeye ¢alisilirken
genel terimi ifade etmek i¢in mecburen harflerin kullanimu ile ilgili ihtiya¢ 6grenciye tam
olarak hissettirilmeden harf kullanimina deginilmistir. Bu da 6grencilerin durumu
yadirgamasina ve zorlanmasina yol agmistir. Ancak daha sonraki etkinliklerde once degisken
ve sabit kavramlari kavratilmis, degisken ve sabit kavramlarinin kullanimi 6grenci i¢in ihtiyag
haline getirilmis ve son asamada harf kullanim1 bir yazim kolaylig1 olarak 6grencinin
karsisina ¢ikarilmistir. Bu agsamadan sonra 6grencilerin harf kullaniminda zorlanmadiklari,

bunun bir gereklilik oldugunu benimsedikleri gozlemlenmistir. Bu asamadan sonraki
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etkinliklerin uygulanmasinda ve kazanimlarin gerceklestirilmesinde ¢ok fazla sikinti
yasanmamistir.

5.1.1.2. Cebir ogretiminde basari tespit edilen ¢calismalar. Akkaya (2006), 6.sin1f
diizeyinde etkinliklerle 6gretim gergeklestirerek dgrencilerin kavram yanilgilarini azaltmaya
calismistir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretim gerceklestirilen calismada cebir 6gretiminde
etkinliklerle 6gretim gerceklestirilen deney grubu daha basarili olmustur. Cagdaser (2008)'in
calismasi da Akkaya' nin tezini destekler niteliktedir. Bu tezde yer alan etkinlikler ve
uygulanan 6gretim yontemi de yapilandirmaci yaklasimi esas almaktadir. Cagdaser de
caligmasinda yapilandirmaci yaklasimi esas almis ve 6grencilerin cebirsel diistinme
diizeylerinde asama kaydetmistir. Ayrica bu durum tutuma da yansimis, 6grencilerin derse
yonelik tutumlarinda ilerleme saglandig1 kaydedilmistir.

Kaf (2007), hem 6. hem de 7.sinif diizeyinde cebir 6gretimini somutlastirarak
gerceklestirmek i¢in model kullanmis ve 6grencilerin cebir erigilerinde anlamli bir fark elde
etmistir. Kag (2010), 8.sinif diizeyinde cebir 6gretimi igin ¢alisma yapraklarini kullanmis, bu
durumun 6grencilerin cebir problemi ¢ozmelerine ve cebirsel diisiinme diizeylerine olumlu
katki sagladigini ifade etmistir. Erdem (2017), Celikkol (2016), Sar1 (2012), Toprak (2011),
Mert Ciice (2012) de ¢alismalarinda cebir 6gretiminde etkinliklerle 6gretimi kullanmis ve
basari elde etmislerdir. Bu ¢alismada da Tess-India etkinliklerinden faydalanilarak olusturulan
etkinlikler ve uygulanan 6gretim yontemi ile 6grencilerin cebir basarisinda anlamli bir artis
oldugu tespit edilmistir.

5.1.1.3.Cebir Ogretiminde kismen basar elde edilen calismalar. Caylan (2018),
cebirin soyut yapisinin olusturdugu zorlugu azaltmak i¢in cebir karolar1 kullanarak cebir
Ogretimini somutlastirma yoluna gitmistir. Bu ¢alisma da tezin ¢aligma grubunda oldugu gibi
6.smif diizeyinde gerceklestirilmistir. On test son test kontrol gruplu gerceklesen bu ¢alismada

deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark goriilmese de 6grencilerin cevaplari
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incelendiginde cebir karosu kullanilan grubun daha ¢ok soruya dogru yanit verdigi ifade
edilmistir. Bu noktada cebir karosu kullanimi tam olarak istenilen etkiyi gdstermese de cebir
ogrenimine pozitif etki yapmistir. Palabiyik (2010) yaptigi ¢calismasinda oriintii temelli cebir
ogretimi gergeklestirmis ve geleneksel yontemle gergeklestirilen cebir 6gretimini kendi
yontemiyle karsilagtirmistir. Bunun neticesinde kavramsal cebir testinde basari tespit ederken,
islemsel cebir testinde bir fark bulamamistir. Bu ¢alismada ise Tess-India etkinliklerinden
faydalanilarak olusturulan etkinlikler kullanilarak yapilan cebir 6gretimi ile 6grencilerin cebir
basarisinda anlamli bir fark gézlemlenmistir.

5.1.1.4. Cebir ¢gretiminde herhangi bir fark bulunamayan ¢alismalar. Oner (2009),
7.s1nif diizeyinde cebir 6gretimi i¢in teknoloji desteginden faydalanmis, ancak cebir
konusunda 6grencilerde erisi anlaminda bir fark elde edememistir. Eski (2011), cebirsel ifade
ve denklemlerin 6gretimi i¢in probleme dayali 6gretim yontemini tercih etmis, ancak
geleneksel 6gretim ile herhangi bir fark elde edememistir. Yildirim (2016) ise denklemlerin
ogretimi i¢in etkinlikleri kullanmistir. Etkinlikler 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinde
fark olusturmasa da 6grenciler etkinlikleri kullandiklari i¢in memnun olmuslardir. Ancak
yapilan bu tez ¢alismasinda Tess-India etkinliklerinden faydalanilarak olusturulan etkinlikler
kullanilarak yapilan cebir 6gretiminde basar1 elde edilmistir.

Yapilan calismanin ve literatiirde cebir ile ilgili olarak yapilan diger caligmalarin
sonuglart incelendiginde cebir 6gretiminde somutlastirma ilk olarak basvurulmasi gereken
yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak Caylan (2018) ve Palabiyik (2010)'1n
caligmalarinda oldugu gibi cebir 6gretiminde somutlastirma olumlu etki yapsa da bazi
durumlarda yeterli olmamaktadir. Bu durum da bize cebir 6gretiminde somutlastirmaya ek
olarak 6grencilerin kavramsal bilgiyi olusturmalarina ve anlamlandirmalarina katki
saglayacak etkinlikler olusturmanin 6nemini bir kez daha gostermektedir. Yapilandirmaci

yaklagimi ve Tess- India etkinliklerini temele alan bu ¢alismanin cebir 6gretiminde genel
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olarak bagariy1 arttirdigi tespit edilmistir. Buradan hareketle Tess-India gibi yapilandirmaci
yaklagimi temel alan AEK kullanilarak olusturulan etkinliklerle cebir 6gretiminin etkisi ve
ogretmenlerin etkinligi arttirilabilecegi soylenebilir.

Doluzengin (2019), Aslan (2018), Kogyigit Giirbiiz (2018) ise etkinliklerle 6gretimi
matematik dersinin farkli konularinin 6gretimi i¢in kullanarak 6grencilerin basari
diizeylerinde olumlu yonde fark olusturmuslardir. Bu da bize cebir konularinin 6gretiminin
yani sira, diger matematik konularinda da etkinliklerle 6gretimin etkili ve basar1 olabildigini
gostermektedir.

5.1.2. Ogrenmenin kahcihigina etkisi. Tess-India AEK kullanilarak olusturulan
etkinlikler ve uygulanan 6gretim yontemi, deney grubunda 6gretimden yaklasik 8 ay sonra
uygulanan kalicilik testinde gerekli basariy1 gosterememis ve 6grencilerin son test ile kalicilik
testi puanlar1 arasinda son test lehine anlamli fark tespit edilmistir. Benzer sekilde kontrol
grubunda da 8 ay sonunda uygulanan kalicilik testi puanlar ile son test puanlari arasinda son
test lehine anlaml1 bir fark bulunmustur. Bu da gerceklesen 6grenmelerin 8 ay sonunda
kalicilik gostermediginin bir ifadesidir. Ancak deney grubu 8 ay sonunda 6grenilen bilgiler
acisindan hala kontrol grubunun oniinde yer almaktadir. Literatiirde ortaokul diizeyinde cebir
Ogretimini ve bu 6gretimin kaliciligini konu edinen ¢aligmalar asagida verilmistir.

Uner (2009), 7.sinif diizeyinde cebirsel ifadeler ve denklemler konusunun karikatiirle
isledigi caligmasinda 68rencilere 8 hafta (yaklasik 2 ay) sonunda kalicilik testi uygulamis ve
Ogrenilen bilgilerin kalic1 oldugunu tespit etmistir. Pirci (2018) yaptig1 ¢alismasinda 6.sinif
ogrencilerinin cebir 6gretiminde SE 6gretim modeline uygun etkinlikler kullanmis ve 6 hafta
sonra yapilan kalicilik testi neticesinde 6grenmenin kalic1 oldugunu, ancak bu durumun MEB
tarafindan onayl kitap ¢ergevesinde 6gretim gerceklestirilen kontrol grubundan anlamli bir
fark olusturulmadigin belirlemistir. Sahin (2012), 6.smif diizeyinde cebir 6gretimi i¢in

somut, yar1 somut ve soyut teknigini kullanmis ve bilgilerin kalict olup olmadigini belirlemek
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icin 3 ay sonunda kalicilik testi uygulamis, ancak 6grenilen bilgilerin kalic1 olmadigini tespit
etmistir.

Cebirin ortaokul diizeyinde 6gretimini ve 6grenmenin kaliciligini inceleyen yukaridaki
caligmalarda kalicilik elde edilen calismalarda gorsel 6geler (karikatiir) ve etkinlikler
kullanilmistir. Elbette somutlagtirmaya yonelik olarak yapilan bu ¢aligmalarin kaliciliga etkisi
olduk¢a 6nemlidir. Ancak kaliciligin elde edildigi bu ¢alismalarda kalicilik testi i¢in gegen
stire birisinde 6 hafta iken digerinde 8 hafta olarak goriilmektedir. Sahin de somut-yar1 somut
ve soyut teknigi ile somutlastirma konusunda ¢alismalar yapmis, ancak 3 ay (yaklasik 12
hafta) sonra kalicilik testi uyguladigi calismasinda 6grencilerin 6grendikleri bilgilerde
kalicilik tespit edememistir.

Somutlastirarak ve etkinlik kullanarak ortaokul diizeyinde cebir 6gretiminin
gerceklestigi su ana kadar yapilan ¢alismalar incelendiginde 6grenmenin gerceklestigi andan
itibaren 2 ay (yaklasik 8 hafta) kadar sonra yapilan kalicilik testlerinde 6grenilen bilgilerde
kalicilik tespit edilirken, kalicilik testi i¢in daha uzun bir siire (3 ay ve daha fazlasi) gecen
caligmalarda etkinlikler ve somutlastirma kullanilsa da 6grenmenin yeterli kalicilig1
gostermedigi goriilmektedir. Yapilan bu tez ¢alismasinda kalicilik testi i¢in olduk¢a uzun bir
stire (8 ay) gectigi i¢in su ana kadar literatlirde yapilan ¢calismalarla benzer bir sonug elde
edilmistir. Ortaokul diizeyinde cebir 6gretimi i¢cin somutlagtirma ve etkinlik kullanimi elbette
ogrenmenin kalicilig1 noktasinda 6nemli katki gostermektedir. Ancak gegen siire arttikca
unutulan bilgilerin de ayn1 oranda artacagi da bir gergektir. Ortaokul diizeyindeki cebir
ogretiminde somutlastirma ve etkinlik kullaniminin 6grenilen bilgilerin kaliciligini saglamada
ne kadar bir siirecte etkili oldugunu bulmak i¢in hem ayni1 ¢alisma i¢inde farkli zamanlarda
yapilacak kalicilik testlerine hem de bu konuyla alakali yapilacak ¢ok fazla ¢alismaya ihtiyag

vardir.
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5.1.3. Ogrencilerin matematik kaygisina etkisi. Tezde kullanilmak Tess-India AEK
kullanilarak hazirlanan etkinlikler ve uygulanan 6gretim yontemiyle 6.sinif diizeyinde
gerceklestirilen cebir 6gretimi 6grencilerin matematik kaygisi iizerinde anlamli bir etki
yapmamistir. Kontrol grubunda ise matematik 6gretim programi ilkeleri ve ders kitab1
cergevesinde, genel olarak 6gretmenin anlatimina dayali gergeklestirilen cebir 6gretimi
gerceklestirilmis olup bu durumun da 6grencilerin matematik kaygilarinda anlamli bir etki
olusturmadig1 goriilmektedir. Literatiirde yapilan ¢alismalar matematik kaygisina etki eden ve
matematik kaygisini etkilemeyen ¢aligmalar olarak iki baglik altinda incelenmistir

5.1.3.1. Matematik kaygisina etki eden ¢aligmalar. Hangiin (2019), yaklasik 10 hafta
sliren ¢aligma siireci ile 6.smnif 6grencilerinde robot programlama egitimi uygulamis ve deney
grubunda matematik kaygi puanlarmin diistiigiinii tespit etmistir. Uner (2009), 7.sinif
diizeyinde cebirsel ifadeler ve denklemler konusunun karikatiirle isledigi ¢alismasi 8 hafta
stirmiis ve matematik kaygi puanlarinda diisiis saglanmistir. Kiiciik (2019), 7.sinif diizeyinde
yaptig1 ve veri toplama siireci 8 hafta siiren ve yazma etkinliklerinin matematik kaygisina
etkisini inceledigi ¢alismasinda yapilan ¢caligmanin matematik kaygisini azalttigini
belirlemistir. Aslan (2018), 2 hafta boyunca iislii sayilarin 6gretimi i¢in 9.s1if diizeyinde
etkinlikleri kullanmis ve bu etkinliklerin matematik kaygisini azalttigini tespit etmistir.

5.1.3.2. Matematik kaygisina etki etmeyen ¢alismalar. Yildirim (2016), 7.smmif
diizeyinde etkinliklerle cebir 6gretimi gergeklestirmis, 16 ders saati (3-4 hafta) siiren
caligmasi neticesinde 6grencilerin matematik kaygi puanlarinda herhangi bir etki olusmadigi
tespit edilmistir. Tol (2018), 9.sin1f diizeyinde {iggenler konusunu senaryo tabanli olarak
islemis, ancak 6grencilerin matematik kaygi puanlarinda anlamli bir fark elde edememistir.
Tiizer (2018), 10.smiflara Geogebra programini kullanarak 6 hafta siiren ¢alismasi neticesinde
deney grubunda 6grencilerin matematik kaygi puanlarinin anlamli olarak azaldigi tespit

etmesine ragmen, Geogebra programini kullanmadigi kontrol grubunda da matematik kaygi
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puanlarinda diisiis yagsanmustir. Deney ve kontrol gruplarinda olusan farkin anlamli olmamast
neticesinde matematik kaygisindaki diisiisiin uygulanan 6gretim yontemine bagli olmadigini
distindiirtmistiir.

Yapilan literatiir ¢aligmast neticesinde 6zellikle ortaokul diizeyindeki 6grencilerin
matematik kaygi puanlarina etki eden ¢aligmalarin uzun soluklu ¢aligmalar oldugu ve genel
olarak en az § hafta siirdligii tespit edilmistir. Matematik kaygi puanlarinin konularin zorlugu
ve derinligi ile dogru orantili olarak artacag diisiiniildiigiinde alt siniflarda matematik
kaygisinin ¢ok yliksek olmayacag: diisiiniilebilir. Cok yiiksek olmayan bu kaygiy1 azaltmak
icin daha uzun bir siire¢ gerekmesi normal bir durumdur. Lise diizeyinde yapilan ¢alismalar
incelendiginde ise daha kisa stirede 6grencilerin matematik kaygi puanlarina etki eden
caligmalar oldugu gortilmektedir. Lise konularinin zorluguyla dogru orantili olarak matematik
kaygi puanlarinin daha yiiksek olabilecegi diistiniildiigiinde 6grencilerin matematik kaygi
puanlarini diigiirmek i¢in iyi planlanmis ¢aligmalarin daha kisa stirede etkili olabilecegini
diistinebiliriz. Yapilan bu tez ¢alismasi 6.simnif diizeyinde olup 16 ders saati (3-4 hafta) siiren
bir calisma oldugu i¢in herhangi bir etki belirlenememesi literatiirle uyumludur.

5.2. Oneriler

Arastirmanin bu kisminda elde edilen sonuglardan ve yapilan literatiir taramasindan
yola ¢ikilarak arastirmacilara ve 6gretime yonelik onerilere yer verilecektir.

Ogretime yonelik 6neriler; dzellikle yapilan literatiir taramasi ve yapilan bu ¢alisma
neticesinde 6gretime yonelik belirlenen Oneriler soyledir:

1. Ortaokul diizeyinde cebir 6gretimindeki temel kavramlarin 6gretiminde
zorluklar yasandigi belirten ¢aligmalar incelenmis ve 6grencilerin cebirin temel
kavramlarin1 anlamlandiramadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu tez ¢alismasinda
Tess-India etkinliklerinden faydalanarak olusturulan etkinlikler ile 6grencilerin

degisken ve sabit kavramlarin1 anlamlandirmalari saglanmistir. Ogrencilerin
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temel kavramlar1 anlamlandirmalari cebir 6gretiminde yeterli olmayacagindan
Tess-India etkinliklerinden faydalanarak denklem 6gretimi de yapilabilir.

2. Butez calismasinda 6. sinif diizeyinde etkinlikler planlanirken degisken ve
sabit kavramlarinin 6gretiminde 6grencilerin kendi yasadiklari ¢evrelerden
ornekler verilmistir. Ogrencilerin cebirin temel kavramlarimni
anlamlandirmalarinda giinliik hayatla iligkili 6rnek se¢iminin cebir basarisina
katkis1 oldugu yapilan tez ¢aligmasinda belirlenmistir. Yapilacak matematik
ogretimi ¢aligmalarinda 6gretim siirecinde kullanilacak soru ve etkinliklerde
ogrencilerin giinliik hayatiyla iligskilendirebilecekleri baglamlara yer
verilmelidir.

3. Tess-India etkinliklerinden faydalanarak olusturulan etkinliklerle 6grencilerde
ogrenme ihtiyaci olusturarak cebir 6gretiminde basar elde edilmistir.
Yapilacak etkinliklerle matematik 6gretimi ¢alismalarinda 6grencilere
ogrenme ihtiyaci olusturacak etkinlikler hazirlanarak ¢aligilmalidir.

4. Diinya genelinde AEK kullanim1 6n plana ¢ikmakta, bu kaynaklarin kullanimi
i¢in ¢ok ciddi yatirimlar ve projeler gergeklestirilmektedir. Ulkemizde de bu
tarz ¢calismalarin arttirilmasi i¢in AEK kullanimina yonelik 6gretmen
adaylarina seminer ¢aligsmalar1 yapilabilir.

5. AEK kullanimi 6zellikle 6gretim yontemlerinin ve uygulamalarinin
gelistirilmesi i¢in oldukga faydal bir ortam olusturmaktadir. Tess- India’dan
faydalanarak yapilan cebir 6gretim calismasinda basarili sonug elde edilmistir.
Bu sebeple Tess-India gibi agik egitim kaynaklart kullanimi1 hakkinda
ogretmenlere hizmet i¢i egitim verilmelidir.

Aragtirmacilara yonelik oneriler; yapilan bu tez calismasindan yola ¢ikilarak

arastirmacilara yonelik hazirlanan 6neriler soyledir:
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. AEK kullanimu ile ilgili arastirmalar {ilkemizde olduk¢a azdir. Aragtirmacilar
benzer kaynaklar1 kullanarak kendi 6gretim yontemlerini tasarlayip farkli alan,
konu veya derslerde ¢aligmalar yapabilirler.

Tez caligmasinda 6.s1n1f diizeyinde cebir 6gretimi planlanirken etkinliklerin,
isbirlikli ve akran destekli 6grenme ortaminin 6grencilerin basarilarinda katkisi
oldugu tespit edilmistir. Bu yontem ve teknikler kullanilarak farkli sinif
diizeyleri ve matematik konularinda calisilabilir.

Tez caligmasinda Tess-India etkinliklerinden faydalanarak yapilan 4 haftalik
cebir 0gretiminin 6grencilerin matematik kaygilarini azaltmadigi
goriilmektedir. Ogrencilerin matematik kaygilarini degistirebilmek icin 4
haftadan daha uzun siiren ¢alismalar yapilabilir.

. Yapilan tez calismasinda kalicilik testi 8 ay sonra uygulandiginda kalici
ogrenme gerceklesmedigi tespit edilmistir. Cebir 6gretiminde yapilacak
caligmalarda en az 3 ay gectikten sonra kalicilik testi uygulanmali ve belirli
araliklarla esdeger kalicilik testleri tekrar edilerek incelenmelidir.

. Tess-India etkinliklerinden faydalanarak olusturulan etkinliklerle yapilan cebir
ogretiminin kalicilik siiresini incelemek i¢in bu ¢alismaya benzer bir ¢alisma

yapilip farkl siirelerde kalicilik testi uygulanabilir.
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Ek 1
CEBIR TESTI
Degerli Ogrencilerim,

Asagida bulunan sorular yiiksek lisans tezi arastirmasi icin kullanilacaktir. Sorularin her
birisini 6zenle ve dikkatle ¢ozmeniz ve cevabinizi agiklamali olarak yazmaniz arastirma siirecine
biiyik katki saglayacaktir. Higbir sekilde not ile degerlendirilmeye tabi tutulmayacaksiniz. Bu
yiizden sorular rahatlikla ¢ozebilirsiniz. Arastirmaya vermis oldugunuz katkidan dolayi tesekkiir
ederim.

Murtaza KARAKAS
Matematik Ogretmeni

Adi Soyadi: Sinifi:

1-) Ali, lego oyuncaklari ile asagidaki sekildeki gibi modeller yapmaktadir.

1.Sekil 2. Sekil 3.Sekil 4.Sekil
| AN AmEE EEEEEE

a) Bir sonraki adimda kag tane lego kullanilir?

b) Sekilleri dizerken kullanilan lego sayisini veren genel kural nedir?



2-) Asagida sekil ve sayi oriintiileri verilmistir. Bu oriintiilerden genel kurali 2n + 1 olanlari
belirleyiniz.

A AN AAA
O O

o— e —— e ——
6 1 16
1. adim 2. adim 3. adim
1. adim 2.adim 3.adim 4.adim
3 5 7 9 ...

1.Adm 2.Adim 3.Adim 4.Adim

1. adim 2. adim 3. adim

3-)Birbirini takip ederek olusturulan asagidaki sayilari goz oniine alalim.

Pembe Sayilar :2,3,5,7,11, 13,17, 19, 23, 29, 31, 37,...

Mavi Sayilar :2,4,8,16,32,64, 128, 256, 512, 1024,...

Turuncu Sayilar :3,5,9,11, 12, 14,19,23, 27, 32,48, 72, 80, 89, ....
Yesil Sayilar :1, 8, 27,64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000, 1331,...
Kirmizi Sayilar :1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169,...

Yukarida verilen bu sayi dizilerinin hangisinde belirli bir kural yoktur?
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4-)

- - N
- = - Hiimeyra’nin yandaki kibrit resminde bulunan
N o N
\/ 2N kibritlerden 5 kutu almistir. Almig oldugu kibrit

w» kutularinin bir tanesinde bulunan kibrit ¢6pii
4’ * sayisi x tanedir. Buna goére,

a) 5 kibrit kutusundaki ¢op sayisi

b) Hiimeyra bu kibritlerin 5 tanesini yaktiysa kibrit ¢copi sayisi

c) Ozlem bu kutularin her birinden 3 kibrit gikardiysa kibrit ¢opii sayisi kagtir?

5-) Asagida verilen matematiksel ifadeler yerine uygun olan sé6zel ciimleleri yaziniz.

a) (x-4)
b) 2y+5
) 3(x+5)
d) 3k

e) 4z-5

6) Bir 6grencinin bir dersinin basari notunun (M) hesaplanmasinda girdigi li¢ sinavdan aldigi notlar
A, B, Cise,

A+B
M = —~ + € formiilii kullaniliyor.

Buna gore;

a) A=80,B=40,C=20ise M =?
b) A=20, B=40, C=80 ise basari notu degisir mi?
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7) Ali ve Veli beraber elma toplamaya gitmislerdir. Aksam oldugunda toplamis olduklan kasa
sayilari sirasiyla 3k ve 5k’dir.

a) Ali ve Veli birlikte toplam kag kasa elma toplamiglardir?

b)Veli, Ali’den kag kasa fazla elma toplamistir?

c)Bir kasada 10 elma var ise toplam ka¢ elma toplanmistir?

8)
Bir araba dergisi, yeni arabalan degerlendirmek igin bir
puanlama sistemi kullanmakta ve “Yilin Arabasi” odiiliini
toplam puani en yiiksek olan arabaya vermektedir. Ug yeni
araba degerlendirilmis ve aldiklari puanlar asagidaki
tabloda gosterilmistir (MEB,2012).

Araba Emniyet Yakit Verimliligi | Dis Gériiniis (D) | ig Baglantilar (i)

Ozellikleri (E) (Y)

Ca 3 1 2 3

M2 2 2 2 2

FE 3 1 3 2

Puanlar su sekilde yorumlanmaktadir: 3 Puan=Miikemmel, 2 Puan= lyi ve 1 Puan = Orta

a) Toplam Puan = 3.E + Y + D + i olarak hesaplanmaktadir. Ca arabasi igin toplam puani

hesaplayiniz.

b) Yilin arabasi 6diiliinii hangi arabanin kazanmasi gerekir?
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9) Faruk’un 10x tane, Miijdat’in 5x + 4 tane ve Sezgin’in 12x + 7 tane bilyesi vardir. Buna gére,

a) Bu ii¢ arkadasin toplam kag bilyesi vardir?

b)Sezgin’in Miijdat’tan kag fazla bilyesi vardir?

10) Bir dolmus a sayida kisi almaktadir. Giin icerisinde tiim koltuklar dolu olarak 10 kez sefer
yapmigtir.

a)Dolmusun yaptigi seferlerde toplam kag yolcu tasidigini yaziniz.

b)a = 5 ise kag yolcu tasinmistir?

c)a =5 ise ve dolmus sahibi bir kisiyi 2 TL’den tasidiysa dolmus sahibi toplam kag TL kazanmistir?

12) Bir salyangoz demir bir direk lizerinde giindiizleri x metre yukariya ¢ikmakta geceleri 3 metre
geriye kaymaktadir. Buna gore salyangoz 4 giin boyunca ayni sekilde devam ederse ne kadar yol
alir?
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13) Ali mutfaklarinin duvarinda bulunan fayanslara
farkh semboller yazmis ve bunlari modellemistir.
Asagidaki resimde her bir fayansa yazdigi semboller
vardir.

H — -

Buna gore asagidaki sekilde siralanan fayans degerlerini Ali’nin yazdig: sekliyle yaziniz.

==
HimjuIn

Il I
P, " [ P

O
O



Ek 2

MATEMATIK KAYGI OLCEGI

HER

FAMAN

{_. 51

FAMAN

ARA SIRA

HEMERN

HEMEN HIC

HIC BIR
ZAMAN

MATEMATIK DENINCE AKLIMA
KARMASIK, ANLASIIMAYZ SEYLER
GELIR

[

MATEMATIK DERSLERINDE

TAHTAYA KALKMAK BANA ZOR
GELIYOR

MATEMATIK DERSLERINDE BANA
DAIMA SORU SORULACAGINDAN

ENDISELENIYORUM

SIMDI MATEMATIK ANLTYORUM
FAKAT GIDEREK ZOR
OLACAGINDAN ENDISE
DUYUYORUM

MATEMATIK SINAVLARINDAN
KORKTUGUM KADAR DIGER HIC
BIR SEYDEN KORKMAM

MATEMATIK Y_U_EUNDEN SINIFIMI
GECEMEYECEGIMDEN
KORKUYORUM

MATEMATIK DERSINE GIRDIGIMDE
KENDIMI KORKUDAN BOZULMUS
HISSEDERIM

MATEMATIK SINAVLARINA NASIL
CALISACAGIMI BILMIYORUM

BENIM ICIN MATEMATIK COK
EGLENCELIDIR

10-

MATEMATIK DERSINDE SORU
SORMAKTAN KORKUYORUM
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Ek 3

DENEY GRUBUNDA KULLANILAN ETKINLIKLER

KOYUNDAKI iLGINC NOKTALAR

Bir ¢iftliginiz ve ciftlikte gdzinuz gibi bakmakta oldugunuz
koyunlariniz var. Koyunlariniza ¢ok iyi baktiginiz igcin koyunlarinizdaki
en kicuk degisikliklerin bile farkindasiniz. Her sey yolundayken bir
giin koyunlarinizdan birinde bir siyah nokta fark ediyorsunuz. ilk dnce
cok 6nemsemiyorsunuz. Fakat ertesi giin koyundaki noktalarin 3 tane
oldugunu ertesi glinse 5 siyah noktanin oldugunu fark ediyorsunuz ve
endiselenmeye ve disinmeye basliyorsunuz. 1.glin 1 siyah nokta,

2. Gun 3 siyah nokta, 3.glin 5 siyah nokta ...

A £ Ae

ahei Ighert Iglyepis b iglyeyli

1.gin 2. Giin 3.giin 4.gun 5.gilin

1 siyah nokta 3 siyah nokta 5siyahnokta | ... ..
Peki 4.glin koyunumuzda kag siyah nokta olacaktir?

Cevap:

Ya 10.gin koyunumuzun tzerindeki noktalar ka¢ adet olacaktir?

Cevap:
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Ayni sekilde devam edersek 100.glin ka¢ siyah nokta bizleri bekler acaba?

Cevap:

Peki 100.glindeki nokta sayisini tek tek yazmadan da bulabilir miyim?Cevabiniz
evet ise bunu nasil yapacaginizi kisaca acgiklayiniz.

Cevap:

Bu durumu arastirdiginizda bunun bir hastalik oldugunu ve 121 siyah noktaya
ulastiginda bir igne yapilmasi gerektigini 6greniyorsunuz. Kacinci glinde igne

yapilmali?

Cevap:
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CILEK YETISTiRIYORUZ

ilk defa cilek yetistiriyorsunuz ve anne-babanizdan égrendiginiz her seyi
uygulayip cileklerinizin bir an 6nce ortaya ¢ikmasini heyecanla bekliyorsunuz.
Cilekleriniz cicek actiktan sonra beklenen glin geliyor ve yavas yavas
meyvelerini vermeye basliyor.

ilk giin 4 cilek ayni anda ortaya cikiyor. 2.giin cilek sayisi 7 oluyor. 3.giin ise 10
cilek sizleri bekliyor. Siz de bir an dnce gileklerinizin artmasini bekliyorsunuz ve
distinmeye basliyorsunuz.

@ & &
@ & &

1.gun: 4 cilek 2.gun: 7 cilek 3.glin: 10 ¢ilek

» Boyle devam ederse yarin(4.giin) kag cilegim olur acaba?

Cevap:
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» Peki 10. Ginde kag cilegimiz olur?

Cevap:

» 120.gunde elde edecegim cilek sayisini bulabilir miyiz acaba?

Cevap:

» 120.giinde elde edecegim cilek sayisini daha kisa bir yoldan bulabilir
miyiz?

Cevap:

» Recel yapmak 142 cilege ihtiyaciniz var, bu is icin kag glin beklemelisiniz?

Cevap:
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PAZAR YERI

Buiylikorhan Belediye Baskani pazaryerini yeniden dizayn
etmek istiyor ve ¢ok iyi matematik bilen sizlerden yardim
istiyor. Bu is i¢in diisiinmeye basladiginizda ilk olarak pazar
yerinde sayisi suirekli degisen ve sayisi sabit olan neler
oldugunu bulmanin isinize yarayacagini diisiinliiyorsunuz.
(Canli-cansiz her seyi diisiinebilirsiniz.)Pazar yerini
zihninizde canlandirmaya basliyorsunuz:
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Sayisi siirekli degisenler: DEGISKENLER
Sayisi sabit olanlar: SABITLER

Haydi bunlar igin beraber bir liste yapalim:

DEGISKENLER SABITLER




CIFTLIK
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Yillar gecti, okulu bitirdiniz ve size en uygun hayatin yine

Blylkorhan'da oldugunu fark ettiniz. Kendinize ¢ok glizel bir arsa

satin aldiniz.Bu arsaya bir ciftlik kurarak hayatinizi tam da istediginiz

gibi devam ettirebileceginizi disiniyorsunuz. Ama bu ciftligi

kurarken yillarca aldiginiz matematik egitiminden de faydalanarak

bitun her seyi distinmeli ve eksiksizce her seyi planlamalisiniz.

Bunun icin dncelikle bir ciftlikte sayisi hic degismeyen (sabitler) ve

sayisi sirekli degisebilecek (degiskenler) nelerin olabilecegini

distinmeye basliyorsunuz.

DEGISKENLER

Resim sadece gorsel amaclh
kullanilmistir. Ciftligin nasil
olacagl tamamen sizin hayal
glcunuize kalmistir.

SABITLER
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CIFTLIKTEKI iLiSKILER

Kurdugunuz ciftlikte sayilari degisebilenler(degiskenler) ile sayilari degismeyecek (sabitler)
nelerin oldugunu belirlemistik. Simdi bunlardan birbirleriyle alakali olanlari belirleyip
oklarla bunlari birlestirelim.

DEGISKEN SABIT

Bunlarin sayilari arasinda nasil iligkiler oldugunu kendi hayal diinyamizda
olusturalim.(Ornegin tavuk sayisi ile elde edeceginiz yumurta sayisi arasinda bir iliski var
midir?)

Hayal diinyanizdaki degiskenler ile diger degiskenlerin ve sabitlerin sayisi arasindaki
iliskilerden en az 10 tanesini bizimle paylagir misin?
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PAZAR YERINDEKI iLISKILER

Pazar yeri etkinligimizde pazar yerini diizenlemek ve daha iyi bir hale getirmek icin
calismaya baslamis, sabitleri ve degiskenleri belirlemistik. Simdi belirledigimiz bu
degiskenlerden birbiriyle alakali oldugunu diisiindiigiiniiz 5 tanesini belirleyin. iliski icinde
rol oynadiklarini diisiinliyorsaniz bazi sabitler de ekleyin.

iliskili olanlari gizgilerle birlestirip bunlarin sayilari arasindaki iliskinin nasil olabilecegini

disiinelim.

Unutmayin burada yanlis cevap yok! Bu tamamen sizin eseriniz olan bir pazar yeri olacak.

Pazar yerindeki diizeni kendimiz olusturalim. Ornegin belediye baskani pazar yerine polis
gorevlendirmek istiyorsa polis sayisini neye gore belirleyebilir? Miisteri sayisi,satici sayisi...

Polis sayisini hesaplamak igin segtiginiz
yolu da matematiksel islemlerle asagiya
belirtin:

Siz de 6rnekte oldugu gibi kendi iliskilerinizi kurup bunlarin nasil hesaplanacagini
grubunuzdaki arkadaslarinizla beraber belirleyin.

Not: Belirtilen siirenin sonunda grubunuzdan bir temsilci sizin pazar yerinizdeki degiskenler
ile sabitlerin iliskilerini tahtada bitiin sinifa agiklayacak.



DEGiISKENLERIN DEGERLERiINi TAHMIN EDELIM
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Pazar yeri etkinliginde grubunuzla olusturmus oldugunuz cebirsel ifadelerden

3 tanesini asagiya yaziniz.

Yazdiginiz cebirsel ifadelerde gecen degiskenler yerine gelebilecek sayilar
diisiiniin. Her bir cebirsel ifadede gegcen degiskenler igin liger farkh deger
disiiniip bu sayilar icin hesaplamalari yapiniz.

1.cebirsel ifadede degisken .......... olursa sonug........ olur.
Cozum:

1.cebirsel ifadede degisken .......... olursa sonug...... olur.
Cozum:

1.cebirsel ifadede degisken .......... olursa sonug...... olur.

Coziim:



2.cebirsel ifadede degisken .......... olursa sonug...... olur.
Cozum:
2.cebirsel ifadede degisken .......... olursa sonug...... olur.
Coziim:
2.cebirsel ifadede degisken .......... olursa sonug...... olur.
Cozum:
3.cebirsel ifadede degisken .......... olursa sonug...... olur.
Cozum:
3.cebirsel ifadede degisken .......... olursa sonug...... olur.
Cozum:
3.cebirsel ifadede degisken .......... olursa sonug...... olur.

Cozum:

110
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DEGiISKENLERDEN HiKAYE OLUSTURALIM

Asagida verilen cebirsel ifadelere uygun birer hikaye/durum olusturunuz.Grubunuzdaki
arkadaslarinizla cebirsel ifadenin hikayeye/duruma uygunlugunu tartisiniz.

2x

4.(X+2)
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OKUL BiRINCISI

Bir okuldaki 6grenciler arasindan en basarili 6grenciyi belirlemek isteyen 6gretmenler en
basarili 6grenciyi bulmak icin asagidaki formali kullaniyor.

m+ f 3 s+t+d
Sayisal Puan= T Sozel Puan: 3
m: matematik notu s: Sosyal Bilgiler Notu
f: fen bilimleri notu t:Turkce Notu

d:Din K. ve Ahl. B. Notu

Asagida verilen 6grencilerin sayisal ve sozel puanlarini hesaplayarak
birinciyi belirleyiniz.

TURKCE | MATEMATIK | FEN |SOSYAL|DIN |g

Elif 75 60 80 66 72 | 2

Hatice| 80 76 68 90 60 |3
Ali 90 84 72 69 75 |1

Kaan 60 70 80 45 99 |4
Can 70 90 80 80 60 |8

Tabloya gore sayisal puani en yuksek égrenci..............
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Okul birincisini bulmak icin ise asagidaki formiil
kullaniimaktadir.

X:sayisal puan

Basari Puani:2x+y-g

Y:sozel puan

G:gelmedigi giin sayisi

Okul birincisini bulunuz.
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CEBIRSEL iFADE OLUSTURALIM

Asagida verilen gorsellere ve sozel ifadelere uygun cebirsel ifadeler yaziniz

e Bir buket

P'.
-S»";»,ﬂ-,-\-\
N

SNz

S
e

173 1
A

o ki buket cicek:

NS C
ey T
i 1 ,')Q,

AN

:
2
2

iki buket cicek ve yaninda bir




e iki buket cicek ve yaninda 3 tane ¢icek daha..............

e iki buket gicegimiz var. 1 tane gigek eksilirse ne olur?...............

e 3 kutu kalem ucu olan Ali. Her kutudan 1 er ug kullanmistir. Ali'nin kalan ug sayisi:

e Fatma'nin kalemleri Ayse'nin kalemlerinin 3 fazlasinin 2 kati kadardir.
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Bilmeden Toplayalim
Asagidaki problemlerin sonuglarini cebirsel olarak ifade ediniz.

1)Manav Ali'nin bir kasa mandalinasi vardi.Ayni miktarda mandalina igeren (¢ kasa daha mandalina
aldi. Toplam ne kadar mandalinasi oldu?

2)Osman'in 2 kutu bilyesi vardir.Hasan'in ise ayni kutudan 3 kutu bilyesi vardir. ikisinin bilyeleri
toplam kag tanedir?

3)Ali'nin icinde ayni miktarda gikolata olan 2 kutusu vardir. Babasi ayni kutudan 1 kutu daha almistir.
Annesi ise Ali'ye 5 tane cikolata vermistir. Son durumda Ali'nin ne kadar ¢ikolatasi olmustur?
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4)Fatma'nin ayni blylklikte 3 bidonda ve 2 litre siitli vardir. Hatice'nin ise ayni bidonlardan 2
bidonda ve bunlarin yaninda 1 litre siitii vardir. ikisinin toplam ne kadar siiti vardir?

o) 1al)
S 2

5)ibrahim'in ayni sayida kitap iceren 2 adet kitap kolisi ve 3 tane kitabi vardir. Halil'in ise ibrahim'in
kolisinden daha kigik 3 kitap kolisi ve bir tane kitabi vardir. Bu iki arkadasin toplam ne kadar kitabi
vardir?

—
< 3

6)Emir'in 3 tane az yaprakli ve 2 tane ¢ok yaprakh defteri vardir. Mehmet'in ise 1 tane az yaprakli, 4
tane de ¢ok yaprakl defteri vardir. Buna gére Emir ile Mehmet'in defterinde toplam kag yaprak
vardir?
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BILMEDEN CIKARALIM

1)5 guval pirincin 2 guvali satildi. Ne kadar piring kaldi?
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3) Ramazan ve Ertan agactan elma toplamaktadir. Ramazan 2 kasa elmanin yaninda 4 tane
daha elma toplamistir.Ertan ise 1 kasa elmanin yaninda 3 elma toplayabilmigtir.
Ramazan'in topladigi elmalar Ertan'dan ne kadar fazladir?
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4) Halil'in annesi 3 tepsi kurabiye yapmistir. Halil bu kurabiyelerden 1 tepsinin tamamini ve
bunun yaninda 3 kurabiye daha yemistir.Son durumda ne kadar kurabiye kalmistir?

5)4 kutu sekeri, 3 paket cipsi olan Nurettin okulda 1 paket seker, 2 paket cips yemistir. Son
durumda Nurettin'in ne kadar sekeri ve cipsi kaldigini cebirsel olarak ifade ediniz.

6)Meryem'in yasi Cigdem'in yasinin 3 katinin 5 fazlasi kadardir. Meryem Cigdem'den ne
kadar buylktur?
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PROBLEM VAR!!!

Asagida verilen ifadelerin sonuglarini bularak bu ifadelere uygun sézel problemler yaziniz.

3X+X=

(2x+3)+(4x)=

(3a+5)+(2a+1)=

(2x+3y)+(4y+x)=

5a+2a+a=

5x-3x=

2a-a-a=

(3x+6)-(2x+2)=

(4x+3)-(2x+5)=
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AYNISINDAN BiR KAG TANE

Asagida verilen durumlara uygun cebirsel ifadeler yaziniz.

1)Ali, Mehmet, Emir ve Nurettin'in her birinde birbirinin aynisi 3 er paket seker ve bunlarin yaninda
2 ser tane seker bulunmaktadir. Dort arkadasta toplam ne kadar seker vardir?

1 kisinin sekerleri:

4 kisinin sekerleri:

2)Pastaneci Abdullah her giin 2 tepsi simit hazirlamakta ancak hazirladigi 2 tepsi simitten 3 tanesi
satilmadan kalmaktadir. Her giin ayni miktarda simit satan Abdullah 20 glinde kag simit satmis olur?

1 giinde satilan simit:

HAZIRLANAN

20 giinde satilan simit:
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3)Her ay cay icerken 2 tam paket ve 15 tane seker tiiketen 6gretmenler 5 ayda ne kadar
seker tiiketirler?

EKONOMIK SARMA KUP SEKER EKONOMIK SARMA KUP SEKER

1 aylik seker tiiketimi:

Pl
PP

5 aylik seker tiiketimi:

4)Ali her giin 1 paket kraker almakta ve her giin aldigi krakerlerden 6 tanesini
arkadaslarina vermektedir. Buna goére Ali 10 giinde ne kadar kraker yemistir?

Ali'ninl giinde yedigi kraker

Ali'nin 10 giinde yedigi kraker
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CANLANDIRALIM

Bu etkinlikte 6grencilerden cebirsel ifade iceren problem durumlarini
gunluk hayatta kullandiklari esyalarla canlandirmalari ve
arkadaslarina anlatmalari istenmistir.
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Ek 4

TESS-INDIA PROJESINDE YER ALAN ETKINLIKLER

Learning from misconceptions: algebraic expressions

What you can learn in this unit

e How to help students to identify relations between variables and constants.

e Someideas onusing and developing contexts to help students see the purpose in algebraic
expressions.

¢ Some ideas on eliciting misconceptions and using them as a learning tool.

The learning in this unit links to the NCF (2005) and NCFTE (2009) teaching requirements in Resource 1.

1 Variables and constants in areal-life context

Nehru Place in Delhi, Asia’s largest market for computers and peripherals, can always become crowded.
During business hours there is an extremely dynamic atmosphere. Everything from a hawker to the car park
or the number of staff required in a shop is affected by how fast the environment changes from morning to
evening (Figure 1). This change in an envirgnment is called dynamics.

Figure 1 Dynamics in real life: Nehru Place, Delhi, when it is quiet (left) and busy (right).

Professional mathematicians develop models to predict and describe these dynamics. In doing so they
make it possible for urban planners, local policy makers and law enforcers to foresee what might be needed
at different times in terms of labour, provisions, support structures, and 5o on.

This mathematical modelling relies on deciding what the variables (the numerical quantities that will vary)
and the constants are (the quantities that will stay the same) in this setting. Activity 1 introduces a way to
teach this with your students using an example from city life. (If your students are unfamiliar with Nehru
Place or a similar environment, you could amend this example for a context they know.) The next step is to
decide which variables are connected and in what way, and Activity 2 gives you an idea for how to do this
with your students.
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In Activities 1 and 2, you and your students will think about how to make a simplified version of such a
model: note that there is no single right or wrong answer. These tasks work particularly well for students
working in pairs or small groups, because this allows more ideas to be generated and students can offer
mutual support when stuck.

Before attempting to use the activities in this unit with your students, it would be a good idea to complete
all (or at least part) of the activities yourself. [t would be even better if you could try them out with a
colleague, as that will help youwhen you reflect on the experience. Trying the activities yourself will mean
that you get insights into learners’ experiences that can in turn influence your teaching and your
experiences as a teacher. When you are ready, use the activities with your students. After the lessan, think
about the way that the activity went and the learning that happened. This will help you to develop a more
learner-focused teaching environment.

Activity 1: Identifying constants and variables

Tell your students the following:

e Imagine you are a professional mathematician and you are working on developing a mathematical
model to describe the dynamics of Nehru Place in Delhi. You first have to identify all the variables
(quantities that vary) and constants (quantities that stay the same) playing a role in Nehru Place.

e Make alist of all the ‘players’ or ‘elements’in this setting. Some examples could be the car park, the
hawkers or the number of shops on the first floor.

When your students have generated some ideas write the list below on the board:

The number of:

» police menand women who work at the police department in charge of security at the complex
s carparks
» people employed by the municipal corporation thatis in charge of civic maintenance of the

complex
» parking lot attendants
» hawkers

» escalators

» shop owners whose shop is on the first floor
» restaurantowners on the ground floor

s electricity supply companies

» visitors wanting to purchase a laptop.

Then tell your students:

On this list are some more examples of ‘players’ or ‘elements’in this context. Between this list and your
own examples, decide which are variables (with quantities that vary) and which are constants (with
quantities that stay the same). Will any of these be both? If so, what would this depend on?
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Activity 2: Developing algebraic expressions

With your students, imagine again that you are professional mathematicians working on developing a
mathematical model to describe the dynamics of Nehru Place in Delhi. You have already identified the
variables (with quantities that vary) and constants (with quantities that stay the same) thatplay arolein
Nehru Place.

The next step is to identify how the variables relate to each other and to the constants. To keep it
manageable, each group of students should decide which four variables they will focus on. Now tell your
students the following:

+ Make amind map of these variables and write on the lines connecting the ideas how you think they
might relate. Add some constants to the mind map if you think they play arole in the relationship.
Remember there are no right or wrong answers for this! For example, you could think that the
number of police officers should vary depending on how many visitors (buyers) there are at any
given time, or on the number of shops or cars.

» Now decide which quantifiers you would use in the relationships your group described above. Write
these as a mathematical expression. For example, you could state that you would need one police

officer for a combination of every ten shops, LOQ visitors or 50 cars; in which case you could write a
model of the number of police officers like this:s/10+v/100 + ¢/50/|Remember there is no right or
wrong answer!

When the students have generated some mathematical expressions, move them into thinking out possible
outcomes for their modelling. Tell them to do the following:

¢ Predict the range of values for each variable. In cases where you are having difficulty predicting a
range, identify the reasons for the difficulty. For example, the number of escalators cannotbe less
than one, because you cannot have half of an escalator. You also cannot have an unlimited number
of escalators, because they take up space. Deciding on the maximum number of escalators is
harder to do because it will depend on several factors.

» Decide which of the variables you think can be controlled easily? Controlling a variable could mean
gither thatits range can be restricted or thatits value can be fixed without affecting the situation
very much.

o Atthe end of the activity, ask the whole class to discuss this point: in reality, the quantifiers used in
modelling will be based on data. If you had to organise this, how could you collect the information?

Activity 3: What could it mean?

Tell your students the following.

Below are some algebraic expressions adapted from textbooks:

« 30u=+44y
o 3x+l
» 34
. 18@Ex+1)
6
1 1
. —+=
a b

Use your imagination and make up a story for what each expression could be about. What situation could the
expression be modelling? What else could it be about?
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Activity 4: Substituting the specific with the generalised form

Tell your students the following:

¢ Below are expressions and equations that are arithmetic examples of a generalised form that
algebraic expressions and equations can take. Some of these are equations, not just expressions
- make sure you know the difference.

2(3-8)

12+(13+81)=(12+13)+81

2+2=2x2

1/()=4

(-7)=7

42+0=42

23x1=23

Spercentofl20

(12+51)/(12=51)

wooNOWM W

10. 2+3=3+2
1 3 5

L 3+37s

+ Write down general algebraic expressions or equations for these. There is more than one
solution for some of them, so be inventive!

+ Will these always hold true? Can you say that they will be valid for any number?
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TESS-INDIA ETKINLIKLERINI KULLANIM iZNi

Claire.Furlong <claire furlong@open.ac.uk> 71 Ajustos Gar 1311 (3giin once) ¥y 4
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