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OZET
Yiksek Lisans Tezi

BURSA ILINDE YAYILISI OLAN GALIUM L. (RUBIACEAE) TAKSONLARI
UZERINDE MORFOLOJIK VE ANATOMIK ARASTIRMALAR

Elif KORKMAZ
Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1
Damisman: Dog. Dr. Ruziye DASKIN

Galium L. ¢ogunlukla diinyanin iliman bolgelerinde yayilist olan kozmopolit bir cinstir.
Farkli seksiyonlarindaki taksonlarin birbirine morfolojik olarak benzer olmasi, gesitli
tiir kompleksleri arasinda hibridlerin meydana gelmesi, ¢ogu tiirliniin polimorfizm
gostermesi gibi nedenlerle taksonomik agidan zor bir cinstir. Bu nedenle tek basina
morfolojik karakterler cinsin sistematiginin agiga konmasinda yetersiz kalmaktadir.
Morfolojik, anatomik, palinolojik, sitolojik ve molekiiler Kkarakterlerin birlikte
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada Bursa ilinde yayilisi saptanan 25 Galium taksonu {izerinde morfolojik ve
anatomik ¢aligmalar yapilmasi: amac¢lanmistir. Bu taksonlarin kok, govde, yaprak, ¢igek
ve meyve (merikarp)’ye ait morfolojik karakterler belirlenmis ve herbaryum 6rnekleri
lizerinde inceleme ve Ol¢limler yapilmistir. Hem Ol¢iim ve bulgularimiz hem Tiirkiye
Florasinda bilgiler kullanilarak Bursa ilinde yayilisi olan 25 Galium taksonuna ait bir
teshis anahtar1 olusturulmustur ve her bir taksonun ayrintili morfolojik betimleri
yapilmistir. Ayrica her taksonunun arazide c¢ekilmis fotograflar1 yada herbaryum
orneklerinin fotograflari verilmistir.

Anatomik kisimda gdvde ve yaprak enine kesitleri elle yada mikrotom yardim ile
alman kesitler boyanarak 1sik mikroskobunda incelenmistir. Uygun olan gdvde ve
yaprak enine kesitlerinin dijital kamera ile fotograflar1 cekilmistir. Bu fotograflar
incelenerek her taksonun govde ve yaprak anatomik oOzellikleri ayrintili olarak
tanimlanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Galium L., Rubiaceae, Morfoloji, Anatomi, Bursa

2017, x + 102 sayfa



ABSTRACT
Ms Thesis

MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL INVESTIGATIONS ON GALIUM L.
(RUBIACEAE) TAXA DISTRIBUTED IN BURSA PROVINCE

Elif KORKMAZ
Uludag University
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Supervisor: Dog. Dr. Ruziye DASKIN

Galium L. is a cosmopolitan genus and distributed in temparate regions of the world.
The genus is also taxonomically complex because taxa from different sections exhibit
similar habit, hybridization of various species complexes, and many species are
polymorphic. Therefore, only morphological characters are not enough in order to
clarify systematics of the genus. Morphological, anatomical, palynological, cytological
and molecular characters should be evaluated together.

In this study, it was aimed to carry out morphological and anatomical studies on the 25
Galium taxa that are growing in Bursa province. Morphological characters of root, stem,
leaf, flower and fruit (mericarp) of these taxa were determined and their herbarium
specimens were examined and measured. A diagnosis key for 25 Galium taxa
distributed in Bursa province was established by using both our measurements and
account of Flora of Turkey, detailed descriptions were made for each taxon. In addition,
photos taken in habit or herbarium specimens of each taxon were presented.

In the anatomical section, stem and leaf cross sections taken with by hand or microtome
were stained and were examined by light microscope. Suitable stem and leaf cross
sections were photographed with a digital camera. By examining these photographs, the
anatomical features of the stem and leaf were described in detail for each taxon.

Anahtar Kelimeler: Galium L., Rubiaceae, Morphology, Anatomy, Bursa

2017, x + 102 pages
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1.GIRIS

Anadolu bitkisel ¢esitlilik bakimindan kuzey yarimkiirenin 6nemli merkezlerinden
biridir. Son yillarda yapilan revizyon ve flora ¢alismalar1 sirasinda iilkemizden yeni
olarak tanimlanan taksonlarla birlikte iilkemizden bilinen takson sayist 11 707’ye
ulagsmustir (Giiner ve ark. 2012). Halen bilim diinyasi igin yeni olarak tanimlanan bitki
taksonlar1 ile birlikte bu say1 giderek artmakta olup 12 000 civarindadir. Ulkemizin
zengin bitkisel cesitliliginin nedenleri arasinda Avrupa ve Asya kitasini birbirine
baglayan yol iizerinde bulunmasi, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve iran-Turan Fitocografik
bolgelerinin kesistigi yerde bulunmasi, batidan doguya dogru gidildik¢e yiikseltinin
artmasi ve kuzeyde Kuzey Anadolu siradaglari, giineyde Toroslarin siradaglar halinde
uzanmasi, Dogu Anadolu’da vadilerle boliinmiis yiiksek daglik alanlarin bulunmasi
nedeni ile ileri derecede izolasyonun saglanmasi, kisa mesafede ¢ok ¢esitli iklim, habitat
ve toprak cesitlerinin goriilmesi, jeolojik ¢aglar boyunca goriilen buzul dénemlerinden
fazla etkilenmemesi ve buzullar arasi donemde pek ¢ok bitkiye siginak (refiij) alani

olmasi sayilabilir.

Ulkemizde yetisen bitkiler P. H. Davis ve ekibi tarafindan hazirlanan “Flora of Turkey
and East Aegean Islands” adli 10 ciltlik eserde verilmistir (Davis 1965-1985, Davis ve
ark. 1988). Tiirkiye Florasr’nin 11. cildi Tiirk botanikgiler tarafindan hazirlanarak
yaymlanmistir (Giiner ve ark. 2000). Bu eserin yayinlanmasindan sonra bilim diinyas1
icin yeni tanimlanan taksonlarin yer aldigi ¢esitli checklistler yaymlanmistir. Son
yillarda Tiirkiye Florasi’nin tekrar ve resimli olarak hazirlanmasi giindeme gelmistir. Bu
caligmanin ilk eseri Tiirkiye Bitkileri Listesi-Damarli Bitkiler Kitabi olmustur. Bu
eserde iilkemiz smirlar icerisinde yayilist olan 9 753 tiir ve 11 707 damarli bitki

taksonu verilmistir. Bu taksonlardan 3 649°u iilkemize 6zglidiir (Giiner ve ark. 2012).

Rubiaceae familyasi diinya {izerinde yayilig gosteren 615 cins ve 13 526 tiir ile ¢icekli
bitkilerin en biiyiilk dordiincii familyasidir (Govearts ve ark. 2015). Galium L. cinsi
diinya iizerinde yetisen yaklasik 650 tir ile Rubiaceae familyasinin en biiyiik
cinslerinden biridir. Galium cinsi ¢ogunlukla iliman bdolgelerde goriilmekle birlikte,
alpin ve arktik bolgelerde, daha yiiksek yiikseltilerde subtropik ve tropik bolgelerde de
yayilisi vardir (Chen ve Ehrendorfer 2011). Galium cinsi Tiirkiye Florasinda 10



seksiyona bagli 101 tiir (116 takson) ile temsil edilmektedir (Ehrendorfer ve Schonbeck-
Temesy 1982, Davis ve ark. 1988, Ozhatay 2000). Son yillarda eklenen yeni tiirler
(G.babadaghense Yild., G. cankirense Yild., G. nigdeense Yild., G. tuncelianum Yild.,
G. shinasii Yildirim, G.cariense Daskin & Baggivan, G. ovitdaghense Daskin) ve 1 alt
tiir (G. canum ssp. ulukislaense Yild.) ile birlikte tilkemizdeki Galium cinsine ait takson
sayis1 124’e yiikselmistir ve bunlardan 63’ endemiktir (Giiner ve ark. 2012, Sik ve ark.
2016, Daskin ve Baggivan 2017, Daskin 2017).

Galium cinsi farkli seksiyonlardaki tiirlerin benzer 6zellikler gostermesi, ¢gogu tiiriiniin
genis yayilish olusu, polimorfik olusu, tiir komplekslerinin hem morfolojik hem de
cografik olarak zayif sekilde farklilagsmasi ve cins igerisinde hem birbirine yakin tiirler
arasinda hem de farkli seksiyonlarda yer alan tiirler arasinda hibritlesmeler olmasi
nedeni ile taksonomik olarak problemlidir (Pobedimova 2000). Bu nedenle cinsin
sistematiginin agiga konmasinda morfolojik, anatomik, palinolojik, sitolojik ve

molekiiler karakterlerin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu calisma Tiirkiye’deki Galium taksonlarinin anatomisi ile ilgili yapilmis en kapsamli

calismadir. Bu calisma ile;
Bursa Ilinde yayilis1 saptanan 25 Galium taksonunun ayrintili betimlerinin yapilmas,

Bu taksonlarin gévde ve yaprak anatomilerinin ayrintili olarak betimlenmesi ve
morfolojik karakterler yaninda taksonlarin ayriminda kullanilabilecek anatomik

karakterlerin belirlenmesi,

Anatomik karakterlere dayal1 bir teshis anahtarinin olusturulmasi1 amaglanmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1.Rubiaceae Familyasinin Sistematigi

Bitkiler aleminin Magnoliopsida (Dicotyledonae) sinifinin Asteridae alt smifindaki
Rubiales ordosuna bagli Rubiaceaec (Kokboyasigiller) familyas: geleneksel olarak
ovaryumda her lokulusta ¢ok sayida oviil tagiyan Cinchonoideae ve her lokulusta tek

oviil tagityan Coffeoideae olmak iizere iki alt familyaya ayrilmistir (Schumann 1891).

Rubiaceae familyasini bazi arastirmacilar sekiz alt familyada (Bremekamp 1966)
bazilari ise ii¢ alt familyada incelemislerdir (Verdcourt 1958). Robbrecht (1988, 1994)
Bremekamp/Verdcourt sisteminin bir diizenlemesini dnermek igin birbiriyle iliskili
evrimsel egilimleri kullanarak Cinchonoideae, Ixoroideae, Antirheoideae ve Rubioideae
seklinde 4 dort altfamilyaya ayirmislardir. Ancak Rubiaceae ile ilgili son yapilan
molekiiler ve morfolojik ¢aligmalar Antirheoideae alt familyasinin polifiletik oldugunu

gostermistir (Andersson ve Rova 1999).

Rubiaceae familyast 615 cins ve 13.526 tiir ile ¢igekli bitkilerin en biiylik dordiincii
familyasidir (Govearts ve ark. 2015). Rubiaceae familyast 42 triblis i¢inde
siiflandirilmaktadir. Galium cinsinin bulundugu Rubieae tribiisii, 1liman bdolgelerde
yogun olarak yayilist olan ancak kozmopolit olmayan bir tribiistiir (Robbrecht ve
Manen 2006). Yapilan morfolojik ve molekiiler calismalar Rubieae tribiisiiniin
monofletik oldugunu gostermektedir (Manen ve ark. 1994, Natali ve ark. 1995, 1996,
Bremer 1996, Bremer ve Manen 2000, Bremer ve Eriksson 2009).

Rubieae tyeleri otsu yapilari, i1lman bolgelerde yayilisi, yaprak benzeri halkalari,
gelismemis kaliksi, her lokulusunda bir oviil bulunan iki lokuluslu ovaryumu ve
plurikolpat  polenleri ile diger Rubiaceae iyelerinden morfolojik olarak
farklilasmislardir. Perforat ve mikroekinat tektum, endoapertiirlerin bulunmayusi,
ektokolpinin altinda sert neksin olusu, orbikiillerin bulunmayisi tribiis i¢in sinapomorfik

polen karakterleridir (Huysman ve ark. 2003).

Rubieae tribiisii igindeki siniflandirma ve teshislerde Asperula ve Galium gibi biiyiik
cinsler problemlidir. Asperula cinsindeki taksonlarin ¢ogu morfolojik olarak Galium’a

benzer sadece korolla tlipliniin uzun olusu ile farklilagir bu nedenle ¢ogu Asperula



cinsinden Galium cinsine aktarilmistir (Natali ve ark. 1995; Ehrendorfer ve ark. 2005).
Rubieae tribiisii i¢indeki problemli cinslerden biri de Rebulnium cinsidir. Bazi
taksonomistler tarafindan Galium’un bir seksiyonu olarak kabul edilirken bazilar1 ayri

bir cins olarak tanimlamiglardir (Natali ve ark. 1996).

Rubiaceae iiyelerinin ¢ogu karsilikli yapraklar ile karakterize edilirlerken Rubieae
tribiisiinde nodlarda 4 yada daha fazla yaprak benzeri organlarin bulunusu ile diger
tribiislerden ayrilir. Bu yapilarin karsiliklt bir ¢ift yapraktan orjinlendigi ve yaprak
benzeri stipiiller oldugu hipotezi One siiriilmiistiir (Takeda 1916). Yaprak benzeri
halkalar olarak adlandirilan bu yapilarin sayis1 Rubieae tribiisii icinde degisken olup 4-
12 veya daha fazla olabilir. Bu varyasyonlarin sebebi stipular organlarin flizyon yada
fisyonudur. SEM calismalar1 gelisim esnasinda stipiillerin fisyonuna dair bir kanit
gostermemekle birlikte fisyonun yaprak taslaklart (primordiyumlar) goriilmeden dnce
meydana geldigi kabul edilmektedir. Baz1 taksonlarda goriilen catalli yaprak benzeri

stipiiller buna kanit olarak sunulmaktadir (Takeda 1916).

Cronquist (1968) bir nodtaki 6 veya 8 organin 4 yaprakl tiirlerden tiiredigini belirtse de
bunun detayli bir agiklamasini yapmamistir. Diger yandan Rubieae tribiistindeki
halkalar bir ¢ift karsilikli yaprak ve her yapraga baglh bir cift stipiil tasiyan tiirlerden
orjinlenmis olabilir. Organlarin bu diizenlenisi 6 yaprakli halkalarin ortaya ¢ikmasini

saglamis bu sayilarda artis yada azalis olmustur.

Son smiflandirmaya gore Rubieae tribiisii Kellogginae, Theligoninae ve Rubiinae olmak
lizere {i¢ subtribiise ayrilmaktadir ve Rubiinae subtribiisii iyeleri (Asperula,
Crucianella, Cruciata, Galium, Didymaea, Phuopsis, Rubia, Sherardia ve Valantia)
dar manada Rubieae tribiislinii temsil etmektedir (Robbrecht ve Manen 2006).
Callipeltis ve Mericarpaea cinsleri de morfolojileri temel alinarak bu tribiiste

degerlendirilmistir (Ehrendorfer ve ark. 2005).

Son hazirlanan checkliste gore Rubieae tribiisii 975 tiir ile temsil edilmektedir (Govearts
ve ark. 2016). atpB-rbcL intergenetik bdlgesi temel alinarak yapilan molekiiler
sistematik calismalarda tribiisiin monofiletik oldugunu dogrulamaktadir. Bu ¢aligmalar
sonunda 7 biiyiik klad (dal) tanimlanmigtir (Manen ve ark. 1994, Natali ve ark. 1995,
1996).



2.2.Galium L. cinsinin Sistematigi

Galium cinsi farkli seksiyonlardaki taksonlarin benzer goriiniise sahip olusu, ¢ogu
tiiriiniin genis yayiligh ve polimorfik olusu, tiir kompleksleri arasinda zayif bir sekilde
morfolojik ve cografik farklilasmanin olusu gibi nedenlerle taksonomik olarak
problemlidir (Pobedimova 2000).

Bulgaristan’daki Galium cinsi Leiogalium seksiyonunda yer alan tiirlerin morfolojik
varyasyonu, kromozom sayist ve ploidi seviyeleri, dagilimlari, fitocografik ve
filogenetik iliskileri arastirilmigtir. Seksiyonun 18 tiir, 2 alttliri bulundugunu ve
morfolojik, fitocografik ve filogenetik olarak tiirlerin bes gruba ayrildig: belirtilmis, bu
taksonlarin kromozom sayilart ve ploidi seviyeleri bildirilmistir (Ancev ve Krendl
2011).

Misir’da yayilisi olan Galium cinsine ait 13 taksonun vejetatif kisimlari, ¢igekleri,
meyveleri, tohumlar1 ve polenleri ve anatomik yapisini igeren 50 morfoloji karakter
temel alinarak niimerik analizle incelenmistir. UPGMA ve PCO analizlerini Galium
cinsinin ¢aligilan tiirleri arasinda morfolojik varyasyon ve tiirler arasindaki benzerligi
belirlemek icin kullamlmustir. Incelenen &rneklerin, dért ana kiimede toplandigi ve
Kolgyda seksiyonunda tiirler arasinda bir derece benzerlik oldugu goriilmiistiir.
Leiogalium seksiyonunun ayri1 bir grup iken Kolgyda seksiyonunun en heterojen
gruplardan biri oldugu saptanmistir (Abdel-Khalik ve ark. 2008a).

Shanzer ve Ehrendorfer (2002), Kafkasya bolgesindeki Galium cinsi, Orientigalium
seksiyonunun dagilimi, sistematigi ile ilgili nlimerik analizlere dayali olarak yaptiklari
calismada 403 herbaryum Ornegini 20 farkli karaktere gore incelemislerdir. Calisma
sonucunda bu seksiyonda yer alan taksonlarin hayat formu, habitat, yaprak sekli, ¢igek
ve meyve karakterleri, ploidi seviyesi gibi karakterler bakimindan son derece ¢esitlilik

gosterdigini bildirmislerdir.
2.2.1. Galium L. Cinsinin Tiirkiye’deki Sistematik Durumu

Galium cinsi Tiirkiye Florasinda 10 seksiyona bagli 101 tiir (116 takson) ile temsil
edilmektedir (Ehrendorfer ve Schénbeck-Temesy 1982, Davis ve ark. 1988, Ozhatay
2000). Son yillarda eklenen yeni tiirler (G. babadaghense Yild., G. cankirense Yild., G.



nigdeense Yild., G. tuncelianum Yild., G. shinasii Yildirim, G.cariense Daskin &
Baggivan, G. ovitdaghense Daskin) ve 1 alt tiir (G. canum ssp. ulukislaense Yild.) ile
birlikte tilkemizdeki Galium cinsine ait takson sayis1 124’¢ yiikselmistir ve bunlardan
63’1 endemiktir (Giiner ve ark. 2012, Sik ve ark. 2016, Daskin ve Bagg¢ivan 2017,
Dagkin 2017).

Tiirkiye’deki Galium cinsinin seksiyonlar1 ve igerdikleri takson sayilar1 su sekildedir;
Platygalium 3, Hylaea 1, G. odoratum, Trachygalium 2, Aparinoides 4, Galium 7,
Leiogalium 14, Leptogalium 1, G.demissum, Jubogalium 10, Orientigalium 46 ve
Kolgyda 36 takson igermektedir. Bu seksiyonlar i¢inde hem toplam takson sayist hem
de endemik takson sayisi bakimindan dikkat ¢ekici 2 seksiyon Orientigalium ve
Kolgyda seksiyonlaridir. Giincel bilgilerimize gore Orientigalium seksiyonunda yer alan
taksonlardan 37’si endemiktir. Kolgyda seksiyonunda ise sadece tek yillik taksonlar
bulunmakta olup toplam 36 taksonun 13t endemiktir (Daskin 2016 a, b, Daskin 2017,
Daskin ve Baggivan 2017).

2.3. Galium Cinsi Uzerinde Morfolojik ve Anatomik Cahismalar

Galium cinsi sistematiginde kullanilan morfolojik karakterlerin belirlenmesi igin
caligmalar mevcuttur. Abdel Khalk ve ark. (2008b), Galium cinsinin meyve ve tohum
morfolojisinin taksonomik 6nemi ile ilgili yaptiklart ¢alismada, Galium cinsine ait 11
tirin meyve ve tohumlarin1 151k mikroskobu ve elektron mikroskobunda
incelemisglerdir. Yaptiklar1 calismada makro ve mikro morfolojik karakterlerin
taksonomik a¢idan kullanilabilirliginin oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismanin
bulduklar1 sonuglara gore Galium cinsinde tiirler arasi ayrimda merikarp karakterleri,
tohum karakterleri ve hiicresel sekillerin 6nemli taksonomik degerinin oldugunu

bildirmislerdir.

Elkordy ve Schanzer (2014), Rusya da yayilisi olan Galium cinsi, Platygalium
seksiyonunda yer alan dokuz tiiriin meyve (merkarp) morfolojilerini 11k mikroskobu ve
elektron mikroskobuyla incelemislerdir. Bu ¢alismada meyve sekli, merikarp yiizeyi tipi
gibi baz1 makro ve mikro morfolojik karakterlerin taksonomik dnemini belirtmislerdir.

Merikarp karakterleri bu grupta tiirlerin ayrimi i¢in kullanilabilir bildirmislerdir.



Daskin ve Baggivan (2014), yaptiklart ¢alismada Bursa ilinde yayilisi olan Galium
taksonlarinin morfolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Calisma sonucunda Bursa ilinde
25 Galium taksonunun yayilist oldugunu bildirmisler ve her birinin yayilis1 harita

tizerinde gostermislerdir. Bu 25 taksondan 3’iinlin endemik oldugunu belirtmislerdir.

Daskin ve Baggivan (2016a), Galium cinsi Jubogalium seksiyonunda yer alan 10
taksonun (G. cappadocicum, G.parvulum, G. graecum subsp. graecum, G. dumosum, G.
canum subsp. ovatum, G. canum subsp. canum, G. canum subsp. antalyense, G.
pamphylicum, G. cassium, G. setaceum) merikarplarinin steromikroskop ve SEM
(Taramali  Elektron = Mikroskobu) kullanilarak  mikromorfolojik  6zelliklerini
incelemislerdir. incelenen taksonlardan en biiyiik merikarplara 0,75-1,25 mm ile G.
canum’da, en kiiciik merikarplara ise 0,5 mm ile G. graecum ssp. graecum’da
rastlanmistir. Merikarp seklinin genigce elipsoid’ten bobreksiye hatta hemen hemen
kiiremsi’ye kadar degistigi, merikarp tily Ortiisiine gore villoz tiiylii ve yaygin veya

basik kancali tiiylere sahip hirsut tiiylii olarak 2 gruba ayrilabilecegi ifade edilmistir.

Dagkin ve Baggivan (2016b), Galium cinsi Galium seksiyonunda yayilist olan 7
taksonunun (G. humifusum, G. verum subsp. verum, G. verum subsp. glabrescens, G.
margaceum, G. consanguineum, G. davisii ve G. trojanum) merikarplarinin
steromikroskop ve SEM kullanilarak mikromorfolojik 6zelliklerini incelemislerdir.
Incelenen taksonlar arasinda en biiyiik merikarplar 1,5-2 mm ile G. verum’da, en kiigiik
merikarplar 1-1,2 mm ile G. margaceum’da gdzlenmistir. Incelenen taksonlar arasinda
merikarp seklinin genisge ellipsoid’ten bobreksiye hatta hemen hemen kiiremsiye kadar
degistigi, merikarp tlly Ortiisiiniin ¢iplak’tan yogun hispiduloz ila villoz’a kadar,

merikarp ylizeyinin ise diiz’den granulat’a kadar degisken oldugu ifade edilmistir.

Dagkin ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada Galium cinsi Orientigalium seksiyonunda
bulunan 3 taksonun (Galium mite, G. angustissimum ve G. galiopsis) morfolojik ve

anatomik 6zelliklerini karsilastirilmali olarak incelemislerdir.

Abdel-Khalik ve ark. (2008c), yaptiklari ¢alismada Misir’daki Galium cinsinin 11 tiri
ve 2 alt tirtiniin gévde enine kesitlerini 151k mikroskobuyla incelemislerdir. Epidermal
hiicre sekli, korteks kalinligi, ksilem kalinlig1 ve 6z boslugu seklinin taksonlar arasinda

onemli taksonomik degeri olan anatomik karakterler oldugunu belirlemiglerdir. Ayrica



aragtirilan taksonlar arasinda kullanilabilecek anatomik karakterlere dayali bir tayin

anahtari olusturmuslardir.
2.4. Galium Cinsi Uzerinde Palinolojik Calismalar

Dessein ve ark. (2000, 2002, 2005), Rubiaceae familyasinda palinolojik karakterler ile
ilgili yaptiklar1 caligmalarda polen morfolojisinde bazi karakterlerin tiirler arasi

seviyelerde kullanigli olabilecegini bildirmislerdir.

Abdel-Khalik ve ark. (2007), Misir’daki Galium cinsinin 11 tiiri ve 1 alt tiiriiniin polen
morfolojilerini 151k mikroskobu ve elektron mikroskobuyla incelemislerdir. Polen sekli,
eksin ornamentasyonu, apertiir sayisinin tiirler arasinda ayrim yapmak ig¢in giiglii
karakterler oldugunu bildirmislerdir.

2.5. Galium Cinsi Uzerinde Sitotaksonomik Calismalar

Kliphius (1982), Ispanya’nin kuzeybatisindan toplanan 7 Galium tiiriinde
sitotaksonomik caligmalar yapmis ve bu tiirlerde gozlemlendigi kromozom sayilarini
bildirmistir (G. mollugo L., 2n = 22; G. alboum Miller, 2n = 44; G. fructicescens Cav., 2n
= 44; G. uliginosum L., 2n = 44; G. rivulare Boiss. & Reuter, 2n = 22 ve 2n = 44; G.
hyrcanicum Weigel, 2n = 22 ve 2n = 44; G. debile Desv., 2n = 24 ve G. palustre L., 2n
= 96).

2.6. Galium Cinsi Uzerinde Molekiiler ve Filogenetik Calismalar

Ehrendorfer ve ark. (1996), Leiogalium seksiyonundan 2, Leptogalium seksiyonundan
7, yakin iligkili diploid ve tetraploid taksonun allozim varyasyonunu 11 lokusta (37 allel
ile) incelemislerdir. Calisma sonucunda seksiyonlarin birkag farkli allel ile belirgin bir
sekilde birbirinden ayrildigin1 ve tetraploidlerin birka¢ grupta bagimsiz olarak ortaya

ciktiklarini bildirmislerdir.

Bremer ve Eriksson (2009), Rubiaceae familyasindan 329 cinse ait 534 taksonun
filogenisini bes farkli kloroplast bdlgesini kullanarak Bayesian analizine gore
degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda en fazla 44 tribiis iceren 3 alt familyaya

(Cinchonoideae, Ixorideae, Rubioideae) ayrilan dallar olustugunu belirtmiglerdir.



Soza ve Olmstead (2010a), Rubieae tribiisiinde yer alan 126 Eski ve Yeni Diinya
taksonlarinda ii¢ kloroplast bolgesine dayali verilerin Bayesian analizi kullanarak
molekiiler filogenisini incelemislerdir. Onceki calismalar1 dogrulayan sekilde, tribiis
icinde 7 biiyiilk dal olustugunu ayrica bu 7 biiyiik dal arasinda ve iginde iliskilerin
oldugunu bildirmislerdir. Bu dallardan bazilarinin plesiomorfik karakter gosterdigini ve

belirgin bir sekilde sinapomorfilerinin olmadigini belirtmislerdir.

Soza ve Olmstead (2010b), yaptiklar1 ¢alismada Galium cinsinde meyve ve iireme
sistemlerinin evrimini arastirmiglardir. Bu grup icinde iireme sistemlerinin yollarini ve
kokenlerini belirlemek i¢in ve meyve morfolojisi tarafindan tanimlanan seksiyonlarin
monofilisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda CGV kolunda poligaminin ortaya
¢iktigint  ve bu grubun taksonomisinde geleneksel olarak kullanilan meyve
karakterlerinin Galium dalinda ¢ogu kez ortaya ¢iktigin1 ve evrimsel siirecte paylasilan

indikatorlerin gecerli olmadigini bildirmislerdir.

Abdel-Khalik ve ark. (2014), Maisir’daki Galium cinsinin 9 seksiyonunu temsil eden 24
tiirin ISSR ve RAPD markirlart kullanarak genetik gesitlilik ve filogenetik analizlerini
yapmislardir. Bu ¢alismanin sonuglarina goére Galium cinsinde genetik varyasyon
seviyesi nispeten yiiksek oldugunu bildirmislerdir. UPGMA verilerine dayali
dendogramin Leiogalium seksiyonu iiyelerinin, Galium seksiyonundan G. verum ve G.
humufisum tiirleri ve Lophogalium sekiyonundan G. angustifolium ile yakin iliskili

gosterdigini bildirmislerdir.

Ehrendorfer ve Barfuss (2014), Galium cinsinin iginde yer aldigi Rubieae tribiisiindeki
parafili ve polifilileri incelemek i¢in farkli DNA sekanslari kullanarak analizler
yapmuslardir. Olusturulan iki boyutlu semalarin belirlenen tiim biiyiik Rubieae dallar

arasindaki filogenetik iligkiler i¢in alternatif hipotezleri gdsterdigini bildirmislerdir.

Jeong ve ark. (2016), dort kloroplast DNA sekansi kullanilarak Kore ve Japonya'dan 19
Galium tiiriniin filogeni ve tiirler aras1 ve tiir i¢i iligkilerini aragtirmiglardir. Kesit ve
tirler arasindaki iliskileri netlestirmek i¢in maksimum azinlik ve Bayesian analizi

uygulamiglardir ve DNA sekansi verilerine gore ti¢ ana dal olustugunu bildirmislerdir.



2.7. Galium Cinsi Uzerinde Kimyasal Calismalar

Halk arasinda yogurt otu, yapiskan otu olarak bilinen Galium tiirlerinin igeriginde
bulunan bir enzimin siitiin koagiile edilmesinde kullanildig1 bilinmektedir (Ergun ve
ark. 1999). Tirkiye’de genis yayilisa sahip olan Galium aparine ve G. odoratum halk
arasinda ¢esitli amagclarla kullanilmaktadir. G. aparine’den elde edilen ekstratlarin
ditiretik, koleretik olarak ve bazi mide, gut ve epilepsi hastaliklarinin tedavisinde halk

ilact olarak kullanildig: bildirilmistir (Temizer ve ark. 1996, Baytop 1984).

Galium tiirlerinin iridoidler ve flavoidler bakimindan zengin oldugu bilinmektedir ve bu
bilesikler Tubiflorae i¢in kemotaksonomik isaretleyiciler olarak kabul edilmektedir
(Hegnauer 1969). Tiirkiye’de ¢ok yaygm olan Galium aparine tiiriiniin toprak isti
kisimlarinin alkoloidleri (Sener ve Ergun 1988), toplam flavonoidleri (Temizer ve ark.

1996), yag asitleri ve sterolleri (Tzakou ve ark. 1990) calisilmigtir.

Mitova ve ark. (2002) Bulgaristan’da yayilisi olan 6 seksiyona ait 19 Galium tiiriiniin
iridoid modellerini analiz etmisler ve filogenetik iligkilerini tartismiglardir. Baser ve ark.
(2004), Ankara ve Kastamonu illerinden toplanmis G. aparine ve G. odoratum’un
toprak Ustli kisimlarmin esansiyal yaglarimi Gaz kromotografisi yontemi ile analiz
etmiglerdir. G. aparine’nin asit hidrolizinden elde edilen ana bilesigin hekzadekanoik
asit, G. odoratum’un esansiyel yaginin ana bilesenlerinin ise timol ve isotimol oldugunu

bildirmislerdir.

Giivenalp ve ark. (2006a), lokal bir endemik olan G. tortumense Ehrend. & Schoénb.-
Tem.’nin kimyasal bilesiklerini arastirmiglar ve 8 adet iridoid glikozid, 1 adet flavonol
glikozid, 1 adet oleanan tip triterpen asit, 1 adet ursan tip triterpen asit ve 1 sterol izole
etmiglerdir. Glivenalp ve ark. (2006b), G. humifusum tiiriiniin toprak alt1 kisimlarinin
metanolik ekstratlarin1 arastirmislardir. Demirezer ve ark. (2006) Tirkiye’de genis
yayilist olan G. verum subsp. verum’un iridoidleri, flavonoidleri ve monoterpen

glikozidlerini arastirmislardir.
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3.MATERYAL VE METOD
3.1. Materyallerin Toplanmasi

Calismanin materyalini Bursa Ilinden toplanmis Galium 6rnekleri olusturmaktadir. Bu
orneklerin ¢ogunlugu 2014-2016 yillar1 arasinda Bursa ilinin ¢esitli yerlerinden
tarafimizdan toplanmistir. Bu ornekler preslenerek herbaryum o6rnegi haline getirilmis
ve bir kism1 anatomik calismalar i¢in %70’lik alkole alinmistir. Toplanan 6rneklerin
timii BULU numaras1 verildikten sonra ilgili herbaryum dolaplarina kaldirilmistir.
Farkli zamanlarda Bursa ilinden toplanarak BULU’ya kayit edilmis herbaryum

ornekleri de morfolojik ve anatomik incelemeler i¢in kullanilmistir.
3.2. Morfolojik incelemeler

Morfolojik kistmda hem 2014-2016 yillar1 arasinda tarafimizdan toplanan hem de daha
onceden Bursa ilinden toplanmis ve BULU herbaryumunda kayitli olan Galium cinsine
ait herbaryum &rnekleri incelenmistir. Incelenecek 6rneklerin tiimii dncelikle Tiirkiye
Florasi 7. cildine gore teshis edilmistir (Ehrendorfer ve Schonb.-Tem. 1982). Teshisinde
stiphe duyulan oOrnekler, ANK ve GAZI herbaryumlarinda bulunan o&rnekler ile

karsilastirilmistir.

Bu orneklerin kok, govde, yaprak, ¢igek, meyve kisimlart ayrintili olarak incelenmis ve
gerekli Olgtimler yapilmistir. Hem 6l¢tim ve bulgularimiz, hem Tiirkiye Florasindaki
bilgiler kullanilarak Bursa ilinde yayilisi saptanan 25 Galium taksonuna ait bir teshis
anahtar1 olusturulmustur ve her bir taksonun ayrintili betimleri yapilmistir. Taksonlarin
betimlerinden sonra ¢igeklenme zamani, yetisme yeri, incelenen orneklerin lokalite,
yiikseklik, tarih, toplayict ve BULU numaralari, endemizm durumu ve hangi
fitocografik bolge elementi oldugu verilmistir. Ayrica her taksonun dogal habitatinda

cekilmis fotograflar1 yada herbaryum orneklerinin fotograflari verilmistir.
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3.3. Anatomik Kesitlerin Hazirlanmasi

Calismanin anatomik kismi ¢cogunlukla %70’lik alkole alinmig 6rnekler iizerinde veya
alkol 6rnegi olmayan taksonlar i¢in herbaryum oOrnekleri iizerinde gergeklestirilmistir.
Anatomik kesitler i¢in kullanilan bitki 6rneklerinin lokalite, yiikseklik, tarih, toplayici
ve Herbaryum numalarini igeren bilgileri Cizelge 3.1°de verilmistir. Herbaryum
orneklerinin goévde ve yaprak kisimlarinin 6nce sicak su, ardindan gliserin igerisinde bir
stire tutulup dokularin yumusatilmasi saglanmistir. Alkol veya gliserin igerisindeki
govde ve yapraklar ¢esitli alkol serilerinden gegirilerek parafin bloklara gomiilmiistiir.
Parafin bloklardan Rotary mikrotom yardimi ile 20 pm kalinliginda kesitler alinmistir.
Lam {izerine alinan govde ve yaprak enine kesitleri ksilol ve alkol serilerinden
gecirilerek parafin uzaklastirilmistir. Bazi 6rneklerin kesitleri kopiik arasina alinarak

keskin bir jilet yardimiyla elle alinmigtir.

Lam iizerine alinan kesitler sirasi ile 3 dk safranin ve 3 dk alcean blue ile boyanmustir.
Tekrar saf su, alkol ve ksilol serilerinden geg¢irilerek boya kalintilarindan arindirilmastir.

Son olarak entellan ile kapatilarak daimi preparat haline getirilmistir (Yakar-Tan 1982).
3.4. Anatomik Kesitlerin Incelenmesi

Kesitler 6nce Nikon Eclipse E100 marka 151k mikroskobu ile incelenmis uygun olan
kesitler BM 2000 model 1sik mikroskobuna takili KAMERAM GENS3 dijital kamera
yardimi ile x10 ve x40 biyiitmelerde fotograflar1 cekilmistir. Anatomik kesitlerin
degerlendirilmesinde esasen Metcalfe ve Chalk (1950) ve ilgili diger yayinlardan
(Yentiir 1995, Abdel Khalik ve ark. 2008c, Demiray 2011, Coskungelebi ve ark. 2015,
Daskin ve ark. 2016) faydalanilmistir.
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Cizelge 3.1. Anatomik Calismada Kullanilan Orneklere Ait Bilgiler

Takson Seksiyon Lokalite Yiikseklik | Tarih Toplayicr | BULU no

Galium rotundifolium Platygalium M. Kemalpasa; Suugtu Selalesi ¢evresi, 678 m 07.08.2014 | RD,GB | 37913
Elmagedigi Mevkii

G. odoratum Hylaea M. Kemalpasa; Trinova tistleri, Turfal ormani 991 m 25.04.2014 | HM, RD | 35955
3550626288 D, 4415141 K

G. palustre Aparinoides Uluabat Golii; Fadilli gevresi 3m 28.05.2014 | HM,RD | 36754

G. elongatum Aparinoides Uluabat Golii; Fadilli gevresi 3m 28.05.2014 | HM,RD | 36791

G. verum subsp. verum | Galium Biiyiikorhan: Ismetiye-B.orhan arasi, Biiyiikkorhan | 730 m 10.07.2014 | HM, RD, | 37645
goletini gectikten 2 km sonra GB

G. verum subsp. Galium U. U. Gériikle kampiisii, Fen-Edebiyat Fakiiltesi 150 m 05.07.2013 | RD

glabrescens gevresi

G. asparagifolium Galium Biiyiikorhan: Tepecik Ozliice aras1, Ozliice girisi | 853 m 02.09.2014 | RD, GB 37971

G. album subsp. Leiogalium Maksempinar Ungukuru yol ayrimi gevresi 320 m 16.05.1999 | RD 11012

pycnotrichum

G. album subsp. Leiogalium M. Kemalpasa; Omeralt1 kdyii ¢ikis1 Cinarcik 686 m 10.06.2014 | HM, RD | 37078

prusense arasi

G. fissurense Leiogalium M. Kemalpasa, Osmaniye-Omeralti, 19. Km 212 m 10.06.2014 | HM, RD, | 37051

GB

G. campanelliferum Leiogalium M. Kemalpasa: Sogukpinar ¢ikigt Yeni Kizilelma | 320 m 30.05.2014 | HM, RD, | 36858
arasi GB

G. paschale Leiogalium Doganci Barajini gegtikten 5 km sonra 505 m 09.07.2014 | HM, RD, | 37386

GB

G. incanum subsp. Orientigalium | Uludag Milli Parki, Kusaklikaya’nin alt kistmlar1 | 1950 m 04.09.2015 | RD, EK 39476 A

Incanum

G. incanum subsp. Orientigalium | Milli Parki, Fatintepe Telesiyej istasyonu gevresi | 2100 m 04.09.2015 | RD, EK 39481 A

elatius

G. olympicum Orientigalium | Uludag: Alagam iistleri-Goller bolgesi patika yolu | 2100 m 24.08.2011 | RD

G. setaceum Jubogalium M.Kemalpaga: Sincansarni¢ koyii girisi 495 m HM, RD | 36307

G. spurium subsp. Kolgyda Orhaneli: Sadag Kanyonu Tabiat Parki, gézlem 553 m 14.05.2015 | HM,RD | 38183

spurium

kulesi ¢evresi
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Cizelge 3.1. Anatomik Calismada Kullanilan Orneklere Ait Bilgiler (devami)

Takson Seksiyon Lokalite Yiikseklik | Tarih Toplayicr | BULU no

G. aparine Kolgyda Orhaneli: Sadag kanyonu, mesire yeri 804 m 25.05.2014 | HM, RD | 35686

G. tricornutum Kolgyda Orhaneli: Harmancik yolu, Harmancik’ a 16 km 965 m 14.05.2015 | RD, GB | 38317
kala

G. divaricatum Kolgyda Biiyiikorhan: Gedikler kdyii tistleri 923 m 09.07.2014 | HM, RD, | 37528

GB

G. tenuissimum Kolgyda Orhaneli: Sadag Kanyonu, Hamamlar gevresi 25.06.2015 | HM,RD | 38387B

G. peplidifolium Kolgyda Harmancik yolu, Ceki Siril yol ayrimi gevresi 965 m 14.05.2014 | RD 36083

G. floribundum subsp. Kolgyda M.Kemalpasa: Sincansarni¢ koyii girisi 495 m 15.05.2014 | HM, RD | 36301

floribundum

G. verticillatum Kolgyda Orhaneli: Harmancik yolu, Ceki- Siril yol ayrimi | 965 m 22.05.2015 | RD, GB 38291

G. murale Kolgyda M .kemalpasa: Ormeralt1 kdyii’ne 5 km kala 762 m 10.06.2014 | HM, RD | 37064
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4. BULGULAR
4. 1. Rubiaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Odunsu ila otsu govdelidir. Yapraklar karsilikli, tam, stipiillii; stipiiller petiollerin
arasinda + birlesmis bazen bir kin olusturmus veya nadiren tamamen serbest veya
tamamen yaprak benzeri (6rnegin Galium cinsindeki gibi) ve halkalarda 4-14 adet.
Cicek durumu c¢ogunlukla thyrsoid, brakteli veya degil, gevsek ila sikisik, subspikat
veya subkapitat. Cigekler ¢ogunlukla hermafrodit nadiren tek eseyli ve monoik veya
dioik siklikla heterostiloz veya aktinomorfik ¢ogunlukla 4-5 parcali, kaliks ovaryuma
yapisik cogunlukla serbest bazen indirgenmis. Korolla simpetal, tekerleksi, huni
seklinde, ¢an seklinde veya tekerleksi, tiip kisa veya ¢ok uzun, stamenler petallerin
tizerinde korolla loblarini takip eder. Ovaryum alt durumlu, iki-lokuluslu, her lokulus 1-
cok ovulli. Meyve Kkapsiil, bakka, drupa seklinde veya iki tane merikarpa ayrilir
(Ehrendorfer ve Schonbeck-Temesy 1982, Heywood ve ark. 2007).
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4.2. Galium Cinsinin Genel Ozellikleri

Galium cinsi morfolojik olarak vertisillat yapraklar1 ile karakterize edilir, bu
yapraklardan bazilar1 gergek yaprak olmayip yaprak benzeri stipiillerdir. Yapraklar
halkalarda 4-14 adettir. Kaliks genellikle gelismemis, nadiren meyvede kalici ve

genislemistir. Korolla (3)-4 pargali. Stiliis 2 pargali. Meyve 2 adet merikarptan olusur.

Aym tribiiste yer alan Asperula cinsine ¢ok benzer ancak ondan ¢igek saplarinin
ovaryumdan uzun olmasi ve brakteol tasimamasi ile ayrilmaktadir (Ehrendorfer ve

Schonbeck-Temesy 1982).
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4.3. Bursa ilinde Yayihs1 Olan Galium Taksonlarinin Teshis Anahtari

1.Cok yalliklar

2.Yapraklar 3 paralel damarli, seffaf u¢ yok, halkalarda 4 adet ..... G. rotundifolium
2. Yapraklar 1 damarli, seffaf uglu, en azindan bazi halkalarda 4’ten fazla
3.0varyum ve merikarp kancali tiiylii .................. G. odoratum

3. Ovaryum ve merikarp tliysiiz

4. Yapraklar halkalarda 4-6, en biiyiik yaprak 15 mm’den fazla degil; govdeler

narin, 50 cm’denkisa ..................... G. palustre

4. Yapraklar halkalarda 6, en biiyiik yaprak 20 mm’den fazla; gévdeler saglam, 50

cm’denuzun ...........ooooeiiiinnn. G. elongatum
5. Cigek durumunun son segmentleri ¢ogunlukla braktesiz

6. Yapraklar halkalarda 6-10 adet, yaprak kenarlar1 geriye kivrik, papillat disli, bitki
¢im gibi sik yapili degil

7. Yapraklarin ist yiizii yesil, alt yiizii soluk glaucous-pruinoz; gicek saplart en

fazla 7mm ........coooiiiii G. paschale

7. Yapraklar her iki yiizde de ayn1 renk; ¢igek saplari daha kisa

8. Korolla ¢an seklinde; govdeler silindirik .................. G. campanelliferum
8. Korolla tekerlek yada sapka seklinde; govdeler bariz sekilde dort koseli

9. Yapraklar ters mizraksi’dan seritsi’ye kadar, 1-6 mm genislikte, kenarlar diiz

yada 6ne dogru kivrik disli; korolla tekerleksi

10. Bitki rizomlu ve stolonlu; yapraklar 10-40 x 1-6 mm; anterler sarimsi’dan koyu

kahverengi’ye kadar ..................... G. album

10. Bitki kazik koklii; yapraklar 6-22 x1-3 mm; anterler kahverengimsi.... G.

fissurense
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9. Yapraklar ipliksi’den ignemsi’ye kadar, 0,4-1,1 mm genislikte, kenarlar
boyunda 1 sira seyrek disli; korolla sapka seklinde ...... G. asparagifolium

6. Yapraklar halkalarda 4-8 adet, yaprak kenarlar1 diiz’den geriye kivrik’a kadar,
papillat disli degil; bitki ¢im gibi sik yapili

11. Yapraklar seritsi’den seritsi-mizraksi’ya kadar, en fazla 1,6 mm genislikte, ¢ok
sayida kisa wvejetatif sUrglinlii  ..........ocoiiiiiiiiii G.

incanum

11. Yapraklar igne benzeri, en fazla 0,6 mm genislikte, kisa vejetatif siirgiinler
DElIrSIZ o G.

olympicum

5. Cigek durumu tamamen brakteli ...................ccooiiin... G. verum
1. Tek yilliklar

12. Yaprak kenarlar1 geriye kivrik dikencikli

13. Yaprak st ylizii tiysliz, c¢icek durumu ve cigcek saplar1t geriye donik,

merikarplar yogun sekilde sigillerle kaplt ......................ooo.l. G. tricornutum

13. Yaprak st ylizii + tliylli; ¢icek durmu saplar1 yayik; merikarplar hemen hemen

papillat kancali setali
14. Korolla beyazimsi, 1,5-2 mm capinda; merikarplar 3-5mm ........... G. aparine

14. Korolla yesilimsi-sari, 0,8-1,6 mm ¢apinda; merikarplar 2-3 mm ....... G.

spurium subsp. spurium
12. Yaprak kenarlar1 6ne dogru kivrik dikencikli

15. Cicek durumu sikisik halkalarda, ¢igek durumu saplart en fazla 1 mm;

merikarplar silindirik

16. Ust yapraklar ciftler halinde; ¢icek saplar1 meyvede dik’ten ayrik’a kadar ......

G. verticillatum
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16. Ust yapraklar halkalarda 4-6; ¢icek saplar giceklenmede geriye kivrik ..........

G. murale

15. Cigek durumu daha genislemis, ¢igek durumu saplart her zaman iyi gelismis;

merikarplar hemen hemen kiiremsi, genisce bobreksi
17. Yapraklar kiit, seffaf ug yok ........................... G. peplidifolium
17. En azindan orta ve iist yapraklar akut, akuminat, seffaf uclu

18. Brakteler ¢icek durumlarimi asar, ipliksi; ovaryumun arka kismi tiyli

......................... G. setaceum

18. Brakteler ¢icek durumlarindan kisa, seritsi-mizraksi; ovaryumun her tarafi tiiylii

yada tiiysiiz

19. Korolla loplar1 uzunca aristat, awnlar 0,2 mm’den uzun ......................... G.

floribundum subsp. floribundum
19. Korolla loplar1 akut’tan mukronat’a kadar, awnlar en fazla 0,2 mm

20. Korolla sarimsi-kirmizi, 0,5-1 mm c¢apinda; ¢igek saplari ipliksi, 0,5-2 mm

.............. G. divaricatum

20. Korolla beyazimsi’dan sarimsi-yesil’e kadar, 1-2 mm ¢apinda; ¢igek saplari
kilcal, 15-20 mm .....oooiiiii G. tenuissimum  subsp.

tenuissimum
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4.4. Bursa ilinde Yayihis1 Olan Galium Taksonlarina Ait Morfolojik Bulgular

4.4.1. Galium rotundifolium L. in Sp. PI. 108 (1753)

Stolonlu, siiriinticii ve ¢ok yilliklar. Govdeler (13-)20-30(-40) cm, yiikselici, ince,
yumusak ve tlyslizdiir. Yapraklar 14-18(-23) x 5-12 mm, yumurtamsi-hafif dairemsi,
tepecikli, kisa sapli, ince, tiiysiizden tiiyliiye dogrudur. Cigcek durumu korimboz, az
cicekli, brakteler az, gigek saplar1 (2-)5-15 mm, korolla beyaz veya sarimsi, 3-4 mm
capinda, tekerleksidir. Merikarplar genisce yumurtamsi, 2,5-3x 2-2,1 mm (tiiyler dahil),
yayik kancali tiiylerle kaplidir.

Ciceklenme zamani: Haziran-Eyliil
Yetisme Ortami: Orman altlari, gélgelikler

incelenen Ornekler; A2A Bursa: M. Kemalpasa, Suuctu Selalesi cevresi, Elmagedigi
Mevkii, Fagus orientalis ormani altlari, 678 m, 07.08.2014, HM, RD, GB, BULU
37913; Uludag Milli Parki, Cobankaya, Softabogan Mevkii, Abies ormani altlar1, 1750
m, 04.09.2015, RD, EK, BULU 39485, Avrupa-Sibirya Elementi.

Sekil 4.1. G. rotundifolium arazi genel goriinimii
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4.4.2. Galium odoratum (L.) Scop. in Fl. Carniol., ed. 2, 1:105 (1771)

Stirliniicli rizomlu ¢ok yilliklar. Gévdeler (15-)20-30(-35) cm, dik ve yiikselici, daha sik
olarak dalsiz, nodlardaki tiiy halkas1 disinda tiysiizdiir. Yapraklar 20-50 x 5-12(-15)
mm, ortada ya da ugta 1/3 tinden genistir. Cigek durumu ugta, 3 uzun sapli dikazyal
simlerden olusur. Cicek saplar1 gigcekte 1-6 mm, meyvede 10-(11) mm, en ugtaki
brakteler indirgenmistir. Korolla huni seklinde, 4-8 mm ¢apindadir. Tiip yaklagik 1,5-2
mm, loblar 2-3,5 mm, biraz sivridir. Meyve yumurtamsi, 2,5-3 x 2-3 mm (setalar dahil),

setalar yaklasik 1 mm.
Ciceklenme zamani: Mayis-Temmuz

Yetisme Ortam1: Orman alt1, golgelik yerler

Incelenen Ornekler; A2A Bursa: M. Kemalpasa; Trinova iistleri, Turfal orman1 35S
0626288 D, 4415141 K, Fagus orientalis ormani altlari, 991 m, 25.04.2014, HM, RD,
BULU 35955, Avrupa-Sibirya Elementi.

Sekil 4.2. G. odoratum arazi genel goriiniimii
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4.4.3. Galium palustre L. in Sp. PI. 105 (1753)

Govdeler (10-)15-30(-45) cm, ince, geriye doniik dikencikli, koselerde beyazimsidir.
Yapraklar halkalarda 4-6’l, (6-)8-12(-15) x (1-)1,5-2,5(-3) mm, dar yerine kadar
genis¢e dikdortgensi-ters mizraksi, kiit uglu ve kenarlar piiriizliidiir. Cicek durumu ¢ok
cicekli, aralikli olarak silindirik, baz1 ¢icek durumlar sik. Cigek saplar1 1-3(-4) mm,
tilysiiz, meyvede yayik. Korolla beyaz yada pembemsi, loplar yumurtamsi, (1,5-)2-3

mm capinda. Anterler elipsoit. Merikarplar kiiremsi, 2-2,5 x 2-2,5 mm, piiriizsiizdiir.
Ciceklenme zamani: Mayis-Temmuz

Yetisme Ortam1: Bataklik yerler, su kenarlar

Incelenen Ornekler; A2(A) Bursa: Fadilli kdyii, Uluabat Gélii kiyisi, sazlik bataklik
alanlar, 35 T 645505 D, 4447050 K, 3 m, 28.05.2014, HM, RD, BULU 36754, Avrupa-
Sibirya Elementi.

Sekil 4.3. G. palustre arazi genel goriinimii
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4.4.4. Galium elongatum C. Presl in Delic. Prag.: 119 (1822)

Govdeler 50-80(-100) cm, sert, geriye doniik dikencikli, ¢gogu zaman kenarlarda belirgin
sekilde beyazimsidir. Yapraklar genellikle halkalarda 6’11, (18-)20-30 x (1,5-)2-5 mm,
genisge dikdortgensi-ters mizraksi, nadiren dar olarak ters mizraksi, nadiren dar olarak
ters mizraksi ve piiriizlii kenarhdir. Cicek durumu cok cicekli, aralikli olarak genisce
piramit seklinde, bazi kisimlari nispeten gevsek. Cigek saplart 2-4 mm, tiiysiiz, meyvede
daha yayik. Korolla beyaz veya pembemsi, (2,5-)3-4 mm ¢apinda, loplar yumurtamsi,
bazen sivridir. Anterler elipsoid. Merikarplar kiiremsi, 2-3 x 2-3 mm, piiriizsiiz veya
kabarciklidir.

Ciceklenme zamani: Mayis-Temmuz
Yetisme Ortami: Nemli ve bataklik yerler

Incelenen Ornekler; A2(A) Bursa: Uluabat Golii; Fadilli cevresi, Phragmites
topluluklar1 arasi, bataklik yerler, 3 m, 28.05.2014, HM, RD, BULU 36754; Uluabat
koyti, GOl kiyisi, sazlik bataklik alanlar, 35 T 625584 D, 4449017 K, 7 m, 28.05.2014,
HM, RD, BULU 36791, Avrupa-Sibirya Elementi.

Sekil 4.4. G. elongatum arazi genel goriintimii
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4.4.5. Galium verum L. subsp. verum in Sp. Pl. 107 (1753)

Kokten itibaren dallanan ¢ok yilliklar. Govdeler (20-)50-120 cm, genellikle ¢ok sayida,
dik ve yiikselici, basit ve seyrek dalli, dort ylikselen ¢izgili, silindirik, kisa ve yumusak
tiyliidiir. Yapraklar halkalarda (6-)8-121i, (10-)15-30 x 0,5-1(-2) mm, ters mizraksi-
seritsi’den hemen hemen ipliksi’ye kadar degisken, kisa akiiminat, kenarlar kuvvetlice
alta dogru kivrik ve piirlizli, st yiizeyi seyrek olarak piiriizlii ve tiiyld, alt yiizeyi kisa
yumusak tiiyli, siklikla kururken siyahlasir. Cigek durumu yumurtamsi, dikdortgen, sik
yaprakli, kisa yayik dalli, yogun olarak tiiyli. Cicek saplar1 1-2 mm, ince, meyvede
yayik. Brakteler 1-2 mm, mizraksi. Korolla altin sarisi, tekerleksi, 2-3,5 mm c¢apinda,
loplar yumurtamsi-mizraksi, sivri veya kisa tepecikli. Merikarplar genisce bobreksi, 1,5-

2 x 0,9-1 mm, granulat, tiiysiiz, bazen tiylidiir.
Ciceklenme zamani: Mayis-Agustos
Yetisme Ortami: Tarla kenarlari, yol kenarlari, bos alanlar

incelenen Ornekler; B2 Bursa: Biiyiikorhan; Percin Gedikler kdyii aras1, 39 42 K, 28
57 D, tarla kenarlar1, 930 m, 09.07.2014, RD, GB, BULU 37533; ismetiye mahallesi B.
Orhan arasi, B. Orhan Goéletini gectikten 2 km sonra, meselik altlari, 730 m, RD, GB,
10.07.2014, BULU 37645; Biiyiikorhan: Goérecik Yaylasi, ¢esme kenarlari, 1100 m,
20.07.2016, RD, GB, BULU , Avrupa-Sibirya Elementi

Sekil 4.5. A. G. verum subsp. verum arazi genel goriiniimii; B. Cigek durumu
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4.4.6. Galium verum L. subsp. glabrescens Ehrend. in PI. Syst. Evol. 127: 304 (1977)

Galium verum subsp. verum’a benzer, ondan govde, c¢icek durumu ve taban

yapraklarmin tiiysiiz olusu ile ayrilmaktadir.
Ciceklenme zamani: Haziran-Agustos

Yetisme Ortami: Tarla kenarlar, ¢alilik i¢leri

incelenen Ornekler; A2(A) Bursa: U. U. Gériikle kampiisii, Fen-Edebiyat Fakiiltesi
gevresi, Pinus altlar1, RD, 05.07.2013, BULU

Sekil 4.6. G. verum subsp. glabrescens arazi genel goriiniimii
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4.4.7. Galium asparagifolium Boiss. & Heldr. in Diagn. PI. Orient. 2, 6:91 (1859)

Gevsek yada yogun govdeli, siklikla kurudugunda siyahlasan ¢ok yilliklar. Govdeler
birkag¢ tane, 5-42 cm, toprak iizerinde yatik ve yiikselen dallarla tabandan itibaren
odunlagir. Genisce dikdortgensi (kenarlar beyazimsi, kikirdaksi, gévde ¢apinin %50 si
veya daha fazlasini kaplar), tabana dogru kiigiik piiriizlii-kisa yumusak tiiylii, yogun
tiylii veya tiysiizdiir. Yapraklar halkalarda 6’l, 5-10(-19) x 0,4-0,8(-1,1) mm,
ipliksiden seritsi-dikdortgensiye kadar degisken, genellikle ice dogru kivrik, sivri uglu,
0,2-0,4 mm seffaf ucludur. Kuvvetlice geriye kivrik olan kenarlar boyunca yukariya
dontik bir sira seyrek disli; orta damar ince, yaklasik 0,075-0,2 mm genisligindedir.
Cigek durumu uzamis silindirik, gévdenin alt yarisindan ¢ikar. Dallar kisa, nadiren boyu
eninden uzun, hafifce dik-biraz yayik, korimbozdan hafif¢e bas sekline kadar simlerle
sonlanir. Tiiysiiz ve en ucta yayiktir. Korolla agik sar1, sapka seklinde, yaklagik 2-3 mm
capinda, loplar tliggensi-yumurtamsi, aristali, aristalar loblarin yaklagik (1/3)-1/4’t
kadar; anterler siyahimsidir. Merikarplar bobreksi, 1,25-1,5 x 0,9-1 mm, hafif¢e piiriizlii

ve tliysiizdiir.
Ciceklenme zamani: Mayis-Temmuz
Yetisme Ortami: Calilik i¢leri, kirecli taglik yamaclar

incelenen Ornekler; B2 Bursa: Harmancik, Kogekler (Klavuzlar) mah iistleri, kiregli
tepeler, 950 m, 30.05.2013, RD, AK, BULU ; Harmancik, Yayabasi-Nalbant arasi,
kiregli tepeler, 853 m, 27.06.2014, RD, GB, BULU 37290; Biiyiikorhan: Tepecik
Ozliice aras1, Ozliice girisi, yamaclar, 02.09.2014, RD, GB, BULU 37971; Gazioluk
Asagiball arasi, yamaglar, 02.09.2014, RD, GB, BULU 38005, Akdeniz Elementi
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Sekil 4.7. A. G. asparagifolium arazi genel goriinimii; B. Cigek durumu
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4.4.8. Galium album Mill. in Gard. Dic. Ed. 8: 7 (1768)

G. album subsp. pycnotrichum (H. Braun) Krendlin in Ost. Bot. Zeitschr. 114: 539
(1967).

Siiriinticii rizomlu yada stolonlu, saglam yapili, dallanmis ¢ok yilliklar. Govdeler (16-
)25-80(-110) cm, dik, yiikseliciden toprak iizerinde yatiga, agirhikli olarak st
kisimlarinda, keskin dort koselidir. 1/3’iinden alt kismi1 dallanmis veya hafifce dall,
yiikselici veya dik olarak yayik dallarla, daha sik tiiysiiz veya tiiyli, 0,1-0,7 mm
titylerle, internodlarin arasi yapraklarin yaklasik 2-5 katidir. Yapraklar halkalarda 6-8’1i,
20-30(-40) x 1-6 mm, dikdortgensi, ters mizraksi veya seritsi-ters mizraksi, sivri
ucludan akiiminata kadar yada yuvarlak ve mukronat 0-0,5 mm seffaf uglu, hafifce alta
dogru kivrik kenarlar boyunca yukariya dogru hafifce dikencikli, cogunlukla derimsidir.
Alt yiizde belirgin damarlar boyunca agirlikli olarak tiiyliidiir. Cicek durumu genisce
yumurtamst; ¢icek saplari yaklasik 1,5-3(-5) mm, sadece meyvede hafifce yayik.
Korolla beyazimsi, tekerleksi, yaklasik 2-3 mm ¢apinda, loblar dikdortgensi ve aristali.
Anterler sarims1 veya koyu kahverengidir. Merikarplar genisce bobreksi ila kiiremsi,

1,5-1,75 x 1,25-1,5 mm, hafifce piiriizlii ve tiiysiizdiir.
Ciceklenme zamani: Mayis-Temmuz
Yetisme Ortami: Tashik kurak yamaclar, meselik i¢leri

incelenen Ornekler; A2 (A) Bursa: Maksempmar Ungukuru yol ayrimi gevresi,

yamaglar, 320 m, 16.05.1999, R. Giinay, BULU 11012, Avrupa-Sibirya Elementi
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Sekil 4.8. G. album subsp. pycnotrichum 'un herbaryum 6rnegi
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4.4.9. G. album subsp. prusense (C. Koch) Ehrend. & Krendl in Bot. J. Linn. Soc.
68: 270 (1974).

Siirtiniicti rizomlu yada stolonlu, narin yapili, dallanmis ¢ok yilliklar. Gévdeler (16-)25-
80(-110) cm, dik, yiikseliciden toprak iizerinde yatiga, agirlikli olarak st kisimlarinda,
keskin dort koselidir. 1/3’linden alt kismi1 dallanmis veya hafifce dalli, yilikselici veya
dik olarak yayik dallarla, daha sik tiiysiiz veya tiiylii, 0,1-0,7 mm tiiylerle, internodlarin
arasi yapraklarin yaklagik 2-5 katidir. Yapraklar halkalarda 6-8’li, 10-20 x 1-6 mm,
dikdortgensi, ters mizraksi veya seritsi-ters mizraksi, sivri ug¢ludan akiiminata kadar
yada yuvarlak ve mukronat 0-0,5 mm seffaf u¢lu, hafifce alta dogru kivrik kenarlar
boyunca yukariya dogru hafifge piiriizlii, cogunlukla derimsidir. Alt yiizde belirgin
damarlar boyunca agirlikli olarak tiiyliidiir. Cicek durumu darca silindirik, ¢igek saplari
1,5-3(-5) mm, sadece meyvede hafif¢e yayik. Korolla ¢ogunlukla sarimsi, tekerleksi,
yaklagik 3-5 mm capinda, loblar dikdortgensi ve aristali. Anterler sarimsi1 veya koyu

kahverengidir. Merikarplar kiiremsi, 1,5-2 x 1,2-1,5 mm, hafifce piiriizlii ve tliysiizdiir.
Ciceklenme zamani: Haziran-Agustos
Yetisme Ortami: Kurak taslik yamaclar, orman agikliklari

incelenen Ornekler; A2(A) Bursa: M. kemalpasa, Yenikizilelma Findicak arasi,
Findicak 2 km kala, yol kenarlari, 350 m, 30.05.2014, HM, RD, BULU 36900; M.
Kemalpasa; Omeralti kdyii cikisi Cmarcik arasi, Pinus ormani altlari, 686 m,
10.06.2014, HM, RD, BULU 37078; Orhaneli yolu, Doganci Barajina 1 km kala, taslik
yamaglar, 480 m, 22.05.20015, RD, GB, BULU 38441.

B2 Bursa: Keles: Kocayayla Domanig arasi, Domani¢’e 5 km kala, kayalik yamaglar,
15.06.2010, RD, BULU 32648; Harmancik: Harmancikalan Yesilyurt arasi, yol
kenarlari, 30.05.2013, RD, AK, BULU ; Orhaneli yolu, Osmaniye yol ayrimina 500 m
kala, taglik yamaglar, 25.07.2016, RD, GB, BULU 4004

30



B. Ci¢ek durumu

G. album subsp. prusense arazi genel goriiniimi;

Sekil 4.9. A
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4.4.10. Galium fissurense Ehrend & Schénb-Tem. in Notes R.B.G. Edinb. 37: 249
(1979).

Kisa rizomlarla koklenen, nadiren siirtiniicii ¢ok yilliklar. Govdeler birkag tane (10-)25-

55 cm, yiikselici veya dik, dort koseli, diiz ve tiiysiiz, bazen tabana dogru morumsu,
siklikla alt kisimlarindan dallanmis, nadiren dallanmamistir. Bazen yapraklar kadar
uzun internodlu, yazin sonunda ¢ok sayida uzamis yaprakl siirgiinliidiir. Yapraklar ince
ve parlak, halkalarda 6-8°1i, (6-)8-20-(-22) x 1-2,75(-3) mm, hafifce seritsi veya seritsi-
ters mizraksi veya ters mizraksi-dikdortgensi, subulat-akiiminat, 0,175-0,75 mm seffaf
uclu, seyrek olarak yukariya doniik cogu zaman alta dogru kivrik kenarlar boyunca diiz
kiigiik disli, alt yiizde ince damarlar ile tiiysiizdiir. Cigcek durumu ¢ok ¢igekli, uzamis-
yumurtamst veya piramit seklinde, dallar yayik ve tamamen tiiysiizdiir. Cigek saplari
1,5-3 mm, hafif yayik veya dikey-yayiktir. Anterler kahverengimsidir. Korolla
genellikle sarimsi, nadiren beyaz, tekerleksi, 2-4 mm ¢apinda, loblar dikdortgensi, ice
dogru kivrik ve tepeciklidir. Merikarplar genisce bobreksi, 1,25-1,8 x 0,9-1,2 mm,
kahverengi, hafif kirigik ve tiiysiizdiir.

Cigeklenme zamani: Mayis-Haziran
Yetisme Ortami: Tashik ve kayalik yerler, orman agikliklar

Incelenen Ornekler; A2(A) Bursa: M. Kemalpasa, Osmaniye Omeraltr aras1, 19. km,
212 m, orman altlari, 10.06.2014, RD, GB, BULU 37051; Uludag Milli Parki, Bakacak,
Seyir Tepe ¢evresi, 1850 m, Juniperus communis agikliklari, 09.08.2014, RD, BULU
38068 (meyveli); Uludag Milli Parki, Agaoglu Telesiyej ¢evresi, tashik yamaclar, 1850
m, 04.09.2015, RD, EK, BULU 39481 (meyveli).

B2 Bursa: Orhaneli, Cmarcik Baraj1 gevresi, kayalik yamaclar, 10.06.2014, RD, GB,
BULU 37087; Orhaneli: Glimiispinar-Diindar arasi, Diindar’a 2 km kala, taglik alanlar,
617 m, 10.06.2014, RD, GB, BULU 37109; Orhaneli: Bagskdy Cinarcik arasi, Cinarcik’a
5 km, tashik yamaglar, 22.05.2015, RD, GB, BULU 38359, ENDEMIK, Oksin

Elementi.
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Sekil 4.10. A. G. fissurense arazi genel goriiniimii; B.Cigek durumu

33



4.4.11. Galium campanelliferum Ehrend & Schéonb.-Tem. in Notes Roy. Bot. Gard.
Edinburgh 37: 250 (1979).

Donuk mavimsi yesil, bugulu, ince, yatay, bazen stolon benzeri siirgiinlerle dallanmis
rizomlu ¢ok yillklar. Govdeler (20-)30-75 cm, 0,75-1,6(-3,9) mm c¢apinda, yiikselici,
hafif silindirik, 4 ¢izgili, tiiysiiz, nadiren kisa sert tiiylii ve ¢iceklenme zamaninda az
sayida kisa yaprakli dallar ile dallanmistir. Alt kisimdaki internodlar kisalmis,
yapraklardan daha kisa, iist kisimda yaklasik 9 cm’e kadar uzar. Yapraklar halkalarda 6-
7(-8)’li, 15-30 x 0,5-1 mm, ignemsiden darca ters mizraksi-seritsiye kadar degisken,
0,2-0,5 mm seffaf uglu, kenarlar yukar1 doniik dislerin birkag¢ sirasiyla orta damara
dogru alta kivrik ve piiriizliidiir. Cicek durumu cok cicekli, siklikla gevsek, genisce
yumurtamsi, tilysiiz, az olarak yayik dallarla, esit veya bazen daha az uzamis ve
korimboz simlerden olusur. Brakteler yukariya doniik kenarlarla eliptik, akiiminat,
piiriizlii veya piirtizsiizdiir. Pediseller 0,75-1,5 mm, hafif dik-yayik. Korolla beyazimsi,
2-3,775 mm c¢apinda, genisce c¢an seklinde, loplar korolla tiibiinii 2-3 kati kadar
uzunlukta, genisce tickoseli-yumurtamsi, yayik ve tepeciklidir. Merikarplar genisge ters
yumurtamst, 1,5-2 X 0,9-1,2 mm, ince olarak agimsi-hafifice piiriizli, tiiysiizdiir ve

kurudugunda siyahlasir.
Cigeklenme zamani: Mayis-Haziran
Yetisme Ortami: Mese ¢aliliklari, taglik yamaclar

incelenen Ornekler; A2(A) Bursa: M. Kemalpasa: Sogukpnar ¢ikist Yeni Kizilelma
arasi, taghik yamaglar, 320 m, 30.05.2014, HM, RD, GB, BULU 36858; M. Kemalpasa:
Yeni Kizilelma’ya 2 km kala, taslik yamaglar, 328 m, 30.05.2014, HM, RD, GB, BULU
36877, ENDEMIK
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Sekil 4.11. A. G. campanelliferum gigek durumu; B. Taban yapraklari
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4.4.12. Galium paschale Forssk. in Fl. Aegypt.-Arab. 203 (1775)

Mavimsi yesil, nadiren kisa siirliniicti rizomlu, ¢ok yilliklar. Gévdeler 100 cm’e kadar,
dik-yayik, tabana dogru silindirik, iistte dort soluk ¢izgili, tiiysiiz, geng siirgiinler donuk
mavimsi yesil-buguludur. Yapraklar halkalarda (6-)8-10’1u, (15-)25-40(-60) x 1,5-3,5(-
5,5) mm, seritsi-ters mizraksi, ters mizraksi-dikdortgensi, dikdortgensi ya da dereceli
akiiminattir. Hafifce alta dogru kivrik kenarlar boyunca birkag sira yukariya doniik
kiigiik dislerle, tiiysiiz ve solgundur. Genellikle donuk mavimsi yesil ve alt yiizde
bugulu, nadiren kurudugunda siyahlasir. Cigek durumu gevsek, genisce yumurtams,
tilysiiz, ¢icek durumu ve ¢icek saplart kilcaldir. Cicek saplart 1,5-7 mm, hafifce dik,
ciceklenmeden sonra hafif¢ce yayik. Korolla beyaz, sapka seklinden hafif tekerleksiye
kadar, (2-)2,5-3 mm ¢apinda, loblar yumurtamsi, kiit uglu-kisa tepeciklidir. Merikarplar
genisce elipsoid ila bobreksi, 1,5-2 x 1-1,25 mm, ince ve hafif¢e piiriizli, buguludur.

Ciceklenme zamani: Haziran-Agustos
Yetisme Ortami: Orman altlar1 ve agikliklar

incelenen Ornekler; A2 (A) Bursa: Alacam koyiine gelmeden, bahge igleri, 850 m,
12.10.2012, HM, RD, BULU (meyveli); M. kemalpasa; Sincansarni¢ kdyii girisi, mese
ormani altlari, 495 m, 15.05.2014, BULU 36319; Doganci Barajim1 gectikten 5 km
sonra, 505 m, 09.07.2014, HM, RD, GB, BULU 37386;

B2 Bursa: M. Kemalpasa, Y. Kizilelmaya 2 km kala, P. nigra ormani altlari, 328 m,
30.05.2014, HM, RD, BULU 36869; M .kemalpasa; Caltilibiik, Osmaniye Omeralt:
arasi, P. nigra orman altlari, 185 m, 10.06.2014, HM, RD, BULU 37055 (meyveli);
Orhaneli; Yeni Danisment girisi, meselik altlari, 538 m, 11.06.2014, HM, RD, 37174;
Biiyiikorhan: Gérecik Yaylas1 mesire yeri, 39 46 K, 28 50 D, P. nigra orman altlari,
acik alanlar, 1100 m, 09.07.2014, RD, GB, BULU 37400 (meyveli), Akdeniz

Elementi.
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Sekil 4.12. G. paschale’ nin herbaryum 6rnegi

4.4.13. Galium incanum Sm. subsp. incanum in Fl. Graec. Prodr. 1: 91 (1806).

Cok govdeli, kurudugunda siyahlasan, otsudan yari ¢alimsiya kadar degisen ¢ok
yilliklar. Govdeler 2,5-10 cm, toprak iistiinde yatik-dik, genellikle kisa yumusak tiiyli,
nadiren tiiysiizdiir. Cogunlukla tabanda bulunan yaprakli kisa siirgiinler oldukga
belirsizdir. Yapraklar halkalarda (5-)6(-8)’li, (3-)5-15(-30) x (0,4) 0,5-1,2(-1,6) mm,
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seritsiden seritsi-kiligs1’ya kadar, hafifce sivri veya seffaf-kiiciik mukrolu, 0,4 mm’ye
kadar seffaf uclu, kenarlar diiz ya da geriye doniiktiir. Yogun olarak hirsut (0,1-0,2 mm
yayik tiiylerle) yada kisa yumusak tiiyli (0,05-0,08 mm tiiylerle), bazen az c¢ok
tiystizdiir. Alt ylizde orta damar (0,075-)0,125-0,4 mm genisligindedir. Ci¢ek durumu
indirgenmistir. Cigek saplar1 genellikle ¢igeklere esittir. Korolla beyaz, huni seklinde
(1,5-)1,75-2,25(-3) mm uzunlukta, 2-5 mm ¢apinda, loblar mizraksi, tabanda daralmis,
hafif kukuletali, ucta tepecikli ya da sivridir. Merikarplar yassi, yumurtamsi, 1,25-1,75
x €. 1 mm, tiiysiiz, kisa yumusak tiiylii ya da hispid.

Ciceklenme zamani: Haziran-Agustos
Yetisme Ortami: Subalpin kayalik ve taglik yamaglar

Incelenen Ornekler; 32, BULU 14159/ 34, BULU 14383/ 106, BULU 17947

A2(A) Bursa: Uludag Milli Parki, Kusaklikaya’nin alt kisimlari, taslik agik alanlar,
1950 m, 04.09.2015, RD, EK, BULU 39476 A (meyveli)
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Sekil 4.13. G. incanum subsp. incanum’un herbaryum 6rnegi
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4.4.14. G. incanum Sm. subsp. elatius (Boiss.) Ehrend. in Ost. Bot. Zeitschr. 98: 454
(1951).

Cok govdeli, kurudugunda siyahlagsan, otsudan yar1 c¢alimsiya kadar degisen ¢ok
yilliklar. Gévdeler 15-40 cm, toprak iistiinde yatik-dik, genellikle kisa yumusak tiiylii,
nadiren tliysiizdiir. Tabanda bulunan kisa siirgiinler yogun sekilde kiremitvari dizilmis
yapraklar tasir. Yapraklar halkalarda (5-)6(-8)’1i, (3-)5-15(-30) x (0,4) 0,5-1,2(-1,6)
mm, seritsiden seritsi-kilicsi’ya kadar, hafif¢e sivri veya seffaf mukrolu, 0,4 mm’ye
kadar seffaf uglu, kenarlar diiz ya da geriye doniiktiir. Yogun sekilde hirsut (0,1-0,2 mm
yayik tliylerle) yada kisa yumusak tiiyli (0,05-0,08 mm tiiylerle), bazen az ¢ok
tilysiizdiir. Alt yiizde orta damar (0,075-)0,125-0,4 mm genisligindedir. Cicek durmu
yumurtamsi’dan silindirik’e kadar degisken. Cicek saplar1 ¢igeklere esittir. Korolla
beyaz, huni seklinde (1,5-)1,75-2,25(-3) mm uzunlukta, 2-5 mm c¢apinda, loblar
mizraksi, tabanda daralmis, hafif kukuletali, ugta tepecikli yada sivridir. Merikarplar
oblong ila bobreksi, 1,25-1,75 x 0,8-1 mm, kisa tiiylii.

Ciceklenme zamani: Haziran-Agustos
Yetisme Ortami: Taslik yamaclar

Incelenen Ornekler; A2(A) Bursa: Uludag Milli Parki, Fatintepe Telesiyej istasyonu
cevresi, alpin taglik yamaglar, 2100 m, 04.09.2015, RD, EK, BULU 39481 A (meyveli)

Sekil 4.14. A. G. incanum subsp. elatius’un arazi genel goriiniimii; B. Cigek durumu
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4.4.15. Galium olympicum Boiss. in Diagn. PI. Orient. 3: 41 (1843)

Bodur, ¢ok govdeli ¢cok yilliktir. Govdeler 2-5 cm, tiiysiiz, ¢ok yogun olarak yaprakli,
internodlar ¢ok kisa, ¢ok zor goriilebilir. Cigekten sonra nadiren 10 mm ye kadar uzar.
Yapraklar halkalarda 6’11, kiremitvari dizilisli, 4,5-7,5%0,5-0,6 mm, seritsi-biz seklinde,
ignemsi, akiiminat-aristat, 1,5-2 mm’ye kadar aristali ve kenarlar hafifce kalinlasmstir.
Seyrek sekilde piirtizli-kirpik¢ikli, solgun, kurudugunda saman rengi-sari, alt yilizde
orta damar belirgin, 1,5-2,5 mm genisligindedir. Cigek durumu son derece indirgenmis,
1-3 cigekli, yaprakli, cicek saplart 1-3,5 mm, tlysiizdiir. Kaliks disleri yok. Korolla
beyaz, 2-3 mm, hafifce ¢an seklinde; tiip 0,7-0,8 mm, loblar mizraksi, baslikli, 1,5-2

mm. Merikarplar bobreksi, 1,5-1,7 x 1-1,1 mm, diiz ve tiiysiizdiir.
Ciceklenme zamani: Haziran-Agustos
Yetisme Ortam1: Subalpin ve alpin kayalik yamaglar

incelenen Ornekler; A2 (A) Bursa: Uludag Milli Parki, Volfram Madeni iistleri,
Rasatdiizii Mevkii, alpin taslik yamaglar, 2100 m, 16.07.2003, RD, BULU 17654,
Uludag, Alagam iistleri Goller bolgesi patika yolu, alpin taghik alanlar, 2100 m,
15.08.2011, RD, GB, BULU (meyveli), ULUDAG ENDEMIGi, Akdeniz Elementi.

Sekil 4.15. G. olympicum’un arazi genel goriiniimii
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4.4.16. Galium setaceum Lam. in Encycl. 2: 584 (1788)

ince yapili tek yilliklar. Govdeler 5-20(-35) cm, dik, daha nadiren yiikselici, dort kdseli,
hafif geriye doniik piiriizlii veya tiiysiizdiir. Yapraklar halkalarda (4-)6-8(-10) lu, (3-)5-
15(-20) x 0,25-0,9 mm, en altta genis¢e ters yumurtamsi-ters mizraksi, siklikla ¢iftlidir.
Diiz kenarlar boyunca yukariya doniik plriizlii ve {ist yiizde setalidir, yaklasik 0,075
mm ye kadar seffaf ucludur. Ust yiizde tabana dogru hirsut ve alt yiizde geriye doniik
kenarlar boyunca ve damarda piriizlidiir. Cigek durumu gevsek, yayik-gevsek,
silindirik’e dogru piramitsel uzamis, dallar bazen korimboz seklindedir. U¢ kisimda ve
koltukta bulunan simlerde 3-9 c¢igeklidir. Kenarlarda geriye doniik piiriizli ipliksi
brakteler (3-12 mm) tarafindan tasinir. Cigek durumu saplari 15 mm’ye kadar, ¢igek
saplart 1-8 mm, kilcal, dikey-yayik ve tiiyslizdiir. Korolla morumsu, nadiren sarimsi-
yesil, loplar 0,5-0,8(-1) mm, apikiilat ve hafif aristalidir. Merikarplar genisge bobreksi,
0,6-0,8 x 0,4-0,6 mm, yogun sekilde kancal1 yatik tiiyliidiir.

Ci¢eklenme zamani: Nisan-Haziran
Yetisme Ortami: Kurak mese caliliklari igleri ve agikliklar

incelenen Ornekler; B2 Bursa: Harmancik; Giilozii koyii ¢ikisi, 39°42°N, 29°15°E,
1072 m, J. excelsa topluluklari, tashk alanlar, 27.06.2014, RD, GB, BULU 36307,
Orhaneli: Sadag Kanyonu, Hamamlar ¢evresi, 25.06.2015, HM, RD, BULU 38387 A.
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Sekil 4.16. G.setaceum’un herbaryum 6rnegi
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4.4.17. Galium spurium L. subsp. spurium in Sp. PI. 106 (1753)

Yumusak govdeli, siiriiniici tek yilliklar. Govdeler 100(-160) cm, Kkuvvetli,
dikdortgensi, geriye doniik dikencikli, nodlarda tiiylii ya da hafifce tiiysiizdiir. Yapraklar
halkalarda 6-8(-10)’lu, 10-30(35) x 1,5-5(-10) mm, seritsi-ters mizraksi, seffaf sivri
uclu, st yiizde piiriizli-tiylidir. Orta damar ve alta dogru kivrik kenarlar boyunca
geriye doniikk dikenciklidir. Ci¢ek durumlari dar yumurtamsi-silindirik, yaprak
koltuklarindaki simler 5(-7) c¢icekli, yapraklari geger. Cigek durumu saplart ve ¢igek
saplar1 dik-yayik, 2-12 mm, meyvenin hemen altinda diiz yada keskin bir sekilde
kivriktir. Korolla yesilimsi sar1, sapka seklinde, 0,8-1,3(-1,6) mm ¢apinda, loplar
yumurtamst, Sivri, tiiysiiz. Merikarplar genisce bobreksi ila hemen hemen kiiremsi, 3-5

x 3-3,2 mm, kancali setalarla hispid (setalarin tabani tiiberkiil seklinde degil).
Cigeklenme zamani: Mart-Haziran
Yetisme Ortami: Calilik igleri, tarla kenarlari, agik alanlar

Incelenen Ornekler; B2 Bursa: Orhaneli: Sadag Kanyonu Tabiat Parki, gdzlem kulesi
cevresi, kayalik yamaglar, 553 m, 14.05.2015, HM, RD, BULU 38183, Avrupa-Sibirya

Elementi.

Sekil 4.17. G. spurium subsp. spurium’un herbaryum 6rnegi



4.4.18. Galium aparine L. in Sp. PI. 108 (1753)

G. spurium’a ¢ok benzer ancak govdeleri genellikle daha uzun (180 cm’ye kadar), daha
kalin ve siklikla nodlarda daha tiiyliidiir. Yapraklar 22-60-(90) x 2-8 mm, dar ila
genisge ters mizraksi, ugta mukronattir. Korolla beyazimsi, sapka seklinde, 1,5-2 mm
capinda, loplar yumurtamsi, sivri, tiiysiiz. Merikarplar genisce bobreksi, 3-5 x 2-3,5 mm
(setalar dahil), tiiberkiil benzeri genislemis bir tabandan yiikselen yogun kancali
setalarla hispidtir

Ciceklenme zamani: Mart-Temmuz
Yetisme Ortami: Calilik i¢leri, tarla kenarlari, agik alanlar

Incelenen Ornekler; A2 (A) Bursa: Uluabat Golii, Eski Karaagag koyii, Gol kiyi
cevresi, taslik yerler, 7 m, 28.05.2014, HM, RD, BULU 36792

B2 Bursa: Keles, Kocayayla’ya 1 km kala, agik alanlar, 1200 m, 29.05.2012, RD,
BULU ; Orhaneli, Yesiller koyl cikisi, 510 m, 25.05.2014, RD, BULU 36679;
Orhaneli; Diindar Yeni Danisment arasi, yol kenarlari, 532 m, 11.06.2014, HM, RD,
BULU 37140; Orhaneli: Sadag Kanyonu Tabiat Parki, gozlem kulesi ¢evresi, kayalik
yamaglar, 553 m, 14.05.2015, HM, RD, BULU 38183.

Sekil 4.10. A. G. aparine’nin arazi genel goriiniimii; B. Cigek durumu
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4.4.19. Galium tricornutum Dandy in Watsonia 4: 47 (1957)

Yumusak govdeli, tirmanict tek yilliklar. Govdeler 10-60(-100) cm, dort koseli, geriye
doniik dikencikli. Yapraklar halkalarda 6-8’1i, 10-30(-35) x (1,5-)2-4(-8) mm, seritsi-
ters mizraksidan ters mizraksiya kadar, uzun-akuminattir. Orta damarlar ve diiz kenarlar
geriye doniik dikencikli, iki yiizeyi de tiiysiizdiir. Cicek durumu panikula, yaprak
koltuklarindaki simler 1-5(-7) ¢igekli, yapraklardan hafif yada belirgin sekilde uzundur.
Cigek durumu saplar (5-)8-15(-20) mm; ¢igek saplari 1-8 mm, sert ve gigeklenmeden
sonra geriye doniik ve ige dogru kivriktir. Merkezdeki ¢igekler hermafrodit, ugtakiler
erkektir. Korolla beyaz, sapka seklinde, 1-2(-2,5) mm c¢apinda, loblar yumurtamsi-
oblog, akut. Merikarplar hemen hemen kiiremsi, 2,5-5 x 2-4 mm, yogun sekilde akut

sigillerle kaplidir.
Ci¢eklenme zamani: Nisan-Haziran
Yetisme Ortami: Kurak agik alanlar, tarla ve yol kenarlari

Incelenen Ornekler; B2 Bursa: Orhaneli; Nalinlar Erenler arasi, yol kenarlari,
17.04.2014, RD, GB, BULU 38180; B.orhan, Harmancik’a 16 km kala, Ceki Sir1l yol
ayrimi gevresi, 965 m, 14.05.2014, RD, GB, BULU 36081; Orhaneli Harmancik yolu,
Harmancik’a 14 km kala, taslik acik alanlar, yol kenarlari, 22.05.2015, RD, GB, BULU
38317, Akdeniz Elementi.
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Sekil 4.19. G. tricornutum "un herbaryum 6rnegi
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4.4.20. Galium divaricatum Pourr. ex Lam. in Encycl. 2: 580 (1788)

Ince yapili, tek yilliklar. Gévdeler 5-30 cm, dik-yiikselici, dért koseli, cok dallidir.
Genel olarak alt kisimlarda hafif geriye doniik dikenciklidir. Yapraklar halkalarda 6-
8’1i, 4-10 x 0,3-1,5(-2) mm, seritSi-mizraksi, sivri uglu akut yada seffaf ugludur. Orta
damar ve diiz ya da alta dogru kivrik kenarlar boyunca yukariya doniik dikencikli, st
yiizde belirgin sekilde hispittir. Cigek durumu genisge ters yumurtamsi, Yyaprak
koltuktaki simler merkezdeki ¢igegin iki nod altinda, kiimecik seklinde, (3-)5-13 ¢igekli,
¢icek durmu saplar tasiyict yapraklarin (2-)3-4(-6) kati kadar uzundur. Cigek saplari
0,5-2,5 mm, ipliksi, tiiysiiz, ¢ciceklenmeden sonra hafifce geri kivriktir. Korolla sarimsi-
kirmizi, sapka seklinde, 0,5-1 mm ¢apinda, loblar ti¢ koseli-yumurtamsi, hafif tepecikli
yada degildir. Merikarplar genis¢e elipsoid, 0,5-0,7 x 0,4-0,5 mm, hafif papillal,

tilystizdiir.
Ciceklenme zamani: Nisan-Temmuz
Yetisme Ortami: Kurak agik alanlar, meselik i¢leri

incelenen Ornekler; A2 (A) Bursa: Doganci koyii iistleri, acik alanlar, 450 m,
13.06.2010, RD, BULU ; M. Kemalpasa; Sogukpmar Yenikizilelma arasi, Y.
Kizilelma’ya 2 km kala, 35T 639109 D, 4426177 K, taslik yamaglar, 328 m,
30.05.2014, HM, RD, GB, BULU 36889; M. Kemalpasa; Caltilibilk; Osmaniye-
Omeralt, Omeralti’na 5 km kala, 35 T 650816 D, 4426189 K, acik taslik alanlar, 762
m, 10.06.2014, RD, BULU 37065

B2 Bursa: Biiylikorhan: Gedikler koyii tistleri, meselik altlari, agik alanlar, 39° 43° K,
29° 00’ D, 923 m, 09.07.2014, RD, GB, BULU 37528; Orhaneli: Baskdy Cinarcik arast,
Cimnarcik’a 2 km kala, P. brutia orman altlari, 22.05.2015, RD, GB, BULU 38368,
Akdeniz Elementi.
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Sekil 4.20. G. divaricatum’un herbaryum 6rnegi
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4.4.21. Galium tenuissimum M. Bieb. subsp. tenuissimum in Fl. Taur.-Caucas. 1:
104 (1808)

Yaygin ve gevsek dalli tek yilliklar. Govdeler 10-50 cm, dik veya yiikselici, nispeten
sert, dort kenarinda geriye doniik ptriizlidiir. Yapraklar halkalarda 6-8(-10)’1u, (4-)8-
15(-18) x (0,3-)0,5-2(-3) mm, ters mizraksi-seritsi, sivri u¢ludur. Alt ylizde orta damar
ve diiz veya hafifce alta dogru kivrik kenarlar boyunca 6ne dogru yonelik dikencikli,
genellikle tiiysiiz, iist yiizde nadiren hirsuttur. Cok ¢igekli panikulalar genis, u¢ kisimda
son derece gevsektir. Yaprak koltuklarinda bulunan simler 3-11(-14) ¢igekli; ¢igek
durumu saplart 5-15 mm, ¢igek saplar1 3-15(-20) mm, ikisi de kilcal, yayik. Korolla
beyazimsidan sarimsi-yesile kadar, sapka seklinde, 1-2 mm ¢apinda, loblar yumurtamsit,
akuminat-kisa aristali, aristalar 0,15-0,7 mm, tiiysiiz. Merikarplar bobreksi, 0,9-1 x 0,7-

0,8 mm, kii¢iik papillali, tiiysiiz yada bazen kancali tiiylerle hispidtir.
Cigeklenme zamani: Mayis-Haziran
Yetisme Ortami: Orman ve ¢alilik igleri, tarla kenarlari

incelenen Ornekler; B2 Bursa: Harmancik; Harmancikalan-Kocekler mahallesi
(Klavuzlar) arasi, kiregli tepeler, 950 m, 30.05.2013, RD, AK, BULU ; Orhaneli;
Sadag koyii yol ayrimindan 1 km sonra, ag¢ik alanlar, 25.05.2014, HM, RD, GB, BULU
36675 A; Orhaneli; Sadag Kanyonu, Hamamlar g¢evresi, orman altlari, su kenarlari,

25.06.2015, HM, RD, GB, BULU 38387 B, iran-Turan Elementi.
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Sekil 4.21. G. tenuissimum subsp. tenuissimum’un herbaryum &rnegi
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4.4.22. Galium peplidifolium Boiss. in Diagn. PIl. Orient. 3: 46 (1843)

ince yapili tek yilliklar. Gvdeler 10-20(-25) cm, c¢ok dalli, egik, genellikle dirsek
seklinde kivrik, dort koseli, tiiysiiz-kiiciik piriizlidir. Yapraklar halkalarda 4-51i,
birbirine esit olmayip 2 adet stipiil daha uzundur, (4-)6-20(-25) x (1-)2-5(-7) mm, en
alttakiler yumurtamsi, yaprak saplari1 hemen hemen yapraga esit, isttekiler eliptik,
mizraksi, seritsi yada darca ters yumurtamsi, hafifce sapsiz, tiim yapraklar kiit uglu,
bazen diiz kenarlar boyunca ve iist yiliziinde yukariya yonelik dikencikli. Cigek durumu
genellikle iice ayrilan dallarla korimboz seklinde, gevsek, ¢igek durmu saplari ve ¢igek
saplart ipliksi; ci¢ek saplar1 2-8(-13) mm, dikey derecede yayik, tiiysiizdiir. Korolla
beyaz, sapka seklinde, 1,25-1,75 mm ¢apinda, loblar yumurtamsi, sivriden akiiminata
kadar degisken. Merikarplar genisce bobreksi, 1-1,2 x 0,7-1 mm, kii¢iikk papillali,

tilystizdiir.
Ci¢eklenme zamani: Nisan-Haziran
Yetisme Ortami: Calilik igleri, taslik yerler

incelenen Ornekler; B2 Bursa: Harmancik’a 16 km kala, Ceki-Sir1l yol ayrmmi
gevresi, 35 S 675 482 D, 440 4612 K, seyrek P. nigra-J. excelsa topluluklari arasi, 965
m, 14.05.2014, RD, BULU 36083, Akdeniz Elementi.
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Sekil 4.22. G. peplidifolium’un herbaryum 6rnegi
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4.4.23. Galium floribundum Sm. subsp. floribundum in Fl. Graec. Prodr. 1: 94
(1806)

Yaygin ve gevsek dalli tek yilliklar. Govdeler (4-)10-30 cm, dik veya siklikla tabanda
dize benzer sekilde kivrik-toprak tiizerinde yatik, dort koseli, tiiysiiz yada hirsut,
koselerde belirgin sekilde piiriizliidiir. Yapraklar halkalarda 8-12’1i, seritsi-ters mizraksi,
5-15 x 0,3-1,5 mm, en alttakiler sivri, iist kisimdakiler sivri ugludan hafif aristaliya
kadar, 0,3-0,4 mm seffaf uglu, kenarlar alta dogru kivrik ve yukartya yonelik piiriizli.
Cigek durumu genisce korimboz, ¢ok ¢igekli, son segmentler yayik ve gevsektir. Dallar
kilcal, tiiysiiz yada hirsuttur. Cigek saplari kirmizimsi, 1,5-3(-6) mm, kilcal, yayik,
tilysiiz ya da hirsut, sadece meyvenin hemen altinda hafif kalinlagmistir. Brakteler hafif
ipliksi, en distaki dallanmalardan baskindir. Korolla morumsu-kahverengi 1,1-2,5 mm
capinda, sapka seklinde, tiiysiiz ya da dis ylizde hirsuttur. Loblar dikdortgensi, loblar
kadar uzun kilcal aristali. Ovaryum yatik veya yayik, kivrik-kancali yada diiz, bazen
tilystizdiir. Merikarplar bobreksi, 0,8-1 x 0,6-0,7 mm, kancali tiiylerle hirsut ya da

tilystizdiir.
Ciceklenme zamani: Mayis-Temmuz
Yetisme Ortami: Acik alanlar, ¢calilik i¢leri

Incelenen Ornekler; A2 (A) Bursa: Hasanaga-Ungukuru arasi, 35 T 651124 D,
4446954 K, maki c¢alilig igleri, 212 m, 15.05.2014, HM, RD, BULU 36298; M.
Kemalpasa; Sincansarni¢ koyt girisi, 35 T 643533 D, 4436780 K, meselik altlari, 495
m, 15.05.2014, HM, RD, BULU 36302.

B2 Bursa: Biiyiikorhan; Tepecik Ozliice arasi, Ozliice kdyii girisi, yamaglar, 744 m,
02.09.2014, HM, RD, GB BULU 37970; Orhaneli; Sadag Kanyonu, kanyon, orman
altlari, su kenarlari, 25.06.2015, HM, RD, GB, BULU 38399; Harmancik yolu, Ceki
Sir1l yol ayrimi ¢evresi, 1014 m, 09.07.2016, HM, RD, GB, BULU 37536; Biiyiikorhan:
Karagukur yol ayrimi-Geynik arasi, 39° 42° K, 28° 48’ D, calilik acikliklari, 1031 m,
09.07.2016, RD, GB, BULU 37460; Orhaneli: Sogiit Dinlenme Tesislerine 500 m kala,
yol kenarlari, yamaglar, 899 m, 09.07.2016, HM, RD, GB, BULU 37620, ENDEMIK,
Akdeniz Elementi.
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Sekil 4.23.G. floribundum subsp. floribundum’un herbaryum 6rnegi
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4.4.24. Galium verticillatum Danth. ex Lam. in Encycl. 2: 585 (1788)

ince yapili tek yilliklar. Gévdeler 5-25(-30) cm, ortak tabandan birkac tane, dik-yayik,
oldukea sert, dallanmamis nadiren dallanmis, dort koselidir. Yapraklar halkalarda 4-6’11,
en Usttekiler ¢ogunlukla 2’li, 4-8 x 0,8-2,5 mm, mizraksi-dikdortgensi, yada eliptik,
nadiren yumurtamsi, kiit yada kisaca sivri uglu, géze carpmayan seffaf uglu, iist yiizde
kisa hirsut tiylii ya da tiiysiiz, alt yiizde geriye dogru kivrik kenarlar ve orta damar
boyunca yukariya yonelik dikecikli. Cigek durumu darca silindirik, yaprakli, yogun
sekilde 2-20 cicekli. Cicek durmu saplart belirgin degil yada yok. Cigek saplari 2 mm
ye kadar, hafif¢e dik-yayik, hirsut yada tliysiizdiir. Korolla sarimsi, sapka seklinde, 0,5-
1,5 mm g¢apinda, loblar yumurtamsi, ¢ogunlukla tiiysiiz yada dig ylizde tiiylidiir.
Merikarplar oblong-bobreksi, yaklasik 1 x 0,6-0,7 mm, yaklasik 1mm, kancali setalarla

hirsut veya bazen tiiysiizdiir.
Cigeklenme zamani: Nisan-Haziran
Yetisme Ortami: Orman agikliklari, taglik ve kayalik yamaglar

incelenen Ornekler; B2 Bursa: Harmancik’a 16 km kala, Ceki-Sir1l yol ayrmmi
gevresi, 35 S 675 482 D, 440 4612 K, 965 m, seyrek P. nigra-J. excelsa topluluklari
arasi, 22.05.2015, RD, GB, BULU 38291, Akdeniz Elementi.
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Sekil 4.24. A. G. verticillatum’un herbaryum 6rnegi B. Cigek durumu
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4.4.25. Galium murale (L.) All. in Auct. Syn. Strip. Horti Taur.: 8 (1773)

Yayik ve gevsek yapili tek yilliklar. Govdeler 5-20(-25) cm, ortak tabandan birkag tane,
toprak iizerine yatik veya yiikselici, dallanmamis yada seyrek sekilde dallanmis, dort
koseli, piiriizsiiz yada koselerde hafif geriye doniik dikencikli, nadiren iist kisimlarda
hirsut. Yapraklar halkalarda 4-6’11, 3-10(-13) x 0,6-2,5(-4) mm, dikdortgensi-eliptik ya
da genisce ters mizraksi, sivri uclu, kenarlar diizden hafifce alta dogru kivrik, yukartya
yonelik piiriizli-kiiciik disli, tliyliiden tiiysiize kadar degisken. Cicek durumu darca
silindirik, yalanci gevrel. Cigek durumu saplart 1 mm’ye kadar, ¢icek saplar1 0,5-2 mm,
meyvede geri kivrik, hafifce hispit, braktelerden daha kisadir. Korolla sarimsi, 0,5-0,7
mm capinda, sapka seklinde, loblar yumurtamsi, akut, dis yiizde tiiysiiz yada tiiylidiir.
Merikarplar silindirik, 1,3-1,5 x 0,3-0,4 mm, kivrik ve birbirinden ayrik, 6zellikle uca
dogru kancal1 setalarla kaplidir.

Ci¢eklenme zamani: Mart-Haziran
Yetisme Ortami: Yol kenarlari, acik alanlar, taslik yerler

Incelenen Ornekler; A2(A) Bursa: M. Kemalpasa; Caltilibiik, Osmaniye Omeralti
arasi, Omeralt’’na 5 km kala, 35 T 650816 D, 4426189 K, kayalik yamaclar, acik
alanlar, 762 m, 10.06.2014, RD, GB, BULU 37064; B2 Bursa: Harmancik’a 16 km
kala, Ceki Sir1l yol ayrimi gevresi, 35 S 675 482 D, 440 4612 K, seyrek P. nigra-J.
excelsa topluluklari arasi, 965 m, 22.05.2015, RD, GB, BULU 38292

Sekil 4.25. A. G. murale’nin arazi genel goriiniimii B. Cigek durumu
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4.5. Bursa ilinde Yayilisi Olan Galium Taksonlarina Ait Anatomik Bulgular

Calisilan taksonlarin govde ve yaprak enine kesitleri incelendiginde gdvdenin
cogunlukla dairemsi olup nadiren elipsoid yada dort koseli oldugu ve 4 adet ¢ikinti
bulundurdugu gozlenmistir. Govdedeki bu ¢ikintilarda kutikula tabakasi ve epiderma
tabakasinin altinda degisen hiicre sirasina sahip kollenkima tabakasi goézlenmistir.
Govde anatomik kesitlerinde distan ice dogru ince bir kutikula tabakasi, tek sirali
epiderma tabakasi, parankima tabakasi, tek hiicre sirali endoderma tabakasi, floem
tabakasi, ksilem tabakasi ve merkezde parankimatik 6z bulunmaktadir. Baz1 taksonlarda

merkezde belirgin bir 6z boslugu gézlenmistir.

Govdede floem ve ksilem elemanlar1 sik ve diizensiz sekilde siralanmis ¢ok sayida
demet olusturmaktadir. Cok sayidaki bu demetler, aralarinda hi¢ bosluk kalmayacak

sekilde bir daire olusturmaktadirlar.

Yaprak anatomik kesitleri incelendiginde yaprak kenarlarinin diiz, hafif¢e kivrik veya
tamamen geriye kivrik oldugu, enine kesitlerin genel seklinin V bigiminde, M
biciminde, seritsi, liggensi, yiireksi yada yelpaze seklinde oldugu gozlenmistir. Yaprak
anatomik kesitlerinde ince bir kutikula tabakasi, onun altinda tek sirali {ist epiderma, bol
kloroplastli palizat parankimasi, hiicreler arasi bosluklara sahip siinger parankimasi ve
tek sirali alt epiderma tabakasi bulunmaktadir. Yapraklar bu i¢ diizenlenisine gore
dorsiventral yada bifasiyal tiptedir. Yaprak kesitlerinde merkezi iletim demetinin
iistlinde ve altinda degisen sayida sirali parankima bulunmaktadir. Cogu taksonda bu
tabaka merkezde bulunan iletim demetinin altinda belirgin bir siskinlik olusturmaktadir.
Bazi taksonlarin iist ve alt epidermasinda sekil ve sayr bakimindan degisen tiiylere

rastlanmistir.

Her taksonun govde ve yaprak enine kesitlerinin x 10 ve x 40 biiyiitmelerde dijital
kamera ile fotograflar1 c¢ekilmistir. Uygun olan fotograflar incelenerek her taksonun

govde ve yaprak anatomik ozellikleri ayrintili olarak deskribe edilmistir.
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4.5.1. Galium rotundifolium

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, tek sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan epiderma, cikintilarda 4-5
sirali, 5 koseli hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 sirali hiicrelerden olusan parankima
tabakasi, ince bir floem tabakasi, trake ve trakeidlerden olusan ksilem tabakasi1 bulunur.

Merkezde 6z boslugu goriiliir (Sekil 4.26 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii serit seklinde, ince bir kutikula tabakasinin altinda
tek sirall epiderma, tek sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat parankimasi,
1-2 siral1 siinger parankimasi, tek sirali alt epiderma bulunmaktadir. Iletim demeti sayisi
6 adettir. Ortadaki iletim demetinin alt ve kisminda kollenkima tabakasi bulunmaktadir
(Sekil 4.26 C, D).

Sekil 4.26. G. rotundifolium govde enine kesiti A (x10), B (x40); G. rotundifolium
yaprak enine kesiti C (x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, E: Epiderma, En: Endoderma,
ID: iletim Demeti, KP: Korteks Parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, Fl: Floem,
Ks: Ksilem, PP: Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, OB: Oz Boslugu, T:
Tiiyler, UE: Ust Epiderma, Skala= 200pum
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4.5.2. Galium odoratum

Govde Anatomisi: Dikdortgensi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ige dogru ince bir
kutikula, tek tabakali, dikdortgen sekilli epiderma, ¢ikintilarda 4-5 sirali, dairemsi
hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 4-5 sirali floem tabakasi, trake ve trakeidlerden olusan ksilem tabakasi
bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi goriiliir (Sekil

4.27A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii serit seklinde, ince bir kutikula tabakasinin altinda
tek sirali epiderma, tek sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat parankimast,
2-3 sirali siinger parankimasi ve tek sirali alt epiderma bulunmaktadir. Iletim demeti
sayist 9-10 adettir. Ortadaki iletim demetinin alt ve kisminda 4-5 sirali, kollenkima

tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.27C, D).

Sekil 4.27. G. odoratum govde enine kesiti A (x10), B (x40); G. odoratum yaprak enine
kesiti C (x10), D (x40); AE: Alt Epiderma; D: Demet kini; E: Epiderma, En:
Endoderma ID: Iletim Demeti, KP: Korteks Parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku:
Kutikula, FI: Floem, Ks: Ksilem, PP: Palizat Parankimas1, SP: Siinger Parankimasi, O:
Oz Parankimasi, UE: Ust Epiderma, Skala= 200 um
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4.5.3. Galium palustre

Govde Anatomisi: Dikdortgensi olup dort adet ¢ikinti icerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 8-9 sirali, 5 koseli hiicrelerden olusan
kollenkima, 1-2 sirali dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan endoderma, 4-5 sirali floem
tabakasi, 7-8 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem tabakasi bulunur. Merkezde bir

0z boslugu goriiliir (Sekil 4.28 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii serit seklinde, ince bir kutikula tabakasinin altinda
tek siralt epiderma, tek sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat parankimast,
1-2 sirali, siinger parankimasi ve tek sirali alt epiderma bulunmaktadir. iletim demeti
sayist 9-10 adettir. Ortadaki iletim demetinin alt ve kisminda 1-2 sirali kollenkima
tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.28 C, D).

Sekil 4.28. G. palustre govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C
(x10), D (x40); AE: Alt Epiderma; E: Epiderma, En: Endoderma, ID: iletim Demeti,
KP: Korteks Parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, Fl: Floem, Ks: Ksilem, PP:
Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, OB: Oz Boslugu, UE: Ust Epiderma,
Skala= 200 um
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4.5.4. Galium elongatum

Govde Anatomisi: Dikdortgensi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ige dogru ince bir
kutikula, tek tabakali dikdortgen sekilli epiderma, c¢ikintilarda 4-5 sirali, dairemsi
hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 sirali, dikdortgensi sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 2-3 sirali floem tabakasi, trake ve trakeidlerden olusan ksilem tabakasi,
bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi goriiliir (Sekil 4.29
A, B).

Yaprak Anatomisi: genel gorinimii M seklinde, ince bir kutikula tabakasinin altinda
tek siralt epiderma, tek sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat parankimast,

2 sirall, siinger parankimasi, tek sirali alt epiderma bulunmaktadir. iletim demeti sayist

7-9 adettir (Sekil 4.29 C, D).

Sekil 4.29. G. elongatum govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C
(x10), D (x40); AE: Alt Epiderma; D: Demet kini; E: Epiderma, En: Endoderma, ID:
[letim Demeti, KP: Korteks Parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, FI: Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, O: Oz Parankimas1, UE: Ust
Epiderma, Skala= 200 um
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4.5.5. Galium verum subsp. verum

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, cikintilarda 5-6 sirali, sirali
kollenkima, tek sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan endoderma, 3-4 sirali floem
tabakasi, 10-11 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem tabakasi bulunur. Merkezde

bir 6z boslugu goriiliir (Sekil 4.30 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii tamamen geriye kivrik, ince bir kutikula
tabakasinin altinda tek sirali epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
palizat parankimasi, 2-3 sirali, slinger parankimasi, tek sirali alt epiderma
bulunmaktadir. Iletim demeti sayis1 7-8 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 1-2

sirali, kollenkima tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.30 C, D).

Sekil 4.30. G. verum subsp. verum govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine
kesiti C (x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En:
Endoderma, ID: iletim Demeti, KP: Korteks parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku:
Kutikula, FI: Floem, Ks: Ksilem, PP: Palizat Parankimas1, SP: Siinger Parankimas1, OB:
Oz Boslugu, T: Tiiyler, UE: Ust Epiderma, Skala= 200 pm
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4.5.6. Galium verum subsp. glabrescens

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 7-8 sirali, 5 koseli
hiicrelerden olusan kollenkima, tek sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 7-8 sirali, floem tabakasi, 8-9 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi goriiliir
(Sekil 4.31. A, B).

Yaprak Anatomisi: genel gorinimii M seklinde, ince bir kutikula tabakasinin altinda
tek siralt epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat parankimasi,
2-3 sirali siinger parankimasi, tek sirali alt epiderma bulunmaktadir. Iletim demeti sayisi
7-8 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 5-6 sirali kollenkima tabakasi

bulunmaktadir (Sekil 4.31.C, D).

Sekil 4.31. G. verum subsp. glabrescens govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak
enine kesiti C (x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En:
Endoderma, ID: iletim Demeti, KP: Korteks parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku:
Kutikula, FI: Floem, Ks: Ksilem, PP: Palizat Parankimas1, SP: Siinger Parankimasi, O:
Oz Parankimasi, UE: Ust Epiderma, Skala= 200 um
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4.5.7. Galium asparagifolium

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 6-7 sirali, dikdortgen
sekilli hiicrelerden olusan kollenkima 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 6-7 sirali floem tabakasi, 15-16 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi goriiliir
(Sekil 4.32. A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii yelpaze seklinde, ince bir kutikula tabakasinin
altinda tek sirali epiderma, tek sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat
parankimas1, 1-2 sirali siinger parankimasi, tek siral alt epiderma bulunmaktadir. Iletim
demeti sayis1 7-8 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 2-3 sirali kollenkima
tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.32.C, D).
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Sekil 4.32. G. asparagifolium govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti
C (x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En: Endoderma, ID:
[letim Demeti, KP: Korteks parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, F1: Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimas1, SP: Siinger Parankimasi, OB: Oz Boslugu, UE: Ust
Epiderma, Skala= 200 um
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4.5.8. Galium album subsp. pycnotrichum

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 6-7 sirali 5 koseli
hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 2-3 sirali floem tabakasi, 11-12 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi goriiliir
(Sekil 4.33. A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii yelpaze seklinde, ince bir kutikula tabakasinin
altinda tek sirali epiderma, tek sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat

parankimasi, 2-3 sirali, siinger parankimasi, tek sirali alt epiderma bulunmaktadir.

Iletim demeti sayist 4-5 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 3-4 sirals,
kollenkima tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.33 C, D).
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Sekil 4.33. G. album subsp. pycnotrichum gévde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak
enine kesiti C (x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En:
Endoderma, ID: iletim Demeti, KP: Korteks parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku:
Kutikula, FI: Floem, Ks: Ksilem, PP: Palizat Parankimas1, SP: Siinger Parankimasi, O:
Oz Parankimasi, T: Tiiyler, UE: Ust Epiderma, Skala= 200 pm
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4.5.9. Galium album subsp. prusense

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dairemsi sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 11-12 sirali dairemsi
sekilli hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 siral1, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 5-6 sirali floem tabakasi, 14-15 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bdlgesi goriiliir

(Sekil 4.34 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii serit seklinde, ince bir kutikula tabakasinin altinda
tek sirali epiderma, tek sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat parankimasi,
2-3 siral, siinger parankimasi, tek sirali alt epiderma bulunmaktadir. iletim demeti
sayist 11-12 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 3-4 sirali kollenkima tabakasi
bulunmaktadir (Sekil 4.34 C, D).
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Sekil 4.34. G. album subsp. prusense gévde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine
kesiti C (x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini, E: Epiderma, En:
Endoderma, ID: iletim Demeti, KP: Korteks parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku:
Kutikula, FI: Floem, Ks: Ksilem, PP: Palizat Parankimas1, SP: Siinger Parankimasi, O:
Oz Parankimasi, UE: Ust Epiderma, Skala= 200 um
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4.5.10. Galium fissurense

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet c¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 5-6 sirali, dairemsi
sekilli hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 siral1, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 6-7 sirali floem tabakasi, 7-8 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi goriiliir

(Sekil 4.3.5. A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii tiggensi ya da yiirek seklinde, ince bir kutikula
tabakasinin altinda tek sirali epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
palizat parankimasi, 3-4 sirali siinger parankimasi, tek sirali alt epiderma
bulunmaktadir. iletim demeti sayis1 2-3 tiir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 4-5

strali, iist kisminda 1-2 sirali kollenkima tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.3.5.C, D).
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Sekil 4.35. G. fissurense govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C
(x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En: Endoderma, ID:
[letim Demeti, KP: Korteks parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, FI: Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, O: Oz Parankimas1, UE: Ust
Epiderma, Skala= 200 um

67



4.5.11. Galium campanelliferum

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan i¢ce dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 3-4 sirali, dikdortgen
sekilli hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 siral1, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 5-6 siral1, floem tabakasi, 9-10 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem

tabakas1 bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi goriiliir
(Sekil 4.36. A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii yelpaze seklinde, ince bir kutikula tabakasinin
altinda tek sirali epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat
parankimasi, 2-3 sirali siinger parankimasi, tek siral alt epiderma bulunmaktadir. Iletim
demeti sayis1 6-7 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 3-4 sirali kollenkima
tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.36 C, D).

Sekil 4.36. G. campanelliferum govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti
C (x10), D (x40); AE: Alt Epiderma,, D: Demet kim1, E: Epiderma, En: Endoderma, ID:
Iletim Demeti, KP: Korteks parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, FI: Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, O: Oz Parankimasi, , UE:
Ust Epiderma, Skala= 200 pm
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4.5.12. Galium paschale

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet c¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 3-4 sirali, dikdortgen
sekilli hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 siral1, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 5-6 sirali floem tabakasi, 11-12 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bdlgesi goriiliir

(Sekil 4.36 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii serit seklinde, ince bir kutikula tabakasinin altinda
tek sirali epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat parankimast,
2-3 siral1 siinger parankimasi, tek siral1 alt epiderma bulunmaktadir. iletim demeti sayisi
7-8 dir. Ortadaki iletim demetinin alt ve iist kisminda 2-3 sirali kollenkima tabakasi
bulunmaktadir (Sekil 4.36 C, D).

Sekil 4.37. G. paschale govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C
(x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En: Endoderma, iD:
[letim Demeti, KP: Korteks parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, Fl:Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, O: Oz Parankimas1, UE: Ust
Epiderma, Skala= 200 pm
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4.5.13. Galium incanum subsp. incanum

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan i¢e dogru ince bir
kutikula, dikdortgensi sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 4-5 sirali, daieremsi
sekilli hiicrelerden olusan kollenkima 1-2 sirali, hafif dikdortgen sekilli hiicrelerden
olusan endoderma, 3-4 sirali floem tabakasi, 7-8 sirali trake ve trakeidlerden olusan
ksilem tabakasi bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bdlgesi

goriiliir (Sekil 4.38 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii yelpaze seklinde, ince bir kutikula tabakasinin
altinda tek sirali epiderma, 2-3 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat
parankimas1, 3-4 sirali siinger parankimasi, tek siral alt epiderma bulunmaktadir. Iletim
demeti sayist 9-10 dur. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 7-8 sirali, tist kisminda 1-
2 sirali kollenkima tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.38 C, D).

Sekil 4.38. G. incanum subsp. incanum govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak
enine kesiti C (x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini, E: Epiderma, En:
Endoderma, ID: iletim Demeti, KP: Korteks parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku:
Kutikula, FI: Floem, Ks: Ksilem, PP: Palizat Parankimas1, SP: Siinger Parankimasi, O:
Oz Parankimasi, T: Tiiyler, UE: Ust Epiderma, Skala= 200 um
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4.5.14. Galium incanum subsp. elatius

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 4-5 sirali, 5 koseli
hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 5-6 sirali floem tabakasi, 3-4 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde bir 6z boslugu goriiliir (Sekil 4.39 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel gorliniimii tiggensi ya da yelpaze seklinde, ince bir kutikula
tabakasinin altinda tek sirali epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
palizat parankimasi, 3-4 sirali siinger parankimasi, tek sirali alt epiderma
bulunmaktadir. Iletim demeti sayis1 5-6 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 3-4

sirali kollenkima tabakas1 bulunmaktadir (Sekil 4.39 C, D).

Sekil 4.39. G. incanum subsp. elatius gévde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine
kesiti C (x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini, E: Epiderma, En:
Endoderma, ID: iletim Demeti, KP: Korteks parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku:
Kutikula, FI: Floem, Ks: Ksilem, PP: Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, OB:
Oz BosluguT: Tiiyler, UE: Ust Epiderma, Skala= 200 um
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4.5.15. Galium olympicum

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 1-2 sirali, dikdortgen
sekilli hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 siral1, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 8-9 sirali floem tabakasi, 4-5 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi goriiliir

(Sekil 4.40 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii yelpaze seklinde, ince bir kutikula tabakasinin
altinda tek sirali epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat

parankimasi, 3-4 swrali sekilli slinger parankimasi, tek sirali alt epiderma

bulunmaktadir. Iletim demeti sayis1 4-5 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 3-4

siralt kollenkima tabakas1 bulunmaktadir (Sekil 4.40 C, D).

Sekil 4.40. G. olympicum goévde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C
(x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En: Endoderma, ID:
[letim Demeti, KP: Korteks Parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, FI: Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, O: Oz Parankimas1, UE: Ust
Epiderma, Skala= 200 um

72



4.5.16. Galium setaceum

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dairemsi sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 4-5 sirali, dairemsi
sekilli hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 siral1, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 5-6 sirali floem tabakasi, 7-8 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi goriiliir
(Sekil 4.41 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriinimiinde kenarlar1 belirgin bir sekilde geriye kivrik,
ince bir kutikula tabakasinin altinda tek sirali epiderma, 2-3 sirali, dikdortgen sekilli
hiicrelerden olusan palizat parankimasi, 2-3 sirali siinger parankimasi, tek sirali alt
epiderma bulunmaktadir. Iletim demeti sayis1 10-11 dir. Ortadaki iletim demetinin alt
kisminda 2-3 sirali kollenkima tabakast bulunmaktadir (Sekil 4.41 C, D).

Sekil 4.41. G. setaceum govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C
(x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet ki, E: Epiderma, En: Endoderma, ID:
[letim Demeti, KP: Korteks Parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, FI: Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, O: Oz Parankimasi, T:
Tiiyler, UE: Ust Epiderma, Skala= 200 um
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4.5.17. Galium spurium subsp. spurium

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet belirgin ¢ikinti igerir. Distan i¢e dogru ince
bir kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 8-9 siral1, 5 koseli
hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 2-3 sirali floem tabakasi, 6-7 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakasi bulunur. Merkezde bir 6z boslugu goriiliir (Sekil 4.42 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii serit seklinde, ince bir kutikula tabakasinin altinda
tek siralt epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat parankimast,
2-3 sirali,  siinger parankimasi, tek sirali alt epiderma bulunmaktadir. iletim demeti
sayist 7-8 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 3-4, iist kisminda 1-2 sirals,

kollenkima tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.42 C, D).

Sekil 4.42. G. spurium subsp. spurium govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak
enine kesiti C (x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En:
Endoderma, ID: iletim Demeti, KP: Korteks parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku:
Kutikula, Fl: Floem, Ks: Ksilem PP: Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, OB:
Oz Boslugu, UE: Ust Epiderma, Skala= 200 um
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4.5.18. Galium aparine

Govde Anatomisi: Dikdortgensi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dairemsi sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 4-5 sirali, 5 koseli
hiicrelerden olusan kollenkima 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 5-6 sirali floem tabakasi, 4-5 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi goriiliir

(Sekil 4.43 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii serit seklinde, ince bir kutikula tabakasinin altinda
tek siralt epiderma, tek sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat parankimast,
2-3 sirali siinger parankimasi, tek sirali alt epiderma bulunmaktadir. Iletim demeti sayisi
9-10 dur. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 4-5 sirali, list kisminda 1-2 sirali

kollenkima tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.43 C, D).

Sekil 4.43. G. aparine govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C (x10),
D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En: Endoderma, ID: iletim
Demeti, KP: Korteks parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, Fl: Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, O: Oz Parankimasi, T:
Tiiyler, UE: Ust Epiderma, Skala= 200 um
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4.5.19. Galium tricornutum

Govde Anatomisi: Dikdortgensi olup dort adet ¢ikinti icerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 5-6 sirali, 5 koseli
hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 3-4 sirali floem tabakasi, 6-7 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde bir 6z boslugu goriiliir (Sekil 4.44 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii serit seklinde, ince bir kutikula tabakasinin altinda
tek sirali epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat parankimasi,
3-4 siral1 siinger parankimasi, tek siral1 alt epiderma bulunmaktadir. {letim demeti sayis1
7-8 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 2-3, iist kisminda 1-2 sirali kollenkima

tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.44 C, D).

Sekil 4.44. G. tricornutum goévde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C
(x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En: Endoderma, ID:
Iletim Demeti, KP: Korteks parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, FI: Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimas1, SP: Siinger Parankimasi, OB: Oz Boslugu, T: Tiiyler,
UE: Ust Epiderma, Skala= 200 pm
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4.5.20. Galium divaricatum

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan i¢ce dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 3-4 sirali, 5 koseli
hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 3-4 sirali floem tabakasi, 8-9 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakasi bulunur. Merkezde bir 6z boslugu goriiliir (Sekil 4.45 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii hafif V seklinde, ince bir kutikula tabakasinin
altinda tek sirali epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat
parankimasi, 2-3 siral1 siinger parankimasi, tek siral1 alt epiderma bulunmaktadir. fletim
demeti sayis1 10-11 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 1-2 sirali kollenkima

tabakasi1 bulunmaktadir (Sekil 4.45 C, D).

Sekil 4.45. G. divaricatum govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C
(x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En: Endoderma, ID:
[letim Demeti, KP: Korteks Parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, FI: Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, OB: Oz Boslugu, UE: Ust
Epiderma, Skala= 200 um
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4.5.21. Galium tenuissimum

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 5-6 sirali, dairemsi
sekilli hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 siral1, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 2-3 sirali floem tabakasi, 6-7 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi goriiliir

(Sekil 4.46 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii V seklinde, ince bir kutikula tabakasinin altinda
tek sirali epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat parankimasi,
2-3 sirali siinger parankimasi, tek sirali alt epiderma bulunmaktadir. Iletim demeti sayisi

7-8 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 4-5 swrali kollenkima tabakasi

bulunmaktadir (Sekil 4.46 C, D).

Sekil 4.46. G. tenuissimum govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C
(x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En: Endoderma, ID:
[letim Demeti, KP: Korteks Parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, FI: Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, O: Oz Parankimas1, UE: Ust
Epiderma, Skala= 200 um
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4.5.22. Galium peplidifolium

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dairemsi sekilli ve tek tabakali epiderma, cikintilarda 2-3 sirali 5 koseli
hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 2-3 sirali floem tabakasi, 4-5 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde bir 6z boslugu goriiliir (Sekil 4.47 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimiinde kenarlar1 hafif geriye kivrik, ince bir kutikula
tabakasinin altinda tek sirali epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
palizat parankimasi, 2-3 sirali siinger parankimasi, tek sirali alt epiderma
bulunmaktadir. Iletim demeti sayis1 11-12 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 2-

3 siral1 kollenkima tabakas1 bulunmaktadir (Sekil 4.47 C, D).

Sekil 4.47. G. peplidifolium govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C
(x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En: Endoderma, ID:
[letim Demeti, KP: Korteks Parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, Fl: Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimas1, SP: Siinger Parankimasi, O: Oz Parankimasi, OB: Oz
Boslugu, T: Tiiyler, UE: Ust Epiderma, Skala= 200 pm
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4.5.23. Galium floribundum

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 5-6 sirali, 5 koseli
hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 2-3 sirali floem tabakasi, 7-8 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z bolgesi goriiliir

(Sekil 4.48 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii M seklinde, ince bir kutikula tabakasinin altinda
tek sirali epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat parankimasi,
2-3 siral1 siinger parankimasi, tek siral1 alt epiderma bulunmaktadir. iletim demeti sayisi
6-7 dir. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 3-4 sirali kollenkima tabakasi
bulunmaktadir (Sekil 4.48 C, D).

Sekil 4.48. G. floribundum govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C
(x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, ID: Iletim Demeti, KP:
Korteks Parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, Fl: Floem, Ks: Ksilem, PP: Palizat
Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, O: Oz Parankimasi, T: Tiiyler, UE: Ust
Epiderma, Skala= 200 pm
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4.5.24. Galium verticillatum

Govde Anatomisi: Dairemsi olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ice dogru ince bir
kutikula, dairemsi sekilli ve tek tabakali epiderma, cikintilarda 3-4 sirali, 5 koseli
hiicrelerden olusan kollenkima 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 2-3 sirali floem tabakasi, 10-11 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde bir 6z boslugu goriiliir (Sekil 4.49 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii ters V seklinde, ince bir kutikula tabakasinin
altinda tek sirali epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat
parankimasi, 2-3 siral1 siinger parankimasi, tek siral1 alt epiderma bulunmaktadir. fletim
demeti sayis1 9-10 dur. Ortadaki iletim demetinin alt kisminda 1-2 sirali, kollenkima

tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.49 C, D).

Sekil 4.49. G. verticillatum govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C
(x10), D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En: Endoderma, ID:
Iletim Demeti KP: Korteks Parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, Fl: Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimas1, SP: Siinger Parankimasi, OB: Oz Boslugu, T: Tiiyler,
UE: Ust Epiderma, Skala= 200 pm

81



4.5.25. Galium murale

Govde Anatomisi: Hafif elipsoid olup dort adet ¢ikinti igerir. Distan ige dogru ince bir
kutikula, dikdortgen sekilli ve tek tabakali epiderma, ¢ikintilarda 2-3 sirali, 5 koseli
hiicrelerden olusan kollenkima, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan
endoderma, 3-4 sirali floem tabakasi, 6-7 sirali trake ve trakeidlerden olusan ksilem
tabakas1 bulunur. Merkezde bir 6z boslugu goriiliir (Sekil 4.50 A, B).

Yaprak Anatomisi: genel goriiniimii serit seklinde, ince bir kutikula tabakasinin altinda
tek siralt epiderma, 1-2 sirali, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan palizat parankimast,

2-3 siral, siinger parankimasi, tek sirali alt epiderma bulunmaktadir. iletim demeti

sayist 8-9 dur. Ortadaki iletim demetinin alt ve {ist kisminda 1-2 sirali kollenkima

tabakas1 bulunmaktadir (Sekil 4.50 C, D).

Sekil 4.50. G. murale govde enine kesiti A (x10), B (x40); Yaprak enine kesiti C (x10),
D (x40); AE: Alt Epiderma, D: Demet kini; E: Epiderma, En: Endoderma, ID: lletim
Demeti, KP: Korteks Parankimasi, Ko: Kollenkima, Ku: Kutikula, Fl: Floem, Ks:
Ksilem, PP: Palizat Parankimasi, SP: Siinger Parankimasi, OB: Oz Boslugu, T: Tiiyler,
UE: Ust Epiderma, Skala= 200 um
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4.6. Bursa ilinde Yayilisi Olan Galium Taksonlarinin Anatomik Karakterlerine
Gore Olusturulan Anahtar

1.Govde enine kesidi dort koseli

2.Govdede 6z boslugu mevcut

3. Govdede floem tabakasi genis (6-7 sirali) ........... 2.G. odoratum

3. Govdede floem tabakas1 en fazla 4 siral

4. Govdede ksilem dokusu ¢ok genis ............ 19.G. tricornutum

4. Govdede ksilem dokusu dar ....................... 3.G. palustre

2. Govdede 6z boslugu bulunmaz

5. Govdede ksilem dokusu gelismemis, birkag siralt ................... 4.G. elongatum
5. Govdede ksilem dokusu gelismis, 5-6 siralt ...............ccoeenveenn. 18.G. aparine
1.Govde enine kesidi dairemsi yada elipsoid

6. Govdede 6z boslugu mevcut

7. Govdede floem tabakas1 genis

8. Govdede ksilem tabakasi genis (10-11 siralt) ..................... 5.G. verum ssp. verum
8. Govdede ksilem dokusu dar (6-8 sirali)

9. Govde ve yaprak kesitlerinde tily mevcut degil .......................... 1.G.
rotundifolium

9. Govde ve yaprak kesitlerinde tiily mevcut........................ 14.G. incanum ssp.
elatius

7. Govdede floem tabakasi dar

10. Govdedeki c¢ikintilar oldukga belirgin, kulak¢ik seklinde ............... 17.G. spurium
10. Govdedeki ¢ikintilar az ¢ok dairemsi

11. G6vdede ksilem dokusu genis ................c.cvenenn.. 20.G. divaricatum

11. Govdede ksilem dokusu dar

12. Govde enine kesidi elipsoid .............coooiiiiiiiin.. 24.G. verticillatum

12. Govde enine kesidi dairemsi
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13.Yaprak kesidinde iletim demeti sayis1 8- adet ............... 25.G. murale

13. Yaprak kesidinde iletim demeti sayis1 11-12 adet ............... 22.G. pepdilifolium
6. Govdede 6z boslugu bulunmaz

14. Yaprak kenarlar1 hafifce veya tamamen geriye kivrik

15. Yaprak enine kesidi birkag hiicre siralt, seritsi .......................... 16.G. setaceum
15. Yaprak enine kesidi ¢ok siralt

16. Yaprak enine kesidi az ¢ok yelpaze seklinde

17. Yaprakta orta damarin altindaki parankima dokusu birkag siral ...... 7.G.
asparagifolium

17. Yaprakta orta damarin altindaki parankima dokusu oldukca genis

18. Yaprakta iletim demeti sayis1 6’dan fazla (6-10 adet)

19. Yaprakta iletim demeti sayis1 6-7 adet .......................... 11.G. campanelliferum
19. Yaprakta iletim demeti sayis1 9-10adet .......................... 13.G. incanum ssp.
incanum

18. Yaprakta iletim demeti sayis1 6’dan az (4-6 adet)

20. Govdede genis bir parankimatik 6z bolgesi mevceut .......... 8.G. album ssp.
pycnotrichum

20. Govdede dar bir parankimatik 6z bolgesi mevceut ............. 15.G. olympicum
16. Yaprak enine kesidi yiireksi, Y veya M seklinde

21. Yaprak enine kesidi ylireksi ...........cooeviiiiiiiiiiinn. 10.G. fissurense

21. Yaprak enine kesidi Y veya M seklinde

22. Yaprak enine kesidi Y seklinde ........................ 21.G. tenuissimum

22. Yaprak enine kesidi M seklinde

23. Yaprak iist ve alt epidermasinda tiiy bulunmaz ............ 6. G. verum ssp.
glabrescens

23. Yaprak st ve alt epidermasinda tiiyler mevcut .... 23.G. floribundum ssp.
floribundum

14. Yaprak kenarlar1 diiz, geriye kivrik degil

84



24. Govde lizerindeki ¢ikintilar belirgin, kollenkima tabakasi en az 10 sirali ..... 9.G.
album ssp. prusense

24. Govde tlizerindeki ¢ikitilar belirgin degil, kollenkima tabakasi 4-5 sirali .... 12. G.
paschale
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5. TARTISMA VE SONUC
5.1. Morfolojik Kisim

Bu calisma ile Bursa ilinde yayilis1 saptanan 25 Galium taksonunun morfolojik
Ozellikleri, govde ve yaprak anatomisi c¢alisilmistir. Bu taksonlardan 4 tanesi
endemiktir. Taksonlarin fitocografik bolge elementlerine gore dagilimi ise su sekildedir;
8’1 Akdeniz, 7’si Avrupa-Sibirya, 1’i Oksin, 1’i Iran-Turan fitocografik bolge

elementidir.

Morfolojik kisimda tiim taksonlarin hayat formu, kok, gévde, yaprak, ¢icek durumu,
pedinkiil, pedisel, cicek ve meyve (merikarp) 6zellikleri ayrintili olarak betimlenmistir.
Ciceklenme zamani, yetisme yeri ve morfolojik kisimda incelenen 6rneklere ait bilgiler
verilmistir. Tiirkiye florasi’nin 7. cildi (Ehrendorfer ve Schonbeck-Temesy 1982) esas
aliarak s6z konusu 25 takson i¢in morfolojik 6zelliklere dayanan bir teshis anahtari

hazirlanmstir.

Bursa’da yayiligi olan Galium taksonlarina ait bazi1 6nemli morfolojik 6zellikler (hayat
formu, nodlardaki yaprak sayisi, yaprak ucu, ¢icek durumu sekli, ¢icek durumunun son
segmentinin brakteli/braktesiz olusu, pedisel uzunlugu, korolla sekli ve rengi, merikarp
sekli, boyutlar1 ve yiizeyi gibi) Cizelge 5.1°de karsilastirilmistir. Incelenen taksonlardan
Galium rotundifolium, G. odoratum, G. palustre, G. elongatum, G. asparagifolium, G.
album subsp. pycnotrichum, G. album subsp. prusense, G. fissurense, G.
campanelliferum, G. paschale, G. incanum subsp. incanum, G. incanum subsp. elatius
ve G. olympicum ¢ok yilliktir. G. setaceum, G. spurium subsp. spurium, G. aparine, G.
tricornutum, G. divaricatum, G. tenuissimum subsp. tenuissimum, G. peplidifolium, G.

floribundum subsp. floribundum, G. verticillatum ve G. murale tek yillik taksonlardir.

Cok yillik taksonlar morfolojik olarak karsilastirildiginda, G. rotundifolium nodlardaki
yaprak sayisinin her zaman 4 olusu, yapraklarin 3-paralel damarl, kiit uglu olusu ile
digerlerinden ayrilmaktadir. G. palustre ve G. elongatum yapraklarinin kiit uglu olusu
ile diger ¢ok yilliklardan ayrilmaktadir. Bu taksonlar disindaki ¢ok yilliklarin hepsinin
yapraklar seffaf ugludur. Cok yilliklar grubundaki diger taksonlar ¢igek durumunun son
segmentinin brakteli olup olmamasina gore gruplandirilabilir. G. verum subsp. verum ve

G. verum subsp. glabrescens ¢i¢cek durumunun brakteli olusu, korollanin altin sarisi
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renginde olusu ile digerlerinden farklidir. Cigek durumunun son segmentinin braktesiz
olan taksonlardan G. incanum ve G. olympicum, ¢im gibi sik yapili olusu, ¢igek
durumunun indirgenmis ve az ¢igekli olusu ile digerlerinden farklidir. Brakteli grupta
yer alan G. paschale yapraklarinin iist yiiziiniin yesil, alt yiiziiniin glaucous-pruinoz
olusu, ¢igek saplarinin 7 mm’ye kadar olusu ile ayrilmaktadir. Bu grupta yer alan G.
campanelliferum, govdelerinin silindirik, korollalarinin pembemsi, genis¢e kampanulat
olusu, merikarplarinin genisge ters yumurtamsi olusu ile farklidir. Cok yillik grubunda
bulunan G. album ve G. fissurense morfolojik olarak birbirine ¢ok benzemekle birlikte
esasen G. album’un stolonlu olusu, saglam yapili olusu, ¢icek durumunun genisge
yumurtamst ila silindirik olusu ile G. fissurense’den ayrilmaktadir. G. fissurense ise

narin yapili olup, kazik koke ve yumurtamsi, piramidal ¢icek durumuna sahiptir
(Cizelge 5.1).

Tek yillik taksonlar yaprak kenarlarinin 6ne doniik veya geriye doniik dikencikli
olusuna gore iki gruba ayrilabilir; G. spurium, G. aparine ve G. tricornutum’un yaprak
kenarlarindaki dikencikler geriye kivriktir. G. tricornutum, pedisellerinin geriye doniik,
merikarplarmin yogun sigillerle kapli olusu ile karakteristiktir. G. spurium ve G.
aparine’nin merikarplar1 kancali dikenciklerle kaplidir. G. aparine’de bu dikenciklerin

tabani siskin ve tuberkiil seklindedir.

Yaprak kenarlart 6ne dogru dikencikli taksonlardan G. peplidifolium, yapraklarinim kiit
uclu olusu ile digerlerinden ayrilmaktadir. Bu grupta yer alan diger taksonlarin
yapraklari az ¢ok seffaf uca sahiptir. Bu taksonlardan G. murale, merikarplarinin
silindirik ve u¢ kismiin kancali setali olusu, ¢igek saplarinin meyvede geriye doniik
olusu ile ayrilmaktadir. Diger taksonlarda merikarplar genisce elipsoid veya genisce
bobreksi’dir. Genigge bobreksi merikarplara sahip G. setaceum ve G. floribundum,
korollast morumsu olusu ile digerlerinden ayrilmaktadir ancak G. setaceum’da brakteler
cicek durumunu geg¢mektedir. G. verticillatum ise G. murale’ye benzer ancak ¢igek
saplarinin hemen hemen dik veya yayik olusu, merikarplarinin oblong-bdbreksi olusu

ile farkhidir (Cizelge 5.1).

Misirda yayilis gosteren 11 tir, 2 alt tiiriin (G. aparine, G. canum Recq., G.
ceratopodum Boiss., G. mollugo L., G. murale, G. nigricans Boiss., G. parisiense L., G.

setaceum subsp. setaceum, G. setaceum subsp. decaisnei (Boiss.) Ehrend., G. sinaicum
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(Delile ex Decne) Boiss., G. spurium subsp. spurium, G. spurium subsp. africanum
Verdc. ve G. tricornutum) meyve ve tohum morfolojisi ile bunlarin taksonomik énemi
calisilmistir. Calisma kapsaminda merikarp sekli, boyutlari, rengi, ylizeyi, tily ortiisii,
tohum sekli, boyutlari, rengi, epidermal hiicrelerin sekli, antiklinal ve periklinal hiicre
ceperleri, sekonder hiicre ¢eperi yapisi gibi karakterler incelenmis ve ¢alisilan taksonlar
icin bu Ozellikleri igeren bir anahtar hazirlanmistir (Abdel-Khalik ve ark. 2008b). Bu
calismada incelenen taksonlardan bazilarinin Bursa ilinde de yayilis1 bulunmaktadir. Bu
taksonlardan G. setaceum, G. aparine, G. tricornutum ve G. murale’nin merikarp
boyutlart ve merikarp yiizeyi bizim ¢alismamizda ¢ikan sonuglar ile uyumludur. Ancak
G. spurium subsp. spurium’un merikarp boyutlar1 s6z konusu ¢alismada 1,9-2,5 x 1,5-

2,5 mm olarak ol¢ililmiis bizim ¢alismamizda ise 2-3 X 3-3,2 mm bulunmustur.

5.2. Anatomik Kisim

Bursa ilinde yayilist saptanan 25 Galium taksonunun gévde ve yaprak anatomisi
calisilmigtir. Calisilan taksonlarin govde enine kesitlerinin seklinin az ¢ok dairemsi,
yada dort koseli oldugu ve belirgin yada belirgin olmayan 4 adet ¢ikinti bulundurdugu
gozlenmistir. Govdedeki bu c¢ikintilarda kutikula ve epiderma tabakasinin altinda
degisen hiicre sirasina sahip kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Govde anatomik
kesitlerinde distan ige dogru ince bir kutikula tabakasi, epiderma, parankima tabakasi,
tek hiicre sirali endoderma tabakasi, floem tabakasi, ksilem tabakasi ve merkezde
parankimatik 6z bulunmaktadir. Bazi taksonlarda merkezde belirgin bir 6z boslugu

gozlenmistir.

Govdede floem ve ksilem elemanlar1 sik ve diizensiz sekilde siralanmis ¢ok sayida
demet olusturmaktadir. Cok sayidaki bu demetler, aralarinda hi¢ bosluk kalmayacak

sekilde bir daire olusturmaktadirlar.

Yaprak anatomik kesitleri incelendiginde yaprak kenarlarinin diiz, hafifce kivrik veya
tamamen geriye kivrik oldugu, genel goriiniimlerinin V bi¢ciminde, M bi¢iminde, seritsi,
licgensi, ylireksi yada yelpaze seklinde oldugu gozlenmistir. Yaprak anatomik
kesitlerinde ince bir kutikula tabakasi, onun altinda tek sirali iist epiderma, bol

kloroplastli palizat parankimasi, hiicreler arasi bosluklara sahip siinger parankimasi ve
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tek sirali alt epiderma tabakasi bulunmaktadir. Yapraklar bu i¢ diizenlenisine gore
dorsiventral yada bifasiyal tiptedir. Yaprak kesitlerinde merkezi iletim demetinin
iistlinde ve altinda degisen sayida sirali parankima bulunmaktadir. Cogu taksonda bu
tabaka merkezde bulunan iletim demetinin altinda belirgin bir siskinlik olusturmaktadir.
Bazi taksonlarin yaprak {ist ve alt epidermasinda sekil ve sayr bakimindan degisen
tilylere rastlanmistir. Calismamizda incelenen taksonlarin gévde ve yaprak anatomik

karakterlerinin karsilastirilmasi Cizelge 5.2 ve Cizelge 5.3’te verilmistir.

Galium cinsinin anatomisi ile ilgili yapilmis ¢aligmalar oldukg¢a smirhidir. Metcalfe ve
Chalk (1950) Dikotiledonlarin Anatomisi adl1 eserinde Rubiaceae familyasinda yer alan
Galium, Asperula ve Rubia cinslerini igeren Galicae (siit igeren) grubunda govde
anatomisinde distan i¢e dogru, sirasi ile mantarlagsmanin olmadigi kollenkimatik seritler,
iyi gelismis bir endoderma tabakasi, sklerenkimadan tiirevlenen periskl ve ksilem
tabakasinin varligini bildirmislerdir. Ksilem dokusu ¢ok dar ancak devamlilik arz eden
bir silindir olusturmaktadir ve zayif sekilde farklilasmis c¢ok kiigiikk damarlar

icermektedir.

Misirda yayilist olan 13 Galium taksonunun (G. aparine, G. canum Recq., G.
ceratopodum Boiss., G. mollugo L., G. murale, G. nigricans Boiss., G. parisiense L., G.
setaceum subsp. setaceum, G. setaceum subsp. decaisnei (Boiss.) Ehrend., G. sinaicum
(Delile ex Decne) Boiss., G. spurium subsp. spurium, G. spurium subsp. africanum
Verdc. ve G. tricornutum) govde anatomisi c¢alisilmig, govde enine kesitleri 151k
mikroskobu ile incelenmistir. Calisilan taksonlarin gévde enine kesitlerinde 4 tip gévde
sekli belirlenmis, 6z kisminin genis ya da dar olusu, saglam yada oluklu olusunun grup
icindeki tiirlerin smiflandirilmasinda yararli oldugu saptanmistir. Caligma sonunda
epidermal hiicre seklinin, korteks, ksilem ve 6z kisminin iyi bir taksonomik degere
sahip oldugu belirlenmis ve 13 takson i¢in anatomik karakterlere dayali bir tayin

anahtar1 olusturulmustur (Abdel-Khalik ve ark, 2008c).

Bu ¢alismada incelenen taksonlardan G. aparine, G. murale, G. setaceum, G. spurium
ve G. tricornutum, bizim c¢alismamizda da incelenen taksonlar arasindadir. Abdel
Khalik ve ark (2008c), bu taksonlardan G. murale hari¢ digerlerinin govde kesitlerinin
dort koseli oldugunu, epidermal hiicrelerinin yiizeysel olarak uzadigini, korteksinin ¢ok

dar oldugunu bildirmislerdir. G. murale’de ise govde kesidinin az ¢ok dairemsi,
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epidermal hiicrelerin 1sinsal ila yiizeysel olarak uzadigini ve korteksinin dar oldugunu
bildirmislerdir. Bu sonuglarin ¢aligmamizda elde edilen bulgular ile uyumlu oldugu
gorilmektedir. Ayrica s6z konusu taksonlarin hepsinde 6z bolgesinin genis ve oluklu
oldugunu bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda elde edilen bulgulara gore de G. aparine

hari¢ diger taksonlarda belirgin bir 6z boslugu gozlenmistir (Cizelge 5.2)

Galium cinsinin Orientigalium seksiyonunda yer alan G. mite, G. angustissimum ve G.
galiopsis tiirlerinin morfolojik ve anatomik Ozellikleri ¢aligilmistir. Bu tiirlerden G.
angustissimum ve G. galiopsis endemiktir. Anatomik ¢alismada govde ve yapraktan
alinan enine kesitler degerlendirilmis ve bu {i¢ tiir karsilastirilmistir. Bu ¢aligsma ile s6z
konusu tiirlerin ayriminda kullanilabilecek morfolojik ve anatomik karakterler
belirlenmistir. Bu anatomik karakterler arasinda, gévde enine kesitlerinin genel sekli,
korteksteki parankima hiicre sirasi, yaprak enine kesitlerinin genel sekli, orta damarda
yer alan iletim demetinin diizenlenisi ve iletim demetinin {stiinde ve altindaki

parankima dokusunun hiicre siras1 sayilabilir (Dagkin ve ark 2016).
Calismamiz sonucunda elde edilen bulgular 151g¢1nda su sonuclara ulasilmistir;

Bursa ilinde yayilist olan 25 Galium taksonunun ayrintili morfolojik betimleri

verilmistir.

Bu 25 taksonun govde ve yaprak enine kesitleri 151k mikroskobunda incelenerek bu
kesitlerin genel sekli, distan ige dogru goriilen anatomik dokular, bu dokularin hiicre
strast, hiicre sekilleri, hiicreler igerisinde goriilen yapilar, iletim demeti sayisi, iletim
demetini olusturan dokularin siralanisi, genis yada dar olusu, gévde de 6z boslugunun
bulunup bulunmamasi1 gibi karakterleri igeren anatomik betimler yapilmistir. S6z

konusu taksonlarin anatomik 6zelliklerine dayali bir anahtar olusturulmustur.

Cinsin tayin anahtarinda sikintiya disiilen yada tam go6zlenemeyen bazi morfolojik
karakterlere destek olarak anatomik karakterler de kullanilabilir. Boylece daha saglikli

ve giivenilir teshisler yapilabilir

Bu c¢alisma Tiirkiye’de Galium taksonlarinin anatomisi ile ilgili en ayrintili ¢alisma

niteligindedir.
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Cizelge 5.1. Bursa Ilinde Yayilis1 Olan Galium Taksonlarmin Baz1 Morfolojik Ozelliklerinin Karsilastirilmasi

Takson Adi Hayat Nodlardaki Yaprak Cicek durumu Pedisel Korolla sekli, Merikarp sekli, Merikarp
formu yaprak sayisi ucu (mm) rengi boyutlari yiizeyi
Galium rotundifolium Cok yillik 4 Awnsiz Korimbiform 2-15 Tekerleksi Genis¢e yumurtams1 | Kancali tiiyli
Brakteli Beyaz-sarimsi 2,5-3 x2-2,1
G. odoratum Cok yillik 6-8 Seffaf uclu Dikazyal cymes 1-6 Huni seklinde Yumurtamsi Kancal1 setali
brakteli Beyaz 2,5-3 x 2-3
G. palustre Cok yillik 4-6 Kiit Silindirik 1-4 Huni geklinde Kiiremsi Tiiysiiz
Brakteli Beyaz-pembemsi 2-25x2-25
G. elongatum Cok yillik 6 Kiit Genigge pyramidial 2-4 Huni geklinde Kiiremsi Tiiysiiz
brakteli Beyaz-pembemsi 2-3x2-3
G. verum subsp. verum Cok yillik 6-12 Seffafuglu | Oblong-yumurtamsi 1-2 Tekerleksi Genisce bobreksi Granulat,
Brakteli Altin saris1 1,5-2 x0,9-1 tliystiz
G. verum subsp. glabrescens Cok yillik 6-12 Seffafuglu | Oblong-yumurtamsi 1-2 Tekerleksi Genisce bobreksi Granulat ,
Brakteli Altin saris1 1,5-2x0,9-1 tilysiiz
G. asparagifolium Cok yillik 6 Seffaf uclu Silindirik 0,5-4 Sapka seklinde Bobreksi Kirisik, tiiysiiz
Braktesiz Soluk sar1 1,25-1,5x0,9-1
G. album subsp. pycnotrichum Cok yillik 6-8 Seffafuglu | Genis¢e yumurtamsi 1,5-5 Tekerleksi Genisci'(e b6bre_:ksi ila | Kingik, tiiystiz
tiremsi
Braktesiz Beyazimsi 1,5-1,75x 1,25-1,5
G. album subsp. prusense Cok yillik 6-8 Seffaf uclu Silindirik 1,5-5 Tekerleksi Kiiremsi Kirigik
Braktesiz Sarimsi 15-2x1,2-1,5 tilysiiz
G. fissurense Cok yillik 6-8 Seffaf uglu Yumurtamsi, 1,5-3 Tekerleksi Genisge bobreksi Kirigik
piramidial tilysiiz
Braktesiz Sarimsi veya 1,25-1,8 x0,9-1,2
beyaz
G. Campane“iferum Cok yillik 6-8 Seffafuglu | Genisce yumurtams1 | 0,75-1,5 Genisge Genisge ters Kirigik
kampanulat yumurtamsi tilysiiz
Brakteli Pembemsi 1,5-2x0,9-1,2
G. paschale Cok yillik 6-10 Mukronat | Genisce yumurtamsi 1,5-7 Tekerleksi Genisge elipsoid ila Kirigik
bobreksi tilysiiz
Braktesiz Beyaz 1,5-2x1-1,25
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Cizelge 5.1. Bursa Ilinde Yayilis1 Olan Galium Taksonlarmin Baz1 Morfolojik Ozelliklerinin Karsilastirilmasi (devami)

Takson Adi Hayat Nodlardaki Yaprak Cicek durumu Pedisel Korolla sekli, Merikarp sekli, Merikarp
formu yaprak sayisi ucu (mm) rengi boyutlar yiizeyi
G. incanum subsp. incanum Cok yillik 5-8 Seffafu¢lu | Yumurtams: ila 1,5-3 Huni seklinde Yumurtamsi Kirisik
silindirik, Tiiysiiz
indirgenmis
Braktesiz Beyaz 1,25-1,75xc. 1
G. incanum subsp. elatius Cok yillik 5-8 Seffafuglu | Yumurtamst ila 1,5-3 Huni seklinde Oblong ila Kirisik
silindirik, gok bobreksi Kisa tiiylii
cicekli
Braktesiz Beyaz 1,25-1,75x0,8-1
G. olympicum Cok yillik 6 Seffaf uclu | Indirgenmis, 1-3 1-3,5 subkampanulat Bobreksi Tiiysiiz
cigekli
Braktesiz Beyaz 15-1,7x1-1,1
G. setaceum Tek yillik (4-)6-8(-10) Seffaf uglu Piramidal ila 1-8 Tekerleksi Genisge bobreksi Kancali
silindirik Tiyli
Braktesiz Morumsu 0,6-0,8 x0,4-0,6
G. spurium subsp. spurium Tek yillik 6-8(-10) Seffaf uclu Darca 2-20 Sapka seklinde | Genisge bobreksi Kancali
yumurtamsit ila ila hemen hemen setall
silindirik kiiremsi
Braktesiz Yesilimsi-sari 3-5x3-3,2
G. aparine Tek yillik 6-8(-10) Mukronat | Yumurtams: ila 2-20 Sapka seklinde Genisge bobreksi Kancali
silindirik setall
Braktesiz Beyazimsi 3-5x2-3,5
Uzamisg Sapka seklinde Hemen hemen
G. tricornutum Tek yillik 6-8 Dikencikli 1-8 kiiremsi Sigilli
Braktesiz Beyaz 2,5-5 x 2-4
G. divaricatum Tek yillik 6-8 Akut Genisge ters 0,5-2 Sapka seklinde Genisce elipsoid Papillat
yumurtamsi Tiiysliz
Braktesiz Sarimsi 0,5-0,7 x 0,4-0,5
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G. tenuissimum subsp. Tek yillik 6-8(-10) Sivri uglu Genis, yayik 3-20 Sapka seklinde Bobreksi Papillat
tenuissimum Braktesiz Beyazimsi 0,9-1x0,7-0,8 Tiystiz
G. peplidifolium Tek yillik 4-5 Kiit Gevsek 2-13 Sapka seklinde | Genisge bobreksi Papillat
korimboz Tiiysiiz
Braktesiz Beyaz 1-1,2x0,7-1
G. floribundum subsp. Tek yillik 8-12 Seffaf uclu Genisce 1.5-6 Sapka seklinde Genisce bobreksi Hirsut
floribundum korimboz
Brakteli Morumsu 0,8-1x0,6-0,7
G. verticillatum Tek y1llik 4-6 Kisa sivri | Darca silindirik, 0-2 Sapka seklinde oblong bobreksi Kancali
uclu vertisillat setall
Braktesiz Sarims1 c.1x0,6-0,7
G. murale Tek y1llik 4-6 Sivri uglu | Darca silindirik 0,5-2 Sapka seklinde Silindirik Diiz, ug
Braktesiz Sarimsi 1,3-1,5x0,3-0,4 kismi kancal
setali
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Cizelge 5.2. Bursa Ilinde Yayilis1 Olan Galium Taksonlarmin Baz1 Gévde Anatomik Karakterlerinin Karsilastirilmasi

Takson Adi Govde sekli Cikintilar Epiderma Kollenkima | Korteks tab. | Floem ksilem | Oz boslugu
hiicre sekli tab. sayisi sayis1 diizenlenisi
Galium rotundifolium Dairesel Bariz Dikdortgen 4-5 1-2 Diizensiz sirali Var
G. odoratum Dort koseli Cok bariz Dikdortgen 4-5 7-8 Diizensiz sirali Yok
G. palustre Dort koseli Cok bariz Elipsoid 8-9 3-4 Diizensiz sirali Var
G. elongatum Dért koseli Bariz Dikdortgen 4-5 5-6 Diizensiz sirali Yok
G. verum subsp. verum Dairesel Bariz Dikdortgen 5-6 5-6 Diizensiz sirali Var
G. verum subsp. glabrescens Dairesel Bariz Dikdortgen 7-8 4-5 Diizensiz sirali Yok
G. asparagifolium Dairesel Bariz Dikdortgen 6-7 4-5 Diizensiz sirali Yok
G. album subsp. pycnotrichum Dairesel Bariz Dikdortgen 6-7 4-5 Diizensiz sirali Yok
G. album subsp. prusense Dairesel Bariz Dairemsi 11-12 4-5 Diizensiz sirali Yok
G. fissurense Dairesel Bariz Dikdortgen 5-6 3-4 Diizensiz sirali Yok
G. campanelliferum Dairesel Bariz Dikdortgen 3-4 2-3 Diizensiz sirali Yok
G. paschale Dairesel Bariz degil Dikdortgen 3-4 2-3 Diizensiz sirali Yok
G. incanum subsp. incanum Dairesel Bariz degil Dikdortgen 4-5 5-6 Diizensiz sirali Yok
G. incanum subsp. elatius Dairesel Bariz degil Dikdortgen 4-5 3-4 Diizensiz sirali Var
G. olympicum Dairesel Bariz degil Dikdortgen 1-2 2-3 Diizensiz sirali Yok
G. setaceum Dairesel Bariz degil Dairemsi 4-5 2-3 Diizensiz sirali Yok
G. spurium subsp. spurium Dairesel Cok bariz Dikdortgen 8-9 4-5 Diizensiz sirali Var
G. aparine Dort koseli Cok bariz Dairemsi 4-5 5-6 Diizensiz sirali Yok
G. tricornutum Dort koseli Bariz Dikdortgen 5-6 6-7 Diizensiz sirali Var
G. divaricatum Dairesel Bariz Dikdortgen 3-4 4-5 Diizensiz sirali Var
G. tenuissimum subsp. tenuissimum Dairesel Bariz Dikdortgen 5-6 3-4 Diizensiz sirali Yok
G. peplidifolium Dairesel Bariz Dairemsi 2-3 3-4 Diizensiz sirali Var
G. floribundum subsp. floribundum Dairesel Bariz Dikdortgen 5-6 3-4 Diizensiz sirali Yok
G. verticillatum Dairesel Bariz degil Dairemsi 3-4 2-3 Diizensiz sirali Var
G. murale Elipsoid Bariz degil Dikdortgen 2-3 1-2 Diizensiz sirali Var
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Cizelge 5.3. Bursa ilinde Yayilis1 Olan Galium Taksonlarinin Yaprak Anatomik Karakterlerinin Karsilastiriimasi

Takson Ad1 Yaprak sekli Epiderma Kollenkima | Palizat par. | Siinger par. Tletim Merkezi iletim
hiicre sekli tab. sayisi sirasi sirasi demeti demeti
sayisi Floem | Ksilem
Galium rotundifolium Serit seklinde Dikdortgen 1-2 Tek sirali 1-2 6-7 Dar Genis
G. odoratum Serit seklinde Dikdortgen 4-5 Tek siralt 2-3 9-10 Dar Genis
G. palustre Serit seklinde Elipsoid 1-2 Tek sirali 1-2 8-9 Dar Dar
G. elongatum Hafif M seklinde Elipsoid Yok Tek sirali 1-2 7-9 Dar Dar
G. verum subsp. verum Geriye kivrik Elipsoid 1-2 1-2 2-3 7-8 Genis Dar
G. verum subsp. glabrescens M seklinde Dikdortgen 5-6 1-2 2-3 7-8 Genis Dar
G. asparagifolium Yelpaze seklinde Dikdortgen 2-3 Tek sirali 1-2 7-8 Dar Genis
G. album subsp. pycnotrichum Yelpaze seklinde Elipsoid 3-4 Tek sirali 2-3 4-5 Dar Genis
G. album subsp. prusense Serit seklinde Elipsoid 3-4 Tek sirali 2-3 11-12 Dar Genis
G. fissurense Yiirek seklinde Dairemsi 4-5(alt),1- 1-2 34 2-3 Dar Genis
2(iist)
G. campanelliferum Yelpaze seklinde Elipsoid 3-4 1-2 2-3 6-7 Dar Dar
G. paschale Serit seklinde Elipsoid 2-3 1-2 2-3 7-8 Dar Genis
G. incanum subsp. incanum Yelpaze seklinde Dikdortgen 7-8(alt),1- 2-3 3-4 9-10 Dar Genis
2(iist)
G. incanum subsp. elatius Yelpaze seklinde Dikdortgen 3-4 1-2 3-4 5-6 Dar Genis
G. olympicum Yelpaze seklinde Dairemsi 3-4 1-2 3-4 4-5 Genis Dar
G. setaceum Hafif geri kivrik Elipsoid 2-3 2-3 2-3 10-11 Dar Dar
G. spurium subsp. spurium Serit seklinde Dikdortgen 3-4(alt),1- 1-2 2-3 7-8 Dar Dar
2(list)
G. aparine Serit seklinde Dairemsi 4-5(alt),1- Tek sirali 2-3 9-10 Dar Genis
2(list)
G. tricornutum Serit seklinde Elipsoid 2-3(alt),1- 1-2 3-4 7-8 Cok dar Dar
2(list)
G. divaricatum Hafif V seklinde Elipsoid 1-2 1-2 2-3 10-11 Dar Dar
G. tenuissimum subsp. tenuissimum V seklinde Elipsoid 4-5 1-2 2-3 7-8 Dar Genis
G. peplidifolium Hafif geri kivrik Elipsoid 2-3 1-2 2-3 11-12 Dar Dar
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G. floribundum subsp. floribundum M seklinde Elipsoid 3-4 1-2 2-3 6-7 Dar Genig
G. verticillatum Ters V seklinde Dikdortgen 1-2 1-2 2-3 9-10 Dar Genis
G. murale Serit seklinde Dikdortgen 1-2(alt, iist) 1-2 2-3 8-9 Dar Dar
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