BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK EGITIMIi BiLiM DALI

TURKIYE VE ALMANYA’DA OKUTULAN MATEMATIK
DERS KiTAPLARININ MATEMATIK OKURYAZARLIGI
BAKIMINDAN INCELENMESI VE KARSILASTIRILMASI

YUKSEK LiSANS TEZi

Hatice YEGIT

BURSA
2020






BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK EGITIMIi BiLiM DALI

TURKIYE VE ALMANYA’DA OKUTULAN MATEMATIK DERS KITAPLARININ
MATEMATIK OKURYAZARLIGI BAKIMINDAN iNCELENMESI VE
KARSILASTIRILMASI
YUKSEK LISANS TEZi

Hatice YEGIT

Damisman

Prof. Dr. Murat ALTUN

BURSA
2020



BILIMSEL ETiGE UYGUNLUK
Bu ¢alismadaki tiim bilgilerin akademik ve etik kurallara uygun bir gekilde elde

edildigini beyan ederim.

D1

Hatice YEGIT
17/07/2020



EGIiTiM BILIMLERI ENSTITUSU
YUKSEK LiSANS INTiHAL YAZILIM RAPORU
ULUDAG UNIVERSITESI
EGiTiM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK ve FEN BiLIMLERI EGITIMi ANABILIM DALI

BASKANLIGI’NA
Tarih: 17/07/2020

Tez Baghg / Konusu: Tiirkiye ve Almanya'da Okutulan Matematik Ders Kitaplarimn Matematik Okuryazarhg)

Bakimindan Incelenmesi ve Kargilagtiriimasi

Yukarida bashg gosterilen tez calismamin a) Kapak sayfast,
toplam 133 sayfalik kismina iliskin, 13/07/2020 tarihinde sahsim
(Turnitin)® agagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan 6zgiinliik raporuna gore,

%17 ‘dir.

b) Giris, c) Ana béliimler ve d) Sonu¢ kisimlarindan olugan

tarafindan Turnitin adh intihal tespit programindan
tezimin benzerlik orani

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kaynakga harig¢
2- Alintilar harig/dahil

3. 5 kelimeden daha az értiisme iceren metin kisimlari harig

Enstitiisii Tez Calismas1 Ozgiinliik Raporu Alinmasi ve Kullanilmas: Uygulama
lar'nda belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez galismamin herhangi
htemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul

Uludag Universitesi Egitim Bilimleri
Esaslar’mi inceledim ve bu Uygulama Esas
bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi mu
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim. { j
Tarihveimza

(3.03 2020

Hatice Yegit
Ad1 Soyadr:

Ogrenci No: 801752007
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Anabilim Dalx:
Programu: Matematik Egitimi
statisi: [J Y.Lisans [ Doktora

Vol

| pProf. Dr. Murat Altun
13.07.2020




YONERGEYE UYGUNLUK ONAYI

“Tiirkiye ve Almanya’da Okutulan Matematik Ders Kitaplarinin Matematik

Okuryazarh Bakimindan incelenmesi ve Kargilagtiilmasi” adli Yilksek Lisans tezi, Uludag

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisil tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanmigtir.

Tezi Hazirlayan Danigman
©
(apelin s
Hatice YEGIT Prof. Dr. Murat ALTUN

Matematik ve Fen Bilimlgri Egitimi ABD Baskam

Prof. Dr.

i



T.C.
ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIM BiLIMLERi ENSTITUSU MUDURLUGUNE,

Matematik Egitimi Anabilim Dali’nda 801752007 numara ile kayith Hatice Yegit’in
hazirladig1 “Tiirkiye ve Almanya’da Okutulan Matematik Ders Kitaplarinin Matematik
Okuryazarhg Bakimindan Incelenmesi ve Karsilastirilmasi” konulu Yiiksek Lisans ¢aligmasi

ile ilgili tez savunma sinav1, 17/07/2020 giinii 16.30-17.30 saatleri arasinda yapilmus, sorulan

sorulara alinan cevaplar sonunda adayin tezinin/caligmasinin (basaril/bagarsiz) olduguna
(oybirligi/ey-geldegn) ile karar verilmistir.

JUAN

g

Dog. Dr. Cigdem ARSLAN

Bursa Uludag Universitesi

Uye (/b

Dr. Ogr. Uyesi Isil BOZKURT

Harran Universitesi



Onsoz

Hayatta mucizelerle karsilagmak sansimiza bagliyken, mucizenin kendisi olabilmek
tamamen bizim elimizdedir. Bu inangla ¢ikmis oldugum O6gretmenlik yolculugumda,
hayatimda yer almig biitiin mucizelere; ismini hatirlayamadigim ve sayamadigim biitiin
Ogretmenlerime,

Lisansiistii egitimim siiresince yardimlarini, ilgi ve anlayigini esirgemeyen, tez yazim
stirecinde her zaman beni yiireklendiren ve destekleyen ¢ok degerli tez danismanim Prof. Dr.
Murat Altun basta olmak iizere Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesindeki ¢ok kiymetli
hocalarima,

Tezimin daha iyi bir hale gelebilmesi icin titiz bir sekilde tezimi okuyan,
degerlendiren ve ¢ok kiymetli dnerilerini benimle paylasan degerli hocam, Dr. Isil Bozkurt’a,

Tez yazim siirecinde destegini her an hissettigim ¢ok kiymetli arkadasim Tuba Geng’e,

Yurtdis1 ve yurti¢i egitimlerim boyunca bana glivenmekten hi¢bir zaman vazgegmeyen
ve hep yanimda olan canim anne ve babama,

Giin gectikte genisleyen tiim aileme sonsuz tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Hatice Yegit

Ayvalik, 2020

iv



Ozet

Yazar : Hatice Yegit

Universite : Bursa Uludag Universitesi

Ana Bilim Dali : Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Bilim Dali : Matematik Egitimi

Tezin Niteligi : Yiiksek Lisans Tezi

Sayfa Sayisi : Xv+133

Mezuniyet Tarihi
Tez : Turkiye ve Almanya’da Okutulan Matematik Ders Kitaplarinin
Matematik Okuryazarlig1 Bakimindan Incelenmesi ve Karsilastiriimasi

Tez Danigmani : Prof. Dr. Murat Altun

TURKIYE VE ALMANYA’DA OKUTULAN MATEMATIK DERS KiTAPLARININ
MATEMATIK OKURYAZARLIGI BAKIMINDAN INCELENMESI VE
KARSILASTIRILMASI

Bu aragtirmanin amaci, Tirkiye ve Almanya’da okutulan 5. simif matematik ders
kitaplarinda ortak ele alinan konular1 yatay analiz ¢ergevesi dogrultusunda karsilagtirmak ve
bu kitaplar1 matematik okuryazarligi yeterlikleri ve matematiksel siire¢leri bakimindan
degerlendirmektir. Bu amag¢ kapsaminda, Tiirkiye ve Almanya’da okutulan 5. sinif matematik
ders kitaplar1 yapisal Ozellikler, konulara ayrilan ortalama sayfa sayisi, igerik duzeni,
kullanilan bagliklar ve bu bagliklarin siralanis1 bakimindan gdsterdikleri benzerlik ve
farkliliklar1 belirlenmistir. Ayrica bu kitaplar matematik okuryazarligi referans alinarak
“Igerik” bakimindan ve “Degerlendirme” bakimindan incelenmistir.

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi kullanilmistir.
Analiz kisminda her iki {ilkede okutulan kitaplar hem biitiinciil olarak hem de ozelde
matematik okuryazarlik diizeylerine uygunluk bakimindan incelendiginden, arastirmada iki
cesit analiz c¢ercevesinden faydalamilmistir. Kitabin yapisal 0Ozellikleri yatay analiz
cercevesine gore incelenmis; icerigi de matematik okuryazarligi a¢isindan analiz edilmistir.
Yatay analiz sonucu elde edilen bulgulara gore; Tiirkiye ve Almanya’da okutulan ders
kitaplarinin toplam sayfa sayilar1 ve bir konuya ayrilan ortalama sayfa sayilar1 farklilik
gostermektedir. Her iki tilke kitabinda bulunan ana yapilar ve yardimci yapilar hem say1
olarak hem de isleyis olarak farklidirlar. Iki iilkenin ders kitaplarinda igerik olusturulurken ve
konular siralanirken farkli yaklagimlar sergilenmistir. Tiirkiye ve Almanya kitaplar “Igerik”
bakimindan analiz edildiginde, Almanya’da okutulan kitabin Tiirkiye’ye nispeten daha fazla
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“Igerik” sorusu icerdigi bulgulanmustir. Her iki iilke kitabinda yer alan “Igerik” sorulari
etkinlik kavramina gore incelendiginde ise, Almanya kitabinin %2,8’1, Tiirkiye kitabinin ise
yalnizca %0,3’linlin etkinlik kavrami Ozeliklerini sagladigi tespit edilmistir. Kitaplar
“Degerlendirme” sorular1 bakimindan Kkarsilastirildiginda ise her ikisinde de en fazla
matematik okuryazarligr alt diizey sorusu bulundugu goriilmiistiir. Tiirkiye kitabinda st
diizey soru yer almazken, Almanya kitabinda iist diizey sorularin yer almasi iki kitabin
farkliliklarindandir.  Tiirkiye ve Almanya kitabi  matematiksel —siireglere  gore
karsilastirildiginda her iki kitapta da en ¢ok kullanilan matematiksel siirecin kullanma siireci
oldugu goriilmektedir. Tiirkiye kitabinda yorumlama siirecine ait soru bulunmazken, Almanya
kitabinda ii¢ matematiksel siireci de igeren sorular yer almaktadir.

Anahtar sozcukler: matematik ders kitab1 analizi, matematik okuryazarligi, Tirkiye-
Almanya, yatay analiz.

vi



Abstract

Author : Hatice Yegit

University : Bursa Uludag University

Field : Mathematics and Science Education
Branch : Mathematics Education

Degree Awarded : Master Thesis

Page Number : Xv+133

Degree Date

Thesis - Investigation and Comparison of Mathematics Text Books Used in
Education in Turkey and Germany in Terms of Mathematical Literacy

Supervisor : Prof. Dr. Murat Altun

INVESTIGATION AND COMPARISON OF MATHEMATICS TEXT BOOKS
USED IN EDUCATION IN TURKEY AND GERMANY IN TERMS OF
MATHEMATICAL LITERACY

The purpose of this research is to compare the common subjects taught in 5th-grade
mathematics textbooks in Turkey and Germany in line with the framework of horizontal
analysis. In this context, it is aimed to evaluate the books in terms of mathematical literacy
competencies and mathematical processes. In this study, the structural features, the number of
pages devoted to the subject, content, layout, the titles, and the similarities and differences
between the order of the titles of the mathematics textbooks taught in 5th grade in Turkey and
Germany. Also, the books were examined under the themes of "content” and "evaluation™
with reference to mathematics literacy.

Document analysis, one of the qualitative research methods, was used in the study. In
the analysis section, since the books taught in both countries are analyzed both in terms of
integrity and suitability for mathematics literacy levels, in particular, two types of analysis
frameworks are used in the research. The structural features of the book were examined
according to the horizontal analysis framework. The content was also analyzed in terms of
mathematical literacy.

According to the findings obtained as a result of horizontal analysis; The total number
of pages and the average number of pages devoted to a topic of textbooks in Germany and
Turkey are different. The main structures and auxiliary structures in both country's books are
different in number and function. Different approaches have been demonstrated when creating
content and listing topics in the textbooks of the two countries. When the books in Turkey and
Germany were analyzed in terms of their "content", the "content” question was given more

vii



space in Germany, as compared to those in Turkey. When the "content” questions in the
books of both countries are examined according to the concept of efficiency, only 2.8% of the
books in Germany and only 0.3% of books in Turkey were found to provide the specifics of
the concept of efficiency. When the books in Turkey and Germany were compared in terms of
the "Review" questions, it was observed that both of the lower-level questions were higher
than the other questions. One of the differences between the books in Turkey and Germany is
that high-level questions are not present in Turkey's books while they can be found in
Germany's books. When the books in Turkey and Germany are compared in terms of the
mathematical processes, the most used mathematical process is found to be the utilization
process. While there were no questions of interpretation in Turkey's books, Germany's books
have questions containing all of the three mathematical processes.

Keywords: horizontal analysis, mathematical literacy, mathematics textbook analysis,
Turkey-Germany.
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1.Bolum
Giris

Aragtirmanin bu boliimiinde, problem durumu belirtilmis; calismanin amaci, aragtirma
sorulari, arastirmanin 6nemi ve siirliliklar: ortaya konmustur.
1.1.Problem Durumu

Giliniimiizde matematik “Birtakim soyut kurallarin hatirlanmasi ve yeri geldikce
kullanilmas1” seklindeki eski anlayis yerine “Realitenin modellenmesini temel alan
anlamlandirma ve problem ¢6zme suretiyle olusmus bilgi ve bu siirecte gelisen beceriler
olarak™ algilanmaktadir (Altun, 2020). Yildirim (2017)’e gére matematige, ara¢ ve amag
olarak iki farkli agidan bakilabilir. Matematik¢inin géziinde amag olarak goriilen matematik;
degeri kendi icinde olan, diisiinme ve dogruyu arama ugrasi iken, uygulama alanlarinda
matematik bir anlatim arac1 olarak goriilmektedir. i¢inde bulundugumuz evreni anlayabilmek
ve onun Uzerinde gii¢ sahibi olabilmek i¢in matematige ihtiyag vardir. Matematik, gercek
diinya durumlarina, iligkilere, modellere, driintiilere, diisiincelere bakmak i¢in kullanilabilecek
en gii¢lii araglardan biridir (Baki, 2018). Evren bir yapilar kompleksi ve matematik ise bu
yapilarin agiklanmasinda kullanilan bir aragtir, ancak bir de giinliik ihtiya¢larin dogurdugu
matematik vardir. Ornegin dlgiiler, uzunluk, alan, hacim, zaman gibi siirekli ¢okluklarm
miktarlarini anlayabilme ihtiyaci {izerine matematigin olustugu sdylenebilir (Altun, 2015).
Insanlarin ilgilerine ve bakis acilarina gére matematik farkli farkli tanimlansa da, matematigin
evrenin iginde var oldugu ve giinliik yasantimizda matematik bilimine ihtiyacimiz oldugu
kaginilmaz bir gergektir.

Coban (2002)’ye gore, tum Ulkelerde batiin dizeylerdeki egitim kurumlarinda
matematik 6gretiminin gerekli oldugu neredeyse tartisilmaz bir konu olarak goriilmektedir.

Genellikle bir ulkenin egitim programinda matematik dgretime ayrilan yer, o tilkenin dil



Ogretimi icin ayrilan yer ile ayn1 degere sahiptir. Clinkii matematik insanlarin ortak diisiinme
araci ve evrensel bir dildir. Guillen (2006) da benzer bir ifadeyle, matematigin simdiye kadar
konusulan en basarili evrensel dil oldugunu belirtmistir.

Altun (2015)’e gore ilkdgretim ¢agindaki matematik 6gretimindeki genel amag, bireye
gercek hayatta kullanabilecegi matematik bilgi ve becerisi kazandirarak, problem ¢6zebilmeyi
ogretmek ve yasantilarini problem ¢ézme yaklagimi ile ele alabilmesini saglamaktir.
Giliniimiizde matematigin giinliik hayat ile 6zdeslestirilerek 6gretimi dnem kazanmig ve bu
Onem Ogretim programlaria yansimistir. Talim Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB)
tarafindan yayinlanan matematik egitiminin genel amagclari su sekilde dort ana baslik altinda
Ozetlenebilir; "Matematik 6gretimi bireye matematigi degerli bulmay1, matematiksel
diistinceyi, matematik dilini 6gretmeli ve bireyi iyi bir problem ¢6zlicu seklinde
yetistirmelidir." (Baki, 2018). Bu genel amaglarin edinilmesi i¢in 6grencilere farkli 6gretim
yontemleri ve etkinlikler sunulmaktadir. Ayrica, 6grenciler ilkokul yillarinda 6grendikleri
matematiksel becerileri hayatlarinin her agsamasinda kullanacaklarindan, okullarimizda beceri
ogretimine ayr1 bir 6nem verilmelidir (Ildir1, 2009).

Tiirkiye’de matematik derslerinde, Milli Egitim Bakanligi (MEB) araciligiyla ticretsiz
dagitilan ders kitaplar1 kullanilmaktadir. Ders kitaplart matematigin 6gretiminde kullanilan en
onemli materyallerden biri olarak goriilmektedir (Dane, Dogar & Balki, 2004). Bu durumda,
matematik egitiminin iyi olmasi i¢in matematik kitaplarinin igerigine 6nem vermek
gerekmektedir (Semerci & Semerci, 2004). Seven (2001)’in yaptig1 arastirmada, 6gretim
programinin hedeflerine ulasabilmek i¢in 6gretmenin yani sira %72,64 oran ile ders
kitaplarinin her ders i¢in 6gretimde en sik kullanilan arag oldugu tespit edilmistir. Ders
kitaplari, 6grencilerin dersi 6grenebilmeleri i¢in kritik bir aragtir ve ders igeriginin

aktariminda 6gretmenin yerini alabilir (Garner, 1992). Cakir (2009)’a gore, ders kitaplarinin



etkili olabilmesi igin, kitabin Matematik Dersi Ogretim Programu ile drtiismesi gerekmektedir.
Yapilan bu ¢alismalar dogrultusunda, ders kitaplarinda bulunan problemlerin, etkinliklerin ve
alistirmalarin, ulusal ve uluslararasi sinavlardaki matematik basarilarini etkileyen 6nemli
faktorlerden biri oldugu diisiiniilebilir.

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (Program for International Student
Assessment, PISA) ve Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (Trends in
Mathematics and Science Study, TIMSS) gibi uluslararasi ¢aligmalarin yapiliyor olmasi
tilkelerin 6gretim programlarinda evrensel bir birligin olusmasina zemin hazirlayabilir
(Spring, 2008). Matematik 6gretiminde problem ¢ézme, matematiksel diisiinme, muhakeme
ve deneme, matematiksel iletisim, ger¢ek hayatla iliski kurma ve temsil etme gibi beceriler
onem kazanmistir (erisim: http://www.nctm.org, 19.11.2019; National Council of Teachers of
Matematics, NCTM, 2000).

Okuldaki matematik 6gretimi ile gercek hayatta ihtiya¢ duyulan matematik arasindaki
kopuklugun artmasi tizerine son 20 yilda matematik okuryazarliginin 6nemi artmistir (Altun,
2020). Ana temas1 matematik okuryazarlig1 olan ve Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(OECD) araciligiyla yapilan PISA sinavi, iilkelerin egitim politikalarin1 diizenlemede ciddi
bir referans olmustur. Ulkemiz TIMSS arastirmalarina ilk kez 1997 yilinda katilim
gosterirken, PISA arastirmalarina 2003 yillarindan itibaren katilim géstermistir. Yapilan bu
aragtirmalarin sonuclar1 dikkate alindiginda Tiirk 6grencilerin matematik okuryazarlik
diizeylerinin OECD iilkeleri ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir (Kabael, 2018).

Tiirkiye bu siavlarin sonuglar1 dogrultusunda diinyadaki birgok tilke gibi egitimde
reformlar ger¢eklestirmistir. 2018-2019 egitim y1l1 itibariyle yeni bir 6gretim programi
uygulamaya konulmustur. Bu programin ¢ikis noktasi, diinya biliminde yasanan siirekli

degisim, kisinin ve i¢inde bulundugu toplumun degisen gereksinimleri, 6grenme ve 6gretme



yaklasimlarinda karsilagilan yenilik ve gelismelerdir. Yeni program ile bilgiyi Uretme ve
giinliik hayatta islevsel olarak kullanma, problem ¢6zme, elestirel diisiinme, iletisim ve
iliskilendirme gibi beceriler 6nem kazanmistir (MEB, 2018). Bu program mutlak bilgi aktaran
yapidan farkli olarak, bireysel farkliliklar1 6n plana ¢ikaran, deger ve becerileri kazandirmay1
amaclayan, yalin ve sade bir yapida hazirlanmistir (MEB, 2018). Bu programa gore 6gretmen
smif icerisinde bilgiyi aktaran degil 6grenciyi yonlendiren ve bilgi olusturmasini, beceri
kazanmasini saglayan bir rehberdir. Ogretmenin bu anlayisa uygun olarak ders hazirlamada
en biiyiik yardimcilarindan biri ders kitaplaridir. Ders kitaplarinda 6grenciyi derste aktif kilan
ve kesfederek 6grenmesini saglayan etkinlikler 6n plana ¢ikmustir.

Tiirkiye’de ve diinyada yasanan degisiklikler ve uluslararasi aragtirmalarin sonuglari
dogrultusunda olusturulan 6gretim programina uygun yazilan ders kitaplarinin yeni
olusturulmus programin felsefesini gostermesi beklenir. Ders kitaplari 6grenmeyi
kolaylastirir, 6grenilenleri gozden gegirmeye yardimer olur. Ayrica, 6grenci kitaplar ile
konulart istedigi zaman, istedigi yerde ve hizda tekrar edebilir. Bu durumda hazirlanan ya da
hazirlanacak kitaplarin 6zellikleri olduk¢a énemlidir (Duman & Cakmak, 2004). Ders
kitaplarinin analizini igeren arastirmalar, {ilkelerin matematik 6gretiminde 6nceliklerini
anlamada ve iilkeler arasindaki matematiksel icerik farkliliklarinin degerlendirilmesinde
arastirmacilara yol gosterici olabilir (Li, 2000).

Karsilastirilan ders kitaplar1 s6z konusu iilkeler icin igerikleri gelistirmede,
diizenlemede veya ongoriilen eksiklikleri gidermede ise yarayan sonuglar dogurabilir. Bu
arastirmanin problemi, Tiirkiye’de ve Almanya’da 5. sinif 6grencilerine okutulan matematik
ders kitaplarin matematik okuryazarligi bakimindan degerlendirilmesi tizerine kurulmustur.

1.2.Arastirmanin Amaci ve Onemi



Aragtirmanin genel amaci, Tiirkiye ve Almanya’ da 5. sinif 6grencilerine okutulan
matematik ders kitaplariin matematik okuryazarlig1 yeterlikleri bakimindan incelenmesi ve
karsilastirilmasidir.

Uluslararas1 yapilan TIMSS ve PISA gibi uygulamalarin sonuglart tilkeler arasi
karsilastirma yapilmasina imkan verdigi i¢in olduk¢a dnemlidir. Bu ¢alismada ders kitaplari
incelenirken PISA uygulamasinin matematik okuryazarlik gergevesi dikkate alinacaktir.

2003 yil1 PISA uygulamasinda matematik OECD ortalamasi 500 olarak belirlenmis ve
tilkemiz 423 puanla bu ortalamanin altinda sonuglar almistir. PISA 2009 uygulamasinda
Tiirkiye nin matematik basaris1 445 olarak dl¢iilmiistiir. Ulkemiz, 2009 yilinda matematik
okuryazarlig1 performansini nceki yillara gore iyilestiren bes lilkeden biri olsa da, basar1
diizeyi yine OECD ortalamasinin altinda kalmistir (MEB, 2010). PISA 2012 sonuglarina
bakildiginda Tiirkiye ortalamasinin 448 puan oldugu goriilmektedir. Tiirkiye 2015 yilinda
yapilan PISA uygulamasinda 420 puan ile OECD ortalamasinin oldukca altinda kalmistir
(Kabael, 2018). Ulkemizin yiiriitiilen bu ¢alismadan &nce son uygulanan 2018 PISA
sonuglarina gore, 2003 den bu yana ortalama matematik basaris1 454 puan ile en ylksek
diizeye ulastig1 goriilmektedir. Ulagilan bu matematik basarisi hala OECD ortalamasinin
altinda olsa da, egitimde uygulanan degisikliklerin olumlu bir sonucu olarak
yorumlanmaktadir (MEB, 2019).

PISA sonuglar1 Almanya odakl incelendiginde, 2003 ve 2006 yillarinda belirlenen
OECD ortalamasinin paralelinde sonuglar alindig1 gortilmistiir. 2009 y1linda matematik
basarisini arttiran Almanya 513 puan elde etmistir. Bir sonraki uygulama 2012 yilinda
gerceklesmis ve Almanya’nin puanit 514 iken, 2015 yilinda 506 puana gerilemistir. Bu
gerileme 2018 y1l1 PISA sonuglarinda da 500 olarak devam etmistir. Ancak, Alman

Ogrencilerin matematik basarilarinin var olan gerilemelere ragmen, higbir PISA



uygulamasinda OECD’nin belirledigi ortalamanin altina diismedigi dikkat ¢ekmektedir
(MEB, 2019).

Hem Almanya hem de Tiirkiye PISA puanlarini arttirmak i¢in ¢aba gosteren iki
ulkedir. PISA sonuglari incelendiginde, Almanya’nin gergeklestirdigi reformlarla Tiirkiye’ ye
kiyasen daha hizli bir puan artis1 elde ettigi goriilmektedir (Weissbach, 2018). Tiirkiye nin de
PISA uygulamalarindaki matematik okuryazarlik performansinin, genelde OECD
ortalamalarindan ve 6zelde iilkeler arasinda teknolojinin gelisimi bakimindan segkin bir yeri
olan Almanya’ nin ortalamalarindan diisiik oldugu agik¢a goriilmektedir. Ulkemiz
Ogrencilerinin matematik okuryazari bireyler olarak yetismeleri i¢in yapilan ¢alismalarin,
diizenlemelerin ve yeniliklerin devamliliginin ve glincellenmelerinin saglanmasi
gerekmektedir.

Ogretim programlarinda bulunan kazanimlar1 belirli bir plan ve diizen igerisinde
sunan, dgrenciyi dersten haberdar ederek bilgilendiren bir arag olan ders kitaplar1 (Unsal &
Giines, 2003), yapilmasi1 gereken yeniliklerin veya diizenlemelerin baslangi¢c noktasi olarak
diistintilmektedir. Harries ve Sutherland (1998)’e gore, Kdltirel, siyasi ve ekonomik
gelisimleri fark etmeksizin ders kitaplar1 biitiin tilkelerdeki egitim siireclerinde, etkileri ayni
olmasa da belirleyici bir roli olmakta ve bunun yani sira tilkelerin matematik kalturlerini
yansitmaktadir. Bu diistince, Widdowsan (1978)’in “matematik 6gretiminin vazgecilmez bir
pargas1 olan ders kitabin1 kullanmayan ¢ok az 6gretmen bulunmaktadir” bulgusunu
dogrulamaktadir. Ayrica ders kitaplari, 6grencilerin siirekli yaninda bulundugundan,
ogrencilerin konulari tekrar etmelerinde ve degerlendirmelerde bulunmalarinda 6nemli rol
oynayan ders materyalleridirler. Yiiriitiilen bu aragtirma kapsaminda iilkeleri temsil eden
matematik ders kitaplart incelenmistir. MEB (2018)’in, 6gretim programlarinin amaglari

kapsaminda, 6grencilerin giinliik hayat durumlarini esas alan modellemelerle kendilerine 6zgu



stratejiler gelistirmeleri gerekmektedir. Kalict izli 6grenmelerin gergeklesmesine yardimci en
onemli 6gretim araci ders kitaplaridir (Kilig, 2019). Bu acidan iilkemizde okutulmakta olan 5.
siif matematik ders kitabinin PISA matematik yeterlilik dl¢eginde yer alan diizeyleri ve
matematiksel surecleri hangi 6lgiide yansittigi, dagilimin dengeli olup olmadigi ve
Almanya’da okutulan 5. sinif matematik ders kitab1 ile karsilastirildiginda gozlenen
farkliliklarin veya benzerliklerin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tgili literatiir incelendiginde yiiriitiilen calismalarin genellikle tek bir konu tizerine
yogunlastig ve lilkeler aras1 ders kitaplarini konu alan karsilagtirmalarda biitiin konularin
matematik okuryazarligir bakimidan degerlendirilmesi hususunda eksiklikler oldugu
goriilmektedir. Bu ¢aligmanin, Almanya’da okutulan kitab1 da kapsamasi, 6zellikle incelenen
kitaplarin biitiin 5. sinif konularini icermesi ve matematiksel siireclerin belirlenmesi agisindan
ilgili alan yazina katki saglamas1 beklenmektedir. Aragtirmanin sonucunda matematik ders
kitaplarinin durumlar1 belirlenerek, uygun goriilen yerlerde onerilerde bulunulacaktir.

1.3.Arastirma Problemi

Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye ve Almanya’da okutulan 5. sinif matematik ders
kitaplarinda ortak ele alinan konular1 yatay analiz gercevesi dogrultusunda karsilastirmak ve
bu kitaplar1 matematik okuryazarligi yeterlikleri ve matematiksel siirecleri bakimindan
degerlendirmektir. Bu baglamda arastirmanin problem ciimlesi, “Tiirkiye ve Almanya’da
okutulmakta olan 5. sinif matematik ders kitaplarinda ortak ele alinan konular yatay analiz
cercevesi ve matematik okuryazarlik yeterlikleri dikkate alindiginda ne tlr benzerlik ve
farklilik gostermektedir?” seklinde olusturulmustur.
1.4.Alt Problemler

Arastirmanin problemi baglaminda belirlenen alt problemler soyle siralanmaktadir:



1. Tirkiye ve Almanya 5. sinif matematik ders kitaplar1 yapisal 6zellikler, konulara
ayrilan ortalama sayfa sayisi, igerik diizeni, kullanilan bagliklar ve bu basliklarin
siralanigt bakimindan ne tiir benzerlik ve farklilik gostermektedir?

2. Tirkiye’de kullanilan 5. sinif matematik ders kitabi matematik okuryazarlig: referans
alindiginda,

a) Icerik bakimindan ne tiir 6zelliklere sahiptir?
b) Degerlendirme bakimindan ne tiir 6zelliklere sahiptir?

3. Almanya’da kullanilan 5. sinif matematik ders kitab1 matematik okuryazarligi referans
alindiginda,

a) Igerik bakimindan ne tir 6zelliklere sahiptir?
b) Degerlendirme bakimindan ne tir 0zelliklere sahiptir?
1.5.Smmirhliklar

Bu arastirmada, yalnizca Tiirkiye ve Almanya’da okutulan matematik ders kitaplari
ele alinmistir. Calisma da ders kitaplarinin sinif igerisindeki kullanimindan ziyade kitaplarin
icerikleri konu olarak alinmigtir. Caligmanin ¢ikarim noktasi kitaplarda yer alan igerigin
belirtilen sira ve sekliyle kullanildiginda 6grencilere ne tiir 6grenme firsatlar1 sunuldugunu
tespit etmektir. Bu arastirma da kitaplarda ortak olarak ele alinan konularin analizi
gerceklestirilmistir. Bu konularin secilme nedenleri ve isimleri arastirmanin yontem kisminda
ayrintili olarak ele alinacaktir.

Federal Almanya Cumhuriyeti’ nin anayasasina gore “ Biitlin okul sistemi devletin
denetimi altindadir” (Alman Federal Meclisi, 2012, Madde 7). Almanya 16 eyaletten olusan
federal yapil1 bir cumhuriyettir. Hem federal devletin hem de her bir eyaletin devlet 6zellikleri
bulunmaktadir ve bunun temel 6gesi eyaletlerin “kiiltiirel egemenligidir” (“Kulturhoheit”).

Egitim sisteminden de eyaletler sorumludur ve alinan tiim kararlar eyaletler i¢erisinde



alinmaktadir. Eyaletler bu konuda kendi cografya, tarih ve kiiltiirlerine goére kararlar
alabilmektedirler. Buna gore, Almanya da tek bir egitim sisteminden ziyade 16 farkli egitim
sistemi bulundugu sdylenebilir. 1948 yilinda “Egitim Bakanliklarinin Siirekli Konferans1”
(“Kulturministerkonferenz”, KMK) kurulmustur. Bu konferansin amaci, eyaletler arasinda
egitim ve arastirma alanlarinda isbirligi yapmak ve egitim sistemleri arasindaki farkliliklar
ortadan kaldirmaktir (Standing Conference, 2017). Bunun yani sira devletin “Milli Egitim ve
Arastirma Bakanlig1” (“Bundesministerium fiir Bildung und Forschung”, BMBF) da egitim
alaninda kararlar almaktadir.

Eyaletlerin egitim sistemleri birbirlerinden tamamen farkli degildir. Ornegin, Baden-
Wiirttemberg ve Bayern cografik olarak giineyde bulunduklarindan bu iki eyaletlerin sistemi
birbirinden ¢ok da farkli degildir. Bunun yaninda yeni eyaletlerin (eski Alman Demokratik
Cumbhuriyeti) sistemleri ise birbirine daha gok benzemektedir (Standing Conference, 2017).

PISA verilerinde eyaletleri kiyaslayabilmek i¢in bilgi olmamasi sebebiyle Almanya
genel olarak ele alinacak ve Niedersachsen eyaletinde okutulmasi 6nerilen 5. sinif matematik
kitaplarindan yalnizca birisine odaklanilacaktir. Calismada matematik okuryazarlik yeterlik
diizeylerini belirleme adina yalnizca PISA verileri temel alinacaktir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanligi tarafindan yayimlanan 14.01.2019 tarih
ve 2736 sayili Tebligler Dergisine gore ii¢ adet 5. sinif matematik ders kitab1 onaylanmis ve
okutulmasi tavsiye edilmistir. Calismamizda 6nerilen bu kitaplardan bir tanesi incelenmistir.

Tiirkiye’deki her okulda ayn1 kitabin okutulmamasi ¢alismanin sinirliliklar: arasindadir.
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2.B6lum
Kuramsal Cergeve ve ilgili Arastirmalar

Bu b6lim, arastirmanin problemi kapsaminda verilen kuramsal gergeveyi ve ilgili
aragtirmalar1 icermektedir.

2.1. Arastirmanin Kuramsal Cercevesi

Bu caligmanin dayandigi temel kavramlar, ders kitaplari, yapilandirmaci 6gretim ve
matematik okuryazarligidir. Asagida bu kavramlar agiklanmistir.

2.1.1. Ders kitabi ve tarihi. Tiirklerin kitap ge¢misi milattan 6nce (M.O.) 1000 y1lina
kadar dayanmaktadir. Biiyiik Hunlar (M.0.1000), Goktiirkler (552-745) ve Uygurlar (745-
840) kendilerine 0zgii yazi sistemleri gelistirmisler ve bu yazilari, tablet, agag, agac yapragi
veya kagit lizerine aktarmislardir. Goktiirkler ve Hunlar, Uygurlara gore daha ¢cok gocebe bir
yasam slirdiirmiis olsalar da birbirlerine benzeyen yaz1 sistemleri kullanmiglardir. Bunun en
blydk delili VIII. yiizyildan kalmis olan Goktiirk kitabeleri olarak kabul edilmektedir
(S6nmez, 2000).

Turkler Islamiyet’i kabul ettikten sonra Arapga dili de yaygin bir bigimde
kullanilmaya baglamistir. Kasgarli Mahmut Araplara Tiirk¢eyi 6gretmek ve Tiirk¢enin
Oonemini vurgulamak amaciyla Divan-1 Liigat-it Tiirk eserini yazmistir. Bu eser ilk ders
kitaplarindan biri olarak degerlendirilmektedir. Ders kitaplari, Karahanli Devleti doneminden
baslayip, Selguklular ve Osmanlilar déneminde énemli gelismeler gostermislerdir. Ozellikle
Tanzimat doneminde ise kitaplar bugtinkii bigimini almaya baslamislardir (Bastiirk, 2019).
Cumbhuriyet déneminde, Tanzimat ve Mesrutiyet donemlerine ait egitim sistemi gdzden
gecirilerek, bircok eklemeler yapilmis ve okutulacak ders kitaplar1 hakkinda da yeni kararlar
alinmigtir. Cumhuriyetin ilanindan sonra, egitim sistemindeki belirsizlige bir diizen vermek

amaciyla Tevhid-i Tedrisat Kanunu (1924) ve Harf inkilab1 (1928) gibi yeni diizenlemeler
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yapilmistir. Bu baglamda, ders programlari ve ders kitaplari tekrar ele alinmis ve
yenilenmistir. Cumhuriyet okullarinin sosyal ve ulusal bir kimlik kazanmas: i¢in ¢alismalara
hiz verilmis ve ¢cocuklarin ezbercilikten uzaklasip yasamla ve ulusal konularla ilgilenmeleri
saglanmustir (Iskit, 2000).

Cumbhuriyet doneminde 2259 sayili kanun ¢ikarilmis ve bu kanun ile ders kitaplar1 her
tiirlii 6zel ¢ikarlarin tizerinde tutulmustur. Ayrica bu donemde, ders kitaplarinin hazirlanip
okullara dagitilmas devletin esas gorevleri arasinda goriilmiistiir (Iskit, 2000). Boylelikle
1949 yilina kadar siiren “tek kitap” donemi baglamistir (Ceyhan & Yigit, 2004). Tek kitap
uygulamasi, Ogretim Birligini saglama ve egitimde tasarruf etme gibi olumlu yonler
bulundursa da, 6grenciyi ezbere yoneltmis, arastirmaciliktan uzak tutmus ve 6grencinin
ufkunu daraltmistir. Bu olumsuz yanlar1 dikkate alinarak 1949 yilinda tek kitap uygulamasina
son verilerek, cok kitap uygulamasina gegilmistir.

Ulkemizde ders kitaplar1 2003-2004 egitim 6gretim yilindan bu yana dgrencilere
ticretsiz bir sekilde dagitilmaktadir ve bu kitaplar haricinde 6grencilere kaynak kitap
aldirilmasi yasaktir.

Ik ¢aglarda insanlar informal egitimle ¢cevreye uyum saglamak icin ¢abalarken,
zamanla okullarin olusmasi ile bu durum degismis ve insanlar bilgiyi biriktirerek kitaplara
aktarmis, boylelikle kiiltiirlerini gelecek nesillere ulastirmiglardir. Ders kitaplar1 gliniimiizde
de egitim ve dgretimin vazgegilmez materyalleri arasinda yer almaktadir. Ogretim arag ve
gereclerinin yetersiz kaldigi, laboratuvar imkanlarinin sinirli ve siniflarin kalabalik oldugu
yerlerde, 6gretmene yardimci olacak tek kaynak ders kitaplaridir (Kilig, 2019).

Milli Egitim Bakanligi, Ders Kitaplar: Yonetmeliginde (MEB, 2015) ders kitabini,*
kurulca, 6rgiin ve yaygin egitim 6gretim kurumunda okutulmasi uygun bulunan kitap” olarak

tanimlamistir. Duman, Karakaya, Cakmak, Eray ve Ozkan (2001)’ e gére ders kitaplari,
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konulardaki bilgileri, siralt ve dogru bir sekilde 6grencilerin bireysel 6grenmelerini saglamak
amaciyla olusturulmus araglardir. Kilig¢ (2019)’ un tanimina gore ise ders kitabi, bir ders
iceriginin 6gretiminde belirli duzeyde yer alan 6grenciler igin yazilmis olan; igeriginin
Ogretim programina uygunlugu incelenmis ve onaylanmis kaynaktir.

Ders kitabinin tanimlamalarindan yola ¢ikarak, egitimde ulasilmak istenen hedefler
dogrultusunda 6grenciye okulda ve okul diginda rehberlik eden en 6nemli egitim
materyallerinden birinin ders kitab1 oldugu sdylenebilir. Ancak egitimin amaglarina
ulasabilmek i¢in ders kitaplar1 tek basina yeterli degildir. Aktiirkoglu (2019)’a gore,
Ogrencinin 6grenmesi, 6gretmenin etkili 6gretim ortam1 olusturabilmesi igin ilgili ders
kitabiyla uyum saglayacak sekilde tasarlanmis ve kullanima sunulmus materyallere ders
kitabina yardimci materyaller denir. Bu materyaller, resimli sozliik, 6rnek olaylar takima,
resimler, calisma yapraklari, hikaye haritalar1 veya goriintii ve ses kasetleri olabilir. Bu
yardimci materyallerin islevi, 6grenme — 6gretme siirecini destekleyerek, bagli oldugu ders
kitabinin etkililigini arttirmaktir. Ders kitabina yardimci materyaller, dogrudan 6gretmene
doniik olabilecegi gibi 6grenciye donikte olabilir.

2.1.2. Ders kitabinin kullanimi ve 6gretimdeki yeri. Ders kitaplari, gelismis veya
gelismekte olan tilkelerde 6nemli birer egitim araglar1 olarak goriilmistiir (Kilig, 2019).
Ulkemizde de ders kitaplar1 okul egitiminde 6nemli goriilmektedir. Tertemiz, Ercan ve
Kayabas1 (2011)’e gore, ders kitaplar1 ¢agdas egitim programlar1 ve bu baglamda 6gretim ve
ders programlarinin bulunmadigi dénemlerde, bir ders icin program olarak kullanildiklar
olmustur. Nitekim ders kitaplari, okul programlariin toplumsal, siyasal, ekonomik ve
ogrenciyi gelistirme islevlerini hayata gecirmek acgisindan oldukca 6nemlidir.

Egitim agisindan ders kitab1; kullanimi kolay olan, her 6grenci tarafindan ulasilan,

bilgilerin direk verildigi, daima kullanilabilecek, istenilen her an bagvurulabilecek ve sozel
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Ogretimin birakmis oldugu bosluklar1 doldurabilecek bir aragtir. Bu 6zellikleri
diistintildiigiinde ders kitabinin 6gretmen ve 6grenci i¢in oldukca islevsel oldugu sdylenebilir
(Seven, 2001). Ogretmen cephesinden ders kitabinin goriiniimii, dersin okutuldugu sinifa gére
planlanmis ders igeriginin diizenli, asamali, eksik olmayacak sekilde sunulmasini saglayan,
ogrenci 0devlerini biyuk olcude iceren gugcli bir ders aracidir. Bu islev g6z oniinde
bulunduruldugunda 6zellikle deneyimi az olan dgretmenler i¢in ders kitabinin 6nemi ortadadir
(Altun, C. Arslan & Yazgan, 2004; Dayak,1998).

Ders kitaplar1 6grencilerin dogrudan 6grenmelerinde ve 6gretmenlerin sinifta konuyu
aktarirken yontemler gelistirmelerine yardimer olan materyallerdir (Tertemiz, Ercan &
Kayabasi, 2011). Yani ders kitabi, 6grenme ve ayn1 zamanda 6gretme siirecleriyle iligkili bir
egitim aracidir. Bu iki siirecte, amag 6grencilerin 6grenmesine yardimer olmaktir.

Egitim programlarinin basarisi ders kitaplari ile baglantilidir. Ders kitaplar1 program
ile 6grenciler arasinda koprii vazifesi Ustlenen temel materyallerden biridir. Niteligi iyi olan
bir ders kitab1 programdan etkilenmekte olan her bireye programin farkli boyutlari hakkinda
bilgi sunan materyallerdir (Duman & Cakmak, 2011).

Egitim sistemimizde ders kitabinin esas 6gretim araci olarak kullanilmasinin olumlu
yonleri oldugu gibi olumsuz yonleri de bulunmaktadir. Ders kitabi 6zenli bir sekilde segilir,
Ogretmen ve dgrenci tarafindan da etkin bir sekilde kullanilirsa siiphesiz ki yararlidir, ancak
sinif iginde butln etkinliklerin merkezine alinip, 6gretmeni ikinci plana alirsa beraberinde
olumsuzluklar meydana gelebilmektedir (Kilig, 2019).

Teknolojinin hizla gelistigi cagimizda bu gelisime paralel olarak 6grenme-6gretme
ortamlarinda kullanilan araglarinda stirekli bir gelisim igerisinde oldugu sdylenebilir. Bununla
birlikte ders kitaplar1 gerek lkemizde gerek diinyanin pek ¢ok iilkesinde hala en yaygin

kullanimi olan 6gretim araglaridir (Fischer, 1997).
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Shannon (1992)’ye gore Amerika’da yuruttlen calismalar ders kitaplarmin 6rgin
egitimde oldukga 6nemli oldugunu gostermistir. Bu ¢alismada, 6grencilerin sinifta
gecirdikleri zamanin %701 ile %95 ini ders kitabinda bulunan etkinliklere ayirdiklari tespit
edilmistir (Akt: Kaya, 2006). Amerika, Isve¢, Yunanistan, Avustralya ve Japonya’ da
yurutilen bir diger calismada da, s6z konusu ulkelerde en yaygin ders aracinin ders kitaplari
oldugu belirlenmistir (Pettersson, Metallinos, Muffoletto, Shaw & Takakuwa, 1991).
Ulkemizde ise Seven (2001) yedi ilde gergeklesen bir calisma yiiriitmiis ve bu calismanin
sonucuna gore, ders kitab1 %72,64 orani ile Tiirkiye’de en ¢ok tercih edilen ders araci
olmustur, yine %69,5 oraninda her ders i¢in kullanildig1 belirtilmistir. Bu sebeple ders
Kitaplarinin 6rgln egitim i¢in Onemli oldugu ve ayni zamanda egitim uygulamalarinda hem
ogrencilerin hem de 6gretmenlerin ders kitabin1 6grenme ve 6gretme amagli olarak
kullandiklar1 sdylenebilir (Kaya, 2006; Kili¢ & Seven, 2004)

Yanpar ve S. Yildirim (1999)’a gore, sinif iginde en ¢ok tercih edilen arag gerecin ders
kitab1 olmasinin éncelikli sebebi organizasyondur. Kitaplar egitim programi dogrultusunda
hazirlanmaktadir. Egitim programinda yer alan amaglar, igerikler, etkinlikler ve
degerlendirme 6zellikleri dikkate alinarak verilen bilgiler ders kitaplarinda sirasiyla yer
bulmaktadir. ikinci sebep, kitabmn dgretim araci olarak kullanimidir. Birgok 6gretmenin
ogretime yardimci olarak ders kitabini tercih etmesinin {igiincii sebebi ise, takibinin,
Odevlendirilmesinin kolay olmasi yani ders kitabinin getirmis oldugu rahatliktir. Bir bagka
neden olarak, 6grencilerin degerlendirilmesinin amaglanmasi oldugu sdylenebilir (Yanpar &
S. Yildirim, 1999)

Yapilan aragtirmalarin sonuglarina dayanarak, ders kitaplarmin 6gretim programlari,
dgrenci ve dgretmen iigliisii arasinda bir bag olusturdugu sdylenebilir. Ogretmenler ders

kitaplar1 araciligtyla derslerini daha sistematik ve diizenli yiiriitiirken, 6grenciler ise
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ogrendiklerini istedikleri zaman, istedikleri yerde tekrar edebilir, 6grenecekleri konu ile ilgili
On ¢alismalarda bulunabilirler.

2.1.3. Ders kitabinmin nitelikleri. Ders kitabi, egitimin amaglarini gerceklemek igin
Ogrencinin 6grenmesine yardimci olan 6gretim araglarinin en 6nemlisidir. Egitimin
vazgecilmez araglari olan ders kitaplari, bircok fonksiyonu gergeklestirirken dgretimin
niteligini arttirma adina énemli katkilarda bulunmaktadir (Kilig, 2019). Ogretimi nitelikli
kilacak olan ders kitaplarin da etkili ve nitelikli olmalar1 gerekmektedir.

Etkili ders kitab1 6grenci ilgisini ¢ekebilmeli, 6grencide derse yonelik ilgi
olusturmalidir. Konuyu ana hatlartyla belirten resimler, grafikler, hikayeler vb.
bulundurmalidir. Ogrencinin tek basina 6grenebilmesi i¢in imkanlar sunabilmeli, Kitap ile
baglantisini gii¢lendirici yasantilar verebilmelidir (Yanpar & S. Yildirim, 1999). Diger
taraftan 6grenci, 6gretmenin anlattiklarini diledigi zaman, diledigi yerde ve diledigi hizda
tekrar edebilir. Tim bu 6zellikler, hazirlanan ya da hazirlanacak ders kitaplarinin
niteliklerinin olduk¢a 6nemli oldugunu gostermektedir. Ders kitaplar1 sadece bilgiden olusan
bir ansiklopedi olmak yerine, 6gretici bir nitelikte olmali, bir diger deyisle 6grenme i¢in
rehberlik etmelidir (Duman & Cakmak, 2011).

Sahin ve S. Yildirim (1999)’a gore, etkin bir ders kitabinda bilgiler kronolojik sirastyla
verilmeli, sebep-sonug iliskisi kurularak bilgiler arasinda olusabilecek kopukluklar
engellenmelidir. Etkili ders kitabinda, kavramlar sade ve agik bir dil kullanilarak agiklanmali,
gereksiz tekrarlanmalara yer verilmemeli ve 6gretim ilkeleri dikkate alinarak yazilmalidir.
Ayrica, kitap gorsel zenginlik i¢cermeli, albenili olmalidir. Bunun i¢in ise, renkli resim ve
fotograflarla desteklenmelidir.

Yalin (2000)’e gore, ders kitaplari, ders notlar1, kilavuz kitaplar1 gibi yazili

materyallerin 6gretimsel etkililigi, materyalin (1) okunabilirlik seviyesi, (2) igerigi ve (3)
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tasarimi seklinde U¢ temel degiskene baglidir. Materyalin tasariminda tutarlilik duzeyi,
sayfanin dlizeni, gorsel icerikler, yazi tiirii, yazi boyutu, yazi stili ve vurgulama araglarinin
kullanimina dikkat edilmelidir.

MEB Ders Kitaplar1 ve Egitim Araglart Yonetmeligi en son 14.10.2015 tarih ve 29502
sayilt Resmi Gazete’ de yayimlanmis olan yonetmelik ile tekrar diizenlenmistir. Bu
yonetmelige gore;

Ders Kitaplart:

a) Anayasa ve kanunlara kars1 olacak dgeler iceremez.

b) Bilimsel hata iceremez.

c) Temel insan hak ve dzgiirliiklerine destek veren ve her tiirlii ayrimeiligi kabul

etmeyen bir yaklagim sunar.

¢) Reklam igeren unsurlar kullanamaz.

d) Egitim ve 6gretim programlarinda amaglanan kazanimlari igerir.

e) Gorsel ve icerik tasarimi, 6grenmeyi desteklemeli ve 6grencilerin gelisimsel

Ozelliklerini dikkate alarak yapilmalidir (MEB, 2015).

Ders kitaplariyla ilgili yiiriitiilen ¢alismalar incelendiginde, ders kitaplarina iliskin
diinya genelinde kabul edilmis belli bir nitelikli ders kitab1 kriterinin olmadigi gortilmektedir.
Bu durumun temel sebebi, toplumlarin kiiltiirel ihtiyaglari ve egitim anlayislar1 dogrultusunda
ders kitaplarmin igeriginin belirlenmesi gerekliligidir. Bunun ile birlikte ders kitaplarini konu
alan ¢alismalar ¢ogunlukla, gorsel ve teknik diizen, igerik, dil ve anlatim gibi siniflamalari
icermektedir (Duman & Cakmak, 2011).

2.1.4. Matematik 6gretiminde ders kitaplari. Ilkogretimin iki esas amact
bulunmaktadir; 6grencileri hayata ve iist §grenimlerine hazirlamak. Ozsoy (2002)’ye gére, bu

amaglarin gergeklesebilmesi icin gerekli olan zihinsel beceriler; akil yiiriitme, elestirel
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diistinme ve problem ¢dzmedir. Bu becerileri gelistirmede ilkdgretim programi kapsaminda
bulunan butun dersler etkilidir fakat yukarida belirtilen beceriler dikkate alindiginda
matematik dersinin, hepsinden daha fazla yer tuttugu gériilmektedir (Ozsoy, 2002). Oyleyse
matematik ders kitaplarmin diger ilkdgretim kitaplarindan ayr bir yeri oldugu soylenebilir.

Diger taraftan matematik 6gretiminde temel amag ise, 6grencilerin matematiksel bilgi
ve becerileri gerek gorulen durumlarda kullanabilmeleri ve yine gerekli gérulen durumlarda
yeni bilgilere uyarlama becerilerini kazanabilmeleridir. Bu amacin gergeklesmesi siiphesiz
birgok 6genin dikkate alinmasi ile miimkiin olacaktir (Cakmak, 2004).

Ulkemizde birgok dgrenci matematik dersinin anlasiimadigini ve zor oldugunu
diisiinmektedir. Ogrenciler matematiksel isleme ihtiya¢ duyulan bir durum ile
karsilastiklarinda kaygilanmakta ve bunun neticesinde matematik dersine olumsuz bir tutum
sergilemektedirler (Onal, 2013). Baykul (2005)’e gore, matematik dersine kars1 gelistirilmis
olan olumsuz tutumlar okul 6greniminin ilk yillarinda baslay1p tist siniflarda ise artarak
devam etmektedir. Aslinda matematik gii¢, timden soyut ve karmasik degildir. Matematik
dersinde kullanilan yontemlerin gii¢, soyut ve karmasik olmasi, matematik dersinin bu sekilde
anlasilmasina sebep olmaktadir. Bu yontemler, matematigin giinliik hayatla olan iliskisini
yansitmamaktadir. Ayrica matematige karsi olumsuz tutuma ve yuksek dizeyde kaygi
gelistirilmesine sebep olmaktadir (Erdem, Abdik, Eken, Aydin, Apaydin, Ozcan &
Veznedaroglu, 2001). Matematik ders kitaplarinda yer alan ifadelerin karmasik ve anlamsiz
olusu, giinliik hayat ile iligkisinin zay1f olmasi, matematik derslerinde goriilen basarisizligin
bir sebebidir.

Altun (2020)’ye gore, okul matematigi ve yasam arasindaki kopuklugu gidermenin bir
yontemi de dlgme ve degerlendirme faaliyetlerinin beceri temelli olmasidir. Bu anlayisa gore

soru hazirlandiginda, 6grenci “bu konuyu ne igin 6grenmem gerekiyor?” veya “bunu
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ogrendigimde hayatta ne isime yarayacak”™ gibi sorular1 sormak yerine, konunun giinliik
yasamla iligkisini anlamlandiracaktir (Altun, 2020). Oyleyse, matematik ders kitaplarinin
hazirlanmasinda dikkate alinmasi gereken bir¢ok etkenin bulundugu sdylenebilir.

Argiiden (2003)’e gore, matematik ders kitaplarinda bulunmasi gereken en dnemli
ozelliklerinden biri, 6grencilerin matematiksel fikirlerini olusturmak ve bu fikirleri
gelistirmelerine yardim etmektir. Bireylerin en iiretken olduklart donemlerde kitaplar, onlara
sorularin ¢oziimlerini sunmaktan ziyade, yeni sorulara ve kisisel arastirmalara yoneltmelidir
(Arguden, 2003).

2.1.5. Piaget ve yapilandirmaci 6@renme. Piaget’e gore bilgi olusturulurken zihinsel
gelisimin yeni imkanlar ortaya koymas: oldukga 6nemlidir. Olgunlasma, kullanilan diller ve
semboller, fiziksel gevre veya toplumsal ¢evre zihinsel gelisme igin 6nemli birer faktordiir.
Yapisalc1 6grenme kurami Piaget’in zihinsel gelisim kuramini temel almistir ve gliniimiizde
matematik egitimi alaninda genis kabul gérmektedir (Altun, 2015).

Yapilandirmaciligin temelinde, bilgi dis diinyada bireyden bagimsiz degil, tersine
bireyin zihninde yapilandirildigi diisiincesi yer almaktadir. Nelissen ve Tomic (1998)’e gore,
O0grenme ortami ne kadar uygun ise, 6grenci bilgisini o kadar nitelikli olusturacaktir ve
yapilandirmaci 6grenmede, 6grencinin bilgi ve beceri kazanma siirecine, 6grenme ortaminin
bilingli ve kuvvetli bir katilimi vardr.

Doolittle (1999)’a gore, yapilandirmaciligin dort temel ilkesi vardir. Bu ilkeler:

1. Bilgi, birey tarafindan pasif¢e alinmaz, birey bilgiye aktif olarak kendi kontroliinde
gerceklestirdigi bilissel bir fiilin sonucunda ulasir.

2. Ogrenme, bir adaptasyon siirecinden olusur.

3. Ogrenme 6zneldir, yani herkes kendine has bicimde 6grenir.

4. Ogrenme; sosyal etkilesimden, kiiltiir ve dilden etkilenen siireglerden olusur.
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Yapilandirmaci 6grenmenin temelinde 6grencilerin aktif katilimiyla ytirtiyen etkinlik
calismalart yer almaktadir. Altun (2020)’ye gore, matematik 6greniminde kullanilan etkinlik,
art arda yapilan eylemler biitiinlinden farklidir ve etkinliklerin tasarlanmasinda dort 6zelligin
olmasi gerekmektedir. Bunlar;

1. Ogrenme etkinligi 6grencinin sahiplik edebilecegi bir ¢alisma olmalidr,

2. Ogrenci etkinlik esnasinda gerek arkadaslari ile gerek dgretmeni ile konu iizerinde

tartisabilmelidir,

3. Ogrenci ne yaptigini agiklayabilmelidir,

4. Ogrenme zihinsel bir karmasay1 ortadan kaldirabilecek nitelikte olmalidir

(Kyricaou,1992).

Bu ozelliklerden birinci ve dordiincii cok dnemlidir. Bu 6zellikler saglandig siirece,
diger iki 6zelligin siireg icerisinde kendiliginden gerceklesmesi beklenir. Eger etkinlik 6grenci
acisindan kiymetli bir igerikte ise, 6grenci etkinlige sahiplik edecektir. Ayrica, cevaplanan
sorunun sonucu hakkinda farkli 6ngoriiler varsa, zihinsel karmasa olusacaktir. Bu iki nitelik,
etkinligi istekle tartisilan ve sonucu merak edilen bir ¢calisma haline getirir. Matematik
okuryazarlig yeterlikleri ancak yapilandirmaci bir 6gretimle ortaya ¢ikabilir.

2.1.6. Matematik okuryazarhgi ve PISA. OECD tarafindan 15 yas grubunda bulunan
ogrencilerin okuma, matematik ve fen alanlarindaki bilgi birikimlerini ve becerilerini
degerlendiren uluslararas1 bir arastirma olan PISA, ilk olarak 2000 yilinda uygulanmistir ve
her {i¢ yilda bir tekrarlanmaktadir (MEB Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagskanlig1,
2005). Bu arastirma dgrencilerin okul igerisinde 6grendikleri bilgi ve becerileri 6lgmenin yani
sira 0grenme isteklerini, derslere kars1 tutum ve kaygilarini, 6grenme ortamlart ile ilgili
tercihlerini de ortaya koymay1 amaclamaktadir (Kabael, 2018). Yani PISA 6grencilerin ne

bildiklerinden ziyade bu bildiklerini nasil kullandiklartyla ilgilenir. Altun (2019)’un deyisiyle,
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uygulama adeta “Ogrendiklerin sana kalsin, ne yapabildigini sdyle!” demektedir. PISA
uygulamasi kapsaminda 6grencilerden, ailelerinden, okul yonetici ve 6gretmenlerinden elde
edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin sadece sahip olduklar1 bilgileri farkli baglamlarda
kullanma becerileri degil, ev ve aile yapilari, 6grenme gevreleri ve 6grenme yaklagimlari da
degerlendirilir (Kabael, 2018).

OECD (2004), PISA uygulamasinin 0zelliklerini su sekilde 6zetlemistir:
* Tasarim ve sunus yontemi de dahil olmak tizere bu ¢alismada yararlanilan yaklasim, bundan
sonug ¢ikaracak olan iilkelerin ihtiyaglarina cevap verecek bicimde olmasina ¢alismaktadir.
* Bu uygulamada “okuryazarliga” yeni bir yaklasim getirilmesi s6z konusudur. Okuryazarlik,
Ogrencilerin derslerde kazandiklar1 bilgi ve becerileri gerektigi yer ve zamanlarda
kullanabilme, farkli durumlardaki problemleri analiz edebilme, muhakeme edebilme, elde
ettigi sonuglar etkili sunabilme gugcleri bakimindan ele alinmaktadir.
* Yaklagimin yasam sliresince 6grenme i¢in uygun olmasina ¢alisilmaktadir. Bu nedenle
PISA’da ki yaklasim 6grencilerin belirli bir okul programi ya da bdyle bir programda
kazanilan yeterlikleri degerlendirme ile sinirlanmay1p; 6grencilerin kendi 6grenme glcleri ve
kendi 6grenme stratejileri hakkinda dusiincelerini belirtmelerine de firsat vermektedir.
* Calismalar belli araliklarla yapilmaktadir. Bu durum, iilkelerin 6grenme ile ilgili 6Gnemli
hedeflere ulasma yolundaki ilerlemelerini izlemelerine de imkan vermektedir.
« Egitimdeki basari ile ilgili olan bazi temel 6zelliklerde dikkate alinmaktadir. Bunlarin
etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in 6grenci performansi, 6grenci ve okul dzellikleri ile birlikte
degerlendirilmelidir (OECD, 2004).

Matematik alaninin boyutlar

PISA uygulamalarinda matematik, fen ve okuma alanlarindan biri agirlikli alan olarak

belirlenmektedir (MEB, 2019). Matematik alan1 2003 ve 2012 yillarinda agirlikli ¢alisilmistir.
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En son matematik alanina odaklanan 2012 uygulamasi ¢er¢cevesinde matematik okuryazarligy;
cesitli baglamlarda bireyin formiile etme, matematigi kullanma ve yorumlama kapasitesi
olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2019). Burada “formiile etme”, “kullanma” ve “yorumlama”
sozctikleri, aktif bir sekilde problem ¢oziicii olarak 6grencilerin dahil olacag ti¢ zihinsel
siirece isaret etmektedir (MEB, 2019). Ogrenci problemi ¢dzebilmek i¢in matematigi ve
matematiksel araclari kullanirken zihinsel islemleri de belirli bir agamadan gegmektedir

(Sekil 2.1.6.1).

Gergek yasam durumlari

Matematiksel icerik kategorileri: Nicelik; belirsizlik ve veri; dedisim ve iligkiler; uzay ve sekil
Gergek yagam kategorileri: Bireysel; Toplumsal; Mesleki; Bilimsel

4 Y

Matematiksel disinme ve eylem
Matematiksel kavramlar, bilgi ve beceriler
Temel matematiksel yeterlikler: lletisim; Temsil bicimleri; Strateji Gretme; Matematiklestirme; Muhakeme ve
argiiman: Sembolik dil ve islemler kullanma: Matematiksel arag kullanma
Siirecler: Formilasyon; Yiritme; Yorumlama/Degderlendirme
{ Gergek baglamda Formiilasyon { Matematiksel
problem ) problem )
Degerlendirme Yuritme
e ' hY
Gergek baglamda Y | Matematiksel ‘
sonuclar orumtama sonuclar
\ \ /
o = -/

Sekil 2.1.6. 1. Matematik okuryazarligi modeli (MEB,2019, 5.59)

Sekil 2.1.6.1° de verilen distaki kutu gercek yasam probleminin dayandig:
matematiksel igerik kategorilerini ve verilen problemin hangi gercek yasam baglamu ile ilgili
oldugunu gostermektedir. Problemin dayandigi matematiksel icerik PISA matematik
okuryazarligi ¢ergevesinin “icerik” bilesenini, ger¢ek yasam kategorileri ise “baglam”
bilesenini olusturur. Sekil 2.1.6.1°de igte gorilen kutu ise problemin ¢6ziim stirecindeki
zihinsel siiregleri ve bu siireclerde ise kosulmasi gereken matematiksel yeterlilikleri

icermektedir (Kabael, 2018).
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PISA matematik okuryazarligi 6grenci performansi degerlendirme gercevesi 2012
uygulamasi ile giincellenmis ve bu gerceve 2015 ile 2018 uygulamalari igerisinde de
kullanilmigtir. Degerlendirme igin gergeve olusturulurken farkli boyutlar tanimlanmstir.
Bunlar; (1) Gergek Yasam Baglamlari, (2) Matematiksel Icerik Alanlar1 ve (3) Matematiksel
Surecler ve Temel Matematik Yetenekleri (MEB, 2019).

1) Gergek yasam baglamlar

Matematik becerileri, bireylerin giinliikk yasamda kisisel, mesleki, toplumsal ve
bilimsel durumlarda kullandiklar1 becerilerdir. PISA matematik okuryazarligi degerlendirme
¢ergevesinin bir boyutu matematik becerilerinin farkli alanlarda 6l¢iilebilmesi i¢in
gelistirilmis olan gergek yasam baglamlaridir (OECD, 2019a). Bu baglamlar:

Kigisel

Kisisel igerik alaninda yer alan sorunlar, bireyin kendisinin, ailesinin ya da
arkadaglarmin etkinliklerine odaklanmaktadir. Bu alana yonelik sorular yiyecek hazirlama,
aligveris, oyun, kisisel saglik, ulasim, spor, seyahat, zaman yonetimi ve kisisel biitce gibi
konular1 igermektedir (OECD, 2019a).

Mesleki

Mesleki igerik alanidaki problemlerin odagini is hayati olusturmaktadir. Ornegin bir
evin ingaati ile ilgili 6lglimler yapma, maliyetini hesaplama, malzeme alma, muhasebe, kalite
kontrol, tasarim ve mimari, zaman yonetimi gibi 6geler mesleki icerik alani olarak
siiflandirilmaktadir (OECD, 2019a).

Toplumsal

Bireyin i¢inde yasadig1 toplumla ilgili konular bu alanda gruplandirilmaktadir. Bu
problemler ¢ogunlukla se¢imlerde oy kullanma siireci, niifus, ulusal istatistikler ve ekonomi,

toplu tagima, hitkiimet ve devlet gibi unsurlart konu almaktadirlar (OECD, 2019a).
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Bilimsel

Bilimsel baglam bilim ve teknoloji ile ilgili durumlar1 ve sorunlari konu edinmektedir.
Hava durumu, iklim, cevrebilim, uzay bilimleri, genetik, 6l¢iimler ve matematigin kendi
diinyasi gibi konular bilimsel baglamda siniflandirilmaktadir (OECD, 2019a).

2) Matematiksel icerik alanlart

PISA matematik okuryazarligi degerlendirme gergevesi olusturan bir boyutta
matematiksel igerik alanlaridir. PISA test maddelerine yonelik dort igerik alani belirlemistir
(OECD, 2019a):

Degisim ve iligkiler

Yasadigimiz evrende nesneler ya da durumlar belirli bir sistem iginde birbiri ile
etkilesim halindedirler. Degisim ve iliskiler kategorisinde okuryazar olmak degisim iceren
olgular1 tanimay1, degisimi anlamak ve tahmin etmek i¢in uygun matematiksel modelleri
kullanmay1 ve yorumlamay1 gerektirir. Matematiksel olarak ise bu, degisim ve iligkileri uygun
fonksiyonlar ve denklemler ile modellemek, iliskilerin grafiksel ve sembolik temsilleri
arasinda doniisiimler yapmak, bu temsilleri iiretmek ve yorumlamak anlamina gelmektedir
(Kabael, 2018). MEB (2015) degisim ve iliskiler kategorisindeki konulari su sekilde
Ozetlemistir; cebirsel ifadeler, denklemler, esitsizlikler, tablo ve grafik gésterimlerini igeren
fonksiyonlar ve cebir konulart.

Uzay ve sekil

Uzay ve sekil gorsel ve fiziksel diinyamizda dnemli bir yer kaplamaktadir. PISA
(2012) bu igerigin anlam ve yontem, uzamsal gorsellestirme gibi diger matematiksel alanlarin
elemanlar lizerinde ¢izim, 6lglim ve cebir igerdigini vurgulamaktadir. Buna gore, sekiller
degisebilir, bir nokta bir bolgede hareket edebilir ve dolayisiyla fonksiyon kavramina ihtiyag

dogdugunu belirtmektedir. MEB (2015) uzay ve sekil kategorisindeki konular1 su sekilde



24

Ozetlemistir: perspektif ¢izimler, harita ¢izimleri, sekillerin ¢izilmesi ve dondiirtlmesi, U¢
boyutlu géranumlerin belirlenmesi.

Nicelik

Nicelik, nesnelerin, iligkilerin ya da olgularin ¢esitli 6zelliklerinin l¢tim sonuglarini
temsil eden ve yasamda siklikla gesitli bigimlerde kullanilan bir kavramdir. Niceliklerle
calismak, nesnelerin veya olgularin 6l¢iilebilir 6zelliklerini ve bu 6zelliklere uygun birimleri
tanimay1, ozellikler arasi iligkileri ve 6l¢lim sonuglarint yorumlamay1 gerektirir (Kabael,
2018). Nicelik konusu, sayilar, sayisal islemler, zihinden hesaplama, tahmin ve sonuglari
degerlendirme gibi alt konulardan olusmaktadir (MEB, 2019).

Belirsizlik ve veri

Belirsizlige iliskin durumlarda ortaya ¢ikan sonuglari olusturmayi, yorumlamay1 ve
degerlendirmeyi gerektiren konular bu kategoride ele alinmaktadir. Belirsizlik ve veri igerik
alani, olasilik ve istatistik konularindan olusmaktadir (MEB, 2015).

3) Matematiksel stirecler ve temel matematik yetenekleri

Matematik okuryazarligi, bireyin matematigi formiillestirme, kullanabilme ve
yorumlayabilme kapasitesi olarak ifade edilmektedir (OECD, 2019a). Bu u¢ kavram
bireylerin problemleri ¢6zerken kullandiklart matematiksel stireglerini belirtmektedir (MEB,
2015). PISA Matematik okuryazarligi degerlendirme gergevesinde agirlikli alt boyut
matematiksel sureclerden olusmaktadir. Matematik okuryazarligi ¢er¢evesinde yer alan
matematiksel siirecler su sekildedir (OECD, 2019a):

*  Bir durumu matematiksel olarak formule etme
« Matematiksel kavramlari, olgular ve surecleri kullanma

* Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme
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Durumlari matematiksel olarak formiile etme

Formiile etme iki asamadan olusan bir siirectir. Ik asamasinda dgrencilerin
matematiksel bilgi ve becerilerini kullanabilecekleri durumlari fark etmeleri ve tanimalari
beklenmektedir. Ikinci asamada ise bireyler kuramsal olarak sunulmus olan bir problemi
matematiksel olarak ne sekilde ifade edebileceklerini belirlemelidirler (MEB, 2015).
Matematiksel olarak formiillestirebilme; 6grencilerin problemleri anlama, analiz etme ve
¢coziimlemede temel matematik bilgi ve becerilerini meydana ¢ikarabilme yeterliklerini
gostermektedir (OECD, 2019a).

Matematiksel kavram, olgu, suregleri kullanma

Kullanma siireci; 6grencilerin matematiksel kavram, olgu ve islemleri karar verme
stireglerinde nasil kullandiklarini belirtmektedir (MEB, 2015). Problem ¢6zmede
matematiksel kavram, olgu ve islemlerini kullanirken bireylerin matematiksel akil yiiriitme
becerileri 6n plana ¢ikmaktadir (OECD, 2019a).

Matematiksel Ciktilart Yorumlama, Uygulama ve Degerlendirme

Yorumlama siireci ise; bireylerin matematiksel ¢6zum, sonug veya kararlar1 yagam
problemleri igerisinde yorumlayabilme kapasitesini belirtmektedir (MEB, 2015; OECD,
2019a). Bu siireg, Sekil 2.1.6.1°de gosterilmis matematik okuryazarligi modelinde belirtilen
“yorumlama” ve “degerlendirme” adimlarin1 kapsamaktadir.

Birey matematik okuryazarligi modelinde (Sekil 2.1.6.1) gosterildigi gibi karsilastigi
problem durumunu 6ncelikle matematiksel olarak formiile etmeli, arkasindan matematiksel
kavram, 6zellik ve gerceklikleri kullanmali ve son olarak elde ettigi sonuglari yorumlamali ve
degerlendirmelidir. Bu zihinsel siireclerde ise kosulmasi gereken yedi matematiksel yeterlik

vardir. Burada bu matematiksel yeterlikler kisaca agiklanacaktir.
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Matematiksel Yeterlikler

Tletisim: Matematik okuryazarlig, iletisim yetenegi gerektirmektedir. Bireyin ifadeleri,
sorulari, gorevleri veya verilenleri okumasi, yeniden kodlamasi ve yorumlamasi sorunu
anlayabilmek, netlestirebilmek ve formiile edebilmek i¢in 6nemli adimlardir. Coziim
sureci icerisinde, bulunan sonuglarin 6zetlenmesi ve digerlerine siirecin agiklanmasi
iletisim yeteneginin ise kosuldugu yerlerdir (OECD, 2019a).

Matematiklestirme: Matematiklestirme ger¢ek yasam baglaminda karsilasilan bir
problemi matematiksel forma doniistiirme siirecini ifade etmektedir. Gergek yasamda
bireyin karsilastig1 problemler her zaman matematik cercevesinde ¢ikmamaktadir. Bu
tlr problemlerin ¢dzimiinde, 6ncelikle problemi matematiksel bi¢ime doniistiirerek
tanimlama ve agiklama gerekmektedir (MEB, 2015).

Gosterim: Gosterim, matematiksel nesnelerin ve durumlarin ifadesinde ¢ok sik
kullanilmaktadir. Bir ¢alismanin sunumunda grafik, tablo, diyagram, resim, denklem,
formtil ve gorsel araglar gibi ¢esitli gosterimlerin segilmesi, yorumlanmasi,
dontstiiriilmesi gosterim becerisi olarak degerlendirilmektedir (OECD, 2019a).

Akil Yiiriitme ve Kanit Gosterme: Akil yiiriitme ve kanit gésterme, problemleri
olusturan unsurlari belirleme, bu unsurlari iligskilendirme, ¢ikarimlar yapma, verilenleri
dogrulama, 6nerme ve ¢ozlimlerin dogrulugunu saglama siireglerini igermektedir (MEB,
2015; OECD, 2019a).

Problem C6zme Stratejisi Tasarlama: Matematik okuryazarligi, problemleri
matematiksel olarak ¢ozebilmek icin strateji gelistirmeyi gerektirmektedir. Bu yetenek,
problemleri ¢cozmek {izere matematigi kullanmak i¢in bir plan ya da strateji segmek ve

secilen bu stratejiyi uygulamayi ifade edilmektedir (OECD, 2019a).
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+  Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma: Matematik okuryazarligi; matematiksel
sembol ve gosterimleri anlama, yorumlama ve kullanma davraniglarinin bir biittiniind
kapsamaktadir. Kullanilan semboller ve kurallar gergek hayatta karsilasilan matematik
problemlerini ¢6zmek i¢in 6nem teskil etmektedir (OECD, 2019a).

* Matematiksel Araclar1 Kullanma: Matematiksel araclar; 6lcme aletleri, hesap
makineleri ve gittikce daha yaygin olan bilgisayar tabanli araglar igermektedir.
Ogrencilerin, matematik ile alakali verilen gérevleri tamamlamalari igin hem bu
araclarin ne sekilde kullanilacagini hem de bu araglarin sinirliliklarini bilmesi gerekir
(OECD, 2019a)

2.1.7. Matematik okuryazarhg ve ders kitabi. Okuryazarlik, bireylerin ana
derslerde kazanmis olduklari bilgi ve becerileri gerektigi yer ve zamanlarda kullanabilme,
aligveris, yolculuk, kisisel mali hesaplamalar, politik sorunlart degerlendirme gibi giinlik
hayata yonelik kurgular kullanarak problemleri analiz edebilme, muhakeme edebilme, ulastig
sonuglari etkin bir sekilde sunabilme gugleri bakimindan ele alinmaktadir (OECD, 2004).
Tekin ve Tekin (2004)’e gore matematik okuryazarliginin 6grenciye kazandirdiklari; bir
durumu matematiksel ifadeye doniistiirme, matematiksel dili kullanma, problem ¢6zme,
matematiksel diisiinme, gtincel ve bilimsel olaylarda yer alan matematiksel iligkileri fark etme
ve kullanma becerileridir. Yani matematik okuryazarlik diizeyi gelismis bir birey gergek
yasamda karsilastig1 problemleri daha iyi fark edecek ve kendince ¢ozum yollari
gelistirecektir (Giines & Gokeek, 2013).

Ulkemizde 2004 yilinda ilkdgretim matematik dersi dgretim programi yenilenmis ve
bireylerin matematik okuryazari olmalart onemsenmistir. Bu baglamda programda
diizenlemeler yapilmistir (MEB, 2005). 2018 yilinda uygulanmaya baglanan Matematik Dersi

Ogretim Programinda bulunan genel amaglarda ise 6grencinin, matematiksel okuryazarlik



28

becerilerini gelistirecegi ve etkili bir bigcimde kullanacagi, matematiksel kavramlar anlayip,
bu kavramlar1 ger¢ek yasamda kullanabilecegi vurgulanmistir. Uysal ve Yenilmez (2011)’e
gore, yapilan ¢alismalar, 6grencilerden alinan geri bildirimler ve uzmanlarin goriisleri
O6nemsenerek hazirlanan matematik 6gretim programinda bir bireyin nasil matematik
okuryazari olacagi yer almaktadir. Bu baglamda, somuttan soyuta bir 6gretimin yapilmast,
anlamli 6grenmenin yer bulmasi ve matematik becerilerini gergek yasamda kullanilmasi gibi
basliklar 6nemli hale gelmistir (Uysal & Yenilmez, 2011). Ogretmenler, programda gegen sdz
konusu bagliklarin 6grenciler tarafindan 6ziimsenmesini saglayacak en dnemli faktorlerden
biridir. Farkli 6gretim yontem ve tekniklerini kullanmak suretiyle 6grencilerin matematik
okuryazarligina yonelik becerilerini gelistirmelerine yardimct olurlar. Bu sebeple,
ogretmenlerin bir yandan iyi bir alan bilgisine sahip olmalari, diger yandan elestirel ve
yaratici diisiinebilmeleri, matematiksel iligskilendirme yapabilmeleri ve 6grenciye yonelik 6z
diizenleme gergeklestirebilmeleri gerekmektedir (Ozsoy Giines, Cingil Baris & Kirbaslar,
2013). Ayrica matematik okuryazarligini gesitli materyaller, ders ortaminin niteligi ve 6gretim
yontemleri de etkilemektedir. Yani 6grencinin matematik okuryazarlig: becerilerini
gelistirmesi i¢in materyallerin, 6grenme ortaminin ve 6gretmenin 6nemi alenen ortadadir.
Programda hedefler, 6gretim yontemleri yenilenirken 6gretimde kullanilan materyallerinde
yenilenmesi ihtiyact dogmustur. Seis (2012)’ye gore, bu materyallerin en dnemlisi ders
kitaplaridir. Johansson (2003)’de yaptig1 arastirmada, 6gretim programlarinda yapilan
reformlar1 yansitacak aracin ders kitab1 oldugunu belirtmistir. Bu durumda matematik
okuryazarlig1 becerilerini gelistirebilecek materyallerden olan ders kitaplarinin 6nemi
gorilmektedir.

2.1.8. Matematik ders kitaplarim analiz etmek icin kullanilan ¢erceveler. Bu

boliimde matematik ders kitaplarinin analiz edilmesi i¢in arastirmaci tarafindan kullanilan
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cercevelerin agiklamalarina yer verilmistir. Charalambous, Delaney, Hsu ve Mesa (2010)
uluslararasi ders kitaplarini incelerken kullanilabilecek {i¢ ana yaklagimin yatay, dikey ve
baglamsal yaklasim oldugunu belirtmislerdir. Yatay analiz yapilirken kitaplarin dis goriiniis,
icerik diizenlemesi gibi genel 6zellikleri dikkate alinir. Dikey analiz kapsaminda ders
kitabinda bulunan yalnizca bir kavraminin nasil ele alindig1 degerlendirilir. Baglamsal
analizde ise 6gretmen veya 0grenci tarafindan kullanilan etkinliklerde ders kitabinin kullanim
sekli incelenir. Baglamsal yaklasim 6gretim programinin uygulanmastyla ilgili problemlerle
alakalidir. Charalambous vd., (2010) tarafindan olusturulan teorik ¢erceve yalnizca yatay ve
dikey analizi kapsamaktadir. Aragtirmacilar i¢in yatay ve dikey analiz, baglamsal analiz i¢in
on kosul oldugundan, baglamsal analiz ¢ergeveye dahil edilmemistir. Yiiriitiilen bu
arastirmanin amacina uygun olarak kitaplarin genel karsilastirilmasi igin Charalambous vd.
(2010) gelistirdigi Yatay ve Dikey Matematik Kitaplar1 Cercevesi’ nin yalnizca Yatay Analiz
Cergevesi kullanilmigtir. Ayrica aragtirmaci tarafindan belirlenen bazi konularda yer alan
sorularin matematik okuryazarlik yeterlik diizeylerini incelemek amaciyla Matematik
Okuryazarlik Yeterlik Olgegi (OECD, 2013) kullanilmstir.

o Yatay matematik kitaplar: analiz ¢ercevesi (Framework to analyze the mathematics

textbooks; Charalambous vd., 2010)

Charalambous vd. (2010), Kibris, irlanda ve Tayvan matematik ders kitaplarinda yer
alan kesirlerle ¢ikarma ve toplama konusunu inceledikleri ¢alismada, 67 igerigin sunumu ve
verilen gérevlerin 6grencilerden beklentileri bakimindan ders kitaplarinin sunmus olduklari
ogrenme firsatlarini karsilagtirmistir. Ders kitaplarinin yatay analizi i¢in Charalambous vd.

(2010) gelistirdigi cerceve Tablo 2.1.8.1° de verilmistir.
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Charalambous vd. (2010) 'un yatay analiz gergevesi

Yatay Analiz Cercevesi

Kitabin arka plan 6zellikleri Kitabin genel yapisi
e Baslhk e Unite ve derslerin say1s1 ve iinite/ders
e Kitap sayis1 basina diisen sayfa sayisi
e Sayfalar (say1 ve yogunluk) e Unite/derslerin yapisi
e  Yazarlarin ve danisma kurulunun e Konular
profilleri e Konularm sirasi

Yayinci ve yayin tarihi
e Ek materyaller ( 6gretmen kilavuz kitabi,
kaynak materyaller gibi)

Matematik okuryazarlk yeterlik olgegi

Matematik okuryazarligi yeterliklerinin ortaya ¢ikmasi i¢in yapilandirmaci bir 6gretim

gerekmektedir. Ders kitaplarinin yapilandirmaci 6gretime uygun ve 6grencilerin matematik

okuryazarlig1 becerilerini arttirmaya yonelik hazirlanmasi 6nemlidir. Bu durumu goéz 6niinde

bulundurularak yapilan bu ¢alismada matematik okuryazarligi analiz kismi iki odaga

ayrilmistir; birinci odak yapilandirmaci dgretimi esas alan “Icerik” ve ikinci odak matematik

okuryazarlig1 yeterlik diizeylerini esas alan “Degerlendirme” dir.

Aragtirmaci kitaplarda konuyu 6gretme amaciyla yer alan ¢ozimli 6rnekler ve etkinlikleri

“Igerik” baglhg1 altinda toplamus ve “Igerik” kismini yapilandirmaci dgretimde bir etkinligin

tasimasi gereken ozelliklere (Kyricaou, 1992) gore analiz etmistir. Bu 6zellikler Tablo

2.1.8.2°de Ozetlenmistir.

Tablo 2.1.8. 2

Etkinligin tasarlanmasinda olmasi gereken ozellikler

1) Ogrenme etkinligi dgrencinin sahiplik edebilecegi bir ¢alisma olmali

2) Ogrenci 6grenme esnasinda arkadaslar1 veya 6gretmeni ile konuyu tartisabilmeli

3) Ogrenci ne yaptiginm agiklayabilmeli

4) Ogrenme olay1 zihinsel bir karmasay1 ortadan kaldirabilecek nitelikte olmali
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Ikinci odakta ise “Degerlendirme” ad: altinda incelenen alistirma ve iinite degerlendirme

sorular1 matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri (PISA, 2012) bakimindan incelenmis ve

bu diizeyler Tablo 2.1.8. 3’te 6zetlenmistir.

Tablo

2.18.3

Matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri

Duzey

Yeterlikler

Karmasik problemlerle ilgili kavram olusturabilir, genellemeler yapabilirler. Farkli
bilgi kaynaklar arasindaki baglantilar1 kurabilirler. ileri matematiksel diisiinme ve
muhakemeye sahiptirler. Sembolik dili, matematiksel islemleri ve iliskileri bu
diizeyde muhakeme yaparken c¢ok iyi kullanabilirler. Matematiksel ¢alismalarini
gosterebilirler, bulgularini, yorumlarimi ve argiimanlarini dogru bir sekilde ortaya
koyabilirler ve gercek baglamdaki duruma uygunlugunu agiklayabilirler
(MEB,2015).

Karmasik durumlarla ilgili modeller gelistirebilir, kullanabilir, sinirliliklar
belirleyebilir, varsayimlarda bulunabilirler ve uygun stratejileri segebilirler.
Matematiksel ¢aligmalarini géstermeye baslamislardir, yorumlarini ve
muhakemelerini agik bir sekilde yazili olarak anlatabilirler (MEB,2015).

Sinirliliklari olan ve varsayimlarda bulunmayi gerektiren karmasik durumlara ait
acikca verilen modelleri kullanabilirler. Farkli gosterim bigimlerini (sembolik
gosterimler de dahil) secebilir, bir araya getirebilir, gercek yasam durumlariyla
baglantisin1 kurabilirler. Muhakemeleri sinirhidir ve agikca verilen durumlarda
kullanabilirler. Kendi yorum ve muhakemelerine dayanan agiklamalar1 yapabilirler
(MEB,2015).

Birbirine bagli kararlar vermeyi de gerektiren agikga belirtilmis prosediirleri yerine
getirebilirler. Yorumlari basit problem ¢6zme stratejilerini uygulayabilir ve basit bir
modeli olusturabilirler. Temel yorum ve muhakemeye sahiptirler. Yiizde, kesir,
ondalik kesir ve orantisal muhakeme ile ilgili bir miktar beceriye sahiptirler
(MEB,2015).

Yalnizca dogrudan ¢ikarim gerektiren durumlari taniyabilir ve yorumlayabilirler.
Tek bir kaynaktan gelen bilgiyi ayirt edebilir ve tek bir temsil bigimini
kullanabilirler. Temel islemleri, formiilleri kullanabilme veya dogal sayilari igeren
problemleri ¢ozebilme ile ilgili bir miktar beceriye sahiptirler. Sonuglara ait ylzeysel
yorumlar yapabilirler (MEB,2015).

Alisilmis bir baglamda, ¢6ziim ile ilgili biitiin bilgilerin verildigi agik¢a tanimlanmis
sorulara cevap verebilirler. Verilen yonergeleri takip ederek rutin islemleri yapma ve
bilgiyi yazma gibi bir miktar beceriye sahiptirler (MEB,2015).

Birinci odak dogrultusunda incelenen “Igerik” sorular etkinlik 6zelliklerinden

tumun0 baridirtyor ve yapilandirmaci bir 6gretime sahipse ve bununla birlikte iizerine insa

edilen sorular matematik okuryazarligi seviyeleri bakimindan orta seviyenin Uzerindeyse

kitaplarin matematik okuryazarligi becerilerini gelistirmeye yonelik hazirlandigindan s0z

edilebilir.
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2.2. Tigili Arastirmalar

Bu boéliimde literatiir taramasinin sonucu olarak Tiirkiye’de ve Almanya’da yapilmis
bazi ¢alismalara yer verilecektir. Bu aragtirmalar matematik ders kitaplarinin belirli kriterler
dogrultusunda incelenmesini ve yabanci iilkeler ile karsilastirilmasini igermektedir.
Calismalarin listesi alt baslik ile sunulmaktadir.

2.2.1.Kitap incelemesi iceren arastirmalar. Saban, 2019 yilinda yaptig1 yiiksek
lisans ¢aligmasinda, “Tiirkiye’de okutulan 6-8. Sinif matematik ve matematik uygulamalari
ders kitaplarindaki, cebir alt 6grenme alanina ait birlikte 6grenelim, sira sizde,
ogrendiklerimizi uygulayalim, 6rnekler, konu degerlendirme ve problemleri PISA matematik
yeterlik 6l¢cegine gore” (Saban,2019) incelemistir. Yiriitiilen ¢alismada farkli sinif
diizeylerinde bulunan kitaplarda yer alan sorularin matematik yeterlik dlgegine gore duzeyleri
ve bu diizeylerin smif seviyelerine gore nasil farklilagtig arastirilmistir. YUrGtulen ¢alisma
PISA matematik uygulamasinda 6grenci performansinin 6l¢iilmekte oldugu dort icerik
alanindan biri olan “Degisim ve Iliskiler” alanin1 kapsamaktadir. Saban, kitaplar1 PISA
matematik yeterlik 6l¢egini kullanarak incelemistir. Bu 6l¢ekte alt1 diizey yer almaktadir,
altinci diizey en st ve birinci dlzey ise en disiik diizey olarak belirlenmistir. Calismada,
dokiiman analizi kullanilmis ve ¢alisma kapsaminda her sinif diizeyinden iki adet, toplam alti
adet ders kitabi incelenmistir. Caligmanin bulgulan incelendiginde, ders kitaplarinda yer alan
sorularin biiyiik bir bolimunun PISA yeterlik 6l¢eginde 1 ve 2. diizey sorulardan meydana
geldigi goriilmiistiir. Incelenen matematik ders kitaplarindaki sorularda 5 ve 6. diizey soru
tespit edilememistir, ancak matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda 5 ve 6. Diizey sorulara
rastlanmistir. Sinif dlizeyi artik¢a sorularin zorluklarmin da arttig1 tespit edilmistir.

Karatas (2019) “11. ve 12. Sinif temel diizey ders kitaplarindaki 6rnek ve sorularin

PISA matematik yeterlik diizeylerine gore incelenmesi” adli caligmasinda s6z konusu
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kitaplarda PISA yeterlilik seviyelerine hangi 6l¢iide dikkat edildigini arastirmistir. Calismada
ortadgretim temel diizey matematik kitaplarinda bulunan sorulart PISA matematik yeterlik
seviyelerine gore incelemek amaglanmistir. Arastirmaya iki adet 11. sinif ve iki adet 12. sinif
ders kitab1 olmak izere toplam dort kitap dahil edilmistir. Arastirmada dokiiman incelemesi
yontemi kullanilmistir. Calismanin sonucuna gore, kitaplarda bulunan 6rnek ve sorularin
duzeyleri 3 ve 4. diizeylerde yogunlagsmistir. 2. diizeyden de yeterince soru oldugu
gozlenirken, 1 ve 5. diizeylerden yeterince soru olmadigi saptanmistir. Ayrica arastirmanin
bulgularina gore, 6. diizeyden sorularin neredeyse hi¢ olmadigi tespit edilmistir.

Tutak ve Guder (2012) “Ilkdgretim 5. sinif dgretmenlerinin matematik ders kitabi
hakkindaki goriis ve diisiinceleri” adli ¢alismalarinda; ders kitabini tanima ve kullanma
siklig1, ders kitabinin dili ve gorsel unsurlari, igerigi ve etkinlikleri, kitapta bulunan dlgme
degerlendirme etkinlikleri gibi dort baslig: 6l¢iit esas alarak 29 maddelik bir 6lgek
gelistirmislerdir. Calismada yer alan 5. sinif 6gretmenlerinin degerlendirmelerinde egitim
durumu, mesleki tecriibe, siniftaki 6grenci sayisi ve cinsiyet gibi degiskenlere gore farklilik
olup olmadig1 da incelenmistir. Aragtirmaya 110 matematik 6gretmeni katilim gostermistir.
Uygulamada betimsel analizin tarama modeli kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gore,
ogretmenler ders kitabini iyi tanimakta, derslerinde kitabi temel kaynak olarak kullanmakta ve
kitabin dilini ve kullanilan gorsel 6geleri olumlu bulmaktadirlar. Calismaya katilan
Ogretmenlerin goriislerine gore, kitapta yer alan etkinlikler {initenin amaci1 ve kazanimlarla
ortiismektedir. Ogretmenler 6lgme degerlendirme etkinliklerinin agik anlasilir oldugunu
diistiniirken, tinitenin sonunda yer almakta olan 6l¢gme degerlendirme etkinliklerini yeterli
bulmadiklarini belirtmislerdir. Ayrica ¢alismanin sonucunda 6gretmenlerin kitap hakkindaki

diistincelerinin egitim durumlarina ve mesleki deneyimlerine gore degismedigi belirlenmistir.
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Artut ve Ildir1 (2003) tarafindan yapilan “Matematik Ders ve Caligma Kitabinda Yer
Alan Problemlerin Bazi Kriterlere Gore Incelenmesi” adli calismada problem kontrol listesi
gelistirilerek, besinci sinif diizeyinde ders kitabindan 231 ve ¢alisma kitabindan 240 problem
incelenmistir. Arastirmada, nitel galismanin dokiiman analizi kullanilmistir. Problem kontrol
listesi bes basliktan olusturulmustur, bu basliklar su sekildedir; “(1) dil ve anlatim,(2) gorsel
unsurlar, (3) icerik, (4) 2005 ilkdgretim Matematik Programinin amaglarina uygunluk, (5)
problem turd” (Artut & Ildirt, 2013). Arastirma sonuglarina gore, problemlerin dil ve anlatim
acisindan agik ve anlasilir oldugu, gorsel unsurlarin 6grenci basarisini arttiracak yonde
hazirlandig1 ancak problemlerin igerik acisindan yetersiz kaldig1 ve 2005 ilkdgretim
Matematik Programinin beklentilerini karsilayamadig1 belirtilmistir. Incelenen her iki kitapta
bulunan problemlerin blyUk bir kismi rutin problem iken, az bir kisminin sira dist problem
siifina girdigi tespit edilmistir.

M.Tasdemir, F. Tasdemir, Dagistan, Dagdelen, Sahin ve Kili¢ (2018) tarafindan
yurGtilen “MEB 5. Sinif Ders Kitaplarinin Ogretmen Gériislerine Gore Degerlendirilmesi”
adli galismaya 5. Sinif matematik dersine giren ve farkli mesleki deneyime sahip 25 6gretmen
katilmistir. Verilere agik uglu sorular ile olusturulmus yar1 yapilandirilmig goriisme
formlarindan ulagilmistir. Arastirmanin bulgularina gore, 6gretmenler ders kitabinin yenilenen
Ogretim programiyla Ortiistiigiinii ve bigimsel olarak baskinin net oldugunu belirtmislerdir.
Ancak 6gretmenler, igerik ve 6lgme bakimindan yeterli etkilesimin olmadigini ifade
etmislerdir. Ogretmenlerin mesleki tecriibelerine bagli olarak ders kitaplarmi kullanim
amaglar1 ve sikliklar1 farklilagsmaktadir, bircok 6gretmen yardimei kaynak kitap gereksinimi
oldugu goriisiindedir. Ogretmenlerin diisiincelerine gore, eger yenilenen sinav sistemine

yonelik soru ve anlatimlar kitapta yer alirsa, ders kitaplariin kullanim siklig1 artacaktir.
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Cakir (2009) “ilkdgretim 5. Simif Matematik Ders Kitaplarinin Ogretmen ve Ogrenci
Goriisleri Dogrultusunda Degerlendirilmesi” adl1 tez ¢calismasinda 5. sinif 6grencilere
okutulan matematik ders kitabi, 6grenciye yOnelik ¢alisma kitab1 ve 6gretmen kilavuzu gibi
ders kitabina yardimeci materyalleri incelemistir. Arastirmacinin amaci, “teknik-tasarim-
diizenleme; icerik; dil ve anlatim ile 6lgme degerlendirme acisindan dgretmen ve dgrenci
goriisleri” (Cakir, 2009) dogrultusunda kitaplar1 degerlendirmektir. Veriler aragtirmacinin
analizin tarama modeli kullanilmistir. Arastirmaya 131 sinif 6gretmeni ve 560 6grenci
katilmistir. Calismanin bulgulari incelendiginde, 6gretmen ve dgrencilerin ders kitabini buyik
oOl¢giide teknik, tasarim ve diizenleme bakimindan yeterli bulduklari; ancak igerik, dil anlatim
ve 6lgme degerlendirme bakimindan kismen yetersiz gordikleri goriilmiistiir. Ogretmen ve
ogrenciler, kullanilan matematik ders kitabin1 yeterli bulmamislar ve baski kalitesi daha
yiiksek, saglam ciltli, daha renkli, eglenceli; bireysel ¢alismaya imkan saglayacak sekilde
konu anlatimlarina, daha ¢ok 6rnek ve alistirmalarin yer buldugu matematik ders kitab1
istediklerini belirtmislerdir.

C. Tasdemir (2011) tarafindan yapilan “Ilkdgretim 1. Kademede Okutulan Matematik
Ders Kitaplarmin Ogretmen Goriisiine Gore Degerlendirilmesi (Bitlis ili Orneklemi)” adl1
calisma kapsaminda, arastirmaci tarafindan bir anket gelistirilmis ve Bitlis il merkezinde
gorev yapmakta olan 87 simif 6gretmeni bu ankete katilim saglamiglardir. Arastirmada tarama
yontemi kullanilmistir. Calismanin bulgularina goére, ders ve ¢alisma kitaplarinin, genellikle
belirlenmis olan niteliklerle ortiistiigii tespit edilmistir. Fakat bilimsel diisiince yonteminin
kullanimi, sinifta aktif 6grenci katiliminin saglanmasi ve kazanimlar ile uygulamalar

arasindaki biitiinliigiin saglanmasi gibi bazi konularda kismen yetersiz oldugu saptanmustir.
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“Ilkdgretim 4. Simf Matematik Programinin Ogrenme Alanlar1 ile Matematik Ogrenci
Calisma Kitabindaki Sorularin Zihinsel Alanlarinin TIMSS’ e Gére Incelenmesi” (Toptas,
Elkatmis & Karaca, 2012) isimli ¢aligmada Kirikkale il merkezinde okutulmakta olan 4. siif
matematik ¢alisma kitabinda bulunan sorular, problemler ve alistirmalar incelenmistir.
Arastirmacilar nitel aragtirma yontemlerinden yazili dokiiman analiz teknigini kullanarak
inceledikleri durumu etraflica tanimlamay1 ve agiklamayi amaglamiglardir. Elde edilen
sonuclar dogrultusunda, ders kitabinda bulunan sorularin 6grenci diisiinme becerileri Uzerinde
etkili oldugu sdylenebilir.

Izmirligil (2008) “Ilkdgretim Matematik Ders ve Ogrenci Calisma Kitaplarinin
Yapisalct Yaklagim Agisindan Degerlendirilmesi” adli tez ¢alismasinda “yapisalci anlayisa
gbre matematik ders ve dgrenci calisma kitaplarini degerlendirme 6lcegi” (Izmirligil, 2008)
gelistirmis ve bu dlgek ile U¢ 4. sinif matematik ders ve galigma kitabini incelemistir.
Arastirmada veriler dokiiman analizi teknigi ile toplanmistir. Caligmanin sonuglari su sekilde
Ozetlenebilir; (i¢ ders ve galisma kitab1 yapilandirmact 6grenme anlayisina gore yetersizdir,
ders kitaplarindaki igerik, genel anlamiyla 6grencilerin gilinliikk yasamlariyla iliskili olmasina
ragmen, 0grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirme ve yapisalci anlayisa
yonelik 6gretim stratejisi kullanma bakimindan yeterli degildir. Kitaplarda yer alan
etkinlikler, 6grencinin iist diizey diistinme becerisini gelistirici ve 6grencide bulunan bilgiden
hareketle kendilerinin yeni bilgiyi olusturmalarini saglayici nitelikte degildirler. Ders
kitaplarinda bulunan gorsel materyaller 6grenciler etkinliklerle ugrasirken kullanabilecekleri
verileri saglayici 6zellikte degildirler. Bunun yaninda, 6grencilerin hayal gii¢lerini
gelistirmelerine firsat verecek gorsel materyal bulunmamaktadir. Kitaplardaki 6lgme araglari
ogrencilere geri bildirim saglayacak nitelikte degildirler. Kitaplardaki 6l¢gme araglari

ogrencilerin tablo, grafik, diyagram vs. kullanimini gerektiren soru, problem ve etkinlik
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icermemektedir. Ogrenci ders ¢alisma kitaplarinda, dgrencilerin Ureticiliklerini ortaya
cikarabilecek ve kullanabilecekleri oyunlar, bulmacalar ve eglendirici etkinlikler bulunsa da
sayica yetersizdirler. Bulunan bir diger sonuca gore, kitaplarda 6grencilerin diigiincelerini
paylasabilecekleri sosyal etkilesim gerektiren grup etkinliklerine ve rutin olmayan
problemlere rastlanmamastir.

Isik (2008) “ilkogretim Ikinci Kademesinde Matematik Ogretmenlerinin Matematik
Ders Kitab1 Kullanimini Etkileyen Etmenler ve Beklentileri” isimli ¢alismasinda matematik
ogretmenlerinin ders kitaplarini kullanim diizeyi ve sikligi, ders kitabi kullanimini etkileyen
faktorleri ve ders kitabindan beklentileri belirlemistir. Caligmada nitel aragtirma
yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan ankete
Erzurum ilinin merkezinde gérev yapmakta olan 93 matematik 6gretmeni katilim
gostermistir. Ulagilan veriler yiizde ve frekans analizine tabi tutulmustur. Arastirmanin
sonucuna gore, 6gretmenler ders kitabini her zaman kullanmamaktadir. Caligmanin yapildigi
yil 6nceki yillara gore kiyaslandiginda ders kitaplarinin kullanim stirelerinde azalma oldugu
saptanmistir. Calismanin bir diger bulgusuna gore, ders kitaplarinda verilen alistirma ve
problemler yetersiz kalmaktadir ve Ortadgretim Kurumlari Ogrenci Se¢cme ve Yerlestirme
Siavi (OKS) sinavina yonelik degildir, bu durum ders kitab1 kullanimini olumsuz
etkilemektedir. Ogretmenlerin genellikle kitab1 5dev verme amagl kullandiklari saptanmustir.

Seis (2011) “6.-8. Simf Matematik Ders Kitaplarin PISA 2003 Belirsizlik Olgegine
Gore Incelenmesi” adli tez ¢aligmasinda “6-8. Siif ders kitaplarinda yer alan olasilik ve
istatistik konulariin PISA 2003 belirsizlik 6lgegine” (Seis, 2011) gore incelemis ve kitaplarin
hangi seviyede oldugunu, sinif diizeylerine ve farkli yayinlara gére gosterdikleri degisimi
belirlemeyi amaglamistir. Seis, PISA 2003 Belirsizlik Olgegini dikkate alarak her sinif

diizeyinde ug farkl yayinevine ait toplam dokuz ders kitabini ¢aligmasina dahil etmistir.
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Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizi kullanilmistir. PISA 2003
Belirsizlik Olgeginde alt1 diizey bulunmaktadir. Calismanin sonuglaria gore, incelenen
kitaplarin olasilik ve istatistik konularinda en {ist diizeye ait gérev bulunamamistir. Besinci
diizeye ait gorev sayisi ise oldukga azdir. Kitaplarda yer alan gorevlerin bir¢ogu 2. ve 3.
diizeyde bulunan sorulardir. Bu durumda matematik ders kitaplarinin olasilik ve istatistik
konusunda gdsterilmesi gereken matematik basarisini gostermede yetersiz kaldigi
sOylenebilir. Matematik ders kitaplarinda bulunan istatistik konusuna ait sorularin olasilik
konusuna gore daha iist diizeyde yer aldig1 belirlenmistir. Ders kitaplari sinif seviyesine gore
incelendiginde sinif diizeyi arttik¢a diizeylerde yiikselme olmaktadir. Ancak sorular iist diizey
becerileri kazandirabilecek yeterlilikte degildirler. Yayinlara gore degisim incelendiginde ise
sorularin sayisinda her yayinda farklilik gézlenmistir ancak yeterlik diizeyi olarak
incelendiginde anlamli bir farklilik bulunamamustir.

“IIkdgretim 8. Simf Matematik Ders Kitabindaki Sorularin PISA Matematik Yeterlik
Diizeylerine Gore Smiflandirilmast” (Aydogdu Iskenderoglu ve Baki, 2011) adli ¢alismada
Trabzon ili merkezinde 8. Siniflarda okutulan matematik kitabinda bulunan sorular PISA
matematik yeterlilik 6l¢egine gore incelenerek siniflanmistir. Veriler, dokiiman analizi
kullanilarak toplanmistir. PISA matematik yeterligini 6 diizey olarak belirlemistir. Caligmanin
sonuglarina gore, kitapta sekiz tinite bulunmaktadir ve s6z konusu Unitelerdeki sorular
incelendiginde yeterlilik diizeylerine gore farkliliklar bulundugu tespit edilmistir. Kitaptaki
sorularin genel anlamda 2. diizeyi yansittig1 ve 5.,6., diizey sorunun hi¢ olmadig1 tespit
edilmistir. Bu bulgular dogrultusunda, matematik yeterlik 6l¢eginde bulunan st diizey
becerilerin gelistirebilmesi i¢in ders kitaplarindaki igeriklerin yeniden gozden gegirilmesi

Onerilmistir.
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2.2.2. Kitap karsilastirmasi iceren ¢alismalar. “Tiirkiye — Kazakistan {lkdgretim 5.
Smif Matematik Ders Kitaplar1 Uzerinde Karsilastirmali Bir Calisma” (Khalidova, 2015)
isimli tez caligmasinda matematik kitaplarinda geometri unitelerinde yer alan problemlerdeki
cizimlerin yeri ve kullanimi bakimindan incelenmistir. Calismada dokiiman analizi
kullanilmis ve veriler li¢ tema altinda degerlendirilmistir. Bu temalar su sekildedir; (1)
Caligma alanlar1 arasindaki gegisler, (2) Kavrayis tiirlerinin kullanimi, (3) Semiyotik
temsillerin degisimi. Birinci temanin bulgularina gore, Colette Laborde’ nin 1990’da geometri
ogretimi ile ilgili sdyledigi kurallarin iki tilkenin kitabinda da dikkate alindig1 goriilmektedir.
Ikinci temanin bulgular1 dogrultusunda da her iki iilkenin kitaplarmin benzerlik gosterdigi
sOylenebilir. Buna gore, kitaplarda sdylemsel kavrayis1 gerektiren problemlere, islevsel
kavrayisin optik degisikliklerini gerektiren problemlere gore daha fazla yer verilmistir.
Ugiincii temanin bulgularma gére ise Tiirkiye’de okutulan kitapta grafiksel gosterim- dogal
dil degisimini gerektiren problemler daha fazla iken, Kazakistan’da okutulan kitapta grafiksel
gosterim- sembolik dil degisimini gerektiren problemlere daha fazla yer verilmistir.

Recber (2012) “Tirkiye 8. Sinif Matematik Ders Kitabindaki Etkinliklerin Bilissel
Diizeylerinin Programdakilerle ve Ulkeler Arasi Karsilastirilmasi” adli calismasinda, Tiirkiye
8. sinif matematik 6gretim programinda bulunan konular1 esas almis ve bu program ile
ulkemiz 8. sinif matematik ders kitabindaki etkinlikleri ve s6z konusu kitap ile ABD ve
Singapur ders kitaplarinda bulunan etkinlikleri biligsel istem diizeylerine gore
karsilagtirmistir. Veriler dokiiman analizi yapilarak toplanmistir. Kitaplarda yer alan
etkinliklerin kodlamast Smith ve Stein (1998)’in gelistirdigi ve sonrasinda Stein, Smith,
Henningsen ve Silver (2000)’nin giincellestirdigi bilissel istem seviyelerine gore yapilmustir.
Regber (2012), karsilagtirmanin sonuglart dogrultusunda ders kitaplarinda bulunan etkinlikleri

biligsel istem diizeyleri ve bu Ug¢ uUlkenin uluslararasi sinavlardaki matematik basarisi



40

arasindaki iliskiyi de incelemistir. Arastirmanin sonuglar1 incelendiginde, ders kitabinda yer
alan etkinliklerin bilissel istem seviyeleri, 6gretim programinda dngoriilen diizeyin altinda
kaldig1 goriilmiistiir. Ug Glkenin ders kitaplari incelendiginde, biligsel istem seviyesi yiiksek
olan etkinlik bulunduran kitaplar sirastyla Singapur, ABD ve Tiirkiye’dir. Yiiksek biligsel
istem kategorileri igerisinde en Ustte yer alan “matematik yapma” diizeyinde etkinlik
bulundurma siralamasi yine ayni1 sekildedir. Elde edilen bu bulgulara gore, Turkiye 8. sinif
matematik ders kitabinin hem yiiksek seviyede biligsel istem gerektirme, hem de matematik
yapma seviyesinde etkinlik bulundurma oraninin diger tilkelere kiyasla daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Karsilastirma yapilan iilkelerin ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin bilissel
istem seviyeleri ile TIMSS ve PISA’daki matematik basarilar1 incelendiginde ders
kitaplarinda bilissel seviyesi yiiksek etkinlikler yer alan 6grencilerin uluslararasi sinavlardaki
basarilarinin da yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica, yiiksek seviye biligsel istem
kategorilerine kendi i¢inde bakildiginda ders kitaplarinda matematik yapma etkinlikleri ile
karsilasan 6grencilerin uluslararasi sinavlardaki basarilarinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Ozer (2012) “Tiirkiye 8. Sinif Matematik konularma gére Tiirkiye, Singapur ve ABD
Kitaplarindaki Sorularin Karsilastirmali Analizi” isimli tez ¢alismasinda {i¢ {ilkede okutulan
ders ve ¢alisma kitaplarinda bulunan sorulari Tirkiye 8. sinif matematik 6gretim
programindaki konular1 esas alinarak karsilastirilmistir. Calismada veriler dokiiman analizi ile
toplanmis ve Li (2000)’nin problem inceleme boyutlart dogrultusunda kodlamasi yapilmistir.
Aragtirmanin sonuglarina gore, cok adimli ¢ozimu bulunan sorularin sirastyla en fazla ABD,
Singapur ve Tiirkiye’ yi temsil eden kitaplarda bulundugu saptanmigstir. Kitaplarda yer alan
sorularin soyutluk dereceleri incelendiginde ise yine ayn1 ¢okluk siralamasi ile

karsilagilmistir. ABD, Singapur ve Tiirkiye kitaplarindaki sorular cevap tipleri dikkate
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alinarak incelendiginde, sayisal cevap barindiran sorularin sirastyla %83, %85 ve %66
oraninda oldugu tespit edilmistir. ABD kitabindaki sorular performans gereklilikleri agisindan
incelendiginde, kavramsal anlamanin %9, yontemin uygulanmasinin %81, problem ¢6zmenin
%09, 0zel gerekliliklerin ise %1 oraninda oldugu goriilmiistiir. Singapur kitabindaki sorularda
ise kavramsal anlama %7, yontemin uygulanmasi %83, problem ¢6zme %9 ve 6zel
gereklilikler %1 oraninda bulunmustur. Tiirkiye kitabindaki sorular performans gerekliligi
acisindan incelendiginde %21 oraninda kavramsal anlama, %67 oraninda yontemin
uygulanmasi, %11 oraninda problem ¢d6zme ve %1 oraninda 6zel gerekliliklerin yer aldig1
saptanmigtir. Ulkemizde problem ¢ézmeye iliskin sorular diger iilkelere gore daha ok
olmasina ragmen, kitaplarda yer alan soru sayisinin daha az (ABD 259, Singapur 246,
Turkiye 144) oldugu belirlenmistir. ABD kitabinda 1967, Singapur kitabinda 2043, Tiirkiye
kitabinda ise 834 piir matematik durumlarimi kapsayan soru oldugu saptanmustir (Ozer, 2012).
Ata Ozer, 2018 yilinda yiiriitmiis oldugu yiiksek lisans tez ¢calismasinda, uluslararasi
degerlendirmelerde basari seviyesi yiiksek olan Singapur ile basarisi orta diizeyde olan
ABD’nin matematik kitaplar ile tilkemizde okutulan 8. smif ders kitaplarini igerik ve
gorsellik bakimindan karsilastirmistir. Arastirmada dokiiman analizi kullanilmastir.
Calismanin sonuglaria gore, sayilar 6grenme alanina en ¢ok ABD’de kullanilan ders
kitabinda rastlanmustir. Tiirkiye diger iki lilkeye kiyasla geometri ve 6l¢me alanina daha fazla
yer ayirdigi tespit edilmistir. Singapur’un ise cebir ile istatistik ve olasilik 6grenme alanlarina
ABD ve Tiirkiye’den daha ¢ok yer verdigi goriilmiistiir. Ata Ozer, s6z konusu Ulkelerin ders
kitaplarini i¢ tasarimlari1 bakimindan ayri ayri incelemis, farklilik ve benzerlikleri bulmustur.
Bunun yaninda konular: 6grenme alanlarina ayirarak hakim olan yaklagimlari
karsilastirmistir. TUrkiye ve ABD sayilar 6grenme alaninda ¢ozumli 6rnekleri diger

yaklagimlardan daha fazla kullanmislardir. iki iilkenin kitabinda da 6ncelikle konular
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anlatilmis ve ¢ozlimli 6rnekler yardimiyla islenise devam edilmistir. Singapur ise en fazla
kesfetmeyi kullanmis ve aktif katilim ile i¢sellestirilmis konular ¢6ziimlii 6rnekler yardimiyla
pekistirilmistir. Ug iilke kitabinda da geometri ve dlgme alan1 icerisinde ¢oziimlii Srnege
cokca yer verildigi tespit edilmistir. Cebir ile istatistik ve olasilik 6grenme alanlar1 dikkate
alindiginda en fazla Singapur kitaplariin etkinlik (kesfetme) yaklagimini kullandigi
belirlenmistir. Ata Ozer calismada ¢6zimli 6rnekleri incelemis ancak diger sorular1 igerik
olarak incelememistir. Coziimlii 6rnek sayisi sirasiyla en goktan aza, Tiirkiye, ABD ve
Singapur seklindedir. Bu Ulkelerin matematik ders kitaplarinda bulunan toplam gésterim
sayilar1 incelendiginde gosterimlerin en ¢ok Tiirkiye kitabinda kullanilmis oldugu
gorilmektedir. Gosterimlerin yogunluklari incelendiginde, Singapur matematik kitaplariin
daha sade, Turkiye ve ABD ders kitaplarinda bulunan gorsellerin ise daha yogun oldugu
sonucuna ulasilmistir. Arastirmaci bulgular sonucunda, iilkemiz matematik 6gretim
programinda Singapur’da oldugu gibi ana konulara erken yillarda yer verilip, sonraki sinif
seviyelerinde agirlikli olarak diisiinme becerisi isteyen konulara yer verilebilecegi, iilkemiz
matematik ders kitaplarinin tasarim bakimindan daha kullanigli ve etkin hale getirilebilecegi
onerilerinde bulunmustur.

“Tiirkiye ve Singapur 5. sinif matematik ders kitaplarinin karsilagtirmali analizi”
(Toprak, 2019) adli caligmada iki Ulkenin ders kitaplarinin yatay ve dikey analizinin
yapilmasi amaglamistir. Arastirmaci bu amagcla alanyazina dayali karma bir analiz gercevesi
kullanmis ve dokiiman analizi yapmistir. Calisma kapsaminda, yatay analizde her iki tGlkenin
ders kitaplar1 konulara ayrilan ortalama sayfa sayisi, konularin yapisal diizeni, bagliklar ve
siralanist gibi yapisal 6zellikler bakimindan karsilagtirilmistir. Dikey analizde ise Kitaplar,
yuzdeler, ticgenler ve dortgenler konusunda “kazanimlarla uyum, konularin grencilere

sunumu (matematiksel icerik, ¢cozimli Odrnekler), 6grenciden beklenenler (potansiyel biligsel
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istem, cevap tiirii, muhakeme ve ispat) ile hatalar ve muglakliklar” (Toprak, 2019) a¢isindan
karsilagtiritlmistir. Caligmanin yatay analiz bulgularina gore, Turkiye’de okutulan kitapta konu
basina diisen ortalama sayfa sayist daha fazladir. Konularin igerik diizeninde daha fazla sayida
yapi1 (hazir miy1z?, hatirlayalim!, birlikte yapalim! gibi) kullanilmistir ve konularin
organizasyon semasi daha karmasiktir. Ayrica her iki kitabin kullandigi konu basliklart ve
bunlarin siralanigi farklilik gostermektedir. Arastirmanin dikey analiz bulgularina gore, her iki
kitapta 6gretim programi kazanimlarina sadik kalmistir. Singapur kitabinda sadece bir soruda
kelime tekrarina dayali hata bulunurken, Tirkiye kitabinda bazi hatalar ve muglakliklar
bulundugunu tespit edilmistir. Kitaplar ¢oziimlii 6rnekler agisindan incelendiginde, Singapur
kitabinin daha fazla gorsel temsil i¢erdigi, modellemeye daha sik bagvurdugu, farkli ¢6ziim
yollarina daha fazla yer verdigi, Tiirkiye kitabinin ise giinliik hayatla iligkili ¢6zimlu
orneklere daha ¢ok yer verdigi sonucu bulunmustur. Potansiyel bilissel istem bakimindan
Singapur kitabindaki sorularin géreceli olarak daha yliksek seviyede biligsel istem gerektirdigi
fakat her iki iilke kitabinda da sorularin ¢ogunun hatirlama diizeyinde oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, aragtirmact Singapur ders kitabinda bulunan sorularin daha fazla muhakeme ve ispat
gerektirdigini, iKi tilke kitabinda da gerekgeleri degerlendirmeye, kapsamli 6rnege ve

denemeye dayal1 argiimana tegvik eden sorulara rastlanmadigini belirtmistir.
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3.B6lum
Yontem

Bu bdliim aragtirmanin modelini, ders Kitaplarinin nasil analiz edildigini ve konularin
belirlenmesine yonelik bilgileri icermektedir.
3.1. Arastirma Modeli

Calismada matematik ders kitaplarini incelerken ve karsilastirirken nitel arastirma
yontemlerinden faydalanilmistir. Gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin gergek¢i ve ayn1 zamanda bitiin olarak
ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi aragtirmalar nitel arastirma olarak
adlandirilir (A. Yildirim & Simsek, 1999). Ugak (2000)’e gore amag, ortamda elde edilen
verilerden yola ¢ikilarak belirli neticelere ulasmak ve bu neticeleri birbiriyle iliskilendirmek
suretiyle bir kuram olusturmaktir. Yiriitiilen bu ¢alismada dokiiman analizi kullanilmistir.
Dokiliman analiziyle yapilan sentezler, s6z konusu alanda bulunan eserlerin hepsini belirli
ozellikler dogrultusunda siniflayabilme 6zelligine sahiptir. Dokiiman analizi, yapilacak
arastirma ile ilgili kayit ve belgelerin toplanip belli bir norm veya sisteme gore kodlanarak
inceleme islemidir (Cepni, 2014). Calisma i¢in dokiiman analizinin daha uygun goriilmesinin
sebebi, Tiirkiye ve Almanya’da okutulan matematik kitaplarinin derinlemesine irdelenecek ve
aciklanacak olmasidir.
3.2. Analizleri Yapilacak Olan Kitaplarin ve Konularin Belirlenmesi

Almanya 16 eyaletten olusan federal bir cumhuriyettir. Hem federal devletin hem de
her bir eyaletin devlet 6zellikleri bulunmaktadir. Yani Almanya’ da 16 farkli egitim sistemi
oldugu soylenebilir. Ancak eyaletler arasi farkliliklari en aza indirgemek amaciyla 1948
yilinda “Egitim Bakanliklarinin Siirekli Konferansi” kurulmustur ve devletin “Milli Egitim ve

Arastirma Bakanlig1” (BMBF) da egitim alaninda kararlar almaktadir. Bu ¢alisma da 16
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eyaletin kitaplarinin ayr1 ayr1 incelenmesi uzun siirecegi i¢in yalnizca Niedersachsen
eyaletinde okutulan kitap incelenmistir.

Almanya’ nin Niedersachsen eyaletindeki mevcut 6gretim programi 2015 yilinda
uygulanmaya baglamig matematik programi olup, arastirmada kullanilan ders kitabi ise, 2016
yilindan itibaren Niedersachsen eyaletinde okutulmakta olan Elemente der Mathematik (EdM)
5. Siif matematik ders kitabidir. Almanya Niedersachsen eyaletinde 5. siniflar i¢in Elemente
der Mathematik (EdM) dahil bes kitap serisi bulunmaktadir. Elemente der Mathematik (EdM)
kitabinin bu arastirma i¢in sec¢ilme sebebi, Niedersachsen’ da en ¢ok kullanilan kitap
olmasidir.

Ulkemizde ise matematik égretim programi 2017°de yenilenmis ve bitiin tilke de
2018-2019 egitim 6gretim yildan itibaren uygulamaya konmustur. Bu programda esas odak
olarak degerler ve degerler egitimi se¢ilmis, Avrupa ve Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi, Milli
Egitim Kalite Cergevesi ve ¢agimizin becerileri goz énunde bulundurularak dgrencilere
kazandirilmasi beklenen yeterlilikler ve beceriler belirlenmis ve igerigin yogunlugu
azaltilmistir. Degisen ve gelisen bu 6gretim programina uygun olarak 2019 yilinda 5. simif
yeni Ortaokul ders kitab1 basilmigtir. Aragtirmada incelenen yeni basilan bu kitaptir.

Arastirmada, Tiirkiye i¢in MEB Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu Matematik 5. Simif
Ders Kitabt, Almanya icin Elemente der Mathematik (EdM) 5 matematik ders kitab1 analiz
icin secilmistir. Tiirkiye ve Almanya 5. sinif matematik ders kitaplarinin analizi igin ilk olarak
iki kitapta da yer alan konular belirlenmis ve kitaplarda bulunan iinite adlar1 karsilagtirilmistir.
Ulkemiz kitabinda sunulan iinite ad1 ile “Dogal Sayilar, Dogal Sayilarla islemler, Kesirler,
Kesirlerle Islemler, YUzdeler, Veri Toplama ve Degerlendirme, Uzunluk ve Zaman Olgme,

Ucgenler ve Dértgenler, Alan Olgme ve Geometrik Cisimler” konularnin iki tilkenin de ders
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kitab1 igeriginde bulundugu tespit edilmistir. Bu durumda bu konularin analiz edilecek ortak
konulara aday olduklar1 sylenebilir.

Unite isimleri hangi ortak konularin analiz edilebilecegini gdsteriyor olsa da, ayrintili
bir inceleme igin ders kitaplarinda bulunan “I¢indekiler” kismina ve gerekli goriildiigiinde

kitaplarin icerigine basvurularak, iki ders kitabinda bulunan ortak konular asagidaki Tablo

3.2.1°de 6zetlenmistir.

Tablo 3.2. 1

Analiz Edilebilecek Kitap Boliimlerinin Karsilastiriimasi

Turkiye

Almanya

Unite Basliklar Konu Isimleri

Konu Isimleri Unite Basliklar

Dogal Sayilar En ¢ok 9 basamakli sayilar

Say1 ve Oriintiiler

En ¢ok 13 basamakli sayilar Dogal Sayilar

2’ lik say1 sistemleri ve Istatistiksel

Say1 dogrusu Veriler

Dogal Sayilarla Dogal sayilarla toplama, ¢ikarma,

Dogal sayilarla toplama, ¢ikarma, Dogal Sayilarla

Islemler carpma ve bolme islemleri ¢arpma ve bdlme islemleri Islemler
Zihinden toplama ve ¢ikarma Zihinden ¢arpma ve bélme
islemleri Parantezli islemler- islem 6nceligi
Uslii ifadeler (sadece kare ve kiip Uslii ifadeler
verilir) Bdlenler ve katlar
Parantezli islemler Boliinebilme kurallari
Dogal sayilarla ilgili problemler Asal sayilar
Kesirler Birim kesirler Birim kesirler Kesirler
Tam sayili kesirler ve bilesik Tam say1l1 kesirler ve bilesik kesirler
kesirler Denk kesirler
Denk kesirler ve kesirleri siralama Kesirlerde sadelestirme ve genisletme
Bir ¢oklugun bir basit kesir kadari Bir ¢oklugun bir basit kesir kadart
Bir ¢oklugu yiizde olarak hesaplama
Kesirlerle Kesirlerle toplama ve gikarma
Islemler islemleri

Ondalik Gosterim  Ondalik gosterimler
Ondalik gosterimleri siralama
Ondalik gosterimlerle toplama ve

cikarma iglemleri

Yizdeler Yizdeler
Kesir, ondalik gosterim ve ylizde

ifadelerini karsilagtirma
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Bir ¢oklugun yiizdesini bulma

Temel Geometrik  Dogru, dogru pargasi ve 1sin Koordinat sistemi Geometrik
Kavramlar Noktanin konumu, dogru pargasi Dogrular- Dogrular aras iliski Cisimler ve
¢izimi ve ag1 gesitleri Sekiller
Ucgenler ve Cokgenler Cokgenler Geometrik
Dortgenler Uggen cesitleri ve dortgenler Cisimler ve
Ucgenlerin ve dortgenlerin ic Sekiller

acilarinin 6lgiileri toplami

Veri Toplama ve

Veri isleme

Smif igerisinde istatistiksel veri

Dogal Sayilar

Degerlendirme Verileri yorumlama Grafik olusturma ve Istatistiksel
Siitun grafigi Siitun grafigi Veriler
Uzunluk ve Uzunluklari 6lgme Uzunluk 6lgme- 6l¢l birimleri Dogal Sayilar
Zaman Olgme Uzunluk olguleri Agirlik 8lgme- 6l birimleri ve Istatistiksel
Sekillerin ¢evre uzunluklarini Zaman 6lgme- 6l¢l birimleri Veriler
hesaplama Olgekler
Zaman 6lgme birimleri
Alan Olgme Alan élgme Alan dlcme Alan ve Uzay
Dikdortgenin alani Diizgiin sekillerin alanlar1 ve ¢evreleri
Alani tahmin etme Alan kiyaslama
Ayni alana sahip farkli Hacim
dikdortgenler cizme
Geometrik Dikdortgenler prizmasi Dikdortgenler Prizmasi Geometrik
Cisimler Dikdortgenler prizmasi aginimi ve Dikdoértgenler prizmasi aginimi ve Cisimler

ylizey alani

Kiipiin aginimi ve yiizey alani

ylizey alani

Kiipiin aginimi ve yiizey alant

Tablo 3.2.1°de 6zetlenen {inite basliklar1 ve konu igerikleri incelendiginde, Turkiye ve

Almanya’da okutulmakta olan 5. sinif matematik kitaplarinda tinite basliklar1 ayn1 olsa da

igerisindeki konularda farkliliklar oldugu goriilmektedir. Her iki iilke kitabinda yer alan

konularin %75 ortlistiigii tespit edilmistir. Tiirkiye ders kitabinda bulunan iinite basliklar1 ve

konulardan Almanya ders kitabinda 5. sinif matematik konusu olarak yer verilmeyen konular,

Say1 ve Sekil Oriintiileri, Kesirlerde Toplama ve Cikarma Islemi, Ucgen Cesitleri, Ondalik

Gosterimler, Ondalik Gosterimleri Siralama, Ondalik Gosterimlerle Toplama ve Cikarma

Islemi seklindedir. Bunun yan1 sira Almanya’da 5. sinif 6grencilerine okutulan ancak Tiirkiye

5. simif matematik ders kitabinda bulunmayan konular ise su sekilde 6zetlenebilir; 2°lik Say1
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Sistemi, Roma Rakamlar1, Agirlik Olgme ve Agirlik Olgii Birimleri, Olgekler, Bolenler ve
Katlar, Boliinebilme Kurallari, Asal Sayilar, Hacim.

Her iki iilkede okutulan kitaplarda yer alan konular karsilastirildiginda, baz1 konularin
farkli tinite bagliklar1 altinda ele alindig1 goriilmektedir. Dolayisiyla iinite bagliklar
Onemsenmeksizin karsilastirilan konulardan ortak olanlarin derinlemesine analizine karar
verilmigtir. Tiirkiye kitabinda yer alan konu isimleri ile incelenen toplam sayfa sayisi ve sayfa
araliklar1 Tablo 3.2.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2. 2

Arastirma Kapsaminda Incelenen Konular

Ogrenme Alanlari Konular Tirkiye Almanya
11-21 16-19
Dogal Sayilar
10 sayfa 3 sayfa
Dogal Sayilarla 26-42 53-61
Toplama Cikarma 16 sayfa 8 sayfa
Dogal Sayilarla 42-63 61-75
Carpma Bdlme 21 sayfa 14 sayfa
I 63-68 85-88
Uslii Ifadeler
5 sayfa 3 sayfa
. 68-72 75-85
Parantezli [fadeler
SAYILAR VE 4 sayfa 10 sayfa
ISLEMLER 82-87 201-208
Kesirler
5 sayfa 7 sayfa
87-93 208-211
Tam Sayili Kesirler
6 sayfa 3 sayfa
93-97 213-219
Denk Kesirler
4 sayfa 6 sayfa
Bir Coklugun Bir 103-107 219-224
Basit Kesir Kadari 4 sayfa 5 sayfa
145-161 224-226
Yuzdeler
16 sayfa 2 sayfa
Dogru, Dogru Pargasi  166-172 116-130
. ve Isin 6 sayfa 14 sayfa
GEOMETRI VE
] 172-186 113-116
OLCME Noktanin Konumu
14 sayfa 3 sayfa

Cokgenler, Uggenve  187-193 108-113
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Déortgenler 199-209
16 sayfa 6 sayfa
216-230 11-16
. Veri Isleme ve 27-30
VERI ISLEME o
Verileri Yorumlama 43-46
14 sayfa 11 sayfa
) 230-244 30-33
Uzunluklar: Olgme
14 sayfa 3 sayfa
Zaman Olgme 244-252 36-39
. Birimleri 8 sayfa 3 sayfa
GEOMETRI VE
.. . 259-272 149-171
OLCME Alan Olgme
13 sayfa 22 sayfa
272-283 131-139
Geometrik Cisimler 105-108
11 sayfa 11 sayfa
Toplam 187 sayfa 139 sayfa

Tablo 3.2.2°de yer alan konular 6grenme alanlarina gore siniflandirilmis ve ¢alismanin
bulgular boliimiinde detayli olarak incelenmistir.
3.3. Verilerin Analizi

Bu arastirmada TUrkiye ve Almanya’da okutulan 5. sinif matematik ders kitaplarinin
analizi yapilmis, aralarindaki benzerlik ve farkliliklar belirlenmistir. ki {ilkenin 5. simif
matematik 6gretim programinda bulunan konular biiyiik 6l¢iide ortiismektedir. Bu konular
dikkate alinarak Tiirkiye ve Almanya’da okutulmakta olan 5. sinif matematik ders kitaplarinin
sorulari incelenmis ve matematik okuryazarhig: yeterlilik diizeyleri de belirlenmistir.

Arastirmada her iki lilkede okutulan kitaplar hem biitiinciil olarak hem de 6zelde
matematik okuryazarlik diizeylerine uygunluk bakimindan incelenmistir. Bu amag ile
arastirmada iki cesit analiz ¢ercevesinden faydalanilmistir. Kitabin yapisal 6zellikleri yatay
analiz cercevesine (Tablo 3.3.1.1) gore incelenmis; icerigi de matematik okuryazarhgi
acisindan analiz edilmistir. Calismada kullanilan yatay analiz ¢er¢evesi Charalambous vd.

(2010)’dan alinmig, matematik okuryazarlig1 analiz ¢ercevesi ise PISA matematik yeterlik
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6lgegi gercevesinden uyarlanmistir. Bu analiz gergevelerinin yeterliligi hususunda bir
matematik egitimi uzmaninin goriigiine basvurulmus ve bilgiler alinmistir. Arastirmaya yon
veren yatay analize ve PISA matematik yeterlik 6l¢egine iliskin ayrintili bilgiler asagida
Ozetlenmistir.

3.3.1. Verilerin yatay analizi. Arastirma kapsaminda, ders kitaplarini yatay analiz
etme surecinde kitaplara biitiinciil olarak bakilip ders kitaplarina yonelik gerekli bilgiler
verilmis ve ders Kitaplar: yapisal 6zellikleri bakimindan Charalambous vd. (2010)’un
gelistirmis olduklari ders kitabi yatay analizi ¢ergevesi kullanilarak analiz edilmistir.
Kitaplarin yatay analizine iliskin kullanilan Charalambous vd. (2010)’un yatay analiz
cercevesi Tablo 3.3.1.1°de 6zetlenmistir.

Tablo 3.3.1.1

Ders Kitabina Ait Yatay Analiz Cercevesi

Genel Bilgiler Yapisal Ozellikler
e Kitabin ismi e Konularin her birine ayrilan ortalama sayfa
o Kitap kag cilt? sayi1s1?
e Kag sayfa? e  Konularm yapisal diizeni
e Hangi y1l, hangi yayinci tarafindan basiimis? e  Boliim bagliklar
e Ders kitabina ek bagka materyaller var m1? e  Bagsliklarin siralanist

Yatay analiz gergevesinin genel bilgiler kisminda kitabin ismi, kag ciltten olustugu,
kag sayfa oldugu, hangi yayievi tarafindan hangi yilda basildig, ders kitab1 haricinde bagka
materyallerin kullanilip kullanilmadig: belirtilmistir.

Yapisal 6zellikler kisminda ise, her bir konuya verilen sayfa sayisi, konunun yapisal
diizeni (konu anlatimi, etkinlik, ¢6zliimlii 6rneklerin varlig1 ve bunlarin siralanisi), konu
basliklar1 ve basliklarin hangi sirada olduklari analiz edilmistir.

Her bir konuya verilen ortalama sayfa sayisi belirlenirken, Tiirkiye ders kitabinda

bulunan giris kapag, Istiklal Marsi, Genglige Hitabe, Atatiirk resmi, I¢indekiler boliimii,



51

kitabin organizasyon semast, her iinitenin baginda bulunan {inite kapagi, kitabin son kisminda
yer alan cevap anahtari, kisaltma ve semboller, sozliik ve kaynakga gibi ders dis1 boliimler
hesaplanmamistir. Almanya kitabinda ise giris kapagi, i¢indekiler, kitabin basinda bulunan
kitab1 tanitma bolimdii, kitabin sonunda bulunan cevap anahtari, 6l¢ii birimleri, matematiksel
semboller, dizin ve kaynakga boliimii ortalama sayfa sayisina dahil edilmemistir.

Konularin yapisal diizeni i¢in 6ncelikle kitaplar boliim olarak incelenmis, kullanilan
ana ve yardimci yapilar belirlenmis ve bu yapilarin siralanigi analiz edilmis ve bir semada
ozetlenmistir. Daha sonra ders kitaplarinin “Igindekiler” bdliimii incelenerek, kitaplardaki
boliim bagliklar sirastyla verilmistir.

3.3.2. “Degerlendirme” ve “Icerik” sorularimin analizi. Ders kitaplarmin matematik
okuryazarlig1 bakimindan analizinde kullanilan ¢ergeve, uluslararasi PISA sinavinda
matematik okuryazarlik diizeylerini belirlemeye yardimci olan kavramsal ¢er¢evedir. En son
PISA 2012 de matematik okuryazarlig1 agirlikli alan olarak ¢alisildigi i¢in analiz yaparken
PISA 2012 gercevesi dikkate alinmistir.

Ogrencilerin verilen problem durumunu matematiksel olarak formiile etme,
matematigi kullanma, yorumlama ve degerlendirme kapasiteleri matematik okuryazarlik
diizeyleri ile iliskilidir. Ogrenci verilen problemi dncelikle formiile etmeli, ardindan
matematiksel kavramlari kullanip elde ettigi sonuglar1 yorumlayarak degerlendirmelidir.
Ogrenci bu zihinsel siiregleri yasarken baz1 matematiksel yeterlikleri de ise kosmalidir. PISA
2012 uygulamasina gore ise kosulmasi gereken bu yeterlikler, iletisim, temsil ile gosterim,
strateji liretme, matematiklestirme, sembolik, formel ve teknik dil ve islemleri kullanma,
muhakeme ve ispat, matematiksel araglar1 kullanmadir (MEB, 2015). Bahsedilen
matematiksel siiregler ve bu siireclerde kullanilan matematiksel yeterlikler dogrultusunda

PISA sinav1 igin altt matematik okuryazarlik diizeyi belirlenmistir. Belirlenen alt1 diizey ve bu
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diizeylerde bulunan bireylerin yapabildikleri PISA 2012’nin kuramsal gergevesinde 6rnekler
verilerek agiklanmistir (MEB, 2015).

Tiirkiye ve Almanya’da okutulan matematik ders kitaplarinda ortiisen konularda
bulunan sorular PISA 2012 Matematik Okuryazarligi Yeterlikleri referans alinarak
arastirmact ve bir alan egitim uzmani tarafindan iki odakta incelenmistir. Arastirmanin birinci
odagini yapilandirmaci dgretim cercevesi ile incelenen “Icerik” ve ikinci odagini ise
matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri bakimindan analiz edilen “Degerlendirme”
olusturmaktadir. Arastirmaci tarafindan belirlenen “Icerik” kapsami, konuyu anlatan etkinlik
ve ¢Oziimlii 6rneklerden olusurken, “Degerlendirme” ise dgrencilerin bireysel veya grup ile
kendilerini degerlendirmeleri i¢in kitaplarda yer alan alistirmalar ve iinite degerlendirme
sorularindan olugmaktadir.

Her iki odakta da konulara ait sorular kodlanarak betimsel analize tabi tutulmustur.
Birinci odak i¢in, etkinlikler ve ¢oziimlii 6rnekler konu konu incelenmis ve yapilandirmaci
ogretime uygunlugu bakimindan siiflandirilmistir. Calisma kapsaminda ikinci odak igin,
belirlenen konulara ait 6rnek ve sorular PISA matematik okuryazarlik 6l¢egi dogrultusunda
incelenmis ve her bir sorunun diizeyi belirlenmistir. Bu dizeyler bulunurken oncelikle
incelenen sorularin ¢6ziimiine iliskin beceriler tespit edilmis, ardindan belirlenen becerilerin
PISA matematik okuryazarlik dlgeginde hangi diizeye ait oldugu bulunarak siiflandirma
yapilmistir. Diizeyleri tespit edilen 6rnek ve sorularin agiklamasina ¢alismanin bulgular
boliimiinde ayrintili olarak yer verilmistir.

Ornek ve sorularin diizeylerini belirleme siirecinde arastirmaci ve bir alan egitimi
uzmani verileri analiz etmistir. Arastirmaci ile alan egitimi uzmaninin ortiisen analiz sonuglari

dogrudan alinmus, farkli diizeylerde tespit ettikleri sorular ise tartisilarak ortak bir sonuca
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varilmigtir. Bu ¢aligmalar sonucunda incelenen biitiin 6rnek ve sorularin alt1 diizeyden
hangisinde yer aldig1 ve hangi matematiksel siireci igerdigi belirlenmistir.

3.3.2.1. “Icerik” sorularimin etkinlik ozellikleri bakimindan analizi. Altun (2020)’ye
gore, matematik 6greniminde kullanilan etkinlik, art arda yapilan eylemler biitiinlinden
farklidir ve etkinliklerin tasarlanmasinda, aktif 6grenmenin de gereklerinden olan dort
ozelligin goz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bunlar;

1. Ogrenme etkinligi dgrencinin sahiplik edebilecegi bir ¢alisma olmalidir,

2. Ogrenci etkinlik esnasinda gerek arkadaslari ile gerek dgretmeni ile konu tizerinde

tartisabilmelidir,

3. Ogrenci ne yaptigini agiklayabilmelidir,

4. Ogrenme zihinsel bir karmasay1 ortadan kaldirabilecek nitelikte olmalidir (Kyriacou,

1992).

Altun (2020) bu dort 6zellikten 1. ve 4.’niin 6nemli oldugunu, bu iki 6zelligin olmasi
halinde 2. ve 3. 6zelliklerin dogal siire¢ iginde gergeklesecegini belirtmistir. Bu boliimde
Altun (2020)’nin etkinlik kavramina dair belirttigi iki 6zellik dikkate alinarak ders
kitaplarinin nasil analiz edildigine dair 6rneklere yer verilmistir.

Almanya 5. sinif matematik ders kitabinda Etkinlik ad1 altinda bir soru olmadigindan
etkinlikle icerik olarak benzestigini diisiindiiglimiiz asagidaki sorular etkinlik 6zellikleri
bakimindan kritik edilmistir.

Almanya 5. sinif matematik kitabinda yer alan bir soru Sekil 3.3.2.1.1°de yer almaktadir.

3 ¥ Elzmp|741 Mio.
Vel aa &

5. Die Kontinente der Erde sind nicht nur ver-

schieden groR, sondern auch sehr unter- ﬁ“ é ﬁ;— :
schiedlich besiedelt. Schreibe die Einwoh- (e -
Siidamerika 21 8 Mio. /

Australien/Ozeanien 39 Mio.
<

nerzahlen vollsténdig mit Ziffern. ; % ' v >



5.Kitalar birbirlerinden farkli biiytkliklere sahip olduklari gibi niifuslari da birbirlerinden
farkhidir. Sekilde yazi ile verilen niifus bilgilerini sayi ile yaz.

Kitalar tGzerindeki isimler ve sayilar:

Kuzey Amerika: 353 mio.

Glney Amerika:618 mio.

Avrupa:741 mio.

Afrika: 1mrd. 136 mio.

Asya:4 mrd. 351 mio.

Avustralya/Okyanusya: 39 mio.

Sekil 3.3.2.1. 1. Almanya 5. sinif matematik ders kitabt sayilar ve iglemler 6grenme
alaminda bulunan soru érnegi (s:18,5.soru)

Sekli verilen soru etkinlik kavrami 6zelliklerine gore incelendiginde, 6grencinin
“Bunu neden hesaplamaliyim?” ¢ikisina cevap igermedigi i¢in, 6grencinin soruya sahiplik
etmeyecegi diistiniilmektedir. Bu durumda 1. 6zellik saglanmamaktadir. Zihinsel karmasa
olusturacak herhangi bir bilgi verilmediginden 4. 6zelliginde saglanmadigi goriilmektedir.

Soruda tartismaya gerek kalmaksizin dogrudan bilgi istendigi igin 2. 0zellikte gecerli
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olmayacaktir. Soruda 6grencinin herhangi bir agiklama yapmasina firsat verilmemis ve sonug

ogrenciden direk istenmistir. Bu durumda 3. 6zelliginde saglanmadig: tespit edilmistir. Soru

genel olarak degerlendirildiginde, yapilandirmaci kuramin etkinlik kavramina uymayan bir
soru oldugu agiktir.
Almanya 5. sinif matematik kitabinda yer alan Sekil 3.3.2.1.2°deki soru etkinlik

Ozelliklerinin tiimiinii tasimaktadir.

** 6. Arbeitet auf einem Blatt Papier oder benutzt ein DGS.
a) Zeichnet vier Geraden so, dass sich méglichst viele Schnittpunkte ergeben.
b) Untersucht, wie viele Schnittpunkte 2 [3; 4; 5; 6] Geraden hdchstens haben kénnen.
Notiert euer Ergebnis in einer Tabelle.
c) Welche RegelmaRigkeit entdeckt ihr? Begriindet.



55

6. Bir kagit lizerinde ¢alisin veya GeoGebra programini kullanin.

a) Kesigim noktalari miimkiin oldugunca ¢ok olan 4 tane dogru ¢izin

b) 2 [3;4;5;6] dogrunun kesisiminden elde edilebilecek kesisim noktasi en fazla kagtir?
Buldugunuz sonuglar bir tabloya yazin.

¢) Hangi kurali kesfettiniz? A¢iklayiniz.

Sekil 3.3.2.1. 2. Almanya 5. sinif matematik ders kitabr geometri ve él¢gme 6grenme
alaminda bulunan soru érnegi (s:117,6.s0ru)

Sekildeki soru incelendiginde 6grencilerin soruyu bir bilgisayar programinda
yapabilecek olmalar1 ve sonucunda kendi kendilerine bir kural kesfedecek olmalar1 soruyu
ogrenci goziinde kiymetli kilmaktadir. Soru grup sorusu oldugundan ¢6ziim siirecinde 6grenci
Ogretmeni ile veya arkadaslar ile soruyu tartisma imkani bulacak ve ne yaptigini
aciklayabilecektir. Ogrencilerin kesif siirecinde zihinsel bir karmasa olusmasi ve bu
karmaganin sonug ile giderilmesi beklendiginden soru 4. 6zelligi de saglayacaktir. Bu
durumda verilen bu sorunun yapilandirmaci kurama gore etkinlik olarak adlandirilacagi
gorulmektedir.

3.3.2.2. “Degerlendirme” sorularinin matematik okuryazarligr bakimindan analizi.
Bu boéliimde alt bagliklar ile PISA matematik okuryazarlig: yeterlik diizeylerinin 6zellikleri
aciklanmis ve ders kitaplarindan her bir diizeye ait 6rnekler verilmistir.

Matematik okuryazarligi yeterlik diizeyi 6. diizeye ait veri analizi ornegi

Bu yeterlik diizeyinde bulunan 6grenciler, calismalarina bagli olarak ulastiklari
bilgileri kavramsallastirabilir, genelleyebilir ve kullanabilirler. Karmagik olarak verilen
problem durumunu modelleyip, farkli bilgi kaynaklari ile gosterimlerini iliskilendirebilirler.
Altinci diizeyde bulunan 6grenciler, ileri seviyede matematiksel diisiince ve akil yiiriitme
becerisine sahiptirler. Yeni durumlar ile basa ¢ikma adina yeni yaklagimlar ve stratejiler
gelistirebilir, sembolik ve formel matematiksel islemleri ve iligkilerinin yaninda, kendi bakis
acilaria ve anlamlandirmalarina gore islem yapabilirler. Kendi elde ettikleri sonuglarina,

yorumlarina, argiimanlarina ve bu durumlarin orijinallerine uygunluguna bagl olacak sekilde
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eylemlerini ve tepkilerini formiillestirebilir ve aralarindaki iletisimi tam olarak saglayabilirler

(OECD, 2013).

Almanya 5. sinif matematik ders kitabinda yer alan Sekil 2’deki soru 6. diizey bir

formiile etme sorusuna drnek olarak verilmistir.

Muster beim Rechnen erforschen

_ﬁ* Im Buch ,Der Zahlenteufel® von Hans Magnus Enzensberger w1rd der J'unge_ Robert,"der wegen
seiner Abneigung gegen den Mathematikunterricht schlecht traurr-lt, in seinen Traumen von
einem gar nicht so beingstigenden Teufel heimgesucht. Dieser zeigt ihm

aus dem Bereich der Mathematik:

viele spannende Dinge

Wenn du willst, mache ich dir gerne vor, wie man
alle anderen Ziffern aus lauter Einsen macht.
— Und wie soll das gehen?
— Ganz einfach. Ich mache das so:
1x1=1
Als nachstes kommt:
151 5cdl
Dazu brauchst du wahrscheinlich deinen Taschenrechner.
— Quatsch, sagte Robert.
11x11 =121
— Siehst du, sagte der Zahlenteufel, schon
hast du eine Zwei gemacht, aus lauter Ein-
sen. Und jetzt sag mir bitte, wieviel ist:
T11x111

2. Untersucht, was passiert, wenn ihr statt der Ziffer 1 die Ziffer 2 oder eine andere
Ziffer verwendet.

Hesap yapmak icin ornek kesfetme
Hans Magnus Enzensberger’ in “Say1 Seytani” isimli kitabinda yer alan Robert,
matematik dersinden hoslanmadigindan dolay1 bir kabus gortir. Riiyasinda aslinda hig
de korkung goriinmeyen Seytan tarafindan rahatsiz edilir. Bu seytan Robert’e
matematik ile ilgili bircok enteresan sey gosterir:
Eger istersen sana yalnizca 1 rakamindan diger biitlin rakamlar1 nasil elde edecegini
gosterebilirim.
- Bunasil olacak ki?
- Cok kolay. Ben su sekilde yapiyorum:
1x1=1
Sonra:
11x11

Bunun i¢in belki de hesap makinene ihtiyacin var.
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- Sagma dedi Robert.
11x11=121
- Goriiyorsun degil mi? dedi Seytan, yalnizca 1 rakamindan 2’ yi elde ettin bile.

Simdi bana soyle liitfen, 111x111 kag eder?

2. Eger rakam olarak 1’1 degil de 2 veya herhangi bagka bir rakami kullansaydiniz ne

olurdu? Inceleyin.

Sekil 3.3.2.2. 1. Almanya 5. sinif matematik ders kitabt sayilar ve iglemler 6grenme
alanminda bulunan soru 6rnegi (S:74,2.50ru)

Sekil 3.3.2.2.1°de verilen sorunun ¢6zulebilmesi i¢in sorunun iyi anlagilmasi ve iki
farkli durumun arasinda iliski kurulmasi gerekmektedir. Ogrenci ihtiyac¢ duyarsa bir tablo
olusturmali ve sayilar1 hesap makinesi yardimiyla carpip tabloya 6zetlemelidir. Farkl bilgi
kaynaklar1 ile gosterim sekilleri arasinda ¢alisilabildigi, ileri diizey diistince gerektirdigi ve
ihtiya¢ duyulan stratejileri belirlemek gerektigi icin soru 6. diizey bir sorudur. Ayrica soruda,
ogrenci uygun semboller ve modeller dogrultusunda matematiksel bir durumu gosterebildigi
icin matematiksel sureclerden formile etmeyi icermektedir.

Matematik okuryazarligi yeterlik diizeyi 5. diizeye ait veri analizi ornegi

Bu yeterlik diizeyinde bulunan bireyler, karmasik durumlara iliskin modeller
gelistirebilir ve gelistirdikleri modellerle calisabilirler. Probleme yonelik sinirlilik veya
varsayimlari tanimlayabilirler. Ayrica bu modellerle iligkili karmasik problemlerle basa
cikabilmek i¢in uygun problem ¢ozme stratejilerini secebilir, karsilastirabilir ve
degerlendirebilirler. Genis ve 1yi yapilandirilmis diisiinme ve akil yiiriitme becerilerine
sahiptirler(OECD, 2013,41). Bu becerileri ile uygun gosterimleri, sembolik ve formel
tanimlamalar1 ve bu durumlara yonelik bakis agilarin1 kullanarak stratejik calisabilirler. Kendi

eylemlerini ve formiillestirmelerini yansitabilirler, ayrica kendi yorumlamalar1 ve akil
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yiirlitmelerine baglh olarak elde ettikleri sonuglar arasinda iletisim kurabilirler (OECD,
2013,41).

Almanya 5. sinif matematik kitabinda yer alan Sekil 3.3.2.2.2°deki soru 5. dlizey bir
yorumlama sorusuna ornek olarak verilmistir.

Schon seit 1 000 Jahren haben Math ﬁkg;!
den Aufbau der magischen Quadrate genaue,
untersucht und derartige Quadrate mit mehr
als drei Zeilen und drei Spalten konstruiert, |
Diese nennt man magische Quadrate héherey |
Ordnung. Sie wurden den damals bekannten
Himmelskérpern (Mond und Planeten) zu-
geordnet und die Astrologen sahen in ihnen
magische Krifte die gegen bestimmte Krank-
heiten helfen sollten.

Der Niirnberger Kiinstler Albrecht Diirer
(1471—1528) hat im Jahre 1514 unter dem
Eindruck des Todes seiner Mutter in seinem
Kupferstich ,Melancholie® ein magisches
Quadrat der Ordnung 4, das dem Jupiter
gewidmet war, mit den natiurlichen Zahlen
1, 2, ..., 16 eingearbeitet.

Die Schreibweise der Ziffern zu Diurers Zei-
ten unterscheidet sich teilweise von unserer
heutigen Schreibweise.

5. a) Wenn man die natiurlichen Zahlen von 1
bis 16 addiert, so erhalt man 136 als
Summe. Wie grold muss deshalb die
magische Konstante beim ,,Direr-
Quadrat®“ sein?

b) Stelle das ,,Durer-Quadrat“ in unserer
Ziffernschreibweise dar. Unklare Ziffern
kénnen mithilfe der Eigenschaften des
Zauberquadrats bestimmt werden.

Matematikgiler 1000 yildir sihirli kareyi inceliyor ve bu kareyi 3 siitun ve 3 satirdan
fazlasiyla resmediyorlar. Buna yiiksek diizenlemeli sihirli kare diyorlar. Bu sihirli kare
o zamanlar bilinen gok cisimleri (Ay ve Gezegenler) ile olusturulmus ve astrologlar
bunlar arasinda hastaliklari iyilestiren sihirli bir gii¢ gormiisler.

Niinberg’li sanatc1 Albrecht Diirer (1471-1528) 1514 yilinda annesinin 6liimiiyle basa
cikmaya calisirken bakir masasinda 4°lii sihirli kareyi olusturmustur. Bu kareyi
olusturmasini Jiipiterin armagani olarak sdyleyen sanatgi, 1,2,3.....16 dogal sayilar ile
caligmustir.

Sanat¢1 Diirer’in yasadig1 zamanda rakamlarin yazilis sekli giiniimiizden biraz daha
farkliydi.

5) a) Eger 1’den 16’ya kadar alan dogal sayilar1 toplarsak 136 sayisini elde ederiz. Bu

durumda “Diirer Kare” sabiti ka¢ olmalidir?

b) “Diirer Kare” sini giiniimiizde kullanilan rakamlar ile gdster. Sana yabanci gelen
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rakamlart sihirli karenin 6zelliklerini kullanarak belirleyebilirsin.

Sekil 3.3.2.2. 2. Almanya 5. sinif matematik ders kitabt sayilar ve islemler 6grenme
alanminda bulunan soru érnegi (5:60,5.s0ru)

Yukaridaki soruda 6grencinin karmasik durumu anlayabilmesi, problemle ugrasirken
yararlanabilecekleri stratejileri secip karsilastirabilmesi beklenir. Ayrica 6grenci yaptigi
islemi ayrintili bir bicimde diisiinebilmeli, yorumlarini ve muhakemelerini formule ederek
baskalarina anlatmasi gerekmektedir. Bu 6zellikler dikkate alindiginda sorunun 5. diizey bir
soru oldugu goriilmektedir. Eger 68renci bir problem kapsaminda mantikli veya degil;
matematiksel sonuglarin olup olmadigini agiklayabiliyorsa ve bir sorunu ¢ozebilmek igin
kullanilan modelin sinirlarini belirleyip gézden gegirebiliyorsa soru yorumlama siirecini
barimdirmaktadir.

Matematik okuryazarligi yeterlik diizeyi 4. diizeye ait veri analizi ornegi

Bu yeterlik diizeyinde 6grenciler, varsayimlarin saglanmasi veya siirlilik igeren
karmasik problemlere yonelik a¢ik modellerle ¢alisabilirler. Sembolik gésterimler igeren
farkli gosterim sekillerini segebilir ve birlestirebilirler. Ayrica bunlarla giinliik yasam
problemleri arasindaki baglantiy1 dogrudan kurabilirler. 4. diizeyde bulunan 6grenciler, esnek
akil yiirtitme becerilerine ve iyi yapilandirilmis becerilere sahiptirler. Kendi yorumlamalarina,
arglimanlarina ve eylemlerine dayanarak agiklama ve tartisma olusturabilir ve
iligkilendirebilirler (OECD, 2013, 41).

Almanya 5. sinif matematik kitabinda yer alan Sekil 3.3.2.2.3’daki soru 4. diizey bir

kullanma sorusuna 6rnek olarak verilmistir.
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Geo-tahtasi lizerinde geometri

Geo-tahtas1 kare formunda iizerinde ¢iviler olan kiiciik bir tahtadir. Lastiklerle bu
civileri kullanarak sekiller elde edilebilir.

Eger okulunda Geo-tahtasi yoksa sende bu Geo-tahtasini kolayca kendin yapabilirsin:
Ornegin 20x20 cm boyutlarinda bir tahta kullan. Kare olacak sekilde tahtanin {izerine
25 tane nokta ¢iz. Aralarindaki bosluklar1 3 cm yapabilirsin. Ondan sonra 25 ¢iviyi
dikkatlice noktalarin {izerine gak.

2) Sekilde verilen dortgende kdsegenlerin seklin igerisinde oldugu ve birbirini kestigi
gorulmektedir.

a) Sende bunun gibi bir dortgen olustur.

b) Bir kdsegeni seklin i¢cinde olmayan bir dortgen olustur.

Sekil 3.3.2.2. 3. Almanya 5. sinif matematik ders kitabr geometri ve dlgme dgrenme
alaminda bulunan soru érnegi (s:111,2.soru)

Sekildeki soru incelendiginde, 6grencilerden 6ncelikle soruyu okuyup, anlamalari
verilen drnekteki bilgileri iyi anlamlandirabilmeleri ve bir diizlemde noktanin yerini anlama
bilgilerine sahip olmalar1 beklenmektedir. Bu sekilde karmasik somut durumlar ile
calisabilme 4. diizey yeterlikleri kapsamindadir. Ayrica 6grencinin problemin ¢oziimii akil
ylirlitmesi, strateji uygulamasi ve ¢oziim i¢in matematiksel aletleri kullanmasi beklenir. Bu

durumda matematiksel siire¢ bazinda soru kullanma slrecini icerir.
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Matematik okuryazarligi yeterlik diizeyi 3. diizeye ait veri analizi ornegi

Bu diizeyde bulunan 6grenciler, farkli bilgi kaynaklarini ve bu kaynaklardan dogrudan
¢ikarim yapilmasina ydnelik gdsterimleri yorumlayabilir ve kullanabilirler. Ogrenciler, ardisik
kararlarin verilmesine iliskin agik¢a tanimlanmis islemler yurUtebilirler. 3. diizeyde bulunan
Ogrenciler basit problem ¢6zme becerilerini secebilir ve uygulayabilirler. Yorumlarini,
bulgularini ve akil yliriitmeleri ile elde ettikleri sonuglarini rapora dokerken, aralarindaki
iligkileri sinirli ve kisa bir sekilde kurabilirler (OECD, 2013, 41).

Tiirkiye 5. sinif matematik kitabinda yer alan Sekil 3.3.2.2.4’teki soru 3. dlzey bir

kullanma sorusuna 6rnek olarak verilmistir.

1) 4 kisilik bir sporcu grubunda Ali 4, Mehtap 3,
Eren 3 ve Ayse 2 madalya almistir. Sporcularin ka-
zandiklari madalyalara iliskin siklik tablosu olug-

turunuz. Bu siklik tablosuna uygun situn grafigini

| giziniz.

Sekil 3.3.2.2. 4. Turkiye 5. stnif matematik ders kitabi veri igleme 6grenme alaninda
bulunan soru érnegi (s:252,1.s0ru)

Yukarida verilen soruda, 6grencinin sézel olarak verilmis ifadeyi yorumlamasi,
tablolastirmasi ve ilgili grafigi olusturmasi beklenmektedir. Burada 6grenci farkl bilgi
kaynaklarindan gdsterimleri yorumlayip kullanabildigi ve s6z konusu kaynaklardan hareketle
muhakeme yapabildigi i¢in soru 3. diizeydir. Ogrencinin grafikleri kullanmasi, ¢ziim
siirecinde farkli temsiller arasinda gecis yapmasi sorunun kullanma siirecinde yer aldigini
gostermektedir.

Matematik okuryazarligi yeterlik diizeyi 2. diizeye ait veri analizi ornegi
Bu yeterlik diizeyinde bulunan 6grenciler, dogrudan verilen belirli durumlar1 fark

edebilir ve yorumlayabilirler. Yalnizca bir kaynaga iliskin bilgileri ortaya ¢ikarip, bu bilgileri
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sadece bir gosterim icerisinde kullanabilirler. Temel algoritma, formiil, islem ve alisilagelmis
kurallar1 ise kosabilirler. 2. diizeyde bulunan 6grenciler, agikga gorilebilen basit iliskilere dair
akil yiirtitme becerilerine sahiptirler. Elde ettikleri sonuglar1 sinirli olarak yorumlayabilirler
(OECD, 2013, 41).

Tiirkiye 5. sinif matematik kitabinda yer alan Sekil 3.3.2.2.5’teki soru 2. diizey bir

kullanma sorusuna drnek olarak verilmistir.

Sekil 3.3.2.2. 5. Turkiye 5. sunif matematik ders kitabt geometri ve 6lgme ogrenme

alaminda bulunan soru érnegi (s:271,1.soru)

Sekil 3.3.2.2.5’te 6grenci bagka bir beceriye ihtiya¢ duymaksizin dogrudan ¢ikarsama
yaparak durumu taniyabilir. Yalnizca bir kaynaktan sunulan bilgiyi elde edebilir ve sadece tek
gosterim bigimi kullanir. Ogrenci temel algoritma, formiil ve islem yollarin1 kullanarak
verilen alan hesaplama sorusunu ¢6zebilir. Bu durumda sorunun 2. diizeyde yer aldig1
sOylenebilir. Ayrica 6grencinin ¢dziimii bulmak i¢in matematiksel kural ve algoritmalari
kullanmas1 sorunun kullanma siirecini kapsadiginin bir gostergesidir.

Matematik okuryazarligi yeterlik diizeyi 1. diizeye ait veri analizi ornegi

Bu yeterlik diizeyinde 6grenciler, soru ile ilgili butlin bilgilerin yer aldig1 ve agik¢a
tanimlanan bilindik icerikte bulunan sorular1 cevaplandirabilirler. Agik durumlara iliskin
dogrudan verilmis olan yonergelere dayanarak bilgiyi tanir ve rutin islemleri yapabilirler.
Sadece agikca ve 0zendirici bir sekilde verilen eylemlerde performans gosterirler (OECD,

2013, 41).
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Tiirkiye 5. sinif matematik kitabinda yer alan Sekil 3.3.2.2.6°daki soru 1. diizey bir

kullanma sorusuna 6rnek olarak verilmistir.

1) Okunusu “yetmis milyon G¢ yuz kirk yedi bin sekiz yuz seksen bir” olan dogal sayi
asagidakilerden hangisidir?

A) 70 743 881 B) 70 347 881 C) 80 347 881 D) 70 347 981

Sekil 3.3.2.2. 6. TUrkiye 5. sinif matematik ders kitabi sayilar ve iglemler 6grenme
alaminda bulunan soru érnegi (s:76,1.soru)

Sekil 3.3.2.2.6°da istenen agik ve net olarak belirtilmistir. Ogrenci ¢ziimii bulmak
icin sekiz basamakli sayilari tanimali ve okunusu verilen sayinin rakamlarla ifade edilisini
verilen siklar arasindan se¢gmelidir. Yani soru karmasik olmayan durumlarla ilgilidir ve
Ogrenci belirgin yonerge ile veriyi ayirt edebilir. O halde soru 1. diizeydedir. Yine 6grencinin
matematiksel yapilar1 tanimasi ve kullanmasi s6z konusu oldugundan soru kullanma siirecini
igerir.

3.4. Gegerlik ve Guvenirlik

Creswell ve Miller (2000)’e gore nitel arastirmalarda gegerlik, okuyucu, katilimer ve
arastirmacinin bakis agilari ile bulgularin dogrulugunun belirlenmesidir. Nitel arastirmalarda
giivenilirlik ise Leung (2015) tarafindan su sekilde tanimlanmaktadir; guvenirlik arastirmanin
sonuglari ve siirecin tekrarlanabilir olmasindan ziyade, elde edilen sonuglarin farkli yeni
durumlar icin benzer boyutlar icerisinde gesitlilik ve ¢evre sunmasidir. Nitel ¢alismalarda
gecerlik, belli strecler araciligiyla bulgularin dogru olup olmadigi bakimindan arastirmaci
tarafindan kontroliinii belirtirken, nitel calismalarda giivenirlik, farkli projeler ve
aragtirmacilar tarafindan da arastirmacinin yaklasiminin dogrulugunu ifade eder (Gibbs,
2007).

Tirntikli niin Kaptan (1998)’den aktardigina gore gegerlilik; ... alet neyi 6lgmek icin

hazirlanmis ise bunlar disindaki etkenlerin 6lgme sonucunu etkilememesi”, yani, bir aletin
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sadece 6lgmek istedigi seyi 6lgme Ozelligidir. Giivenilirlik ise “... aletin 6lgtiigii bir seyi her
defasinda ayni derecede dlgebilmesidir.”

Nitel aragtirma tiirlerinde gegerlik ve giivenirlik, nicel arastirma tiirlerinde
kullanilandan farkli bir baglamda kullanilmaktadir. Bowen (2009)’a gore, nitel arastirma
tiirlerinden olan dokiiman analizi yazili kaynaklar1 yi1garak, arastirmayi yapan kisinin aklina
gelen diisiinceyi yazmasi olarak diisliniilmemelidir. Calismay1 yiiriiten kisi nesnellik ve
duyarlik dengesini kurmali ve siireci dikkatli, tarafsiz bir sekilde yiiriitmelidir.

Olgme literatiirii gecerliligi; uygun olma, anlamli olma ve bazi ¢ikarimlarin faydali
olmasi anlaminda da kullanmaktadir (Tan ve Erdogan, 2001). Tan ve Erdogan’in gecerlilik
tanimlamasi dogrultusunda, arastirmada 6ncelikle uygunluk boyutu incelenmistir. Bu
calismanin amaci, Tirkiye ve Almanya’ da 5. siif 6grencilerine okutulan matematik ders
kitaplarmin PISA ¢ercevesi 1s1ginda matematik okuryazarlik diizeylerini belirlemek ve
karsilastirmaktir. Sorular1 incelerken kullanilan ¢ergeve uluslararast PISA sinavinda
kullanilan ¢erceve oldugundan uygundur.

Delil (2006)’ya gore, sorularin gerektirdikleri biligsel alanlarin belirlenmesi ders
kitaplarinin 6grenci performanslar iizerindeki etkisinin anlasilmasi agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu durumda Tiirk 6grencilerin PISA uygulamalarindaki diisiik performansi
biraz olsun agiklanabilir. Dolayisiyla ¢alisma anlamlidir.

Calismanin sonucu ders kitab1 hazirlayanlara faydali bilgiler sunacaktir. Sonuclar
degerlendirilerek ders kitaplarinda 6grencilerin matematik okuryazarligi becerilerini
gelistirmeye yonelik sorulara yer verilebilir. Bu durumda ¢alismanin sonuglar1 faydali
olacaktir.

Calismanin giivenilirligini saglamak i¢in Gibbs (2007)’nin nitel giivenlik siireci igin

onerileri dikkate alinmigtir. Bu 6neriler dogrultusunda, ¢éziimleme siirecinde yapilan



hatalarin olmadigindan emin olmak i¢in kontrol saglanmistir. Kodlama siiresince kodlarin
tanimlamalarinda bir sapma olmadigindan emin olunmustur. Ayrica, ¢calismada incelenen
sorular bir alan egitimcisi tarafindan da analiz edilmis ve sonuglar karsilagtirilarak rtlisen
analiz sonuglar1 dogrudan alinmis, farkli diizeylerde tespit ettikleri sorular ise tartigilarak

ortak bir sonuca ulagilmistir. Bu durum ¢alismanin giivenilir oldugunu gostermektedir.
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4.Bolum
Bulgular

Bu béliimde aragtirmanin konusu olan Tiirkiye ve Almanya’da 5. sinif 6grencilerine
okutulan matematik ders kitaplarinda bulunan sorularin PISA Matematik Yeterlik Olgegi
kapsaminda incelenmesi neticesinde elde edilen bulgulara yer verilmistir. Calismada 6nce
aragtirma problemine yonelik ders kitaplarinin yatay analizi yapilmistir. Sonrasinda her iki
tilke kitabi igin belirlenen konu alanindaki sorularin PISA Matematik Yeterlik performans
seviyelerini ne 6lc¢lide yansitmis olduguna dair bulgulara yer verilecektir.

4.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu bolim Charalambous vd. (2010)’un gelistirmis olduklar1 ders kitabi1 yatay analiz
cergevesi dogrultusunda Tiirkiye ve Almanya’da okutulmakta olan 5. sinif ders kitaplarina
yonelik genel bilgileri ve kitaplarin yapisal 6zellikleri bakimindan analiz sonuglarina ait
bulgular: igermektedir.

4.1.1. Ders kitaplar ve iilkelere ait baz1 6n bilgiler. Tulrkiye ve Almanya’da 5. sinif
ogrencilerine okutulan matematik ders kitaplarina ait genel bilgiler Tablo 4.1.1.1°de
Ozetlenmistir.

Tablo4.1.1.1

Incelenen matematik ders kitaplarina ait genel bilgiler

Trkiye Almanya
Analizi yapilan kitaplarin ismi Ortaokul ve imam Hatip Elemente der Mathematik 5
Ortaokulu Matematik Ders (Griesel vd., 2016)
Kitab1 5 (Karakuyu, 2019)
Cilt sayist 1 1
Toplam sayfa sayis1 300 240
Yayin yilt 2019 2016
Yaym evi Dikey Yayincilik Schroedel
MEB onayli
Ogretim materyalleri Ders Kitab1 Ders Kitabi

Calisma Defteri
Smif Calisma Kitab1
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Tablo 4.1.1.1 incelendiginde, Tiirkiye ve Almanya da kitaplarin tek cilt halinde
kullanima sunuldugu, Almanya’da okutulan ders kitabinin Tiirkiye’dekine kiyasla 60 sayfa
daha az oldugu, Tiirkiye kitabinin Milli Egitim Bakanliginca onaylanmasi zorunluyken,
Almanya’da okutulan kitabin 6zel yayinevi araciligiyla yayinlandigi gérilmektedir. Butln
bunlara ek olarak, Tiirkiye’de ders kitabina eslik eden baska bir materyal bulunmazken,
Alman kitab1 ¢aligma defteri ve sinif ¢alisma kitab1 seklinde ek materyaller ile kullanima
sunulmaktadir.

4.1.2. Ders Kkitaplarina iliskin genel yap1. Bu boliim sirasiyla her bir konuya ait
ortalama sayfa sayilarini, konularin yapisal diizenini, boliim basliklarini ve basliklarin
siralanig bilgilerini kapsayan bulgulari icermektedir.

4.1.2.1. Her bir konuya ayrilan ortalama sayfa sayisi. Tlrkiye’de okutulmakta olan
ders kitab1 300 sayfadan olusmaktadir. Giris kismindaki Istiklal Mars1, Genglige Hitabe,
Atatiirk resmi, i¢indekiler, Organizasyon Semasi, (initelerin basinda bulunan iinite kapaklari,
son kisimdaki cevap anahtari, kisaltma ve semboller boliimii, s6zliik ve kaynakga gibi ders
dis1 boliimler toplam 34 sayfadir. Ders icerigi disindaki boliimler hesaplanmadiginda sayfa
say1st 266 olmaktadir ve bu kitapta 27 konu bulunmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye ders
kitabinda her bir konuya ait ortalama sayfa sayis1 9,8dir.

Almanya 5. siif matematik ders kitabinin sayfa sayis1 240’ tir. Kitapta yer alan
icindekiler boliimii, kitap tanitimi, cevap anahtari, birimler ve ¢evirileri, matematiksel
sembollerin aciklamalar1 boliimii, dizin ve gorsel kaynakca gibi ders dis1 boliimler 17 sayfay:
kaplamaktadir. Bu sayfalar hesaplanmadiginda icerikten olusan sayfa sayis1 223 olmaktadir
ve Kitapta 32 konu yer almaktadir. Bu durumda Almanya kitabinda her bir konuya ait

ortalama sayfa sayis1 7,5’tir.



4.1.2.2. Konularin yapisal diizeni. Bu boliimde once iki lilkede okutulan 5. sinif
matematik ders kitaplarinda bulunan anahtar yapilar, arkasindan kitaplar igin olusturulmus

organizasyon semalar1 verilmektedir. Anahtar yapilar, biitiin kitapta belli kisimlarda tekrar

ederek kullanilan, bireyleri baz1 gérevlere yonlendiren “Bilgi Kosesi, Ornek, Etkinlik,

Problem, Alistirmalar” gibi gerek kitabin organizasyonunu sekillendiren gerek bireylerden
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beklentileri gosteren kitap boltimleridir. Belirtilen yapilarin incelenen kitaplardaki konularin

yapilandirilmasi igin siralanisi ise kitaplarin organizasyon semasi olarak isimlendirilmektedir.

Tirkiye MEB ortaokul ve imam hatip ortaokulu matematik 5 ders kitabi, bir tinitede

yer alan yapilar1 ve igerigini Tablo 4.1.2.2.1°deki gibi gdstermektedir.

Tablo4.1.2.2.1

Tiirkiye Kitabt Konularin Yapisal Diizeni

Unite Kapag1

Bu Unitede Neler Ogrenecegiz?

Anahtar Kavramlar

Giris

Kalem

Bilgi Kosesi

Ornek

Etkinlik

Problem

Aligtirmalar

Unite Degerlendirme Sorulari

Islenecek boliim basliklar1 bulunmaktadir.
Sirasiyla kazanimlar verilmistir.
Kazanimlara ait kavramlar verilmistir.
Konunun fotograf ve metin ile desteklenerek

gercek hayatla iliskilendirildigi bolimdiir.

Konuya yonelik diisiinmeye tesvik eden sorularin
yer aldig1 bélimddr.

Konuya ait 6nemli bilgiler 6zetlenmistir.

Kazanimlar1 kavramaya yonelik ¢6ziimlii sorular
yer almaktadir.

Konuyu pekistirmek i¢in bilgi ve beceri
calismalarinin yiiriitildagii bolumdur.

Kazanim ile ilgili yeni nesil problemler yer
almaktadir.

Ogrenilen konularin pekistirilmesine yonelik
sorular bulunmaktadir.

Unitede 6grenilen konularin degerlendirildigi
bolumddr.
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Tiirkiye matematik ders kitabi, her biri alt konulardan olusan alt1 {initeye ayrilmistir.
Her (inite “Unite Degerlendirme Sorular1” ile bitmektedir. Unite kapaklari renkli hazirlanmis
ve iinite isminin alt kisminda {inite ad1 ile iligkili resimlere yer verilmistir. Her bir iinite
konulara ayrilmistir. Bu konular renkli orta bir baslik ile digerlerinden ayrilmaktadir. Tiirkiye
de okutulan kitap, konulara giinliikk yasam ile iligkili bir okuma pargasi ile baglamakta ve buna
iliskin dgrencilere soru sormaktadir. Sonra 6grencilere konu hakkinda bilgilerin verildigi
Bilgi Kosesi, konuyu kavramaya yonelik ¢ozimlu 6rnekler, Etkinlik basligi altinda bilgiyi
pekistirmeye yonelik bilgi ve beceri ¢alismalari, yine 6grenilen konunun pekistirilmesi
amaciyla 6grencilerden ¢dzmeleri beklenen Aligtirmalar yer almaktadir. Tiirkiye kitabinda

konunun yapilandirildigi organizasyon semasi agsagidaki sekilde 6zetlenmistir.

GIRIS
/ KALEM
BILGI KOSESI
_—
KONU
_— ORNEK
\ PROBLEM
ALISTIRMALAR

Sekil 4.1.2.2. 1.Tiirkiye 5. sunif matematik ders kitabina ait organizasyon semasi

Tiirkiye kitabina ait organizasyon semasinda bulunan ana yapilar konularin
yapilandirilmasinda daima kullanilan ve semada dikdortgen sekil igerisinde gosterilmis olan
“Giris”, “Kalem”, “Bilgi Kosesi”, “Ornek”, “Etkinlik” ve “Alistirmalar” yapilaridir. Ana
yapilar disinda kullanilan yardimer yapilar bulunmaktadir, bu yardimcei yapilar ara sira ve
farkl1 diizende yer bulmaktadir. S6z konusu yapilar yukaridaki sekilde oval olarak verilmis;

“Bilgi Kosesi” ve “Problem” adl1 yardimci yapilardir.
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Almanya 5. simif matematik ders kitabi, matematiksel icerik (Degisim ve iliskiler,
Uzay ve Sekil, Nicelik, Belirsizlik ve Veri) ve matematiksel siire¢ler ve bu siire¢lerde ise
kosulan matematiksel yeterlikleri (Iletisim, Temsil Bigimleri, Strateji Uretme,
Matematiklestirme, Sembolik Dili ve Islemleri Kullanma, Muhakeme ve Argiiman,
Matematiksel Araglar1 Kullanma) dikkate alarak ve bunlar i¢ i¢e kullanarak yapisini
olusturdugunu belirtmektedir. Ayrica kitabin yapilandirilmasinda TIMSS ve PISA
sonuglarinin da dikkate alindigin1 sdylemektedir. Kitap kendini, farkli 6grenme potansiyelleri
olan 6grencilerin bir arada ders isleyebilecekleri bir materyal olarak tanitmaktadir. Buna gore
kitap yardimiyla siif icerisinde 6grenciler birlikte kesfedecek, aragtiracak, tasvir edecek,
tecriibelerini agiklamalarina firsat bulacak, 6nemli olanin sadece problemin ¢oziimii
olmadigini aksine ¢oziim yolunun da 6nemli oldugunu bilecek ve bununla birlikte hatalarini
analiz edebileceklerdir.

Almanya kitabi, “Giris Sayfas1, Ogrenme Boliimii, Karisik Alistirmalar, Bunu
yapabiliyorum!, Derinlestirme Sorulari, Bir Bakista Onemli Olanlar, Hazir misin?, Bakis
Agist, Kendin Ogrenmen Igin, Ozet” yapilarindan olusmaktadir.

Tablo 4.1.2.2.2

Almanya Kitabr Konularin Yapisal Diizeni

Konunun okuma pargasi ve fotograflarla giinliik

Girig Sayfasi yasamla iliskilendirildigi, 6grencilere konu

hakkinda genel bir izlenim kazandirilan boliimdiir.

Ogrenme Boliimii Konunun ¢6ziimlii veya ¢oziimii 6grencilerden

beklenen sorularla pekistirildigi kisimdir.

Karigik Alistirmalar Bir iinitedeki biitiin konular1 kapsayan sorulardan

olusan boliimdiir.

Bunu Yapabiliyorum! Alistirmalarin arasina diizenli bir sekilde
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serpistirilmis 6grencinin temel bilgilerini harekete

geciren bolumdur.

Derinlestirme Sorulari Unite sonlarinda yer almaktadir.

Bir Bakista Onemli Olanlar Unite sonunda kazanimlara iliskin 6nemli olan

bilgilerin 6zetlendigi boliimdiir.

Hazir misin? Unite sonunda kazanimlarin ne dl¢iide

anlasildiginin yoklandig1 bolimdiir.

Bakis Agisi Disiplinler arasi, daha zor konularin kazanimlarla

iliskilendirildigi bolimdiir.

Kendin Ogrenmen I¢in Ogrencilerin matematiksel konular1 kendilerinin

ogrenmeleri i¢in hazirlanmis olan bdliimdiir.

Ozet Bu simnif seviyesi i¢in vurgulanan genel

yeterlilikleri 6zetler.

Almanya kitabi farkli sayida konular igeren toplamda bes {initeden olugmaktadir. Her
tinitenin sonunda énemli olan bilgilerin 6zetlendigi ve 6grencilerin sinif i¢inde ¢ozmelerine
yonelik hazirlanmis sorulardan olusan “Bir Bakista Onemli Olanlar/Hazir misin? Bashigr”
altinda 6zel bir boliim bulunmaktadir. Ayrica her linitenin sonunda matematik okuryazarligi
sorularini da igeren Derinlestirme Sorular1 boliimii bulunmaktadir. Her iinite, icerige uygun
giinliik yagsamla iligkili bir fotograf, okuma parcas1 ve okuma parcasina yonelik dgrencileri
diisiinmeye tesvik eden sorulardan olusan renkli kapakla baglamaktadir. Bu kapakta,
ogrenciler kazanimlardan haberdar edilmektedir. Kapakta yer alan ¢aligmalar ya iki kisi ya da
grup ile tartistlmalidir. Almanya kitab1 konu girisinde, 6grencilerin cevaplamasi igin guinluk
yasamla iliskili bir durum vermektedir. Bunun arkasindan ¢ozumli bir 6rnek sunulup,

bilgilerin 6zetlendigi “Bilgi” boliimii verilmektedir. Sonrasinda dgrencilerin ¢ozmesi i¢in
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sorular, 6grencilerin kendilerine ait matematiksel fikirlerini paylasmasi istenilen sorular ve
oyunlar yer bulmaktadir. Almanya kitabinin konu yapilandirmasina ait organizasyon semasi

Sekil 4.1.2.2.2°de 6zetlenmistir.
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Sekil 4.1.2.2. 2. Almanya 5. sinif matematik ders kitabina ait yap: diizeni

Almanya kitabinin organizasyon semasinda yer alan ana yapilar konu
yapilandirilmasinda daima kullanilan ve semada dikdortgen sekiller igerisinde verilen “Giris”,
“Coziimlii Ornek”, “Bilgi” ve “Alistirmalar * yapilaridir. Kitapta bu ana yapilar disinda baz1
yardimci yapilar da bulunmaktadir. Yardimer yapilara belirli bir zaman ve sira olmaksizin yer
verilmektedir. Bu yapilar semada yuvarlatilmis ¢apraz koseli dikdortgen sekil ile belirtilen
“Bakis Agis1”, “Ozet”, “Oyun” ve “Bunu Yapabiliyorum!” isimli yapilardir.

Konu sunumu sirastyla, “Giris”, “Coziimlii Ornek”, “Bilgi”, “Alistirmalar” yapilari ile

saglanmaktadir. Bu ana yapilar arasinda zaman zaman ve farkli araliklarla “Oyun”, “Bakis

Acis1” ve “Ozet” gibi yardimer yapilar yer almaktadir. “Alistirmalar” yapisi belirli bir diizeni
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olmaksizin bireysel, partnerli ¢calisma (iki kisi) veya grup calismasi ile gergeklestirilmektedir.

Yine bu ana yapiy1 destekleyen “Bunu Yapabiliyorum!” isimli yardimci yap1 bulunmaktadir.

Bu yardime1 yapida bireysel olabilecegi gibi iki kisilik veya grup calismasi seklinde

olabilmektedir.

Tiirkiye kitab1 dort ana ve iki yardimci yapidan olusurken, Almanya’da okutulmakta

olan kitap bes ana ve yedi yardimci yapidan olugmaktadir.

4.1.2.3 Unite bashklar ve bashklarin siralanisi. TUrkiye ders kitab alt1 iinite ve 27

konudan olusurken, Almanya ders kitab1 bes {inite ve 32 konudan olugsmaktadir. Her iki

tilkenin ders kitaplarina ait {initeler ve siralanigi Tablo 4.1.2.3.1’de 6zetlenmistir.

Tablo4.1.2.3. 1

Ders Kitaplarinda Bulunan Unite Basliklar: ve Siralanisi

Tarkiye

Almanya

Unite 1 Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarla Islemler

1.1 Dogal Sayilar

1.2 Say1 ve Sekil Oriintiileri

1.3 Dogal Sayilarla Toplama ve Cikarma
Islemleri

1.4 Dogal Sayilarla Carpma ve Bolme
Islemi

1.5 Uslii ifadeler

1.6 1ki Islem Igeren Parantezli Ifadeler

1.7 Dogal Sayilarla {lgili Problemler

Unite 2 Kesirler ve Kesirlerle Islemler

2.1 Kesirler
2.2 Tam Sayili Kesirler
2.3 Denk Kesirler ve Bilesik Kesirler
2.4 Bir Coklugun Bir Basit Kesir Kadari
2.5 Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemleri
Unite 3 Ondalik Gésterim ve Yiizdeler

3.1 Ondalik Gosterimler
3.2 Ondalik Gosterimleri Siralama
3.3 Ondalik Gosterimlerle Toplama ve
Cikarma Islemleri
3.4 Yuzdeler
Unite 4 Temel Geometrik Kavramlar, Uggenler ve

Dértgenler

4.1 Dogru, Dogru Pargasi ve Isin
4.2 Noktanm Konumu, Dogru Pargasi

Unite 1 Istatistiksel Veriler ve Dogal Sayilar

1.1 Smifta Istatistiksel Veriler

1.2 Biiyiik Sayilar- Basamak Degeri Tablosu

1.3 2’ lik Say1 Sistemleri

1.4 Kendin Ogren: Roma Rakamlari

1.5 Sayi Dogrusu

1.6 Grafik Olusturma- Say1 Yuvarlama

1.7 Olgii ve Olgii Birimleri

171
Birimleri

1.7.2

1.7.3
Birimleri

1.8 Olgekler

1.9 Verileri Olgekli Goster: Siitun Grafigi

Uzunluk Olgme ve Uzunluk Olgii

Agirlik Olgme ve Agirlik Olgii Birimleri

Zaman, Zaman Araliklari- Zaman

Unite 2 Dogal Sayilarla Islemler

2.1 Toplama ve Cikarma

2.2 Carpma ve Bolme

2.3 Parantezli Islemler ve Islem Onceligi

2.4 Uslii ifadeler
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Cizimi ve Aci1 Cesitleri
4.3 Cokgenler
4.4 Ucgen Cesitleri
4.5 Uggen ve Dortgenler
Unite 5 Veri Toplama ve Degerlendirme, Uzunluk

ve Zaman Olgme

5.1 Veri Isleme
5.2 Verileri Yorumlama
5.3 Uzunluklar1 Olgme
5.4 Zaman Olgme Birimleri
Unite 6 Alan Olcme ve Geometrik Cisimler

6.1 Alan Olcme
6.2 Geometrik Cisimler

2.5 Sayilar1 Belirleme- Sayma Prensipleri

2.6 Bolenler ve Katlar

2.7 Boliinebilme Kurallari

2.8 Asal Sayilar

Unite 3 Geometrik Cisimler ve Sekiller

3.1 Geometrik Cisim ve Cokgenler

3.2 Koordinat Sistemi

3.3 Dogrular- Dogrular Arasi {liskiler

3.4 Prizma ve Kiipiin Yiizey A¢inimi ve Cizimleri
Unite 4 Alan ve Uzay

4.1 Alan Kiyaslama-Yuzolgimi

4.2 Diizgiin Sekillerin Alani ve Cevresi

4.3 Alan Olgme

4.4 Cisimlerin Hacimlerini Kargilastirma- Hacim
Olgme

4.5 Hacim Formiilii ve Prizmanin Yiizey Alani
4.6 Hacim Hesab1

Unite 5 Paylastirma ve Kesirler

5.1 Kesirlere Giris

5.2 Dogal Sayilari Bolme Olarak Kesir

5.3 Genisletme ve Sadelestirme

5.4 Bir Coklugun Bir Basit Kesir Kadar1

5.5Karistirma ve Paylastirma Uzerine

Tabloda goriildiigii tizere, iki Glkenin ders kitabinda yer alan konular biitiiniiyle ayn1

degildir. Ders kitaplarinda icerik olusturulurken ve konular siralanirken iki tilkenin

yaklasimlar1 farkli olmustur. Her iki tlilkede dogal sayilar ve dogal sayilarla iglemler konusunu

ilk siralara almiglardir. Tiirkiye de kesirler, kesirlerle islemler ve yiizdeler konulart dogal

sayilardan hemen sonra gelirken, Almanya da bu konular son {inite de yer bulmuslardir.

Ayrica veriler konusu Almanya da ilk konu iken, Tiirkiye de liggenler ve dortgenler

konusundan sonra yer almaktadir. Alan 6lgme ve geometrik cisimler konular1 Turkiye de son

tinite de bulunurken, Almanya da 3. ve 4. iinitelerde bulunmaktadir.
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4.2. Tkinci ve Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu boliimde, Tiirkiye ve Almanya’da 5. sinif 6grencilere okutulmakta olan matematik
ders kitaplarinin “Igerik” ve “Degerlendirme” béliimlerinin matematik okuryazarlig: yeterlik
diizeyleri bakimindan analiz sonuglarina ait bulgular yer almaktadir.

4.2.1. Tiirkiye 5. sicmf matematik ders kitabindan elde edilen bulgular. Bu
bolumde, 5. sinif matematik ders kitabinm “Igerik” ve “Degerlendirme” béliimleri 6grenme
alanlar1 dikkate alinarak ayr1 ayr1 analiz edilmistir.

4.2.1.1. Icerik boliimiine iliskin bulgular. Arastirma kapsaminda Turkiye 5. sinif
matematik ders kitabinda sayilar ve iglemler, geometri ve 6lgme, veri isleme 6grenme
alanlarinda bulunan, 6grenciye konuyu kavratmaya yonelik hazirlanmis “Icerik” sorulari
yapilandirmaci 6gretime gore incelenmis ve etkinlik kavrami 6zelliklerine sahip olma
durumlar belirlenmeye ¢aligilmistir.

Asagida verilen sekillerde etkinlik kavrami 6zellikleri dikkate alinarak Tiirkiye ders
kitabinda bulunan sayilar ve islemler 6§renme alaninda bulunan sorularin nasil analiz
edildigine iliskin birkag¢ soru ve sorularin inceleme sonucunda elde edilen bulgularina ait
orneklere yer verilmistir.

Tiirkiye’de okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Etkinlik” bdliimiinde yer alan

bir soru Sekil 4.2.1.1.1°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2.1.1. 1. Turkiye 5.sinif matematik ders kitabt sayilar ve cebir 6grenme

alaminda bulunan etkinlik 6rnegi (s:14)

Sekil 4.2.1.1.1 incelendiginde, 6grencinin dikkatini ¢eken materyallerin olusu ve
yapilan isi 6grencinin iistlenmesi verilen etkinligi degerli kildig1 goriillmektedir. Etkinlikte
Ogrencinin yapmis oldugu modeli agiklayabilmesi beklenmektedir. Bir etkinlikte olmas1
gereken dort 6zellik dikkate alindiginda verilen etkinlikte iki tanesinin eksik oldugu
goriilmektedir. Bunlar, 6grencinin 6grenme esnasinda arkadaglar1 veya 6gretmeni ile konuyu
tartisabilmesi ve 6grenme olayinin zihinsel bir karmasay1 ortadan kaldirabilecek nitelikte
olmasidir. Sekildeki etkinlikte grencilerin tiimii tek bir modellemeye yonlendirilmis ve farkl
goriislerin olusmasi engellenmistir.

Tiirkiye’de okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Etkinlik” bdliimiinde yer alan

bir soru Sekil 4.2.1.1.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2.1.1. 2. Turkiye 5.sinif matematik ders kitabt sayilar ve cebir 6grenme

alaminda bulunan etkinlik 6rnegi (s:39)

Sekil 4.2.1.1.2°deki etkinlik baslikli soru incelendiginde, bir etkinlikte bulunmasi
gereken dzelliklerden yalnizca bir tanesini barindirdig1 gériilmektedir. Ogrenci bu soruyu
okudugunda soruyu neden ¢dziimlemesi gerektigini diisiinecektir. Ogrenciyi “Neden?”
sorusuna yonelten bir etkinlik 6grenci i¢in kiymetli olmayacaktir. Ayrica soru 6grenci ve
arkadaslar1 veya 6gretmeni arasinda tartisabilecegi sekilde tasarlanmamis aksine 6grenilen
bilginin pekistirilmesi i¢in alistirma niteligindedir. Soruda 6grencinin uyguladig: stratejiyi
aciklamasi beklenmektedir. Bu durumda 6grencinin ne yaptigini agiklayabilecegi sdylenebilir.
Sonug olarak bu soru etkinlik kavrami 6zelliklerinin hepsini tasimadigindan etkinlik degildir.

5.smif matematik ders kitabinin sayilar ve iglemler 6grenme alanina ait sorularmin

etkinlik kavrami 6zelliklerine gére dagilimi Tablo 4.2.1.1.1°de gosterilmektedir.
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Tablo4.2.1.1.1
Tiirkiye 5.Sinif Matematik Kitabinda Sayilar ve Islemler Ogrenme Alaninda Yer Alan

Sorularin Etkinlik Kavrami Ozelliklerine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Etkinlik Ozellikleri

Hicbir 1 6zelligi 2 ozelligi 3 ozelligi 4 ozelligi  Toplam
Sayilar ve Islemler ozelligi tasir tagir tagir tagir

tasimaz

n % n % n % n % n % n %
Dogal Sayilar 15 %89 0 %0 1 %0,6 0 %0 0 %0 16 %95

Dogal Sayilarla Toplama 21 %125 4 %2,4 1 %0,6 1 %0,6 0 %0 27 %16,1

Cikarma

Dogal Sayilarla Carpma 34  %20,2 3 %1,8 0 %0 1 %0,6 O %0 38 %22,6
Bolme

Uslii ifadeler 7 %41 0 %0 1 %0,6 1 %0,6 0 %0 9 %05,3
Parantezli Ifadeler 9 95,4 0 %0 0 %0 0 %0 0 %0 9 95,4
Kesirler 9 %54 1 %0,6 0 %0 1 %0,6 0 %0 11  %6,6
Tam Say1lt Kesirler 10 %6 0 %0 2 %1,2 0 %0 0 %0 12 %7,2
Denk Kesirler 6 %36 0 %0 1 %0,6 0 %0 0 %0 7 %4,2
Bir Coklugun Bir Basit 4 %24 1 %0,6 2 %12 1 %0,6 0 %0 8 %4,8
Kesir Kadar1

Yizdeler 30 %179 O %0 1 %0,6 0 %0 0 %0 31 %185
Toplam 145 %86,4 9 %5,4 9 %54 5 %3 0 %0 168 %100

Tablo 4.2.1.1.1 incelendiginde, Tiirkiye matematik kitabinda sayilar ve islemler
O0grenme alaninda bulunan toplam 168 igerik sorusundan, 145 tanesi etkinlik kavrami
ozelliklerinden hig¢ birini barindirmazken, 9 tanesi bir 6zelligi, 9 tanesi 2 6zelligi ve 5 tanesi
ise 3 o6zelligi barindirmaktadir. Bir etkinlikte bulunmas1 gereken dort 6zelligi bulunduran
higbir soru yoktur. Bu veriler dikkate alindiginda Tiirkiye matematik kitab1 sayilar ve islemler
o0grenme alanina ait igerik sorularindan hig birinin etkinlik kavramina uygun olmadig1 sonucu

cikarilmaktadir.



79

Asagida verilen sekillerde etkinlik kavrami 6zellikleri dikkate alinarak Tiirkiye
matematik ders kitabinda bulunan geometri ve 6lgme dgrenme alanindaki sorularin nasil
analiz edildigine iliskin birkag soru ve sorularin inceleme sonucunda elde edilen bulgularina
dair 6rneklere yer verilmistir.

Tiirkiye’de okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Etkinlik” boliimiinde yer alan

bir soru Sekil 4.2.1.1.3’de gosterilmistir.

Sekil 4.2.1.1. 3. Tiirkiye 5. sinif matematik ders kitab1 geometri ve 6l¢me 6grenme

alanminda bulunan etkinlik 6rnegi (s:190)

Sekil 4.2.1.1.3’teki soru incelendiginde sorunun etkinlik kavrami 6zelliklerinden hig
birini tasimadig1 goriilmektedir. Ciinkii soru her hangi bir zihinsel karmasay1 yok edecek
nitelikte olusturulmamistir ve 6grencinin “Neden?” ¢ikisina cevap verememektedir.

Tiirkiye’de okutulan 5. smif matematik ders kitabinin “Etkinlik” boliimiinde yer alan

bir soru Sekil 4.2.1.1.4°te gosterilmistir.
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Sekil 4.2.1.1. 4. Turkiye 5. sinif matematik ders kitabt geometri ve 6l¢me ogrenme

alaminda bulunan etkinlik 6rnegi (s:260)

Sekil 4.2.1.1.4°teki soru incelendiginde soru 6grencinin “Bunu neden yapmaliyim?”
c¢ikisina cevap verememektedir. Ancak sorunun igerisinde yer alan sorularla 6grencilerin
zihinsel karmaga yasamasi saglanmistir. Ayrica 6grenci soruyu ¢dzme siirecinde ne yaptigini
aciklayp, arkadaslariyla veya 6gretmeniyle fikirlerini paylasabilecektir. Bu durumda bu
sorunun etkinlik kavrami 6zelliklerinden ii¢ tanesini sagladigi sdylenebilir.

5. sinif matematik ders kitabinda bulunan geometri ve 6l¢gme 6grenme alanindaki

sorularin etkinlik kavram1 6zelliklerine gore dagilimi Tablo 4.2.1.1.2°de gosterilmektedir.
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Tiirkiye 5.Sinif Matematik Ders Kitabinda Geometri ve Olgme Ogrenme Alt Alaninda

Yer Alan Sorularin Etkinlik Kavrami Ozelliklerine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Etkinlik Ozellikleri

Hicbir 1 ozelligi 2 ozelligi 3 ozelligi 4 ozelligi  Toplam
Geometri ve Olgme ozelligi tasir tasir tasir tasir

tasimaz

n % n % n % n % n % n %
Dogru, Dogru Pargasi ve 8 %6,6 O %0 1 %0,8 0 %0 0 %0 9 %7,4
Isin
Noktanin Konumu 11 %91 O %0 1 %0,8 0 %0 0 %0 12 %09,9
Cokgenler, Ucgenlerve 21 %174 0 %0 2 %1,7 O %0 0 %0 23 %191
Dortgenler
Uzunluk Olgme 27 %223 2 %17 1 %0,8 1 %0,8 0 %0 31 %256
Zaman Olgme 9 %74 1 %0,8 1 %0,8 0 % 0 %0 11 %9
Alan Olgme 16 %132 0 %0 1 %0,8 2 %17 O %0 19 %157
Geometrik Cisimler 11 %91 2 %17 2 %1,7 1 %0,8 0 %0 16 %133
Toplam 103 %851 5 %4,2 9 %7,4 4 %33 0 %0 121 %100

Tablo 4.2.1.1.2 incelendiginde, Tiirkiye matematik kitabinda geometri ve dlgme

O0grenme alaninda bulunan 121 sorudan etkinlik kavrami 6zelliklerinin tlimiinti barindiran

soru olmadig1 goriilmektedir. 103 soru 6zelliklerden hicbirini kapsamazken, 5 soru bir

ozelligi, 9 soru iki 6zelligi ve 4 soru ise 3 0zelligi kapsamaktadir. Bu durumda geometri ve

Olcme 6grenme alaninda da etkinlik sayilabilecek bir sorunun bulunmadigi tespit edilmistir.

Asagida verilen sekillerde etkinlik kavrami 6zellikleri dikkate alinarak Tiirkiye

matematik ders kitabinda bulunan veri isleme 6grenme alanindaki Sorularin nasil analiz

edildigini gosteren birka¢ soru ve sorularin inceleme sonucunda elde edilen bulgularina dair

orneklere yer verilmistir.

Tiirkiye’de okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Etkinlik” boliimiinde yer alan

bir soru Sekil 4.2.1.1.5’de gosterilmistir.
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Sekil 4.2.1.1. 5.Turkiye 5. sinif matematik ders kitabt geometri ve élgme dgrenme

alaninda bulunan etkinlik ornegi (s:225)

Sekil 4.2.1.1.5’teki soruda 6grencilerin ayni sinifi paylastiklar: arkadaslar ile ilgili bir
calisma yapacak olmalar1 calismay1 6grenci agisindan kiymetli kilacaktir. Ogrenciler soruda
istenen verileri toplarken, siklik tablosunu olustururken gerek arkadaslariyla gerek
ogretmenleriyle iletisim halinde olacaklardir. Ayrica bu siiregte grencinin ne yaptigi
aciklamasi1 da beklenmektedir. Bu etkinlikte 6grencilerin zihinsel karmasa yasamalarina firsat
veren alt sorular bulunmaktadir. Sonug olarak bu etkinligin etkinlik kavrami 6zelliklerinden
her birini sagladig1 sdylenebilir.

5.sin1f matematik ders kitabinda bulunan veri isleme 6grenme alanindaki sorularin
etkinlik kavrami 6zelliklerine gére dagilimi Tablo 4.2.1.1.3’te gosterilmektedir.

Tablo 4.2.1.1. 3

Tiirkiye 5.Sinif Matematik Ders Kitabinda Veri Isleme Ogrenme Alt Alaminda Yer Alan

Sorularin Etkinlik Kavrami Ozelliklerine Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Etkinlik Ozellikleri

Hicbir 1 ozelligi 2 ozelligi 3 ozelligi 4 ozelligi Toplam
Veri Isleme ozelligi tagir tasir tasir tasir

tagimaz

n % n % n % n % n % n %
Veri Isleme ve 15 %835 0 %0 1 %55 1 %55 1 %5,5 18 %100

Yorumlama

Toplam 15 %835 0 % 1 %55 1 %55 1 %55 18 %100
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Tablo 4.2.1.1.3 incelendiginde, Tiirkiye matematik kitabi veri isleme 6grenme
alaninda yer alan 18 sorudan yalnizca bir tanesinin etkinlik 6zelliklerinin hepsini barmndirdigi
gorulmektedir. Bu sorulardan 15 tanesi higbir 6zelligi tasimazken, bir tanesi iki ve bir tanesi
de ii¢ 6zelligi tasimaktadir.

Tiirkiye 5. sinif matematik ders kitabinda incelenen toplam 307 konuyu kavratmaya
yonelik “Igerik” sorusundan 263 tanesi etkinlik kavrami &zelliklerinden hig birini
tagimamaktadir. 14 soru bir 6zellik, 19 soru iki 6zellik ve 10 soru ise ii¢ 6zellik kapsarken,
yalnizca bir soru etkinlik kavrami 6zelliklerinin tiimiinii kapsamaktadir. Sonug olarak Tiirkiye
kitabinda bulunan “Igerik” sorularinin sadece %0,3’ii yapilandirmaci kurama gore etkinlik
olarak degerlendirilebilir.

4.2.1.2. Degerlendirme boliimiine iligkin bulgular. Bu bélimde Turkiye kitabinda
bulunan degerlendirme sorularmin PISA matematik yeterlik diizeylerine ve bu sorularin
matematiksel siiregler dogrultusunda nasil bir degisim gosterdigine iliskin bulgulara yer
verilmistir.

Tarkiye matematik ders kitabinda bulunan sayilar ve iglemler, geometri ve él¢me,
veri isleme dgrenme alanlarina ait sorularin matematiksel siiregler kapsaminda matematik
yeterlik dlcegine gore incelenmesi

Arastirmada Turkiye 5. sinif matematik ders kitabinda bulunan sayilar ve islemler,
geometri ve dlgme, veri igleme 6grenme alanlarina ait sorular PISA’nin belirlemis oldugu
matematiksel surecler (kullanma, formile etme ve yorumlama) kapsaminda incelenmis ve bu
sorularin matematik yeterlik diizeylerine iliskin dagilimlar1 belirlenmeye calisilmistir.

Asagida verilen sekillerde matematik yeterlik 6l¢cegi dogrultusunda Tiirkiye matematik

ders kitabinda bulunan sayilar ve islemler 6grenme alanindaki sorularin matematiksel siiregler
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g6z Online alinarak nasil analiz edildigine iliskin birkag soru ve sorularin inceleme sonucunda
elde edilen bulgularina dair 6rneklere yer verilmistir.
Tiirkiye’de okutulan 5. simif matematik ders kitabmin “Unite Degerlendirme”

boliminde bulunan ve 2. diizey olarak tespit edilen bir soru Sekil 4.2.1.2.1°de gosterilmistir.

Sekil 4.2.1.2. 1.Turkiye 5. simif matematik ders kitabt sayilar ve cebir ogrenme

alaninda bulunan soru érnegi (s:163,15. soru)

“Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktar: bulur” (MEB,2018)
kazanimina ait bu soru incelendiginde, 6grencinin problem ¢ézme slreci icerisinde
matematiksel olarak formiile edilmis soru i¢in gerekli islem ve akil yiiriitmeyi yapmast
beklenir. Ayni zamanda sorunun ¢dziimiine ulasabilmesi icin matematiksel kurallar1 ve
yapilar1 kullanmasi gerektiginden kullanma siirecini kapsamaktadir. Bu soru matematik
yeterlik dlzeylerinden 2. diizeydedir. Cunki sorunun ¢oziimunde ihtiyag duyulan bitln
bilgiler soruda verilmis ve 6grenci soruda verilmis olan tek bir kaynaktan elde ettigi bilgiler
ile temel algoritmalari kullanarak soruyu ¢ozecektir.

Tiirkiye’de okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Alistirmalar” boliimiinde

bulunan ve 4. diizey olarak tespit edilen bir soru Sekil 4.2.1.2.2°de gosterilmistir.

Sekil 4.2.1.2. 2. Turkiye 5. sinif matematik ders kitabi sayilar ve cebir 6grenme
alaminda bulunan soru érnegi (s:71, 3. soru)
“En ¢ok iki iglem tiirii igeren parantezli ifadelerin sonucunu bulur.” (MEB,2018)

kazanimina yonelik hazirlanan Sekil 4.2.1.2.2°deki soru PISA yeterlik 6l¢egine gore 4.
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diizeydedir. Clinkii 6grenciden konu ile ilgili 6grenmis oldugu bilgileri gercek hayata
aktarabildigi bir durum istenmistir. Ogrenci baz1 dngériilerde bulunabilmeli ve esnek
diistinebilmelidir. Ayrica 6grenci kendi yorum ve fikirlerine dayanarak agiklama ve goriisler
olusturup bunlar1 baskalarina anlatabilmelidir. Ogrenci soruyu ¢ozimlerken problemin
matematiksel yapisi taniyarak islem yaptigindan soru formale etme slirecine uygundur.

5. siif matematik ders kitabinda bulunan sayilar ve islemler 6grenme alanina ait
matematiksel siirecler bazinda diizeyleri belirlenen sorularin dagilimi Tablo 4.2.1.2.1°de
gosterilmektedir.

Tablo 4.2.1.2.1

Tiirkiye 5.Sinif Matematik Ders Kitabinda Sayilar ve Islemler Ogrenme Alaninda Yer
Alan Sorularin Matematiksel Siirecler Kapsaminda Matematik Yeterlik Olcegine Gore

Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Diizeyler Siirecler
Kullanma Formiile Etme Yorumlama Toplam

Diizey 1 n 63 0 0 63

% %54,8 %0 %0 %54,8
Diizey 2 n 32 15 0 47

% %27,8 %13 %0 %40,8
Duzey 3 n 0 4 0 4

% %0 %3,47 %0 %3,47
Duzey 4 n 0 L 0 L

% %0 %0,9 %0 %0,9
Duzey 5 n 0 0 0 0

% %0 %0 %0 %0
Duzey 6 n 0 0 0 0

% %0 %0 %0 %0
Toplam n 94 21 0 115

% %81,7 %18,3 %0 %100

Tablo 4.2.1.2.1 incelendiginde; Tiirkiye matematik kitabinda sayilar ve islemler
o0grenme alaninda bulunan toplam 115 sorudan; 63tanesinin 1. diizey, 47 tanesinin 2. diizey, 4
tanesinin 3. diizey ve yalnizca 1 tanesinin 4. diizeyde bulundugu tespit edilmistir. Ust diizey

olarak kabul edilen 5. ve 6. diizey soruya ise rastlanmamuistir. Bu sorular PISA’nin belirledigi
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matematiksel siireclere gore incelendiginde, sorularin %81,7” sinin kullanma siireci, %18,3’
{iniin formiile etme siireci iceren sorulardan olustugu belirlenmistir. Ayrica Sayilar ve Islemler
O0grenme alanina ait sorularda yorumlama siirecini kapsayan soru bulunmamaktadir. 5. sinif
matematik ders kitabindaki sorularin siiregler ve kazanimlar dogrultusunda incelenmesi ile
olusturulan bu tabloda dikkat ¢eken unsur; sorularin PISA matematik yeterlik 6l¢egine gore
belirlenen duzeyleri ile matematiksel olarak icerdikleri siiregler arasindaki iliski olmustur.
Tablodan anlasilacagi lizere sayilar ve islemler 6grenme alanina ait sorularin biiyiik
¢ogunlugu kullanma siirecini i¢inde barindiran sorulardir.

Asagida verilen sekillerde matematik yeterlik dl¢egi dogrultusunda Tiirkiye matematik
ders kitabinda bulunan geometri ve 6lgme 6grenme alanindaki sorularin matematiksel siirecler
g0z Oniine alinarak nasil analiz edildigine iliskin birka¢ soru ve sorularin inceleme sonucunda
elde edilen bulgularina dair 6rneklere yer verilmistir.

Tiirkiye’de okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Alistirmalar” boliimiinde yer

alan ve 1. diizeyde oldugu tespit edilen bir soru Sekil 4.2.1.2.3’te gosterilmistir.

1) Asagidaki sekillerden hangisi gokgendir?

O

Sekil 4.2.1.2. 3. Turkiye 5. sinif matematik ders kitabi geometri ve ol¢gme 6grenme

alaminda bulunan soru érnegi (5:192, 1. soru)

Cokgenler konusuna ait bu soru agik ve net olarak sunulmus ve ¢oziim i¢in ihtiyag
duyulan tlim bilgiler soruda verilmistir. Ayrica 6grencinin iliskilendirme yapmasina gerek
olmadan bildigi bir konu i¢erisinde hazirlanmis olmasi bu sorunun matematik yeterlik
Olcegine gore 1. diizeyde oldugunu gostermektedir. Sorunun ¢6ziimii i¢in matematiksel

yapilarin kullanilmasi gerektiginden soru kullanma siirecine uygundur.
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Tiirkiye’de okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Alistirmalar” boliimiinde

bulunan ve 3. diizeyde oldugu tespit edilen bir soru Sekil 4.2.1.2.4°te gosterilmistir.

3) Yanda verilen d|kdortgen|n alamm tahmm edlnlz Tah-

min stratejinizi agiklayiniz. Cetvel lle olgum yaparak alanini

hesaplayiniz. Tahmininiz ile gergek alani kargulastlrmlz

Sekil 4.2.1.2. 4. Turkiye 5. sunif matematik ders kitab1 geometri ve 6l¢me ogrenme
alaminda bulunan soru érnegi (s:271, 3. soru)

Alan 6lgme konusuna ait olan bu soru matematik yeterlik 6lgegine gore 3. diizey de
bulunmaktadir. Clinkii soruyu ¢oziimleyebilmek i¢in 6grenciler, ardisik karar vermeli ve
belirgin olan islemleri yapabilmelidirler. Ogrenciler ¢dziimii bulmak icin strateji iiretmeli ve
bu stratejiyi aciklayabilmelidirler. Yine soruyu ¢oziimlemek i¢in matematiksel geregleri
kullanmak gerekmektedir. Bu durumlar géz 6niine alindiginda sorunun kullanma siirecini
barmdirdig1 sdylenebilir.

5.smif matematik ders kitabinda bulunan geometri ve lgme 6grenme alaninda bulunan
matematiksel siirecler bazinda diizeyleri belirlenen sorularin dagilimi Tablo 4.2.1.2.2°de
gosterilmektedir.

Tablo 4.2.1.2. 2

Tirkiye 5.Smif Matematik Ders Kitabinda Geometri ve Olgme Ogrenme Alaninda Yer
Alan Sorularin Matematiksel Surecler Kapsaminda Matematik Yeterlik Olcegine Gore

Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Dizeyler Surecler
Kullanma Formiile Etme Yorumlama Toplam
Diizev 1 n 36 0 0 36
y % %383 %0 %0 %38,3
Diizey 2 n 41 1 0 42
y % %436 %1,06 %0 944,66
Diizey 3 n 15 1 0 16

% %15,9 %1,06 %0 %16,96
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Diizey 4 n 0 0 0 0

% %0 %0 %0 %0
Diizey 5 n 0 0 0 0

% %0 %0 %0 %0
Diizey 6 n 0 0 0 0

% %0 %0 %0 %0
Toplam n 92 2 0 94

% %97.8 %2.2 %0 %100

Tablo 4.2.1.2.2 incelendiginde; Tiirkiye matematik kitabinda geometri ve 6lgme
O6grenme alaninda bulunan toplam 94 soru, matematiksel yeterlik diizeylerine gore
incelendiginde 36 sorunun 1. diizey, 42 sorunun 2. diizey ve 16 sorunun 3. diizeyde
bulundugu tespit edilmistir. Geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait degerlendirme
sorularinda 4., 5. ve 6. diizey soruya rastlanmamustir. Incelenen bu sorular PISA’ nin
belirledigi matematiksel siireglere gore incelendiginde, sorularin %97,8’ inin kullanma stireci,
%2,2’ sinin formiile etme siireci i¢eren sorulardan olustugu belirlenmistir. Yorumlama
stirecini kapsayan soru bulunmamaktadir. 5. sinif matematik ders kitabindaki sorularin
stireclere gore incelenmesi ile olusturulan bu tabloda dikkat geken durum; sorularin neredeyse
tamaminin kullanma stirecini barindirmasidir.

Asagida verilen sekillerde matematik yeterlik 6lgegi dogrultusunda Tiirkiye matematik
ders kitabinda bulunan veri isleme 6grenme alanindaki sorularin matematiksel siiregler goz
Oniine alinarak nasil analiz edildigine iliskin birka¢ soru ve sorularin inceleme sonucunda elde
edilen bulgularina dair 6rneklere yer verilmistir.

Tiirkiye’de okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Alistirmalar” boliimiinde

bulunan ve 3. diizeyde oldugu tespit edilen bir soru Sekil 4.2.1.2.5’te gosterilmistir.
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Sekil 4.2.1.2. 5. Turkiye 5. sinif matematik ders kitabi veri igleme 6grenme alaninda

bulunan soru érnegi (s:224, 3. soru)

Ogrenci sekildeki soruyu ¢dzebilmek igin, tablo seklinde verilen bilgileri
yorumlayabilmeli ve farkli durumlarda kullanabilmelidir. Ayrica 6grenci verilen bilgileri
grafik bilgileriyle biitlinlestirebilmelidir. Soru incelendiginde 6grencilerin verilerin sunus
bi¢imlerini kullanabilmeleri ve akil yiiriitme becerisi kullanabilmeleri gerektigi
gorulmektedir. Bu durumda verilen soru matematik yeterlik 6lgcegine gore 3. diizey bir
sorudur. Soruyu ¢6zme siirecinde farkli temsiller arasinda gecis yapma, istatistiksel verileri
kullanarak bir grafige ulasma ayrica ¢oziim bulabilmek i¢in matematiksel kural ve yapilari
kullanma s6z konusu oldugu i¢in soru kullanma siirecini kapsamaktadir.

Tiirkiye’de okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Alistirmalar” boliimiinde

bulunan ve 4. diizeyde oldugu tespit edilen bir soru Sekil 4.2.1.2.6’da gosterilmistir.

Sekil 4.2.1.2. 6. Tiirkiye 5. sinif matematik ders kitabi veri isleme 6grenme alaninda

bulunan soru drnegi (5:224, 1. soru)
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Matematik yeterlik 6l¢egine gore 4. diizey olan bu sorunun ¢éziimii i¢in veri isleme ve
yorumlama konusunda 6grencilerin 6grenmis olduklari bilgileri gergek hayata aktarmalari
beklenmektedir. Soru 6grencilerin kendi yorum, goriis ve hareketlerine dayanmaktadir.
Ogrencilerin karsilasilan gercek hayat durumuna uygun kendi bilgilerini kullanabilecekleri
yeni sorular olusturmalarina firsat verilmektedir. Veri isleme 6grenme alanina ait diger
sorularda oldugu gibi bu soru da kullanma siirecine uygundur.

5. sinif matematik ders kitabinda bulunan veri isleme 6grenme alanindaki
matematiksel siire¢ler bazinda diizeyleri belirlenen sorularin dagilimi Tablo 4.2.1.2.3°te
gosterilmistir.

Tablo 4.2.1.2. 3

Tiirkiye 5.Sinif Matematik Ders Kitabinda Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan

Sorularin Matematiksel Siirecler Kapsaminda Matematik Yeterlik Olcegine Gore Frekans ve

Yiizde Dagilimlart
Diizeyler Sirecler
Kullanma Formiile Etme Yorumlama Toplam

Duzey 1 n L 0 0 L

% %7,1 %0 %0 %7,1
Duzey 2 n 0 0 0 0

% %0 %0 %0 %0
Diizey 3 n 12 0 0 12

% %85,8 %0 %0 %85,8
Duzey 4 n L 0 0 L

% %7,1 %0 %0 %7,1
Duzey 5 n 0 0 0 0

% %0 %0 %0 %0
Duzey 6 n 0 0 0 0

% %0 %0 %0 %0
Toplam n 14 0 0 14

% %100 %0 %0 %100

Tablo 4.2.1.2.3te verilen Tiirkiye kitabinda bulunan veri isleme 6grenme alaninda
bulunan toplam 14 soru, PISA da tanimlanan matematiksel siire¢lere gore incelendiginde;

biitiin sorularin kullanma stireci i¢ceren sorulardan olustugu tespit edilmistir. Matematik



91

yeterlik diizeyleri dikkate alindiginda, 12 sorunun diizey 3’te, 1sorunun diizey 1 de ve 1
sorunun ise diizey 4’te bulundugu goriilmektedir. Tabloda goze ¢arpan unsur, 2., 5. ve 6.
diizey sorunun bulunmamasidir.

PISA Matematik Yeterlik Olcegi dogrultusunda Tiirkiye 5. smif matematik ders
kitabinda incelenen toplam 223 “Degerlendirme” sorusundan 100 tanesi diizey 1, 89 tanesi
diizey 2, 32 tanesi diizey 3 ve yalnizca iki tanesi diizey 4 olarak belirlenmistir. Ust diizey
olarak kabul edilen 5. ve 6. diizeylerde ise herhangi bir soruya rastlanmamastir.

4.2.2. Almanya 5. sinif matematik ders kitabindan elde edilen bulgular. Bu
b6limde, Almanya 5. sinif matematik ders kitabinin “Igerik” ve “Degerlendirme” béliimleri
Ogrenme alanlar1 dikkate alinarak ayr1 ayr1 analiz edilmistir.

4.2.2.1. Icerik boliimiine iliskin bulgular. Arastirma kapsaminda Almanya 5. sinif
matematik ders kitabinda sayilar ve islemler, geometri ve 6l¢me, veri isleme 6grenme
alanlarinda bulunan, 6grenciye konuyu kavratmaya yonelik hazirlanmis “Igerik” sorulari
yapilandirmaci 6gretime gore incelenmis ve etkinlik kavrami 6zelliklerine sahip olma
durumlar1 belirlenmeye ¢alisilmstir.

Asagida verilen sekillerde etkinlik kavrami 6zellikleri dikkate alinarak Almanya
matematik ders kitabinda bulunan sayilar ve islemler 6grenme alanindaki sorularin nasil
analiz edildigine iliskin birkag¢ soru ve sorularin inceleme sonucunda elde edilen bulgularina
dair 6rneklere yer verilmistir.

Almanya’da okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Soru” boliimiinde yer alan bir

soru Sekil 4.2.2.1.1°de gosterilmistir.

4. Beachte die Klammern bei der Berechnung des Terms.
a) 712-(72-12) d) 293 +(73-23) g) 844-(27-19)-(83-50)
b) 712 -(72+12) e) 293+73-23 h) 844-27-19-83-50
c) 712-72-12 f) 293-(73-23) i) 844-(27+19)+(83-50)
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| 4. Islemleri yaparken parantezlere dikkat et! |
Sekil 4.2.2.1. 1. Almanya 5.sinif matematik ders kitabi sayilar ve cebir 6grenme

alaminda bulunan etkinlik dérnegi (s:77, 4.s0ru)

Sekil 4.2.2.1.1°deki soru etkinlik kavrami 6zellikleri bakimindan incelendiginde,
ogrencilerin “Neden bu soruyu ¢6zmeliyim?” ¢ikisina cevap vermedigi goriilmektedir. Soruda
Ozellikleri 6nceden verilmis bir kuralin pekistirilmesi amaglanmistir. Soruyu ¢6zliim siirecinde
Ogrenciler arasi iletisim ve 6grencilerin fikirlerini agiklamalarina firsat verilmemistir. Ayrica
verilen soruda zihinsel bir karmasa olusturulmamistir. Bu durumda bu sorunun etkinlik
kavrami ozelliklerinden hig birini tasimadigi tespit edilmistir.

Almanya’da okutulan 5. simif matematik ders kitabinin “Kirmizi Soru” boéliimiinde yer

alan bir soru Sekil 4.2.2.1.2°de gosterilmistir.

31. Zahlen wie 747 oder 585 sind vorwarts wie riickwérts gelesen gleich, ahnlich wie die Worter
-ANNA“ oder ,,REGALLAGER®. Solche Zahlen bzw. Wérter nennt man Palindrome. 585 kann
man als Summe von 342 und 243, der sogenannten Spiegelzahl, schreiben.

a) Kannst du 585 noch auf andere Weise als Summe einer Zahl und der zugehérigen
Spiegelzahl schreiben? Gelingt das auch bei 747?

b) Untersuche mit einem Partner fiir verschiedene dreistellige Zahlen die Summe der Zahl
und der ,,Spiegelzahl“. Ergeben sich immer Palindrome?

c) Der Kilometerstand eines Tachometers zeigt 17 071. Wie viel km miissen zuriickgelegt
werden, bis das nachste Palindrom angezeigt wird?

d) Addiere alle Palindrome zwischen 1221 und 2000. Die L6sung findest du in der Kiste.

31. 747 ya da 585 gibi sayilar bastan ve sondan okunduklarinda ayni degere sahiptirler, ayni
“ANNA” veya “REGULLAGER” kelimeleri gibi. Bu tiir sayi ve kelimeler Palindrom olarak adlandirilir.
585 sayisi 342 ve 243 sayilarinin toplami ile olusur, bu sayilarda ayna sayilaridir.

a) 585 sayisini baska ayna sayilar toplami ile yazabilir misin? 747 sayisi i¢in ne dersin?

b) Sira arkadasin ile 3 basamakli ayna sayilari topla, sonug her zaman palindrom sayi mi oluyor?

c) Bir Takometre 17071 km yi gostermektedir. Kag kilometre daha seyahat edilmeli ki bir sonraki
palindrom sayiya ulasilsin?

d)1221 ve 2000 arasindaki bltiin palindrom sayilari topla.

Sekil 4.2.2.1. 2. Almanya 5.sinif matematik ders kitabi sayilar ve cebir 6grenme
alaninda bulunan etkinlik ornegi (s:58, 31. soru)
Ogrenci bu soruda yeni bir bilgi 6grendigi ve bu bilgiyi uygulama firsat: buldugu icin

soru 6grenci acisindan kiymetlidir. Sorunun b sikk1 dogrultusunda 6grenci arkadasiyla soruyu
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konusma ve tartisma firsat1 bulur. Bu durumda ikinci 6zelligin saglandig1 sdylenebilir. Yine a
sikkinda 6grenci ne yaptigini agiklamali oldugundan tiglincii 6zellikte saglanmistir. Sorunun b
sikkinda 6grenci zihin karmasasi yasar. Cilinkii ayna sayilarin toplami 6grenciye ilk basta hep
palindrom olacak gibi gelse de denemeleri sonucu gorecektir ki sonug hep palindrom say1
cikmayacaktir. Bu 6zellikler dikkate alindiginda bu sorunun bir etkinlik belirttigi sdylenebilir.

5.smif matematik ders kitabinda bulunan sayilar ve islemler 6grenme alanina ait
sorularin etkinlik kavrami 6zelliklerine gore dagilimi Tablo 4.2.2.1.1°de gosterilmektedir.

Tablo 4.2.2.1.1

Almanya 5.Smmif Matematik Kitabinda Sayilar ve Islemler Ogrenme Alaninda Yer Alan

Sorularin Etkinlik Kavrami Ozelliklerine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Etkinlik Ozellikleri

Higbir 1 6zelligi 2 ozelligi 3 ozelligi 4 ozelligi Toplam
Sayilar ve Islemler ozelligi tagir tasir tagir tagir

tasimaz

n % n % n % n % n % n %
Dogal Sayilar 6 %2,1 3 %1 5 %1,7 O %0 0 %0 14 %4,8
Dogal Sayilarla 14 %48 4 %14 4 %1,4 8 %2,8 2 %0,7 32 %11,1
Toplama Cikarma
Dogal Sayilarla 12 %41 22 %76 18 %62 3 %1 0 %0 55  %18,9
Carpma Bdlme
Uslii ifadeler 13 %45 2 %0,7 2 %0,7 O % 0 %0 17 %5,8
Parantezli ifadeler 23 %79 8 %28 13 %45 3 %1 0 %0 47  %16,2
Kesirler 20 %69 6 %2,1 3 %1 4 %14 0 %0 33 %113
Tam Sayili Kesirler 11 %38 1 %0,3 1 %0,3 4 %14 0 %0 17 %5,8
Denk Kesirler 18  %6,2 9 %3,1 5 %17 1 %0,3 1 %0,3 34 %117
Bir Coklugun Bir Basit 23  %7,9 5 %l,7 1 %0,3 3 %1 0 %0 32 %11
Kesir Kadar1
Yuzdeler 6 %21 1 %0,3 2 %0,7 1 %0,3 0 %0 10 %34

Toplam 146 %503 61 %21 54 %185 27 %92 3 %1 291 %100
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Tablo 4.2.2.1.1 incelendiginde, sayilar ve islemler 6grenme alanina ait 291 “igerik”
sorusundan 146 tanesinin etkinlik 6zelliklerinden hig¢ birini saglamadig1 gortilmektedir. 61
soru yalnizca bir 6zelligi kapsarken, 54 soru iki ve 27 soru ti¢ 6zelligi kapsamaktadir. Sayilar
ve iglemler 6grenme alaninda bulunan sorulardan yalnizca 3 tanesi tiim 6zellikleri
barmdirdigindan etkinlik olarak degerlendirilebilir.

Asagida verilen sekillerde etkinlik kavrami 6zellikleri dikkate alinarak Almanya
matematik ders kitabinda bulunan geometri ve 6lgme 6grenme alanindaki sorularin nasil
analiz edildigine iliskin birkag soru ve sorularin inceleme sonucunda elde edilen bulgularina
dair 6rneklere yer verilmistir.

Almanya’da okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Giris” boliimiinde yer alan bir

soru Sekil 4.2.2.1.3’te gosterilmistir.

#

Auf den Kalenderblittern findet ihr Informationen zu Sonnenaufgang und Sonnenuntergang in
Miinchen. Verschafft euch damit weitere Informationen zum Vergleichen der angegebenen Tage.

241 22

21 || 23

Marz Junit | |September | | Dezember
[SA_ 0623 Uhr| |SA 0505 Uhr 709 Uhr [ [SA 0824 Uhr
[SU_18.36 Uhr| (SU 24.42 Uhr | [SU 1646 Uhr

Asagida verilen takvim yapraklarinin {izerinde Miinih sehrinin giines dogus ve batis saatleri

verilmistir. Verilen giinlerin diger 6zelliklerini belirleyin ve karsilastirin.

21 Mart
Gilin dogumu: 06.23
Giin batimi: 18.36

21 Haziran

Giin dogumu: 05.05
Gilin batimi: 21.42

23 Eylul
Gilin dogumu: 07.09
Giin batimi: 19.19

22 Aralik
Gilin dogumu: 08.24
Gilin batimi: 16.16

Sekil 4.2.2.1. 3. Almanya 5.sinif matematik ders kitabr geometri ve 6lgme 6grenme

alanminda bulunan etkinlik drnegi (5:36)

Sekildeki soru incelendiginde, 6grencilerin 6grenme sirasinda arkadaslariyla konusup

tartisabilecegi ve 6grencinin ne yaptigini aciklayabilecegi bir soru oldugu goriilmektedir.

Verilen soru yalnizca iki 6zelligi sagladigindan etkinlik ad1 altinda degerlendirilememektedir.
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Almanya’da okutulan 5. siif matematik ders kitabinin “Grup Sorusu” boliimiinde yer
alan bir soru Sekil 4.2.2.1.4’te gosterilmistir.
; . 4. Erkundet, wo in eurer Umwelt Vielecke vorkommen.
[ietn

Sammelt Material und bringt es in die Schule mit.
Gestaltet damit ein Plakat fiir den Klassenraum.

4. Cokgenlerin ¢evrenizde nerelerde karsiniza ¢iktigini kesfedin. Cokgen materyalleri

toplayip sinifa getirin. Bu materyaller ile sinifiniz i¢in afisler hazirlaym.

Sekil 4.2.2.1. 4. Almanya 5.sinif matematik ders kitabr geometri ve 6lgme égrenme
alanminda bulunan etkinlik ornegi (s5:110, 4. soru)

Sekil 4.2.2.1.4°deki soru incelendiginde, 6grencilerin yasam alanlarindan ¢okgenleri
kesfetmeleri istendiginden soru dgrenciler icin kiymetli olacaktir. Verilen bu soru 6grencilerin
arkadaslariyla ortak bir ¢alisma yapip, gerekirse fikirlerini agiklama ve tartisma imkan1
bulabilecekleri bir ¢calismadir. Bu durumda verilen sorunun etkinlik kavrami 6zelliklerinden
liclinii kapsadigi soylenebilir.

5. sinif matematik ders kitabinda bulunan geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait
sorularin etkinlik kavrami 6zelliklerine gore dagilimi Tablo 4.2.2.1.2°de gosterilmektedir.

Tablo 4.2.2.1.2

Almanya 5.Smmif Matematik Kitabinda Geometri ve Olgme Ogrenme Alaminda Yer

Alan Sorularin Etkinlik Kavram: Ozelliklerine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Etkinlik Ozellikleri

Higbir 1 6zelligi 2 ozelligi 3 ozelligi 4 ozelligi  Toplam
Geometri ve Olgme ozelligi tasir tasir tasir tasir

tasimaz

N % n % n % n % n % n %

Dogru, Dogru Pargasi 29 %125 19 %81 9 %3,8 4 %1,7 1 %0,4 62 %26,6

ve Isin

o

Noktanin Konumu 4 %1,7 1 %0,4 3 %1,3 %0 0 %0 8 %3,4

Cokgenler, Ucgenler 6 %26 1 %04 1 %0,4 4 %1,7 O %0 12 %5,1
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ve Dértgenler

Uzunluk Olgme 11 %47 0 %0 0 %0 1 %0,4 1 %0,4 13 %55
Zaman Olgme 4 %17 3 %13 1 %04 1 %04 1 %0,4 10 %4,2
Alan Olgme 58  %24,8 10 %43 11 %47 9 %3,8 6 %2,6 94  %40,2
Geometrik Cisimler 25  %10,7 6 %26 1 %0,4 3 %13 0 %0 35 %15
Toplam 137 %58,7 40 %171 27 %11 22 %93 8 %3,9 234 %100

Tablo incelendiginde, geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait 234 sorudan 137
tanesinin etkinlik 6zelliklerinden hig¢ birini saglamadigi, 40 tanesinin bir, 27 tanesinin iki ve
22 tanesinin ise ii¢ 6zelligi sagladig: goriilmektedir. “Icerik” bashiginda incelenen 234 sorudan
yalnizca sekiz tanesi etkinlik 6zelliklerinden tiimiinii kapsamaktadir ve etkinlik olarak
degerlendirilebilirler.

Asagida verilen sekillerde etkinlik kavrami 6zellikleri dikkate alinarak Almanya
matematik ders kitabinda bulunan veri isleme 6grenme alanindaki sorularin nasil analiz
edildigine iliskin birka¢ soru ve sorularin inceleme sonucunda elde edilen bulgularina dair
orneklere yer verilmistir.

Almanya’ da okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Ornek” boliimiinde yer alan

bir soru Sekil 4.2.2.1.5°te gosterilmistir.

Aufgabe 1 Darstellen von Daten in einem Séulendiagramm
Die Schiilerinnen und Schiiler der Klasse 5b Ge hvicterahiel o \ 1 \ 2 ‘ 3 \ 4 \
wurden nach der Anzahl der Geschwister
befragt. Zeichne zur Veranschaulichung ein
Diagramm.

Schilerzahl |t Il [t |4 1 [0 [ 1 |

5b sinifi 6grencilerine kag kardesleri oldugu sorulmus ve bu bilgiler dogrultusunda sekilde

verilen tablo olusturulmustur. Verilen bilgileri siitun grafigi ile gosteriniz.

Sekil 4.2.2.1. 5. Almanya 5.sinif matematik ders kitabi veri isleme 6grenme alaninda

bulunan etkinlik ornegi (5:11)
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Sekildeki soru etkinlik 6zelliklerinden yalnizca ilk 6zelligi saglamaktadir. Ciinkii
soruda O6grencilerden herhangi bir agiklama istenmemis, arkadaglariyla fikir aligverisine
yonlendirilmemis ve zihinsel karmasay1 yok edecek bir bilgi sunulmamuistir.

5. sif matematik ders kitabinda bulunan veri isleme 6grenme alanina ait sorularin
etkinlik kavrami 6zelliklerine gore dagilimi Tablo 4.2.2.1.3’te gosterilmektedir.

Tablo 4.2.2.1. 3

Almanya 5.Smmif Matematik Kitabinda Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan

Sorularin Etkinlik Kavrami Ozelliklerine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Etkinlik Ozellikleri

Hicbir 1 6zelligi 2 ozelligi 3 ozelligi 4 ozelligi Toplam
Veri Isleme ozelligi tasir tagir tasgir tasir

tasimaz

n % n % n % n % n % n %
Veri Isleme ve 19 %452 7 %16,7 2 %48 9 %214 5 %119 42 %100
Yorumlama
Toplam 19 %452 7 %16,7 2 %48 9 %214 5 %119 42 %100

Tablo 4.2.2.1.3 incelendiginde, veri isleme 6grenme alt alaninda bulunan 42 sorudan
19 tanesinin etkinlik kavrami 6zelliklerinden hi¢ birini tasimadigi, yedi tanesinin bir 6zellik,
iki tanesinin iki 6zellik ve dokuz tanesinin ise ii¢ 6zellik barindirdigi goriilmektedir. Veri
isleme 0grenme alanina ait sorulardan yalnizca bes tanesi etkinlik kavrami 6zelliklerinden
tiimiinii kapsamaktadir.

Almanya 5. simif matematik ders kitabinda incelenen toplam 567 konuyu kavratmaya
yonelik “Icerik” sorusundan 302 tanesi etkinlik kavrami 6zelliklerinden hig birini
tasimamaktadir. 108 soru bir 6zellik, 83 soru iki 6zellik ve 58 soru ise li¢ 6zellik kapsarken,

yalnizca 16 soru etkinlik kavrami 6zelliklerinin timiinii kapsamaktadir. Sonug olarak
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Almanya kitabinda bulunan “Igerik” sorularmin %2,8’i yapilandirmaci kurama gére etkinlik
olarak degerlendirilebilir.

4.2.2.2. Degerlendirme boliimiine iligkin bulgular. Bu b6limde Almanya kitabinda
bulunan degerlendirme sorularinin PISA matematik yeterlik duzeylerine ve bu sorularin
matematiksel surecler dogrultusunda nasil bir degisim gosterdigine yonelik bulgulara yer
verilmigtir.

Almanya matematik ders kitabinda bulunan sayilar ve islemler, geometri ve dl¢me,
veri isleme dgrenme alanlarina ait sorularin matematiksel siiregler kapsaminda matematik
yeterlik ol¢egine gore incelenmesi

Arastirma da Almanya 5. sinif matematik ders kitabinda bulunan sayilar ve islemler,
geometri ve 6lgme, veri isleme 6grenme alanlarina ait sorular PISA tarafindan belirlenen
matematiksel surecler (kullanma, formile etme ve yorumlama) kapsaminda incelenmis ve bu
sorularin matematik yeterlik seviyelerine iliskin dagilimlari belirlenmeye ¢aligilmistir.

Asagida verilen sekillerde matematik yeterlik 6lcegi dogrultusunda Almanya
matematik ders kitabinda bulunan sayilar ve islemler 6grenme alanindaki sorularin
matematiksel siire¢ler goz oniine alinarak nasil analiz edildigine iliskin birkag soru ve
sorularin inceleme sonucunda elde edilen bulgularina dair 6rneklere yer verilmistir.

Almanya’da okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Yapabiliyorum!” boliimiinde

bulunan ve 1. diizeyde oldugu tespit edilen bir soru Sekil 4.2.2.2.1°de gosterilmistir.

Das kann ich A) Rechne vorteilhaft.

noch! _ 1) 234g+69g+566¢ 5) 395€-148€-22¢€
2) 3 Mio. +15 Mio. + 27 Mio. 6) 813m-484m-116m
3) 79km +47km +21km +53km 7) 151kg-98kg

4) 47min +138min +32min+53min+ 11 min 8) 274d-197d

Yapabiliyorum! A) Avantajli hesapla.
1) 243g+699+56649 5) 395€-148€-22¢€
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2) 3Mio.+15Mio.+27Mio. 6) 813m-484m-116m
3) 79km+47km+21km+53km 7) 151kg-98kg
4) 47min+138min+32min+53min+11min 8)274d-197d

Sekil 4.2.2.2. 1. Almanya 5. sinif matematik ders kitabi sayilar ve cebir 6grenme
alanminda bulunan soru érnegi (s:207)

Sekil 4.2.2.2.1°de verilen soruda 6grencilerden ayni1 birimlere sahip olan sayilarin
toplanmasi veya ¢ikarilmasi istenmistir. Soru agik ve net bir bigcimde sunulmus ve ¢6ziim igin
ihtiyac duyulan tiim bilgiler soruda verilmistir. Ogrenciler soruyu ¢dzebilmek icin tek bir
kaynaktan sunulan uyaricilari takip edip ve rutin islemleri yapmalidirlar. Bu 6zellikler dikkate
alindiginda sorunun matematik yeterlik 6lgegine gore 1. diizeyde bulundugu soylenebilir.
PISA’nin belirledigi matematiksel siiregler dikkate alindiginda ise sorunun kullanma surecini
barindirdig1 goriilmektedir. Ciinkii 6grenci matematiksel olarak formiilllestirilmis
problemlerin ¢6ziimii igin gerekli olan islemleri yapacaktir. Coziimii bulmak igin
matematiksel gerecleri, kurallari, algoritmalart ve yapilari kullanmak kullanma stirecine
uygundur.

Almanya’da okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Bakis A¢is1” boliimiinde

bulunan ve 3. diizeyde oldugu tespit edilen bir soru Sekil 4.2.2.2.2°de gosterilmistir.

Wie man grofde Zahlen veranschaulichen kann

Kleine natiirliche Zahlen wie 1, 2, 3, 4 kdnnen wir uns leicht gegenstindlich vorstellen.
Bei grof3en Zahlen ist dies schwierig.

1. Lottospieler traumen davon, einmal einen
groRen Geldbetrag, z. B. 1000 000 €, zu
gewinnen.

a) Stelle dir vor, der Lottogewinn wiirde in
1-Euro-Munzen ausgezahlt und die Mun-
zen wiirden zu einem Turm gestapelt.
Ein Stapel von 10 Miinzen ist etwa 21 mm
hoch. Wie hoch wiare der Turm?

b) Stelle dir vor, der Lottogewinn wiirde in
1-Cent-MlUnzen ausgezahlt und ebenfalls
zu einem Turm gestapelt.

Ein Stapel von 10 Minzen ist etwa 13 mm
hoch. Wie hoch ware der Turm?
Vergleiche die Ergebnisse mit den
Hoéhen in der Zeichnung.
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Biiyiik Sayilar Nasil Orneklendirilebilir
1,2,3,4 gibi kiiciik dogal sayilar1 kolayca orneklendirebiliriz. Ancak biiyiik sayilarda bu
zordur.
1. Sayisal Loto oynayan insanlar bir kere biiytik bir miktar para, 6rnegin 1 000 000

Euro, kazanmay1 hayal ederler.

a) Sayisal Loto odiiliiniin 1 Euro (madeni para) seklinde 6denecegini ve bu madeni
paralarin bir kule i¢ine kiimelendigini diisiin. Bir kiime 10 madeni paradan
olugmakta ve yiiksekligi yaklasik 21 mm’dir. Bu kulenin yiiksekligi ne olabilir?

b) Sayisal Loto 6diiliiniin 1 Cent (madeni para) seklinde 6denecegini ve ayni sekilde
bir kuleye kiimelenecegini diisiin. Bir kiime 10 madeni paradan olusmakta ve
yaklasik 13 mm yiiksekligindedir. Bu kulenin yiiksekligi ne olabilir?

Buldugun sonuglar1 ve resimdeki yiikseklikleri karsilastir.

Sekil 4.2.2.2. 2. Almanya 5. sunif matematik ders kitabt sayilar ve cebir 6grenme
alaminda bulunan soru érnegi (5:39, 1. soru)

Sekil 4.2.2.2.2°deki sorunun ¢dziimii i¢in 6grencilerin ardisik kararlar vererek belirgin
olarak tanimlanmis islemleri yapmalar1 beklenmektedir. Ogrenciler farkli bilgi
kaynaklarindan sunulan gosterimleri yorumlayip kullanabilmeli ve ¢esitli kaynaklardan elde
ettikleri bilgilerden hareketle dogrudan akil yiiriitme yapabilmelidirler. Bu 6zellikler sorunun
matematik yeterlik 6lgeginde diizey 3’te bulundugunu gostermektedir. Matematiksel siiregler
bakimindan incelendiginde soru formiile etme siirecine uygundur. Ciinkii 6grenciden
oncelikle matematik bilgi ve becerilerini kullanabilmesi durumunu fark etmesi ve tanimasi
beklenmektedir. Ogrenci kuramsal olarak sunulan bu problemi matematiksel olarak ifade
edebilmelidir.

Almanya’da okutulan 5. simif matematik ders kitabmin “Ozet” béliimiinde bulunan ve

5. diizeyde oldugu tespit edilen bir soru Sekil 4.2.2.2.3’te gosterilmistir.
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5. Christine und Florian wohnen an einer stark befahrenen StraRe. Vom Fenster ihrer Woh-
nung aus kénnen sie die vorbeifahrenden Autos zahlen. An einem Werktag zdhlen sie
in der Zeit zwischen 14.10 Uhr und 14.30 Uhr insgesamt 336 Autos;
in der Zeit zwischen 16.20 Uhr und 16.35 Uhr insgesamt 281 Autos;
in der Zeit zwischen 19.20 Uhr und 19.50 Uhr insgesamt 147 Autos.

a) Woher kommt es, dass die Ergebnisse so unterschiedlich sind?
b) Schatze, wie viele Autos vorbeifahren, und zwar in der Zeit zwischen
(1) 14 Uhr und 15 Uhr; (2) 16 Uhrund 17 Uhr; (3) 19 Uhrund 20 Uhr.
c) Wiesinnvollist es, aus den Zahlenwerten aus Teilaufgabe b) auf die Anzahl der in
24 Stunden vorbeifahrenden Autos zu schliefen? Was kame wohl heraus?
d) In der Zeitung stand: Pro Tag fahren 17 352 Autos vorbei. Ist diese Angabe sinnvoll?

5. Christine ve Florian yogun trafigin oldugu bir sokakta oturmaktadirlar. Evlerinin
penceresinden sokaktan gecen arabalar1 sayabilmektedirler. Bir is giinii, saat 14.10-14.30
arasi toplam 336 araba; saat 16.20-16.35 aras1 toplam 281 araba; saat 19.20-19.50 arasi
toplam 147 araba saymislardir.

a) Sonuglarin farkli olmasinin sebepleri nelerdir?

b) (1) 14.00-15.00; (2) 16.00-17.00; (3) 19.00-20.00 verilen bu (g saat diliminde ka¢ tane
araba ge¢mis olabilir, tahmin et.

c¢) Soru b de elde edilen sonuglar1 24 saate genellemek anlamli olur muydu? Sonug ne
¢ikard1?

d) Gazetede her giin 17 352 arabanin gectigi yaziyor. Sence bu veri anlamli midir?

Sekil 4.2.2.2. 3. Almanya 5. sinif matematik ders kitabi sayilar ve cebir 6grenme
alaminda bulunan soru érnegi (S:73, 5. soru)

Matematik yeterlik 6l¢egine gore dgrenciler 5. diizey bir soruyu ¢ozlimlerken
karsilastiklari duruma iliskin sinirliliklar1 gorebilir ve varsayimda bulunabilirler. Ayrica
karmasik problemleri ¢6ziimlerken yararlanabilecekleri stratejileri segebilir, karsilagtirabilir
ve degerlendirebilirler. Sekil 4.2.2.2.3.5’teki soru matematiksel siire¢ bakimindan yorumlama
stirecine uygundur. Ciinkii 6grenciler soruyu ¢6zme siirecinde ¢esitli gerekceler one sunarak
bir gercek hayat problemini yorumlamakta ve matematiksel bir ¢oziimiin uygunlugunu gergek
yasam baglaminda degerlendirmektedirler.

Almanya 5. sinif matematik ders kitabinda bulunan sayilar ve islemler 6grenme
alanindaki matematiksel siirecler bazinda duzeyleri belirlenen sorularin dagilimi Tablo

4.2.2.2.1°de gosterilmektedir.




Tablo 4.2.2.2.1

102

Almanya 5.Smmif Matematik Ders Kitabinda Sayilar ve Islemler Ogrenme Alaninda Yer

Alan Sorularin Matematiksel Siirecler Kapsaminda Matematik Yeterlik Olcegine Gore

Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Dizeyler Siirecler
Kullanma Formiile Etme Yorumlama Toplam

Duzey 1 n 3 0 0 3

% %13,1 %0 %0 %13,1
Duzey 2 n 3 L 0 4

% %13,1 %4,3 %0 %17,4
Duzey 3 n 3 > L 9

% %13,1 %21,7 %4,3 %39,1
Duzey 4 n 0 0 L L

% %0 %0 %4,3 %4,3
Duzey 5 n 0 2 3 >

% %0 %8,7 %13,1 %21,8
Duzey 6 n 0 L 0 L

% %0 %4,3 %0 %4,3
Toplam n 9 9 5 23

% %39,3 %39 %21,7 %100

Tablo 4.2.2.2.1 incelendiginde; Almanya matematik kitabinda sayilar ve islemler

ogrenme alaninda toplam 23 soru bulundugu goriilmektedir. Tablo matematik yeterlik dlgegi

bakimindan incelendiginde sayilar ve islemler 6grenme alaninda her diizeyde sorunun yer

aldig1 goriilmektedir. 9 soru ile en fazla 3. diizey soru bulunmaktadir. PISA’nin belirledigi

matematiksel siireclere gore sorularin %39,3” i kullanma, %39’u formiile etme ve %21,7’si

yorumlama siireclerini icermektedir.

Asagida verilen sekillerde matematik yeterlik 6l¢egi dogrultusunda Almanya

matematik ders kitabinda bulunan geometri ve 6l¢gme 6grenme alanindaki sorularin

matematiksel siirecler goz oniine alinarak nasil analiz edildigine iliskin birkag soru ve

sorularin inceleme sonucunda elde edilen bulgularina dair 6rneklere yer verilmistir.

Almanya’da okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Bakis A¢is1” boliimiinde

bulunan ve 4. diizeyde oldugu tespit edilen bir soru Sekil 4.2.2.2.4’te gosterilmistir.
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8. Betrjtachte den Korper rechts. 2cm
a) Uberlege, ob man diesen Kérper aus einem W
zusammenhangenden Netz bauen kann.

b) Vergleiche die Anzahl der Ecken, Flachen und Kanten
miteinander.

c) Andere eine Ladngenangabe so ab, dass der Kérper doch
aus einem zusammenhangenden Netz zu bauen ist.

d) Zeichne ein Schragbild des Kérpers mit den rechts ange-
gebenen Malken.

2¢m

4 cm

8. Sagdaki sekli incele.

a) Bu cisim ayritlar ile olusturulabilir mi? Diisiin!

b) Kdse sayisi, ayrit sayisi ve yiiz sayilarini birbiri ile karsilastir.

¢) Uzunluklardan birini 6yle degistir ki, cisim ayritlardan olusturulabilir olsun.

d) Uzerinde verilen 6lgiiler dogrultusunda cismin aginimini giz.

Sekil 4.2.2.2. 4. Almanya 5. sinif matematik ders kitabr geometri ve dl¢gme dgrenme
alaminda bulunan soru érnegi (s:140, 8. soru)

Sekilde verilen sorunun ¢oziimii i¢in 6grenciler sinirliliklar olan karmasik somut
durumlara yonelik ¢esitli modellerle ¢alisabilmeli, farkli gsterim bigimlerini birbirinden ayirt
edip, birlestirip ve bunlar1 gergek diinyada karsilastirabilecek durumlarla
iligkilendirebilmelidirler. Ayrica 6grenciler bazi 6ngoriilerde bulunup esnek diisiinmelidirler.
Bu durumda verilen sorunun matematik yeterlik 6l¢egine gore 4. diizeyde oldugu sdylenebilir.
Bu soru matematiksel siire¢lerden yorumlama siirecini igermektedir. Ciinkii 6grencinin soruyu
coziimlerken kullanilan modelin sinirlarini belirlemesi ve gézden gegirmesi beklenmektedir.

Almanya’da okutulan 5. sinif matematik ders kitabinin “Bakis A¢is1” boliimiinde

bulunan ve 6. diizeyde oldugu tespit edilen bir soru Sekil 4.2.2.2.5’te gosterilmistir.
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Diizgiin olmayan sekillerin alanlar
Ronja ve Kevin cografya kitaplarinda Almanya’nin alaninin 356974 km? oldugunu
okuyorlar. Kevin diyor ki, “ Diizgiin sekillerin alanlarin1 hesaplamak oldukg¢a kolay. Ancak
egrilerle ¢evrilmis bir alan1 nasil hesaplayabiliriz ki?”. Ronja; “biiyiikliigii 6ncelikle tahmini
hesaplayabiliriz.
Ronja Almanya seklini kapsayan bir diizgiin sekil ¢izer ve der ki “Almanya’nin biiytikligi
en fazla ¢izdigim seklin biiytikligii kadardir.”
Kevin: “ama ¢izdigin dikdortgen ¢cok daha biiyiik. Dikdortgenin kdselerinden daha kiigiik
dikdortgenler ¢izebiliriz. Boylelikle Almanya’nin ana hatlarina daha ¢ok yakinlagmis oluruz”
1) Resimdeki sekli bir kagida aktar. Biiyiik dikdortgenin koselerine Almanya’nin
siirlarint gegmeden kiiciik dikdortgenler ¢iz. Olusturdugun seklin alanini hesapla.
Buldugun sonucu sira arkadasinin sonucu ile karsilastir.
2) Almanya’nin yiiz 6l¢timii en fazla kag olabilir? Bunu hesaplarken, kagidindaki 1cm
nin gergekte 60 km uzunluga denk geldigini unutma.
Kevin’in bilmek istedigi bir sey daha var: “ Simdi Almanya’nin yiiz 6l¢limiiniin en fazla kag

olabilecegini biliyoruz. Ayni1 sekilde en az kag olabilecegini bulabilir miyiz?

Sekil 4.2.2.2. 5. Almanya 5. sinif matematik ders kitabt geometri ve 6l¢me 6grenme

alaminda bulunan soru érnegi (s:171, 1. soru)
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Matematik yeterlik 6l¢egine gore 6. diizey olarak belirlenen bu soru bir 6nceki
geometri ve dlgme 6grenme alanina ait soru gibi yorumlama siirecini kapsamaktadir.
Ogrenciler soruyu ¢oziimleyebilmek igin, farkl1 bilgi kaynaklarini kullanarak gésterim
bicimleri arasinda iligki kurabilmeli ve bunlar arasinda kolaylikla gegis yapabilmelidirler.
Ayrica elde edilen matematiksel sonug gergek diinya igerigine doniik yorumlandigindan
sekildeki soru 6. diizeyde bulunmaktadir.

5.smif matematik ders kitabinda bulunan geometri ve 6lgme 6grenme alanindaki
matematiksel surecler bazinda diizeyleri belirlenen sorularin dagilimi Tablo 4.2.2.2.2°de
gosterilmistir.

Tablo 4.2.2.2.2

Almanya 5.Smmif Matematik Ders Kitabinda Geometri ve Olgme Ogrenme Alaninda
Yer Alan Sorularin Matematiksel Siirecler Kapsaminda Matematik Yeterlik Olcegine Gore

Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Diizeyler Sirecler
Kullanma Formiile Etme Yorumlama Toplam

Duzey 1 n ! 0 0 !

% %29,2 %0 %0 %29,2
Duzey 2 n ! 2 0 9

% %29,2 %8,3 %0 %37,5
Dizey 3 n L 0 0 L

% %4,2 %0 %0 %4,2
Duzey 4 n 2 0 L 3

% %8,3 %0 %4,2 %12,5
Duzey 5 n 0 0 2 2

% %0 %0 %8,3 %8,3
Duzey 6 n 0 0 2 2

% %0 %0 %8,3 %8,3
Toplam n 17 2 5 24

% %70,9 %8,3 %20,8 %100

Tablo 4.2.2.2.2 incelendiginde; geometri ve 6lgme 6grenme alaninda matematiksel
yeterlik bakimindan her diizeyde sorunun yer aldig1 goriilmektedir. Toplam 24 degerlendirme

sorusunun bulundugu kitapta dokuz soru ile en fazla 2. diizey soru yer bulmaktadir. Tablo
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matematiksel siiregler bazinda incelendiginde ise sorularin; %70,9 kullanma, %38,3 formiile
etme ve %20,8 yorumlama siirecini kapsadigi goriilmektedir. Buna gore geometri ve dlgme
O6grenme alaninda en fazla kullanilan matematiksel siirecin kullanma siireci oldugu
sOylenebilir.

Asagida verilen sekillerde matematik yeterlik dl¢gegi dogrultusunda Almanya
matematik ders kitabinda bulunan veri isleme 6grenme alanindaki sorularin matematiksel
stiregler goz Oniine alinarak nasil analiz edildigine iliskin birka¢ soru ve sorularin inceleme
sonucunda elde edilen bulgularina dair 6rneklere yer verilmistir.

Almanya’da okutulan 5. sinif matematik ders kitabinm “Ozet” béliimiinde bulunan ve

2. diizeyde oldugu tespit edilen bir soru Sekil 4.2.2.2.6’da gosterilmistir.

Umgang mit Texten, Tabellen und Diagrammen

So behiltst du Uberblick in der Informationsflut!

Lingere und schwierigere Texte kann man vorteilhaft in mehreren Schritten lesen:
1S

Beim ersten Lesen hast du vielleicht noch nicht alles verstanden oder behalten. Mache
dir aber dennoch klar, um welche Frage es geht.

Lies den Text nun noch einmal aufmerksam und griindlich. Kennst du alle Fremdworter :
und Begriffe? Falls nicht, informiere dich dariiber: Frage jemanden oder schlage in einem 3
Lexikon nach oder suche im Internet.

Fasse nun das Wesentliche des Textes zusammen. Bei einem Text auf einem Arbeitsblatt
kannst du manches durch Unterstreichen hervorheben. Bei Texten in Biichern solltest du
| wichtige Informationen auf einem Blatt Papier notieren.

Bei mathematischen Aufgaben ist oft folgende Gliederung hilfreich:

Was ist gesucht? Was ist bekannt?

1. a) Lies den folgenden Text nach dem oben beschriebenen Vorgehen.

Der Seehund

Tauchen — eine Meisterleistung

Seehunde beherrschen alle méglichen Schwimm- und Tauchkinste. Sie kdbnnen bis zu 200 Me-
ter tief tauchen, 12 Minuten unter Wasser bleiben und sogar 30 Minuten lang auf dem Meeres-
grund schlafen. Sie besitzen ein auRergewdhnlich starkes Lungen- und Kreislaufsystem. Ilhr Blut
ist aulRerdem besonders reich an sauerstoffbindendem Hamoglobin, dem roten Blutfarbstoff.
Das Hamoglobin erm&glicht den Tieren, lange unter Wasser zu bleiben, ohne zum Einatmen an
die Wasseroberflache zu mussen. Der Herzschlag verlangsamt sich beim Tauchen auf weniger als

zehn Schlage pro Minute und das Herz selbst ist als Anpassung gegen den enormen Wasserdruck
besonders breit und flach.

b) Kannstdu ausd

em obigen Text bestimmen, wie tief ein Seehund pro Minute tauchen
kann?

Paragraf, Tablo ve Cizelgeler
Uzun ve zor paragraflari birkag adimda okuyabiliriz:

1. Paragrafiilk okuyusunda belki her seyi anlamazsin veya aklinda tutamazsin.

2. Simdi paragrafi dikkatli bir sekilde tekrar iyice oku. Yabanci kelime ve kavramlarin hepsini
biliyor musun? Eger bilmiyorsan, ya birisine sor, ya sozlikten bak ya da internetten arastir.

3.

Paragrafta 6nemli olan bilgileri 6zetle. Calisma kagidinda bulunan paragraflari altlarini
cizerek cahisabilirsin. Eger paragraf kitapta bulunuyorsa 6nemli bilgileri bir kagida yazmalisin.
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4. Matematik problemlerinde genellikle su iki yapi sana yardimci olacaktir: Aranan ne? Elinde
ne var?
Soru 1: a) Asagidaki paragrafi yukarida verilen adimlar dogrultusunda oku.

Fok baliklari her tiirli ylizme ve dalma hareketlerini yapabilirler. Fok baliklari 200 metre
derine kadar dalabilirler, 12 dakika suyun altinda kalabilirler ve hatta 30 dakika boyunca deniz
dibinde uyuyabilirler. Fok baliklari alisiimisin disinda kuvvetli bir akciger ve dolasim sistemine
sahiptirler. Kanlari kana kirmizi rengini veren hemoglobince zengindir. Hemoglobin su ylizeyine ¢ikip
nefes almalarina gerek kalmaksizin uzun sire suyun altinda kalabilmelerini saglar. Suya daldiklarinda
kalp atislari dakika da 10 atistan aza yavaslar ve kalpleri yliksek su basincina uyum saglamak icin
genis ve dizdur.

b) Yukaridaki paragrafa gore, bir fok baligi dakikada kag metre derine dalabilir?

Sekil 4.2.2.2. 6. Almanya 5. sinif matematik ders kitabt veri isleme ogrenme alaninda
bulunan soru érnegi (s:46, 1. soru)

Veri Isleme 6grenme alanma ait Sekil 4.2.2.2.6°daki deki soru, dgrencilerin paragraf,
tablo veya cizelge iceren soru ile karsilastiklarinda nasil bir yol izlemeleri gerektigini
Ozetlemis ve ardindan bir paragraf sorusu ile verilen bilginin pekistirilmesini amaglamistir.
Sorunun ¢6zum igin gerekli tim bilgiler soruda verildiginden ve 6grencilerin tek bir
kaynaktan sunulan bilgiyi elde etmeleri beklendiginden soru 2. diizeydedir. Coziimii elde
etmek icin matematiksel kurallari, algoritmalari ve yapilari kullanma s6z konusu oldugundan
matematiksel siire¢ler bakimindan kullanma suirecine uygundur.

5. smnif matematik ders kitabinda bulunan veri isleme 6grenme alanindaki
matematiksel siiregler bazinda diizeyleri belirlenen sorularin dagilimi Tablo 4.2.2.2.3’te

gosterilmektedir.
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Tablo 4.2.2.2. 3
Almanya 5.Smmif Matematik Ders Kitabinda Veri Isleme Ogrenme Alaninda Yer Alan

Sorularin Matematiksel Siirecler Kapsaminda Matematik Yeterlik Olcegine Gore Frekans ve

Yiizde Dagilimlar
Dizeyler Siirecler
Kullanma Formiile Etme Yorumlama Toplam

Duzey 1 n 2 0 0 2

% %33,3 %0 %0 %33,3
Duzey 2 n L L 0 2

% %16,7 %16,7 %0 %33,4
Duzey 3 n 0 L 0 L

% %0 %0 %0 %16,7
Duzey 4 n 0 0 0 0

% %0 %0 %0 %0
Duzey 5 n 0 L 0 L

% %0 %16,7 %0 %16,7
Duzey 6 n 0 0 0 0

% %0 %0 %0 %0
Toplam n 3 3 0 6

% %50 %50 %0 %100

Tablo 4.2.2.2.3 incelendiginde; veri isleme 6grenme alanina ait toplam 6
degerlendirme sorusunun oldugu goriilmektedir. 1. dlzey iki soru, 2. duzey iki soru, 3. dizey
bir soru ve 5. diizey ise bir soru bulunmaktadir. Diizey 2 ve 4’ te ise bu alana ait
degerlendirme sorusu bulunmamaktadir. Sorular matematiksel siirecler bakimindan
degerlendirildiginde; yarisinin kullanma ve diger yarisinin ise formiile etme siirecini
kapsadig1 tespit edilmistir. Yorumlama siirecine ait bir soruya rastlanmamastir.

PISA Matematik Yeterlik Olgegi dogrultusunda Almanya 5. simf matematik ders
kitabinda incelenen toplam 53 “Degerlendirme” sorusundan 12 tanesi diizey 1, 15 tanesi
duizey 2, 11 tanesi diizey 3 ve dort tanesi diizey 4 olarak belirlenmistir. Ust diizey olarak kabul
edilen 5. ve 6. diizeylerde ise sirasiyla sekiz ve ii¢ soru tespit edilmistir. Sonug olarak
Almanya matematik kitabinda bulunan “Degerlendirme” sorularinin %20,8’i st dlizey

matematik okuryazarlik yeterliklerine sahiptir.
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Arastirmaya konu olan Tiirkiye ve Almanya kitaplar1 “Icerik” bakimindan
incelendiginde Tiirkiye kitabinda yer alan sorularin %0,3’iliniin, Almanya kitabinda bulunan
sorularin ise %2,8’inin yapilandirmaci 6gretime gore etkinlik 6zelliklerinin timiinii
barindirdiklar tespit edilmistir. Diger taraftan “Degerlendirme” sorularinin Matematik
Yeterlik Olgegi analizi sonucuna gére, Tiirkiye kitabinda yer alan sorularin %84,8inin alt
diizey, %15,2’sinin orta diizey matematik okuryazarlig1 yeterligine sahip olduklari
bulunmustur. Tiirkiye kitabinda {ist diizey soru yer almamaktadir. Almanya kitabinda ise,
%20,8 iist diizey, %28,3 orta diizey ve %50,9 alt diizey soru yer almaktadir. Iki iilke kitabinda
yer alan “Degerlendirme” sorulart matematiksel siireglere gore incelendiginde, Turkiye 5.
sinif matematik ders kitabinda bulunan sorularin; %89,7’ sinin kullanma siireci, %10,3 tiniin
formiile etme siireci ve %0’ 1nin yorumlama siirecini barindirdiklar tespit edilmistir.
Almanya’da okutulan kitaptaki sorularin ise; %54,7 sinin kullanma stireci, %26,4 {iniin

formiile etme siireci ve %18,9unun yorumlama siirecini kapsadiklar1 goriilmiistiir.
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5.B6lum
Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde, ¢aligmanin bulgular1 dikkate alinarak elde edilen sonug ve Onerilere yer
verilmigtir.
5.1.Tartisma

Calismanin bu boliimiinde, aragtirma sorularina ait sonuglar alan yazinda yer alan
diger ilgili arastirmalarin bulgulari ele alinarak tartisilmistir. Birinci arastirma sorusunun
sonuglari 5.1.1°nci boliimdeki ders kitaplarinin yatay analizi baslig1 altinda, 2 ve 3. arastirma
sorulariin sonuglari ise biitiinciil olarak 5.1.2°deki ders kitaplarinin matematik okuryazarlik
yeterlikleri baglig altinda tartisilmugtr.

5.1.1. Ders kitaplarimin yatay analizi. Birinci arastirma sorusu dogrultusunda
incelenen ders kitaplarinda yapisal 6zellikler, konularin ortalama sayfa sayisi, kullanilmis
olan basliklar ve bu basliklarin siralanisi yatay analiz ile ortaya ¢ikarilmistir. Bundan dolay1,
ders kitaplariin bahsedilen 6zellikleri bu boliimde ders kitaplarinin yatay analizi bashiginda
tartisilmistir.

Tiirkiye ve Almanya 5. sinif matematik ders kitaplar1 arasindaki en 6nemli
farkliliklardan biri Tiirkiye’de ana ders kitab1 disinda yardimei bir kitap yokken, Almanya’da
ana ders kitab1 disinda, bir adet ¢alisma defteri ve bir adet sinif ¢alisma kitab1 bulunmasidir.
Ana kitap disinda kullanilan bu kitaplar farkli 6grenme firsatlari sunarak dgrencilerin
ogrendiklerini pekistirmelerine yardimci olmaktadirlar. Bunun yani sira Tiirkiye ders kitabina
eslik etmekte olan herhangi bir kitabin olmayis1 ana ders kitabinin yetersiz bulunmasi
durumunda, 6gretmen ve 6grencilerin farkli kaynak arayisina girmelerine sebep olabilir.
Altun, C. Arslan ve Yazgan (2004), Ozmantar, Dapgin, Cirak Kurt ve Ilgiin (2017) ve

Tagdemir vd. (2018)’in 6gretmenlerin ders kitaplart diginda yardimer materyaller
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kullandiklarina dair bulgular1 ana ders kitabinin yeterli olmadig: diigiiniildiigiinde
ogretmenlerin farkli kaynak kullanimina basvurduklari ger¢egini desteklemektedir.

Almanya ders kitabinda ortalama olarak Tiirkiye ders kitabina kiyasla konularin
Ogretimine daha az sayfa ayrildig: tespit edilmistir. Ancak incelenen soru sayilari
karsilastirildiginda Tiirkiye kitabinda 530 soru, Almanya kitabinda 620 soru oldugu
gorulmektedir. Bunun sebebi, Almanya kitabinda kullanilan harf puntosunun daha kii¢iik
olmasi ve kitabin gorsel tasarimi olabilir. Bu durum tek basina 6nemli bir farklilik olarak
goriilmemistir. Ayrica her iki tilke kitabinda da konular {initelendirilmis sekilde sunulmustur.
Bu organizasyon tiirii sadece bir tercih olarak diistiniilmelidir ve bu durumun &grencilerin
ogrenmelerine anlamli bir etkisinin olmayacagi diisiiniilmektedir.

Almanya kitabinda bulunan ii¢ boyutlu cisimlerin hacmi, asal sayilar, agirlik 6lgme ve
agirlik 6lgme birimleri, bolenler ve katlar, boliinebilme kurallart gibi konular, Tiirkiye’de 6.
smifta okutulmaktadir. En son uygulanan PISA 2018 sonuglarina bakildiginda Almanya’nin
Turkiye’ye kiyasla daha basarili oldugu goriilmektedir. Stevenson, Stigler, Lee ve Lucker
(1982) yaptig1 calisma sonucunda 6gretim programlarinin uluslararasi sinavlarda 6grenci
basarisina etkisi goz oniine alindiginda, Alman 6grencilerin temel matematik kavramlariyla
onceden karsilasmalarinin bir avantaj oldugu soylenebilir.

Dikkatleri ¢eken bir diger farklilik ise, Tiirkiye kitabinda biitiin konularda sirasiyla
“Girig”, “Kalem”, “Bilgi Kosesi”, “Ornek” ve “Alistirmalar” ana yapilar1 ve bu yapilara ek
olarak “Problem” ve “Etkinlik” yardimci yapilarinin kullanilmasidir. Almanya kitabini
olusturan ana yapilar ise, “Giris”, “Coziimlii Ornek”, “Bilgi” ve “Alistirmalar” dir. Almanya
kitabinda yer alan yardimci yapilar Tiirkiye kitabina gore daha fazladir. Bunlar, “Oyun”,
“Bakis Acis1”, “Ozet”, “Bunu Yapabiliyorum!”, “Kendin Ogren”, “Derinlestirme Sorular1” ve

“Hazir misin?” yardimci yapilaridir. Bu yardimei yapilar 6grencilerin matematik
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okuryazarligini gelistirmeye yonelik sorular kapsadigindan 6grenci beceri gelisimine katkilari
yadsinamaz.

Almanya kitabinin her {inite kapaginda islenecek olan konularin gercek yasamla
iliskilendirildigi matematiksel bir baglam, sorular, resimler ve tinitede nelerin 6grenilecegine
dair bir yazi bulunmaktadir. Kapagin bu sekilde diizenlenmesinin 6grencilerin dikkatini
¢ekecegi, iinitenin odagini ve hedeflerini 6grenmesine ve matematiksel kavramlara kiymet
vererek giris yapmasina yardimci olacagi sdylenebilir. Ancak, kitapta yer alan bu
yaklagimlarin uygulama siirecinde 6grenciler tarafindan nasil benimsendigine dair bir
inceleme yapilmasinda fayda vardir. Tiirkiye kitabinda ise iinite kapaginda yalnizca tinitenin
ismi ve ismini belirten renkli bir resim bulunmaktadir.

Bir diger farklilik ise, 6grencilerin ilgisini artirmak amaciyla Tiirkiye kitab1 derse giris
kisminda, matematik ile dogrudan iligkili olmayan ger¢cek yasam durumlarini igeren okuma
pargalar1 ve bu okuma pargasina yonelik bir soru kullanilmasidir. Diger taraftan Almanya
kitabinin derse giris kisminda konuya iliskin gercek yagama bagli matematiksel igerik sorulari
bulunmaktadir. Bu sorularin genellikle sira arkadasi ile birlikte diisiiniiliip cevaplandirilmasi
istenmektedir. Gerek gercek yasam problemlerini igeren sorular gerek dogrudan ogretilecek
konuya odakli soru veya sorularin kullanimi 6grencilerin ilgisini arttirmaya yoneliktir. Bu
durumda, kitaplarda goriilen yaklasim farklili§inin, 6grencilerin matematik 6grenme
motivasyonlarina etkileri sorulmalidir. Inoue (2011) yaptig1 caligmada, Japonya’da matematik
derslerinde, derse giris boliimiinde 6grencilere belirli bir problem sunulmasinin ve
ogrencilerin dersin hedeflerinden haberdar edilmesinin bir ilke olarak benimsendigini
belirtmektedir. Inoue’ ye gore, derse giriste grenciye bir problem sunulmakla yetinilmemeli
ve sunulan bu problemin matematiksel ve pedagojik olarak anlamli tartigmalara

yonlendirmesi de gereklidir. Almanya kitabinin konuyla ilgili sorular sormasi ve bu sorulari
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Ogrencilerin ikiserli veya grup olarak diisiinmelerini istemesi, 6grencilerin yer yer aciklama
yapmalarina firsat vermesi 6grencilerin ilgilerini arttirabilmek igin dersin girisinde
kullanilabilecek anlamli bir yontem olarak diisiiniilebilir.

Konuya girig boliimlerinde hem sosyal hem de matematiksel amaglar dikkate
alinmalidir. Ayrica, yaratici ve yapici diisiinmeyi desteklemelidir. Ogrenciler gercek sosyal
baglamlarla karsilastiklarinda, soruyu ¢6zerken gercek hayat tecriibelerini dikkate alarak
diistinmektedirler. Bu durum, matematiksel 6grenmeyi daha anlaml kilarak, 6grencilerin
matematiksel fikirlere yogunlasmalarini saglamaktadir (Sullivan, 2011). Bu tiir baglamlarin
olusturulmasi ile 6grenciler matematigin giinliik hayatta yararli olabilecegini
sunulan okuma pargalarinin 6grencilerin “sosyal” ilgisini arttirabilecegi diisiiniilebilir. Ancak,
bu kitapta yer alan okuma pargalarinin matematik ile iligkisinin zay1f olmasi, sinif igerisinde
matematiksel konugsmalarin yapilmasindan ziyade, 6grencileri matematiksel olmayan
tecriibeleri dogrultusunda bir konugmaya yonelttigi sdylenebilir. Bu durum géz oniine
alindiginda, 6grencilerin matematiksel baglam1 giicli olmayan gercek hayat durumu iceren
okuma parcalarindan yola ¢ikarak matematiksel konusmalar yiiriitmede zorlanacaklari
distiniilebilir.

DOGRU, DOGRU PARGCASI VE ISIN

ip cambazlarinin yetismesi igin uzun bir sitire¢ ve azimli bir
calisma gereklidir. ip cambazlari, yiksek bir yere gerili ipin Us-
tinde yirurlerken denge saglamak amaciyla bazen ellerinde
yatay olarak duran bir sirik kullanirlar. ip cambazlari, ip tizerin-
de yaptiklarn cesitli denge oyunlari ile seyircilerini sasirtmaya
devam ederler.

Ip cambazinin tzerinde ylridugu ip ve elinde tuttugu sirk hangi sekle benzemektedir?
Aciklayiniz.

Sekil 5.1.1. 1.Tiirkiye kitabindan sosyal baglama ornek bir soru
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Ornegin 6grencilerin Sekil 5.1.1.1° deki, “ip cambazinin iizerinde yiiriidiigii ip ve
elinde tuttugu sirik hangi sekle benzemektedir?” (Karakuyu, 2019) sorusu kapsaminda
icerikle ilgili matematiksel bir konusma yapmalari siiphelidir. Ogrenciler in bu soruya
verecekleri cevaplar daha ¢ok sirk, dengede kalma ve varsa yasadiklari tecriibeleri igermesi
beklenmektedir. Bu durumda, Tiirkiye kitabinin sosyal ilgiyi arttirmadaki potansiyelinin,
matematiksel ilgiyi arttirma potansiyelinden daha yiiksek olacagi diistiniilebilir.

Grouws, Tarr, Sears ve Ross (2010) yaptiklar1 ¢alismada, Amerika Birlesik Devletleri
matematik kitabinda giris kisminda bulunan sorularin birgogunun dogrudan matematik ile
ilgili olmadigin1 belirtmislerdir. Bu ¢alismadan yola ¢ikarak 6grencilerin ilgisini ¢ekme
stirecinde matematiksel baglamdan kopma probleminin sadece Tiirkiye kitabinda goriilmedigi
sonucuna varilabilir. Ogrencilerin matematigi kiymetli bulmalar1 ve derse yonelik ilgilerini
arttirmalar1 ¢ok dnemli olsa da, olusturulacak baglamin matematikten kopuk olmamasi
gerekmektedir. Sonug olarak sosyal ve matematiksel baglamin belirli bir dengede 6grenciye
sunulmasi gerektigi sOylenebilir.

Kitaplarda bulunan konu basliklarinin siralanisi dikkate alindiginda her iki Kitaptaki
konularin tamamen 6rtiismedigi goriilmektedir. Iki iilkenin ders kitaplarinda igerigin
olusturulmasi ve konularin siralanmasinda farkli yaklagimlar sergilenmistir. Bunun yani sira,
Tiirkiye kitabinda ylzdeler konusundan 6nce dogal sayilar, kesirler ve ondalik gosterim
konularina yer verilmistir. Yeni 6grenilecek bilginin esli 6grenmeler iizerine kurulmasi
ogretimde genel olarak kabul edilen bir anlayistir. Tiirkiye kitabinda goriilen siralamanin
kitap yazarlarinin bu ilkenin farkinda olduklarinin gostergesi olarak kabul edilebilir. Ancak
Almanya kitabinda ondalik gosterim konusu islenmeden yiizdeler konusunun verilmesi
ilgingtir. Ayrica Tlrkiye kitabinda temel geometrik kavramlar konusunun ardindan iiggenler

ve dortgenler konulart verilirken, Almanya kitabinda 6nce geometrik cisimler ardindan temel
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geometrik kavramlar konular1 yer almaktadir. Tiirkiye kitabindaki siralamaya gore 6grencinin,
dogru, dogru pargasi, 151n, noktanin konumu, dogru pargasi ¢izimi, a¢1 gesitleri ve cokgenleri
Ogrenmesinin, iggenler ve dortgenler konularin1 anlamlandirabilmesi i¢in 6n sart oldugu
sOylenebilir. Almanya kitabindaki bu farkli yaklasimin sebebi ders kitab1 yazarlarinin veya
kitab1 onaylayanlarin igerik diizenlenmesine iliskin 6gretimsel bakis agilar1 olabilir.

5.1.2. Ders kitaplarimn yeterlikleri. Ikinci ve iigiincii arastirma sorulari
dogrultusunda incelenen ders kitaplar1 arastirmaci tarafindan belirlenen “Igerik” ve
“Degerlendirme” sorulari olarak iki ayr1 analize tabi tutulmustur. “Icerik” béliimiinde yer alan
sorular matematik okuryazarliginin temelini olusturan yapilandirmaci yaklasim ile
degerlendirilmis ve “Degerlendirme” kapsaminda ele alinan sorularin PISA matematik
okuryazarlik yeterlikleri ve kullanilan matematiksel stirecleri belirlenmistir. Bu bolimde
analizler ders kitaplarinin yeterlikleri baslig1 altinda tartigilirken, iki iilke kitabinda bulunan
“Igerik” sorular1 ve “Degerlendirme” sorulari ortak alt basliklar ile tartisilmis ve
karsilastirilmistir.

5.1.2.1. Ders kitaplarinin “I¢erik” sorulart bakimindan analizi. Tirkiye ve
Almanya’da okutulan kitaplardaki “Igerik” sorular1 etkinlik kavrami 6zelliklerine gore
inceleme ve karsilastirma stirecinde, kitaplar arasinda bazi benzerlik ve farkliliklar
gorilmiistiir.

Arastirmada “Igerik” kapsaminda incelenen sorular, konuyu anlatmaya ve dgrenciye
kavratmaya yonelik olusturulmus sorulardir. Bu sorular Altun (2020)’nin belirttigi etkinlik
ozelliklerine (bkz. 53) gore analiz edilmistir. Tirkiye 5. sinif matematik kitabr “Icerik”
kapsaminda ele alinan sorularin analizi ¢aligmanin ikinci arastirma sorusunun birinci kismina,
Almanya kitabinin analizi ise {i¢iincii aragtirma sorusunun birinci kismina cevap bulmaya

yoneliktir.
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Tiirkiye kitabinda sayilar ve islemler, geometri ve dlgme, veri isleme 6grenme
alanlarma ait 307 “Icerik” sorusundan yalnizca bir tanesi etkinlik dzelliklerinin tiimiinii
barimndirmaktadir. Geriye kalan 306 soru etkinlik kavrami 6zelliklerinin hepsini
kapsamadigindan etkinlik olarak ele alinamamaktadir. Bu durumda, Tiirkiye kitabindaki
icerik sorularinin %0,3’1 etkinlik olarak degerlendirilebilir. Almanya 5. sinif matematik ders
kitabinda ise incelenen toplam 567 “Igerik” sorusundan yalnizca 16 soru etkinlik kavrami
ozelliklerinin tiimiinii kapsamaktadir, Almanya kitabinda bulunan “Igerik” sorularinin %2,8’i
yapilandirmaci kurama gore etkinlik olarak degerlendirilebilir. Kitaplarda konulara gore soru
sayilar1 farklilik gosterdiginden yiizdelik dilim {izerinden tartisilmistir. Almanya’da okutulan
matematik kitabi, Tiirkiye’de okutulan kitaba gore daha fazla etkinlik olarak kabul edilen soru
icermektedir. Ancak her iki kitapta da etkinlik kavrami 6zelliklerini iceren soru sayisi %3 iin
altindadir.

Altun (2020)’ye gore, yapilandirmaci 6gretimde 6grenci hedeflenen bilgi ve becerilere
kendisi sahiplik etmeli, bizzat sorumluluk alarak 6grenme etkinliklerini kazanmalidir. Yani
ulasilmasi istenilen bilgi veya beceriyi 6grenci kendisi yapilandirmalidir. Ancak arastirmanin
bulgular1 dogrultusunda etkinlik kavrami 6zelliklerini barindirmayan sorular ile
yapilandirmaci 6gretimin amacina ulagsamayacagi sonucuna varilabilir. Ayrica, Bozkurt ve
Kuran (2016) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda 6gretmenlerin etkinliklerden bekledikleri
sonuclar elde edemediklerini belirlemislerdir. Bu durum arastirmada incelenen sorularin
etkinlik kavrami 6zelliklerini barindirmadiklarini desteklemektedir. Eger 6grenci degerli
gordiigl bir konuda ¢alisma firsati bulabilirse bu konuda yapilan ¢alismaya sahiplik edecektir.
Konuyu kendi fikirlerini beyan ederek arkadaslar1 ve 6gretmeniyle tartisacak ve zihninde
olusan karmasay1 giderecektir. Bu durumda yapilan etkinlikler 6grencinin kendisinin bilgiyi

yapilandirdig1 géz oniine alinirsa gerek 6gretmen gerekse de 6grenci tarafindan zaman kayb1
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olarak nitelendirilmeyecektir. Ancak “Igerik” sorularinmn tam bir etkinlik kavrami olmadig1
goriilmiistiir ki, bu durumda egitimi veren dgretmenlerin bu etkinlikleri zaman kayb1 olarak
gormeleri muhtemeldir. Ulasilan bu sonucu Basar ve Akan (2011)’in ¢aligmasi
desteklemektedir. Bagar ve Akan’a gore, 6gretmenler sinifta yapilan etkinligi zaman kaybi
olarak gormektedirler.

5.1.2.2 Ders kitaplarimin “Degerlendirme” sorulart bakimindan analizi. Incelenen
Tiirkiye kitabinda “Degerlendirme” kapsaminda ele alinan sorularin analizi bu aragtirmadaki
ikinci arastirma sorusunun ikinci kismini, Almanya kitabindaki sorularin analizi ise t¢unci
arastirma sorusunun ikinci kismini cevaplamaya yoneliktir.

PISA matematik yeterlik 6lcegi matematiksel yeterliligi alt1 diizeyde 6zetlemistir.
Tiirkiye kitabinda yer alan 223 “Degerlendirme” sorusu incelendiginde ise, belirtilen bu alt1
diizeyin hepsinin kitapta yer almadig1 goriilmektedir. Tiirkiye ders kitabinda 5. ve 6. diizey
soru bulunmamaktadir. Kitapta en fazla 1. ve 2. diizey sorular yer almaktadir. Ulkemizin
PISA uygulamalarinda matematik okuryazarligi basar1 puanlar1 Tablo 5.1.2.2.1°de
Ozetlenmigstir. Bu basar1 puanlari 2. yeterlik diizeyindedir. Bu durum aragtirmanin bulgularini
desteklemektedir.

Tablo5.1.2.2.1

Tiirkiye 'nin PISA degerlendirmelerindeki matematik okuryazarligi performansi

2003 2006 2009 2012 2015 2018

Tiirkiye’nin Puani 423 424 445 448 420 454

Arastirmanin bu sonuglar1 Aydogdu Iskenderoglu ve Baki (2011)’in “Ilkdgretim 8.
sinif matematik ders kitaplarindaki sorularin PISA matematik yeterlik 6l¢cegine gore
incelenmesi” arastirmalarinda ulastiklar: veriler ile tutarhdir. Aydogdu Iskenderoglu ve Baki
(2011) arastirmalarinda inceledikleri kitaplarda bulunan sorularin %47’ sinin 2. diizeyde yer

aldigini1 ve kitaplarda ileri diizey sorunun olmadigini belirtmislerdir. Ayrica Saban (2019)
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yiriittigl yiiksek lisans ¢alismasinda matematik ders kitaplarinda bulunan cebir 6grenme
alanindaki sorularin 2. diizeyde yogunlastigini bulgulamistir. Saban (2019)’un ¢alismasina
gore, matematik ders kitaplarinda cebir 6grenme alaninda Ust diizey olarak kabul edilen 5. ve
6. diizey soruya rastlanmamistir. Bu sonuclar yiritilen arastirmada elde edilen verileri
desteklemektedir.

Almanya ders kitabinda PISA matematik yeterlik dl¢egi dogrultusunda incelenen 53
sorunun analizi sonucunda her diizey matematik okuryazarlik sorununun bulundugu
goriilmiistiir. Ders kitabinda en fazla 2. diizey soru bulunurken, 6te yandan %20,7 ile 11 tane
iist diizey sorunun yer aldig1 belirlenmistir. Almanya’nin PISA degerlendirmelerinde
matematik okuryazarlig1 ortalama basar1 puanlari; 2000 yilinda 488 puan, 2003 yilinda 507
puan, 2006 yilinda 493 puan, 2009 yilinda 505 puan, 2012 yilinda 512 puan, 2015 yilinda 508
puan ve 2018 yilinda 500 puan yani matematik okuryazarlik diizeyi 3. Diizeydedir (Kabael,
2018). Calismada her ne kadar en fazla 2. diizey soru bulunmus olsa da, bu durumun sebebi
siif i¢i farkli 6gretim yontem ve teknikleri olabilir.

Calisma kapsaminda kitaplarda yer alan “Degerlendirme” sorularinin matematik
okuryazarlik diizeylerinin matematiksel siire¢ler dogrultusunda nasil de§isim gosterdigine
iliskin sonugclar da incelenmistir. Tiirkiye 5. sinif matematik ders kitabinda bulunan 223
“Degerlendirme” sorusu, matematiksel siirecler bazinda incelendiginde; %89,7’ sinin
kullanma siireci, %10,3’{inilin formiile etme siireci ve %0’ 1min yorumlama siireci barindiran
sorulardan olustugu tespit edilmistir. Tiirkiye kitabinin matematiksel siireglere gore
incelenmesi sonucu elde edilen bu verilerde sorularin biiyiik gogunlugunun kullanma siirecini
icermesi ve 6te yandan hicbir sorunun yorumlama siirecini barindirmamasi dikkat
¢cekmektedir. Almanya’da okutulan kitaptaki sorular incelendiginde ise; %54,7’sinin kullanma

stireci, %26,4’linlin formiile etme stireci ve %18,9’unun yorumlama siirecini kapsayan
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sorulardan olustugu goriilmiistiir. Iki iilke kitabinda da sirasiyla en sik kullanilan siiregler;
kullanma, formiile etme ve yorumlamadir. Ancak Tiirkiye kitabinda yorumlama siirecine ait
herhangi bir soru bulunmaz iken, Almanya kitabindaki sorularin %18,9’unun yorumlama
stirecine ait olmas1 dikkat ¢ekmektedir. Saban (2019) yaptig1 calismada 6. sinif matematik
ders kitabindaki 107 soruyu PISA matematiksel siireclere gore analiz etmis ve sorularin
%46,7’sinin kullanma, %50,5 nin formiile etme ve %2,8’inin yorumlama siirecini i¢erdigini
belirlemistir. Bu ¢caligmada Tiirkiye kitabindan elde edilen bulgularla 6rtiismemesinin sebebi
smif diizeyleri ve kazanimlarin farkli olmasi olabilir. Saban (2019) ¢alismasinda en az
kullanilan matematiksel siirecin yorumlama oldugunu tespit etmistir, bu bulgu elde edilen
sonuclar1 desteklemektedir.
5.2. Oneriler

[Ikdgretim cagindaki cocuklara yapilandirmaci bir egitim sunmak ve buna bagh olarak
matematigi giinliik yasamdan ayirmadan anlatarak matematik okuryazari bireyler
yetistirilmesinde ders kitaplarinin baslangi¢c olmasindan dolay1 6grenciler i¢in hazirlanan
Kitaplarin niteligine 6nem verilmesi gerekmektedir. Arastirmanin sonuglarini dikkate alarak,
Tiirkiye ve Almanya’da 5. sinif matematik ders kitaplarina yonelik asagidaki 6nerilerde
bulunulabilir.
Egitime yonelik oneriler:

e Almanya kitabinda yer alan tinitelere bakildiginda {initeler siralanirken 6n
ogrenmelere dikkat edilmedigi belirlenmistir. Ders kitaplar1 hazirlanirken, tinitelerin
on o6grenmeler dikkate alinarak siralanmasina dikkat edilmelidir.

e Arastirmanin sonucuna gore matematik ders kitaplarinda yer alan “Degerlendirme”

sorularinin matematik okuryazarlik seviyeleri alt diizeyde bulunmaktadir. Kitaplardaki
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sorular hazirlanirken iist diizey matematik okuryazarlik sorulara daha ¢ok yer
verilmelidir.

Arastirmanin sonucuna gore matematik ders kitaplarinda bulunan “Igerik” sorularinin
bliyiik kismi etkinlik kavrami 6zelliklerinin tlimiinii barindirmamaktadir. Dolayisiyla
yapilandirmac1 bir dgretime uygun olmamaktadir. “Icerik” kapsamindaki sorular
etkinlik 6zelliklerinin tiimii dikkate alinarak hazirlanmalidir.

Tirkiye kitabinda 6grencinin matematigi giinliik yasam ile bagdastirdigi stire¢ olan
yorumlama siirecine ait sorulara yer verilmelidir.

Tiirkiye kitabinda sinif i¢i ortak caligmalara yer veren soru sayisi arttirilmalidir.

Gelecek arastirmalara yonelik Oneriler:

Sadece 5. siif degil, biitiin ortaokul kitaplar1 incelenebilir.

Sadece Niedersachsen eyaletinde okutulan kitap degil, diger eyaletlerde okutulan
kitaplar incelenebilir.

Tiirkiye ve Almanya’da okutulan kitaplara uygun iki matematik okuryazarligi
degerlendirme sinavi hazirlanip, bu sinavlarin iki tilke 6grencilerine uygulanip,
simavda elde edilen sonuglar degerlendirilebilir.

Bu aragtirmada, kitaplarda 6grencilere sunulan 6grenme firsatlari ortaya konmustur.
Bu 6grenme firsatlarinin sinif i¢i uygulama seviyeleri gozlemlenerek, olmasi
gereken icerik ve uygulanan igerik arasindaki farklar ve benzerlikler arastirilabilir.
Ogretmenler, 6gretim siirecinde ders kitaplarinin kullanilabilmesinde en énemli
faktorlerdir. Ders kitaplarinda yer alan sorular1 daha {ist diizeye ¢ikarmak ve
istenilen diizeyi kazandirilamamasinda 6gretmenin rolii biiyiiktiir. Bu sebeple,
ileride yapilacak caligmalarda kitab1 okutan matematik 6gretmenlerinin gerek alan

bilgileri gerek matematik okuryazarlik diizeyleri goz dniinde bulundurulabilir.
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