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Teknolojinin yasadigimiz diinyada her alan1 kapsamasinin bir getirisi olarak egitim sistemi
icerisine de girmesi kaginilmazdir. Bu nedenle egitimde klasik yaklasimlarin yerini teknolojik
tabanli yaklagimlar almaya baslamistir. Teknoloji gelistik¢e yeni teknolojik yaklasimlarda
ortaya ¢ikmaktadir. Bu yaklagimlardan birisi olan STEM egitimi yaklagim1 6grencilerin
mithendis gibi diisiinme, giinliik hayatta karsilasilan problemlere ¢6ziim bulabilme gibi hem
egitimsel faaliyetleri hem de 21. yiizyil becerilerinin gelismesine odaklanan bir egitim
yaklagimudir.

Yapilmis olan bu ¢aligmada ise hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerde
fen bilimleri dersinde basitlestirilmis STEM egitiminin 6grencilerin derse olan katilim
diizeylerine etkisine, fen dersine kars1 olan ilgilerindeki degisimlere ve fen dersine karsi olan
tutumlarindaki degisimlerine bakilmistir. Basitlestirilmis STEM egitiminin hafif diizeyde

zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerdeki etkilerinin incelendigi bu ¢alisma Milli Egitime



bagli 6zel egitim okuluna devam eden ilkokul sekizinci sinifa giden alt1 6grenci ile
yiirlitilmistiir.

Durum ¢aligmasi sinirlandirilmis bir sistemin nasil, ne sekilde isledigi ve sistemin
caligmast hakkinda sistematik bilgi elde etmek adina ¢oklu veri toplama araglari kullanilarak
o sistemin detayl1 ve derinlemesine incelenmesi durumlarini kapsayan metodolojik bir
yaklagim olmasindan dolay1 yapilan bu ¢alismada durum ¢alismasi kullanilmistir. Calismaya
baslanmadan 6nce 6grencilerin sosyo-demografik yapilari ve ¢alisma i¢in gerekli olan 6n
kosul becerilerinin gézlenebilmesi agisindan ii¢ haftalik bir uyum caligmasi yiirtitiilmiistiir.
Calisma fen dersindeki belirlenmis olan ii¢ konu kapsaminda yiiriitiilmistiir. Bu belirlenen
konular, halihazirda 6gretmenler tarafindan yiiriitiilen dersin akisina uygun olmasi
bakimindan se¢ilmistir. Ardindan 6grencilerden islenecek olan konu ve kavramlar hakkinda
ne bildiklerini 6grenebilmek amaciyla baslangig verisi toplamak igin kontrol listesi
kullanilmistir. Akabinde zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinda fen dersi igerisindeki konular
SE yontemi ile islenmis, ders anlatiminda PhET simiilasyon programi kullanilmistir. Aynm
zamanda konu ve kavram 6gretimi i¢in 6grencilere bilgisayar destekli 6grenme yontemi
uygulanmigstir. Basitlestirilmis STEM etkinleri ve basitlestirilmis STEM etkinliklerindeki
ogrencilerin performanslar1 gézlemlenebilmek adina hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip
ogrenciler i¢in uyarlanmis STEM 6l¢iit bagimhi 6l¢ii araci gelistirilmistir. Degerlendirme
caligmasi i¢in Toondoo karikatiir programi kullanilarak hazirlanmis olan ilgi ¢ekici sorular ile
degerlendirme yapilmistir. Ogrencilerin derse olan katilim diizeylerinin dl¢iimlenmesi igin
kontrol listeleri, STEM etkinlikleri 6lgiit bagimli 61¢ii araci, tinite degerlendirme sorularina
kapsayan 6l¢me araclar1 kullanilmistir. Sonrasinda veriler toplanip analizler yapilmistir.
Ogrencilerin ilgi ve tutumlarinim dlgiimlenmesi i¢in ise siifin iki gretmeni ile uzman
goriigleri alinmig sorular1 barindiran yar1 yapilandirilmis miilakatlar uygulanmis sonuclari

analiz edilmistir.



Arastirmanin soncunda ise yapilmis olan bu ¢aligmada elde edilen veriler ve bulgulardan
yola ¢ikarak 6grencilerin fen dersine karsi olan katilim diizeylerinin yiikseldigi, fen dersine
kars1 olan ilgilerinin arttig1 ve negatif tutum icerisinde olduklari fen dersine kars1 pozitif
yonde egilim gosterdikleri goriilmiistiir. Bu sonuglar gz 6niine alindiginda hafif diizeyde
zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerde zenginlestirilmis 6grenme ortamlar1 ve
basitlestirilmis STEM egitiminin kullanilmasinin 6grencilerin derse katilim diizeylerini, derse
kars1 olan ilgi ve tutumlarinin artacagi yoniinde onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: basitlestirilmis STEM egitimi, bilgisayar destekli 6gretim, Hafif diizey

zihinsel yetersizlik, zenginlestirilmis egitim programi, 5E modeli
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It is inevitable that the places where technology lives are included in the education system
as a return on the scope of each field. The place of classical approaches in education. As
technology evolves, new concept concepts emerge. One of these approaches, the STEM
education engineering engineers approach, is able to find solutions to the problems of
everyday life and focuses on both educational and 21st century skills.

Case study was used in this study because it is a methodological approach that covers
detailed and in-depth examination of a system by using multiple data collection tools in order
to obtain systematic information about how, how and how a case study works. Before starting
the study, a three-week adaptation study was conducted in order to observe the socio-
demographic structures and prerequisite skills required for the study. The study was
conducted within the scope of three subjects identified in the science course. These identified
issues have been selected in accordance with the flow of the course currently carried out by

the teachers. Then, a checklist was used to collect initial data in order to learn from the

Vi



students what they know about the subjects and concepts to be covered. Then, in the enriched
learning environments, the subjects in the science course were processed with 5E method and
PhET simulation program was used in the lecture. At the same time, computer aided learning
method was applied to the students for teaching subject and concept. In order to observe
students’ performances in simplified STEM activities and simplified STEM activities, an
adapted STEM criterion-dependent measurement tool was developed for students with mild
mental disability. For the evaluation, interesting questions were prepared by using Toondoo
cartoon program. Check lists, STEM activities, criterion-dependent measurement tool, and
unit assessment questions were used to measure students' level of participation. Afterwards,
data were collected and analyzed. In order to measure the attitudes and interests of the
students, semi-structured interviews were conducted with two teachers of the class and expert

opinions were taken and the results were analyzed.

At the end of the study, it was seen that the students' participation level towards science
lesson increased, their interest towards science lesson increased and they showed positive
tendency towards science lesson based on the data and findings obtained in this study. When
these results are taken into consideration, it has been suggested that the use of enriched
learning environments and simplified STEM education will increase the students' level of

participation and attitudes towards the lesson in students with mild mental disabilities.

Key Words: computer assisted instruction, mild mental disability, simplified STEM education,

enriched education program, 5E model
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1. Boliim
Giris

I¢inde bulundugumuz zaman diliminde, bilimsel bilgilerin yerini hizlica yenilerinin aldig
goriilmektedir. Teknolojideki hizli degismelere de bagli olarak var olan egitim sistemleri bu
hizli gelismelerden ciddi anlamda etkilenmektedir. Bu etkilenmeler ve gelismeler 1s1ginda ve
olusan ihtiyaglar dogrultusunda yeni yaklasimlar, yeni fikirleri tetiklemekte ve bu yaklagimlar
oncelikle kuramsal ¢ercevelerde olusturulmaktadir. Sonrasinda egitim-6gretim programlarina
girmekte ve gelismekte olup ¢aga uygun olarak yenilik¢i tasarimlar insa edilmektedir.
Ozellikle gelismis iilkelerde toplumun ve iilkenin ihtiyaglar1 dogrultusunda sekillenen egitim-
ogretim faaliyetleri, eksiklik bulunan alanlara egilmekte ve bu noktada gerekli adimlari
atmaya calismaktadir (Cepni & Cil, 2016).

Hizl1 bir sekilde degisen yasadigimiz bilgi ¢aginda bu gelismelerden siiphesiz fen egitimi
de paymi almistir. Bu kadar hizli bir bi¢imde teknolojinin gelismesi, yeni buluglarin
yapilmasi, ililkenin degisen ihtiyaclari, eski bilgilerin yerini yenilerinin almasi ve daha bir¢ok
etken fen egitiminde yenilik ve reformlarin yapilmasini beraberinde getirmistir. Fen egitimi,
icinde bulundugumuz diinyay1 anlamak, degisen ¢evre kosullarina uyum saglayabilmek ve
onlar1 aciklayabilmek olarak ifade edilebilir. Insani ihtiyaglar1 karsilayabilmek adina
giinlimiizde 6dnemli bir yer teskil etmektedir (Giilhan, 2016). Bu baglamda gelismis ve
gelismekte olan tilkelerde fen egitiminin 6nemi giderek artmakta olup bu agidan bakildiginda
yeni ve farkli egitimsel yaklagimlar gelistirilmeye baglanmistir (Yildirim & Altun, 2015). Fen
egitimine gerekli 6nemin verilmesi, gelismis ve gelismekte olan iilkeler a¢isindan elzem
olarak goriilmektedir. Nitelikli 6grenci yetistirilebilmesi ve ayn1 zamanda 6grencilerin ilgi ve
meraklar1 dogrultusunda toplumun ihtiyaci olan is sahalarina kalifiyeli miihendisler veya
elemanlar yetistirmek adina 6nem teskil etmektedir (Aktamis & Ergin, 2006; Celiker & Ugar,

2015; Cepni, Bacanak, & Kiigiik, 2003; Soylu, 2004).



Teknolojik gelismelerden etkilenerek bu dogrultuda ortaya ¢ikan yaklagimlardan bir tanesi
de STEM (Science, technology, engineering, math) yaklagimi olup bu yaklagim bilim,
teknoloji, matematik ve miihendislik alt alanlarindan olusan bir yaklagimdir (Bybee, 2010).
STEM yaklasiminin asli 90’11 yillara dayanmakta olup Amerika’da gelecek nesil i¢in fen
standartlar1 ad1 altinda literatiire girmistir (Rager & Brunghorst, 2014). Literatiirde STEM
egitimin dogusu ise ilk defa SME&T olarak NSF tarafindan hazirlanan raporda ifade
edilmistir. Hazirlanmis olan bu rapora gére STEM egitiminin glinlimiizde olugsmaya devam
eden yeniligin 6grenciler tarafindan gercek yasam temelli problemleri ¢6zebildikleri ve bu
noktada firsat olusturulan egitsel bir sorgulama olarak ifade edilmistir (Karatas, 2017). Baska
bir tanimda ise STEM egitimi bilim, teknoloji, matematik ve miithendislik kavramlarinin ve
uygulamalarinin birlestirilmesiyle olusan 6grenme ve 6grenme aktivitelerini igeren
uygulamalar biitiinii olarak ifade edilmektedir (Nadelson, Seifert, Moll, & Coats, 2012). Daha
farkl1 bir tanimda ise STEM egitimi su sekilde tanimlanmaktadir; giindelik yasamda ve ileriki
stirecte karsilagilabilecek problemlere 6grencilerin ¢oziim iiretebilmelerini, bilgiyi organize
edebilme ve organize edilen bilgileri farkli disiplinlere aktarabilmeyi sonug olarak problem
¢Oziimii liretebilmeye iliskin durumlar1 kapsayan siirectir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen, &
Girer, 2018). STEM egitimi, iilkelerin giderek fen alanlarindan uzaklagmakta olan 6grencileri
icin fen alanlarinda ihtiyac duyulan kaliteli ve nitelikli eleman yetistirebilme ihtiyacini
karsilamak amaciyla olusturulmus bir egitimsel faaliyetler olarak ifade edilebilir.

Diinyada STEM egitiminin getirilmek istenmesinde 4 temel unsur oldugu ifade
edilmektedir. Bunlar;
1- Ekonomik kapasiteyi artirmayi istemek,
2- Fen ve miihendislik alanlarinda diismiis olan ilginin artmasi ve bu sayede sanayide

kalifiyeli insana olan ihtiyaci gidermeyi istemek,



3- Gelisen teknoloji ile birlikte bilisim, savunma ve gilivenlik alanlarinda nitelikli eleman

yetistirmek istemek,

4- Alan bilgisini farkli disiplinlerle bir araya getirebilen, farkli bakis agilar1 kazanabilen
insanlar yetistirmeyi istemek (Aydeniz & Bilgican, 2017).

Yukaridaki maddelerden hareketle, fen egitiminde yenilikg¢i bir bakis agisiyla kazanimlara
odakl1 fen dersi i¢i etkinlikler yapilmaya baglanmis ve tesvik edilmistir. Ayn1 zamanda STEM
yaklagimi sayesinde bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinda, erken donem
egitim ve ilkokul seviyesinden baslayip iiniversite egitimine kadar uzanan farkl seviyelerdeki
ogrencilere, seviyelerine uygun tarzda etkinler gelistirilmesi vurgulanmigstir (Ayvact &
Ayaydin, 2017). Giinliik hayattaki problemlere yaratici ¢oziimler sunabilmeleri amaciyla
ogrencilerin bilgi seviyelerini yiikseltebilmeyi, fen ve teknoloji alanlar1 basta olmak tizere tiim
alanlar i¢in ilgi seviyelerinin artmasi hedeflenmistir (Rager & Brunghorst, 2014). Bu
yaklagima gore STEM egitimi, 6grencilerin derste daha aktif olarak rol aldiklari, giinliik
hayatta var olan bir problemi 6grencilerin bir mithendis gibi diisiinerek ¢oziim bulmaya
caligtiklari, 21. ylizy1l becerilerini kapsayici, 6grencilerin var olan durumun direkt igerisinde
bulunmasiyla birlikte yaparak yasayarak 6grenmeye imkan saglayan egitim-6gretim
faaliyetlerini igerir (Cepni, 2017).

STEM egitimi ortaya ¢iktig1 zamandan itibaren farkli evrimsel siiregler gecirmis ve kendi
icerisinde iki farkli yaklagim ortaya ¢ikmistir. Bu yaklagimlardan ilki geleneksel STEM
egitimi ad1 altinda bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerini ayr1 ayr1 ele alan
yaklagimdir. Bagka bir degisle bilim, teknoloji, matematik, miihendislik disiplinlerini dort ayri
alan olarak kabul edip her birisini kendi i¢inde diger disiplinlerden ayri bir sekilde
ogretilmesini savunan yaklagimdir. Ikinci yaklasim olan entegre edilmis STEM egitimi ise
bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik alt disiplinlerini birbiri icerisine entegre edilmis

yani en az iki farkli disiplini birlikte 6gretilmesi gerektigini savunan yaklasimdir ( Guzey,



Harwell, & Moore, 2014; Thomas & Williams, 2009; Yilmaz, Koyunkaya, Giiler, & Giizey,
2017).

Milli Egitim Bakanliginin fen egitiminde yapmis oldugu diizenlemelerle birlikte
ogrencilere 21. Yiizyil becerilerinin 6grenciler tarafindan benimsenmesi, bu dogrultuda
Ogrencilerin arastirmaci, sorgulayici, ders igerisinde aktif rol alici, analitik ve elestirel
diistinme becerilerini gelistirebildikleri bir profil tasvir edilmistir (Milli Egitim Bakanlig
[MEB], 2011). Ulkemizin PISA ve TIMSS sinavlarinda gdstermis oldugu diisiik performansin
bir ¢iktisi olarak STEM egitimine bir yonelis baslamis olup dzellikle 6zel sektdriin 6grenci
cekebilmek amaciyla STEM egitimini ciddi desteklemesiyle girisimler baglamigtir. Ancak
hala STEM egitiminin ne oldugu, nasil uygulanmasi gerektigi ve 6gretim programindaki yeri
ve K-12 egitimine hangi yolla uyarlanacagi tam olarak netlesmis degildir. STEM konusunda
uzmanlar ve yapmis olduklari ¢aligmalar1 dikkate almak, 6gretim programina entegrasyonu
dogru ve verimli bir sekilde aktarmak adima 6nem arz etmektedir. Ulkenin genelini kapsayici,
etkin ve adil bir sekilde ayn1 zamanda hedeflenen 21. Yiizyil becerileri STEM egitimi
vasitastyla kazandirilmahidir (Akgiindiiz, ve digerleri, 2015;Aydeniz & Bilgican, 2017; Cepni
& Ormanci, 2017).

Daha onceleri yetersizligi olan bireyler toplumdan diglanmis, agir sartlarda ve islerde
calistirilmis, tilkenin her hangi bir alanina katki saglayamayacag diisiiniilmiis boylelikle
toplumdan soyutlanmistir (Cavkaytar, 2013). Toplumda olusan bu etkinin ortadan kaldirilmasi
adina duyarli insanlar tarafindan ¢alismalar baslatilmis olup yetersizligi olan bireylere normal
gelisim gosteren bireylerle esit haklar verilmeye baglanmigtir. Normal gelisim gosteren
bireyler gibi yetersizlige sahip olan bireylerinde topluma katilmalari, toplum igerisinde var
olabilmeleri, giinliik hayattaki pek ¢ok temel beceriyi yerine getirebilmelerine baglidir.
Yetersizlige sahip bireylerin bu becerileri yerine getirebilmesi, ileriki zamanda meslek sahibi

olabilmeleri onlarin gérmiis olduklar1 egitimle dogru orantilidir (Sar1, 2002). Bu agidan



verilen esitlik sartlar1 igerisinde en dnemlilerinden bir tanesi de egitimsel haklardir. Egitimsel
haklar agisindan en 6nemlisi ise T.C Anayasasinin 42. maddesinde “kimse egitim ve dgretim
hakkindan yoksun birakilamaz” ibaresi, tiim vatandaslarin esit sartlarda ve esit egitim
haklarini oldugunu gostermektedir. Bir bagka kanunsal hak olarak gosterilebilecek durum ise
2005 yil1 itibariyle yiiriirliige girmis olan Oziirliiler Kanunu’nun 15. maddesinde “Higbir
gerekceyle dziirliilerin egitim almas1 engellenemez. Oziirlii cocuklara, genglere ve
yetiskinlere, 6zel durumlar1 ve farkliliklar1 dikkate alinarak, biitiinlestirilmis ortamlarda ve
ozirli olmayanlarla esit egitim imkan1 saglanir.” ibaresi bulunmaktadir (Resmi Gazete,
2005).

Fen egitiminde yapilmak istenen yenigaga uygun degisikliklerden toplumun her bir ferdi
yararlanmali, imkanlar bu 6l¢iide olabildigince olusturulmalidir. Fen egitimine gereksinim
sadece normal gelisim gosteren 6grenciler i¢in degil ayn1 zamanda yetersizligi olan dgrenciler
icin de dnemlidir. Onlarin fen okuryazari olabilmeleri, i¢inde bulunduklar1 diinyay1
anlamlandirabilmeleri, giinliik hayatta karsilastiklari basit problemlere ¢ozliimler
iretebilmeleri agisindan fen egitimi zihinsel yetersizlige sahip olan bireyler agisindan
onemlidir (Mete, Capraz, & Yildirim, 2017). Fakat yetersizligi olan 6grenciler, normal
gelisim gosteren 0grenciler i¢in hazirlanmis olan fen egitimi programindan ¢ok az ya da hig
faydalanamamaktadirlar. Bunun nedeni ise hazirlanmis olan bu programlarin belirli bir
zihinsel kapasite, okuma ve yazama seviyesi gerektirmesidir (Demir, 2008). Bu baglamda
yetersizligi olan 6grenciler i¢in fen dersi i¢in 6zel programlar ve bireysellestirilmis egitim
planlar1 (BEP) hazirlanmali 6gretmenlerin 6grencilerin kisisel farkliliklarini goz oniinde
bulundurarak derslerini ve yapacaklari etkinlikleri planlamalidirlar (MEB, 2014).

Bu yetersizliklerden birisi olan zihinsel yetersizlik i¢in okullarda gosterilen fen dersi
haftalik ders saati sekil 1. de verilmis olup fen dersi saatinin Tiirk¢ce ve matematik haftalik

ders saatlerinden az oldugu gortilmiistiir. Genel egitimde haftalik fen dersi saati ile 6zel



egitimdeki fen dersi ayni1 saattir. Fakat normal gelisim gosteren d6grenciler icin haftalik dort
saat egitim yeterli olabilirken, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan dgrenciler igin
yavag 0grenme ve bilgiyi pekistirme, akilda tutma faaliyetleri goz 6niinde bulunduruldugunda
fen dersi saatlerinin artirilmasinin verimi artiracagi diisiiniilmektedir (Mete, Capraz, &

Yildirim, 2017).

Sekil 1

Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizlige Sahip Olan Ogrenciler I¢in Ilkokul Ve Ortaokul Haftalik
Ders Cizelgesi (MEB, 2018)

HAFIF DUZEYDE ZIHINSEL YETERSIZLIGI OLAN COCUKLAR ILKOKULLARI VE
ORTAOKULLARI HAFTALIK DERS CiZELGESI
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Teknolojinin insanlarin yasaminda ayrilmaz bir pargasi haline geldigi giinimiizde, 6zel
egitim alanina girmesindeki temel amag 6zel egitime gereksinim duyan dgrencilerin 6grenme
kapasitesini genisletmek, iletisim becerilerini kuvvetlendirmek, bagimsizliklarini arttirmak ve

gerek siif ortamlarinda gerekse giinliik hayatta bulunduklari ortamlara katilimlarini



arttirmaktir (Westling & Fox, 2009) . Bu agidan bakildiginda hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi bulunan 6grencilere fen dersi 6gretilirken soyut kavramlar1 somuta ¢evirebilme,
bilgisayar destekli 6gretim, tablet ve akilli telefonlar, akilli tahtanin kullanimi, simiilasyonlar
ve video gosterimleri, gozlem ve deney yaptirma gibi teknolojik araclarin kullanimiyla
zenginlestirilmis 6grenme ortamlariin olusturulmasi 6grencilerin hatirlama, bilgiyi gorsel
hale doniistiirme ve konuyu daha iyi kavramalarina imkan saglayacagi diisiiniillmektedir
(Bozkurt, 2017; Zirzow, 2015). Ayrica Ozdemir, Erbas ve Ozkan (2019) tarafindan
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin zihinsel yetersizlikleri olan 6grencilerin ilgi ve

meraklarini ayn1 zamanda onlarin kesfetme ve 6gretim verimliligini artirdig1 ifade etmislerdir.
1.1 Problem Durumu

Hafif diizeyde zihinsel yetersiz 6grenciler igin agilmis ve giin gectikge sayilari daha da
artmaya devam eden gerek resmi gerekse 6zel okullar, 6grenciler igin giinliik yasantilarini
idame ettirmeyi, kendi ayaklarinin tizerinde durabilmesini hedeflemektedirler. Bu okullarda
ogrencilerin durumlarina uygun olacak sekillerde farkli egitsel faaliyetler yiiriitiilmekte,
onlarin sosyallesmesine katki saglanmaya ¢alisiimakta ve bilgiyi 6grencilere dgretebilmeyi
amaclamaktadir. Milli Egitim Bakanligi’nin bu kurumlar1 kurmasindaki amag dgrencilere
giinliik hayatlarinda yardimci olabilecek bilgileri 6gretmek istemesidir (MEB, Ozel Egitim
Hizmetleri Yonetmeligi, 2006). Ozel egitim okul miifredatinda yer alan derslerden biri de fen
dersidir. Fakat 6gretmenlerin fen derslerini anlatirken zenginlestirilmis 6grenme ortamlarin
kullanmamalar1 veya kullanma noktasinda zorluk yasamalari, 6grencilerin ise fen dersine
kars1 mesafeli yaklagsmasi, soyut konu ve kavramlari1 bilmeleri noktasinda zorluk ¢ekmesi gibi
etkenler fen dersini anlamada zorluk ¢ekebilmelerine neden olmaktadir (Cepni & Coruhlu,
2014) . Ayni zamanda dgretmenin fen dersindeki bir konuyu alip onu kendi 6grencilerinin ilgi
ve yeteneklerinde uygun olarak diizenlemesi ve revize etmesi ciddi zaman almakta ve yorucu

bir hale doniisebilmektedir. Bu durum fen dersinin, zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler



icin ikinci plana itilebilmesine neden olabilmektedir (Mete, Capraz, & Yildirim, 2017). Baska
bir problem ise akademik anlamda 6zel egitime gereksinim duyan 6grencilerin bagaris, ilgi ve
tutumlar1 gibi degiskenler agisindan irdeleme, tlizerinde ¢alisma, anlamli sonuglar elde etme
gibi caligmalar yeni yeni olugsmaktadir. Fakat fen alaninda bu ¢alismalar diger disiplinlere
kiyasen ¢ok daha azdir (Knight, Smith, Spooner, & Browder, 2012; Mete ve digerleri, 2017,
Wehmeyer, 2006). Bu baglamda hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin fen
egitimi ¢caligmalarina agirlik verilmeli, 6grencilerin konu ve kavramlari daha etkili bir bigimde
anlamalarini saglayacak yontem ve metotlar segilmelidir. Yapilacak basit etkinliklerle bu
ogrencilerin sosyallesmesine 6n ayak olabilecek yontemler gelistirilmelidir. Teknolojik
malzeme ve araclar ile desteklenmis zengin 6grenme ortamlari olusturulmali, 6grencilerin
ogrenmelerini arttiracak etkili yontemler gelistirilmelidir (Okcu & Sozbilir, 2016).
Zenginlestirilmis 6grenme ortamlarini olusturmak i¢in STEM egitimi yaklagiminin
kullanilmasinin faydali olabilecegi diisiiniilmektedir. STEM egitimi yaklagimi1 dogas1 geregi
gerekli teknolojik caligmalari barindirmasi, 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerine
imkan tanimasi ve 6grencilerin giinliik hayatta karsilasabilecekleri problemlere ¢oziim
bulmalar1 bakimindan zenginlestirilmis 6grenme ortami olusturabilecek nitelikte
olabilmektedir. Ozellikle zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler agisindan dersin zevkli ve
anlaml1 hale dontismesi, soyut kavramlarin giinliik hayattaki karsiliklarinin gézlemlenmis
olmas1 bakimindan 6nemlidir. Fen egitimi i¢inde bulundugumuz diinyay1 anlamlandirmak
adma 6nemli bir egitim olup hafif diizeyde zihinsel yetersiz 6grenciler igin kendi ayaklarinin
iizerinde durmasina, is diinyasinda ve gilinliik yasantilarinda karsilasacaklari basit problemlere

¢oziimler bulmak noktasinda 6nemli faydalar saglayacak bir disiplindir (Demir, 2008).



1.2 Arastirma Sorulari

Bu aragtirmanin amaci, “ Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilere
uygulanan bilgisayar destekli STEM egitiminin 6grencilerin fen dersine olan durumlarini
nasil etkiledigidir?” bu amagla asagida yer alan alt arastirma sorularina yanit aranmustir.

1- Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilere uygulanan zenginlestirilmis
bilgisayar destekli STEM egitimi 6grencilerin fen dersine olan katilim diizeylerini nasil
etkilemistir?

2- Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilere uygulanan zenginlestirilmis
bilgisayar destekli STEM egitimi dgrencilerin fen dersine olan ilgilerini ve tutumlarini nasil
etkilemistir?

1.3 Amag¢

Bu ¢alisgmanin amaci hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 6grenciler igin STEM
egitimi yaklagimi temel alinarak zenginlestirilmis 6grenme ortamlarini olusturmak ve
olusturulan zenginlestirilmis 6grenme ortamlari ile 6grencilerin fen dersine karsi ilgilerinin,
derse olan katilim diizeylerinin ve tutumlarinin nasil etkilendigini ortaya ¢ikarmayi
amaglamaktadir. Hedeflenen bu amag dogrultusunda yontem ve uygulamalar yapilmistir.
1.4 Onem

Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 6grencilerin 6grenme noktasinda normal gelisim
gosteren Ogrencilerden bazi farkliliklar: vardir. Bu fark hafif diizeyde zihinsel yetersizlige
sahip 0grencilerin dgretilmek istenen bilgi veya kavrami daha ge¢ ve daha yavas
ogrenmesiyle iligkilendirilmistir. Bu 6grenciler ayni zamanda bir konuya odaklanabilme ve
bir isi sonuna kadar devam ettirebilme noktasinda problem yasarlar (MEB, 2015). Hali
hazirda normal gelisim gosteren 6grencilere nazaran daha yavas ve uzun siirede bilgi ve
konular1 kavramaktadirlar. Bu noktada hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilere

uygun yardimetr materyaller ile 6grencilerin yaparak yasayarak ogrenmelerine katki saglamak,
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etkinlikler olusturularak grup ¢aligsmalar1 yapmalarina yardimer olmak, sosyallesmeye firsat
sunmak ¢ok onemlidir. Nitekim MEB (2014) tarafindan yayimlanan modiilde fen ve doga
etkinliklerinin 6gretmen tarafindan 6grencilerin seviyelerine uygun olarak tasarlanmasinin

ogrencilere kazandirdig1 beceriler su sekilde siralanmistir;

e Ogrencilerin bilimsel diisiinmelerine yardimei olur.

e Viicut koordinasyonlar1 ve psikomotor becerilerini gelistirmelerine yardimct olur.

e (Gozlem ve deney kabiliyetlerinin gelismesine yardimei olur.

e Neden- sonug iliskisini kurmasina yardimeci olur.

e Akl yiiriitme becerilerini arttirir ve dil gelisimine katki saglar.

e Yeni fikirler iiretebilmelerini saglar.

e Isbirligi, grup igerisinde yardimlasma ve dayanisma becerisini gelistirmeye yardimci
olur, sosyal acidan gelisime katki saglar.

e Grupca calismaya karsi olan isteginin artmasina yardimet1 olur.

Ayni ¢alismada MEB(2014) fen ve doga etkinlikleri tasarlama ve uygulamanin 6grencinin

gelisimine olan etkisi ise su sekilde ifade edilmistir;

e Mental gelisimlerin kazanilmasinda gozlem, irdeleme, arastirma ve kesfetme
becerilerinin gelismesine yardimci olur.

¢ Basit seviyede gerceklesen fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin farkina varir.

e Bilime ve bilimsel olaylara kars1 pozitif bir tutum sergiler.

e Ogrencilerin merak duygularinin giderilmesine 6nemli dl¢iide fayda saglar.

e Ogrenciler yaparak ve yasayarak 6grenme yaptiklari igin bilgileri cok daha uzun
Oomiirlii olur.

e Ogrencilerin zihin kas koordinasyonunun gelismesine katki saglar.
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Ulkemizde yeni yeni uygulanmaya baslanan STEM egitimi ve buna ek olarak Toondoo,
PhET simiilasyonu gibi bilgisayar destekli zenginlestirilmis 6grenme ortamlarini i¢eren fen
egitiminin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin derse olan katilim diizeylerine,
fen dersine karsi olan ilgilerine ve tutumlarina pozitif yonde etki yapabilmesi adina 6nemli
oldugu diistiniilmektedir. Ayrica alan yazini incelendiginde zenginlestirilmis 6grenme
ortamlari ile olusturulmus fen egitimi ¢alismalarina normal gelisim gosteren 6grenciler de bile
az sayida rastlanmig olup zihinsel yetersizlige sahip 6grenciler i¢in yapilmis olan literatiir
taramasinda boyle bir calismaya rastlanmamustir. Ulkemizde hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi bulunan 6grencilere fen dersinin daha verimli ve eglenceli bir sekilde 6gretilmesi
acisindan basitlestirilmis STEM uygulamalar1 yapilmasinin etkili olacagi diistiniilmektedir.
STEM egitiminin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi buluna 6grencilere uygulanmasi onlarin
yaparak yasayarak 6grenme firsati elde etmesine yardimci olabilir. Ayn1 zamanda fen dersini
sevmelerine imkan taniyabilir. Bu bakimdan bu ¢aligmaya benzer ¢aligmalarin sayisinin
artmasinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Alan yazinda ise daha 6nce hi¢ deginilmemis
olan bu konu tizerine 151k tutabilecegi, zenginlestirilmis fen dersi etkinlikleri yaptirmak

isteyen ogretmenler i¢in faydali bir calisma olacagi 6n goriilmektedir.
1.5 Varsayimlar

Yapilmis olan bu ¢alismadaki varsayimlar maddeler halinde asagida verilmistir:

e Uygulanmis olan tiim anket, miilakat, sinav sorular1 gibi veri toplama araglardaki
sorulara 6grencilerin ve 6gretmenlerin igtenlikle cevapladigi varsayilmistir.

e Uygulanan etkinliklerde her 6grencinin grup igerisinde verilen gorevi yerine getirdigi
varsayilmistir.

e (alismada bulunan 6grencilerin anlama ve 6grenme seviyelerinin esit oldugu

varsayilmistir.
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1.6 Smmirhhiklar

Yapilmis olan bu ¢aligmadaki sinirliliklar maddeler halinde asagida verilmis ve su
sekildedir:
e Bucalisma 20018-2019 egitim- 6gretim yil1 ile sinirhidir.
e (alisma, Milli Egitim Bakanligina bagl bir 6zel egitim okulunda yapilmis olup bu
okul ile sinirlandirilmistir.
e Calisma zihinsel yetersizligi olan 6grencilere uygulanan materyaller, etkinlikler ve
caligmalar ile sinirhidir.
e (Calisma, 18 haftay1 kapsayan 36 oturum ile sinirhdir.
e (Caligma, bir sinifta bulunan 2 6zel egitim 6gretmeni ve 8. Sinif 6grencisi olan 6
ogrenci ile siirhdir.
e Calisma, 4. Sinif kuvvetin etkileri iinitesi ve ge¢gmisten giiniimiize ses teknolojileri
tiniteleri ile sinirhdir.
1.7 Tammlar

Fen Egitimi: Insanoglunun igerisinde yasamis oldugu diinyay: ayn1 zamanda dogayi
anlamlandirma ve kesfetme cabasi olarak ortaya ¢ikmis, bu meraki 6grencilerin
karsilayabilmeleri adina sistematik bi¢imde ¢evreyi ¢oziimleyebilme, gézlem yapma ve bir
sonuca baglama gibi durumlar1 iceren egitim olarak ifade edilmektedir (Oner, 2018).

21. Yiizyil Becerileri: igerisinde bulunmus oldugumuz ¢agda bireyin okul hayatinda veya
is hayatinda basarili olmasi i¢in kazanmasi gereken beceriler 21.yiizyil becerileri olarak
tanimlanmistir. Bunlar; isbirligi yapabilen, yaratici ve elestirel diislinen, yiiksek problem
cozme kabiliyetine sahip, iletisim becerileri kuvvetli, 6n yargilarini bir kenara koyup yeni
fikirlere agik, sosyal ve kiiltiirel becerileri gelismis, istenilen bilgiye nasil ulagsmasi gerektigini
bilen, uyumlu ve sorumluluk sahibi olan, {iretken ayn1 zamanda liderlik becerisine sahip olan,

teknolojiyi kullanabilen bir birey olmasi gerekmektedir (Eryllmaz & Uluyol, 2015).
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STEM Egitimi : Science (bilim), technology (teknoloji), math (matematik), engineering
(miihendislik) i¢in bu alt disiplinlerin birlesmesiyle olusan, 6grencilere giinliik hayattaki
problemleri miithendis gibi ¢6zmeleri amaciyla yukarida s6zii edilen disiplinlerden en az birisi
ile yapilan ¢aligma ve etkinlerin tiimii olarak ifade edilebilmektedir (Aydeniz & Bilgican,
2017).

Zenginlestirilmis Ogrenme Ortamlar1: Zenginlestirilmis 6grenme ortamlar1 6grencilerin
ilgili derse kars1 olan meraklarin arttiracak, sorgulayici ve aragtirmaci bir yaklagim
izlemelerine yardimei olacak, farkli duyulara hitap etmesi sebebiyle kaliciligr arttiracak olan
cesitli sayidaki teknolojik faaliyetlerin ya da etkinliklerin okul ortamlarinda kullanilmasini
iceren bir yaklasim olarak ifade edilebilir. Bu ortamlara web destekli 6gretim, internet
destekli 6gretim, teknoloji destekli 6gretim, web 2.0 gibi 6gretim yontemleri dahil olmakla
birlikte birgok farkli 6grenme ortaminin en az birisini kullanarak olusturulan ortamlar
zenginlestirilmis 6grenme ortamlart kabul edilmektedir (Kilig, Karadeniz, & Karatas, 2003).

Toondoo: Bir karikatiir ¢izim programi olarak kullanilan bu uygulama her kesimden
kisinin kolaylikla erigsebilecegi bir web 2.0 ara yiiziinii kullanarak hayal giiciine bagl sinirsiz
varyasyonla karikatiiriin olusturulabildigi bir programdir. Hazir ¢izimlerin bulundugu ¢ok
cesitli sayidaki ¢izimle hikaye, olay ve durum olusturmak, igerisine anahtar kavramlari
koyabilmek veya gerekli ipuglar karikatiir igerisinde verilerek zenginlestirilmis 6grenme
ortamlar1 i¢im kullanilabilecek giizel bir uygulamadir. Ayrica Milli Egitim Bakanliginin fatih
projesi kapsaminda okullarda bulunan akilli tahtalarda toondoo programinin kullanilmasini
elveris saglamistir ve ilgili alan yazina bakildiginda kullanilan bu program 6grencilerin merak
ve ilgilerini uyandirdigi onlarin derse karsi olan katilim seviyelerine olumlu sagladig

gorilmiistiir (Cukurbast & Kiyici, 2018; Gomleksiz & Pullu, 2017; Robles, 2017).
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Sekil 2

Toondoo Programunin Karikatiir Cizimi Ara Yiizii

PhET Simiilasyon Programi: PhET simiilasyon programi Colarado Boulder Universitesi
tarafindan tasarlanan *“ Physics Education Technology” 2002 yilinda kullanima sunulan
interaktif ve arastirma tabanli, 6grencilerin temel bilim i¢in yasam temelli bag kurmasini
saglayan ilkokul seviyesinden iiniversite seviyesine kadar bir ¢cok konuyu benzetim yoluyla
aktaran simiilasyon programidir (PhET, 2019). Sitede bulunan ve her yasa hitap eden, soyutu
somuta ¢evirme ve bilginin kalicilig1 artirmada 6nemli bir yol teskil eden birgok benzetim bu
programin en dnemli avantajlarindan birisidir. Ayrica kullanicilar programin agik kaynakl bir
yazilima imkéan vermesinden dolay: simiilasyonlara ekleme veya ¢ikarma yapabilmektir

(Ceylan & Sayginer, 2017).



15
Sekil 3

PhET Simiilasyon Programi Bir Ornek Gésterim

Yahsatts = 50 m

matre
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Zihinsel Yetersizlik: Zihinsel yetersizlik American Association on Intellectual and
Developmental Disabilities’e gore sahsi bakim ve sosyal beceriler ya da yetenekler konusunda
icinde bulunmus oldugu toplum igeresinde ortalama bireyin altinda kalan davranislar
sergileme, sosyal ya da fiziki durum bakimindan en az iki ya da daha fazla sorun bulunma hali

olarak tanimlanmistir (AAIDD, 2019).
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2. Boliim
Alan Yazin
2.1 Zihinsel Yetersizligi Olan Bireyler

Zihinsel yetersizlik ile ilgili tanimlamalar 18. yiizyildan baslayip giiniimiize kadar farkli
sekillerde ifade edilmistir. Eski zamanlarda tanimlamalarda kullanilan idiot, embesil, moron
gibi kelimeler zihinsel yetersizlige sahip kisilerin olumsuz 6zelliklerine odaklanilmasindan
dolayidir. Boylelikle olumsuz beklentilere neden olan etiketleyici bir anlam i¢eren kelimeler
tanimlamalarda kullanilmistir. Bu durum ise daha sonralar1 6grencilerin sosyal ve akademik
basarilarini etkileyecegi diislincesi ile daha az etiketleyici terimler kullanilmaya baslanmasi
gerektigi diisiincesi ile degismistir. 1960’11 yillarda bu fikir temel alinarak egitimcilerin etkisi
ile “egitilebilir” ve “6gretilebilir” kavramlar1 zihinsel yetersizlige sahip olan bireyler i¢in
kullanilmaya baglamistir. Siire¢ igerisinde bakis agilarinin degigmesi ile tanimlar degigmistir.
Gilinlimiizde ise zihinsel yetersizlik i¢in kullanilan tanimlarda olusan farkliliklarin nedeni ise

su sekilde ifade edilebilir:

e Tanimlamay1 yapan kisilerin zihinsel yetersizlige kars1 bakis acilarindaki farklilik,
e Her toplumun kendi icerisinde zihinsel yetersizlige karsi olan bakislari,

e Teknoloji ve bilimin gelismesiyle toplumda ve sosyal yapida olusan degisiklikler,
e Zihinsel yetersizlige sahip bireylerin kendi igerisinde gostermis oldugu farkliliklar,

e Tanmimlamay1 yapan kisilerin odaklanmis oldugu problemlerin farkli olmast,

Gibi nedenler farkli tanimlarin yapilmasinda etkili olmustur (Oner, 2018).
Bu tanimlardan resmi olarak kabul edilen ilk tanimlama 1845 yilinda Fransiz psikiyatrist
Esquirol tarafindan yapilmis olup zihinsel yetersizlige sahip birey i¢in zihin fonksiyonlarinin

bireyin kendi akranlar1 kadar bilgi edinmede yetersiz kalmasi olarak tanimlamistir. Esquirol
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ayrica zihinsel yetersizligi akil hastaligindan ayirmaya calisan kisilerin baginda gelmektedir.
Zihinsel yetersizligin bir siireg igerisinde ortaya ¢iktigini savunmustur (Sucuoglu, 2009a).

Zihinsel yetersizligi olan bireyler agisindan 6nemli bir yeri olan Amerikan Zihinsel ve
Gelisimsel Yetersizlikler Birligi (AZGY B) tarafindan 1910°da yapilmis olan tanimlamada ise
zihinsel yetersizlik, bireyin iginde bulunmus oldugu toplumda akranlarina nazaran zihinsel
islev agisindan yetersiz kalinmasi olarak ifade edilmistir. Ayrica buna bagl olarak sosyal
uyum becerileri ile pratik uyum ya da psikomotor becerilerinde eksiklikler ya da sinirliliklar
olan birey olarak ifade edilmistir (Schalock & Luckasson, 2005).

Zihinsel yetersizligin daha sonraki tanimlamalari ise 1908 ve 1937°de Tredgold, 1941
yilinda Doll tarafindan yapilmis olup zihinsel yetersizligi olan bireyin temel 6zellikleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Buna gére Tredgold, bireyin zihinsel gelisimini tamamlayamamasi
ve boylelikle kendisini toplumun dinamiklerine ayak uydurmasinda belirli dl¢tide yetersiz
kalmasi olarak tanimlamistir (Tredgold, 2007). Doll ise zihinsel yetersizlige sahip olmay1 6
basamaga ayirarak tanimlama yapmistir. Doll’a gore:

1. Zihin olarak normalin agagisinda olma,

2. Sosyal yetersizlik,

3. Gelisimsel yetersizlik,

4. Olgunlasmada yetersizlik,

5. Yapisal nedenler,

6. Tedavi edilmede yetersizlik, olarak alt1 kriter siralamistir (Heller, Spooner, Schilit,

Enright, & Haney, 1991).

Halen giiniimiizde Doll’un siiflandirmasinin ilk bes 6lgiitii zihinsel yetersizligi

tanimlama kriteri olarak kullanilmakta olup tedavi edilmede yetersizlik giinlimiiz zihinsel

yetersizlik tanimlamasinda kullanilmamaktadir.
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1959 yilinda ise Heber zihinsel yetersizligi gelisme donemlerinde uyumsal davraniglarda
eksiklik ile birlikte ortaya ¢ikan zihinsel fonksiyonlarin ortalamanin bir derece altinda kalma
durumu olarak tanimlamistir. Daha sonra 1973 yilinda Grossman benzer bir tanimlama
yapmakla birlikte Heberin belirledigi “ortalamanin bir standart sapma altinda kalma”
durumunu “ortalamanin iki standart sapma altinda kalma” olgiitiinii eklemistir (Wehmeyer,
The Oxford Handbook of Positive Psychology and Disability, 2013). Heber’in tanim1 baz
alindiginda 70-85 puan araligindaki bireyin zihinsel yetersizlige sahip olmas1 Grossman’in bu
olgiitli degistirmesi ile birlikte 70 puanin altinda puana sahip olan bireylerin zihinsel
yetersizlige sahip olduklari sonucuna varilmistir.

AZGYB’nin 1983 yilinda yapmis oldugu tanim ise en uzun siire kabul géren tanim olarak
benimsenmistir. Bu tanim, diger tanimlara ek olarak zihinsel yetersizligi, gebelik doneminden
baslayip 18 yasina kadarki siirecleri igeren ve dogum Oncesi unsurlarin zihinsel yetersizligin
olusmasinda rol alabilecegini 6n goren bir tanimlama yapilmigtir. Ayni kurulusun 1992
yilinda Lucasson ve arkadaslari tarafindan yaptig1 tanimlamada ciddi degisiklerin oldugu
goriilmektedir. Lucasson ve arkadaglarina gore bireyin icerisinde bulunmus oldugu toplumda
zeka ve uyumsal davraniglarin birbiri ile etkilesim igerisinde bulundugunu belirtmislerdir.
Yapmis olduklar1 tanimlamada zihinsel yetersizligi kisinin var olan islevlerindeki belirgin
smirlilik, zihinsel islevlerde bariz ve agik bir sekilde geriliktir. Bununla birlikte meydana
cikan iletisim, kisisel bakim, sosyal ve toplumsal becerilerde geri kalma, kendini yonetebilme,
giivenlik ve saglik, akademik beceriler, zamani kullanabilme ve is becerileri gibi uyumsal
davranistan en az iki ya da daha fazlasinda yetersiz olma ve bu durumun 18 yasindan 6nce
¢ikma hali olarak tanimlanmistir. Bu tanimlamaya gore kullanilan zeka testi baz alinarak
kabul edilen siir 70-75 puan olup bu tanimlamayla birlikte ilk defa zihinsel yetersizlik

tanimlamasina uyumsal davraniglar girmistir (Sucuoglu, 2009a). Bireyin zeka testinden almis
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oldugu puanlama 70-75 aras1 ve tanimlamada gecen uyum davraniglarindan en az ikisi
bireyde mevcut ise birey zihinsel yetersizlige sahip olarak kabul edilmistir.

Sekil 4

Bireyin Sahip Olmus Oldugu Islevierin Yeterlilikler ve Cevre ile Olan Etkilesimi (Eripek,

2005)

islevier

v 4

Yardimlar

Zihinsel yetersizligin son tanimlamasi gene Lucasson ve arkadaslari tarafindan yapilmis
olup bu tanimlamaya gore ise 1992 yilinda yapmis olduklari tanimlamaya ek olarak “kisinin
siirliliklariin belirlenebilmesi destek verici sistemlerin belirlenebilmesi i¢indir” ibaresi
eklenmistir. Tanimin boyle degistirilmesindeki amag ise bireyin konulan teshis ile birlikte
gereksinimi olan destekleyici sistemlerin bireye verilebilmesidir (Sucuoglu, 2009a).

Ulkemizde ise zihinsel yetersizlikle ilgili yapilan tanmimlamalar 1970°li yillar da baslamus
olup bu tanimlamalardan MEB tarafinca 1975 ‘te kabul edilmis olan tanimlama zihinsel
gelisimde olusan yavaslama, duraklama veya gerileme sonucu davranis ve uyum bakimindan
akranlarindan stirekli olarak aksaklik gdsteren ve normal egitim programlarindan
yararlanamayan birey olarak ifade edilmistir. Daha sonra bu tanimlama genisletilerek 2000
yilinda MEB tarafindan yayimlanan Ozel Egitim Hizmetleri Y&onetmeliginde ise zihinsel
ogrenme yetersizligi ifadesi kullanilarak zihinsel gelisim yetersizliginden 6tiirii kiginin egitim-

Ogretim performansini ve sosyal uyum performansinin olumsuz sekilde hafif, orta ve agir
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seviyede etkilenme durumu olarak ifade edilmistir. 2006 yilinda MEB tarafindan ¢ikarilan
yonetmelikte ise zihinsel yetersizlik i¢in yapilan tanimlama AZGYB tarafindan kabul edilen
tanimla tamamen paralellik gostermektedir. Buna gore zihinsel yetersizlik, bireyin zihin
islevleri bakimindan akranlarina gore ortalamanin iKi standart sapma altinda degisiklik
gostermesi ve buna bagli kavramsal, sosyal ve pratik uyum becerilerindeki eksiklikleri ya da
siirliliklar bulunma durumudur. Bu 6zelliklerin bireyde 18 yasindan 6nceki gelisme
doneminde ortaya ¢ikmasi, 6zel egitime gereksinim ve destek hizmetlere ihtiyag duyan birey
olarak ifade edilmistir (Sucuoglu, 2009a). MEB tarafindan 2018’ de olusturulan son
yonetmelige gore zihinsel yetersizligin tanimi su sekilde yapilmistir; zihinsel islevler ile
kavramsal, sosyal ve pratik uyum becerilerinde uyumsuzluk nedeniyle 6zel egitim ve destek
hizmetine ihtiya¢ duyan birey olarak ifade edilmistir ( MEB, 2018).

2.2 Zihinsel Yetersizligin Nedenleri

Zihinsel yetersizligin nedenleri i¢in bir¢ok farkl: tiirde siniflamalar yapilmistir. Bunun
nedeni ise zihinsel yetersizligi olan bireylerle ¢alisan arastirmacilarin, kendi alanlarina 6zgii
kavramlar1 agiklamak i¢in ¢alisma yapmalar1 ve dolayisi ile ortak bir ¢ati altinda
birlesilememesidir. Ciinkii zihinsel yetersizlik konusu psikoloji, tip, egitim gibi farkli
disiplinlerin ortak alanma girmektedir. Ozellikle teknolojinin gelismesi ve bunun tip alanina
olan yansimasi sonucu dnceki zamanlarda neden olarak bilinmeyen genetik faktoriiniin etkisi
de tartisilmaya baglanmis ve zihinsel yetersizligin nedenleri arasina girmistir. Ayrica zihinsel
yetersizlik her zaman tek bir nedene bagli olarak goriilmemesi de diinyada ve iilkemizde farkli
siniflama ve kategoriler olusturulmasina neden olmustur. Bu baglamda Tekin-iftar (2009)’a
gore zihinsel yetersizligin iki ana sebebi vardir: Bunlar; yapisal ve edinilmis nedenlerdir.
Yapisal nedenler kabaca fetiisiin genetik yapisinda olusan bozulmalar, ebeveyn tarafindan
aktarilan genetik rahatsizliklar, fetiisiin boliinme ve gelisme evresinde nedeni belli olmayan

kromozomsal bozukluklar ve buna bagli beyin gelisiminin tamamlanamamasi gibi dogum
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oncesi faktorlerin etkili oldugu nedenler olarak ifade edilebilir. Edinilmis nedenler ise yapisal
olmayan ve bebegin dogum 6ncesi, dogum sirasi, dogum sonrasi veya erken ¢ocukluk
doneminde ¢ok ¢esitli nedenlerden 6tiirii meydana gelebilecek nedenler olarak ifade
edilmistir. Bunlar kotii madde kullanimi, travma, yaralanma gibi nedenlerle beyinde
olusabilecek hasarlar, beslenme yetersizligi, cevresel etmenler gibi nedenler zihinsel

yetersizligin ortaya ¢cikma nedenleri olarak ifade edilebilir.
Sekil 5

Zihinsel Yetersizlige Yol Acan Etmenler (Tekin-Iftar, 2009)

Zihinsel Yetersizlige Yol Acan Nedenler

v v

Yapisal Nedenler Edinilmis Nedenler

Genetik problemler Madde bagimlihg

Kalhitimsal problemler I'ravma ve yaralanma
Kromozomsal

bozukluklar

Enfeksivon
Toksik etki
Beslenme eksikligi

Cevresel etmenler

Ulkemizde benzer bir sekilde zihinsel yetersizligin olusumu igin bir kategori
hazirlamig olan MEB (2015) ise zihinsel yetersizligin olusumunun nedenlerini dogum oncesi,
dogum siras1 ve dogum sonras1 zamanlarla tibbi, davranigsal, egitimsel ve sosyal olmak iizere
kategoriler belirlemis ve kategorize etmeyi bu parametrelerin birbiriyle iliskisini tanimlamak

i¢in kullanmastir.



Sekil 6

Olusum Zamanina ve Tiiriine Gore Zihinsel Yetersizligin Nedenleri (MEB, 2015)

Zaman Tibbi Sosyal Davramysal Egitimsel
1-kromozom I-yoksulluk l-uyusturucu l-ailenin biligsel
bozukluklan 2-annenin kullamm glicloguntn

a0 2-sendromlar yetersiz 2-alkol olmast,
Z 3-metabolik beslenmesi kullanimi destekten
,g bozukluklar 3-aile it giddet | 3-sigara igme yoksun olma
= 4-kaba beyin 4-dogum Oncesi 2-cbeveynlige
-'ifo hastaliklan annenin hazirhikta
[ S-annenin bakiminin yetersizlik
hastaliklan yetersizhig
6-annenin dogum
: JYas 3l = & 4
| -prematirehik I-<dogum l-atlenin gocuk | 1-tibbi
Dogum am 2-dogum bakiminin bakimim servislerden
incinmelen yetersizlif reddetmesi yoksun olma
3-yemi dogan 2-ailenin ¢ocugu
hastaliklan terk etmesi
I-travmatik beyin | 1-yetersiz cocuk | I-¢ocuk 1-yetersiz cocuk
- yaralanmalan bakicihd istisman ve thlali | bakim
g 2-yetersiz beslenme | 2-uyanci 2-aile ici siddet | 2-gecikmis
g 3-menenjit eksikligi 3-giivenlik teshis
”’ 4-havale 3-ailenin onlemlerinin 3-yetersiz erken
= 5-dejeneratif yoksullugu yelersizligi onleme servisleri
’%D bozukluklar 4-ailede kronik | 4-sosyal 4-yetersiz ozel
o) hastaliklar yoksulluk egitim servisleri
S-kurum S-zor gocuk S-yetersiz aile
hastahi® davranislan destegi

2.3 Zihinsel Yetersizlige Sahip Kisilerde Simiflandirma, Siklik ve Yayginhk
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Zihinsel yetersizligi siniflandirmak adina zihinsel, sosyal, klinik ve ¢ift 6l¢iit yaklagimlari

olmak tizere 4 6l¢iit kullanilmistir. Bu 6lciitlerdeki yaklagimlar zihinsel yetersizlik tanisi

koymak adina konulmustur. Oldukga heterojen bir gruba sahip olan zihinsel yetersizlik

tanisinin konulabilmesi adina bahsi gegen 6l¢iitler 6nem teskil etmektedir. Ciinkii bireylerin

gereksinimi olan ihtiyaci en iyi sekilde karsilamak adina siiflama 6nemli bir yer ifade
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etmektedir. Bu baglamda alt gruplarin olusturulmasi, olusturulan bu alt gruplardaki bireylerin
ozelliklerinin tespit edilmesi ve sonrasinda en uygun hizmet ve egitimin verilebilmesi bireyin
sinifinin iyi belirlenmesine baglidir. Ayrica siniflandirma yapilmasi toplumda bulunan

kaynaklarin adil dagitilabilmesi ve ilgili destek kurumlarinin tespiti adina da 6nemlidir.

2.3.1 Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizlik

Hafif diizeyde zihinsel yetersizlik, zihinsel islevler ile kavramsal, sosyal ve pratik uyum
becerilerinde hafif diizeyde yetersizligi nedeniyle 6zel egitim ve destek hizmet egitimine
siirli diizeyde ihtiyaci olan bireyi ifade etmektedir (MEB, 2018). Bu ylizden normal gelisim
gosteren bireylerden ilerleyen yaslara kadar ayirt edilemeyebilir. Bu gruba dahil olan bireyler
kavramsal, sosyal, toplumsal ve uyum yeteneklerindeki hafif diizeyde engelden dolayi sinirli
seviyede de olsa 6zel egitime ihtiyac duyarlar. Ilgili okul veya kurumlarda yasadiklar
uyumsal problemleri en aza indirebilirler. Bu grup yaklasik % 85 ile zihinsel yetersizligi
bulunan bireyler arasinda en kalabalik gruptur (APA, 2000). Arkadaslarina kiyasla dikkat
stireleri daha azdir, bagka bir bireyin yardimina ihtiyag¢ duyarlar, kelime bilgileri azdir,
matematik ve okuma-anlama gibi zihinsel becerilerde arkadaslarina nazaran kismen zorluk
cekerler, soysal ve toplumsal uyum ve kendine giiven sorunlari vardir (Arpacik, 2014). Hafif
diizeyde zihinsel yetersizlige sahip bireyler, gerekli ve uygun destekle ¢ogu zaman kendi
baslarina ya da bir gézlemcinin denetimiyle toplum igerisinde bagimsiz olarak yasamlarini
idame ettirebilirler. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerde hareket, bedeni
kullanmaya bagli psikomotor becerisi gerektiren problemler az goriiliir ya da yoktur (Demir,

2008).
2.3.2 Orta Diizeyde Zihinsel Yetersizlik

Orta seviyedeki zihinsel yetersizlik, zihinsel fonksiyonlar ile kavramsal, sosyal ve
toplumsal, pratik uyum becerilerindeki yetersizlikten otiirii temel akademik, giindelik yasam

ve is becerilerinin olusturulmasinda 6zel egitime ve destek egitim hizmetlerine yogun sekilde
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gereksinim duyan birey olarak tanimlanmistir (MEB, 2018). Zihinsel yetersizlige sahip olan
bireylerin %7- 10’u orta diizey zihinsel yetersizlige sahiptirler. Orta diizeyde zihinsel
yetersizlige sahip olan ¢ocuklar sosyal iletisim kurabilirler, fakat sosyal ve toplumsal
kurallara uymakta ¢ektikleri zorluk, ev ve okul yasamlarinda bir problem olusturabilir. Sozel
yonlendirmeleri anlama ve idrak etme, kavram ve genelleme yapabilme becerilerinde
yetersizlik goriilmektedir (Gonener, Giiler, Altay, & Acil, 2010). Orta diizeyde zihinsel
yetersizligi olan ¢ocuklar, fiziksel gelisim ve hareket kabiliyeti alanlarinda normal gelisim
gosteren yasitlarindan pek farklar1 yoktur. Fakat biiyiik ve kiiciik kaslarindaki gelisimdeki
gerilikten otiirti beden egitimi hareketlerinde, miiziksel ritmik gosterilerde, top atma ya da
tutma, kalem tutabilme, el becerisi gerektiren etkinlik ve faaliyetleri yapmada akranlarina
nazaran gerilik ve yavaslik gosterebilirler. Biiyiik ve kiigiik kas gelisimindeki yetersizlige
ragmen bu kategoriye giren ¢ocuklar oldukga iyi bir fiziksel kas giiciine sahiptirler (MEB,
2017). Bu fiziksel gii¢ beden egitimi, sportif faaliyetler, oyun oynama gibi pozitif yonlere
aktarilamadig1 zaman bu giiglerini olumsuz yonde kullanarak saldirganca egilim igerisine
girebilirler. Mesleki egitimlerden faydalanabilir ve belirli bir takim denetimle kisisel
bakimlarini yapabilirler. Ayn1 zamanda toplumsal faaliyetler iceren alanlarda verilen
egitimden de yararlanma imkanlarina sahiptirler. Bilissel gelisimlerine katki saglayabilmek ve
psikomotor becerilerini gelistirebilmek adina 6gretmen denetimli aktivitelere dahil olabilirler.
Ancak akademik, biligsel ve psikomotor becerileri olarak ilkokul ikinci siif diizeyinden ileri
gitmekte zorluk yasarlar. Ergenlik déoneminde, toplumsal dinamikleri 6grenmedeki zorluklari,
icinde bulunus oldugu ortamda problemler yasamasina neden olabilir. Erigkinlikte ise bu
kategoriye dahil olan bireylerin ¢ogunlugu beceri istemeyen islerde ya da uygun yardim ile az
beceri isteyen islerde ¢alisabilirler. Yeterli destek verilmesi halinde toplumsal hayata uyum

gosterirler (MEB, 2017).
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2.3.3 Agir Diizeyde Zihinsel Yetersizlik

Agir diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan birey, ciddi sekilde konusma ve dil gelisim
acisindan sikintilar yasayan, toplumsal, sosyal, duygusal veya davranig problemleri olan
bireylerdir (MEB, 2018). Temel diizeyde 6z bakim becerilerini 6grenmesinde ortaya ¢ikan
ciddi gecikme durumu bulunmaktadir. Agir diizey zihinsel yetersizlige sahip olan bireylerin
neredeyse tamami dogumda veya hemen sonraki siiregte fark edilir (MEB, 2017). Bu
baglamda agir derece zihinsel yetersizlige sahip bireylerdeki 6gretilebilir diizeyde olma
durumu, bireylerin gelisim 6zellikleri agisindan, diger bireylere gore anlamli derecede
farkliliklar gostermektedir. Bu tip bireyler, bagimsiz yasam becerilerini 6grenmektedir fakat
akademik becerileri 6grenebilmede ciddi bigimde zorluk ¢ekerler. Bu bakimdan agir derecede
zihinsel yetersizlige sahip olan 6grenciler igin giinliik hayatini idame ettirecek temel 6z bakim
becerileri(yeme-i¢me, giyinebilme, tuvalet ihtiyac1 vb.) 6gretmek daha ¢ok hedeflenmektedir

(MEB, 2015).

2.3.4 Cok Agir Diizeyde Zihinsel Yetersizlik

Cok agir diizeyde zihinsel yetersizlige sahip bireyler, kisisel bakim ve giinliik yagantida
ebeveyn ya da yetigkin gdzetimine tam bagimli bir sekilde yasam boyu hayatlarini idame
ettiren bireylerdir (MEB, 2018). Bu sinifa dahil olan bireyler ¢ok agir diizeyde zihinsel
engelin yani sira beraberinde daha bagska yetersizlikleri bulunmasindan 6tiirii ciddi anlamda
yardima, yogun ilgi ve bakima muhtactirlar. Zihinsel engelli bireylerin % 1-2 gibi bir kismini
olustururlar. Tanilar1 ¢ok erken yaslarda konulur ve ileri derecede yetersizligin olmasi
toplumsal ve sosyal olarak bireylerin iletisimsel becerilerini fazlasiyla etkiler. Bu durum ise
sosyal bakimdan yetersizlige neden olur. Ayni zamanda bu durumun bu tip bireylerin
psikomotor el becerilerinde onemli derecede aksamalara yol agmasi kaginilmazdir. Gerekli
olan uygun egitim yogun bir sekilde verilirse kendi 6z bakimlarin1 yapabilir ve konusma

becerilerini gelistirip daha saglikli iletisim kurabilirler. Cok agir diizey zihinsel yetersizlige
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sahip olan bireylerin aileleri ise gerekli ilgi ve sefkati gostermeli, olumsuz ifadeler yerine
olumlu ve yapici ifadeler kullanarak cesaretlendirmeye tesvik etmeli, kavram 6gretimi
yaparken bir kavrami 6gretmeden digerine gegcmemeli, bol bol pekistire¢ ve 6diil vermek

suretiyle bireyleri topluma kazandirmaya ¢aligmalidirlar (MEB, 2017).

2.4 S1klik ve Yayginhk

Zihinsel yetersizlikte hastalig1 6nleyebilmek ve sagaltim yapabilmek adina uzmanlar
tarafindan bu duruma yol agan etki ve nedenlerin belirlenebilmesi, gerekli destek hizmet ve
egitimlerin verilebilmesi, toplum igerisinde ilgili istthdamin yapilabilmesi adina zihinsel
engelin siklik ve yaygiliginin belirlenmesi énemli rol oynamaktadir. Bu bakimdan durumun
aciklanmasi amaciyla 6zel egitim calismalarinda genel olarak birbirine karistirilan iki terim
kullanilir. Bunlar “siklik” ve “yaygmliktir”. Ozel egitimde kullanilan siklik belirli bir zaman
dilimi igerisinde belirlenen yeni vakalarin sayisi olarak ifade edilir. Yayginlik ise belirli bir
zaman diliminde belirli bir yerde niifus igerisinde yeni tan1 konulmus ve eski tan1 konulmus
tiim bireylerin toplam vaka sayis1 olarak tanimlanmistir (Sucuoglu, 2009a). Yayginlik,
sikliktan farkli olarak yeni tanilanan vakalara bakmaz ve bundan dolay1 nedensel iligkileri
belirlemede kullanilamaz. Bunun yerine yayginlik istatistikleri gerekli olan hizmetlerin
verilebilmesi adina kullanilir. Yayginlik (%) ile ifade edilir. Devlet kurumlarinin ihtiyaglara
binaen gerekli faaliyetleri olusturmak adina yayginlik istatistiklerini kullanir.

MEB tarafindan 2015°te yapilmis olan yayginlik istatistiginden tlilkemizde zihinsel
yetersizligi olan bireyler hakkinda bilgiye sahip olmakla birlikte gerekli is sahalarinin veya
destek kurumlarinin olugturulmasina fikir vermektedir. MEB tarafindan 2015’te yapilan
caligma su sekildedir; “Gegmiste ve giiniimiizde zihinsel yetersizlige sahip bireylerin genel
niifus i¢inde yayginlik oranlarmin belirlenmesine iliskin pek ¢ok arastirma yapilmis olup bu
sonuglarina bakildigi zaman en diisiik oran % 0.5, en yiiksek oran ise % 23 oldugu

goriilmiistiir. Arastirma sonuglarindaki meydana gelen bu farkliliklar temelde, arastirmalarda
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tanimlanmis olan zihinsel yetersizligin farkliligindan ve izlenen yontemlerin farkli olusundan
kaynaklanmaktadir. Zeka yetersizliginin geleneksel yayginlik orani tahmini %3’ gostermesi
baz alindiginda bu orana gore tilkemizde yaklasik 7 milyon bireyin zihinsel yetersizligi
oldugu tahmin edilmektedir. Geleneksel yayginlik degeri %3 ile birlikte, yetersizligin
psikolojik siiflandirmasini da yaparak yetersizlik derecelerine gore dagilimini
belirlemislerdir. Buna gore hafif diizeyde yetersizligi bulunan grupta %2.3, orta diizey
yetersizligi bulunan grupta %0.6, agir ve ¢ok agir diizey yetersizligi bulunan grupta %0.1 bir
oran oldugunu 6n gormiislerdir’(MEB, 2015). Yapilan bu ¢alismaya gore zihinsel yetersizlik
yayginliga bakilmis ve bu istatistik temel alinarak siniflanmis olan gruplara 6zgii gerekli
destek programlar, egitimsel faaliyetler, istthdam alanlari, sosyal ve toplumsal faaliyetler i¢in

gerekli adimlar atilmistir.

2.5 Zihinsel Yetersizligi Bulunan Bireylerin Egitimi

Zihinsel yetersizligi bulunan bireylerin siniflandirilmasina gore farkli sekillerde egitimler
verilmektedir. Burada 6nemli olan nokta zihinsel yetersizlige sahip olan bireyin hangi derece
zihinsel yetersizlige sahip oldugunun tespitinin yapilmasi gereklidir. Bu sayede ilgili 6zel
egitim kurumlarina ya da bireyin hangi ihtiyaci varsa onu karsilamak adina ilgili kurum ve
kuruluslara yonlendirilmesi daha saglikli olacaktir. Zihinsel yetersizligi olan 6grenciler
homojen bir grup degildir. Bu tip 6grencilerin zihinsel olarak yetersizlik diizeylerine baglh
kendi i¢lerinde bireysel farkliliklar gostermeleri, onlarin egitim ihtiyaglarina da
yansimaktadir. Bu 68rencilere verilecek egitimlerle 6z bakim ihtiyacini saglayacak becerileri
ogretmek, gerek evde gerek okulda veya ¢evresinde sosyal seviyede uyum saglayabilecegi
gerekli beceri diizeyini kazandirmak, aktif iletisim becerileri kazandirmak ve bunu
gelistirmek, igyerlerinde ekonomik katki saglayacak becerileri kazandirmak amaglanmaktadir
(MEB, 2015). Ulkemizde ise bireylerde ne derece zihinsel yetersizliginin oldugunu

belirlemek adina il merkezlerinde bulunan rehberlik arastirma merkezleri bulunmaktadir.
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Rehberlik aragtirma merkezleri genellikle okullarda yapmis olduklari taramalar veya
ogretmenler tarafindan gonderilen d6grencilerin incelenmesi vasitasiyla séz konusu olan
ogrencileri belirlerler. Bu noktada sikintisi bulunan 6grencilerin aileleri cogunlukla
kendiliginden rehberlik aragtirma merkezlerine gelmemektedir. Bu durum ise sozii gecen

yollarla 6grencilerin degerlendirilmesinin yapilmasina neden olmaktadir.

2.6 Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizlige Sahip Ogrencilerin Egitimleri
Hafif derecede zihinsel yetersizligi bulunan 6grencileri MEB doért donem olarak
incelemistir. Bu dénemler erken ¢ocukluk donemi, ilkokul 1. dénem ilkokul 2. Dénem ve lise

donemidir.

2.6.1 Okul Oncesi ve Erken Cocukluk Dénemi

Bu donemdeki ¢ocuklar yagamlariin ilk zamanlarinin ¢ogunlukla ev ortaminda
gecirmektedir. Bu bakimdan ¢ocuklarin ilk 6grenmeleri, ailelerinin ya da yakin ¢evresinin
kendilerine sunmus oldugu 6gretici yasantilar yoluyla olmaktadir. Daha sonraki 6grenme
ortami ise okul dncesi egitim veren anaokulu kurumlaridir. Anaokullari, daha sonraki
gidilecek okullardaki gerekli olacak temel becerilerin 6gretildigi kurumlardir. Hafif diizeyde
zihinsel yetersizlige sahip olan ¢ocuklarda erken donem siire¢ igerisinde yetersizligi
belirleyebilmek ¢ogu zaman gii¢ oldugundan bu 6grenciler igin a¢ilmis olan erken ¢ocukluk
egitimi siniflarina genel olarak ¢ok az rastlanmaktadir. Bu siniflar izole siniflar olabildigi gibi
ozel destekleyici siniflardan da olusabilmektedir (Henley, Ramsey, & Algozzine, 2009).
Ulkemizde 2000 yilinda Ozel Egitim Y6netmeliginde ilk kez ii¢ yasindan daha kiigiik
yetersizligi olan ¢ocuklar i¢in erken egitim hizmetlerine yer verilmistir (Sucuoglu, 2009b). Bu
bakimdan erken ¢ocukluk déneminde uygulanan 6zel egitim hizmetleri Bireysellestirilmis
Aile Hizmetleri Plan1 (BAHP) cergevesinde verilmektedir. Erken donem ¢ocukluk 6zel egitim

hizmetlerinin faydalari ise su sekildedir;



Yetersizlige sahip olan bebek ya da ¢ocuklarin kapasitelerini artirarak gelisimsel
geriligin en aza inmesine katki saglar.

Var olan gelisimsel problem ya da problemlerin ¢cocugun tizerindeki etkisinin
azaltilmasina yardimci olur ve buna bagli bagka problemlerin ¢ikmasini 6nler.
Gelisimsel olarak gerilige sahip olan ¢ocuklarin ileriki zamanda bakim evlerine

yerlestirilme olasiligin1 azaltir.

29

Fark edilemeyen cocuklar ise normal gelisim gdsteren 6grencilerin gitmis olduklar1 erken

cocukluk egitimi siniflarinda ilgili 6gretmenler tarafindan sinif igerisinde gozlemler yapilarak

fark edilmektedir. Bu dogrultuda zihinsel engelli olma belirtileri tagiyan 6grenciler igin daha

0zel programlar uygulanmaktadir. Bu programlarla 6grenciye daha sonraki dénemlerde

akademik 6grenmeler igin ihtiyaci olacak olan hazirlik becerileri kazandirilmaktadir (Birkan,

2003). Bu beceriler sunlardir;

Sessiz bir sekilde oturma ve 6gretmeni takip etme becerisi,

Isitsel ve gorsel uyaranlar ayirt edebilme becerisi,

Verilen emirleri uygun olarak yapabilme becerisi,

Dili gelistirme becerisi,

Psikomotor becerileri gelistirme, (kalem tutabilme gibi),

Oz bakim becerileri gelistirme, (diigmeyi ilikleyebilme, ayakkab1 baglama, gibi),

Grup etkinliklerinde akranlariyla ikili iliskilerde bulunma becerisi (MEB, 2015).

Gibi becerilerin kazandirilmasi hedeflenen becerilerdir. Gelisimsel bir takim geriliklerin

yukarida belirtilmis olan becerilerin eksikligi aile ya da 6gretmenler tarafindan gozlenmesi

onem teskil etmektedir (Kahn, Pigman, & Ottley, 2017). Zihinsel yetersizligi bulunan

ogrenciler i¢in erken déonem g¢ocukluk ve okul 6ncesi egitim, ailelerin ¢ocuklarinin

egitimlerine katilmalar1 bakimidan uygun bir zaman dilimidir. Yapilmis olan aragtirmalar
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ailelerin 6zelliklede annenin erken donem ¢ocukluk egitimlerinde oldukga etkili oldugunu
gostermistir (Birkan, 2003; MEB, 2015; Pinar, 2006).

Ulkemizde 6zel egitim hizmetleri yonetmeliginde de erken ¢ocukluk dénemi (0-36 ay) icin
hazirlanmis olan Erken Cocukluk Donemi Egitimi (ECDE) ve okul 6ncesi donemi kapsayan

(36-72 ay) Okul Oncesi Ozel Egitim Hizmetleri (OOOE) mevcuttur.
2.6.2 Tlkokul 1. Devre (6 — 10 yas)

Zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin egitim- 6gretim faaliyetlerinin tarihgesine
bakildiginda eski zamanlardan simdiye degin yaygin olarak kabul géren yontemin hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin, kendi yasitlarindan ayri1 6zel egitim
okullarinda ayr1 programlar dahilinde stirdiirdiikleri goriilmektedir. Y onetmelikte ise hangi
diizey 6grencilerin hangi okullara gidebilecekleri agiklanmistir (MEB, Ozel Egitim Hizmetleri
Yonetmeligi, 2006). Yetersizligi bulunan ilkokul diizeyindeki 6grencilerin egitimlerinde
belirlenmis olan ilkeler vardir. Bu ilkeler ise su sekildedir;

= Ucretsiz ve Uygun Egitim: Bu ilke yetersizligi bulunmakta olan 6grencilerin
ihtiyaglarini kargilamak adna ilgili kurum, kurulus, hizmet ve servislerin ticretsiz
olarak sunulmasi gerekliligidir.

* Uygun Sekilde Degerlendirme: Bu ilke tiim yetersizligi bulunan 6grencilerin
egitim-0gretim hayatina girmeden 6nce detayli bir sekilde tarama ve
degerlendirme yapilmasi gerektigini savunur. Bu bakimdan degerlendirme
yapilirken 6grencinin igerisinde bulunmus oldugu ¢evresel ve kiiltiirel
ozelliklerin dikkate alinmasi, degerlendirme i¢in aile bireylerinin onayinin
alinmasi, 6grencinin uzman ekip tarafindan birden ¢ok yontem kullanarak
degerlendirme yapilmasi gerektigini ve gerekli durumlarda yapilan

degerlendirmenin yenilenmesi gerektigini kapsar.
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= Bireysellestirilmis Egitim Programi (BEP): Bireysellestirilmis egitim programlari
Ogrencinin 6grenme programini 6zetleyen bir dokiimandir. BEP’ler 6zel egitim
hizmetlerinden yararlanilmasi adina her 6grenci igin yapilmis olmasi gerekir.
BEP’lerin temel amaci 6grenci igin gerekli olan uygun egitim-6gretim hizmetinin
saglanabilmesi kisa ve uzun dénemli amaglarin belirlenmesi 6grenciye daha
saglikli ve kaliteli egitim- 6gretim vermeyi kolaylastiran, 6grencinin eger varsa
daha baska gerekli olan hizmetleri almasini saglayacak uzmanlarla iletisimi daha
da kolaylastiracaktir.

* En Az Smirlayici Ortamin Olusturulmasi: Bu ilke yetersizligi olan 6grencilerin
yasitlart ile olabildigince ayn1 ortamlar1 paylasmasi gerekliligini savunan ilkedir.
Bu ilke ile genel egitim ortamlarina hafif diizeyde zihinsel engelli 6grencilerin
girebilmesi hakkini veren ilkedir.

» Karar Verme Siirecine Ailenin Katilimi: Bu ilke ailenin siirecin igerisine déahil
olma, ¢ocuklarini 6zel egitime katilma siirecinde ylireklendirme, ¢ocuklarinin
ilgi, istek ve ihtiyaglarina binaen tasarlanan destek hizmetlerin karar verilmesine
katilma gibi durumlar1 kapsayan ilkedir. Ayn1 zamanda bu ilke aileye alina 6zel
egitim siirecinde herhangi bir asamasina itiraz etme ve degistirme imkani saglar.

» Siirece Iliskin Koruma: Bu ilke, yasann icerisinde ailelerin ¢ocuklarin haklarini
koruma altina alma durumlarini icermektedir. Bu noktada ailelerin kendilerine
verilmis olan haklar1 iyi bilmeleri, verilen karara itiraz etme, ilgili sivil toplum
kuruluglart kurma, gerek oldugu zaman yasal haklarini ¢ekinmeden kullanmalari
gibi konularda biling sahibi olmalar1 gerekmektedir (Sucuoglu, 2009b).

Bahsedilmis olan bu ilkeler 6zel egitimde tiim seviyedeki zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin egitim-0gretim hayatini fazlasiyla etkilemektedir. Bu ilkeler merkezli ihtiyaglar

dogrultusunda programlarda degisiklikler yapilmaktadir. Hafif diizeyde zihinsel engeli
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bulunan 6grenciler icin BEP programlari tayin edilmekte, en iyi sekilde egitim dgretim
faaliyetleri icerisine 6grenciyi alabilmeyi hedeflemektedir.

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin bir kismi, ilkokulun ilk
siiflarinda akranlarina nazaran siniftaki egitimsel faaliyetlerde yetersiz kaldig1 i¢in farkina
varilmaktadir. Bu ¢ocuklar i¢in MEB (2015)’e gore {i¢ tiir yerlestirme yaklagimi vardir.
Bunlar 6grencinin iginde bulunmus oldugu durum, 6grencinin 6zellikleri ve mevcut
olanaklara gore degigsmekle birlikte soyledir; genel egitim siniflari, ayr1 6zel egitim okullart ve

genel egitim okullar1 biinyesindeki 6zel siniflardir.

= Genel egitim siniflarina devam etme, (6gretmen yardimi)

»  Ogzel siifa yerlesme, (baz1 okul calismalarina yar1 zamanli normal sinifa
katilma)

»  (Ozel sinifa tam olarak yerlesme,

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler icin en az kisitlayici kabul edilen
egitim tiirii, tam zamanli kaynastirma egitimidir. Genel egitim sistemi igerisindeki okullarda
ozel egitim siniflarinda egitim, daha kisitlayici bir yontem olarak kabul edilmektedir. Hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler i¢in en kisitlayici egitim tiirti, 6zel egitim
okullarinda egitimdir. Ozel egitim okulunun yatili olmasi, bu kisit1 daha da artirir. Hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler, farkli okul tiirlerinin disinda ya da bunlara ek
olarak rehabilitasyon merkezlerinde de egitim gorebilirler. 2010 verilerine gore bir egitim
kurumuna devam edenlerin, yaridan fazlasi, genel egitim sistemi icerisindeki egitim
kurumlarinda kaynagtirma yoluyla egitim almaktadir (Oral, Aksay, & Giirsan, 2016; Sart,
Bari, Yeliz, & Sarusik, 2016).

Kaynak oda: Yari1 zamanli kaynastirma olarak da adlandirilan bu uygulamada hafif

diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler okul zamanlarinin en az % 21’inde, en ¢ok %



33

60’1inda destek 6zel egitim hizmetinden yararlanirlar (Oral, Aksay, & Giirsan, 2016; Sart,
Bari, Yeliz, & Sarusik, 2016).

Ayr1 okul: Bu uygulamada yetersizligi olan 6grenciler okuldaki zamanlariin % 60’1ndan
fazlasinda 6zel egitime gereksinim duyan ¢ocuklara yonelik ayr1 glindiiz hizmet veren 6zel
egitim ve destek hizmetinden yararlanir. Bu kurumlarin tek dezavantaji hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi bulunan 6grencilerin normal gelisim gosteren 6grencilerle bir arada
bulunmamalaridir. Fakat bu ¢ocuklar okuldan ¢ikip evlerine gidince sosyal ¢evrelerinin i¢ine
girmektedirler (Oral, Aksay, & Giirsan, 2016; Sart, Bar1, Yeliz, & Sarusik, 2016).

Ilkokul I. devre egitim programlari, erken ¢ocukluk ve okul dncesi egitimi programlarinin
devami niteligindedir. Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan 6grenci bu donemde
akademik 6grenme faaliyetlerine hazirlik ¢alismalarina devam etmektedir. Uygulanan egitim
programlari, normal gelisim gdsteren 6grencilerin erken ¢ocukluk ve okul dncesi egitimi
programlarina benzerlik gdstermektedir. ilkokulun I. devresinde akademik calismalara hangi
miktarda yer verilecegi, 6grencinin dzelliklerine bagli olmaktadir. Ayrica giiniimiizde
akademik calismalara ek olarak programlarda sosyal becerilere de yavas yavas dnem

verilmeye baslanmigtir (MEB, 2015).

2.6.3 Ilkokul II. Devre (9 -13)

[lkokulun ilk yillarinda okullarda ve simiflarda yapilan galismalar yogun bir akademik
caligma icermediginden hafif derecede zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerin bir kismi
fark edilemeyebilir. Ancak ilerleyen siniflarda akademik ¢aligmalarin yogunluk kazanmasiyla
birlikte ¢aligmalarin daha yiiksek seviyede zihinsel faaliyetleri gerektirmesi, hafif derecede
zihinsel yetersizlige sahip olmus olan 6grencilerin fark edilip belirlenmesini saglamaktadir.
Bundan dolay1 hafif derecede zihinsel yetersizligi olan 6grencilere saglanan 6zel egitim
imkanlar1 bu donemde daha fazla olmaktadir. Zihinsel yetersizligi bulunan 6grenci erkenden

teshis edilebilirse I. devreyi kapsayan (6-10 yas) kendi 6zelliklerine uygun olarak belirlenen
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ozel egitim yerlestirme yaklasimlarindan birisine yerlestirilmektedir (MEB, 2015). II. Devre
(9-13 yas) egitim programlarinda ise 6grencinin temel bazi fiziksel, sosyal ve iginde
bulunmus oldugu ¢evreyi tanimasi ve gerekli uyum becerileri gibi temel becerilerin yaninda,
okuma, yazma ve matematiksel islem yetenegi gibi islevsel akademik beceriler edinmesine
agirlik verilmektedir. Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan 6grenciler 6zellikle
okudugunu anlama becerilerinde, okuduklart metinlerin igerisindeki énemli kavramlar
bulmakta ve bu kavramlar arasinda gerekli olan baglantiyr kurmakta giiclik cekmektedirler.
Bunun nedeni olarak ise, zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin dikkat ve odaklanma
genelleme noktasindaki yetersizler ve zihinsel bakimdan bellekte olan problemler
gosterilmektedir (Coskun, Giir, & Aykutlu, 2014). Kazandirilmak istenen bu akademik
becerilerle amaglanan, 6grencilerin glindelik yasamda karsilasilan basit problemleri
¢cozebilme, sosyal ve iletisimsel baglamda uyumu kolaylastirici becerileri kazanabilmesi
hedeflenmektedir. Uygulanan programlarda akademik ¢alismalarin yani sira hazirlik
calismalarina da yer verilmektedir (MEB, 2015). Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip
olan 6grencilerin egitim ortamlar: olabildigince daha az sinirlayici ortamlari icermelidir. Bu
bakimdan 6gretmen ya da uzmanlar tarafindan gerekli goriilen 6grencilerin kaynastirma veya
biitlinlestirme okullarina gitmeleri 6grencilerin verimini daha da artiracaktir. Zihinsel
yetersizligi olan 6grencilerin yasitlari ile ayn1 siniflarda bulunmasi, yasitlarinin sergilemis
oldugu istendik davraniglart model olarak alacak ve gelisimsel olarak daha fazla katki
saglayacaktir. Kaynastirilmanin uygulanmasinda 6nemli olan nokta ise yetersizligi olan

ogrencinin kendisini sinifin bir par¢asi hissetmesini saglamaktir (Sucuoglu, 2009b).

2.6.4 Ortaokul ve Lise (13 -18)
Giiniimiizde hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip ortaokul ve lise diizeylerindeKi

ogrenciler icin 6zel egitim olanaklar1 saglanmaya baglanmustir.
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Ortaokul ve lise doneminde daha 6nceki donemlerde agirlik verilen hazirlik ¢alismalarina
kars1 onem azalirken, islevsel akademik becerilere, sosyal ve 6zellikle is becerilerine verilen
onem artmaya baglamaktadir. Buradaki asil amag 6grencilere ihtiyaglari olan gerekli egitimin
verilmesidir (Henley, Ramsey, & Algozzine, 2009). Bu bakimdan 6zellikle lise seviyesindeki
ogrenciler i¢in tilkemizde is egitimi programlarinin son yillarda yayginlagsmasi ile birlikte bu
grupta bulunan 6grencilere is hayatinda ihtiyaci olan bilgilerin verildigi kurumlar giderek
yayginlagsmaktadir. Burada bireyin 6grencilik hayati sonrasi ise girebilmesi ve kendi
ayaklarinin iizerinde durabilmesi, topluma faydali olmas1 ve ¢evresiyle daha iyi iligkiler
kurulabilmesi hedeflenmistir. Bu bakimdan is egitimi programlar1 6grencileri gerecekleri is

sahalarinda nitelikli olmasini saglayacak olan programlardir (MEB, 2015).

2.7 Orta Diizey Zihinsel Yetersizlige Sahip Ogrencilerin Egitimleri

Ogretilebilir olarak ifade edilen orta diizey zihinsel yetersizlige sahip olan dgrenciler
genellikle egitim programlarindaki akademik bilgilere hafif derecede zihinsel yetersizligi
bulunan 6grencilerin egitim programlarina nazaran daha az 6nem verilmektedir. Bu
kategoriye dahil olan 6grencilerin egitim programlari olusturulurken, en ¢ok énem verilen
husus 6grencinin sosyal ¢evresine adapte olmasi ve uyum saglayabilmesi i¢in gerekli olan
temel becerilerin kazandirilmasidir (Tekinarslan, 2018). Bu tip dgrencilerin egitimleri ihtiyaca
ve dgrencinin iginde bulundugu durumlara gore genellikle 6zel sinif, okul ve korumal is
yerlerinde saglanmaktadir. Ayrica 6grencilere kendi evinde veya grup olarak 6zel evlerde
saglanan egitim programlart mevcuttur. MEB (2015)’e gore orta diizey zihinsel yetersizlige
sahip olan 6grenciler icin 3 farkl diizeydeki kurumlarda egitimsel faaliyetler yiiriitiilmektedir.
Bunlar; erken ¢ocukluk egitimi siniflari, ilk ve ortaokul siniflar1 ve korumali i yerleri gibi

farkli diizeylerde 6zel egitim faaliyetleri yiiriitiilmektedir.



36

2.7.1 Erken Cocukluk Egitimi Siniflar

Orta derece zihinsel yetersizligi olan 6grenciler, hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip
olan 6grencilere nazaran daha kolay secilebildikleri i¢in bu seviyedeki 6grenciler i¢in
tasarlanmig ¢ocukluk donemi 6zel egitim siniflar1 bulunmaktadir. Erken ¢ocukluk doneminde
siiflarda uygulanan programlarda en 6nemli faktorlerden birisi aile egitimi ile ailelerin
bilin¢lendirilmesidir. Bu bakamdan verilen aile egitimi ile ailenin egitimde etkin rol almasi
saglanmaktadir. Risk teskil eden 6grencilerde okul dncesi egitimin temel amaci yetersizligin
onlenmesi buna karsin orta dereceli zihinsel yetersizlige sahip 6grencilerde olusturulan
programin temel amaci, 6grencinin iginde bulundugu son basar1 seviyesinin yiikseltilmesi

olmaktadir (MEB, 2015).

2.7.2 ilk ve Ortaokul Simiflar

Bu siniflarda verilmekte olan egitim programlarinin baslica amaci, orta derecede zihinsel
yetersizligi olan 6grencilerin miimkiin oldugunca hayatin igerisinde bagimsiz olmalarini
saglamaktir. Bunun i¢in bu 6grencilerde, giindelik yasam ve is hayatinda gerekecek temel
becerilerin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan
ogrencilere kiyasen orta derecede zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerde, ilkokul
siiflarinda meslek oncesi egitimi, ortaokul siniflarinda ise meslek egitimi daha agirlikl
olarak verilmektedir. Buna ek olarak giiniimiizde orta seviyede zihinsel yetersizlige sahip olan
ogrenciler i¢in egitimlerinde islevsel akademik becerilerinde bulunmasi gerektigini 6zel

egitim uzmanlar1 belirtmektedirler (Sucuoglu, 2009b).

2.7.3 Korumah Is Yerleri

Bu kurumlar zihinsel engelli 6grencilerin ileriki donemlerde istihdam saglayacaklari
yerlerdeki is egitimlerini ger¢eklestirmek igin olusturulmus egitimsel faaliyet agirlikli is
yerleridir. Korumali is yerleri, 6grencilere is egitimi ve is egitimini bitirdikten sonra belirli

yerlerde istthdam olanaklar1 saglamakta, disaridaki bir ise gegme agamasinda uyum egitimleri
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vermektedir. Ozellikle ekip ¢alismasini gerektiren durumlarda dgrencilerin ihtiyaci olan
gerekli becerilerin kazandirilmasina yonelik egitimler verilmektedir. Bu bakimdan korumali is
yerlerinde ekibin merkezini is 6gretmeni ile birlikte danigsmanlari olusturmaktadir. Son
yillarda, okul ve isyeri arasinda olusturulan ¢alisma programlari, biinyesinde orta derecede
zihinsel yetersizligi olan 6grencilere is egitimi ve istihdam olusturulmasi gibi faaliyetleri
iceren kurum ve kuruluslarin artig1 beraberinde 6grencinin hem is egitiminden gegirilmesi
hem de yar1 zamanli olarak gergek bir is yerine ¢alismasina olanak tanimistir. Bu uygulama
sayesinde okulda yapilan egitim ¢alismalarinin sonuglari is ortamlarinda gézlenmekte ¢ikan

sonuclara gore is egitimi programlarina yenilik¢i yonler kazandirilmaktadir (MEB, 2015).

2.8 Agir ve Cok Agir Diizey Zihinsel Yetersizlige Sahip Ogrencilerin Egitimleri

Agir veya ¢ok agir diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerin tamamina yakini
dogumunun hemen ardindan fark edilmekte ve bir¢ogunun zihinsel yetersizlige ek bir
yetersizligi veya ek bir saglik probleminin oldugu goriilmektedir (Tekinarslan, 2018).
Gegmiste agir ve ¢ok agir derecede zihinsel yetersizlige sahip olan bireylerin hem toplum
digina itildigi hem de egitimsel faaliyetlerinin ihmal edildigi gériilmektedir. Bu durumun
egitimsel olan kisminin nedenleri ise deneyimli uzman egitici personelin eksikligi, bu
bireylere uygun egitimsel programlarinin olmamasi ve ilgili yetkililerin bu bireylerin egitim
ihtiyaglari ile yeteri kadar ilgilenmemeleri olarak ifade edilebilir (MEB, 2015). Giiniimiizde
ise bu bireylere karsi, gerekli olan 6zel egitim olanaklar1 saglanmaya baslanmistir. Agir ve
cok agir derecede zihinsel engelli ¢ocuklara 6zel, giindiizlii ya da yatili okullarda 6zel egitim
olanaklar1 saglanmaktadir. Uyum islevlerindeki yetersizligin bir sonucu olarak agir ve ¢ok
agir derecede zihinsel engelli cocuklarin egitim amaglari, temelde diger zihinsel engelli
cocuklarin egitim amaglarindan farkli degildir. Ancak diisiik diizeydeki islevleri nedeniyle
egitim programlarinda 6z bakim, dil ve hareket becerilerine daha fazla 6nem verilmektedir.

Agir ve cok agir seviyede zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerde uyumsuz davranislar,
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diger zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilere kiyasen daha fazla olabilmektedir
(Tekinarslan, 2018). Bu bakimdan agir ve ¢ok agir seviyede zihinsel yetersizlige sahip olmus
olan 6grencilerde sik seviyede goriilen uyumsuz davraniglar vardir (Ulusoy & Dilmag, 2009).
Bu davranislar kisa bir zamanda ayn1 davranigin siklikla yapilmasi, gozleri ovusturmak, elleri
stirekli girpmak gibi davraniglar1 ve kendine zarar verici bazi davraniglari igerebilmektedir.
Yapilan olumsuz davranislarin nedeni bilinmemekle birlikte 6niiniin alinmasi agisindan 6z
bakim becerilerinin kazandirilmasi 6nemlidir. Bu baglamda 6zel egitim hizmetleri verilirken
amag agir ve ¢ok agir seviyedeki dgrencilere temel kazandirilmak istenen davranislar ve 6z

bakim becerilerinin verilmesidir (Tekinarslan, 2018).

2.9 Zihinsel Yetersizligi Bulunan Ogrencilerde Fen Egitimi

Ozel Egitim Hizmetleri Yénetmeligi (2018) ne gore dzel egitime ihtiyag duyan
ogrencilerin en az kisitlayici ortamlar ilkesini g6z 6niinde bulundurarak kendi yasitlariyla ayni
cat1 altindaki okullara gitmesi Oncelikli olarak belirlenmistir. Bu durumda zihinsel yetersizligi
bulunan &grenciler i¢in oncelikli hedef genel egitim hizmeti veren kurumlara yerlestirmektir
(Ozel Egitim Hizmetleri Genel Miidiirliigii, 2018). Ikincil olarak belirli nedenlerden dolay:
ozel egitime ihtiyag duyan 6grenciler genel egitim kurumlarina yerlestirilemezse bu
ogrenciler 6zel egitim veren ¢esitli kurumlara yerlestirilmektedir. Genel egitim kurumlarina
ya da 6zel egitim kurumlarina yerlestirilen yetersizligi bulunan 6grencilere 6zel olarak BEP
planlar1 olusturulur ve bu baglamda olusturulan genel miifredata ek olarak BEP yapilan
ogrenciler icin farkli egitim metotlar1 kullanarak 6grenciye kazandirilmak istenen bilgi ve
beceriler kazandirilmaya ¢alisilir (Kartal, 2017).

Bu kazandirilmak istenen bilgi ve becerilerden bir tanesi de fen bilimleri dersidir. Fen
bilimleri egitimi 6grencilerin gilinliik yasamda karsilagilan sorunlara pratik ¢éziimler tiretmek
adina problem ¢6zme becerilerinin gelismesine, 6grencinin biligsel gelisimlerinin artmasini

saglamaya, ¢cevresini ve i¢inde yasadigimiz diinyanin daha anlasilir olmasini saglamak adina
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onemlidir (Kavak, Tufan, & Demirelli, 2006). Fen bilimleri dersinin baska saglamis oldugu
katkilar arasinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisime katkisi sdylenebilir. Bu bilimsel siire¢
becerileri fen dersinin dogasinda bulunan bir deney esnasinda gozlem yapma, verileri,
durumlari veya olaylar1 kiyaslama, siniflandirma, 6lgme beceresini gelistirme, etkili iletisim
iliski kurma ve bundan sonug ¢ikarma, tahmin etme ve deneyimleme olarak ifade edilebilir
(Scruggs & Mastropieri, 1995). Ancak ayri 6zel egitim siniflarina bakildigi zaman ¢esitli
seviyede yetersizliklere sahip olan 6grencilerin, fen dersi adina dersin amaglarina uygun
dogrultuda yeterli diizenlemelerin yapilmamasi, fen dersine karsi olan tutumun agirlikli olarak
soyut kavramlar igermesi ve bundan dolay1 zor goziiyle bakilmasi gibi etkenlerden otiirii fen
dersi ikinci plana itilebilmektedir (Kartal, 2017). Bu hususta fen bilimleri dersine giren dzel
egitim 6gretmenlerinin yapmasi gerekenler ise su sekildedir:

* Fen alani icerigi ile ilgili temel bilgi diizeyine sahip olmali,

» Belirlenmis olan herhangi bir fen kitabini isleyebilmeli ya da bunu uyarlayabilmeli,

*  Sinifinda bulunan 6grencilere yonelik fen egitiminde kullanilacak olan temel arag-

gere¢ deney malzemeleri gibi materyallere karsi bilgi sahibi olmali,
» Belirli bagh fen deneyleri yapabilmek adina laboratuvara ve laboratuvar becerilerine
sahip olmali,

= lyi bir fen okuryazari olmals,

= Diger fen bilimleri 6gretmenleri ile isbirligi igerisinde olmal,

= QOgrencilerin yaraticiliklarma katki saglamalidir (Kartal, 2017).

Fen 6gretiminde normal gelisim gosteren 6grenciler igin kullanilan birgok farkli metot ve
yontem mevcuttur. Fakat hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler genellikle
ogrencilere farklilastirilmis 6gretim yontemi uygulanir. Ogretmen, fen konularimi gerekli
uyarlamalar ve farklilastirmalar ile etkili bir sekilde hafif diizeyde zihinsel yetersizligi

bulunan dgrencilere aktarabilir (Ozgiig, 2017). Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan



40

ogrencilerin fen dersinden daha verimli bir sekilde faydalanmalari adina farklilagtirma
uygulamalari yapilirken 6grencilerin bes duyu organina olabildigince hitap etmesi saglanmali
ve farklilagtirmanin alt 6geleri dikkate alinmalidir. Bu 6geler Smith, Polloway, Patton ve

Dowdy 2012 yilinda (akt. Ozgiic, 2017) yapmis olduklari ¢alismaya gore su sekilde

siralanabilir;
=  QOrtam
»  Jcerik

= Arag-geregler
=  Ogretim
»  Sif yonetimi

= Duygusal ve kisisel faktorler
Sekil 8

Smith, Polloway, Patton ve Dowdy Tarafindan Tasarlanmis Farklilastirilmig Egitim Modeli

(akt. Ozgiic, 2017)

DUYGU ICERIK ORTAM
FARKLILASTIRILMIS
OGRETIM MODELI
) v
SINIF ARAC-

k : OGRETIM st 2
YONETIMI GERECLER
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Ozgii¢ (2017)’ye gore fen dersinde farklilastirmanin daha yakin iliskisi olan 4 boyut vardir

bunlar;

1. Igerik: Sekildeki MEB tarafindan hazirlanan hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip
olan 6grenciler igin ilkokul ve ortaokul haftalik ders gizelgesine bakildiginda bu
ogrenciler icin ilkokul 5. siniftan itibaren haftalik dort saatlik dilimin ayrildig
goriilmektedir. Ayrica miifredat incelendiginde fen bilimleri dersinde, hafif diizeyde
zihinsel yetersizlige sahip olan 6grenciler, genel egitim kurumlarindaki normal gelisim
gosteren yasitlart olan dgrencilerle ayni miifredat programini takip etmektedirler
(Kartal, 2017). Bu bakimdan normal gelisim gésteren dgrenciler ve hafif diizeyde
zihinsel yetersizlige sahip olmus olan 6grenciler arada anlama ve hafizada tutabilme
seviyesindeki fark diistiniildiigiinde bir farklilasmanin yapilmasi gerekli olmaktadir.
Yapilan bu uyarlamanin BEP’lere aktarilmasi1 uzun ve kisa déonemli amaglarin
yazilmasi 6gretmenin daha saglikli degerlendirme yapabilmesi bakimindan énemli
olmaktadir (Kargin, 2018). i¢erik bakimindan farklilasma yapilirken 6ncelikle ilgili
olan iinitenin iyi bir sekilde analiz edilmesi gerekir. Siniftaki 6grencilerin 6zelliklerine
gore Unite analizi sirasinda bazi konular atlanabilir ya da daha sonraki yillara
birakilabilir. Uyarlamanin etkili olmasi agisindan hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
bulunan 6grencilere hazirlanacak olan fen etkinliklerinin ve ders planlamasinin bazi
kriterlere gore yapilmasi daha verimli olacaktir. Bu Kriterler ise giinliikk yasamin
icinden olmas1 6grencilerin ¢evreyle olan ilgi ve meraklarii artiracak ve bu meraklari
giderecek sekilde tasarlanmasi, 6gretilen kavram ve bilgilerin gergek hayatta
baglarinin kurulmasinin saglanmasi, 6grencilerin fen okur-yazari olmasi saglanmasi
seklinde ifade edilebilir. (Spooner, Biase, & Courtade-Little, 2011).

2. Ortam: Fen dersinde dersin dogasi geregi ¢esitli yontem ve etkinlikler yoluyla deney,

gozlem ve ozellikle laboratuvarlarda konuyla ilgili olarak cesitli materyaller
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kullanilabilmektedir. Bu bakimdan olusturulacak olan ortam dnemlidir. Sinif i¢i bir
etkinlik ya da laboratuvarda yapilacak bir etkinlik tasarlanirken dersin 6gretmeninin
Ogrencileri gruplara bolmesi ve isbirligine tesvik etmesi halinde bunun planlamasini
iyi bir sekilde tasarlayabilmesi gerekmektedir. Etkinligin ya da deneyin Oncesi, esnasi
ve sonrasl i¢in uygun ortam sartlarini olusturmasi 6nemlidir. Ayrica sinif i¢erisinde
fiziksel bakimdan yetersizligi bulan 6grencilerde diisliniilmeli ortamdan en iyi
seviyede yaralanmasini saglayacak yollarda ortamlar kurgulanmalidir.

. Arag-gerecler: Etkili bir fen 6gretiminin yapilabilmesi i¢in farkli farkli materyallerin
kullaniminin hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerin basarisini
artirabilmektedir. Bu bakimdan kitaptan yapilan diiz anlatim ya da sadece 6grenciye
kitapta yazani deftere aktarmasini sdyleyerek islenen fen derslerinin 6grencileri fen
dersine kars1 sogumasina ve 6grendigi bilgileri kisa siirede unutmasina sebebiyet
verebilmektedir. Ozellikle dersi zengin gorsel ve ek materyaller kullanimiyla islemek,
Ogrencinin tiim duyularina hitap edecek deneyler tasarlamak bdylelikle zengin arag-
gere¢ kullanimini artirmak yoluyla 6grencilerin basarisinin artacagi ve fen dersine
olan ilgilerinin artacag: diisiiniilmektedir (Sola-Ozgii¢ & Cavkaytar, 2016). Fen dersi
icerisindeki kavramlarin 6gretiminde, arag-gere¢ kullanimi icin dikkat edilmesi ve
daha verimli olmasi agisindan goz 6niinde bulundurulmasi gereken diger unsurlar ise
sunlardir: Arag-gere¢ kullaniminda konunun 6zelligi, 6gretimin amaglari
dogrultusunda kullanimi, 6grencilerin gelisimi ve 6grenme diizeyleri, okulun ve sinifin
fiziki kosullar1 ve 6gretmenin 6zellikleri olarak siralanabilir (Kaptan, 1998 akt. Ozgiic,
2017). Ayrica hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan dgrenciler i¢in giiniimiizde
artan teknolojinin de etkisiyle elektronik igeriklerin arag-gere¢ olarak kullanilmasi,

ogrencilerin dersi sevme ve merak duygularinin artmasi agisindan 6nemlidir.
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4, Ogretim: Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 6grenciler i¢in fen 6gretimi daima
diiz anlatim yerine zenginlestirilmis gorsel faaliyetler icermeli, merak duygusu
uyandirmali ve giinliik hayattan 6rnekler verilmesine dikkat edilmelidir. Bu bakimdan
agirlikl olarak etkinlik temelli ve sorgulamaya dayali 6gretim yontemlerinin fen
dersinde kullanilmasi verimi artiracagina yonelik ¢alismalar mevcuttur (Jimenez &
Browder, 2009; Park, Kim, & Jeong, 2019; Spooner, Biase, & Courtade-Little, 2011,
Villanueva, Taylor, Therrien, & Hand, 2012). Fakat alan yazini incelendiginde farkli
ogretim yontemlerinin denendigi yerlerin hep yabanci tilkeler olmasi dikkat
cekmektedir (Ozgiig, 2017). Her iilkenin kendine ait toplumsal dinamikleri olmas1
bakimindan yabanci kaynaklardan ziyade kendi 6gretim yontemlerimizi
gelistirebilmek dgrenciler agisindan daha yararl olabilir. Ulkemizde ¢ok kisith
seviyede bu ¢aligmalara rastlanmakta olup daha fazla yontemler gelistirilmeli,
gelistirilen yontemler uygulanmali, kendi dinamiklerimizi barindiran ders planlar1 ve
BEPIer hazirlanmalidir. Bu bakimdan ders islenirken 6grenciye sorulacak sorular
bilgiye dayali degil mantik yiiriitmesini saglayacak ve gilinlilk yasamda karsilasma
ihtimali yiiksek olan olaylar iizerinden sorular sorulmalidir. Uyarlama ve
farklilagtirma yapilirken ise ana soru fen dersi icerisinde bulunan bu konu hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilere nasil uygulanabilir? Veya bu konu

nasil dgretilirse daha faydali olur? Olmalidir.

2.10 Zihinsel Yetersizligi Bulunan Ogrencilerde Teknoloji ve Tasarim Egitimi
MEB’in 2018 yilinda yayimlamis oldugu hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan
ogrenciler i¢in ilkokul ve ortaokul haftalik ders planlamasina bakildigi zaman teknoloji ve
tasarim i¢in 7. Siniflarda ve 8.siniflarda 2 saatlik ayr1 bir ders planlamasi yaptigi
goriilmektedir (Sekil 1). Bu baglamda fen dersinde 6grencilerin goérmiis olduklar teorik

bilgilerin karsilig1 olarak teknoloji ve tasarim siniflarinda etkinlikler, deney ve gézlemlerin
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yapilabilmesi miimkiin kilinmistir. Bu bakimdan verilen dersin iki alt boyutu vardir. Bunlar
teknoloji ve tasarim alt boyutlaridir.

Teknoloji ¢ok giiniimiizde ¢cok genis kapsamli olup 6zel egitime ihtiya¢ duyan 6grencilere
yer verilmesindeki temel amag 6grencilerin 6grenme kapasitelerinin yiikseltmek, daha etkili
iletisim kurabilmesine katki saglamak, kendi ayaklari lizerinde durabilecek kadar
bagimsizliklarini artirmak, sinif ortamlari basta olmak iizere ig¢erisinde bulunmus oldugu tim
ortamlara katilimlarin1 artirmak olarak ifade edilebilir (Ayres & Cihak, 2010; Coklar,
Ergenekon, & Odabasi, 2018). Ayni1 zamanda teknolojiyi 6grenmek is ve ev becerilerinin
gelismesine, serbest zamanlarin degerlendirilebilmesine, toplumsal becerilerin gelismesine
katki saglamaktadir.

Diinyada yasanan 6zel egitimde teknolojik gelismeler agisindan teknoloji egitiminin
BEPlere girmesi ile birlikte 6zel egitime gereksinim duyan dgrencilerde birgok kavraminin
olusmasina neden olmustur. Bunlar Blackhurst (2005) ve Coklar, Ergenekon, ve Odabasi
(2018)’na gore su sekildedir:

Ogretim Teknolojisi: Matematik ve fen gibi teknolojiye yatkin olan alanlar i¢in énceden
belirlenmis olan hedef kavram ve bilgilerin ulasilmasini kolaylastiran ayni1 zamanda etkisini
artiran spesifik alanlar i¢in tasarlanmis yazilim, uygulama yada ¢alisma kagitlari olarak
tanimlanmaktadir.

Tibbi Teknoloji: Ozel egitime gerek duyan bireylerin herhangi bir sagliksal sorundan 6tiirii
giinliik yasaminin bundan etkilenmemesi adina tasarlanmis olan biitiin medikal cihazlar
iceren teknolojidir.

Yardimci Teknolojiler: Yetersizligi olan bireyin ¢evresiyle olan iletisimindeki sinirlilig
azaltabilmek i¢in tasarlanmis olan, bireyin yasamini kolaylastirmak adina bilgisayar, tablet

gibi arag-gereglerin yaninda yardimci uygulamalart da kapsayan teknolojilerdir.
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Uretim Teknolojisi: Yetersizligi olan bireylerin daha iiretken olabilmeleri adina
tasarlanmis olan yazilimsal veya donanimsal teknolojilerin tiimiidiir. Buradaki amag
yetersizligi minimum seviyeye indirip bireyin maksimum verimde ¢aligabilmesine olanak
tantyan teknolojilerdir.

Bilisim Teknolojileri: Tiim bilgilerin ve verilerin toplanmasinda, toplanan veya edinilen
bilgilerin islenmesinde, depolanip saklanabilmesinde ya da baskalarina aktarilabilmesi
stireclerinin tamamini kapsayan teknolojilerdir.

Ogretme Teknolojileri: Ogrenme konusunda yetersizligi olan &zel egitime muhtag olan
tim bireylerin 6grenmelerini kolaylastiran egitim yaklasimlarinin sistematik olarak
uygulanabilmesi, hedef davraniglarin kazandirilmasi hususunda gerekli olan yontem ve
metotlarin uygulanmasini i¢eren teknolojidir. Teknolojik bir cihaz ya da arag-geregten ziyade
ozellikle 6zel 6gretim yaklasimlarini iceren teknoloji olarak ifade edilmektedir.

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin kendi yas grubundaki akranlarina
nazaran biraz daha ge¢ 6grendikleri ve hafizada tutma noktasinda az miktarda problem
yasadiklar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda kullanilacak olan yardime1 teknolojik
materyallerin destegi ile aradaki agi1g1 daha ¢abuk kapatabilecegi diisiiniilmektedir. Hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin egitimlerinde kullanilacak olan yukarida
bahsi gecen teknolojilerin faydalar1 su sekilde siralanabilir;

= Yetersizligi sebebiyle aradaki farki kapatabilme agisindan hizli ve kullaniglt bir yol
olmas1

= lletisim becerilerinin olusturulmasi ve gelistirilmesine katki saglamasi

= Her tiirden ihtiya¢ duyulan bilgileri zevkli bir ortamda 6grenebilme firsat1 yakalama

= @Giindelik hayattaki temel yagam becerilerinin kazandirilmasina etkili olma

=  Toplum igerisinde yasamini idame ettirecek bir meslek sahibi olmay1 kolaylastirma
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= Herhangi ek bir engeli bulunsa bile kullanilacak olan iiretim teknolojisi ile bu engelin

ortadan kalkmasiyla egitimde esitligi saglamasi

Zihinsel yetersizlige sahip olmus olan 6grencilerin fen egitimlerine teknolojiden
yararlanilmasi ise dersin daha kalic1 olmasi1 agisindan ¢ok dnemlidir. Bu bakimdan
kullanilacak olan yardimci teknolojik materyallerin fen derslerinde kullanilmasi 6grencilerin
derse karsi olan ilgilerini ciddi anlamda artiracak, soyutu somuta doniistiirmede bir aract
olarak kullanilabilecek, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin (BSB) gelismesine katki
saglayacak, sinirsiz uygulama ve kaynak alaniyla ders icerisindeki her konu i¢in etkinlikleri
icerebilecek, hizli, kullanigli, zaman ve maliyet agisindan verimli olacak ve dgrencilerin
iletisim becerilerini artiracagi diisiiniilmektedir.

Ikinci alt boyut olan tasarim boyutu ise bir konuda genellikle var olan bir problemi
cozmeye dayal1 gerekli materyaller kullanilarak mevcut probleme ¢oziimler getirebilmek i¢in
tiretilen seyin yapim asamasindaki siireglerini kapsayan kismina tasarim denilebilir (Koehler
& Mishra, 2005). I¢inde bulundugumuz devirde teknolojik gelismeler dogrultusunda meydana
gelen arag-gerec ve materyaller giin gectikge say1 ve tiir olarak hizla artmakta, bunlar basit
yapilardan son derecede karmasik yapilara kadar genis bir yelpazeyi kapsamaktadirlar.
Materyal tasarimi ile desteklenen egitimde yapilacak olan 6gretimi daha ilgi ¢ekici ve zevkli
hale getirmesi, ekonomik ve verimli kilmasidir. Genis alanda bulunan bu materyaller ¢esitli
duyu organlarini etkilemekte, tasarlanan bazi materyaller tek bir duyu organimiz etkilerken
tasarlanan bazi tiirleri ise birden fazla duyu organimiza etki etmektedir. Egitimde materyal
tasarlamanin 6nemini artiran, 6grenilecek olan bilgi ya da kavramin etki ettigi duyu organlari
arasinda olan dogrusal iliskidir (Sevim, 2016). Ogretimde tasarim yapma ya da materyal
tasarlama ¢oklu 6grenme ortami saglar. Bu bakimdan 6grenmelerimizin ¢oktan aza dogru %
83 1 gorme duyusu, % 11 i igitme duyusu, % 3,5 i koklama duyusu, % 1,5’i dokunma duyusu

ve % 1 i tatma duyusuyla gerceklesmektedir. insanlar okuduklari seylerin % 10 unu, isittikleri
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seylerin % 20 sini, gordiikleri seylerin % 30 unu, hem goriip hem isittiklerinin %50 sini,
soylediklerinin % 70 ini ve kendi yapip sdylediklerinin % 90 n1 hatirlamaktadirlar (Avcioglu,
2012). Ogrenme faaliyeti duyu organlarmin etkisiyle ¢evredeki uyaranlari almasi,
degerlendirmesi ve anlamlandirmasi olarak ifade edilebilir. Bu durumda ise 6§renme ortami
ve 0gretme durumunun etki etmis oldugu organ oraninda 6grenme durumu akilda kalici
olmakta, unutma ise geg ger¢eklesmektedir (Avcioglu, 2012). Egitimde tasarim odakli
yiriitiilen ders faaliyetlerinin 6grenciye zengin ve renkli, gorsel ve isitsel duyulara hitap edici
bir 6gretim ortami1 sunulabilir.

Fen dersi igerisinde tasarim ise giinliik hayattan basit bir problemi ¢6zmek igin gerekli
arag-gerecleri kullanmak suretiyle yapilmak istenen seyin olusum siireci olarak ifade
edilebilir. Fen dersi icerisinde dgrencileri bir konu, kavram ya da projelerde tasarim yapmaya
tesvik etmek 6grencilerin hem psikomotor becerilerini gelistirecegi gibi hem de hayal diinyasi
ile yaraticiliklarint gelistirecektir. Ayrica tasarim yapma becerisi 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerine katki saglayacaktir (Ercan, 2014). Bu bakimdan fen dersinin tasarim ile
iligkilendirilmesi linite konu ve kavramlarinin daha verimli sekilde 6grenmesinde etkili
olacagi distiniilmektedir.

Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 6grencilere tasarim yaptirmak onlarin psikomotor
becerilerini gelistirecek, iletisim becerisini ylikseltip daha cabuk sosyallesme imkam
saglayacak, ozellikle giinliik hayattaki problem ¢d6zme becerilerini artiracaktir. Bu bakimdan
fen dersi yapis1 geregi deney ve etkinliklere ¢ok elverisli oldugu gibi tasarim yapimina da
oldukga elveriglidir. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere sinif ortamlarinda fen
dersi adina en ¢ok kazandirilmak istenen durumlardan birisi giinliik hayatta karsilasacaklari
sorunlara kars1 problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesidir (Mete, Capraz, & Yildirim,
2017). Bunu gergeklestirmek iginse etkili yollardan birisi fen dersinde 6grencilere tasarim

yaptirilmasidir. Ogrencilerin sosyo-demografik durumlarina bagl olarak égretmen
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ogrencilere giinliik hayattan bir problem verip bunun ¢6ziimii i¢in tasarim yapilmasini veya
bir kagida ¢izilmesini isteyebilecegi gibi 6nce tasarimi nasil yapilacagini soyleyip sonrasinda
bunun ilgili konu igerisinde nasil kullanilabilecegini sorarak kiigiik etkinlikler tasarlayabilir.
Bu durum 6grencilerin ilgi ve meraklarini artiracagi gibi derse olan katilimlarini da artiracagi
diistiiniilmektedir.

Fen egitimi hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilere verilirken teknoloji ve
tasarimin kullanilmasinin biiyiik yarar1 olacagi diisiiniilmektedir. Bu baglamda fen dersleri
islenirken smif 6gretmenlerinin teknoloji-tasarim 6gretmeleri ile is birligi i¢erisine girmesi
ogrencilerin fen dersi igerisinde daha aktif 6grenmelerine yardimei olacaktir. Ogretmenlerin
fen dersi i¢in tasarim yaptirirken 6grencilerin tasarimlari daha kolay yapabilmeleri adina
ornek video gosterimleri, 6nce kendisinin tasarlayip 6grencilere gdstermesi sonrasinda
ogrencilerden yapmasini istemesi, takip edilecek adimlari igeren zengin gorsel igerikli

portfolyo dagitim1 gibi faktorleri yapmasinin yarar olacagi diisiiniilmektedir.

2.11. Zihinsel Yetersizligi bulunan Ogrencilerde Bilgisayar Destekli Ogretim
Teknolojinin egitim kurumlarinda 6neminin giderek artmasiyla birlikte egitim igerisine
teknoloji ve teknolojik aletlerin girmesini beraberinde getirmistir. Boylelikle egitimle
teknoloji arasinda bag kurmak adina egitim-teknoloji entegrasyonu kavrami girmistir (Karal
& Silbir, 2018). Egitim ile teknoloji entegrasyonunun etkilesiminin daha verimli olabilmesi
adina teknoloji kullanimiyla birlikte egitim programlarini hangi 6l¢giide ve ne sekilde
zenginlestirecegi, siire¢ planlamalarinin yapilmasi, devamliligin nasil siirdiiriilecegi gibi
sistematik planlamalarin yapilmas1 gerekmektedir. Entegre edilmis olan teknolojinin egitime
katkilar ise yetersizlige sahip olan 6grencilerin akademik basarilarinin artmasi, ihtiyaglarin
karsilanmasi, giinliik yasamla somut baglam kurulmasi, ekonomi ve maliyet acisindan

uygunlugu olarak ifade edilebilir. (Erdem, 2017)
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Bu teknolojik entegrasyonlardan bir tanesi de bilgisayar destekli 6gretim (BDO) olarak
ifade edilebilir. Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayarin 6gretim yapilirken 6grenme
durumunun meydana geldigi ortam olarak ifade edilebilir. Ogretmenin rehber olarak yer
aldigi, 6gretim siireci agisindan zamandan tasarruf saglayan, 6grencinin ilgi ve merakini
pekistiren, 6grencinin kendi seviyesine uygun olarak yararlanabilecegi, kendi basina 6grenme
yoluyla egitimin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olugmus bir 6gretim yontemidir
(Aslan, 2014). Bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayar tipki akilli tahta, laboratuvar
malzemeleri gibi bir arag olarak kullanilan yardimci bir aractir. BDO yéntemi ¢ok kullanish
bir metot olmakla birlikte egitimde bilgisayar yazilimlar1 ve uygulamalar, web destekli
egitimler, 6rnek problem ¢6ziimleri ve alistirmalar, modelleme ve simiilasyonlar,
zenginlestirilmis ¢oklu ortamlar, konu anlatimli videolar, internet kaynaklar1 olmak {izere
neredeyse sinirsiz sekillerde 6gretim amaciyla kullanilmaktadir (Demirkiran, 2005). Bu
bakimdan BDO’niin ders igerisinde kullaniminin sirast ile izledigi yol Oner (2018)’e gore su

sekildedir:

1. Dersin kazandirilmak istenen hedef davraniglar1 net olarak tespit edilir.

2. Sinifta bulunan dgrencilerin hazir bulunusluk seviyeleri belirlenir.

4. Olusturulan bu igerik dersten 6nceki bir zamanda 6grenciye verilir.

5. Ders igin en uygun olan BDO igerigi belirlenir.

6. Ogrencilerin ilgi ve meraklarini iist seviyelerde tutacak faaliyetler belirlenir.

7. Ogrencilerin derse katilimlarini saglayacak etkinlikler diisiiniilerek faaliyetlerin
tasarlanmasi gerekir.

8. BDO ile anlatilan dersin genel bir tekrar1 dzet gegilir.

9. Hedef davranislarin eksik kalanlar1 tespit edilip yeni faaliyet olusturulur.

10. Eksik kalan hedef davraniglar tam 6grenme gergeklesene kadar yapilir.
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BDO her ne kadar sinirsiz kullanim alani olmus olsa da avantajlari ve dezavantajlari her
yontemde oldugu gibi BDO’niin de avantajlari ve dezavantajlari vardir. Bu durumlar iyi
bilinmeli dersler bu kriterlere gore planlanmalidir. BDO’niin avantajlari ve dezavantajlari

Dogan (2012)’ye gore su sekildedir:

»  Ogrenci dersin istedigi kismin1 veya boliimiinii istedigi zaman ve istedigi kadar tekrar
edebilmesi,

» QOgrencinin derslere aktif bir sekilde katilmasi,

» Yapilmis olan ¢alismalar ya da etkinliklerde bir hata fark edildigi takdirde ¢ok hizli bir
sekilde degistirilebilmesi,

= Smuf ortaminin aksine her 6grenci diger d6grencilere bagl kalmaksizin kendi
seviyesine gore 6grenme hizini ayarlayabilmesi,

»  Ogretmenin yiikiinii azaltarak 6grencilerle daha yakin temas kurabilmesine imkan
tanimasi,

= Maddi olarak pahali, tehlikeli deneyler igeren veya gézlemlenmesi zor olan olaylari
simiilasyon yoluyla 6grencilere aktarilmasinin saglanmasi,

» (Ogrencilerin daha kisa zamanda ve daha sistematik sekilde konu ve ya kavramda bir
atlama yapilmaksizin 6grenme imkéanin olmasi,

= Ogrencilere zenginlestirilmis gdrsel imkanlar sunmasi vasitastyla 6grenmede
kaliciligin artmasina destek olmast,

»  Ogrenim saatlerini 6grencilerin kendilerinin ayarlayabilmesi,
Gibi unsurlar BDO niin avantajlar olarak ifade edilebilir.

= Nitelikli eleman ve alandaki uzman eksikligi,
» Yazilimsal eksiklikler ve alanda gerekli uygulama eksikligi,

= Bazi uygulamalarin maliyetlerinin fazlahigs,
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BDO’ in dezavantajlar1 olarak ifade edilebilir.

Fen derslerinde BDO’ in kullanilmast ise zenginlestirilmis 6grenme ortami olusturmak igin
kullanilabilir. Cesitli simiilasyon programlar1 kullanilarak soyut olan kavram ve olgularin
somutlastirilmasi adina kullanilabilir. Ilgi cekici video ya da cesitli fen kazanimlari igerikli
oyunlarla dgrencilerin verimliligi aritilabilir. BDO ile 6grencilerin alistirma yapmasi ya da
ders tekrar1 seklinde uygulamalar yapilarak verim artirilabilir. Bu noktada asil énemli olan
ogrencilerin hoslaria gidecek uygulama ve etkinlikleri firsat bilerek bunlarin igerisinde
kazanimlar olusturularak 6grenciye 6gretim hedeflenmelidir.

Normal gelisim gosteren dgrencilere kiyasen hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip
ogrenciler ¢ok daha fazla zengin 6grenme ortamlarina ihtiya¢ duyarlar. Bu ortami
olusturabilmek adma BDO 6nemli bir yer teskil etmektedir. Ozellikle diger derslere nazaran
daha soyut kavramlar icermesinde dolay1 zor olarak algilanan fen dersinde, 6grencilerin hem
zevk alarak 6grenmesi hem de bagkalarina olan bagimliligi azaltan bir yol olarak
kullanilabilecek yontemlerden birisi BDO yolu olabilir. Ogretmenler tarafindan BDO
yontemi, soyut olaylarin algilanamamasi, 6grencilerin anlamakta giicliik ¢ektikleri konularin
anlatiminda ve 6grenilen bilgilerin daha kalict olmasi agisindan tercih edilebilir. Normal
gelisim gosteren ogrencilerde oldugu gibi 6zel egitime gereksinim duyan hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi olan bireylerde de benzer sekilde bilgisayar kullanmanin avantajlar1 ve
dezavantajlar1 vardir. Bu avantaj ve dezavantajlar 6zel egitimde BDO igin bilinmeli,
istenmeyen ya da farkli durumlarin olugmasini engelleme adina 6nceden planlamay1 yapmaya
yardim saglayacak maddelerdir. Tezcan (2012) ve Demirkiran (2005) ‘e gore zihinsel
yetersizligi bulunan 6grencilerde bilgisayar kullaniminin avantajlar1 ve dezavantajlar

sOyledir:

* Yazim ve imla noktasinda hata seviyesini diismesini saglama,

» Konunun 6grenci tarafindan istedigi kadar tekrar yapmasina imkan verme,
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= Ogrencinin 6zelliklerine gére uygun egitim se¢imi yapabilme,
»  Simifindan bagimsiz olarak kendi seviyesine uygun sekilde dersi takip edebilme,
»  Sinif ortamina gére daha hizli ve ¢alisma ortami saglama ile daha hizli degerlendirme,
yapilma buna bagli olarak zamandan tasarruf etme,
»  Smif baskisindan bagimsiz tekrar yapabilme,
» Basamaklandirilmis 6gretim yoluyla biitiiniin daha basit parcalara ayrilmasini
saglayarak hizli ve kalic1 6grenme,
* Ayni anda birden fazla ¢aligma yapilabilmesine olanak tanima,
» Maliyetin diisiik olmasi,
» Bir nedenden dolay1 yarida kalan egitime devam edebilme,
» Gidileme ve yonlendirme
Bu kriterler hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler igin bilgisayar
kullaniminin avantajlar1 olarak ifade edilebilir.
= Bilgisayar teknolojilerinin hizl bir sekilde demode olmasi
= Bilgisayarlarin bozulabilmesi ve bu durumun aksakliklara yol agmasi,
» Bazi uygulamalarin fazlaca maliyet gerektirmesi,
Bu kriterler hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler igin bilgisayar

kullaniminin avantajlari olarak ifade edilebilir.

2.12. Zihinsel Yetersizligi Bulunan Ogrencilerde STEM Egitimi

STEM egitimi, artan teknolojik ihtiyacini kargilayabilmek adina fen dersi igerisine entegre
edilmis bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerini blinyesinde barindiran ve
ogrencileri teknoloji alanlarina yonlendirmek amaciyla onlarin merak ve ilgilerini artirarak
fen kazanimlarinin 6gretilmesini iceren bir egitim yontemi olarak ifade edilebilir (Karatas,
2017). STEM egitimi zengin etkinlik yaptirma perspektifinin olmasi, dgrencilerin fen dersine

olan tutumlarini pozitif yonde etkilemesi, zevkli ve istekli yolla 6grenimin yapilabilmesi
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adina oldukga yararli bir egitimdir. Ulkemizde ve diinyada giderek yayginlasmakta olan
STEM egitimi fen dersiyle enternesi vazgecilmez bir hale gelmektedir (Ulutan, 2018). Bu
bakimdan egitim alan her yas gurubu i¢in STEM etkinlikleri tasarlanmakta ve
gelistirilmektedir.

Alan yazina bakildigi zaman STEM egitimi i¢in bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. STEM
egitiminin farkl disiplinlerle ve alt disiplinlerle etkileri incelenmekte, ilgili 6lgekler
gelistirilmekte, sinif diizeyindeki ¢alismalardan makro boyutlu okul hatta bolge calismalar
bile bulunmakta, yayimlanmis olan ¢alismalarda tekrardan incelenmekte, ¢alismalarin
gegerlilik giivenirlik analizleri yapilmaktadir (Colakoglu & Gokben, 2017; Hacidmeroglu &
Bulut, 2016; Helvaci & Helvaci, 2019; Kanadli, 2019; Kelley & Knowles, 2016; Ring, 2017).

STEM egitiminin bu kadar genis perspektifte alan yazini bulunmasina ragmen 6zel egitime
gereksinim duyan 6grenciler i¢in yapilmis ¢alismalar ¢ok az bulunmaktadir. Genel olarak
yapilan ¢alismalar 6zel egitime gereksinim duyan 6grenciler igerisinde iistiin zekalilar egitimi
oldugu goriilmektedir (Kanl & Ozyaprak, 2015; Ozgelik & Akgiindiiz, 2017; Ulger & Cepni,
2017). Ozellikle hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan dgrenciler icin STEM
caligmalar1 neredeyse yok denecek kadar azdir. STEM egitiminin {ilkelerin kiiresel ¢apta
giiclerini artirmada 6nemli bir yerinin oldugu diisiiniildiigli zaman bu egitimin ne kadar ¢cok
bireye temas ederse o kadar amaca yonelik ¢alisilmis olacagi diisiiniilmektedir. Bu durumun
getirisi olarak ise herhangi bir yetersizligi bulunan 6zel egitime ihtiya¢ duyan bireylerde de
STEM egitiminin uygulanmasinin gerekli oldugu goriilmektedir (Biilbiil & Sozbilir, 2017).
Ozel egitimde yapilmis olan STEM egitimi ise literatiirde engelsiz STEM olarak karsimiza
cikmaktadir. Engelsiz STEM egitiminin Biilbiil & Sozbilir (2017) ‘ye gore 2 alt boyutu

vardir:

1. Arastirma Firsatlari: STEM egitimi dogas1 geregi ¢coklu disiplinlere entegre olabilecek

sekilde olmasi nedeniyle ¢ok farkli proje ya da etkinlik tasarimina olanak vermektedir.
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Bu baglamda 6zel egitime muhtag 6grencilerle tasarimlar olusturulurken bu
etkinliklerin 6grencilerin 6zelliklerine gore tasarlanmasi, onlarin yetersizliklerini en az
diizeyde etkileyecek ve giiglii yonlerinin agirlikli olarak kullanabilecekleri etkinlikler
tasarlanmalidir. Bagka bir ifade ile yetersizligi bulunan 6grencilerin baskin
ozelliklerini merkeze alarak STEM etkinliklerinin tasarlanmasi gerekir. Bu durum
ogrencilerin verimlerini, ilgi ve isteklerini artacagi yoniinde disiiniilmektedir.

2. Ogrenme Ortamlarindaki Farklilik: Ogrenme ortaminda bulunan 6grencilerin
birbirlerinin yetersiz olan yonlerini tamamlamasi olarak ifade edilebilir. Ayni zamanda
ogrencilerin farkindalik seviyelerinin bir olmamasi, yetersizlik seviyesi veya ek
yetersizligin bulunmasindan dolay1 STEM planlamasi yapilirken her 6grenci igin ilgi
ve yetenekleri dogrulusunda yonlendirilmelidir. Boylelikle grup igerisinde
birbirlerinin eksiklerini tasarlayabilirler.

Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilere STEM egitimi tasarlanirken ve
uygulanirken her 6grenciye esit arastirma firsatlar1 ve farkliliklarin1 koruma durumlari géz
oniinde bulundurulmalidir. Hafif diizeyde yetersizligi bulunan 6grenciler kendi igerisinde
aslinda zengin bir topluluktur. Bu bakimdan 6grencilerin giiglii ve zayif yonleri bilinmelidir.
Ornegin dgrencinin birisinin islem yapabilme becerisi daha yiiksek iken diger bir grencinin
deney gozlem yapma becerisi daha yiiksek olabilir. Bu 6grencilerin STEM etkinliklerinde
beraber 1s birligi yapmasi 6grencilerin hem iletisim becerilerini giiclendirecek hem akran
ogrenmesi gerceklesebilecek hem de hedef davranislarin gézlemlenmesini artacaktir. Onemli
olan 6gretmenin 6grencilerini 1y1 tanimasi ve buna gore etkinliklerin tasarlanmasidir (Biilbiil
& Sozbilir, 2017; Hwang & Taylor, 2016; Taber-Doughty, 2015).

STEM egitiminin zihinsel yetersizlige sahip 6grencilerde daha verimli kilinmasi i¢in

Biilbiil ve Sozbilir (2017)’ e gore yavas STEM egitimi ve STEM okuryazarlig ve
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derinlestirilmis STEM egitiminin bilinmesi ve uygulanmasinin verimi artiracagi

diistiiniilmektedir.

1. Yavas STEM Egitimi: Bilindigi {izere hafif zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin
O0grenme ve anlama siiregleri normal gelisim gosteren akranlarina gore daha geg
ger¢eklesmektedir. Bu bakimdan 6grencilere STEM egitimi uygulanmadan 6nce
dersin teorik kisminin hazirligi uzatilarak hafif diizeyde yetersizligi bulunan
ogrencilerin bu sorunun ortadan kaldirilmasi verimi artirabilir. Bol tekrar, tekrar tekrar
video izletimi ve zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin birden ¢ok kez yapilmasi
yoluyla teorik ¢ercevede 6grenim gergeklestirilebilir. Sonrasinda STEM etkinligine
gecilmelidir. STEM etkinliginde ise uygulanmasi gerekler sunlardir;

= Genis bir zaman dimine yayilmis arastirma siireleri verilmeli,

= Projelerin agik ve anlasilir olmasina 6zen gosterilmeli,

= Gerektiginde 6grenci sOylemeden ek siireler ve deney i¢in gerekli olan
materyaller verilmeli,

= QOlgme ve degerlendirme yapilirken tamamlayici dlgme yaklasimlar
kullanilmalidir (Biilbiil & So6zbilir, 2017).

2. STEM Okuryazarhgi: Ogrencilerin STEM egitimi hakkinda kabataslak yapmasi
gereken asamalar1 bilmesi isine STEM okuryazarligi denilmektedir (Biilbiil &
Sozbilir, 2017). Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerin neyi nasil
yapmas1 gerektiginin bilincinde olmasi agisindan STEM okuryazarliginin
kazandirilmasi gereklidir. Bunun i¢in 6grencilere 6rnek gdsterimler, asamalarin nasil
ve ne sekilde gerceklestirecegi hakkinda 6n bilgiler, ilgili video destekli gorsel
imkanlar saglanmalidir. STEM egitiminin karmagik yapisindan siyrilarak olabildigince

sade bilginin i¢erdigi ve bu bilgilerin giinliikk yagamla iliskilendirildigi baglamlarin
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kurulmasi zihinsel yetersizlige sahip 6grenciler adina 6énem arz etmektedir (Biilbiil &
Sozbilir, 2017).

Engelsiz STEM egitiminin gerceklesebilmesi adina yukaridaki uygulamalarin yapilmasi ve
bunun yaninda 6grencinin hedef davranisa ulasip ulasmamasinin 6lgiilmesi adina bir
degerlendirme yapilmasi gerekir. Bu baglamda Cil ve Cepni (2017)’ye gére STEM egitiminde
6lgme degerlendirmenin 6zellikleri hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan dgrenciler
icin STEM egitimi 6lgme degerlendirme seklinde uyarlanmistir. Buna gore hafif diizeyde
zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerin STEM etkinlikleri degerlendirilirken yapilmasi
gerekenler su sekilde ifade edilebilir;

» Ogrencileri hem durumun dzetini yaptiracak sekilde hem de gdstermis olduklar
performansa gore degerlendirilmelidir. Bunun saglanmasi i¢in bir gézlem formu
olusturulabilir. Etkinlik tamamlandiktan sonra 6grencilerin hem performansini
yansitan hem de bilgisini 6l¢en sorulari birlikte igeren gozlem formu 6gretmen
tarafindan 6grencilerin bireysel farkliliklar1 ve 6zellikleri g6z oniine alinarak
olusturulmalidir.

» Qgrencilere yaptirilmis olan etkinliklerle iliskin sorular sorulurken baglamsal sorular
sorulmalidir.

= Sorulan sorular i¢in 6grencinin dogruyu bulana kadar ipuglar verilmeli ve
degerlendirme verilmis olan ipuglarinin sikligina gére yapilmalidir.

= STEM egitimi ¢ok boyutlu olmasindan 6tiirli 6grencinin yetersizlik seviyesi goz
oniinde bulundurulmali, baskin yénleriyle alakali daha ¢ok soru sorulmalidir. Ornegin
hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan bir 6grencinin psikomotor becerilerinin
zay1f olmasi iizerinden degil baskin yonlerinden degerlendirme yapilmalidir. Aksi

takdirde 6grencide derse kars1 isteksizlik ve soguma olabilecegi diisiintilmektedir.
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» Olusturacak olan 6lgme araglarinin dl¢timii cok yonlii olmali bilginin yaninda
motivasyon, ilgi, istek, hayal giicii, gibi ¢oklu 6l¢iimiin olmasi 6l¢iimii daha saglikli
yapacagi distiniilmektedir.

= Bireysel 6lglimiin yaninda grup 6lgiimii de yapilmasi, grup igerisindeki 6grencinin
katkis1 gézlemlenmeli olusturulacak 6lgme aracinda bulunmasi gereklidir.

* Olusturulacak olan 6lgme aracinin dersin islendigi model ve yontemlerle uyumlu

olmasina dikkat edilmelidir.

2.13. Zihinsel Yetersizligi Bulunan Ogrencilerle Zenginlestirilmis Ogrenme
Ortamlarinda Fen Egitimi ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Alan yazini incelendiginde bu alanla ilgili yapilmis olan ¢alismalarin oldukg¢a sinirl
kaldig1 goriilmektedir. Bu ¢alismalardan birisi Dogan (2015) tarafindan yapilmistir ve bu
calismada, teknolojiyle birlikte zenginlestirilmis informal bir ortamin zihinsel yetersizligi
bulunan 6grenciler iizerindeki bilissel ve fiziksel etkilerin incelenmesi yapilmis ve ayni
zamanda 6zel egitim 6gretmenlerinin 6zel egitimdeki teknoloji kullanimiyla alakali algilarinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu bakimdan 6zel egitim merkezinde 58 zihinsel yetersizlige
sahip 6grenci ile iic ddSnem boyunca Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) yiiriitiilmiistiir.
Calismada zenginlestirilmis 6grenme ortamlar1 6grenciler igin tasarlanmis, tablet ile ¢izim
yapabilme video gosterimi gibi farkli zenginlestirilmis 6grenme ortamlarini kapsayacak
etkinlikler yaptirilmistir. Kullanmis olan veri toplama araglari ise 6gretmen, aile ve 6grenciler
ile goriisme yapilmis, etkinlikler i¢in ise siire boyunca goézlem yapilmis, 6gretmenlerle
demografik anket ¢alismasi yiiriitilmiistiir. Sonug olarak ise arastirma sonunda
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin kullanilmasinin zihinsel yetersizligi bulunan
ogrencilerin biligsel ve fiziksel gelisimlerinin olumlu yonde etkilendigi 6gretmenlerin ise

teknoloji kullanimina olumlu baktig1 goriilmiistiir.
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Bagka bir calisma ise Oner (2018) tarafindan yapilmus bilgisayar destekli fen egitiminin
hafif diizeyde zihinsel engelli 6grenciler tizerindeki verimliligi aragtirilmistir. Calisma 3 kosul
davraniglar1 yerine getiren dgrenci ile yapilmis olup denekler daha 6nce BDO ydntemiyle
ogretim gérmemislerdir. Arastirmadaki veri toplama aracglar1 olarak miifredata uygun program
cercevesinde gerekli uzman goriisleri alinarak ve hafif diizeyde yetersizlige sahip d6grencilerin
seviyesi gozeterek 15 sorudan olusan bir test uygulanmistir. Yapilmis olan ¢alismanin
bulgularina bakilarak fen dersinde canlilarin ve bitkilerin siniflandirilmasi konusunda
zenginlestirilmis 6grenme ortami olarak tasarlanan BDO etkili oldugu gériilmiistiir.

Diger bir ¢aligma ise Sozen (2016) tarafindan yapilmis olup sekizinci sinif ses tinitesinin
ogretiminde kullanilan bilgisayar destekli uygulamalarin ve laboratuvar etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilarina ve zihinsel modellerinin degisimine etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu bir kontrol ve ti¢ deney grubu olusturmaktadir.
35 kisiden olusan ilk deney grubuna BDO yontemi, 34 kisilik ikinci deney grubuna
laboratuvar etkinliklerinin uygulandigi ders plani, 34 kisilik {iiincii gruba ise hem BDO hem
de laboratuvar etkinliklerinin uygulandigi ders plani ile 6gretim yapilmistir. Calisma nitel ve
nicel yaklasimlarin ikisinin birlikte kullanildigi karma yontem ile yiiriitiilmiis desen olarak
gomiilii desen kullanilmistir. Calismanin nicel veri toplama kisminda yar1 deneysel arastirma,
nitel veri toplama kisminda ise fenomenografik arastirma deseni kullanilmistir. Nicel veriler
icin SPSS ile bilgisayar ortaminda, nitel veriler igin ise igerik analizi ile analiz edilmistir.
Yapilmis olan bu ¢alisma sonucunda Elde edilen verilerin analizine gére; hem BDO hem
laboratuvar etkinliklerinin kullanildig1 daha fazla zenginlestirilmis 6grenme ortamu ile ¢alisma
yiiriitiilen grubun anlamli seviyede akademik basarilarinin yiiksek ¢iktigi goriilmiistiir. Bu
calismadan ¢ikan sonug ise zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin artirilmasi ile akademik

basarinin artmasi arasinda dogrusal orant1 vardir.
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Yapilmis olan daha bagka bir ¢alisma ise Tezcan (2012) tarafindan zihinsel yetersizligi
bulunan 6grencilerle uzaktan egitim sistemi kullanarak onlarin matematik ve fen derslerindeki
basarisina etkisi aragtirllmistir. Calisma 20 kisilik hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulanan
ogrenci ile yiiriitilmistiir. Caligmay1 yiiriitme siireci homojen 10 kisiden olusan iki gruba
ayrilmasi deney grubuna web destekli uzaktan egitim verilirken kontrol grubuna ise
geleneksel anlatim yapilarak aradaki fark karsilagtirilmistir. Aragtirma dncesi ve sonrasinda
her iki gruba da testler uygulanmis olup veriler analiz edilmistir. Yapilan bu ¢alisma 1s1ginda
benzer sekilde zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin kullanilmasimin 6grencilerin akademik
ve sosyal becerilerini gelistirecegi sonucuna varilmistir.

Yiiriitiilmiis olan baska bir calisma ise Adigiizel, Giirbulak, ve Saricayir (2011) tarafindan
zihinsel Yetersizlige sahip 6grencilere zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin uygulanmasi
icin rehber niteliginde olan ¢alismadir. Fen dersi ve diger derslerde zenginlestirilmis 6grenme
ortamlarinin etkililigi i¢in ¢aligmalar i¢in 6rnek uygulamalar verilmis zihinsel yetersizlige
sahip olan 6grencilerin verimini artirabilecegine iliskin tavsiyeler verilmistir.

Zihinsel yetersizlige sahip olan 6grenciler i¢in zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin
etkileri ile ilgili yapilmis olan baska bir ¢alisma ise Peterson (2017) tarafindan 6zel egitime
gereksinim duyan 6grenciler i¢in zenginlestirilmis 6§renme ortamlarinin eksikliginden ve
yapilmis ¢alisma sayisinin azligindan bahsedilmistir. Yapilan ¢alisma iki 6l¢iit tizerinde
durmus ebeveyn tutumlari, yardimci teknolojiler ve yardime teknolojiler hakkinda 6zel
egitim 6gretmenlerinin tutumlari irdelenmistir. Calisma sonunda ise kullanilan yontem ve
materyaller, ebeveyn ve 6gretmenlerden alinan derinlemesine miilakatlar sonucunda okullarin
Ozel egitim programlarinda yardimci teknolojiyi nasil finanse ettigi ve destekledigi konusunda
yeni bir ¢erceve Onermistir.

Yapilmis olan baska bir ¢alisma ise Hogan (2004) tarafindan ucuz malzemeler kullanilarak

zenginlestirilmis 6grenme ortamlarini olusturmanin zihinsel yetersizlige sahip olan 6grenciler
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icin faydalarina deginmistir. Derinlemesine teknolojik egitimden ziyade 6gretimsel boyuta
iliskin 6zellikle siniflara devam edemeyen 6grenciler i¢in uzaktan egitimin 6nemine vurgu
yapilmis olup yetersizligi en aza indirmek adina gesitli zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin
olusturulmasi gerektigi ifade edilmistir.

Daha baska bir ¢alisma ise Ismaili ve Ibrahimi (2016)’ nin yiiriitmiis oldugu 6zel egitime
ihtiya¢ duyan zihinsel yetersiz 6grencilerin alternatif bir grenme teknolojisi olarak mobil
O0grenmeyi amaclayan ¢alismadir. Bu calismada yardimei teknolojilerin yetersizligi bulan
ogrencilerin her kesimine hitap edebilecegi, ucuz olmasi, etkili 6gretme yontemi olarak
kullanilmasi gibi etkenlerden dolay1 zenginlestirilmis 6grenme ortamlari kapsaminda
kullanilmasinin etkileri ve sonuglarindan bahsedilmistir. Yapilan ¢alismada sonug olarak
tasarlanmis olan agik kaynakli bir yazilimi olan e-6grenme araglarinin zihinsel yetersizlige
sahip olan dgrencilerde ve gesitli yetersizlige sahip olan 6grencilerde ilgi ve isteklerinin
artmasi, akademik basarilarinin olumlu yone dogru sekillendigi, 6gretmenler i¢in kullanigl ve
etkili oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Hwang ve Taylor (2016) tarafindan yapilmis olan bir ¢alismada ise STEM (bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematik) egitiminin normal gelisim gosteren 68rencilere
uygulanmasinin yayginlikla uygulanmasina ragmen yetersizligi bulunan 6grencilere
uygulanma sikliginin azligindan bahsetmistir. Yapilmis olan bu ¢alismada farkl: alanlarda
yetersizligi bulunan 6grencilere STEM egitiminin uygulanmasinin onlarin fen matematik
alanlarinda ilgi ve basarilarini artiracagini belirmislerdir. STEM ¢alismalari ile 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerin artacagini, sanat ve miizik kisminin eklenmesi ile STEM egitimini
daha eglenceli hale doniistiiriilebilecegini diistinmiislerdir. Bu noktada ilgili kurumlarin
yetersizligi bulunan 6grencilere fen ve matematik dersleri i¢erisine entegre edilmesini

ardindan uygulanmasini tesvik edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Uygulama yapilirken
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ogrencilerin ilk baglarda basarisiz girisimlerine karsi motivasyonlarini artirici ve tesvik edici
yaklagim sergilenmesi gerektigini belirtmiglerdir.

Bellman, Burgstahler ve Hinke (2015) tarafindan yapilmis olan bu ¢alismada ise
yetersizligi bulunan 6grencilerde gidecekleri kolejlerde basarili olmalarina yardimei olmak
amaciyla pilot bir STEM ¢aligsmasi yliriitiilmiistiir. Arastirma lise sonrasi egitim veren {i¢
kurumda 41 yetersizligi bulunan dgrenci ile yapilmistir. Arastirmanin verileri gelistirilmis
olan anketler yoluyla toplanmistir. Arastirmaya katilim gosteren 6grencilerin 6zgiivenleri,
motivasyonlar1 ve akademik basarilarinin artti1 goriilmistiir. Ayrica arastirmaya katilan
ogrencilerin zaman yonetimi, ders ¢aligma, not alma, organizasyon ve yazma becerilerin
gelistigi gortilmiistiir. Calismanin sonucu olarak gesitli yetersizlige sahip olan 6grencilerin ilgi
ve yetenekleri dogrultusunda hazirlanan STEM egitiminden yararlanabilecegi ve belirli
yeteneklerinin artiracagi gorilmistiir.

Yuen, Mason ve Gomez (2014) tarafindan yapilmis olan ¢alismada ise agir diizeyde otizim
spektruma sahip iki ortaokul 6grencisiyle STEM egitiminin etkileri incelenmistir. STEM
egitimi robotik legolar kullanilarak islenmis ve egitim siiresince otizm spektrum bozukluu
bulunan 6grencilerin sosyal iletisim gelisimine bakilmigstir. Calisma 5 giinliik bir kamp
seklinde gerceklestirilmis olup giin igeresinde 8-12 oturum seklinde gergeklestirilmistir.
Calismanin sonucunda ise 6grencilerin akranlari ile iletisime girme becerilerinde belirgin
seviyede artig gozlemlenmistir.

Zihinsel yetersizlige sahip 6grencilerde, zenginlestirilmis 6grenme ortamlarini igeren bir
proje ise Aydin 11 Milli Egitim Miidiirliigii ile Avustralya Biiyiik El¢iligi’nin ortaklasa projesi
olan hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip 6grenciler igin gelistirilmis “STEM+ Art ile fark
yarat” projesidir. Bu projenin amaci; yetersizligi bulunan 6grenciler ile onlarim ilgi ve
yetenekleri dogrultusunda var olan potansiyellerini kullanmalarini destekleyecek seviyelerine

ve ilgilerine uygun materyallerle zenginlestirilmis egitim ortami sunmaktir. Bu dogrultuda
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STEM merkezi proje kapsaminda kurulacak ve 6grencilere zenginlestirilmis 6grenme
ortamlar1 vasitasiyla dgrencilere farkli bakis acilar1 kazandirilabilecektir (MEB, Aydin il Mili
Egitim Miidiirliigi, 2019).

Zihinsel yetersizlige sahip olan 6grenciler i¢in tasarlanmis olan zenginlestirilmis 6grenme
ortamlart grencilerin ilgi ve isteklerini hem de akademik basarilarinin olumlu yonde
etkiledigi yapilmis olan ¢alismalar tarafindan da goriilmiistiir. Hafif diizeyde zihinsel
yetersizlige sahip olan 6grenciler akranlarina gore sadece biraz daha yavas 6grenen
ogrencilerdir. Bu tip zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin onlar i¢in tasarlanmasi, onlarin
hem derse kars1 olan merak duygularini giidiilemesine yardimci olacak hem de zihinlerinde
akranlarina gore daha fazla tutmakta zorlandiklari bilgileri daha ge¢ unutmalarina ya da kolay
hatirlamalarina yardimci olacaktir.

Tofel-Grehl, Feldon ve Callahan (2018) tarafindan yapilmis olan bir ¢alismada tistiin
zekali 6grencilere uygulanan STEM egitimi yaklagiminin roliiniin ne oldugu incelenmistir.
Alt1 okul ile yliriitilmiis olan ¢alismada yontem olarak vaka analizi kullanilmistir. Ayrica
ogretmen okul miidiirlerinin gortsleri de irdelenmis fakat aralarinda bir fikir birliginin
olmadig goriilmiistiir. Sonug olarak ise STEM egitiminin {istiin zekali 6grenciler lizerinde
derin 6grenme firsatinin olugmasini sagladigi goérilmiistiir.

Okulu, Unver, ve Arabacioglu (2019) tarafindan yapilmis olan baska bir ¢aligmada ise
altinc1 ve yedinci siniflardan olusan 29 istiin zekali (Erkek: 14, Kiz 15) 6grenci ile
biitlinlestirici bilim perspektifini gelistirmek adina STEM etkinlikleri uygulanmistir. Problem
durumunun ¢oziimlenmesi ve 6grencilerin miithendislik tasarim siireclerini gelistirmek adina
acik havada kamp seklinde tasarlanmis olan bu calismada STEM etkinleri tasarlanmustir.
Biitiinciil farkl disiplinleri bir araya getirerek astronomi, arkeoloji, koprii inga etme gibi
etkinler iistiin zekal 6grencilere tasarlatilmistir. Veri toplama araci olarak tutum olcegi,

arastirmaci notlar1 ve etkinlik degerlendirme formlar1 kullanilmistir. Sonug olarak STEM
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egitimi yaklasiminin 6grencilerin derse katilim diizeylerinin artmasinda, soyutu somuta
cevirmede etkili oldugu gorilmiistiir.

Baris ve Ecevit (2019) tarafindan yapilan ¢alismada ise iistiin zekali 6grenciler igin STEM
etkinleri gelistirilmis ve uygulanmistir. Uygulama Cankiri’daki bir bilim sanat merkezinde
yapilmis olup calismaya 11 dgrenci katilmustir. Iki gruba boliinen 6grencilerden bes hafta
boyunca toplamda 40 saat veri toplanmis ve uygulama yapilmistir. Arastirmada yontem
olarak nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Veri toplama araglari olarak betimsel ve igerik
analiz yontemi, 6grenci gorisleri, gézlem notlart kullanilmistir. Yapilan bu ¢alisma sonunda
iistiin zekal1 6grencilere uygulanan STEM egitiminin Ogrencilerin bilime kars1 olumlu tutum
gelistirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini kazandiklari, igbirligine dayali disiplinler arasi ¢aligma
yaptiklar1 goriilmiistiir.

Biger (2019) tarafindan yapilan ¢aligsmada ise 5. sinif elektrik devre elemanlar1 konusunun,
0zel 6grenme giicliigli tanis1 almis 6grencilere yonelik gelistirilen ve destek egitim odalarinda
yiiriitiilen STEM yaklagimina dayali bir 6gretim ile 6grencilerin akademik basarilarina ve
kaliciligina etkisi irdelenmistir. Calisma 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Adana ilinde, bir
devlet ortaokulunda 5. sinifa devam eden 1 6grenci ile pilot, 3 6grenci ile asil uygulama
gerceklestirilmistir. Uygulama igin arastirmaci tarafindan STEM yaklagimi kullanilarak bir
ogretim modiilii hazirlanmis, destek egitim odasinda uygulama yapilmistir. Bu ¢alisma
deneysel arastirmalardan, tek denekli arastirma yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Calismada tek denekli ¢alismalarin ¢oklu baslama diizeyi modellerinden olan denekler arasi
coklu baslama diizeyi modeli kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araglar olarak 6zel
ogrenme glicliigli gézlem formu, 6zel 6grenme gii¢liigli 6gretmen goriisleri anketi, elektrik
devre elemanlar1 kavramsal anlama testi, elektrik devre elemanlar1 akademik basari testi ve
veri kayit formu kullanilmistir. Veriler, tek denekli calisma oldugu i¢in grafikler kullanilarak

analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular neticesinde, STEM yaklagimi
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kullanilarak, 5. sinif elektrik devre elemanlar1 konusunda planlanan 6gretim modiilii ile 6zel
ogrenme giicliigii olan 6grencilere, destek egitim odasinda yapilan fen 6gretiminin etkili
oldugu tespit edilmistir.

Wei, Yu, Shattuck ve Blackorby (2017) tarafindan yapilmis olan ¢alismada ise otizm
spektrum bozuklugu (ASD) bulunan 6grencilerin STEM egitiminin 6grencilerin akademik
basarisina olan etkilerine bakmistir. Bunun i¢in ileri matematik egitimi alan lise 6grenimi
goren ve tiniversite 6grenimi goren otizmli 150 6grenci ile ylirttilmiistiir. Aragtirmanin
yontemi vaka analizi olup tanilayict analizler kullanilmistir. Veri toplama araglari olarak ise
STEM igin 6zel tasarlanmis sorulari igeren 6n test son test kullanilmistir. Sonug olarak STEM
egitimi yaklagiminin otizm spektrum bozuklugu bulunan 6grencilere uygulanmasinin

ogrencilerin akademik basarilarini arttirdig goriilmistiir.
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3.Boliim
Y ontem
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilere bilgisayar destekli
STEM egitiminin uygulanmasi yoluyla bu 6grencilerin derse olan katilim diizeylerine, ilgi ve
tutumlarina olan etkisine bakilmistir. Arastirma modeli olarak durum g¢alismasi kullanilmistir.
Durum caligmasi sinirlandirilmis bir sistemin nasil, ne sekilde isledigi ve sistemin ¢alismasi
hakkinda sistematik bilgi elde etmek adina goklu veri toplama araglar1 kullanilarak o sistemin
detayli ve derinlemesine incelenmesi durumlarini kapsayan metodolojik bir yaklagim olarak
ifade edilmektedir (Subas1 & Okumus, 2017). Durum ¢alismasinin kullanilmasinin nedeni ise
durum ¢alismalarinin 6zel olaylar1 agiklayabilmek i¢in kullanilmalari ve her tiirlii veri
toplama aracindan faydalanmaya olanak vermesi olarak belirtilebilir. Ayrica orijinal sahada
calisma yapilmasi, durumu derinlemesine irdelemek, gibi etkenleri igerisinde barindirdigi
i¢in durum g¢alismasi kullanilmistir (Cepni, 2014; Yin, 2017; Christensen, Johnson, & Turner,
2015a). Ozel bir durumu incelemek adina kullanilmis olan bu ydéntemin deseni ise coklu
durum desenlerinden biitiinciil goklu durum deseni kullanilmistir. Bu desenin tercih
edilmesinin nedeni ise bilgisayar destekli STEM egitiminin etkilerini her 6grenci igin ayr1 ayri
derse katilim diizeyleri, ilgi ve tutum durumlarini nasil etkiledigini gérmek ve 6grencilerde
olusturdu degisimi gozlemlemektir.

Yapilmis olan bu calismada hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan ilkdgretim 8. Sinif
ogrencilerine “ kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve “ge¢misten glinlimiize ses
teknolojileri ve giiriiltii kirliligi” konular1 i¢in SE modeline gore ders islenmis, tasarlanmis
olan kontrol listeleri STEM 6lgiit bagimli 6l¢ii araglar1 ve degerlendirme araglari ile yari
yapilandirilmis miilakat kullanilmistir. BEP raporlar1 incelendiginde, 8. Sinif 6grencileriyle 4.

Sinif fen dersi konularinin islendigi gorilmiistiir. Bunun nedeni RAM ve sinifin 6gretmenleri
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ile yapilan ortak calisma sonucu dgrencilerin, 4. Sinif miifredatinda fen dersi konu ve
kavramlarinin 6grencilerin seviyelerine daha uygun olmasidir. Calismada segilen konu ve
kavramlar, fen dersi akisin1 bozmamak adina BEP’lerdeki akisa uygun olacak sekilde
secilmistir.
3.2. Katihmcilar

Yapilmis olan bu ¢alisma 2018-2019 egitim- 6gretim yil1 icerisinde Bursa il Milli Egitim
Miidiirliigiine bagli olan bir 6zel egitim okulunda yapilmistir. Calisma ilkokul 8. Sinifa devam
etmekte olan alt1 hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanis1 konulmus 6grenci ile ytriitilmistiir.
Ayrica caligsmaya sinifin iki 6gretmeni de gézlemci olarak katilmistir. Calismaya katilim
gosteren 0grencilerde bulunmasi gereken 6n kosul becerileri maddeler halinde asagida

verilmistir.

Katilimcilarda bulunmasi gereken 6nkosul davranislar;

. Rehberlik ve Aragtirma Merkezleri’nce hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanisi almis
olmalar1

. Orta 6gretim kademesinde egitim aliyor olmalar1 ya da 8. Siif 6grencisi olmalari

. Temel matematiksel tek basamakli, iki basamakli ve ii¢ basamakli sayilar

isimlendirebilme, ti¢ basamakli sayilari eldeli veya eldesiz toplayabilme, ii¢ basamakli sayilari
onluk bozarak cikarabilme, {i¢ basamakl1 sayilari tek basamakli sayilar ile carpabilme veya

bolme temel becerilerine sahip olmalari,

. Ogrencilerin verilen 4. Smif okuma parcasini bagimsiz okuyabilme ve okudugu metne

iligkin sorulan 5nlk sorularina cevap verebilme becerilerine sahip olmalari,

. Ogrenciler verilen sozel yonergeleri ( ag, kapat, yerine koy, cevir vb.) takip edebilme

becerilerine sahip olmalari,
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. Uygulamacinin model oldugu kisimlarda uygulamaciya bakip taklit edebilme

becerilerine sahip olmalart,

. Ogrencilerin cetvel ile istenilen uzunluklarin dl¢iimlerini yapabilme becerilerine sahip
olmalari,
. Ogrencilerin dikkatlerini en az yirmi dakika kesintisiz bir deneye yoneltebilme

becerilerine sahip olmalari,

. Ogrencilerin her iki elini istenilen amag igin kullanabilme 6n kosul becerisine sahip
olmalari,

. Ogrencilerin uygulama boyunca derse devam edebilmeleri,

. Ogrencilerin daha 6nce hic STEM etkinligi uygulamasi yapmamis olmalari,

Katilimcilarin sahip olmalari gereken 6n kosul becerileri ise su sekilde degerlendirilmistir;

e Hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanisina sahip olup olmadiklarina 6grencilerin RAM
tarafindan hazirlanmig olan raporlara bakilarak degerlendirilmistir.

e “Temel matematiksel tek basamakli iki basamakli ve lic basamakli sayilari
isimlendirebilme, ii¢ basamakli sayilar1 eldeli veya eldesiz toplayabilme, {i¢c basamakl
sayilar1 onluk bozarak ¢ikarabilme, {i¢ basamakli sayilar1 tek basamakli say1 ile
carpabilme veya bolme temel becerilerine sahip olmalar1” 6n kosulu i¢in arastirmaci
sinif 6gretmenlerinden izin alarak 6grencilerin matematik derslerine katilimda
bulunmustur. Gozlemlerden ve sinif 6gretmenlerinden alinan bilgiler dogrultusunda
ogrencilerin temel matematik becerilerini yerine getirdigi goriilmiistiir. Kontrol
listeleri kullanilarak bazi maddeler bizzat 6grenci gozlemlenerek, baz1 maddelerde
siif 6gretmenlerinden bilgi alinarak akademik becerilere iligkin performanslari

belirlenmistir.
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“Ogrencilerin verilen 4. Sinif okuma pargasini1 bagimsiz okuyabilme ve okudugu
metne iliskin sorulan 5nlk sorularina cevap verebilme” 6n kosul becerileri sinif
icerisinde gozlemlenmistir. Bunun igin arastirmaci 6grencilerin Tiirk¢e derslerine
katilmis sinif i¢i gézlem yapmustir.

“Ogrenciler verilen sdzel yonergeleri ( ag, kapat, yerine koy, ¢evir vb.) takip edebilme
on kosul becerileri” i¢in ¢calismanin hazirlik kisminda yapilan bir deney i¢in basit
yonergeler hazirlanmis, 6grencilerin yonergede yazanlara bakarak deney diizenegini
olusturmasi istenmistir.

“Uygulamacinin model oldugu kisimlarda uygulamaciya bakip taklit edebilme 6n
kosul becerileri” i¢in ¢aligmanin hazirlik kisminda arastirmaci miknatis etkinligi
yapilmis dgrencilerin kendisine bakarak aynisini yapmasini istemistir. Ogrencilerin bu
on kosul becerisine sahip olduklar1 gozlemlenmistir.

“Ogrenciler dikkatlerini en az yirmi dakika kesintisiz bir deneye katilim gdsterebilme
on kosul becerileri” i¢in ¢alismanin hazirlik ¢alismasi kisminda bu 6n kosul becerisi
gozlemlenmistir. Siif 6gretmenleri ile goriisiilmiis bu konuda bilgi alinmis tiim
ogrencilerin bu 6n kosul becerilerini yerine getirdigi goriilmiistiir.

“Ogrencilerin her iki elini istenilen amag i¢in kullanabilmelidir 6n kosul becerisi” i¢in
caligmanin hazirlik kisminda kii¢iik bir miknatis etkinligi yapilmis 6grencilerin
psikomotor becerileri gozlemlenmistir.

“Ogrencilerin uygulama boyunca derse devam etmelidirler 6n kosulu” igin smif
ogretmenleri tarafindan 6grencilerin aileleri ile goriisiilmiistiir.

“Ogrencilerin daha énce hi¢ STEM etkinligi uygulamasi yapmamis olmalar1” 6n
kosuluna sahip olup olmadiklarin1 6grenmek amaciyla sinifin iki 6gretmeninden alinan
bilgiler dogrultusunda 6grencilerin daha 6nce STEM uygulamalar1 yapmadigi

gorilmiistiir.
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3.2.1 Cahisma Grubu

3.2.1.1. Katihme1 Ogrenciler

Arastirmaya katilan katilimcilar 13 ile 14 yas arasinda degisen yaslara sahip olup
Rehberlik Arastirma Merkezi (RAM) tarafindan hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanisi
konulmus olan sekizinci sinif 6grencilerinden olugsmaktadir. Arastirmaya katilan 6grencilerin
demografik 6zellikleri asagidaki tabloda verilmistir.

O-1, 13 yasinda olup Rehberlik Arastirma Merkezi (RAM) tarafindan yapilan
degerlendirme sonucunda hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanis1 almig bir 6grencidir.
Psikomotor becerileri bakimindan kiigiik ve biiyiik kas gruplarinda herhangi bir sorun
bulunmamaktadir.

0-2, 14 yasinda olup Rehberlik Arastirma Merkezi (RAM) tarafindan yapilan
degerlendirme sonucunda hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanist almis bir 6grencidir.
Psikomotor becerileri bakimindan kiigiik ve biiyiik kas gruplarinda herhangi bir sorun
bulunmamaktadir.

0-3, 13 yasinda olup Rehberlik Arastirma Merkezi (RAM) tarafindan yapilan
degerlendirme sonucunda hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanis1 almis bir 6grencidir.
Psikomotor becerileri bakimindan kiigiik ve biiyiik kas gruplarinda herhangi bir sorun
bulunmamaktadir.

O-4, 14 yasinda olup Rehberlik Arastirma Merkezi (RAM) tarafindan yapilan
degerlendirme sonucunda hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanis1 almis bir 6grencidir.
Psikomotor becerileri bakimindan kii¢iik ve biiylik kas gruplarinda herhangi bir sorun
bulunmamaktadir.

0-5, 14 yasinda olup Rehberlik Arastirma Merkezi (RAM) tarafindan yapilan

degerlendirme sonucunda hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanis1 almis bir 6grencidir.
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Psikomotor becerileri bakimindan kii¢iik ve biiylik kas gruplarinda herhangi bir sorun

bulunmamaktadir.

0-6, 14 yasinda olup Rehberlik Arastirma Merkezi (RAM) tarafindan yapilan

degerlendirme sonucunda hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanist almis bir 6grencidir.

Psikomotor becerileri bakimindan kii¢iik ve biiylik kas gruplarinda herhangi bir sorun

bulunmamaktadir.

Tablo 1

Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Ogrenci

Cinsiyet

Yas

Konulan Tani

Ek Tan:

0-1

K

13

Hafif Diizeyde
Zihinsel

Yetersizlik

0-2

14

Hafif Diizeyde
Zihinsel

Yetersizlik

14

Hafif Diizeyde
Zihinsel

Yetersizlik

14

Hafif Diizeyde
Zihinsel

Yetersizlik

13

Hafif Diizeyde
Zihinsel

Yetersizlik
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0-6 E 14 Hafif Diizeyde -
Zihinsel

Yetersizlik

3.2.1.2. Gozlemciler

Smif Ogretmeni-1

Sinifin iki 6gretmeninden birisi olan 6gretmen-1, Anadolu iiniversitesi zihinsel engelliler
ogretmenligi boliimiinden 2001 yilinda mezun olmustur. Uzun yillardir ¢esitli okullarda
zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler i¢in ders vermektedir. Ayn1 zamanda otizimli ve
ogrenme glicliigli yasayan 6grencilerle de ¢alismis olup farkli yetersizligi bulan 6grencilere de
ogretmenlik yapmustir.

Sinif Ogretmeni-2

Sinifin iki 6gretmeninden birisi olan 6gretmen-2, sinif 6gretmenligi béliimiinden
mezundur. Smif 6gretmenligi yapmis ardindan zihinsel yetersizligi bulanan 6grencilerle
caligmaya baslamistir. Uzun yillardir ¢esitli okullarda zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler
icin ders vermektedir.

Arastirmaci

Arastirmaci Ege Universitesi fen bilgisi 6gretmenliginden mezundur. Ardindan Uludag
Universitesi matematik ve fen egitimi anabilim dali fen egitimi alaninda egitim gdrmeye
baglamistir. STEM Egitimi i¢in yazilim, Scratch dgretim kursu, C programlama dili ve

arduino kodlama kurslarina katilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar
Bu ¢alismada konular igin kontrol listeleri, STEM etkinleri i¢in 6lgiit bagiml Slgii aract,

degerlendirme 6l¢ii araci ve yar1 yapilandirilmis miilakat formu veri toplama araglari olarak
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kullanilmistir. Derse olan katilimin 6l¢iilmesi i¢in kontrol listesi, STEM olgiit bagimli 6l¢ii
araci, degerlendirme 6l¢ii aract kullanilmistir. Fen dersine olan ilgi ve tutum i¢in yar1

yapilandirilmis miilakat kullanilmistir.

3.3.1. Konular i¢in Tasarlanms Kontrol Listesi

Kontrol Listeleri, 6grenciye 6gretilmesi hedeflenen beceri ve kavramdaki performans
diizeyini belirlenen sorulara gore tespit etmek amaciyla kullanilan informal degerlendirme
araclaridir. Gozlenecek olan bir performansi olusturan alt davranislar1 yapildi/yapilmadi
(var/yok, evet/hayir) seklinde isaretlemeye yardime1 olan &lgme aracidir. Ogrencilerin 6gretim
amag ve hedefleri genel olarak degerlendirmek i¢in kullanilir. Kontrol listeleri, 6gretimden
once 6grencilerin performans veya bilgi diizeyini saptamak, 6gretim esnasinda 6grencilerin
gosterdigi ilerlemeyi kaydetmek, 6gretim sonunda 6grencilerin 6gretim amaclarini
gergeklestirme diizeylerini belirlemek amaciyla uygulanir. Kontrol listeleri, akademik ve
akademik olmayan becerilerin degerlendirilmesi sirasinda kullanilabilmektedir. (Demir,
2008). Ogrencilerden baslangig verisi toplamak ve uygulanacak olan konu hakkinda genel
bilgi diizeylerinin ne 6l¢iide oldugunu saptamak igin kontrol listeleri kullanilmistir.

Bu ¢alisma i¢in gelistirilmis olan kontrol listeleri, hedef davranislar igeren 10’ar sorudan

olusturulmustur. “Kuvvetin etkisi”, “Miknatisin etkisi”, “Ge¢misten giinlimiize ses
teknolojileri ve giiriiltii kirliligi” konular1 ig¢in kullanilmigtir (Ek-1). Gelistirme siirecinde fen

bilgisi ana bilim dal1 ve 6zel egitim ana bilim dalinda ¢aligmakta olan iki 6gretim
gorevlisinden uzman goriisli alinmistir.
3.3.2. STEM Etkinlikleri Ol¢iit Bagimh Olg¢ii Araci

STEM etkinliklerinin degerlendirilmesi sirasinda ise fen bilgisi ana bilim dali ve 6zel
egitim ana bilim dalinda caligsmakta olan iki uzmandan uzman goriisii alinarak tasarlanmig

olan STEM 6l¢iit bagimli 6lgii araci kullanilmistir (EK-2).
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STEM deneyi 6l¢me aracglar1 olusturulurken Cil ve Cepni (2017) STEM egitiminde
degerlendirme kriterleri ve Ozmen (2014) zihinsel yetersizlige sahip 6grencilerde 6l¢iimleme

ve degerlendirme uygulamalarindaki Kriterler birlestirilerek tasarlama yapilmistir.

STEM deneyi, deneye baslamada 6nce, deney esnasi ve deney sonrasi olmak lizere
deneyin ii¢ kismi i¢inde 6grencilerden veriler toplanmak iizere gelistirilmistir. STEM 0lg¢iit
bagimli 6l¢ii aracinda kuvvetin etkileri i¢in 30, miknatisin etkileri i¢in 35, gegmisten
giinlimiize ses teknolojileri ve giiriiltii kirliligi i¢in 30 hedef davranisa bakilmis ve soru
sorulmustur. Deneye baslamadan 6nce, d6grencilerden deney malzemeleri hakkinda
bilgilerinin olup olmadig: test edilmistir. Olusturulan sorularda bulunan sayilar deneyin farkli
basamaklarini belirtmektedir. “1” ile baglayan tiim sorular 6grencilerin STEM deneyinde
kullanacaklar1 deney malzemelerini bilip bilmedigini 6lgmek igin tasarlanmigtir. “2” ile
baslayan tiim sorular ise STEM deneyi esnasinda dgrencilerin deneyi uygulayabilme
becerilerini 6lgmek i¢in tasarlanmistir. “3” ile baglayan tiim sorular ise STEM deneyinin
degerlendirmesini 6lgmek i¢in tasarlanmigtir. Yapilan bu gruplama ile deneyin igerisinde

benzer davranislar1 6lgmek amaglanmustir.

3.3.3. Degerlendirme Sorulari

Unite sonu degerlendirme sorular1 grencilerin seviyelerine uygun tasarlanmis goktan
se¢cmeli, dogru — yanlis ve bosluk doldurma sorularini kapsayan degerlendirmeden
olusmaktadir (EK-3). Degerlendirme sorulari tasarlanirken 6grencilerin okuma ve anlamadaki
giicliikleri g6z dniinde bulundurularak olabildigince kisa sorulardan olusturularak
tasarlanmustir. Tasarlama yapilirken 6grencilerin okumadan yorulmamasi ve ilgi ¢ekici olmasi
adma Toondoo karikatiir ¢izimleri ile yapilmis konuyla ilgili zengin gorsel igerikli olmasina
Ozen gosterilmistir. Ayrica karikatiirler ¢izilirken karikatiirlerin i¢erisine konu ve kavramlara
iligkin hatirlatic1 gorsel ipuglart konulmustur. Degerlendirme sorular1 40 dakikay1 kapsayacak

sekilde 6grencilere simav seklinde uygulanmistir.
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3.3.4. Yan Yapilandirilmis Miilakat Sorular:

Yari yapilandirilmis miilakat sorular, 6grencilerde fen dersine karsi olusan ilgi ve tutum
davraniglarin1 goézlemleyen sinifin iki 6gretmeni ile yapilmistir. Yapilmis olan yari
yapilandirilmis miilakat formu bes sorudan olusmaktadir. Sorular: gelistirme siirecinde fen
bilgisi ana bilim dal1 ve 6zel egitim ana bilim dalinda ¢aligmakta olan iki 6gretim
gorevlisinden uzman goriisli alinmistir.

Sorular 6gretmenler odasina 6gretmenlere ayr1 zamanlarda sorulmustur. Her bir 6gretmen
icin sorulan sorular ortalama 20 dakikalik zaman igerisinde cevaplandirilmigtir. Sorulan
sorulara verilen cevap evet ve ya hayir seklinde alt baslik olarak basliklandirilmis, evet ise
neden evet, hayir ise neden hayir olduguna dair 6gretmenlerden agiklama yapmasi istenmistir.
Ogretmenler agiklamalar1 yaparken arastirmaci, sdylenenleri deftere not alarak verileri

toplamistir (EK-5).

3.4. Arac- Geregler

Sunum ve deney arag- geregleri olarak iki kisim arag-gere¢ kullanilmistir. Ders sunumu
yapilirken 5E yonteminin kesfetme basamaginda konuya ilgi ¢ekebilmek acisindan gosteri
deneyleri tasarlanmistir. Burada kullanilan arag-geregler “kuvvetin etkileri” konusu i¢in oyun
hamuru, pet sise, kalemdir. “Miknatisin etkileri” konusu i¢in neodyum miknatislar ve demir
ataclar kullanilmigtir. “ gegmisten giiniimiize ses teknolojileri ve giiriiltii kirligi” konusu i¢in
radyo, strafor kopiik ile kaplt kutu, normal kutu kullanilmistir.

Deney arag gerecleri ise “kuvvetin etkileri” konusu i¢in oyun hamuru, tahta kalemi, kagit,
silgi, karton, plastik sise, cetvel malzemelerini icermektedir. “Miknatisin etkileri” konusu i¢in
neodyum miknatislar, boncuklar, maket bicagi, bakir tel, alt1 adet biiyiik boy ¢atal igne, oyun
hamurlar, ikiser adet pil, ikili pil yuvasini icermektedir. “ Ge¢misten glinlimiize ses

teknolojileri ve giiriiltii kirligi” konusu i¢in arduino, sensér (HCRS-4 mesafe sensorii), ara

kablo(USB), kablo, breadbord, 220 ohm direng, buzzer malzemelerini igermektedir.
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3.5.0rtam

Ortam, ii¢ kiz yedi erkek 6grencinin bulundugu toplamda 10 dgrencinin devam ettigi bir
siiftir. Sinif, 6gretmenler tarafindan 6grencilerin seviyelerine gore iki gruba bolinmiistiir.
Sinifta oturma diizeni “L” seklinde olup ayn1 seviyede bulunan 6grenciler birlikte oturacak
sekilde dizayn edilmistir. Ortamda 6grenciler tarafindan tasarlanan ¢izimler, 6gretmenler
tarafindan konu ile ilgili tasarlanan kavram haritalar1 ve resimler panoda bulunmaktadir.

Ortamda akilli tahta mevcuttur. Sunular bu akilli tahta iizerinden yapilmustir.

3.6. Uygulama Siireci

3.6.1. Baslama Diizeyinin Belirlenmesi

Baslama diizeyinin belirlenmesi adina “ kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve
“gecmisten gilinlimiize ses teknolojileri ve giirtilti kirliligi” konulari igin olusturulmus olan
kontrol listeleri kullanilmistir. Baslama diizeyi oturumlari her bir 6grenci ile bireysel olarak
arastirmaci tarafindan, siifin bos oldugu zaman dilimlerinde gergeklestirilmistir. Kontrol
listelerinde yer alan her bir soru 6grenciye sorulmustur. Baslama diizeyinin gergeklestirilmesi
sirasinda ¢ tiir 6grenci tepkisi tanimlanmistir. Bunlar dogru tepki, yanlis tepki ve tepkide
bulunmamadir. Dogru tepki, 6grencinin sunulan yonergenin ardindan 5sn yanit araligi i¢inde
beklenilen yanit1 vermesidir. Yanlis tepki ise 6grencinin yonergenin sunulmasinin ardindan
5sn yanit arali1 i¢inde yanlis bir tepkide bulunmasidir. Tepkide bulunmama ise 6grencinin
yonergenin ardindan 5sn yanit aralig1 i¢cinde herhangi bir tepkide bulunmamasidir.
Degerlendirme sirasinda tepkide bulunmama yanlis tepki olarak kabul edilmis ve 6grencilerin,

sorulan sorulara verdikleri dogru tepkiler kontrol listesinin veri kayit kismina (+), yanl

tepkiler (-) olarak kaydedilmistir.

Baglama diizeyi oturumlari sirasinda arastirmaci su uygulama basamaklarini

gergeklestirmistir:
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1) Ogrenciye yapilacak calisma hakkinda bilgi vermistir ( Orn. “bugiin seninle bir
calisma yapacagiz. Sana kuvvetin etkilerine iligskin bazi sorular soracagim. Bildiklerini

yanitlayabilirsin, ¢alismanin sonunda ise etiket kazanacaksin.”)

2 Ogrenciye 6zel dikkat saglayici ipucu sunulmustur ( Orn. “hazir oldugunu goriiyorum,

haydi baslayalim.”)
3) Soru yonergesi sunulur (“kuvvet nedir sdyle.”)
(4)  Yanit aralig siiresinin beklenmesi (Uygulamaci soruyu sorduktan sonra 5sn bekler.)

(5)  Ogrenci tepkilerine uygun geribildirimleri verilmesi (Arastirmaci dogru tepki ve yanlis

tepkilerde bir geri bildirim sunulmaz ve diger soruya geger.)

Baslama diizeyi konu anlatimindan &nce gergeklestirilmistir. Ogrencilerin uygulanacak
konu hakkinda ne seviyede bilgisinin oldugu saptanmistir. Ardindan konu anlatimi, STEM
deneyi ve degerlendirme ile bitirilmistir. Ikinci konuya gegmeden 6nce ikinci konunun
baslangi¢ verisi toplanmistir. Ayn1 sekilde ikinci konu anlatimi ardindan STEM deneyi ve
degerlendirme yapilmistir. Sonra ti¢lincii konuya gecilmeden ii¢lincii konu i¢in baslangi¢
verisi toplanmistir. Bir 6grenciden, kuvvetin etkileri, miknatisin etkileri ve ge¢cmisten
giinlimiize ses teknolojileri ve giiriiltii kirliligi konularinin her birisi i¢in arastirmact ve

gozlemci tarafindan iki farkli veri toplanmustir.

3.6.2. Ogretim Oturumlar:

3.6.2.1. 5E Yontemi

“ Kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve “ge¢misten giliniimiize ses teknolojileri ve
giiriiltii kirliligi” konularinin anlatimi 5E yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu
islemler i¢in SE modeline uygun ders plan1 tasarlanmis bu plana gore dersler islenmistir. SE

yontemine gore islenen dersin bir 6rnegi ayrintili olarak “kuvvetin etkileri” i¢in Ek-4 te

verilmistir.
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5E modelinin dikkat cekme basamaginda, 6gretmen derse baslamadan dnce 6gretmen
masasini sinifin ortasina tim 6grencilerin gorebilecegi sekilde yerlestirir. Elinde anlatilacak
olan konu ile ilgili deney malzemeleri vardir. Deney malzemeleri ile yapilmak istenen deney
diizenegini tasarlar. Ardindan deneyi yapmaya baslar ve bitirir. Ogrencilere deneyin ne deneyi
oldugu, yapilmak istenenin ne oldugu, deney sonucunda ne oldugu ile ilgili sorular sorar.
Aldig1 cevaplara gore deneyin eksik kalan ve 6grencilerin anlayamadig yerleri géstermek
adina tekrar tasarlar. Deney anlasilmis, 6grencilerin dikkati konuya ¢ekilmis ve amacina
ulagmigsa deneyi bitirir.

5E modelinin kesfetme basamaginda iglenecek olan konu ve kavramlar ile ilgili sorular
ogrencilere sorulmustur. Bu sorular “ bu kavramlar giinliik hayatta ne ile ¢cagrisim yapiyor?”,
“verilen 6rnegin disinda siz ne gibi 6rnekler verebilirsiniz?”, * gosterilen resim veya deney
sizce nedir?” gibi sorulart icermektedir.

SE modelinin agiklama basamaginda 6grencilere konu anlatimi slayt tizerinden sunu
seklinde islenmis ve ilgi ¢ekici videolar izletilerek gerceklestirilmistir. Ayni zamanda
bilgisayar destekli 6gretim ile 68rencilere soyut kavramlar PhET simiilasyon destek programi
kullanilarak somutlastirilma yoluna gidilmistir. Konu ve kavramlarin daha kalic1 olabilmesi
adina her konu i¢in bir kez tekrar ders anlatim1 yapilmistir. Kullanilmis olan destek programla
ogretilmek istenen kavramlar, PhET simiilasyon benzetimleri ile ders icerisinde islenmistir.
Son olarak PhET simiilasyon programindaki egitici oyunlar oynatilmstir.

5E modelinin derinlestirme basamaginda STEM deneyi tasarlanmistir. Tasarlanan STEM
egitimi alt baslik olarak asagida ayrintili sekilde verilmistir.

5E modelinin degerlendirme basamagi alt baslik olarak ayrintili sekilde asagida verilmistir.

3.6.2.2 STEM Deneyi

b L EN13

5E modelinin derinlestirme basamaginda “ kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve

~ 99

“gecmisten glinlimiize ses teknolojileri ve giiriiltii kirliligi” konulari ile ilgili tasarlanmig olan
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STEM deneyine gecilmistir. Gruplar olusturulurken 6grencilerin yetenekleri ve diger
ozellikleri diistintilerek tasarlanmigtir. STEM deneyi hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
bulanan 6grenciler i¢in normal gelisim gosteren dgrencilere kiyasla daha basit tarzda
tasarlanmistir. Burada arastirmaci once STEM deneyinin nasil tasarlanacagi ile ilgili
ogrencilere video gdsterimi yapar. Sonrasinda kendisi gdsteri deneyi seklinde STEM deneyini
tasarlar. Ardindan 6grencilerden STEM etkinliginin tasarlanmast istenir.

Sinifta bulunan alt1 6grenci ikili olacak sekilde ii¢ gruba boliiniir. Aragtirmact ve sinifin iki
ogretmeni olmak iizere her bir grubun basinda bir yetkili kisi bulunmaktadir. Ogrencilerin
deney esnasinda yapamadiklari veya yanlis yol izlediklerinde arastirmaci ve 6gretmenler
ogrencileri sozel olarak ya da nasil yapilacagini gostererek yonlendirmistir. Gruplara
boliinmesinin nedeni ise 6grencilerin is birligi yeteneklerinin gelismesine ve sosyallesmesine
yardimci olmak amaciyla yapilmistir. Ayrica bilmedigi kismi1 arkadasindan 6grenerek akran
o0grenmesinin de ger¢eklesmesine imkan taninmistir. En son 6grencilere adim adim
gidecekleri resim igerikli bir portfolyo vererek 6grencilerin diizenegi tasarlamasi istenir.
Deney yapimi esnasinda 6grencilere verilen malzemeleri, verilmis olan portfolyoya bakarak
adim adim uygulamas1 beklenmistir. Tiim gruplarin bir yonergeyi bitirmesi beklenmis

ardindan bir diger yonergeye gecilmistir. (Ek-2).

3.6.2.3. Degerlendirme
5E modelinin degerlendirme basamaginda ise aragtirmaci d6grencilerden 40 dakikalik siire
icerisinde ¢oktan se¢meli dogru — yanlis ve bosluk doldurma sorularini i¢ceren degerlendirme

sorularini cevaplamasini istenmistir (Ek-3).

3.6.3. izleme Oturumlari
Izleme oturumlari, 6gretim oturumlari ve degerlendirme oturumlari bittikten sonraki

haftalarda(6.hafta, 12.Hafta, 18. Hafta) arastirmacinin kendisi tarafindan gerceklestirilmistir.
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Izleme oturumlari, katilimeilarla yiiriitiilen gretim oturumlari sona erdikten sonra 6grenilen

becerinin ne dlgiide siirdiiriildiigiinii incelemek iizere diizenlenmistir.

3.6.4. Verilerin Analizi

Kontrol listesinin uygulanmasi konu veya kavram 6gretimine baslamadan 6nce yapilmustir.
Sorular arastirmaci veya sinif 6gretmeni tarafindan 6grencilere yoneltilmistir. Dikkat ¢ekici
ipucu Ogrenciye sunulmustur. Degerlendirme sirasinda tepkide bulunmama yanlis tepki olarak
kabul edilmis ve 6grencilerin, sorulan sorulara verdikleri dogru tepkiler kontrol listesinin veri
kayit kismina dogru tepkiler i¢in (+), yanlis tepkiler i¢in (-) olarak kaydedilmistir. Dogru
tepki sayisi / toplam tepki sayis1 X100 formiilii kullanilarak 6grencilerin dogru tepki yiizdeleri
bulunmugtur. Bulunan dogru tepki yiizdeleri ile 6grencilerin tablolari olusturulmustur.

STEM deneyi, deneye baslamada once, deney esnasi ve deney sonrasi olmak tizere
deneyin ii¢ kismi i¢inde 68rencilerden veriler toplanmak iizere gelistirilmistir. STEM 6lgiit
bagimli 6l¢ii aracinda kuvvetin etkileri i¢in 30, miknatisin etkileri i¢in 35, gecmisten
giiniimiize ses teknolojileri ve giiriiltii kirliligi i¢in 30 hedef davranisa bakilmis ve soru
sorulmustur. Hedef davranig veya sorulan soru 6grenci tarafindan yerine getiriliyorsa ya da
cevaplaniyorsa veri kaydina (+), getirilmiyorsa, cevaplanamiyorsa veya tepkisiz kaliyorsa (-)
seklinde iglenmistir. Dogru tepki sayisi / toplam tepki sayist X100 formiilii kullanilarak
ogrencilerin dogru tepki yiizdeleri bulunmustur. Bulunan dogru tepki yiizdeleri ile
ogrencilerin tablolar1 olusturulmustur.

Degerlendirme kism1 6grencilerin iinite sonunda 6grenmis olduklar1 konu ve kavramlari
test etmektedir. 40 dakikalik bir sinav seklinde yapilmistir. Dogru- yanlis, bosluk doldurma ve
testten olusan degerlendirme sorular1 kuvvetin etkileri, miknatisin etkileri ve ge¢misten
giiniimiize ses teknolojileri ve giiriiltii kirliligi konular1 i¢in sirast ile 5,6 ve 7 sorudan

olusmaktadir. Dogru cevap sayis1 / toplam soru sayis1 X100 formiilii kullanilarak 6grencilerin
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dogru cevap yiizdeleri bulunmustur. Bulunan dogru cevap yiizdeleri ile 6grencilerin tablolar

olusturulmustur.

3.7. Gegerlilik ve Giivenirlik
Gegerlilik, bir 6l¢me aracinda 6lgmeyi amaglanan 6zelligi, baska herhangi bir 6zellikle

karistirmadan, dogru 6lgebilme derecesi olarak ifade edilmektedir (Ercan & Kan, 2004).
Baska bir ifade ile gegerlilik, bulgularin, arastirilmis olan konuyu ne kadar yansitabildigidir..
I¢ gegerlilik, yapilmis olan ¢alismada belge veya dokiimanlarm dogru anlasilip
anlagilmamasini ve bulgularin sadece deney degiskeninden etkilenmis olup olmamasinin bir
gostergesi olarak ifade edilebilir (Cepni, 2014).

Yapilmis olan bu ¢alismada i¢ gecerliligi artirmak adina Cepni (2014)’ e gore alt1
kavramdan besine dikkat edilerek ¢aligma yiiriitiilmiistiir bunlar;

e Ucgenleme: Calismada birgok veri kaynagi kullanilarak elde edilen bulgularin
karsilastirilmast,

e Verilerin elemanlarca kontrolii: Verilerin toplanilip lizerinde yorumlama yapildiktan
sonra hazirlanmis olan belgenin ¢alisilmis olan gruba dagitilarak yazilanlarin dogru
olup olmadigina bakilmasi,

e Gozlemlerin uzun siire almasi: Gozlemlerden alinan sonuglarin dogru olup
olmadiginin kontrolii i¢in gézlem sonuglarini yinelemek,

e Katilimer arastirma modellerini kullanma: Calismanin basindan sonuna kadar
katilimcilarin durumun igerisinde yer almasi,

e Aragtirmacilarin Onyargilari: Arastirmacinin yapmis oldugu ¢aligmanin igerisine

duygularin1 katmadan c¢aligmasi,

Durum ¢aligmasinin her tiirlii veri toplama aracini kullanmaya olanak saglayan bir ¢alisma
olmasi sebebiyle (Cepni, 2014) bu ¢alismada nicel ve nitel veriler birlikte toplanmistir.

Durum ¢aligmasindaki gegerlilik ve giivenirligin artirilmasi adina bazi kriterler vardir. Bu
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bakimdan Cepni (2014)’e gore ¢alismanin yap1 gecerliligini artirmak adina birden ¢ok
kaynaktan verilerin toplanilmasi, toplanmis olan bu verilerden bir kanit aginin olusturulmasi
gerekir. Diger bir husus ise ¢aligmanin seffaf olmasi i¢ gecerlilik i¢in gegerliligi arttiracagi
yoniindedir. Kapsam gecerliliginin artirilmasi adina kullanilan yar1 yapilandirilmis miilakatin
sorular1 i¢in uzman gorilisli alinmistir.

Giivenirlik, veri toplama siirecinde ¢esitli hatalarin 6niine gegmek adina gézlemlenen ve
kayit edilen hedef davranisin aldig1 degerin bagimsiz gézlemciler tarafindan gerceklestirilen
bagimsiz gézlemler ile 6l¢timler arasinda tutarlilik gostermesi seklinde ifade edilebilir (
Bilmez & Tekin- iftar, 2016).

Givenirligi ve gecerliligi saglamak adina, yapilan bu ¢alismada gozlemciler arasi
giivenirlik ve uygulama verisi toplanmistir. Veri toplama araglarinin gecerliliginde ol¢lilmek
istenen degiskenleri kapsamasi, giivenilirliginde ise 6l¢me araglarinin hatalardan arinik olmasi

ve farkli zamanlardaki 6l¢iimlerin tutarlt olmasi goz 6niinde bulundurulmustur.

3.7.1. Gozlemciler aras: giivenirlik

Gozlemciler arasi giivenirlik, iki adet birbirinden bagimsiz gézlemcinin birbirlerinden
bagimsiz ancak es zamanl olarak istenilen hedef davranigin olup olmadigina iliskin
degerlendirmenin karsilastirilmasi olarak ifade edilebilir (Kircaali-iftar & Tekin, 1997).
Gozlemciler arasi giivenirligin hesaplanmasi igin goriis birligi / ( goriis birligi +goriis ayriligr)

X 100 seklinde formiil kullanilmstir.

Gozlemciler arasi giivenirligin bulgular1 asagidaki tabloda verilmistir.



Tablo 2

Katilimcilara Iliskin Gozlemciler arasi Giivenirlik Tablosu

Katihimci Kontrol Listesi STEM Olgiit Degerlendirme
Bagimh Olgii Ol¢ii Arac
Araci
0-1 %100 %100 %100
0-2 %100 %100 %100
0-3 %100 %96,6 %100
0-4 %100 %100 %100
0-5 %100 %100 %100
0-6 %100 %100 %100

3.7.2. Uygulama giivenirligi
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Uygulamanin giivenilirligi, bir gézlemci, uygulamacinin yapilan ¢aligma boyunca planlan

stirecleri ve veri toplama kisimlarini izleyerek 6gretimin ne 6lcilide planlandigini ve 6gretimin

nasil uygulandigini gézlemlemesini ifade eder (Aslan & Eretay, 2009). Uygulama giivenirligi

verileri, “Gozlenen uygulamaci davranisi / Planlanan uygulamaci davranist X 100” formiili

ile hesaplanmistir. Arastirmanin yoklama oturumlarinda uygulama giivenirligi i¢in;

B) Hedef uyarani sunma,

A)Arag-gereci kontrol etme,

C) Cevap araligini bekleme,

D) Hedef davranis sonrasi uygun geri doniit saglama,

Davraniglarina iligkin veri toplanmistir.
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Tablo 3

Katilimcilarin Kontrol Listesi Aracit Giivenirlik Tablosu

Katilime Hedef uyarani sunma Davranis sonrasi geri doniit
saglama

0-1 %100 %100

0-2 %100 %100

0-3 %100 %100

0-4 %100 %100

0-5 %100 %100

0-6 %100 %100

Tablo 4

Katilimcilarin STEM Olg¢iit Bagimli Ol¢ii Aract Giivenirlik Tablosu

Katihhmel Arag-gereci Hedef uyarami Cevap araligimm  Davramis sonrasi
kontrol etme sunma bekleme geri doniit saglama

0-1 %100 %2100 %100 %100

0-2 %100 %100 %100 %100

0-3 %100 %100 %100 %100

0-4 %100 %100 %2100 %2100
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0-5 %100 %100 %100 %100

0-6 %87,5 %100 %100 %100

Uygulama giivenirligini ayn1 zamanda 6gretimi nasil planlanip uygulandigini da

icermektedir. Yapilmis olan bu ¢alismada 6gretimin planlanma basamaklari su sekildedir;

e 18 haftalik ders planlamas1 dgretilecek olan ii¢ konu olmasi sebebiyle ii¢ esit pargaya
yani her bir konu i¢in alt1 haftalik zaman dilimine bdliinmiistiir.

e {lk hafta, yedinci hafta, 13. hafta siras1 ile “ kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve
“gecmisten giliniimiize ses teknolojileri ve giiriiltii kirliligi” konular1 i¢in baglangi¢
verileri kontrol listelerinden toplanmustir.

e Ikinci hafta, sekizinci hafta,14. hafta siras1 ile “ kuvvetin etkileri”, “miknatisin
etkileri” ve “ge¢misten giiniimiize ses teknolojileri ve giirtiltii kirliligi” konular1 igin
5E yontemine uygun ders anlatim1 yapilmustir.

e Uciincii hafta dokuzuncu hafta, 15. hafta 5E yontemine uygun anlatilan ders tekrar
edilmistir.

e Dordinci hafta 10. hafta, 16. hafta « kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve
“ge¢misten glinliimiize ses teknolojileri ve giiriiltii kirliligi” konular1 igin STEM deneyi
yapilmustir.

e Besinci hafta 11. hafta, 17. hafta “ kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve
“gecmisten gliniimiize ses teknolojileri ve giirtiltii kirliligi” konular i¢in
degerlendirme yapilmistir.

e Altinci hafta 12. hafta, 18. hafta ise ““ kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve

“gecmisten gliniimiize ses teknolojileri ve giiriiltii kirliligi” konulari i¢in izleme

oturumu yapilmaistir.
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e STEM Olgiit bagimli dl¢ii araclar1 ve kontrol listeleri arastirmaci ve sinifin dgretmeni
tarafindan her bir konu i¢in tiger kez olmak kaydiyla iki farkli veri toplanmistir. Cikan
sonuclar karsilastirilmistir.

e Upygulamaya baglanmadan once ii¢ haftalik uyum ¢alisma yapilmistir. Bu sayede
arastirmaci ve 6grenci arasinda kaynasma yasanmis ve égrencilerin arastirmacinin

sorularina daha samimi ve i¢ten cevap vermesi amaglanmistir.
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4. Boliim

Bulgular
4.1. Derse Katihm Diizeylerine Iliskin Bulgular
Bu kisimda arastirma sorularindan * Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan
ogrencilerde uygulanan zenginlestirilmis bilgisayar destekli STEM egitimi 6grencilerin fen
dersine karsi olan katilim diizeylerini nasil etkilemistir? “ sorusuna cevap aranmistir. Bu
bakimdan her bir 6grencinin derse katilim diizeylerine iliskin konular bazli tablolar1

olusturulmustur. Olusturulan tablolar asagida verilmistir.

Tablo 5

O-1’in Konulara Gére Kullanilan Ol¢me Araclarimin Analiz Tablosu

0-1
Kullanilan Ol¢me Araclar: Konular
Kuvvetin Miknatisin Gecmisten Giiniimiize
Etkileri Etkileri Ses Teknolojileri ve
Giiriiltii Kirliligi
Kontrol Listesi %0 %0 %0
STEM Olgiit bagimh olcii %96,66 %91,42 %93,33
araci
Degerlendirme %80 283,33 %085,71

b L EN13

O-1’in analiz tablosuna bakildig1 zaman, “kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve
“gecmisten glinlimiize ses teknolojileri ve giiriilti kirliligi” konulart i¢in, kontrol listelerine
verdigi dogru cevaplarin yiizdesi % 0, %0, %0 olarak bulunmustur. STEM ©6l¢iit bagimli dl¢ii

araglarina verdigi dogru cevaplarin yiizdesi, sirasi ile %96,66, %91,42, %93,33 olarak
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bulunmustur. Degerlendirme araglarina verdigi dogru cevaplarin yiizdesi, sirast ile %80,

%83,33, %85,71olarak bulunmustur.
Tablo 6

O-2’nin Konulara Gore Kullanilan Olcme Araclarimin Analiz Tablosu

0-2
Kullanilan Ol¢me Araclar Konular
Kuvvetin Miknatisin Gecmisten Giiniimiize
Etkileri Etkileri Ses Teknolojileri ve
Giiriilti Kirliligi
Kontrol Listesi %0 %0 %0
STEM Olgiit bagimh lcii %90 %80 %93,33
araci
Degerlendirme %60 %66,66 %71,42

19«6

O-2’nin analiz tablosuna bakildig1 zaman, “kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve
“gecmisten glinlimiize ses teknolojileri ve giiriilti kirliligi” konular1 i¢in, kontrol listelerine
verdigi dogru cevaplarin yiizdesi % 0, %0, %0 olarak bulunmustur. STEM 6l¢iit bagimli 6l¢ii
araglarma verdigi dogru cevaplarin yiizdesi, sirasi ile %90, %80, %93,33 olarak bulunmustur.
Degerlendirme araglarina verdigi dogru cevaplarin yiizdesi, sirasi ile %60, %66,66 %71,42

olarak bulunmustur.
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Tablo 7

O-3’iin Konulara Gére Kullanilan Ol¢cme Araclarimin Analiz Tablosu

0-3
Kullanilan Ol¢me Araclar Konular
Kuvvetin Miknatisin Gecmisten Giiniimiize
Etkileri Etkileri Ses Teknolojileri ve
Giiriilti Kirliligi
Kontrol Listesi %20 %10 %0
STEM Olgiit bagimh lcii %100 %97,14 %100
araci
Degerlendirme %100 %100 %85,71

9% <

0-3’iin analiz tablosuna bakildig1 zaman, “kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve
“gecmisten glinlimiize ses teknolojileri ve giiriilti kirliligi” konular1 i¢in, kontrol listelerine
verdigi dogru cevaplarin yiizdesi % 20, %10, %0 olarak bulunmustur. STEM 6l¢iit bagimli
Ol¢ii araglarina verdigi dogru cevaplarin yiizdesi, sirast ile %100, %97,14, %100 olarak
bulunmustur. Degerlendirme araglarina verdigi dogru cevaplarin yiizdesi, sirast ile %100,

%100, %85, 71olarak bulunmustur.
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Tablo 8

O-4’iin Konulara Gére Kullanilan Ol¢cme Araclarimin Analiz Tablosu

0-4
Kullanilan Ol¢me Araclar Konular
Kuvvetin Miknatisin Gecmisten Giiniimiize
Etkileri Etkileri Ses Teknolojileri ve
Giiriilti Kirliligi
Kontrol Listesi %10 %20 %0
STEM Olgiit bagimh lcii %100 %100 %100
araci
Degerlendirme %100 %100 %100

9% <

O-4’iin analiz tablosuna bakildig1 zaman, “kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve
“gecmisten glinlimiize ses teknolojileri ve giiriilti kirliligi” konular1 i¢in, kontrol listelerine
verdigi dogru cevaplarin yiizdesi % 10, %20, %0 olarak bulunmustur. STEM o6lgiit bagimhi
Ol¢ii araglarina verdigi dogru cevaplarin yiizdesi, sirast ile %100, %100, %100 olarak
bulunmustur. Degerlendirme araglarina verdigi dogru cevaplarin yiizdesi, sirast ile %100,

%100, %100 olarak bulunmustur.
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Tablo 9

O-5’in Konulara Gore Kullanilan Ol¢me Araclarinin Analiz Tablosu

0-5
Kullanilan Ol¢me Araclar Konular
Kuvvetin Miknatisin Gecmisten Giiniimiize
Etkileri Etkileri Ses Teknolojileri ve
Giiriilti Kirliligi
Kontrol Listesi %0 %0 %0
STEM Olgiit bagimh lcii %56,66 %48,57 %80
araci
Degerlendirme %40 %50 %57,14

9% <

0-5’in analiz tablosuna bakildig1 zaman, “kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve
“gecmisten glinlimiize ses teknolojileri ve giiriilti kirliligi” konular1 i¢in, kontrol listelerine
verdigi dogru cevaplarin yiizdesi % 0, %0, %0 olarak bulunmustur. STEM 6l¢iit bagimli 6l¢ii
araglarina verdigi dogru cevaplarin yiizdesi, sirasi ile %56,66, %48,57, %80 olarak
bulunmustur. Degerlendirme araglarina verdigi dogru cevaplarin yiizdesi, sirasi ile %40, %50,

%57,14 olarak bulunmustur.
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Tablo 10

O-6"min Konulara Gore Kullanilan Olcme Araclarimin Analiz Tablosu

0-6
Kullanilan Ol¢me Araclar Konular
Kuvvetin Miknatisin Gecmisten Giiniimiize
Etkileri Etkileri Ses Teknolojileri ve
Giiriilti Kirliligi
Kontrol Listesi %0 %0 %0
STEM Olgiit bagimh lcii %100 %91,42 %90
araci
Degerlendirme %80 %66,66 %71,42

9% <

0O-6’nm analiz tablosuna bakildig1 zaman, “kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri” ve
“gecmisten glinlimiize ses teknolojileri ve giiriilti kirliligi” konular1 i¢in, kontrol listelerine
verdigi dogru cevaplarin yiizdesi % 0, %0, %0 olarak bulunmustur. STEM 6l¢iit bagimli 6l¢ii
araglarina verdigi dogru cevaplarin yiizdesi, sirasi ile %100, %91,42, %90 olarak
bulunmustur. Degerlendirme araglarina verdigi dogru cevaplarin yiizdesi, sirasi ile %80,
%66,66, %71,42 olarak bulunmustur.

Tablolar incelendiginde baslangig verilerine yani, kontrol listelerine 6grencilerin genel
olarak cevap verememeleri 6grencilerin konu ve {inite kavramlari ile ilgili yeterli bilgilerinin
olmadigini gosterdigi diisiiniilmektedir. Uygulama siirecinde ise yani STEM 6l¢iit bagimli
Olcii araglarinin kullanildigi kisimda 6grencilerin deneyin igerisinde sorulmus olan sorulara
verdigi cevaplar 15181inda tablolarin uygulama siireci olusturulmustur. Uygulama siirecinde

hem deney hem de konu ya da {linite kavramlarinin degerlendirmesi 6grencilerin
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zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinda islenen ders ve ardindan yaptirilan STEM deneyinin
ogrencilerin pekistirme siirecini kolaylastirdig: ifade edilebilir. Degerlendirme kismina
bakildiginda ise 6grencilerin vermis olduklar1 dogru tepki yiizdesinin daha da arttiginin
goriilmesi, uygulanan Bilgisayar destekli STEM egitiminin 6grencilerin derse katilim

diizeylerini arttirdig fikrini verebilir.

4.2. Ogrencilerin Fen Dersine Kars Ilgi ve Tutumlarina Iliskin Ogretmen Gériisleri

Arastirmanin ikinci boyutu ise 6grencilerin fen dersine karsi olan ilgi ve tutumlarimni
olgmek amaciyla sinifin 6gretmenleriyle yari yapilandirilmis miilakat yapilmistir. Veriler,
ogrencilerin durumlarini uygulamanin basindan sonuna kadar gozlemleyen 6gretmenlerden
toplanmistir. Yari yapilandirilmis miilakatlar ile yapilmis olan bilgisayar destekli STEM
egitiminin 6grencilerin fen dersine olan katilim diizeyleri, ilgi ve tutumlarini nasil etkiledigi
Ogretmenlerin géziinden aktarilmistir. Ayni zamanda yar1 yapilandirilmis miilakatta
ogrencilerin genel durumlarindan, etkinlerin 6gretmenler tarafindan nasil
degerlendirildiginden, caligmada gormiis olduklar1 olumlu ve olumsuz yonlerin neler
oldugundan, bu tiir ¢calismalarin devam etmesi ya da etmemesin neyi degistirdigi gibi
sorularda sorulmugstur. Yani 6gretmenler yapilan yar1 yapilandirilmis miilakat ile 6grencilerin
ilgi ve tutum degisimlerinin yani sira ¢aligma ile ilgili 6gretmenlerin genel fikirleri de

alinmigtir. Ogretmenlerin sorulara vermis oldugu cevaplarin analizi ise tabloda verilmistir.
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Tablo 11
Soru 1 I¢cin Sumif Ogretmenlerinin Verdikleri Cevaplarin Analiz Tablosu

Soru 1: Yapilmis olan bilgisayar destekli STEM egitimi ¢aligmalarini olumlu ve olumsuz

acidan nasil degerlendiriyorsunuz?

Ogretmenler Kategoriler

Olumlu Olumsuz

0-1 Simiilasyonlar ve etkinlikler Ogrencilerin seviyelerini etkinlikler

ogrencilerin sikilmasini engelledi.  biraz zorladi.

Soyut bilgileri somuta [k baslarda alismakta zorlandilar.
doniistiirdiiler.

0-2 Ogrenciler igin iyi bir deneyim Ogrencilerin aligmasi biraz zaman
oldu. aldi.
Kaliciligin artmasina yardimci Bazi 6grenciler deneyde fiziksel
oldu. problemlerinden dolay1 zorluk yasadi.

Ogretmenlerin vermis oluklari cevaplardan yola ¢ikilarak fen dersinde bilgisayar destekli
egitim yaptirmak ve akabinde STEM etkinliklerinin tasarlanmasinin soyut kavramlarin
somuta doniistiirilebilmesi, kaliciligin artmasi ve 6grencilerin ders igerisinde sikilmasini
engelledigini diistinmiislerdir. Ayrica bu tarz ders islenmesinin 6grencilerin 6gretim
faaliyetleri a¢sindan seviyelerini ¢ok iyi bilip uygulanmasinin daha etkili olacagimni ifade
etmislerdir. Yapilan etkinliklere kars1 ise 6grencilerin fiziksel yeterliliklerine bakarak mutlaka

bir gézetmen ile yapilmasinin uygun olacagini belirtmislerdir.
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Soru 2 I¢cin Stmif Ogretmenlerinin Verdikleri Cevaplarin Analiz Tablosu

Soru 2: Yapilmis olan bu ¢alisma sonucu 6grencilerin derse katilimlarini olumlu ve olumsuz

acidan nasil degerlendiriyorsunuz?

Ogretmenler Kategoriler
Olumlu Olumsuz
0-1 Kesinlikle olumlu yonde -
etkilendigini diisiiniiyorum.
0-2 Ogrencilerin derse katilim Cok fazla gorsel uyaranlarin

seviyelerini ve akademik
basarilarini artirdigini
diisiiniiyorum.

Ogrencilerin hatirlamasini

kolaylastirict etkinlikler yapildi.

ogrencilerin kavramlar1 karistirmasina

neden olabilir.

Yapilmis olan tiim bu ¢aligmalarin 6grencilerin derse katilim seviyelerine etkisinin ise

olumlu yonde etkilenecegini diisiinmektedirler. Bunun nedeni ise 6grencilerin konu ve

kavramlarin hatirlamasina gorsel 6gelerin etkisinin oldugunu ifade etmislerdir. Bu gorseller

ile tekrar yapilmasinin ¢ok etkili olacagini sdylemisleridir. Zengin gorsel 6gelerin ise ¢ok

fazla olmasinin normal gelisim gosteren 6grencilere gore daha ge¢ 6grenen 6grencilerde kafa

karisikligina neden olabilecegini belirtmislerdir. Ogretmenlerin buradaki gekincesi ise hafif

diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan dgrencilerde gorsel uyaranlarin 6nemli bir yeri isgal
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etmesi bundan dolayi da gorseller ile kavramin bagdastirilmasinda problem yasanabilecegi

yoniindedir.
Tablo 13
Soru 3 I¢in Sumif Ogretmenlerinin Verdikleri Cevaplarin Analiz Tablosu

Soru 3: Yapilmis olan bu ¢alisma sonucu 6grencilerin fen dersine karsi olan ilgilerinin

degisimini nasil degerlendiriyorsunuz?

Ogretmenler Kategoriler

Olumlu Olumsuz

0-1 Ogrenciler eglenerek 6grendiler. -

Fen derslerine karsi ilgileri artt1.

0-2 Ogrenciler yapilan etkinliklere -
yogun ilgi gosterdiler.
Bircok 6grenci yapilan
etkinliklerden sonra fen derslerinde

etkinlik yapilmasini istediler.

Yapilmis olan bu ¢alismanin 6grencilerin fen dersine karsi olan ilgilerini ne 6l¢iide
etkiledigine sorulan soruya ise 6gretmenler 6grencilerin bu tarz etkinlik ve bilgisayar destekli
simiilasyonlara kars1 oldukga ilgi gosterdigini ifade etmislerdir. Konu ve kavramlarla ilgili
PhET simiilasyon oyunlariin 6grenciler tarafindan ¢ok sevildigini bunun ise 6grencilerin
dogal olarak fen dersine karsi ilgilerini artirdigini diisiinmektedirler. Siif icerisinde derse
katilmayan pasif 6grencilerin derse katilimlarinin artmasini fen dersine karsi olan ilgilerinin

artmasindan 6tiirti olduklar1 yorumunda bulunmuslardir.
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Soru 4 I¢in Sumif Ogretmenlerinin Verdikleri Cevaplarin Analiz Tablosu

Soru 4: Yapilmis olan bu ¢alisma sonucu 6grencilerin fen dersine karst olan tutumlarini

degisimini nasil degerlendiriyorsunuz?
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Ogretmenler Kategoriler

Olumlu Olumsuz

0-1 Yapilan deneyler ve etkinliler -
sonrasinda 6grencilerin fen dersine
kars1 olan olumsuz tutum olumluya
egilimin gosterdigini

diisiiniiyorum.

0-2 Fen dersi soyut kavramlar igerdigi -
icin 0grenciler i¢in algilanmasi zor
olabilmektedir. Zengin gorsel ve
etkinlikler ile bu tutumun degisim
gosterdigi 6grenciler lizerinde

goriilmektedir.

Ogretmenler, smiftaki 6grencilerin fen dersine kars1 genel olarak olumsuz tutumlar
igerisinde olduklarini, 6grencilerin fen dersini sevmediklerini ve islemek istemediklerini
etkinliklerden sonra ise bu tutumun degistigini belirtmislerdir. Zevkli bir bigimde fen dersi
islemenin o6zelliklede egitici bilgisayar destekli 6gretim oyunlarinin 6grencilerin tutumlarini
pozitif yonde egilim olusturdugunu ifade etmislerdir. Ayrica 6grencilerin yapmis olduklari

etkinlikleri ailelerine begenerek anlatmalar1 ve bu durumu ailelerin 6gretmenlerle



paylagsmasini belirten 6gretmenler, 6grenciler tarafindan fen dersine karst olan tutumlarini

pozitif yonde etkiledigini seklinde yorumlamislardir.
Tablo 15
Soru 5 Icin Sumif Ogretmenlerinin Verdikleri Cevaplarin Analiz Tablosu

Soru 5: Bu tiir ¢alismalarin devam etmesi veya etmemesi neyi degistirir?
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Ogretmenler Kategoriler
Olumlu Olumsuz
0-1 Bu tiir galigmalar dgrencilerin dersi  Ogretmenler agisindan tiim bir seneyi
sevmesine, ilgi ve isteklerinin bu tarz etkinlikler ile gegirmek ¢ok
artmasina neden olacaktir. yorucu olacaktir.
0-2 Calismalar dgrencilerin sadece Ogrencilerin fiziksel yetersizlikleri

konu 6gretimi degil etkilesimlerini  miifredat yogunlugu gibi nedenlerden
de kuvvetlendirmektedir. otlirii siirekli bu tarz etkinlikler
Ogrenciler igin bu tarz etkinliklerin  yapilmasi zor olabilir.

tasarlanmasi1 6grenciler i¢in ¢ok

faydal1 olacaktir.

Bu tarz caligmalarin devam etmesini 6gretmenler desteklemislerdir. Calismalarin

ogrencilerin derse karsi ilgi ve tutumlarini artiracagina bu durumunda 6grencilerin derse

katilim diizeylerine olumlu yansiyacagini diisiinmektedirler. Ancak bu etkinliklerin yillik plan

bazinda planlanmasinin ¢ok vakit ve maliyet kaybina neden olacagini ifade etmislerdir.
Yar1 yapilandirilmis miilakatlara 6gretmenlerin biitiin sorulara vermis olduklar1 cevaplar

dogrultusunda yapilmis olan bu ¢alismanin 6gretmenler goziinden olumlu yanlari olarak
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ogrencilerin ilgi ve tutumlarinda pozitif yonlii bir yaklagim sergilemelerine yardimci olmast,
derse daha aktif katilmalarina katki saglamasi, merak duygularini gelistirmesi olarak ifade

edilmistir. Olumsuz kisimlar1 ise 6gretmenler géziinden fazla ugrastirict olmasi, maliyetinin
fazla olabilmesi, zaman kaybina yol agabilmesi, 6grencilerin seviyesine gore iyi ayarlanmasi

gerektigi olarak ifade edilmistir.
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5. Bolilm

Tartisma ve Oneriler

5.1. Tartisma

Bu calismada ile bilgisayar destekli STEM egitiminin hafif diizeyde zihinsel yetersizlige
sahip olan sekizinci sinif 6grencileri tizerindeki etkilerine bakilmistir. Bunun igin hafif
diizeyde zihinsel yetersizlige sahip sekizinci sinif 6grencilerin derse katilim seviyelerini nasil
etkilemistir? ve fen dersine karsi olan ilgi ve tutumlarini nasil etkilemistir? Sorularina
cevaplar aranmaistir.
Calismada hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerin fen dersi i¢in secilmis

199 ¢ 199 ¢

olan “ kuvvetin etkileri”, “miknatisin etkileri”, “ge¢misten giiniimiize ses teknolojileri ve
giiriiltii kirliligi” konularinda STEM ve bilgisayar destekli egitim ile 6gretim yapildiginda
ogrencilerin fen dersine katilim diizeylerinin nasil degisim gosterdigine, fen dersine olan
ilgilerinin tutumlarinin nasil degisim gosterdigine bakilmaistir.

Calismanin ilk alt problemine iligskin baslangi¢ diizeyi, uygulama diizeyi ve degerlendirme
diizeylerine yonelik veriler toplanilmistir. Derse baslamadan 6nce 6grencilerin konu ve
kavramlarla ilgili 6n bilgilerinin 6l¢iilmesi i¢in kontrol listeleri tasarlanmistir. Kontrol
listelerinden elde edilen veriler dogrultusunda dgrencilerin konu ve kavramlarla ilgili 6n
bilgisinin bulunmadig: saptanmistir. Ardindan 5E modeline gore ders anlatim plani
tasarlanmistir. Konu anlatiminda zengin gorsel igerikler, videolar, simiilasyonlar kullanilarak
bilgisayar destekli 6gretim gergeklestirilmistir. Sonrasinda STEM deneyi yapilmis ve
ogrencilerin deneye katilim diizeyine bakilmistir. Ogrencilerin STEM deneyine katilim
diizeylerinin yiiksek oldugu saptanmistir. Son olarak 6grencilerin 6gretim sonu degerlendirme
sorularin1 yanitlama diizeyleri incelenmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde

ogrencilerin bilmedikleri konu ve kavramlarda basarisinin arttig1 ve derse olan katilim

diizeylerinin yiikseldigi saptanmistir. Bilgisayar destekli egitimler, zenginlestirilmis 6grenme
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ortamlar1 ve STEM etkinlikleri, 6grencilerin derse katilim diizeylerini olumlu yonde etkiledigi
diisiiniilmektedir. Ayrica alan yazina bakildigi zaman zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin
olusturulmasi ve STEM egitimi yaklasiminin uygulanmasi, normal gelisim gosteren
ogrenciler disinda otizm spektrum bozuklugu, 6grenme giigliigii ve iistiin zekal 6grenciler
icin de derse katilim seviyelerinin arttig: bildirilmistir (Tofel-Grehl, Feldon & Callahan,
2018).

Caligmanin ikinci alt problemine iligkin olarak sinifin iki 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis
miilakat uygulanmustir. Ogretmenlerden gelen cevaplar dogrultusunda tablolar hazirlanmistir.
Sinif 6gretmenlerinden alinan bilgiler ile 6grencilerin fen dersine karsi olan ilgilerinin arttigi,
ogrencilerin eglenerek 6grenme siirecinin saglandig1 saptanmistir. Ayrica uygulama
bitiminden sonra 6grenciler 6gretmenlerinden fen dersinde etkinlik yapilmasini istediklerini
bildirmislerdir. Basitlestirilmis STEM egitimi uygulanmasinin, 6grencilerin ilgilerini olumsuz
yonde etkiledigine dair 6gretmenlerden herhangi bir doniit alinmamastir.

Ogretmenler, smiftaki dgrencilerin fen dersine karsi genel olarak olumsuz tutumlar
igerisinde olduklarini, 6grencilerin fen dersini sevmediklerini ve islemek istemediklerini
bildirmislerdir. Ancak etkinliklerden sonra bu tutumun degistigini belirtmislerdir. Zevkli bir
bicimde fen dersi islemenin, 6zelliklede egitici bilgisayar destekli 6gretim oyunlarinin
ogrencilerin tutumlarini pozitif yonde egilim olusturdugunu ifade etmislerdir. Ayrica
ogrencilerin yapmis olduklari etkinlikleri ailelerine begenerek anlatmalar1 ve bu durumu
ailelerin 6gretmenlerle paylagsmasini belirten 6gretmenler, 6grenciler tarafindan fen dersine
kars1 olan tutumlarini pozitif yonde etkiledigini bildirmislerdir. Bir 6gretmenden gelen bir
doniite gore 6grencilerin yapilmis olan calismalar1 evde ailesiyle paylastig1 deney yapmay1
cok sevdigini ifade etmesi de bu duruma bir kanit olarak gosterilebilir. Ayrica alan yazinda,

normal gelisim gosteren dgrencilerde oldugu gibi hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan
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ogrencilerde de STEM egitiminin fen dersine olan ilgi ve tutumlarini pozitif yonde etkiledigi
goriilmiistiir (Aydin, Saka & Guzey, 2017; Giilhan & Sahin, 2016; Koca, 2018; Sahin, 2019).

Calismanin ilk {i¢ haftalik uyum boliimiinde 6grencilerin, fen dersine karsi bir 6n
yargilarinin oldugu, fen dersini sevmedikleri ve fen dersini zor olarak gordiikleri
gdzlemlenmistir. Ogrencilerin fen dersine kars1 basitlestirilmis STEM egitimi 6ncesi ve
sonrast ilgi ve tutumlarindaki degisimlerin irdelenmesi, 6gretmenler ile yapilan yari
yapilandirilmis miilakat analizine bakilarak olumlu oldugu sdylenebilir.

Calismada asil yapilmak istenen hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan 6grenciler
icin neden STEM etkinlikleri tasarlanmasin? Tasarlanirsa 6grencilerin derse olan katilim
diizeyleri, derse karsi ilgi ve tutumlarinin sonuglari nasil olur? Sorularina cevap bulmak
hedeflenmistir. Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerin normal gelisim
gosteren 0grencilerden ¢ok fazla farklar1 yoktur. Sadece 6grenme, akilda tutma, iligski kurma
gibi zihinsel faaliyetleri hafif yetersiz diizeydedir (Biger & Sar1, 2017). Ogrencilerin hafif
diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olmasi onlarin 6grenmeyecegi anlamina gelmemektedir.
Ogrencilerin diizeylerine uygun egitim ve dgretim faaliyetlerinin yiiriitiilmesi, kullanilan
metot ya da yontemlerin sartlara gore tasarlanmasi gerekmektedir. Sadece 6grencilerin
ozellikleri degil onlarin kiiltiirleri ile i¢ ige egitim verilmelidir. Verilen egitimin verimli
olabilmesi i¢in biitiin bu 6zelliklerin harmanlanmasinin daha 1yi olacag: diistiniilmektedir
(Polat, 2009).

Mgili literatiir incelendigi zaman hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler i¢in
yapilmis olan fen ¢alismalarina ¢ok az rastlanilmaktadir (Kartal, 2017; Mete, Capraz, &
Yildirim, 2017; Mete, Capraz, & Yildirim, 2017). Oysa fen dersi hafif diizeyde zihinsel
yetersizlige sahip 6grenciler acisindan yasadiklar1 diinyay1 anlamlandirabilmeleri ve gilinliik
hayatta karsilastiklari/karsilasabilecekleri problemlerin tistesinden gelebilmeleri adina 6nem

teskil etmektedir (Demir, 2008). Bu noktada 6nemli olan fen dersini hafif diizeyde zihinsel
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yetersizlige sahip 6grencilere agilayabilmek, eglenerek 6grenmelerini saglamaktir. Eglenerek
fen 6gretimi yaptirabilmek i¢in ise 6grencilere etkinlikler tasarlatilmali, bilgisayar destekli
ogretim modelleri fen egitimine entegre edilmeli, zenginlestirilmis 6grenme ortamlari
olusturulmalidir (Arpacik, 2014; Aslan, 2014; Ceylan & Sayginer, 2017; Cavkaytar, 2013;
Cepni & Corlu, 2014; Dogan, 2015; Eripek, 2005; Jimenez & Browder, 2009; Kahn, Pigman,
& Ottley, 2017; Mete, Capraz, & Yildirim, 2017).

Soyut kavramlarin fen dersi i¢inde yer almasi, dersin zor bir ders olarak goriilmesi,
ogrencilerin fen dersine karsi isteksiz olmasina bunun dogal bir sonucu olarak ise akademik
olarak basarisizliga ve derse olan katilim diizeylerinin diismesine neden olabilmektedir.
Ozellikle zihinsel yetersizlige sahip olan 6grenciler acisindan fen dersinin ikinci hatta {igiincii
plana itilmesi onlarin i¢inde bulunduklari diinyay1 anlamlandirmakta zorlanmasina neden
olmaktadir. Ayrica zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerde fen egitiminin yetersizligi
bulunan 6grencilerin giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 olaylara kars1 pratik becerilerini
gelistirememelerine ve sonug olarak 6grencilerin tiirlii zorluklara maruz kalmasina neden
olabilmektedir. Bu noktada 6grenciler goziinden bakildiginda zor kavramlarin
kolaylastirilmasi ve zengin ders igeriklerinin tasarlanmasi ile 6grencilerin basarilarinin ve
isteklerinin artacagi diisiiniilmektedir (Aktamis & Ergin, 2006). Zenginlestirilmis 6grenme
ortamlarini, 6zel egitim 6gretmenleri planlarken siiphesiz d6grencilerin bireysel farkliliklarini
g6z onilinde bulundurmali, 6grencilerin ilgi ve istekleri dogrultusunda etkinlik, bilgisayar
destekli egitim, simiilasyon vb. gibi 68retim ortamlarin1 zenginlestirecek materyalleri
kullanmalari, fen dersindeki verimini artiracagi diisiiniilmektedir.

Alan yazina bakildig1 zaman otizmli 6grenciler ve 6grenme giicliigii bulunan 6grenciler ile
STEM egitimi ¢aligmalar1 ¢cok az da olsa bulunmakta olup hafif diizeyde zihinsel yetersizlige
sahip 6grenciler ile ilgili fen 6gretiminde STEM etkinlikleri kullanimina rastlanilmamistir

(Wei, Yu, W., Shattuck, & Blackorby, 2017; Plasman, & Gottfried, 2016). Gerek diinyada
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gerekse iilkemizde STEM egitimi ¢aligmalari ciddi bir 6nem kazanmis, hizli bir ivme
kaydetmis ve ilkokul seviyesinden iiniversite seviyelerine kadar hemen hemen her yas gurubu
icin uygulanmaktadir (Karatas, 2017). STEM egitiminin getirileri goz oniinde
bulunduruldugunda sadece normal gelisim gosteren 6grenciler igin degil zihinsel yetersizligi
bulunan 6grenciler i¢inde tasarlanabilir. Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan
ogrencilerde fen egitimi konusu ciddi bir eksiklik olmasina ragmen STEM egitimi ve STEM
etkinliklerinin uygulamasina rastlanmamistir (Mete, Capraz, & Yildirim, 2017). Halbuki
STEM egitimi, d6grencilerin giinliik hayatla bag kurabilecekleri, giinliik hayatta karsilarina
cikan problemlere kalic1 ¢ozlimler tiretebilecekleri egitim 6gretim faaliyetlerini kapsayan
ogretim modelidir (Cepni, 2017). Ogrencilerin hem eglenme hem 6grenme hem de el
becerilerini gelistirebilmeleri adina 6nemli bir model olmaktadir. Hafif diizeyde zihinsel
yetersizlige sahip olan 6grencilerde uygulanmasi, normal gelisim gosteren 6grencilere gore
biraz zor olabilmektedir (Sucuoglu, 2009b). Bu bakimdan STEM egitimini 6grencilerin
ozelliklerine gore yeniden insa etmek 6grencilerin veriminin artmasi adina 6nemlidir.
Basitlestirilmis STEM egitimi uygulamalar1 hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan
ogrencilerin fen dersine karsi bakis acilarini degistirecegi, derse daha istekli katilim
gosterecekleri ve eglenerek 6grenme yapabilecekleri ortami saglayacagi diisiiniilmektedir.
Bu bakimdan hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip olan dgrenciler icin STEM egitimi
tasarlanirken ve uygulanirken 6nemli olan 6gretmenin her 6grenciye esit arastirma firsatlar
ve farkliliklarint koruma durumlari g6z 6niinde bulundurmalidir. Bu bakimdan 6grencilerin
giiclii ve zayif 6zellikleri iyi bilinmeli, grup ¢aligsmalar1 ve planlamalar bu ¢ercevede
yapilmalidir. Basitlestirilmis STEM etkinlikleri sayesinde 6grencilerin is birligi yapmasi, hem
iletisim becerilerini gli¢lendirecek hem akran 6grenmesini gergeklestirebilecek hem de hedef
davraniglarin gozlemlenmesinin artacagi diistiiniilmektedir (Biilbiil & So6zbilir, 2017; Hwang

& Taylor, 2016; Taber-Doughty, 2015).
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Yapilmis olan bu ¢alisma sayesinde daha dnce hi¢ denenmemis veya irdelenmemis olan

hafif diizeydeki zihinsel yetersizlige sahip olan dgrencilerdeki ilgi/tutum degisimi ve

akademik degisimler nitel ve nicel aragtirma yontemlerinin birlikte kullanilmasiyla

degerlendirilmistir. Ek olarak ¢alisilmis olan 6grenci grubundaki 6grencilerin normal gelisim

gosteren 0grencilere kiyasla okuma, anlama, yazma becerilerinde eksiklikler bulunmasina

ragmen sonuglarin bu derece iyi ¢ikmasi, basitlestirilmis STEM etkinlikleri ve

zenginlestirilmis 6grenme ortamlari ile ders islenmesinin 6grenciler i¢in konu ya da kavram

ogretiminde etkili oldugu sonucuna varilmstir.

5.2. Oneriler
5.2.1. Tleri Uygulamalar icin Oneriler

Basitlestirilmis STEM etkinlikleri tasarlanirken eger grup ¢aligmasi yaptirilacaksa
birbirinin eksiklerini tamamlayacak olan 6grencilerin ayni grup igerisinde bulunmasi,
etkinligin daha saglikli olmasina destek saglayabilir.

Deney esnasinda 6grencilerin basina gelebilecek deney kazalarini 6nlemek adinda

gozlemcilerin sayis1 ¢ogaltilabilir.

5.2.2. Tleri Arastirmalar icin Oneriler

Yapilmis olan bu ¢alisma Bursa il milli egitim miidiirliigiine bagl bir 6zel egitim
okulunda sekizinci sinif dgrencisi olan alt1 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenci sayis1
aragtirmanin ¢esidine gore artirilabilir ya da azaltilabilir.

Hafif derece zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerde fen dersinin i¢inde yer alan
diger konu ve kavramlar, basitlestirilmis STEM egitimi ile hazirlanabilir.

Ozellikle simiilasyonlarin kullanimi 8grencilerin soyut kavram ve olgular1 somuta
doniistiirmesine yardimer olabilir. Tiim konular i¢in bu tarz benzetimlerin kullanilmasi
verimi arttirabilir.

Bir okul yerine birden ¢ok dzel egitim okuluyla calisilabilir. Orneklem okul bazinda

daha genisletilebilir.
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Ekler

EK-1: Belirlenmis Olan Konular icin Hazirlanms Kontrol Listeleri

Kuvvetin Etkileri Kontrol Listesi

Ad- Soyad: Tarih:

Sorular EVET HAYIR

1. Ogrenci kuvvet nedir diye soruldugunda “hareket eden bir cismi
durduran, duran bir cismi hareket ettiren, cisimlerin sekil, yon ve

dogrultularini degistiren etkiye kuvvet denir” tanimini soyler.

2. Ogrenci kuvvetin bir ézelligi soruldugunda kuvvetin hareket

halindeki cismin yoniinii degistirebildigini sdyler.

3. Ogrenci kuvvetin bir 6zelligi soruldugunda cisimlere itme ve

¢cekme kuvveti uygulayarak hareket ettirecegini soyler.

4. Ogrenci kuvvetin bir 6zelligi soruldugunda kuvvetin cisimlerin

bi¢cimini degistirebildigini sdyler.

5. Ogrenci kuvvetin bir 6zelligi soruldugunda kuvvetin hareketi

baglatabildigini soyler.

6. 6grenci kuvvetin bir 6zelligi soruldugunda kuvvetin hareket

halindeki bir cismi durdurabildigini sdyler.

7. Ogrenci kuvvetin bir 6zelligi soruldugunda hamurun kuvvetin

etkisi ile seklinin degistigini sdyler.

8. Ogrenci 6rnek olarak araba freninin kuvvetin hangi etkisi ile
bagdastirilir denildiginde kuvvetin hareketli bir cismin durdurucu

etkisi oldugunu soyler.

9. Ogrenci kuvvetin tiim 6zellikleri soruldugunda kuvvetin etkileri
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olan sekil degistirici, hareketi durdurucu, hareketi baglatici, hareketin

yoniinii degitirici etkileri oldugunu tek seferde soyler.

10. Ogrenci 6rnek olarak kalecinin kedisine gelen topu ¢ikarmasi
kuvvetin hangi etkisi ile bagdastirilir denildiginde kuvvetin yon

degistirici etikisi oldugunu sdyler.

Miknatisin Etkileri Kontrol Listesi

Ad- Soyad:

Tarih:

Sorular

Evet

Hayir

1. Ogrenciden miknatisin tanimini yapmas istenildiginde demir,
nikel, kobalt gibi maddeleri ¢eken cisimlere miknatis denildigini

sOyler.

2. Ogrenciye miknatisin kutuplarinin hangi harflerle sembolize

edildigi soruldugunda “n” ve “s” kutuplari ile sembolize edildigini

sOyler.

3. Ogrenciye miknatisin hangi sekillerde oldugu soruldugunda

miknatisin ¢ubuk, at nal1 ve yuvarlak seklinde oldugunu soyler.

4. Ogrenciye miknatisin 2’ye béliindiigiinde olusan miknatislarin
¢ekim giiciliniin ne olacagi soruldugunda ¢ekme kuvvetinin

azalacagini soyler.

5. Ogrenci soruldugunda miknatisin ortadan 2’ye béliindiigii zaman

yeni olusan cisimlerin miknatis 6zelliklerinin devam ettigini sdyler.

6. Ogrenci soruldugunda miknatisin ortadan 2’ye béliindiigii zaman
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yeni olusan miknatislarin kutuplarinin “n” ve “s” oldugunu soyler.

7. Ogrenci soruldugunda ayni yonlii kutuplarin birbirini ittigini

sOyler.

8. Ogrenci soruldugunda fakl1 yonlii kutuplarin birbirini ¢ektigini

sOyler.

9. Ogrenciye pusulanin hangi 6zelligi sayesinde pusula daima kuzeyi
gosterir diye soruldugunda pusulanin miknatistik 6zelligi sayesinde

kuzeyi gosterdigini syler.

10. Ogrenciye buzdolab: kapagindaki ¢ikartmalarin nasil sabit

durdugu soruldugunda miknatis sayesinde sabit duracagini sdyler.

Hafif Diizeyde Zihinsel Engeli Olan Ogrenciler Egitim Programi Ge¢misten Giiniimiize Ses Teknolojileri Ve

Girilta Kirliligi Kontrol Listesi

Ad- Soyad:

Tarih:

Sorular

EVET

HAYIR

1. Ogrenci ses teknolojilerinin tanimi1 soruldugunda “ses
teknolojilerinin sesi kaydetmeye, sesin siddetini degistirmeye yonelik

arastirmalar yapar.” tanimin1 yapar.

2. Ogrenciye ses teknolojilerinin ne tiir cihazlar gelistirdigi
soruldugunda “sesi kaydedebilen araclar gelistirdigi gibi sesin

siddetini degistiren araclar1 da gelistirir” tanimin1 yapar.

3. Ogrenciye sesin siddetinin tanim1 soruldugunda “sesin kuvvetli ya

da hafif ¢ikmasina sesin siddeti denir.” tanimin1 yapabilir.
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4. Ogrenciye yiiksek sesin olumlu etkisi soruldugunda yiiksek sesin
kalabaliga hitap ederken herkes tarafindan duyulmasini sagladigini

sOyler.

5. Ogrenciye yiiksek sesin olumsuz etkisi soruldugunda

kulaklarimizda isitme kaybina neden olabilecegini soyler.

6. 6grenciye giiriiltii kirliliginin tanim1 soruldugunda “insan kulagi,
belli bir sinira kadar sesleri normal algilar. Belli bir sinirdan yiiksek
biitiin sesler giiriiltii olmaya baglar. Bu giirtiltiiye ses kirliligi adi

verilir.” tanimin1 yapar.

7. Ogrenci soruldugunda kara yolu, deniz yolu, demir yolu ve hava

yolu giiriiltiilerinin giiriiltii kirliligine yol a¢tigin1 sdyler.

8. Ogrenci soruldugunda arag, gereg ve makineler ile is yerlerindeki
cesitli faaliyetlerden dogan giiriiltiilerin giiriiltii kirliligine yol agtigini

sOyler.

9. Ogrenci soruldugunda yol ve bina yapim islerinin yapim

makinelerinin giirtiltiileri giiriiltii kirliligine yol a¢tigin1 sdyler.

10. Ogrenci soruldugunda ses kirliligine neden olan is yerleri, fabrika
Ve sanayi siteleri sehir disina ¢ikarilmasinin giiriiltii kirliligini

engelleyici etkisi oldugunu soyler.
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EK-2: Belirlenmis Olan Konular I¢in Tasarlanmus STEM Olgiit Bagimh Olcii Araclar

Kuvvetin Etkileri STEM Deneyi Olgiit Bagimli Olgii Araci

Ad- Soyad:
Tarih:
Bildirimler o) Yénergeler 000 |0 |0 C
L 112 |3 |4 |5
C
0
T
1. Ogrenci, resmi gosterilen 4/ | 1) Kutunun iginden kartonu ver.
deney malzemesini kutunun 5

2) Kutunun iginden plastik siseyi ver.

icinden verir.
3) Kutunun i¢inden tahta kalemi ver.

4) Kutunun i¢inden oyun hamurunu ver.

5) Kutunun i¢inden kartonu ver.

2a. Ogrenci, verilen deney 4/ | 1) Resmi gosterilen malzemeyi masanin

malzemelerini masanin lizerine | 5 | lizerine koy.

siras1 ile malzemeleri dizer ve " o
2) Boylarini ve enlerini cetvel ile dlg.

uzunluklarin cetvel yardimi ile

3) Boyu ve eni 6l¢iilen malzemenin
Olcer.

uzunlugunu kagida yaz.

4) Resmi gosterilen her malzeme igin enini ve

boyunu 6l¢ ve not al.

5) Tiim malzemeler i¢in not aldigini kontrol
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et.

2b. Ogrenci, deney 4/ | 1) Resmi gosterilen deney malzemesini eline
malzemelerinin her birisine 5 | al
k t 1 k seklini
uvvet tygilayarak sekimt 2) Resmi gosterilen deney malzemesini
desistirir.
cEIstrl siktirarak kuvvet uygula.
3) Resmi gosterilen deney malzemesine
kuvvet uyguladiktan sonra yerine birak.
4) Tim malzemelere ayni islemi yap.
5) Tiim malzemelere kuvvet uyguladigini
kontrol et.
2c. Ogrenci, kuvvet uygulanan | 4/ | 1) Kuvvet uygulamis oldugun deney
cisimlerin en ve boylarinin 5 | malzemesinin enini cetvel ile dlg.
Ol¢iimlerini yapar. -
2) Kuvvet uygulamis oldugun deney
malzemesinin boyunu cetvel ile 6l¢.
3) Olgiim yaptigi uzunluklar: deftere not al.
4) Tim malzemeler igin ayni islemi yap.
5) Tiim malzemeler igin not aldigini kontrol
et.
2d. Ogrenci, yapmis oldugun 4/ | 1) Resmi gosterilen deney malzemesi igin
Ol¢iimler arasindaki farki 5 | yapmis oldugun dl¢timleri bul.

karsilagtirir.

2) Kuvvet uygulanmadan 6nceki dl¢iimii oku.

3) Kuvvet uygulandiktan sonraki 6l¢iimii oku.
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4) arasindaki farki sdyle.

5) Tiim deney malzemeleri i¢in aynisini yap.

3. Ogrenci, sorulan sorulara

dogru cevabi verir.

4]

1) Arada olusan fark neyden dolayi olustu?

2) Her cisim i¢in neden farkli sonug ¢ikt1?

3) Kuvvetle sekil degistiren cisimler hangileri

oldu?

4) Oyun hamurunun ilk ve son haline bakarak
aradaki farki en ¢ok ¢ikan en giiglii kuvvet

uygulamis diyebilir miyiz?

5) Fark ¢ikmayan deney malzemeleri i¢in

neden fark ¢ikmamis olabilir?




Miknatisin Etkileri STEM Deneyi Olgiit Bagimli Olgii Araci
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Ad-Soyad:
Tarih:
Bildirimler o) Y énergeler )| O C
L 5
¢
U
T
1. Ogrenci, ad1 sdylenen deney | 4/ | 1) Kutunun iginden gengelli igneyi ver.
1 ini kut igind 5
matzemesinl kUit lemnden 2) Kutunun i¢inden neodyum miknatisi ver.
Verir.
3) Kutunun i¢inden bakir teli ver.
4) kutunun ig¢inden oyun hamurunu ver.
5) Kutunun i¢inden pili ver.
2a. Ogrenci, verilen bakir teli 4/ | 1) Bakir teli eline al.
il 1 k tel 5
pil yardimiyla sararak tele 2) Teli pilin etrafinda 15 kez dola.
daire seklini verir.
3) Teli pilden ¢ikar.
4) Olusan dairenin etrafindan telin uzun kismini
3 kez gegir.
5) Daire resimdeki gibi mi kontrol et.
2b. Ogrenci, iki adet ¢cengelli 4/ | 1) Oyun hamurunu kutusundan ¢ikar.
igne yardimiyla telin oturacagr | 5

2) Oyun hamurunu iki esit pargaya bol.
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destek sistemini hazirlar.

3) Boliinen oyun hamurlarini zemine yapistir.

4) Cengel igneleri resimdeki gibi oyun hamuruna

yapistir.

5) Sistemin resimdeki gibi olup olmadigini

kontrol et.
2¢c. Ogrenci, daire seklindeki 4/ | 1) Daire seklindeki bakir telin uglarini maket
telin u¢ kisimlarina boncuk 5 | bigagiyla incelt.
takar. L
2) Iki adet boncuk al.
3) Boncuklart dairenin sagindan ve solundan
gecir.
4) Bakir teli sekildeki gibi gengel ignenin
yuvarlak kismina tak.
5) Resme bak ve kontrol et.
2d. Ogrenci, yapmis oldugu 4/ | 1) Oyun hamurunun kutusunu ters gevir.
istemi miknat It 5
Sisteril ikhatisth attina 2) Cengel igneden yapmis oldugun sistemin
lestirir.
Yeriestrt altina koy.
3) Kutunun iizerine miknatisi koy
4) Telin miknatisa temas etmemesine dikkat et.
5) Resme bak ve yaptigini kontrol et.
2e. Ogrenci, yapmis oldugu 4/ | 1) Pilin kablolarini iki eline al
sisteme pili yerlestirir ve 5

sorunsuz donme hareketi

2) Kablolar1 bakir telin ayri uglarina dokundur.
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yaptigini gozlemler.

3) Dairenin hangi yone dondiigiinii soyle.

4) Kablolari ters olarak bakir telin ayr1 uglarina

dokundur.

5) Dairenin hangi yone dondiigiinii soyle.

3. Ogrenci, sorulan sorulara

dogru cevabi verir.

4/

1) Miknatis ile yapmis oldugumuz deney sonucu

ne gordiiniiz?

2) Deney diizenegini tam kurduktan sonra bakir

tel nasil bir hareket yapt1?

3) Pilin kablolarini ters bir sekilde
bagladigimizda donme hareketinde bir degisiklik

oldu mu?

4) Miknatis ile yapmis oldugumuz motoru

nerelerde kullanabiliriz?

5) Elektrikli arabalarin motoru bu deney

diizenegindeki gibi mi calismaktadir?
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Gecmisten Giiniimiize Ses Teknolojileri Ve Giiriiltii Kirliligi STEM Deneyi Olgiit Bagimli

Olgii Aract
Ad- Soyad:
Tarih:
Bildirimler o) Yénergeler 000 |0 |0 C
L 1/2 |3 |4 |5
C
U
T
1. Ogrenci, resmi gosterilen 4/ | 1) Kutunun i¢inden breadbordu ver.
deney malzemesini kutunun 5 .. .
y 2) Kutunun i¢inden arduinoyu ver.
icinden verir.
3) Kutunun iginden 5 adet kabloyu ver.
4) Kutunun iginden sensorii ver.
5) Kutunun i¢inden 220 ohm direnci ver.
2a. Ogrenci, deney 4/ | 1) Sensore elini yaklastir.

diizenegindeki sensdrle dlgiim | 5 2) Bir noktada elini sabitle.

yapar.
3) Ekranda gordiigiin degeri kagida yaz.
4) Sensorden elini uzaklastir.
5) Sensorden tamamen elini ¢ek.
2b. Ogrenci, deney 4/ | 1) Sensorii dikkatlice eline al.
diizenegindeki sensorle 5

2) Bulundugun yerden sensorii duvara tut.
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gosterilen mesafenin 6l¢limiinii

yapar.

3) Ekranda gordiigiin degeri kagida not al.

4) Bulundugun yerden duvara olan 6l¢timii

metre ile yap.

5) Buldugun degeri kagida not al.

2¢. Ogrenci, 6gretmenin yanma | 4/ | 1) Boyunun uzunlugunu kagida yaz.
kadasl 5 ;

geget ve arkadasiatinin 2) Ogretmenin yanina geg.
boylarini mesafe sensorii ile

3) Ogretmen ekrana bak dediginde ekrana
Olcer.

bak.

4) Cikan degeri kagida not al.

5) Aradaki farki soyle.
2d. Ogrenci, yapmis oldugu 5/ | 1) Bulundugun noktadan duvara kadar olan
Olgtimler arasindaki farki 6 | mesafenin uzunlugunu bilgisayardaki ekrana

karsilagtirir.

bakarak soyle.

2) Metre ile 6lgmiis oldugun degeri kagida

yaz.

3) Aradaki farki soyle.

4) Boyunun uzunlugu i¢in not almis oldugun

say1y1 kagittan bul.

5) Kendi sdylemis oldugun degeri kagittan

bul.

6) Aradaki farki soyle.




135

3. Ogrenci, Sorulan Sorulara

Dogru Cevabi Verir.

4/

1) Arada bir fark olustu mu?

2) Gozle goremedigimiz bu ses dalgalari bir

engele ¢apinca ne oluyor?

3) Sesin yansima ozelligi ile mesafe

Ol¢iilebilir mi?

4) Sensor ile metre arasinda ¢ikan fark az

miydi?

5) Bu elimizde olan sensor ile nelerin boyunu

Olgebiliriz?
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EK-3: Belirlenmis Olan Konular I¢in Hazirlanms Degerlendirme Cahsma Kagitlari

Kuvvetin Etkileri Degerlendirme Caligma Kagidi
Ad-Soyad:
Tarih:

1) Enes parktan yliriiyerek okula dogru giderken yolda sinif arkadasi olan Riimeysa ile
karsilasiyor. Riimeysa Enes nasilsin ne yapiyorsun? Diyor. Enes caninin biraz sikkin
oldugunu 6gretmenin vermis oldugu 6devi yapamadigini sdyliiyor. Riimeysa ise ben
tamamladim istersen sana anlatayim diyor. Enes, 6gretmen kuvvetin ne oldugunu sormustu

diyor. Riimeysa Enese asagidakilerden hangisi soylemis olabilir?

Kuwvet neydi Rimeysa?

Enes naplyorsun?
Nasilsin?

Uzgiiniim biraz...
O gretmenin verdigi
odevi yapamadim.

A) Kuvvet arabanin hizidir.

B) Kuvveti sadece cansiz varliklar uygular.

C) Hareket eden bir cismi durduran, duran bir cismi hareket ettiren, cisimlerin sekil, yon ve

dogrultularini degistiren etkiye denir.

D) Kuvvet diye bir sey yoktur.
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2) Ogretmen derste kuvvetin etkilerini anlatirken Ahmet hocay1 dinlemeyip yanindaki
arkadastyla konusurken 6gretmen bunu fark eder. Ahmet’e tahtada yazan kuvvetin yon
degistirici etkisi vardir bu ifade dogru mudur? Diye sorar. Sizce Ahmet’in hangi cevabi

vermesi gerekir?

avet simdi sirt! bize donuk olan
, Ahmet tahtada yazanin degru olup olmadigini
oylesin. g lw o e g d
(an)= Je) kuwvetin yon degistirici gey hocam, eee
= etkisi vardir.
~,
| —

Dogru() Yanlig()

3) Hapishanede kalan iki su¢ludan birisi ilkokulda gérmiis oldugu fen dersinden yarim
hatirladiklari ile kuvvetin sekil degistirici etkisini kullanarak hapishanedeki demir

parmakliklarin seklini degistirmeye ¢alistyor. Sizce hapishaneden bu suglu kagabilir mi?

Nisvwvaen b iy spaenkil
edengpliptivicl ot Kienisslen

Brravranctoney KaniQancaaongy i re

Evet () Hayir ()
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4) Asagidaki resimdeki ¢ocuga yardimci olalim sizce resimdeki duran cergeve yere diistiigli

zaman kuvvetin hangi etkisi goriiliir?

A) Duran bir cismin hareketini saglar.

4 asili duran gergeve

yere duserse bu kuvvetin  B) Hareket halindeki bir cismi durdurur.
hizlandirici mi yoksa

avaslatici etkisimiydi?

C) Cismin seklini degistirir.

D) Cismin yoniinii degistirir.

,&
I |
!

5) Resimde bulunan 2 kosucu kuvvetin etkileri ile ilgili konugmaktadirlar. Sizce 6ndeki ve

arkadaki kosuculardan hangisi dogru sdylemistir? Isaretleyiniz.

uvvotln von
dedgistirici etkisiyle
buradan dénebilirim.

Caha Qok kuvvetle
koparsam yoaripgt
kaszmnabilirim,

e Ondeki kosucu dogru sdylemistir. ()

e Arkadaki kosucu dogru sdylemistir. ()

e Her iki kosucuda dogru soylemistir. ()
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Miknatisin Etkileri Degerlendirme Calisma Kagidi
Ad-Soyad:
Tarih:

1) Resimde magarada yasayan yasl adamin gormiis oldugu “ N “ ve “ S” harfleri neyi ifade

ediyor olabilir?

BU TASTA NE Ki?

UZERINDEKI
HARFLER NE
DEMEK?

A) Miknatislarda “ N “ harfi giineyi “ S “ harfi ise kuzeyi ifade etmektedir.
B) Miknatislarda “ N “ harfi kuzeyi “ S “ harfi ise giineyi ifade etmektedir.

C) Miknatislarda “ N “ harfi giineydoguyu “ S “ harfi ise kuzeybatiy1 ifade etmektedir.
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2) Asagidaki resimde yabancinin miknatislar hakkinda adama vermesi gereken cevap

asagidakilerden hangisi olabilir?

BURALARDA DOGAL
MIKNATIS VARMIS

O NE DEMEK??

A) Miknatislar 2’ye ayrilir. Bunlar dogal ve yapay miknatislardir.

B) Dogal miknatisin oldugu yerde yapay miknatis olmaz.

C) Dogal miknatislar ayn1 zamanda yapay miknatislardir.
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3) Asagidaki resimde ¢ocuk annesine miknatis ne ise yartyor diye sordugunda annesinin

cocuga hangi cevabi verebilir?

A) Miknatislar masada durmak igin vardir.

B) Miknatislar sadece demiri ¢ekerler.

C) Miknatislar ¢cekim etkilerinden dolay1 buzdolab siisii olarak kullanilabilir.
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4) Asagidaki resimde adamin sormus oldugu miknatislar hangi cisimleri ¢eker sorusuna hangi
cevap verilmelidir?

T~ — - _

hmmm _/ —— /
MIKNATISIN GEKTIGH biliyordum ama —
MADDELER unuttum...

HANGILERIYDI YA? o

 BEN BILIYORUM!!

il

.H“Jlg“ljulli;uul

A) Demir- bakir- gelik
B) Kobalt- bakir- demir

C) Demir- nikel- kobalt
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5) Yoneticinin hangi toplantida sormus oldugu soruya verilebilecek dogru cevap

asagidakilerden hangisidir?

ARKADASLAR MIKNATISI

IKIYE BOLOUGUMUZ ZAMAN
YEN] OLUSAN CISii MIKNATIS
OZELLIG] GOSTERIYOR MUYDU?

i

Wk Ll
"g\ KIME DIYORUM BEN!! fese
S

< I

INDIRIM VARMIS

{ DUYDUNUZMUWU?

Evet ()

Hayir ()
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6) Asagidaki resme bakarak kasanin icerisinde hangi madde olabilir?

U0 N [ 7 e
( omiieoan ) AL RGN
\ (BEIBREIR.

A) Para

B) Altin

C) Miknatis
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Gegmisten Glinlimiize Ses Teknolojileri Ve Giiriiltii Kirliligi Degerlendirme Calisma Kagidi

Ad-Soyad:

Tarih:

1) Sunum yapan bir 6gretmen sesini en arkaya duyurmak icin agsagidakilerden hangisini

yapmalidir?

ses gelmiyor

sesim en
arkadan
duyuluyor mu?

. 5 i
Vi oo
‘ 3 M - >
A) Mikrofonu agmalidir.

B) Daha yiiksek sesle konusmalidir.

C) Kalabaligin sayisini azaltmalidir.
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2) Trafik polisi arabalardaki siiriiciilere sesini duyurabilmek i¢in hangi ses teknolojisini

kullanmigtir?

korna calmayi
birakin!!!

A) Mikrofon

B) Megafon

C) Telefon
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3) Asagidaki resme bakip fabrikadaki giiriiltii kirliligi icin dogru olani isaretleyiniz.

fabrikalar guruitu
kirfigine neden olur
bu yuzden sohir dislarins kurdmaligic. e

A) Fabrikalar giiriiltii kirliligine neden oldugu i¢in sehir digina kurulmalidir.

B) Fabrikalarda giiriiltii kirliligi olugsmaz.

C) Fabrikalarda olusan giiriiltii kirliligi insanin sagligini etkilemez.
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4) Asagidaki resimde 6grenci 6gretmene sesini neden duyuramamaktadir?

~ Otetmenim naglgin

(ol o4 vr duyamiyorum

A) Ogrenci kisik sesle konustugu igin
B) Ogretmenin kulaklar1 az duydugu igin

C) Trafikten dolay1 olusan giiriiltii kirliligi oldugu i¢in
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5) Asagidaki resimde tek basina oturan kiz neyden rahatsiz oldugu i¢in sessiz yer buldugu i¢in

sevinmis olabilir?

ohhh...
sonunda sessiz
bir yerbulabil

A) Bankta bos yer bulabildigi i¢in

B) Giiriiltii kirliligi olmayan bir yer bulabildigi i¢in

C) Cok yoruldugu i¢in
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6) Asagidaki resimlere bakiniz. Sessiz ve giiriiltiilii yerin 6zelligini bosluga yaziniz.

I buras| gordugum

en sassiz yer

buras) gordagum

en gurultula yerl!
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7) Asagidaki Resimde ¢ocugun sorusuna babasi nasil cevap verebilir?

anten var oglum

anten ne ise yanyor baba?

@‘ | 77"7 ” |

i‘k\

A) Antenler siis i¢in kurulmustur.

B) Antenler ¢atinin riizgardan ugmasini engeller.

C) Antenler goziimiizle goremedigimiz dalgalari alir ve bu sayede televizyon izlerken sesleri

duyabiliriz.
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Ek-4: Kuvvetin Etkileri icin 5SE Modeline Gore Tasarlanmis Ders Plami

Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizligi Bulunan Ogrencilerde Fen Bilgisi Ders Plani

Bolim 1
DERSIN ADI Fen ve Teknoloji
SINIF 8. siuf
UNITE ADI Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar
KONU Kuvveti Etkileri
ONERILEN SURE 5.Hafta
Boliim 2
Hedef:
Ogrencilere bilgisayar yardimli programlarla ( Phet,
Toondoo, Cacoo) enerji konusu anlatildiktan sonra
ogrencilere gerekli malzemeler verilerek yonergelerle
birlikte 6grencilerden STEM etkinlikleri tasarlamalar1 ve
Ogrenci Kazanimlari tasarladiklart STEM etkinligi ile ilgili konu arasinda
Hedef ve Davranislar baglanti kurmalart istenir.
Kazanimlar:

e F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket
kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini
degistirmesine yonelik deneyler yapar.

Unite Kavramlari ve Kuvvetin Hizlandiric1 Etkisi, Kuvvetin Yavaslatict Etkisi,
Sembolleri Kuvvetin Yon Degistirici Etkisi, Kuvvetin Sekil
Degistirici Etkisi.
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Ogretme-Ogrenme Beyin Firtinasi, Grup Calismasi, Soru-Cevap, Ornek
Yontem ve Teknikleri Olay, STEM Egitimi, Deney Tasarlama, Probleme Dayali

Ogretim, Se Yéntemi, Bilgisayar Tabanli Ogretim.

Ders Kitabi, Yardimci1 Kaynaklar, Bilgisayar Destekli
Kullanilan Egitim Teknolojileri | Programlar, Deney i¢in Gerekli Olan Malzemeler.

Arag, Gerecler ve Kaynakga

Boliim 3

Ders Icerigi Kazanimlarin 6gretilmesi amaciyla SE yontemine gore ders
plan1 hazirlanir ve dncelikli olarak ders sunum ve bilgisayar
destekli 6gretim yolu ile 6grencilere anlatilir. Daha sonra
ogrenciler esit sekilde gruplara ayrilir. Ogrencilere verilen
yonergeler dogrultusunda 6grenciler diizenekleri tasarlar.
Son olarak degerlendirme kisminda ise amaca uygun dl¢iim

yapabilmek adina degerlendirme yapilir.

Dikkat Cekme (Engage): Bu kisimda 6grencilerin hazir bulunusluk bilgi diizeylerini
belirlemek ve hatirlatmak amaciyla konuyla alakali slaytta
gorseller yardimiyla hazirlanan sorular 6grencilere sorulur.
Kuvvetin etkilerinin giinliik hayatta kullanimlar1 ve 6nemi
anlatilir.
e QGiinliik hayatinizda kuvvet denildiginde akliniza
neler geliyor?

e Resimdeki adamlar ne yapiyor olabilir?
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Gibi 6rnek gorseller ve bilgisayar destekli uygulamalar

yardimiyla ders islenir.

Kesfetme (Explore):

Bu kisimda 6grencilerden konunun igerigiyle ilgili
hazirlanan videolar ve bilgisayar destekli PhET
programindaki simiilasyon uygulamali olarak gosterilir.
Gerekli yerlerde 6gretmen devreye girerek dgrencilere
ogretilmek istenen hedef kavramlara iligskin aciklamalarda
bulunur. Bu sayede 6grencilerin konudaki kavramlar1 daha

rahat kesfetmelerine imkan taninmig olur. Ayrica simiilasyon
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programinin kullanilmasiyla soyut kavramlarin somuta
doniismesine katki saglanmis olur. Ogrencinin kafasinda

kavramlari net olarak oturmasina olanak tanir.

Aciklama (Explain): Bu kisimda ise gerekli olan alt yap1 hazirlandiktan sonra asil
olan konu anlatimi slaytlarda bulunan gorseller yardimiyla
zenginlestirilmis sekilde gerceklestirilir. Konu anlatimi
yapilirken interaktif sekilde 6grencilerle soru cevap
yapilarak ve bol bol giinliik hayattan 6rnekler verilerek
anlatim yapilir. Ogrencilerin 6grenmesi hedeflenen
“Kuvvetin Hizlandirict Etkisi”, “Kuvvetin Yavaslatici
Etkisi”, “Kuvvetin Yon Degistirici Etkisi”, “Kuvvetin Sekil
Degistirici Etkisi” kavramlar1 ders i¢inde bolca tekrar edilir.
Ogrenciler kavramlari 6grendikten sonra pekistirmek
amactyla ders sonunda kavramlar i¢in tasarlanmig olan

bulmaca 6grencilere ¢ozdiiriliir ve ders bitirilir.

Derinlestirme (Elaboration): | Bu kisimda 6grencilerin konuyu derinlemesine
kavrayabilmeleri adina, konunun kavramlarina yonelik
yaptirilir. Tlk olarak 6gretmen STEM etkinliginin nasil
tasarlanacagi ile ilgili videoyu 6grencilere izletir. Ardindan
Ogretmen, Sinifin ortasinda masa ¢eker ve tiim 6grencilerin
gorebilecegi sekilde STEM deney diizenegini kendisi
olusturur. Diizenegi olustururken her bir basamagin nasil
yapilacagini anlatir. Bu islemler bittikten sonra 6gretmen

siifi gruplara ayirir. STEM deney diizeneginin nasil
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olusturulacagini resimlerle anlatan portfolyoyu her bir gruba
dagitir. Daha sonra Ogrencilerden portfolyodaki yonergeleri
takip etmesi istenir. Olusturulan {i¢ grubun basinda sinifin
iki 6gretmeni ve arastirmaci herhangi bir aksilik
yasanmamasi i¢in bekler. Yonergeyi bitiren grup diger
gruplarin bitirmesini bekler. Tiim gruplar yonergeleri
bitirdikten sonra diger yonergeye geger. Ogrencilerden
amaca uygun etkinlikleri tasarlamasi, degiskenlerin
degistirilmesiyle birlikte nelerin degisecegini fark etmesi,

kuvvetin etkilerini ve kullanilabilecek alanlari fark etmesi

saglanir.
Degerlendirme Degerlendirme kisminda ise 6grencilerde olan davranis
(Evaluation): degisikliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmis olan

zenginlestirilmis konu anlatim1 ve tasarlanip uygulanmis
etkinliklerin 6grencilere olan etkisini belirlemek i¢in
Toondoo karikatiir programindan ¢izilmis eglenceli karikatiir
iceren ve ayni zamanda gerekli ipuglarini barindiran

degerlendirme sorular1 6grencilere sinav seklinde uygulanir.
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Ek-5: Yan Yapilandirilmis Miilakat Sorular:

Ad-Soyad:

Tarih:

SORULAR

1. Yapilmis olan bilgisayar destekli STEM egitimi ¢aligmalarini olumlu ve olumsuz

acidan nasil degerlendiriyorsunuz?

2. Yapilmis olan bu ¢aligsma sonucu 6grencilerin akademik basarilarint olumlu ve

olumsuz agidan nasil degerlendiriyorsunuz?

3. Yapilmis olan bu c¢aligma sonucu 6grencilerin fen dersine karsi olan ilgilerinin

degisimini nasil degerlendiriyorsunuz?

4. Yapilmis olan bu ¢aligma sonucu 6grencilerin fen dersine karsi olan tutumlarini nasil

degerlendiriyorsunuz?

5. Bu tiir ¢aligmalarin devam etmesi veya etmemesi neyi degistirir?
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Ek-6: Miknatisin Etkileri Konusu Basitlestirilmis STEM Deneyinden Bir Kesit
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