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Arastirmanin amaci cebir 6grenme alaninda literatiirde yer alan ¢alismalara ait

genel ¢erceve gizerek ileride ¢alisma yapacak arastirmacilara 151k tutmak ve bu alanda

eksikligi ve hissedilen bosluklar1 bularak aragtirmacilarin bu alanlarda yogunlagsmasini

saglamaktir. Bu arastirma, alan taramasi niteliginde olup verilerin analizinde icerik

analizi kullanilmistir. Bu amagla 2010-2018 yillar1 arasinda Ulusal Tez Arama

Merkezi’nden 65 lisansiistii tez arastirma kapsamina alinarak bu tezler incelenmistir.

Veri toplama aract olarak “Cebir Ogrenme alaninda Tezleri Inceleme Formu”

kullanilmistir. Bu forma gore tezler iiniversitelere, yillara, tez tiirlerine, cebirin alt

O0grenme alanina, amacina, yontemine, desenine, ¢alisma grubuna, 6rneklem sayisina,
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veri toplama aracglarina ve 6l¢tiigii 6zellige gore incelenmistir. Arastirmadan elde edilen
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EXAMINATION OF GRADUATE THESES IN ALGEBRA LEARNING:
TURKEY SAMPLE BETWEEN 2010-2018
The aim of the study is to draw a general framework for the studies in the field

of algebra learning and to shed light on the researchers who will study in the future by
finding the gaps that are felt and the deficiencies in this field and to enable the
researchers to concentrate on these areas. This research is a field survey and content
analysis was used in the analysis of the data. For this purpose, between 2010-2018, 65
graduate theses were taken into the scope of research from the National thesis search
Center and these theses were examined. “Dissertations review form in the field of
Algebra learning” was used as a data collection tool. According to this form, theses

were examined according to universities, years, types of theses, sub-learning area of
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algebra, purpose, Method, pattern, study group, number of samples, data collection tools
and the property they measured. According to the results of the findings from the
research: Atatiirk University more than the University, theses and MSc theses and more
than the years 2017 2012,2016 the most common type. It was concluded that theses
were mostly done in the “Equality and equation” sub-learning area, using mixed method
and experimental pattern. It was determined that the most measured characteristic with
these methods was ‘student achievement’
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1.Boliim
Giris

Bu boliimde arastirmaya ait problem durumu, arastirmanin amaci ve énemi,
arastirmaya ait problem ve alt problemler, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlara yer
verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Matematik, insanlik tarihinin baslangicinda, ihtiyagtan hareketle dogan basit
sayma ve iglemler olarak algilanmigtir. Mezopotamya’da tarimsal faaliyetler ve
kentlesme sonucu olusan ticari faaliyetler sayesinde basit hesaplamalarin kullanilmasi
ihtiyag haline gelmistir. Babilliler ise giinimiizdeki aritmetik ve cebir alaninda
Stimerlilerin de bilgi ve birikimlerinden faydalanarak 6nemli mesafeler kat etmiglerdir.
Bu yiizden sel baskin1 6nlemede, iist diizey sulama yapmada basarili olmuslardir. Antik
Yunan donemine gelinceye dek matematik ihtiyaci karsilamaya yonelik olarak kuramsal
ve teorik calismalar olmaksizin devam etmistir. Ancak Antik Yunan donemine
gelindiginde ise matematigin sadece somut ifadelerden ibaret olmadigi anlasilmais,
kuramsal ¢aligmalara yonelerek matematik daha soyut ve entelektiiel bir yapiya
kavusmustur (Yildirim, 2000).

Kart (1996)’a gore akil ve mantigin bilimi matematiktir. Boyle bir bilim
olmasinin yani sira matematik diger tiim bilim dallar1 arasindaki iletisimi saglayan
evrensel bir dil olma 6zelligi de tasir. Matematik 6grenmek, bir {ilkenin bilim ve
teknoloji bakimindan gelismesi, ilerlemesi ve kalkinmasi i¢in en temel ihtiyagtir. Cilinkii

matematik sorgulamak, diisiinmek, akil ve mantik ¢ergevesinde hareket etmektir. Bu



zorunlu bir ihtiyagtir (Ersoy, 2003).

Matematik egitiminin en 6nemli hedefi, bireye ger¢ek yasamda karsisina
cikabilecek problemleri ¢ozebilecek bir beceri kazandirmaktir. Matematik 6gretimi ise
planli bir sekilde bilgi ve becerilerin egitim 6gretim siirecinde kullanildig: bir siirectir.
Bu siireg ise yas ve smif diizeylerine gore bireyin giinliik yasantisinda kullanacagi
matematige dair bilgi ve becerileri kazandirmak, karsisina ¢ikan problemleri
cozebilecek yeterlige ulagsmasini saglamak amaci tasir (Yavuz, 2006).

Ogrencilerin en zorlandiklar1 derslerin basinda matematik dersi gelir. Bunun
sebebi matematigin yapisi itibari ile soyut olmasi Ve bu soyutluktan dolay1 6grencilerin
matematigi giinliik hayatla baglantis1 olmayan ise yaramaz say1 ve semboller y18in1
olarak gérmesinden kaynaklanir. Bu zorlugu aza indirmek ise matematigin
somutlastirilip giinliik hayatla i¢ ice oldugunun hissettirilmesiyle miimkiin olur (Akgiin,
2007).

Matematik sadece somut varliklar ve fiziksel olaylara bagl kalmak zorunda
olsaydi bilim ve akil i¢in bu durum felaket olurdu. Matematigin somut olaylardan armip
soyutlanabilme 6zelligine sahip olmasi onun insanlarin ortak diisiinme araci olmasini ve
devaml gelismesine yardimei olmustur. Ornegin aritmetik; sayma, sayilarla islem
yapma ve sayilar karsilastirma gibi islevleri biinyesinde barindirirken aritmetigin
soyutlanmasiyla cebir ortaya ¢ikmistir. Aritmetigin ¢ozemedigi bircok sorunu cebir
c¢ozmektedir (Karacay, 1985).

Matematikte aritmetik; sayilari, sayilar arasindaki bagintilari, dort islemi ve dort
islem igeren hesaplamalari kapsayan matematigin bir alt dalidir (NCTM, 1991). Cebir

yapmak ise soyutlama yapabilme becerisi gerektirir. Matematik de bir soyutlama yapma



bilimi oldugu i¢in matematik, cebirsel ifadelerde anlamini bulur. Bu yiizden cebir
Ogretimine yaklasik 7.sinifta yani ¢ocuklarin soyut diisinebilme becerilerinin gelistigi
13-14 yagslarinda baslanir (Altun, 2016, s. 285).

Cebirin aritmetige gore 6grenimi ve 6gretimi daha zordur. Bunun sebebi ise
aritmetikte birkag say1y1 diisiinmek yeterliyken cebirde farkli say1 sistemlerini
diistinmek gerekebildigi i¢in cebirin daha soyut bir yapisi vardir (Palabiyik & Akkus
Ispir, 2011).Cebir 6grenciler tarafindan en ¢ok zorlanilan konularin basinda gelir. Zor
gelmesinin en 6nemli nedenleri arasinda ise cebirin yapisi, 6grencilerin cebirin yapisal
boyutunu yani dilini anlayamamalar1 ve cebir 6gretimindeki eksiklikler yer alir (Dede &
Argiin, 2003).

Matematik i¢in cebir 6grenme alaninin bu kadar sikintili oldugu ve 6grencilerin
cebir konusunda yasadig1 sikintilarin bundan sonraki siireci anlamakta da zorlanilacagi
diistiniilmektedir.

Hizla degisen ihtiyaclardan veya zamanla farkli politikalarin benimsenmesiyle
egitim sistemi siklikla degismektedir (Oru¢c& Ulusoy, 2008). Egitim politikalarinin
sekillenmesinde lisansiistii tezlerin de yol gosterici oldugu diistiniiliirse bu durum
lisansiistii tezlerin incelenmesi geregini ortaya koymaktadir (Tarman, Acun & Yiiksel,
2010).

Belirli bir konuda arastirma yapan arastirmacilar; literatiirdeki ¢alismalari
tarayarak daha once nasil ¢calismalar yapildigini, yapilan calismalardan hareketle hangi
konu ve problem durumlartyla yapilacak aragtirmalara gereksinim duyuldugu gibi farkli
sorular tizerinde kafa yorarlar (Tatar & Tatar, 2008).

Bu amagla literatiirdeki ortaokul cebir 6grenme alaniyla ilgili tezler incelenmek

istenmistir. Lisansiistli tezlerin belirli kodlarla siniflandirilip analizlerinin edildigi



calismalar, bu konuda arastirma yapan arastirmacilara yardim edecek ve ayni zamanda
bundan sonraki yapilacak ¢alismalar i¢in de yol gosterebilecek calismalardir.

Bundan dolay1 bu ¢alisma literatiirdeki tez ¢calismalarindan yola ¢ikarak cebir
konusu ile ilgili ¢alismalar incelenip analizlerini yaparak bu konuyla alakali eksikleri
gormek ve diger caligmalara da yol gostermek amaciyla yapilmistir.

Bu calismada 2010-2018 yillar1 ve arasinda yayinlanan cebir 6grenme alani ile
ilgili tezler dokiiman incelemesi yoluyla verileri de toplanarak nitelikleri saptanip
siniflamalar dahilinde betimsel ve igerik analizi yapilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bir alanla ilgili yapilan ¢alismalarin detayli bir sekilde incelenmesi o alana
yonelik yapilmis olan ¢aligsmalara ait genel bir sablon olusturur. Hangi noktalarda hangi
eksiklerin oldugunun goriilmesine ve bundan sonra bu alanla ilgili yapilacak olan
caligmalara yol gosterir (Dogan, 2018).

Ulkemizde matematikle ilgili lisansiistii calismalarin ve makalelerin biitiiniiniin
ele alinip bunlarin incelenip analizinin yapildigi birgok ¢alisma mevcuttur (Adigiizel,
Simsir, Cubukluéz & Gokkurt Ozdemir, 2018; Aldemir & Tatar, 2014; Ciltas, 2017,
Inceoglu, 2009; Tiirkdogan, Giiler, Biilbiil & Danisman, 2015; Ulutas & Ubuz, 2008;
Yiicedag & Erdogan, 2011; Yenilmez & Solpiik,2014; Yasar& Papatga, 2015).
Matematik egitimiyle ilgili yapilan bu tematik inceleme calismalarinda; matematik dersi
programlari, matematik egitim ve 6gretimi, kavram yanilgilari, teknoloji destekli
matematik egitimi ve matematiksel model ile ilgili caligmalar incelenmistir. Bu ¢alisma
ise matematik egitimiyle ilgili caligmalardaki cebir alt 6grenme alanindaki ¢aligmalari

inceleyen bir ¢alisma olmadig1 i¢in bu boslugu gidermek amaciyla yapilmistir.



Arastirmanin amaci, 2010-2018 yillar1 arasinda yaymlanan ortaokul cebir
O0grenme alaniyla alakal1 olan lisansiistii tez caligmalarini farkli degiskenler ile
inceleyerek bu alanla ilgili yapilan tez ¢alismalarina ait genel bir sablon ¢izmek;
ortaokul cebir alanindaki tezlerin literatiirde hangi konu alanlarinda oldugunu ve daha
baskin olan konu, yontem, desen, ¢alisma grubu gibi 6zelliklerini belirleyerek bundan
sonra ¢alisma yapacak arastirmacilar i¢in yol gosterebilmektir.

1.3. Arastirma Problemi

Aragtirmanin problemi “Tiirkiye’de 2010 yilindan 2018 yilina kadar ortaokul
cebir grenme alaninda yapilmis ve T.C. YOK Ulusal Tez Merkezi Tez Otomasyon
Sistemi’nde kayitli olan lisansiistii tezlerin tematik olarak incelenmesi nasildir?”
seklindedir.

Bu problem ciimlesine cevap aranirken ¢esitli alt problemlere de cevap
aranmaya calisilmistir.

1.4. Arastirmanin Alt Problemleri

2010-2018 yillar1 arasinda T.C. YOK Ulusal Tez Merkezi Tez Otomasyon

Sisteminde yayinlanan ortaokul cebir 6grenme alani ile ilgili lisansiistii tezlerin;
1) Universitelere gore dagilimi nasildir?
2) Yayinlandiklari yillara gore dagilimi nasildir?
3) Tiiriine gore dagilimi nasildir?

4) Cebirin hangi alt 6grenme alaniyla iligkilidir?

5) Amacina gore dagilimi nasildir?
6) Kullanilan aragtirma yontemine gore dagilimi nasildir?
7) Kullanilan aragtirma desenlerine gore dagilimi nasildir?

8) Orneklem biiyiikliigiine gore dagilimi nasildir?



9) Arastirmay1 olusturan ¢alisma grubu nasildir?
10)  Veri toplama araglarina gore dagilimi nasildir?
11)  Oletiigii 6zellige gore dagilimi nasildir?
1.5. Arastirmanin Onemi
Arastirma, Tiirkiye’de ortaokul cebir 6grenme alaniyla ilgili 2010-2018 tarihleri
arasinda yapilmis olan tezlerin incelenmesini kapsadigi i¢in bundan sonra yapilacak
olan tezlere bir kaynak olusturmasi, yapilan tezlerin bir arada goriilmesi firsati vermesi,
arastirma konusu se¢iminde yeni fikirlere ufuk agmasi agisindan 6nemli goriilmektedir.
Ayn1 zamanda cebir 6grenme alaniyla ilgili tezleri bir arada gorme firsat1 sundugundan
dolay1 bundan sonraki arastirmacilara zaman ve ekonomik yonlerden kolaylik saglamasi
yoniinden 6nemli sayilmaktadir.
1.6. Sayiltilar
1) Arastirmacilarin hazirladigi ortaokul cebir 6grenme alaniyla ilgili tezlerin
enstitiilerce Yiiksek Ogretim Kurulu Yayin ve Dokiimantasyon Daire Baskanligima
eksiksiz bigimde ulastirildig1 varsayilmistir.
2) Tezlere erisildigi Yiiksek Ogretim Kurulu Yayim ve Dokiimantasyon Daire
Bagkanligi’nin tezlerin kategorilendirilmesini hatasiz olarak yaptig1 varsayilmistir.
1.7. Stmirhliklar
1) Arastirma, YOk Tez Merkezi’nde “cebir”, “cebirsel ifade”, “Oriintii”,
“esitlik”, “esitsizlik”, “denklem”, “cebirsel diisiinme” ve “6zdeslik’” anahtar kelimeleri
aratilarak ortaokul cebir 6grenme alaniyla ilgili olup erisime agik olan tezlerle sinirlidir.
2) Arastirma Yok Tez Merkezi’nde 2010-2018 yillar1 arasinda yayinlanmig

yiiksek lisans ve doktora tezleriyle sinirlidir.



3) Arastirma Yiiksek Ogretim Kurulu Yayim ve Dokiimantasyon Daire
Baskanlig1 tez merkezinde erisime agik veya yazarindan ilgili izin alinarak ulasilan
tezlerle siirlidir.

1.8. Tanimlar

Matematik: Matematik; say1, sembol, uzay, biiyiikliik gibi kavramlar tizerine
insa edilmis, bunlar ve bunlar arasindaki iliskiyi inceleyen ve problem ¢dzmeyi,
tahminde bulunma gibi islevleri olan ve bilgiyi diizenleme, analiz etme, yorumlama,
muhakeme etmeyi de i¢cinde barindiran 6riintli ve diizen bilimidir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2009).

Icerik analizi: Birbiriyle benzerlik tastyan bilgileri temalar igerisinde
kodlayarak kategorilendirip kavram ve iliskilere ulasma islemidir (Cepni, 2014).

Cebir: Cebir; yapy, iliski ve nicelik temeline dayanan matematigin alt 6grenme
alanidir. Cebir, bilinenlerden hareketle bilinmeyenleri sembol ve harfler ile temsil

ederek denklemlerle bulunmasina dayanir (Yenilmez & Avcu, 2009).



2. Boliim
Literatiir

Bu boliimde arastirmanin temel konusu olan “Matematik”™, “Aritmetik”,
“Cebir”, “Cebirsel diisiinme”, “Aritmetik-cebir arasindaki iliski”, “Aritmetikten cebire
gecis ve karsilasilan zorluklar”, “ Cebir Oncesi Dénem”, “Cebirdeki kavram
yanilgilar1”, “Matematik Ogretim Programlarinda Cebirin Yeri” kavramlari ile ilgili
bilgiler ele alinmaktadir. Daha sonra bu konuda yapilmis arastirmalara deginilmistir.
2.1. Matematik Nedir?

Hizla degisen ve gelisen diinyada teknolojinin de gelismesine paralel olarak
“bilgi” ve “bilim” anlayislar1 da degismekte ve bu degisime yetisebilmek ve ayak
uydurabilmek icin toplumlarin bireylerden bekledigi bilgi, beceri, ihtiya¢ ve beklentileri
de degisir. Ornegin dnceden kagit kalemle yapmak zorunda kalinan matematiksel
islemleri artik hesap makineleri en kisa siirede ve hatasiz bigimde yapabilmektedir.
Bunun sonucunda matematik egitimde kagit kalemle yapilan hesaplarin yerine problem
¢6zme, tahmin etme gibi beceriler 6n plana ¢ikmistir. Degisimlerin sonucunda giinliik
yasamda da matematigi anlayip kullanabilme ihtiyaci da biiylik 6nem kazanmastir.
Gelisen ve degisen bu diinyada ise matematigi anlayanlar ve matematigi yapanlar
gelecege yon vermede daha etkilidirler (MEB, 2009).

Matematigi bir tanim ciimlesi igerisine sigdirmak zor olsa dahi matematigi
sadece sayilar ve olgiiler ile tanimlamak ortaokul i¢in dogru goriilse dahi daha genis bir
yelpazeden bakildiginda yetersizdir. Ciinkii matematigin konusunu olusturan kavramlar
say1, sekil, kiime fonksiyon ve uzay gibi soyut kavramlar ve bunlar arasindaki
iliskilerdir. Giinliik hayatta kullanilan basit hesaplamalar, problem ¢ozerken ve 6lgme

yaparken kullandigimiz matematik somut matematigi olusturur. Ancak ¢esitli



teoremlerin ispat edilmesi, say1 sistemlerinin insasi, yeni matematik yapilarinin
kurulmasi gibi iligkiler ise soyut matematigi olusturur. Burada ise dikkat edilmesi
gereken bu matematigin hayatla olan iligkisi zamanla olusur (Altan & Altun, 1998)

Matematikg¢iler matematigin 6nemi ve faydasi yoniinden fikir birligi igcindeyken
taniminda ¢esitli fikir ayriliklar1 ortaya ¢ikmaktadir (Ersoy, 2003).

Matematik; say1, sembol, uzay, bliyiikliik gibi kavramlar iizerine insa edilmis,
bunlar ve bunlar arasindaki iligkiyi inceleyen ve problem ¢6zmeyi, tahminde bulunma
gibi islevleri olan ve bilgiyi diizenleme, analiz etme, yorumlama, muhakeme etmeyi de
icinde barindiran oriintii ve diizen bilimidir (MEB, 2009).

Aritmetik, cebir ve geometri gibi say1 ve dlgiisel nicelikleri temel alarak
bunlarin 6zelliklerini inceleyen bilim dalina matematik denir (Tiirk Dil Kurumu Biiyiik
Tiirk¢e SozIigl Online, 2019).

Altun (2006) matematigi “yasamin bir soyutlanmig bi¢imi” olarak tamimlar.
Gergek yasamda karsilasilan bir durum soyutlandigi duruma bagl kalmaz ve baska
olaylar i¢in de gegerli oldugunda matematiksel modeller olusturur.

Ardahan (1990)’a gore matematik, diinyay1 algilamamiza ve anlamamiza
yardimei olan, giinliik yasantimizda karsilastigimiz problemleri diisiiniip ¢6zmemizi
saglayan, soyut ve sembolik bir dile sahip olan bir bilimdir.

Umay (2002)’a gore matematik ne oldugundan ziyade ne olmadig1 daha kolay
ifade edilebilir. Matematik, sayilar1 kullanarak hesap yapmaktan ibaret degildir. Bu
yiizden sadece hizli ve hata olmadan islemler yapmak da matematik kabiliyetine kanit
gosterilemez.

Degisen ve gelisen diinyada matematikgiler de farkli problem durumlariyla

karsilagirlar. Bununla da ilgili olarak matematigin farkli karakteristik 6zellikleri de
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ortaya ¢ikar. Bu ylizden ge¢misten bugiine matematige dair ortak bir tanim heniiz
yoktur. Clinkili 6nceden tanim olarak belirlenmis ifadeler farkli problem durumlari
yerine baska bir kavrama birakabilir. Dolayisiyla her donem i¢in gegerli olabilecek
“Matematik nedir?” sorusunun cevabini vermek miimkiin degildir ( Kocakaya Baysal,
2010).

Matematik yapmanin ve matematigi giinliik yasamda kullanmanin yolu
matematiksel becerileri kullanmaktan gecer. Bireylere matematiksel beceri
kazandirmanin yolu ise matematik egitimi ve 6gretiminden gegmektir. Matematik
egitiminde bireylere farkli deneyimleri ¢6ziimleyecekleri, tahminde bulunacaklari, akil
yiirlitebilecekleri, farkli problem durumlar1 karsisinda problemi ¢6zmek i¢in sistemli
diisiinecekleri, matematiksel kavramlart anlayip giinliikk yasamlarinda kullanabilecekleri
ortamlar sunmak amag¢lanmistir. Buna bagli olarak sorumlu olma 6zelliklerini
gelistirebilecekleri, matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecekleri, tist
biligsel beceri gelistirerek kendi 6grenmelerini yonetebilme firsati sunabilecek,
matematigin tiim insanlarin ortak degeri oldugunu fark edip buna bagli olarak
matematige deger verecek bireyler yetistirmek amaglanmistir (MEB, 2018).

Matematik 6gretiminin genel hedefi bireye giinliik yasantisinda ihtiya¢ duyacagi
matematiksel bilgiyi ve beceriyi edindirmek ve bireyin karsilasilan olaylara problem
¢ozme baglaminda diislinebilmesini ve problem ¢ozebilecek yeterlige gelmesini
saglamaktir (Altun, 2016, s.15).

Ortaokul Matematik dersi 6gretim programinda bes 6grenme alan1 mevcuttur.
Bunlar: Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri Isleme ve Olasilik (MEB,
2018). Ogrenme alanlari igerisinden cebir, dgrencilerin zorlandiklar1 6grenme

alanlariin basinda gelir (Dede & Argiin, 2003; Geller & Chart, 2011; Kaput, 1999;
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Kieran, 1992). Ancak cebirin temelini aritmetikten aldig1 diistiniiliirse, cebirin ne
oldugunu anlamak i¢in aritmetigin ne oldugunu anlamakta fayda bulunmaktadir.
2.2. Aritmetik Nedir?

Sayilari, sayilar arasindaki iliskileri bilinen bir kavramdan hareketle dort islem
kullanarak bilinmeyen bir kavrami bulmay1 ve hesaplamalari da igeren matematigin bir
konu alan dalina aritmetik denir (Akkan, 2009).

NCTM’ye (1991) gore ise aritmetik; sayilari, bunlar arasindaki iliski ve
bagintilar1 ve sayilar arasindaki dort islem ve buna bagli olarak hesaplama yapmay1
kapsar.

Mason’a (1996) gore aritmetik, bilinenlerden hareketle bilinmeyenleri elde
etmek i¢in yapilan islemler olarak tanimlar.

Tanimlardan da yola ¢ikarak aritmetik, matematigin kuramsal bir temelinin
olmadig ¢aglardan beri var olan insanligin giinliik hayatindaki ihtiyag¢larinda da
kullandig1 matematiksel hesaplamalar ve islemlerdir.

2.3. Cebir Nedir?

Cebir; yapu, iliski ve nicelik temeline dayanan matematigin alt 6grenme alanidir.
Cebir, bilinenlerden hareketle bilinmeyenleri sembol ve harfler ile temsil ederek
denklemlerle bulunmasina dayanir (Yenilmez ve Avcu, 2009). Cebirin tarihsel gelisim
siireci incelendiginde ilk defa eski Misir’da Golenisev papiriisii (M.O 1900) ile Rhind
papiriisii (M.O 2000-1000) ile basladig1 sdylenilebilir. Eski Misir’da cebirsel ifadeler
diiz yaz1 gosterilmis olup rasyonel denklemlerin ve dogrusal olmayan denklem
sistemlerinin ¢oztiimleri bulunmustur. Babilliler ise Misirlilardan farkli olarak ikinci
dereceden bir bilinmeyenli dogrusal denklem ¢6ziimlerini diiz yazi ile gosterip

geometrik olarak ¢oziimlerine ulagsmislardir. Bu geometrik ¢6ziimlerin ilerlemesini
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saglayan bir diger kisi ise Euclid’dir. Diophantus, ise cebiri geometri formatindan
kurtararak analitik hale getirmek i¢in ugrasmistir. Cebirsel ifadelerde sembolik gecise
girilmesini hizlandiranlardan olmustur (Baki & Biitiiner, 2011).

Cebirin temelleri yaklasik 825 tarihinde Harezmi’nin yazmis oldugu
"El’Kitab iil-Muhtasar fi Hisab’il Cebri ve’l-Mukabele” (Cebir ve Denklem Hesabi1
Uzerine Ozet Kitap) kitabi ile atilmistir. Harezmi’nin bu kitabi cebirle ilgili ilk kitap
olma 6zelligi tasir (Yenilmez ve Avcu, 2009). Bu kitapta Harezmi cebiri su sekilde
tanimlamigtir: “cebir, aritmetikteki en kolay ve en yararli seye simnirlandirilabilen al-jabr
ve al-mugabala“nin kurallariyla hesaplama yapabilen kisa bir ¢alismadir” Harezmi’nin
bu sdylemi incelenirse Al-jabr ifadesi ile “yeniden diizenleme” yani esitligin bir
tarafindaki ¢ikarma halindeki bir terimin esitligin diger tarafina gegirilmesini kast
etmistir. Al-mugabala ifadesi ile ise “karsilastirma” yani esitligin her iki tarafindan bir
say1 ¢ikartarak pozitif olan terimi azaltma kast edilmistir (Rosen’den Akt. Kocakaya
Baysal, 2010). 4x + 2 =4 — 3x ifadesi 7x + 2 = 4 seklinde diizenlenmesi al-jabr e, 7x =
2 sekline doniismesi ise almuqgabala’ya 6rnek verilebilir. Harezmi’nin yaptigi bu
calisma incelendiginde bahsettigi kurallarin standart denklem ¢6zme kurallarina temel
teskil ettigi soylenebilir (Katz, 1997). Harezmi ayn1 zamanda birinci ve ikinci dereceden
bir bilinmeyenli denklemleri ax?=bx, ax’=b, ax=b, ax*+bx=c, ax’+c= bx, , ax’= bx+c
olmak tizere alt1 farkli kategoriye ayirarak her kategorideki denklemin ¢6ziim
algoritmasini belirlemistir. Cozlimlerinde ise pozitif ve rasyonel olmayan sayilari ele
almistir. (Baki & Biitiiner, 2011).

Cebirle ilgili tanim yapanlardan bir digeri ise hemen hemen Harezmi’nin
calismasiyla benzer olan Al-jabr w*al Mugabala of Omar Khayyam (M.S. 1100) dir

(Akgiin,2006). Omer Hayyam ise cebiri “matematik olarak bilinen felsefenin o
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boliimiinde gereken bilginin branslarindan biri niimeriksel ve geometriksel
bilinmeyenlerin belirlenmesini hedefleyen al-jabr ve al-mugabala bilimidir.” seklinde
tanimlar. “Al-jabr” bilimini “cebir” olarak ¢evrildigi 20.yy da bu bilimin hedefinin
denklemleri ¢ozmek oldugu Hayyam tarafindan da ifade edilmistir (Kasir’dan aktaran
Kocakaya Baysal, 2010). Bunlardan da yola ¢ikarak giiniimiize gelindiginde cebirle
alakal1 pek ¢ok tanimin yapildig1 goriilmektedir.

Sfard’ a (1995) gore cebir sayilarla hesap yapma bilimidir. Isik ve Bekdemir’e
(1998) gore cebir sembol ve sekiller kullanilarak problemleri sonuca ulastiran
matematigin dalidir. Akgiin’e (2006) gore cebir, aritmetigi soyutlayarak olusan sayilarin
karsilastirilmasi ve sayilarla dort islem yapilmasi gibi islevleri de biinyesinde barindiran
matematigin dalidir. Aritmetik daha ¢ok sayilarla ¢6ziim yolu ortaya koyarken cebir
sembollerle ¢6zlim yolu ortaya koymaya calisir. Baki’ye (2008) gore ise cebir sayilar
arasindaki iliskileri kapsayan bunlarin genellenebildigi ve problemlerin ¢dziimiinde
cesitli algoritmalar islemler kullanarak sonuca ulasilan matematigin dalidir.
2.4. Cebirsel Diisiinme

Cebir, soyut yapisi itibariyle 6grencilerin korktugu ve olumsuz tutum sergiledigi
matematik konularinin basinda gelir. Bu korku ve olumsuz tutum cebir ile ilgili bilgi ve
beceri kazanmalarindaki en biiytik engeli teskil etmektedir. Cebiri iyi anlamak cebirsel
diistinceye sahip olmakla ilgilidir (Yenilmez ve Teke,2008).

NCTM’ye (2000) gore cebirsel diisiinme, incelenen matematiksel durumlari
cebirsel sembollerle farkli temsiller arasindaki iliskiyi muhakeme ederek, matematiksel
modeller de kullanarak giinliik hayatta karsimiza ¢ikan farkli olaylardaki degisimi analiz

etmeyi gerektirir.
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Herbert ve Brown’a gore (1997) cebirsel diisiinme, matematiksel sembol ve
araglar1 kullanarak verilen matematiksel durumu sézel olarak ifade etme, sekil, tablo,
grafik, denklem gibi temsiller arasinda iliskiyi anlayarak birbirine ¢evirip yorumlanmasi
ve analiz edilmesidir.

Celik’e (2007) gore cebirsel diisiinme becerisi li¢ ana beceriyi kapsar:

1) Sembolleri ve cebirsel iligkileri kullanma
2) Coklu gosterimlerden (sekil, tablo, grafik, sembolik)
3) Genellemeleri formiile ¢evirme

Cebirsel diisiinme, matematiksel diistinmenin 6zellestirilmis halidir. Bu ylizden
matematiksel diisiinmede de kullanilan akil yiiriitme, muhakeme etme, problem ¢ozme,
coklu temsillerden faydalanma becerilerini cebirsel diistinme de icermektedir. Bir birey
cebirsel ifade ve iliskileri zihninde anlamlandirarak kullanarak, gercek yasam
durumlanyla iliskisini anlayip genelleme yaparak cebirsel olarak diisiinmiis olur (Celik,
2007).

2.5. Aritmetik-Cebir iliskisi

Cebirin temelinin aritmetikten aldig1 diisiiniildiigiinde aritmetik ile cebir
arasinda ¢ok kuvvetli bir bag oldugu gergegi inkar edilemez. Ogrencilerin cebirsel
ifadeleri anlamamalarinin en temel nedeni aritmetigin yapisini olusturan sayilari
kavramadiklarindan kaynaklanir(Wagner, 1983). Ogrenciler cebiri yapilandirirken
aritmetikle ilgili onceki deneyimlerinden faydalanarak yapilandirirlar (Booth ve
Kieran’dan aktaran Toprak, 2011). Aritmetikle cebir arasinda kuvvetli bir iligki
bulunmasina ragmen aralarindaki farkliliklar da dikkat edilmesi gereken bir diger
husustur. Aritmetigin temelini sayilar olustururken; cebirin temelini degiskenler

olusturur. ikisi arasindaki yapisal farkliliklar da 6zellikle aritmetikten cebire gegiste ve
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cebirde zorlanilmasinin baslica sebeplerindendir. Aritmetikle cebirin dogalarmin farkli
olmasindan dolay1 harfleri, sembol ve sekilleri, esitlik kavramini, matematiksel
ifadelerini, problem ¢6zme yontemlerini yorumlamasinda ¢esitli farkliliklar mevcuttur.
Ornegin aritmetikte harfler birim ve kisaltmalar1 gdsterirken, cebirde ise harfler
degiskenleri gosterir (Akkan, 2009). Aritmetikte “+” ve “=" gibi igslemlerin sembolleri

belirttikleri isleve gore yorumlanir. Ornedin “+” isareti iizerine ekleme islevi iken

isareti sonuca ulasma anlamina gelir. Cebirde ise durum ayni degildir. Simdiye kadar

__ (Y

isaretinin her zaman sonug¢ buldugunu bilen bir 6grenci i¢in isaretini esitlik
iliskisini gosteren bir arag olarak algilanmasi kolay bir durum degildir (Behr, Erlwanger
& Nichols ‘dan aktaran Akkan, 2009). Aritmetikle cebir arasindaki farkliliklar 6zellikle
sembolik ifadeleri yani islemleri kullanirken, harflerin anlaminda, genelleme yapmada
ve problem ¢6zme siirecinde ortaya ¢ikar. Genelleme yapma siirecindeki farklilik
aritmetikte amag sayisal bir ¢6ziime ulasmak iken cebirde ise problem ¢ézme ile ilgili
yontemleri sembollestirip genellestirmektir. Problem ¢6zme stirecindeki farklilik ise
aritmetikte bilinenlerle akil yiiriiterek son nokta olan bilinmeyenlere ulasilirken, cebirde
baslangic noktasi bilinmeyenler ve bu bilinmeyenlerle akil yiirtitiiliir (Akkan, 2009).
2.6. Aritmetikten Cebire Gegis ve Karsilasilan Zorluklar

Aritmetikten cebire gecis siireci cebiri anlamak i¢in gerekli kritik noktay1
olusturur. Ogrencilerin aritmetikten cebire gecis siirecinde yasadiklar1 zorluklar bes
baslik halinde toplanabilir: (1) Problem ¢6zme asamasi, (2) Genelleme yapma, (3)
Sembollerin kullanimi, (4) Harflerin anlamu, (5) Digerleri (Akkan, 2009).
Kieran (1992) 6grencilerin verilen cebirsel ifade ile ilgili islemleri dogru bir

sekilde ¢cozdiiklerini ancak verilen s6zel bir duruma uygun denklem kurmada biiyiik

sikintilarinin oldugunu ifade etmistir. Buna paralel olarak Milli Egitim Bakanligi’na
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bagli Egitim Arastirma ve Gelistirme Daire Baskanligi (EARGED) yaptigi
degerlendirmeye gore 6grencilerde genel olarak sozel ifadesi olan cebirsel problemleri
aritmetik islemler de yaparak ¢6zmelerine ragmen birinci derece denklemlerin
¢oziimlerine ulasmada ve cebirsel ifadeleri anlamada sorunlarinin oldugu tespit
edilmistir (EARGED, 1996). Problem ¢6zme siirecinde yasanan bu sikintinin temelinde
okudugunu anlamama sorunu yatar (Akkan, 2009). Bu yiizden okudugunu anlayamayan
bir 6grencinin bu siireci sorunsuz bir sekilde ge¢mesi de beklenemez.

Aritmetikten cebire geciste yasanilan zorluklardan digeri ise sembollerin
kullanimidir. Sembollerin kullanilmasindaki en 6nemli kavram esitlik kavramidir.
Esittir isareti aritmetik ve cebirde farkli kullanimlari oldugu i¢in 6grencilerde kafa
karisiklig1 yaratan durumlardan biridir (Toprak, 2011). Ogrenciler esittir isaretlerini her
gordiiklerinde bir islem yapip sonuca ulasmaya calisirlar. Esittir isaretinin hemen sagina
sonu¢ yazilmasi gerektigine inanan dgrenciler 2+3= 4+? esitliginde biitiin sayilari
toplayip ? yerine bu toplami yazmaya ¢aligmaktadirlar. Esitlik kavraminin
ogrenilmesindeki aksakliklar denklem kavraminin 6grenilmesini zedeler (Akkaya,
2006).

Aritmetikten cebire geciste zorlanilan bir diger konu harflerin anlamidir.
Aritmetikten cebire gegisteki zorluklarin en 6nemli sebeplerinden biri 6grencilerin
harflerin farkli anlamlarini zihinlerinde iliskilendirememelerinden kaynaklanir. Bu
yiizden de harflerin farkli sayilar1 temsil edebilecegi 6grenci i¢in bir kafa karisiklig
yaratabilir (Kieran, 1992). Bu farkli sayilar1 temsil eden harfler cebirde degisken olarak
nitelendirilir. Degiskenler bir climlede kullanilan zamirler gibidir. Nasil ki zamir kisileri
veya nesneleri temsil etmek icin kullaniliyorsa degisken de sayilarin yerine kullanilir

(Wheatley’den aktaran Toprak, 2011). Harf ve sembol kullanimindaki belirsizlikler
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ogrencilerin bu kavrami zihninde anlamlandirmasini zorlastirmaktadir. Ornegin bazen
farkli ifadelerdeki farkli ¢okluklar1 temsil ederken bazen de ayni harfler kullanilirken
ayni1 ifadelerdeki ayni ¢okluklar farkli harflerle temsil edilebilir (Toprak, 2011).
Ogrenciler degiskeni sayilarin yerini tutan harfler olarak degil aritmetikteki gibi kisa
etiketler ve kisaltmalar olarak diisiindiiklerini, bu harflerin alfabedeki konumlarina gore
sayisal deger aldiklarini diisiinmektedirler (Kuchemann & Kieran’ dan aktaran Akkan,
2009).

Sonug olarak aritmetikten cebire gegiste zorlanilan dort farkli alandaki zorluklar
ve yanilgilar aritmetikten cebire gecen siiregte cesitli biligsel bosluklara ve kavram
yanilgilarina neden olmaktadir.

Glirbiiz ve Akkan’a (2008) gore bu zorluklarla bas edebilmek icin cebirin
gerekliliginin ortaya konulmasi gereklidir. Bunun i¢in aritmetik islemlerle
bulunamayacak problem tipleri gosterilip bu gereklilik hissettirilebilir. Ogrencilerin
O0grenme eylemlerini gergeklestirdikleri an degisik problem tarzlarindan ve degisik
¢Ozilim stratejilerinden bahsedilerek dgrencilerin kendi ait ¢6ziim yollarini tiretmesiyle
de bu ge¢is donemi kolaylastirilabilir. Bu biligsel boslugun iistesinden gelmenin en
onemli yolu aritmetikle cebir arasinda var olduguna inanilan cebir 6ncesi donemden
gecmektedir. (Akkan, 2009).

2.7. Cebir Oncesi Donem Nedir?

Kieran’a (1991) gore cebir dncesi donem, dgrencilerin aritmetik fikirlerinin
tizerine cebirsel fikirleri yapilandirdig: cebrin temellendirildigi evredir. Kieran (1992)
cebir dncesi donemi biraz daha agarak sayilardan olusan aritmetik ifadeden degisken ve

bilinmeyenden olusan cebirsel ifadelere dogru hareket olarak tanimlamustir.
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Cebir Oncesi, aritmetik bir ortamda aritmetige ve geometriye iliskin bilgileri
kullanarak cebirsel ifade ve kavramlar1 formal olmayan yollarla anlamlandirildigi ve bu
siirecte cebirsel akil yliriitme becerisini, informal sembollestirmeyi bu sayede aritmetik
bilginin genislemesini kapsar (Akkan, 2009).
2.8. Cebire Ait Kavram Yanilgilari
Cebirle ilgili kavram yanilgilarini arastirmis ve bunlar 3 kategoriye ayrilmistir:
“1) harflerin cebirdeki yerini anlama, 2) degiskenleri kullanma, 3) denklem ¢ézerken
cebirsel kurallar kullanma”. Bu kategorilere ait olan kavram yanilgilari ise sunlardir:
1) Harflerin cebirdeki yerini anlama
o Ogrencilere gore harflerin matematikte yer almasi anlamsizdur.

Anlamsiz geldigi i¢in de matematige kars1 ilgi duymamaktadirlar.

J Ogrenciler icin harfler alfabedeki siraya gore siralanip
numaralandirilir.
o Harfler alfabede nasil ki konum belirtiyorsa matematikte de dyle

sayisal konum belirtir.

. Tek basina kalan harfler bire esittir.

. Her harfin yalnizca bir degeri vardir.

J Harfler yalnizca rakamlardan olusabilir.

o Harfler nesnelerin kisaltmasidir yani onlar1 gosterirler.

o Harfler sayilar gibi 6zellik gostermezler. Esitlik durumunda

esitligin bir tarafindaki k degeri, esitligin diger tarafindaki n degerinin yerini
alamaz.

2) Degiskenleri kullanma

[13 99 ¢¢ C¢ ce__9%
° + -tvye =

2

isaretleri her zaman sonug verir.
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. Islemlerin sirasmin bir dnemi yoktur. Ciinkii kendine yakin gelen

ya da kolay yapilacag diisliniilen islemden baglanabilir.

__9

isareti daima bir eylem oldugunu anlatir.

. Yazi yazarken de soldan saga dogru gidildigi i¢in matematikte de

islemler soldan saga dogru gider.

J Islemler yapilirken kullanilan parantezlerin bir dnemi yoktur.

4(n+5) islemi ile 4n+5 islemi ayni seyi ifade eder.

3) Denklem ¢6zerken cebirsel kurallar1 kullanma.
o Esitligin diger tarafina gegirilen saymin isareti degismez.
. Sayilar, harfler ve isaretler farkl seyi ifade ettigi igin X=2

esitliginde x’in 2 olabilecegi diisliniilemez.

. Degisme 6zelligi ¢ikarma isleminde mevcuttur. Ilk sayidan ikinci

de ¢iksa, ikinci sayidan ilk say1 da ¢iksa sonug¢ degismez
o Ters islemler gereksizdir.
. Harfler kelimeler i¢in bir etikettir.

. Harfler soldan saga eslesir (Perso, 1992 s. 12-14)

Ogrencilerin cebir konusunda zorlandigina dair bir¢ok ¢alisma da mevcuttur.

Akkaya ve Durmus (2006) yapmis oldugu calismaya gore 6grenciler harfleri

anlamlandiramamaktadir. Ogrenciler harflerin ne anlama geldiklerini

anlayamadiklarindan harfler ve degiskenlerle islem yaparken zorluk yagamaktadirlar.

Bu caligsmaya gore 6grencilerin yasadig diger kavram yanilgilari ise harfleri kullanirken

islemlerin siralarin1 onemsememeleridir ve parantezi géz ardi etmelerinden

kaynaklanmistir. Okur ve Cakmak Girel (2017) yaptig1 calismasinda 6grencilerin en

cok ‘degiskenler birbirinden her zaman farklidir’ ve ‘degiskenler arasi kat iligkisi
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olusturamama’ kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Soylu’nun (2008) ise
yaptig1 ¢alismanin bulgularina gére 6grencilerin basit cebirsel ifadelerde degiskenin
kullanilip anlamlandirilmasinda sikintilarin oldugu gériismiistiir. Ayrica 6grenciler,
degiskenlerin sadece belirli harfler olacagini ve harflerin her zaman ayni sayisal degeri
almalar gerektigini diisiinmiislerdir. Giirbiiz ve Cavus Erdem (2017) yaptigi
calismasinda ise 6grencilerin denklemler konusundaki kavram yanilgilarini
arastirmiglardir. Elde edilen bulgular sonucunda 6grencilerde degisken kavramindaki
kat iligkilerini agiklamada yanlis algilamalarinin bulundugunu, esitlikte harflerin
kullanima iliskin hatali 6grenmeler yaptig1 sonuglarina varilmistir. Sahiner (2018) ise
8.smiflarin kavram yanilgilarini arastirdigi calismasinda elde ettigi bulgulara gore
Ogrencilerin 6zdeslik ifadelerini matematiksel bigimde yapilandiramadiklarini ve
modellemede zorlandiklarini belirtmistir. Carpanlara ayirma ve rasyonel cebirsel
ifadeleri sadelestirme konularinda da bir takim yanilgilarinin oldugu sonucuna
ulagmustir.

2.9. Matematik Ogretim Programlarinda Cebirin Yeri

Matematikte basarili olmanin yolu cebirsel diistinmey1 gelistirmekten gecer.
Cebirsel diisiinmeyi gelistirmek ise 6gretim programlarindaki cebir 6grenme alani ile
dogrudan iliskilidir (Yenilmez & Teke, 2008).

Cebir gerek matematik diger derslerde basarili olmak igin gerekse ileri
matematik egitimi ve yiliksekogretimin devamu i¢in de kilit tas1 gorevi listlenir (Ersoy,
2003).

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi incelendiginde Sayilar ve Islemler,
Cebir, Geometri ve Olgme, Veri Isleme ve Olasilik olmak iizere bes 6grenme alanindan

olustugu goriilmektedir. Cebir dgrenme alani ise Cebirsel Ifadeler, Esitlik ve Denklem,
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Dogrusal denklemler, Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler, Esitsizlikler olmak iizere bes alt
O0grenme alanindan olusur. Cebir 6grenme alanina ait kazanimlar 6.sinifta ilk defa
verilmektedir. 6.smifta 6grencilerden cebirsel ifadeyi anlamlandirmalar1 hedeflenmistir.
7.smifta cebirsel ifadeler ile esitlik ve denklem gibi cebirin iki alt 6grenme alani
mevcuttur. Bu siifta 6grencilerin cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemleri
yapmalari, esitlik kavramini anlayip birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ve
problemleri ¢cozmeleri hedeflenmektedir. 8.sinifta ise cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler,
dogrusal denklemler, esitsizlikler olmak {izere cebirin ii¢ alt 6grenme mevcuttur.
Ogrencilerin cebirsel ifadeler ve dzdeslikleri anlamalari, cebirsel ifadeleri ¢arpanlara
ayirmalari, iki degisken arasindaki dogrusal iliskiyi incelemeleri, denklem ¢6ziimlerini
yapmalar1 ve son olarak bir bilinmeyenli esitsizlikleri anlamalar1 hedeflenmektedir
(MEB, 2018). Asagida Tablo 1’de cebir 6grenme alanina ait alt 6grenme alanlarinin
siniflara gére dagilimlart verilmistir.
Tablo 1

Cebir alt 6grenme alanlarimin siniflara gore dagilimi

Alt 6grenme alani 6.smif 7.smif 8.smuf
Cebirsel ifade X X

Esitlik ve Denklem X

Cebirsel ifade ve Ozdeslik X
Dogrusal Denklemler X
Esitsizlikler X

MEB (2018) ortaokul matematik 6gretim programina gore, 6.sinif, 7.sinif ve 8.sif

cebir 6grenme alanina ait kazanimlar Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4’te belirtilmistir.
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Tablo 2

6.suif Cebir alt 6grenme alanina ait kazanmimlar

Alt 6grenme alani 6.s1ifa ait cebir kazanimlari

Cebirsel ifade Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir
cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar.
Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacagi farkli dogal say1 degerleri
i¢in hesaplar.

Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

Tablo 3

7.swnif Cebir alt ogrenme alanina ait kazanimlar

Alt 6grenme alani 7.s1n1fa ait cebir kazanimlari

Cebirsel ifade Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.
Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.
Say1 ortintiilerinin kuralini harfle ifade eder, kurali harfle ifade
edilen Oriintiiniin istenilen terimini bulur.

Esitlik ve denklem  Esitligin korunumu ilkesini anlar.
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen
gercek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kurar.
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer.
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektiren

problemleri ¢ozer.
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8.sinif Cebir alt 6grenme alanina ait kazanimlar

Alt Ogrenme Alani

8. Sinifa Ait Cebir Kazanimlari

Cebirsel ifade ve

Ozdeslik

Dogrusal Denklemler

Esitsizlik

Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bicimlerde yazar.
Cebirsel ifadelerin ¢carpimini yapar.

Ozdeslikleri modellerle agiklar.

Cebirsel ifadeleri ¢arpanlara ayirir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.
Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri
gosterir.

Aralarinda dogrusal iliski bulunan iki degiskenden birinin
digerine bagli olarak nasil degistigini tablo ve

denklem ile ifade eder.

Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.

Dogrusal iliski igeren gercek hayat durumlarina ait
denklem, tablo ve grafigi olusturur ve yorumlar.
Dogrunun egimini modellerle agiklar, dogrusal denklemleri
ve grafiklerini egimle iliskilendirir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliik
hayat durumlarina uygun matematik ciimleleri yazar.
Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri say1
dogrusunda gosterir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer.
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Bu tablodan da ¢ikarilacagi tizere cebire ait ilk kazanimlar 6. sinifta verilse de
en yogun kazanimlar 8.sinifta yer almaktadir. Ogrenciler daha 6nceki siniflarda farkinda
olmayarak da olsa Oriintli kurali bulma, bilinmeyen yerine soru isareti veya kutucuk
modelleri koyma gibi ifadelerle cebirin temelleri gizil olarak atilir. Ancak 6grencilerin
cebirle tanismalar1 6. Sinifta olur. Burada dikkat edilmesi gereken husus 6grencilerin
cebirle tanismalari saglanirken onceki konularla baglantis1 da anlatilarak 6grencilerin bu
kavrama yabancilikla karsilamasi dnlenmeye c¢aligilmalidir.

2.10. Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde arastirma asamasinda faydalanilan tematik olarak incelenen farkli
degiskenler acisindan incelenen lisansiistii tezlere ve makalelere iligskin ¢alismalara yer
verilmistir.

Ulutas ve Ubuz’ un (2008) yaptig1 “Matematik Egitiminde Aragtirmalar ve
Egilimler: 2000 ile 2006 Yillar1 Aras1” adli ¢alismasinda 2000 ile 2006 yillar1 arasinda
Egitim Arastirmalar1 Dergisi, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
ilkdgretim Online E-Dergi ve TED Egitim ve Bilim Dergisi’nde yayinlanan matematik
egitimine dair ¢caligmalar incelenmistir. Yapilan bu alandaki ¢caligmalara ait genel
cerceve sunmak amaciyla yapilmistir. Bu caligmalar arastirmalarin; diline, ¢esitlerine,
bagliklarina, konularina, kullandiklar1 yontemlere, yazarlarin kurumlarina, ¢alisilan
bolgelere ve veri toplama yontemlerine ve galistiklar1 6rneklemlere gore incelenerek
betimsel analiz yapilmistir. Bu analiz sonuglarina gore calismalarin dilinin ¢ogunlukla
Tiirkce oldugu, deneysel desenin en sik tercih edilen desen oldugu, daha ¢ok ilkdgretim
I. ve II. kademe 6grencileri ile 6gretmen adaylar1 arasinda aragtirma yapildigi sonucuna
varilmistir. Ayrica incelenen dergilerdeki matematik egitimi ¢calismalarinin en fazla

biligsel boyutta yapildig1 ve bununla da ilgili en fazla ¢alisilan alanin “Kavramsal ve



25
islemsel Zorluklar” oldugu tespit edilmistir. En fazla kullanilan 6gretim yonteminin ise
bilgisayar temelli 6gretim, nicel yontemin en fazla kullanilan yontem ve anketin en
fazla veri toplama araci oldugu sonucuna varilmistir.

Inceoglu (2009) tarafindan yapilan “Matematik Egitimi Ve Matematik Ogretimi
Alaninda Yapilan Tezlerin Bir Degerlendirilmesi” ¢alismasinin amaci matematik
egitim ve 0gretimiyle ilgili yapilan tezlerin yil, tiir, tiniversite, enstitii, aragtirmacinin
cinsiyeti, baslik gibi 6zellikler bakimindan degerlendirilmesidir. Bu ¢alismada 43
lisansiistii tez frekans ve ylizdeler alinarak incelenmistir. Bunun sonucuna gore en fazla
tez 2001 yilinda, en fazla tezin yiiksek lisans tiirlinde oldugu, en fazla tezin Dokuz Eyliil
ve Gazi Universiteleri’nde yapildigi goriilmektedir. Cinsiyete gore dagilimlarinda en
fazla erkeklerin ve bu konuyla alakali en uzun tez basliginin 24, en azinin ise 3
kelimeden olustugu sonuglarina varilmstir.

Hart, Smith, Swars, ve Smith (2009) “An Examination of Research Methods in
Mathematics Education” (Matematik Egitiminde Arastirma Metodlarinin incelenmesi)
caligmasinda 1995°den 2005 tarihine kadarki matematikle ilgili makale ¢alismalari
incelenmistir. Bu makalelerdeki metodlarin nasil bir dagilim gosterdigini belirlemek
istenmistir. Bulgularin sonuglaria gore ¢calismalarin %50’sinde nitel, %21 inde nicel,
%29’unda da karma yontemler kullanildig1 sonucuna varilmistir.

Yiicedag ve Erdogan’in (2011) yaptigi “2000-2009 Yillar1 Arasinda Matematik
Egitimi Alaninda Tiirkiye’de Yapilan Calismalarin Baz1 Degiskenlere Gore
Incelenmesi” galismasinda amag matematik egitimiyle ilgili son zamanlarda yapilmus
olan arastirmalara ait genel bir sablon olusturmaktir. Yapilan ¢alismalar Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi (HUEFD), The Turkish Online Journal of Educational

Technology (TOJET), Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri (KUYEB) ve Eurasian
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Journal of Educational Research (EJER) gibi dergilerde yayinlanmis makalelerden
alinarak dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Bu ¢aligmada 153 makale
incelenmistir. Arastirmacilar bu makaleleri arastirmalarin basliklarina, ¢alistiklari
orneklemlerin g¢esitlerine ve arastirmalarin ¢esitlerine gore incelemistir. Elde edilen
bulgular sonucunda bu dergilerde en sik kullanilan basliklart matematik konulari,
duyussal boyut ve biligsel boyut olusturmaktadir. Bu basliklar boyutunda duyussal
boyut igerisinde en ¢ok “tutum” konusunun ¢alisildigi, matematik konularinda
“Geometri” ve “Cebir 1”’in en sik ¢alisildig1 goriilmiistiir. En fazla caligma yapilan grup
Ogretmen adaylar1 iken en az ¢alisma yapilan grup zihinsel 6zrii olan 6grenciler ve
tiniversiteye hazirlik asamasindaki 6grencilerdir. En fazla calisilan yontem deneysel
yontem iken en az c¢alisilan yontem kitap incelemesidir.

Yenilmez ve Solpiik (2014) tarafindan yapilan “Matematik Dersi Ogretim
Programu Ile Ilgili Tezlerin Incelenmesi (2004-2013)” adl1 ¢alismasinda 2004 ile 2013
yillart arasinda yapilan 41 tez incelemeye alinmistir. Arastirmada dokiiman incelemesi
modeli kullanilmigtir. Amag¢ matematik 6gretim programiyla ilgili ulusal diizeyde olan
tezlerin tiirlerine, 6rneklemlerine, arastirma yontemlerine, aragtirma modellerine ve
konularina gore incelenmesidir. Arastirmanin bulgularinin sonuglarina gore tezlerin en
cok yiiksek lisans tiirtinde, 2007 ve 2008 yillarinda yapildigi, matematik programina
iliskin tezlerin en ¢ok 6-8. Siniflarda yapildig, bu tezlerde secilen ¢alisma grubunun en
fazla 6gretmenler oldugu, en fazla tercih edilen yontemin nicel yontem oldugu sonucuna
verilmistir. Ayrica incelenen tezlerde en ¢ok tarama modeli kullanildigina ve en fazla
tezin “Matematik programinin uygulanabilirligine veya sorunlarina iliskin goriisler”

konusuna ait oldugu tespit edilmistir.
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Aldemir ve Tatar (2014) tarafindan yapilan “Teknoloji Destekli Matematik
Egitimi Hakkinda Yaymlanan Makalelerinin Incelenmesi” ¢alismasinda 40 hakemli
dergide ve Tiirkiye’de yayinlanmis 212 tane teknoloji destekli matematik egitimi
alanindaki makaleler aragtirma kapsamina alinmistir. Bu makaleler; kaynakgalarina,
kullanilan 6gretim yontemlerine, arastirmalarinin yapildigi bolgelerine, yazarlarinin
calistig1 bolgelere, calismada kullandiklar1 teknolojilere, ¢alismanin yapildig: yillara ve
veri toplama araglarina gore incelemeye tabi tutulmustur. Elde edilen bulgularin
sonuclarina gore kaynakg¢ada, yabanci kaynaklarin Tiirk¢e kaynaklardan daha sik
kullanildigina, ayn1 zamanda yabanci kaynaklarda kitaplar daha sik tercih edilirken
Tiirkce kaynaklarda ise makalelerin daha sik tercih edildigi goriilmiistiir. Caligmalarin
daha ¢ok I¢ Anadolu Bélgesinde yapildigini, en fazla egitsel oyunlarin tercih edildigini,
calisma konularinda geometriyle ilgili olanlarda en ¢ok kati cisimler tercih edilirken,
matematik konularinda sayilar ve cebirsel ifadelerle dort islem konularinin daha sik
teknoloji destegi ile oldugu tespit edilmistir. Son donemde basar1 testinin ve gériismenin
en yaygin kullanilan veri toplama araci oldugu, en yaygin olan teknolojik programin ise
GeoGebra oldugu belirlenmistir.

Tiirkdogan, Giiler, Biilbiil & Danisman (2015) tarafindan yapilan “Tiirkiye’de
Matematik Egitiminde Kavram Yanilgilariyla Ilgili Caligmalar: Tematik Bir inceleme”
adli caligmasinda amag kavram yanilgilariyla ilgili makalelerin tematik agidan
incelenmesidir. Bu ¢alismada tarama modeli kullanilmistir. Bu amagla Tiirk¢e yazilmis
akademik dergilerde yayimlanan 45 makale cesitli degiskenlere gore incelenmistir. Bu
makaleler; veri toplama araglarina, érneklemin sayisina, kavram yanilgilarinin ait
oldugu konulara, 6grenim diizeylerine, yaymlanma yillarina ve kavram yanilgilarini

belirleme teknigine gore incelenmistir. Bulgularin sonucuna gore son zamanlarda
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kavram yanilgisi ile ilgili caligmalarin arttigini ve kavram yanilgilarini tespit i¢in
caligmalar yapildigini ancak kavram yanilgilarin1 giderecek calismalarin pek
yapilmadig1 goriilmiistiir. En ¢ok veri toplama aracinin ise agik uglu test oldugu, kavram
yanilgilari ile ilgili ¢alismalarin daha ¢ok Sayilar ve Islemler 6grenme alani ile ilgili
oldugu sonucuna varilmastir.

Yasar & Papatga (2015) tarafindan yapilan “Ilkokul Matematik Derslerine
Yénelik Yapilan Lisansiistii Tezlerin incelenmesi” ¢alismasinda 50 tane yiiksek lisans
ve doktora tezi YOKTEZ ortamindan ulasilip incelemeye alinmistir. Bu ¢alismanin veri
toplama aracini dokiiman incelemesi olusturmustur. Bu tezler tezlerin tiiriine, tiniversite
ve anabilim dallarina, danismanlarinin unvanlarina, yapildiklari yillara, 6rneklemin sinif
seviyesine, konu ve konu alanlarina, kullandiklar1 arastirma yontemlerine, veri toplama
araclarina ve kullanilan veri analiz yontemlerine gore siniflandirilmistir. Verilerin
analizi icerik analizi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore tezlerin daha ¢ok
yiiksek lisans tiiriinde, 2010-2011 yillarinda oldugu ve 5.siniflarla yapildigi sonucuna
vartlmistir. Danigmanlarin daha ¢ok yardimei dogent unvanina sahip oldugu, konu
alanmin daha ¢ok cebir 6grenme alaninda oldugu, nicel arastirma yontemlerinin daha
sik kullanildigi, veri toplama araglarindan basari testinin daha sik kullanildigi, nicel veri
analizinde t testi kullanildig1 bulgularina ulagilmistir.

Ciltas (2017) tarafindan yapilan “Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda
yayinlanan matematiksel model ve modelleme arastirmalarinin betimsel igerik analizi”
adli galismada matematik egitiminde yer alan matematiksel modellemeye ait
caligmalarin egilimlerini belirlemek ve bu alana dair 6neriler sunmak amacglanmastir.
Aragtirmada Tiirkiye’deki 24 ulusal dergideki 38 makale ve 14 {iniversiteden alinan 28

tez incelenmistir. Bulgular makale ve tezlerin matematikteki konu alanlarina,
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matematiksel modelleme tiirlerine, matematiksel modellemeleri kullanim big¢imlerine,
yapilan arastirmanin yontemine, veri toplama araglarina, 6rneklemlerine, veri analizi
tiirlerine ve sonuglarina gore farkli degiskenlere gore incelenip betimsel analiz
tekniklerinden yiizde ve frekans analizi ile analiz edilmistir. Buna gére matematiksel
modellemeye yonelik tezlerin on yildan beri yapildigi ve sayisinin giderek arttigi
belirlenmistir. Bu tezlerin daha c¢ok yiiksek lisans diizeyinde, arastirmacilarin
makalelerde genellikle nitel arastirma yontemleri kullanilirken tezlerde karma desenler
tercih edildigini, veri toplama araglarindan daha ¢ok goriisme ve dokumanlar
kullanildigi sonucuna varilmigtir. En fazla segilen d6rneklem grubu ise lisans
Ogrencileridir.

Adigiizel, Simsir, Cubukludz & Gokkurt Ozdemir (2018) tarafindan yapilan
“Tiirkiye’de Matematik ve Fen Egitiminde Kavram Yamilgilariyla Ilgili Yapilan Yiiksek
Lisans ve Doktora Tezleri: Tematik Bir inceleme” calismasinda matematik ve fen
egitiminde kavram yanilgilariyla ilgili tezler tematik olarak incelenmistir.2007’den
2017’ye kadar olan tezler igerik analizine tabi tutulmustur. Elde edilen bulgulara gore
yiiksek lisans tezlerinin doktora tezlerine oranla fazla oldugu, son yillarda kavram
yanilgilariyla ilgili yapilan tezlerde bir azalma olduguna, ortaokul ve ortadgretimdeki
ogrencilerle 1lgili yapilan tezlerin fazladir.

Matematik egitimi alaninda yapilan ¢alismalarla birlikte baska alanlarda da
tematik analiz yapan birgok ¢alisma bulunmaktadir.

Tsai ve Wen (2005) “Research and Trends in Science Education From 1998 to
2002: A Content Analysis of Publication in Selected Journals” (1998 den 2002’ye Fen
Egitiminde Arastirma ve Egilimler: Belirlenen Dergilerde Icerik Analizi) ¢alismasinda

belirli dergilerdeki fen egitimiyle alakali makaleler incelenmistir. Bulgularin sonucuna
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gore en ¢ok deneysel calismalarin kullanildigi, 6gretme ve 6gretmen egitimi konularina
agirlik verildigi, bu alana en ¢ok Ingilizce konusulan iilkelerden katk1 saglandig
belirtilmistir.

Karadag (2009) tarafindan yapilan “Egitim Bilimleri Alaninda Yapilmis
Doktora Tezlerinin Tematik Acidan Incelemesi” calismasinda tezlerin konusal
yonelimlerinin belirlenmek i¢in doktora tezleri incelemistir. Dokiiman incelemesiyle
veriler toplanip en fazla kullanilan temalarin “basar1”, “tutum”, “yapilandirmaci
o0grenme”, “Ogrenme stilleri”, “sosyal bilgiler 6gretimi” ve “ilkokuma-yazma 6gretimi”
oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligmalarin cogunda deneme ¢alismasi yapilmis olup
geleneksel yontem ve baska bir yontemin etkililigi ¢alisiimistir.

Keskin (2014) tarafindan yapilan “Ogrenme stratejileri konulu lisansiistii
tezlerin incelenmesi” adli tezinde amag bu tezleri inceleyip genel egilimleri
belirlemektir. Veriler analiz edilirken igerik analizi ile ¢oziimlenmistir. Bulgulara gore
en ¢ok tercih edilen yontem nicel yontem iken son bes yilda karma yontem
kullaniminda da artig yasanmistir. Arastirmalarda en fazla tercih edilen 6rneklem grubu
tiniversite 6grencileri ve 6rneklem sayist “201 ve iizeri” kategorisindedir. En fazla
kullanilan aragtirma tiirii tarama arastirmasidir. Ogrenme stratejileri 6gretimi ile ilgili
caligmalar azken yapilan ¢alismalar daha ¢ok 6§renme stratejilerine bakis agisi
degerlendirilmeye ¢alisiimistir.

Turna ve Bolat (2015) tarafindan yapilan “Egitimde Disiplinler aras1 Yaklagimin
Kullanildig1 Tezlerin Analizi” adli ¢alismasinda disiplinler aras1 yaklagimin hangi alan
ve konularda literatiirde yer aldigin1 bulmak, eksik yonlerin belirlenerek bundan sonraki
arastirmalar i¢in yol gostermesi amaclanmistir. Bu konuyla ilgili ProQuest ve YOK e

bagl Tez Arama Merkezi’ndeki tezler arastirma kapsamina alinmistir. Buradan
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hareketle Tiirkiye’deki bu konuyla alakali yapilan tezlerin oldukc¢a sinirli oldugu ve
bliyiik kisminin yiiksek lisans tezleri olusturdugu bulgularia ulasilmistir.

Piiskiilliioglu ve Hosgoriir (2017) tarafindan “Tiirkiye’de 2010-2016 Yillari
Arasinda Yapilan Karsilagtirmali Egitim Lisansiistii Tezlerinin Degerlendirilmesi” adli
calismasinda lisansiistii tezleri gesitli degiskenlere gore incelemek amaciyla YOK
Ulusal Tez Merkezi’nden 79 teze ulasilmistir. Arastirma sonunda incelenen tezlerin
yarisindan fazlasinin yiiksek lisans iken en ¢ok karsilastirma yapilan iilkeler Ingiltere,
Amerika, Almanya ve Finlandiya oldugu goriilmiistiir. Yapilan lisansiistii calismalarin
cogunun tarama modelinde nitel yontemle yapildigi, veri toplama araglarindan en sik
dokiimanlardan yararlanildigi, veri analizlerinden ise betimsel analizin daha ¢ok
kullanildig1 goriilmiistiir.

Koseoglu (2018) tarafindan “Tiirkiye’de 2010-2017 yillar1 arasinda fen bilgisi
Ogretmenligi bilim dalinda yapilmis olan lisansiistii tezlerin analizi” adl1 yapilan tez
calismasinda amag tezlerin igeriklerini belirlemek ve gelecekteki ¢alisma yapacaklara
yardimct1 olabilmektir. Bulgular sonucunda bu alanda Gazi Universitesi’'nde tez
yapildigina, en ¢ok ¢alismanin oldugu yilin 2010 y1li, 6rneklemin daha ¢ok ilkogretim
ogrencilerinden secildigi, en ¢ok kullanilan desenin deneysel desen oldugu sonucuna
varilmistir.

Dogan (2018) tarafindan yapilan “Tirkiye’de 2013-2017 yillar1 arasinda sinif
egitimi alaninda yapilmis lisansiistii tezlerin incelenmesi” ¢alismasinda bu alanda
yapilan tezler betimsel analiz ve igerik analizine uygun ¢6ziimlenmistir. Elde edilen
bulgulara gore bu alanda yapilan tezlerin daha ¢ok okuma-yazma egitimi ve 6gretim

yontem ve teknikleri konularinda yogunlastigi tespit edilmistir.
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3. Boliim
Yontem
Arastirmanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, evren ve 6rneklem, veri
toplama araglari, verilerin toplanmasi ve ¢éziimlenmesine yonelik agiklamalar yer
almstir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Ortaokul cebir 6grenme alaniyla alakali yliksek lisans ve doktora tezlerin
incelendigi bu calismada 2010-2018 yillar1 arasinda yapilmis yiiksek lisans ve doktora
tezlerinin farkli boyutlarla incelenmesini hedeflendigi i¢in nitel arastirma yontemi
kullanilmistir. Nitel aragtirma; olgu, olay ve davranislar1 disaridan miidahale olmaksizin
biitiinciil bicimde ortaya konmasiyla olusan bir saha ¢alismasidir (Yildirim & Simsek,
2011). Nitel arastirmalar, nicel arastirmalarin aksine olgu ve davranislarin olustugu
siirece odaklanir. Bu yiizden davranis ve olgunun ortaya ¢ikma nedeni ile ilgilenir. Bu
nedenlerle ilgilenirken zengin betimlemeler yapilir. Bu betimlemeler sayisal olarak
ifade edilerek yapilmaz. Bu ylizden veriler sayisal degerlere indirgenemez. Nitel
arastirmalarda gozlem, goriisme ve dokiiman incelemesi olmak iizere ii¢ temel veri
toplama araci vardir (Biiytikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel,
2012).

Bu arastirma Tiirkiye’de Ortaokul Cebir Ogrenme alaninda yapilms yiiksek
lisans ve doktora tezlerinin genel egilimlerini belirlemek ve konu igeriklerinin tespiti
amaciyla yapilmis oldugu icin veri toplama araci olarak dokiiman incelemesi
kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirma kapsaminda incelenen olgu ve olaylarla
ilgili bilgi iceren dokiimanlarin analiz edilmesi sonucunda veri saglanmasina

denilmektedir (Yildirnm & Simsek, 2011). Dokuman incelemesi yaparken cesitli
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asamalar vardir. Ancak bu agamalar arastirma probleminin niteligine, amacina veya
dokiimanlarin ne kadar kapsamli incelenecegine bagli olarak yeniden revize edilebilir
(Yenilmez & Solpiik, 2014). Dokuman incelemesiyle elde edilen bulgular yapilan
caligmalardan yola ¢ikarak genel egilim, alternatif diisiince ve fikirlerin olusmasina
yardim eder (Cepni, 2014). Dokiiman incelemesi yapilirken ilk olarak tiim dokiimanlara
ulasilir. Ulasilan dokiimanlar incelenip bunlarin orijinalligi kontrol edilir. Orijinalligi
kontrol edilen dokiimanlar amacina uygun bir sekilde incelenir. incelenen bu veriler
analiz edilir. Son olarak analiz edilen veriler amaca uygun bir sekilde kullanilir. (Metin,
2012).

Yapilan dokiiman incelemesi sonrasinda icerik analizi yapilmistir. Icerik analizi,
kodlamalarda belli kurallara bagli olarak bir metnin daha kiigiik icerik kategorilerine
dontisiip 6zetlendigi sistematik ve yeniden diizenlenebilir bir teknik olarak
tanimlanabilir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2012). Icerik analizinde nitel arastirma
verileri; verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi,
bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi olmak {izere dort asamada bu analiz
gerceklestirilir. Bu analiz kisaca sdyle gergeklestirilir. Oncelikle elde edilen bilgiler
incelenerek anlamli boliimlere yani kodlara ayrilir. Daha sonra belirlenen bu kodlar
arasinda ortak 6zellikler bulunarak kodlar yeniden diizenlenerek kategoriler olusturulur.
Kategoriler de tekrar diizenlenerek temalar1 olusturur. En son asama ise elde edilen
bulgular tanimlanarak yorumlanir (Cepni,2014). I¢erik analizi tekniklerinin ortak
noktasi hepsi betimlenen verilerle bir yorumda bulunma 6zelligi tasir (Bilgin, 2006).

Biiytikoztiirk ve digerleri (2012)’ne gore bir konu hakkinda betimleyici bilgi

elde etmek, bu bilgilerin diizenlenip anlasilmasi i¢in gerekli olacak temalar1 bulmak,
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baska arastirma sonuglarini kontrol etmek, bir konuya ait gerekli bilgileri toplamak
olmak tizere bir arastirmada icerik analizi yapilmasinin farkli nedenleri olabilir.

Bu calismada 2010-2018 yillar1 igerisinde ortaokul cebir 6grenme alaniyla ilgili;
tezlerin yillarina, tezin tiirlerine, liniversitelerine, ol¢tiigii 6zellige, alt 6grenme alanina,
amacina, yontemine, desenine, calisma grubuna, 6rneklem sayisina ve veri toplama
araclarina gore frekans ve yiizde analizleri yapilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Yiiksek Ogretim Kurumunun veri tabaninda yer alan
tilkemizde ortaokul cebir 6grenme alaniyla ilgili 2010- 2018 tarihleri igerisindeki
yiiksek lisans ve doktora tezleri olusturmaktadir. Degisen matematik programa,
giincellik 6l¢iitii goz alindiginda 6rneklem olarak 2010-2018 yillar1 arasindaki yiiksek
lisans ve doktora tezleri ¢alismanin evrenini olusturmaktadir. Bu dogrultuda tiim evrene
ulasilmak istendiginden dolay1 drneklem alimmamustir. YOK Ulusal Tez Merkezinde
anahtar kelime olarak “cebir”, “cebirsel ifade”, “Oriinti”, “esitlik”, “esitsizlik”,
“denklem”, “cebirsel diisiinme” ve “6zdeslik” aratilarak 2010’dan 2018 tarihine kadar
toplamda 67 adet tez bulunmustur. Ancak ii¢ tane tezin erisime kisith oldugu
goriilmiistiir. Iletisim bilgilerine ulasilip izin almabilen bir tez daha arastirma kapsamina
dahil edilmesine ragmen diger iki tez ise tezi kullanmak i¢in gerekli izin
verilmediginden veya gerekli iletisim saglanamadigindan 6tiirli aragtirma kapsamina
dahil edilememistir. Sonug olarak aragtirma kapsamina 65 lisansiistii tez dahil
edilmistir.

3.3. Veri Toplama Araci
Bu caligmanin veri toplama aract dokuman incelemesidir. Bu amagla oncelikle
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YOK Ulusal Tez Merkezinin arama boliimiine “cebir”, “cebirsel ifade”, “oriintii”,



35
“esitlik”, “esitsizlik”, “denklem”, “cebirsel diisiinme” ve “6zdeslik™ gibi anahtar
kelimeleri yazilarak bu kavramlarla ilgili tezler aratilarak bunlardan ortaokul cebir
O0grenme alaniyla ilgili olan tezler bilgisayara pdf olarak kaydedilmistir. Kaydedilen bu
dokumanlar Keskin (2014) calismasindan da yararlanilarak olusturulan “Cebirle alakali
tezleri inceleme formu” ile ¢esitli kategorilere gore incelenmistir. Alaninda uzman ti¢
farkli 6gretim iiyesinin de incelemesiyle baz1 eklemeler ve ¢ikarmalarla birlikte
‘Ortaokul Cebir Konulu Lisansiistii Tezleri Inceleme Formu’ na son hali verilmistir.
(EK-1). Bu formda kategoriler; tiniversite, y1l, tezin tiirii, cebirin alt 6grenme alani,
amacina, arastirma desenine, arastirma yontemine, arastirmay1 olusturan ¢alisma
grubuna, veri toplama araglarina ve dlgtiigii 6zellige gore olmak {izere on bir farkli
kategoride olusturulmustur.

Arastirma kapsamina dahil edilen tezlerden elde edilen veriler, olusturulmus
veya olusturulan kategoriler dahilinde Microsoft Excell programu ile icerdikleri
kategorilere gore isaretlenip kaydedilmistir.

3.4. Verilerin toplanmasi ve incelenmesi

Bu calismada iilkemizde 2010-2018 yillar1 arasinda Ortaokul Cebir Ogrenme
alaninda yapilmis lisansiistii tezlerin dagilimlari verilmistir. Yapilan dagilimda
lisansiistii calismalar; a)Universitelere, b) Yillara, ¢) Tez Tiirlerine, d) Cebirin alt
O0grenme alanina, ¢) Amacina f) g) Yontemine, h) Desenine, 1) Caligsma grubuna, i)
Orneklem sayisina, j) Veri toplama araglarma, k)Olctiigii 6zellige gore nitel ¢oziimleme
yontemiyle incelenmistir.

Arastirmada incelenecek olan tezlere ait veriler MS Office Excel programindan
yararlanilarak Cebir tez inceleme formuna kodlanmistir. Daha sonra bu kodlamalar

tizerinden ylizde ve frekans analizleri yapilarak veriler ¢oziimlenmistir.
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Frekans analizi; belirli durumlarin gériilme sikligini ortaya koymak amaciyla
yapilan sayisal, yiizdesel veya oransal bi¢imde yapilan analizdir. Kategorisel analiz ise
bir mesajin birimlere béliinmesi sonrasinda boliinen birimlerin belirli kriterlere gore
gruplandirilmasini i¢inde barindirir. Kategorilerin olusturulmasinda ise dikkat edilmesi
gereken husus ise kategorilerin amaca uygun, objektif, ayirt edici, biitiinsellik
Ozelliklerini tagimasi gerekir (Bilgin, 2006).

Arastirmada YOK Ulusal Tez Merkezinden ulasilan tezlerin analizinde, betimsel
analiz ve icerik analizi kullanilmistir. Icerik analizinde ulasilan veriler agiklayabilecek
olgu ve iligkilere ulasmak hedeflenir. Betimsel analizde veriler daha genel
yorumlanirken, igerik analizinde daha derin bir sekilde yorumlanip agiklanmaya calisilir
(Yildirim & Simsek, 2011). Betimsel icerik analizi ¢aligmalar1 da bir konudaki yapilan
calismalarin farkli degiskenlere gore yorumlanip arastirma egilimlerini ve sonuglarini
degerlendirmeyi hedefleyen diizenli sistemli ¢aligmalardir. (Calik & Sozbilir, 2014).

Ortaokul cebir 6grenme alaniyla ilgili YOK Ulusal Tez Merkezi’nden 67 adet
teze ulasilmistir. Ulagilan bu tezlerden 2 tanesine erigim sinirli olmasindan dolayi tam

metin olarak ulagilamamistir. Bu nedenle bu tezler analiz siirecine dahil edilememistir.
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3.5. Arastirmanin Gecgerlik ve Giivenirligi

3.5.1. Gegerlik calismasi. Gegerlik, arastirma bulgularinin arastirilan konuyu ne
dlgiide yansittigini belirtmek icin kullanilan bir kavramdir ( Cepni, 2014). Igerik
analizinde ise gegerlik, amaclarin ve araglarim birbiri ile uygun olmasi ile ilgilidir. Icerik
analizi teknikleri ise durumlar1 oldugu haliyle aktarip amaca ulasmay1 saglamalidir
(Bilgin, 2006). Bu tezin gecerliligini saglamak igin:

1) 2010-2018 yillar1 arasinda yapilmis ortaokul cebir 6grenme alaniyla
alakali tiim tezler alinmaya calisilmis 6rneklem alma yoluna
gidilmemistir.

2) Degerlendirme kategorileri olusturulduktan sonra konu alaninda uzman
iic 6gretim liyesine inceletilmis ve bunun sonucunda bazi kategoriler
cikarilip bazilari ise diizeltilmis ve tez inceleme formu son haline
ulagmustir.(Ek 1)

3.5.2. Giivenirlik ¢alismasi. Giivenirlik, elde edilen bulgularin tekrar
edildiginde de ayn1 sonucu vermesini anlatan bir kavramdir (Cepni, 2014). Icerik
analizlerinde ise giivenirligi saglayan en 6nemli faktor kodlama islemidir (Ghiglione
‘den aktaran Bilgin, 2006). Bu da iki yolla saglanabilir: kodlayicilarin giivenirligi ve
kodlama kategorilerinin giivenirligi. Kodlayicilarin giivenirligi, farkli kodlayicilarin
ayn1 sekilde kodlamasi, kodlama giivenirligi ise kategorilerin acik bir sekilde ifade
edilmesiyle ilgilidir. Bu ¢alismanin gilivenirligini saglayabilmek i¢in:

1) Arastirmaci tarafindan kodlama iglemi bittikten 5 hafta sonra tekrar ayni

kodlama iglemi yapilmistir, yapilan iki kodlama arasindaki uyum saglanmaistir.



2) Calismada kullanilan “Ortaokul cebir Tez inceleme Formu” ve ¢alismada
incelenen tiim tezler arastirma sonunda tekrar edilebilirlik ve yeniden test
edilebilirlik olmas1 amaciyla ekler kismina konmustur.

3) Tez arastirmacisi ve konu alan uzmani ayr1 ayri kendi kodlarini olusturup
yapilan farkli iki kodlama bir araya getirilerek karsilastirilmistir. Farkli kodlar
tizerinde tartisilip kodlayicilar arasinda fikir birligine varilmistir.

4) Calismada kullanilan veriler tezlerde ifade edildigi bigimde alinmstir.
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Bulgular Ve Yorum
Asagida bulgular ve yorumlar alt problemlerin sirasina gore verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

4. Boliim
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Arastirmanin birinci alt probleminde “Ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan

tezlerin liniversitelere gore dagilimi nasildir?” sorusuna cevap aranmistir.

Tablo 5

Tezlerin Universitelerine Gore Dagilimi

. Universite f %
Abant Izzet Baysal Universitesi 1 1,54
Adiyaman Universitesi 1 1,54
Akdeniz Universitesi 3 461
Anadolu Universitesi 2 3,08
Atatiirk Universitesi 11 16,92
Balikesir Universitesi 1 1,54
Bursa Uludag Universitesi 1 1,54
Cukurova Universitesi 2 3,08
Dokuz Eyliil Universitesi 5 7,68
Erciyes Universitesi 1 1,54
Eskisehir Osmangazi Universitesi 4 6,15
Gazi Universitesi 3 4,61
Gaziantep Universitesi 1 1,54
Hacettepe Universitesi 4 6,15
Ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi 1 1,54
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Karadeniz Teknik Universitesi
Kastamonu Universitesi
Marmara Universitesi

Mersin Universitesi

Mustafa Kemal Universitesi
Necmettin Erbakan Universitesi
On Dokuz Mayis Universitesi
Orta Dogu Teknik Universitesi
Pamukkale Universitesi

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Sakarya Universitesi

Usak Universitesi

Yeditepe Universitesi

Yiiziincii Y11 Universitesi

Toplam

65

1,54
7,69
4,61
1,54
1,54
3,08
1,54
3,08
1,54
1,54
1,54
1,54
1,54
3,08

100

Tablo 5’te goriildiigii gibi ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan (2010°dan

2018’e kadar) tezlerin 31 farkli liniversitede yapildigi goriilmiistiir. Bu tezlerden 11 tez

ile bu konuyla alakal1 en ¢ok tez ¢alismas1 yapan iiniversitenin Atatiirk Universitesi
oldugu acikca goriilmektedir. Ayrica Atatiirk Universitesi ( % 16,92 ), Kastamonu

Universitesi (%7,69) ve Dokuz Eyliil Universitesi (%7,69)’inde yapilan tezler bu

calismalarin yaklasik % 32,3 ’{inli olusturmaktadir.
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4.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt probleminde “Ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan
tezlerin yillara gore dagilimi nasildir?” sorusuna cevap aranmustir.
Tablo 6

Tezlerin Yillara Gére Dagilimi

Yillar f %

2010 5 7,69
2011 8 12,31
2012 10 15,38
2013 4 6,15
2014 3 4,62
2015 6 9,24
2016 10 15,38
2017 10 15,38
2018 9 13,85
Toplam 65 100

Tablo 6 incelendiginde ortaokul cebir alaninda yapilan ¢alismalarin % 15,38 ile
en ¢cok 2017, 2012 ve 2016 yillarinda yapildigr goriilmiistiir. Bu ¢ yi1ldaki toplam
lisansiistii tez sayisi ise yaklasik %46’dir. Bu da incelenen yillarin yaklagik yarisim
olusturur. 2012°deki yiikselisin ardindan 2013, 2014 yillarinda tez sayisinin bu kadar az

olmasi da dikkat ¢ekici bir durumdur.
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4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum
Arastirmanin tigiincii alt probleminde “Ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan
tezlerin tiiriine gore dagilimi nasildir?” sorusuna cevap aranmistir.
Tablo 7

Tezlerin Tiirlerine Gére Dagilimi

Tezin tiirli f %
Yiksek lisans 56 86,15
Doktora 9 13,85
Toplam 65 100

Tablo 7 incelendiginde ortaokul cebir alanindaki 65 tezin 56 tanesini yiliksek
lisans tezi, 9 tanesinin doktora tezi oldugu goriilmektedir. Sonug olarak tezlerin yaklasik
% 86,15’inin yliksek lisans, % 13,85’inin doktora tezi olusturdugu goriilmektedir.
Ortaokul cebir 6grenme alaniyla alakali yapilan tezlerin en ¢ok yiiksek lisans tiirtinde

oldugu goriilmektedir.



Tablo 8

Lisanstiistii Tezlerin Yillara ve Tiirtine Gore Dagilimi
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Yiiksek lisans Doktora
Yillar f % f %
2010 5 8,92 - -
2011 6 10,71 2 22,22
2012 9 16,07 1 11,11
2013 3 5,35 1 11,11
2014 3 5,35 - -
2015 5 8,92 1 11,11
2016 8 14,28 2 22,22
2017 9 16,07 1 11,11
2018 8 14,28 1 11,11
Toplam 56 100 9 100

Tablo 8 incelendiginde ortaokul cebir 6grenme alaniyla ilgili yiiksek lisans

tezlerinin %16,07 ile 2017 ve 2012 yillarinin en yogun ¢aligilan yilin oldugu

goriilmekteyken en az lisansiistii caligma yapilan yilin %.5,35 ile 2013 ve 2014 y1li

oldugu goriilmektedir. Doktora diizeyinde ise en ¢ok lisansiistii ¢alisma yapilan yilin %

22,22 ile 2011 ve 2016 oldugu goriilmektedir. Bu oranin diger oranlara goére yiiksek

cikmasinin nedeni ise doktora galismalarinin sayisinin epey az olmasindan

kaynaklanmaktadir.



4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin dordiincii alt probleminde “Ortaokul cebir 6grenme alaninda

yapilan tezlerin cebir alt 6grenme alanina gore dagilimi nasildir?” sorusuna cevap

aranmistir.
Tablo 9

Tezlerin Cebir Alt Ogrenme alanlarina Gore Dagilimi
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Cebir alt 6grenme alani f %
Cebirsel Ifadeler 28 25,22
Esitlik ve Denklem 31 27,93
Dogrusal denklemler 23 20,72
Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler 7 6,31
Esitsizlikler 9 8,11
Hepsi 13 11,71
Toplam 1118 100

a: Toplam sayinin incelenen tez sayisindan fazla olmasinin nedeni tezlerin birden ¢ok

cebir alt 6grenme alanim kapsadigindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 9 incelendiginde yapilan lisansiistii calismalarda en sik kullanilan cebir alt

O0grenme alan1 % 27,92 ile “esitlik ve denklem” iken sonrasinda ise % 25,22 ile
“cebirsel ifadeler” gelmektedir. Lisansiistii ¢alismalarin ise % 11,71 inde ise tiim alt
o0grenme alanlarinin kullanildig gériilmektedir. % 6,30 ile en az ¢caligmanin “cebirsel

ifadeler ve 6zdeslikler” alt 6grenme alaninda yapildig: goriilmektedir.

4.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin besinci alt probleminde “Ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan

tezlerin amacina gore dagilimi nasildir?” sorusuna cevap aranmaistir.



Tablo 10

Tezlerin Amacina Gore Dagilimi
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Amag F %
Belirli bir yontemin etkililigini ortaya koymak 33 42,85
Kavram yanilgilar1 ve hatalarini belirlemek 9 11,69
Ogretim programlarim degerlendirmek, dokiimanlari 7 9,09
incelemek

Ogrenci bilgi ve beceri olusturma ve dil kullanma 14 18,18
stire¢lerinin incelenmesi

Ogretmen bilgi beceri ve ispat olusturma siireglerinin 10 12,99
incelenmesi

Ozellikler aras iliskiyi ortaya koymak 3 3,90
Olgek gelistirmek 1 1,30
Toplam 77t 100

a: Toplam sayinin incelenen tez sayisindan fazla olmasinin nedeni tezlerin birden ¢ok

amaci icermesinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 10 incelendiginde yapilan lisansiistii ¢alismalarin % 42, 85’inin ‘belli bir

yontemin etkililigini ortaya koymak’ oldugu belirlenmistir. Bu da yapilan lisansiistii
calismalarin yarisina yakinina karsilik geldigi icin biiyiik bir oranmi gosterir. Bundan

sonra ise % 18,18 ile ‘Ogrenci bilgi ve beceri olusturma ve dil kullanma siireglerinin

incelenmesi’ yer almaktadir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin altinci alt probleminde “Ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan

tezlerin arastirma yaklagimina gore dagilimi nasildir?” sorusuna cevap aranmastir.
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Tablo 11

Tezlerin Kullanilan Arastirma Yaklasimina Gére Dagilimi

Arastirma Yaklasimi f %
Nitel yaklagim 18 27,69
Nicel yaklagim 23 35,39
Karma yaklagim 24 36,92
Toplam 65 100

Tablo 11°e gore arastirma kapsamina dahil edilen ¢alismalarin % 36,92’sinin
karma yaklasim, % 35,38’inin nicel yaklasim ve % 27,69 ’sinin nitel yaklagim tercih
ettigi goriilmektedir. Karma yaklasim ve nicel yaklasimin daha fazla tercih edildigi
goriilse de bu ii¢ yaklagimin da kullanilma oranlarinin birbirine epeyce yakin oldugu da
dikkat cekmektedir.

Tablo 12

Tezlerin Kullanilan Arastirma Yaklasimi ve Tiiriine Gore Dagilimi

Yaklagim f %
Yiiksek lisans Nitel 15 23,07
Nicel 22 33,84
Karma 19 29,23
Doktora Nitel 3 4,61
Nicel 1 1,53

Karma 5 7,69
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. Tablo 12’ye gore doktora tezlerinde % 7,69 karma yaklasim en fazla tercih
edilen yontemken, nicel yaklagim % 1,53 oraninda en az kullanilan yontem olmustur.
Yiiksek lisans tezlerinde ise bu durumun tersine en fazla tercih edilen yaklasim % 33,84
ile nicel yaklasim oldugu ag¢ik¢a goriilmektedir. En az tercih edilen yaklasim ise %
23,07 ile nitel yaklagimdir.
4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum
Arastirmanin yedinci alt probleminde “Ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan
tezlerin kullanilan arastirma yontemine gore dagilimi nasildir?” sorusuna cevap
aranmistir.
Tablo 13

Tezlerin Kullanilan Arastirma Yontemine Gére Dagilimi

Arastirma Yo6ntemi f %
Durum c¢aligsmasi 14 21,21
Eylem aragtirmasi 2 3,03
Deneysel-yar1 deneysel 33 50
Tarama 7 10,60
Meta-analiz ve meta sentez 1 1,52
Korelasyonel arastirma 1 1,52
Fenomoloji (olgubilim) 1 1,52
Dokiiman Analizi 1 1,52
Belirtilmemis 6 9,09
Toplam 66° 100

a: Toplam sayinin incelenen tez sayisindan fazla olmasinin nedeni tezlerde birden ¢ok

arastirma modeli bulunmasindan kaynaklanmaktadir.
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Tablo 13’e gore Ortaokul cebir 6grenme alanina iliskin lisansiistii tezlerin %50
ile en fazla tercih edilen yontemin deneysel yontem oldugu goriilmektedir. Durum
calismas1 %21,21 ve % 10,60 tarama ¢alismasi ile sik tercih edilen diger yontemler
arasinda yer almaktadir.
4.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin sekizinci alt probleminde “Ortaokul cebir 6grenme alaninda
yapilan tezlerdeki ¢calisma grubuna gore dagilimi nasildir?” sorusuna cevap aranmaistir.
Tablo 14

Tezlerin Caliyma Grubuna Gore Dagilimi

Calisma grubu F %
6.s1if 11 14,66
7.simif 29 38,67
8.smuf 21 28
Tiim ortaokul sinif seviyesi 1 1,33
(5-6-7-8)

Ogretmen adaylart 5 6,67
Ogretmenler 5 6,67
Dokiiman 3 4
Toplam 752 100

a: Toplam sayinin incelenen tez sayisindan fazla olmasinin nedeni tezlerin birden

calisma grubunu icermesinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 14’ e gore en fazla calisma yapilan grubun % 38,66 ile 7.siniflar sonra ise
% 28 ile 8.siniflar oldugu goriilmektedir. Tiim ortaokul seviyesindeki dgrencilerinin

calismaya katildig1 ¢calismanin % 1.33 oldugu goriilmektedir.
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4.9. Dokuzuncu Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum
Arastirmanin dokuzuncu alt probleminde “Ortaokul cebir 6grenme alaninda
yapilan tezlerdeki 6rneklem sayisina gore dagilimi nasildir?” sorusuna cevap aranmistir.
Tablo 15

Tezlerin Orneklem Sayisina Gére Dagilimi

Orneklem sayis1 F %
0-50 arasi 30 46,15
51-100 aras1 14 21,54
101-150 arasi 4 6,15
151-200 arasi 4 6,15
201 ve tizeri 12 18,45
Diger 1 1,54
Toplam 65 100

Tablo 15°e gore toplam 65 tane lisanstistii tezin % 46,15 inin 6rneklem
sayisinin 0-50 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu da en ¢ok tercih edilen 6rneklem
sayisinin 0-50 oldugunu agikca ortaya koymaktadir. Sonra % 21,53 ile tercih edilen
orneklem 51-100 iken daha sonra ise % 18,46 ile 201 ve {izeri 6rneklem gelmektedir.
4.10. Onuncu Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin onuncu alt probleminde “Ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan
tezlerde kullanilan veri toplama araglarina gore dagilimi nasildir?” sorusuna cevap

aranmistir.



Tablo 16

Tezlerin Veri Toplama Aracina Gére Dagilimi
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Veri Toplama Araglari f %
Anket 5 3,55
Olgek 19 13,48
Goriisme 30 21,28
Go6zlem formu 11 7,80
Basar testi 33 23,40
Dokiiman 7 4,96
Ogrenme giinliikleri ve dgrenci iiriin dosyasi 5 3,55
Alternatif testler (beceri testi-kavram testi-algi testi-yetenek 24 17,02
testi)

Diger ( sesli diistinme protokolii, video vb) 7 4,96
Toplam 141° 100

a: Toplam sayinin incelenen tez sayisindan fazla olmasinin nedeni tezlerin birden ¢ok

cebir alt 6grenme alanim kapsadigindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 16 incelendiginde en ¢ok tercih edilen veri toplama aracinin % 23,40 ile

basart testi oldugu goriilmektedir. Alternatif testler, 6l¢cek ve goriismenin de sik

kullanilan veri toplama araclar1 oldugu goriilmektedir.

4.11. On Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin on birinci alt probleminde “Ortaokul cebir 6grenme alaninda

yapilan tezlerin Ol¢tiigii 6zellige gore dagilimi nasildir?” sorusuna cevap aranmastir.



Tablo 17

Tezlerin Olctiigii Ozellige Gore Dagilimi
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Olctiigii 6zellik f %
Matematige kars1 tutum 15 14,56
Cebirsel diisiinme diizeyi-becerisi 9 8,74
Problem ¢6zme becerisi ve stratejileri 4 3,88
Ogrenci basarisi 30 29,13
Elestirel diisiinme becerisi ve muhakeme becerisi 3 2,91
Kalicilik diizeyi 8 1,77
Pedagojik alan bilgisi ve cebir alan bilgisi 9 8,74
Kavram yanilgilari, hatalar ve giicliiklerin tespiti 8 7,77
Cebirsel, kavramsal bilgi ve kavramsal anlama 6 5,83
Matematiksel modelleme becerisi 2 1,94
Kavrami olusturma siireci 3 2,91
Glinliik yasamla iligkilendirme becerisi 2 1,94
Matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme 1 0,97
becerisi

Cebirde ¢oklu temsilleri doniistiirebilme becerisi 2 1,94
Matematik 6gretim programlari 1 0,97
Toplam 103° 100

a: Toplam saymin incelenen tez sayisindan fazla olmasinin nedeni tezlerin birden ¢ok

ozelligi 6lgmesinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 17 incelendiginde ortaokul cebir 6grenme alanina dair lisansiistii tezlerin

en ¢ok Olctligli 6zelligin d6grenci basarisi oldugu goriilmektedir. “Matematige kars



tutum”, “Cebirsel diisiinme diizeyi-becerisi” ve “Pedagojik alan bilgisi ve cebir alan

bilgisi” 6zellikleri de en fazla 6lgiilen 6zellikler arasindadir.

52
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S.Bolilm
Sonug, Tartisma Ve Oneriler
5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu boliimde 2010-2018 yillar1 arasindaki ortaokul cebir 6grenme alaniyla
alakal1 tezlerin belirli kategorilere gore incelenmesi sonucu elde edilen bulgular,
arastirmanin alt problemleri dogrultusunda tartisilmistir.

5.1.1. Ortaokul cebir 6grenme alani ile ilgili yapilan tezlerin iiniversitelere
gore sonuclari ve tartisma. Ortaokul cebir 6grenme alanina dair 2010-2018 yillar
arasinda yapilan tezlerin 31 farkl iniversitede yapildigi goriilmektedir. Bu da
tiniversitelerin “cebir” 6grenme alanina ilgi gosterildigini gosterir. En fazla tez
caligmasi yapan iiniversitenin % 16,92 ile Atatiirk Universitesi oldugu goriilmektedir.
Atatiirk Universitesinin digerlerine gore ¢ok yiiksek bir orana sahip oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi bu liniversitelerin 6zellikle matematik egitimi alaninda
daha koklii olmastyla agiklanabilir. Daha sonra ise Kastamonu ve Dokuz Eyliil
Universiteleri bu siralamayi izlemektedir. Atatiirk Universitesi; Dogan (2018) ve
Inceoglu (2009) ¢alismalarinda da iist siray1 almaktadir. Keskin (2014) ¢alismasinda ise
Dokuz Eyliil Universitesi en iist sirada yer almaktadir. Kastamonu Universitesi’nin de
% 7,69 ¢ikarak tist siralarda yer almasi bu ¢calismayi diger calismalardan ayirir.

5.1.2. Ortaokul cebir 6grenme alan ile ilgili yapilan tezlerin yillarina ve
tiirlerine gore sonuclar1 ve tartisma. Incelenen tezlerin yillara gére dagilimima
bakildiginda en ¢ok lisansiistii ¢alisma yapilan yillarin % 15,38 ile 2012,2016 ve 2017
yillar1 oldugu sonucuna varilmistir. 2012 yilindaki tez sayisindaki yiikselisin yeni egitim
sistemi olan 4+4+4’e gecilmesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. 2012 yilinda 10

tez yazilmigken, 2013 yilinda hizli bir diisiis yasanip bu tezlerin 4 teze diismesi oldukca
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ilgi ¢ekici bir durumdur. Tezlerin 6zellikle 2016 ve sonrasinda daha fazla arttig1
gorilmiistiir. Bu da son yillarda ortaokul cebir 6grenme alanina yonelik ilginin arttigini
gostermektedir.

Incelenen tezlerin tiirlerine gore bakildiginda tezlerin % 86,15’ini yiiksek lisans
tezleri, % 13,85’ini doktora tezlerinin olusturdugu goériilmektedir. Yiiksek lisans tezleri
Ozellikle 2016 ve sonrasinda daha ¢ok artis gosterirken benzer durum doktora tezlerine
yansimamistir. Bu yil araligi i¢erisinde doktora tezlerinin sayisinin az olmasi da bu
durumu etkilemektedir. Bu ¢alismaya benzer sonuglar diger arastirma sonuglarinda da
goriilmektedir (Cicek, 2019; Ciltas, 2017; Dogan, 2018; Inceoglu, 2009; Keskin, 2014;
Koseoglu, 2018; Yasar &Papatga, 2015).

Dogan(2018) ise doktora tezlerinin az olmasinin sebebinin doktora
programlarinin sayisinin az olmasindan, geng arastirmacilarin daha farkli alanlarda
uzmanlagma egiliminde olabileceginden oldugunu diisiinmiistiir. Doktora yapan kisi
sayisinin az olmasi da bu durumda etkili olabilir. Bu yiizden doktora diizeyinde egitim
alacak kisilere destek verilmelidir.

Bazi lisansiistii tezler erisime kisitli olmasindan dolay: incelenememistir. Bu
yiizden yazarlar tezlerin erisime agilmasi konusunda tesvik edilmelidir.

5.1.3. Ortaokul cebir 6grenme alam ile ilgili yapilan tezlerin alt 6grenme
alanlaria gore sonuclari ve tartisma. Ortaokul cebir 6grenme alanina dair 2010-2018
yillar1 arasinda yapilan tezler incelendiginde cebirin her alt 6grenme alaninda ¢aligma
yapildig1 goriilmektedir. Ancak en ¢ok ¢alisilan alt 6grenme alan1 % 27,93 ile “Esitlik
ve Denklem” iken daha sonra bu siralamay1 % 25,22 ile “Cebirsel ifadeler” ve % 20,72
ile “Dogrusal denklemler” aldig1 goriilmektedir. Ancak bu oran “Cebirsel ifadeler ve

Ozdeslikler” alt 5grenme alaninda % 6,31 iken “Esitsizlikler” alt 5grenme alaninda %
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8,11’dir.Bu sonuglardan hareketle iki alt 6grenme alaninin da sadece 8.sinif kazanimlari
icerisinde yer almasi da dikkat ¢ekicidir. Buradan hareketle bu sinif diizeyinde yapilan
sinavin da bu durumda etkisinin oldugu diisiliniilebilir. Bundan sonraki arastirmacilarin
bu alana yonelmesi 6nerilebilebilir.

5.1.4. Ortaokul cebir 6grenme alani ile ilgili yapilan tezlerin amacina gore
sonuclar: ve tartisma. Ortaokul Cebir 6grenme alanina dair 2010°dan 2018 yilina
kadar yapilan tezlerin amacina gére durumuna bakildiginda en fazla tercih edilen iki
amag¢ % 42,85 ile “belli bir yontemin etkililigini ortaya koymak” ve % 18,18 ile
“Ogrenci bilgi ve beceri olusturma ve dil kullanma siireclerinin incelenmesi” oldugu
goriilmiistiir. Iki amag arasinda epeyce bir fark olmas dikkat ¢ekicidir. Tezlerin
yarisina yakininda ‘belli bir yontemin etkililigini ortaya koymak’ amaci tasimasi biiyiik
bir kisminin deneysel desen kullanilmasi sonucunu dogurmustur.

5.1.5. Ortaokul cebir 6grenme alani ile ilgili yapilan tezlerin arastirma
yaklasimina gore sonuclari ve tartisma. Ortaokul Cebir 6grenme alanina dair 2010-
2018 yillar1 arasinda yapilan tezlerin arastirma yaklagimlarina gére durumuna
bakildiginda en ¢ok tercih edilen yaklagimin % 36,92 ile karma yaklasim ve % 35,39
ile nicel yaklasim oldugu goriilmektedir. Ulutas ve Ubuz (2008), Yenilmez ve Solpiik
(2014), Keskin (2014), Yasar ve Papatga (2015), Dogan (2018) ve Cigek (2019)
arastirmalarinda en ¢ok kullanilan yaklasimin nicel aragtirma yaklagimi oldugu
goriilmistiir. Bu oran Yenilmez ve Solpiik (2014)’te % 43,90; Keskin (2014)’te % 69,3;
Cicek (2019)’te % 57,4; Yasar ve Papatga (2015)’te %66°dir.

Elde edilen bu bulgular nicel yaklagimin oraninin yiiksek olmasiyla benzerlik
gosterse bile karma yaklagim kullanan arastirmalarin da ¢ok ytiksek olmasi yoniiyle

diger calismalardan ayrilmaktadir. Ciltas (2017) ise yapmis oldugu ¢alismada son on
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yildir yapilan ¢aligsmalari inceledigi ¢calismasinda makalelerde daha ¢ok nitel aragtirma
yontemleri kullanilirken tezlerde karma yontemlerin kullanildigini belirtilmistir. Bu da
caligmanin bulgulariyla uyum gostermektedir. Calismanin bulgularinda dikkat ¢eken bir
diger husus ise nicel, nitel ve karma yaklagimlarin oranlarinin birbirine ¢ok yakin
¢ikmasidir. Bu da cebir 6grenme alaninda tiim yontemlere 6nem verildigini
gostermektedir. Karma yaklasimin fazla olmasi da bu alandaki 6nemli bir gelismedir.
Ciinkii karma yontemle hem nitel yontem hem de nicel yontem birlikte kullanildigi i¢in
daha zengin veriler toplanir.

Doktora ve yiiksek lisans tezlerine gore dagilima bakildiginda doktora tezlerinde
karma yaklasimin biiylik 6l¢iide kullanildigi, sonrasinda ise nitel yaklasimin kullanildigi
goriildiiyse de yiiksek lisans tezlerinde ise en fazla nicel yaklasimin kullanildigi
goriilmektedir. Bu da doktora tezlerinin karma yontemle daha zengin veri
toplanabileceginin veya nitel yontemle daha derin bilgilerin elde edilmek
istenebilecegini diislindiirmektedir.

Nitel arastirma yaklasimi kullanilan ¢aligmalarin oraninin % 27,69 oldugu
diisiiniiltirse literatlirdeki diger calismalara gore bu oranin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Diger yaklasimlara oranla nitel yaklasimlarin ise bu ¢alismadan da
anlasilacagi gibi daha az tercih edilen yontemlerden biridir. Bunun nedenini ise
Varisoglu ve digerleri (2013)’ne gore nitel arastirmalarin zaman ve emek harcama
konusunda daha az ekonomik olmasiyla agiklamistir.

5.1.6. Ortaokul cebir 6grenme alani ile ilgili yapilan tezlerin arastirma
yontemine gére sonuglari ve tartisma. Incelenen tezlerin arastirma ydntemine gore
dagilimina bakildiginda % 50’sinin deneysel, % 18,18’inin durum ¢alismasi ve %

10,60’ 1n1n tarama ¢alismasi oldugu sonucuna ulagilmistir. Yenilmez ve Solpiik (2014),
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Keskin (2014), Koseoglu (2018), Ulutas ve Ubuz (2008), Yasar ve Papatga ( 2015),
Karadag (2009) arastirmalar1 da deneysel arastirmalarin ¢ok sik kullanilan yontem
oldugu sonucu ile uyumluluk gostermektedir.

Calismalarin amacina gore durumu incelendiginde de en fazla amacin “Belirli
bir yontemin etkililigini ortaya koymak™ oldugu tespit edilmisti. Bu da en fazla
arastirmalarin % 50’sinin deneysel arastirmalar oldugu sonucuyla ortiismektedir. Ciinkii
deneysel aragtirmalarda bir yontemin etkililigini ortaya koymak amag¢lanmaktadir.
Deneysel yontemin kullanildigi arastirmalarin gogunda arastirmacilar bir gruba
geleneksel yontemle egitim verirken diger gruba ise baska 6gretim yollarinin
uygulandigi egitim vermislerdir. Ancak 2003 yilindan itibaren Milli Egitim
Bakanligi’nin geleneksel 6gretim yerine yapilandirmaci 6gretim benimsedigi
unutulmamalidir. Karadag (2009) gore ise yapilandirmaci 6gretime gegisten sonra
deneysel ¢alismalarda geleneksel yontem ve baska yontemin etkinlik karsilastirmasiyla
etkililigine bakilmas1 ¢aligsmalarin gegerliligine zarar vermektedir. Bu yiizden kendi
yaptig1 ¢alismadan hareketle tez ¢calismalarinin tek boyutlu siirdiiriildiigiinii ifade
etmistir.

5.1.7. Ortaokul cebir 6grenme alani ile ilgili yapilan tezlerin calisma
grubuna gére sonuglari ve tartisma. Incelenen tezlerin ¢alisma grubu agisindan
dagilimina bakildiginda % 38,67 ile 7.siniflar ve % 28 ile 8.siniflarda yogunlastigi
goriilmektedir. MEB (2018)’e gore cebir 6grenme alaninin 6.siniftan itibaren basladigi
ve 6.smiftaki cebir 6grenme alaniyla alakali kazanimlarin sayisinin {i¢ tane oldugu
diisiiniiliirse bu ¢aligmalarin % 14,66’sinin ¢alisma grubunun 6.sin1f olmasi anlagilabilir

bir durumdur. Ogrencilerin cebir 6grenme alanindaki yasadig1 eksiklerinin temelini
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aritmetikte yasadig1 eksiklikler oldugu diistliniiliirse 6grencilerin aritmetikte yasadigi
sikintilar1 belirleyecek calismalara yer verilebilir.

2010-2018 tarihleri arasinda 6gretmen ve 6gretmen adaylariyla ¢calisma yapan
lisansiistii tez sayisinin orani ise % 6,67°dir. Bu da gelecek ¢aligmalarda 6nem verilmesi
gereken ¢alisma grubunun 6gretmen ve 6gretmen adaylar1 olmasi gerektigini
diistindiirebilir.

5.1.8. Ortaokul cebir 6grenme alani ile ilgili yapilan tezlerin 6rneklem
sayisina gore sonuclari ve tartisma. Incelenen tezlerin 6rneklem sayisina gore
incelendiginde tezlerin % 46,15’inin 6rneklem sayisinin 0-50 arasinda oldugu, %
21,54’{iniin ise 51-100 arasinda oldugu goriilmiistiir.

5.1.9. Ortaokul cebir 6grenme alani ile ilgili yapilan tezlerde kullanilan veri
toplama araclarina gore sonuglari ve tartisma. Ortaokul cebir 6grenme alaniyla
alakal1 yapilan tezlerde kullanilan veri toplama araglarindan %23,40’1n1 basar1 testleri,
% 21,28’1ni goriisme ve %17,02’si alternatif diger testler olugturmaktadir. En yiiksek
oranin basari testleri olmasi en ¢ok tercih edilen arastirma modelinin deneysel desen
olmas1 sonucu ile uyumluluk gostermektedir. Yasar ve Papatga (2015) ile Ulutas ve
Ubuz (2008)’un yaptig1 calisma sonuglarinda da en ¢ok kullanilan veri toplama araci
basari testleridir. Bu da arastirma sonuglariyla paralellik gostermektedir.

5.1.10. Ortaokul cebir 6grenme alani ile ilgili yapilan tezlerin olctiigii
ozellige gore sonuclar ve tartisma. Incelenen tezlerin 6lctiigii 6zellige gore dagilimina
bakildiginda % 29,13 ile en fazla 6grenci basarisi, % 14,56 ile matematige karsi tutum,
% 8,74 ile pedagojik alan bilgisi ve cebir bilgisinin, % 8,74 ile Cebirsel diisiinme
diizeyi-becerisi 6l¢meye calistigi goriilmistiir. Karadag (2009) ise egitim bilimleri

alanindaki doktora tezlerini inceledigi ¢calismasinda en ¢ok incelenen temalarin % 8,8 ile
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‘basar1’ ve % 6,9 ile ‘tutum’ oldugunu ortaya koymustur. Bu da arastirmadan elde
edilen % 29,13’liniin 6grenci basarisi ve % 14,56 sinin tutum bulgusu ile paralellik
gostermektedir. Karadag (2009) bu kadar ¢ok basar1 ve tutum temalarinin ¢alisilmasinin
arastirmalarin birbirinin tekrar1 niteligini olusturdugunu sdylemektedir.

Bu calismada dikkat ¢eken bir diger bulgu ise bu alt problemden de yola ¢ikarak
tezlerde Ol¢iilen 6zelliklerde ‘basar1’ ve ‘tutum’ kavramlarina yer verilmesiyle birlikte
ogretmenlerin veya 6gretmen adaylariin pedagojik alan bilgisi ve cebir bilgilerinin de
onemsenmis olup ¢alismalara dahil edilmesidir. Ogrencilerin cebir dgrenme alaninda
zorlanmalariin bir baska boyutunun da 6gretmenin bilgisindeki eksikler olabilecegi
fark edilmistir. Y1ldiz (2016) ise matematik 6gretmenleriyle yaptig1 caligmasinda
Ogretmenlerin alan ve pedagojik alan bilgilerindeki eksikliklerden dolay1 6grencilerin
karsilastig1 problemlere iliskin etkin ¢oziim yollar1 liretemediklerini belirtmistir. Bu
durum da 6gretmenlerle ve 6gretmen adaylariyla yapilacak ¢alismalarin 6nemini
gostermektedir.

5.2. Oneriler

Arastirma bulgularinin sonuglar1 dogrultusunda oneriler asagida verilmistir.

Lisansiistii seviyede tez yapan arastirmacilara tezini herhangi bir erisim
kisitlamasi olmadan yayinlanmasina izin verme hususunda tesvik edilebilir.

Elde edilen bulgu sonuglarinda doktora tez sayisinin orani epeyce diistik
bulundugu i¢in arastirmacilar doktora diizeyinde daha fazla tez yapilmasi i¢in tesvik
edilmelidir.

Bu arastirmada ortaokul cebir grenme alaniyla ilgili YOK Ulusal Tez

Merkezindeki tezler inceleme kapsamina alinmistir. Bundan sonraki yapilacak
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caligmalarda makale ¢alismalar1 ve yurt dis1 yayinlari arastirma kapsamina dahil
edilebilir.

Bu alanda yapilan ¢alismalar, periyodik bi¢imde takip edilebilir.

Cebir 6grenme alaniyla yapilan bu ¢alisma baska 6grenme alanlariyla da
yapilabilir.

Elde edilen bulgular 1s181nda 6§retmenlerin de cebirle alakali bilgi ve beceri
stireclerinde sikintilar oldugu goriilmistiir. Bunun i¢in yapilan ¢alismalarin da yetersiz
oldugu goriilmektedir. Bu amagla 6gretmenlerin cebir alan ve pedagojik bilgilerini
tyilestirmeye yonelik caligmalara yer verilebilir.

Arastirmalarin birgcogunun geleneksel yontem ve baska yontemin etkililigini
ortaya koyma amaci tasidigi goriilmiistiir. Bundan sonraki ¢calismalarda nitel aragtirma
yontemlerine de agirlik vererek 6grencilerin bilgi ve beceri olusturma ve dil kullanma
stirecleri daha ayrintili bicimde incelenebilir.

Literatiirde cebirdeki kavram yanilgilarini bulmaya yonelik ¢alismalar
yapilmigken bu kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilan calismalar yetersizdir.
Bu alanda calisma yapilacak arastirmacilar bu kavram yanilgilarini gidermeye yonelik
calismalar yapilabilir.

Literatiirdeki cebir 6grenme alaniyla ilgili tezler incelendiginde “Cebirsel
Ifadeler ve Ozdeslikler” ve “Esitsizlikler” alt dgrenme alanlarinda az ¢alisma yapildig
gorilmistiir. Buradan hareketle ileride ¢alisma yapacak aragtirmacilar cebirin bu alt
ogrenme alanlarina yonelebilirler.

Incelenen ¢alismalarda 8.siniflarla yapilan ¢alismalarin az oldugu goriilmiistiir
bundan sonraki ¢aligsmalarda bu siif seviyesindeki ¢alismalara aragtirmacilar

yonelebilir.
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Ek 1. Ortaokul Cebir Ogrenme Alaniyla lgili Tezleri inceleme Formu

Tezin yapildigr:

1) Universite

2) Yl

3) Tezin Tiirii

a)
b)

Yiiksek lisans
Doktora

4) Cebirin hangi alt 6grenme alamyla ilgilidir?

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Cebirsel Ifadeler

Esitlik ve Denklem

Dogrusal denklemler

Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler
Esitsizlikler

Hepsi

5) Arastirma amaci:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)

Belirli bir yontemin etkililigini ortaya koymak i¢in

Kavram yanilgilarini ve hatalar1 belirlemek

Ogretim programlarimin degerlendirilmesi

Ogrencilerin bilgi ve beceri olusturma siireclerinin incelenmesi
Ogretmenlerin bilgi, beceri ve ispat olusturma siireglerinin incelenmesi
Ozellikler arasindaki iliskiyi ortaya koymak igin

Olgek gelistirmek

6) Arastirmanin yaklasimi:

a)
b)

c)

Nitel
Nicel
Karma

7) Arastirma yontemi:

a)
b)
c)
d)

Durum caligsmasi

Eylem aragtirmasi
Deneysel-yar1 deneysel desen
Tarama

Meta-analiz ve meta-sentez
Korelasyon

Fenemoji (olgubilim)
Dokiiman analizi
Belirtilmemis
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8) Arastirmayi olusturan ¢alisma grubu nasildir?
a) 6.smif dgrencileri
b) 7.siif 6grencileri
c) 8.smif dgrencileri
d) Tim ortaokul 6grencileri
e) Matematik 6gretmeni adaylar
f) Matematik 6gretmenleri
g) Dokiiman

9) Arastirmadaki 6rneklem sayisi nasildir?

a) 0-50 arasi

b) 51-100 arasi
c) 101-150 aras1
d) 151-200 aras1
e) 201 ve iizeri

f) Diger/Dokiiman inceleme

10) Hangi tiir veri toplama araglari kullanilmis?
a) Anket

b) Olgek

c) Goriisme formu

d) Gozlem formu

e) Basari testi

f) Dokiiman inceleme

g) Ogrenme giinliikleri ve dgrenci iiriin dosyas1

h) Alternatif test(beceri testi-kavram testi-algi testi-yetenek testi)
i) Diger ( sesli diisiinme protokolii vb)

11) Hangi ozelligi olcer?
a) Matematige kars1 tutum
b) Cebirsel diisiinme diizeyi
c) Problem ¢6zme becerisi ve stratejileri
d) Ogrenci basarisi
e) Elestirel diisiinme ve muhakeme becerisi
f) Kalicilik diizeyi
g) Pedagojik alan ve cebir alan bilgisi
h) Kavram yanilgilari, hatalar ve giiglikklerin tespiti
i) Cebirsel, kavramsal bilgi ve kavramsal anlama
J) Matematiksel modelleme becerisi
k) Kavrami olusturma siireci
I) Giinliik yasamla iligskilendirme becerisi
m) Matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme becerisi
n) Cebirde ¢oklu temsilleri doniistiirebilme becerisi
0) Matematik dgretim programlari



Ek 2. Arastirmaya Dahil Edilen Lisansiistii Tezlerin Listesi
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Tez No | Yazar Y1l | Tezin Ad1 Tez
tiiri
516243 | Hiilya Sert | 2018 | ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin esitlik ve Yiiksek
Celik denklem konusundaki pedagojik alan bilgilerinin lisans
Ogrenci bilgisi bileseni yoniinden incelenmesi
503487 | Kani 2018 | Cebir ve sayilar 6gretiminde matematik tarihi Doktora
Basibiiytik kullaniminin basar1 ve tutuma etkisi ve sinif i¢i
yansimalar
506545 | Kiibra 2018 | Dogrusal denklemler ve egim konusunun dinamik | Yiiksek
Uzun geometri yazilimi geogebra ile 6gretiminin 8. simif | lisans
ogrencilerinin kavramsal anlamalarina ve kaliciliga
etkisi
515786 | Serhan 2018 | AMAT modelinin 7. siif 6grencilerinin akademik | Yiiksek
Kog basarilarina etkisi: Dogrusal denklemler 6rnegi lisans
508904 | Kerem 2018 | Sekizinci sinif dgrencilerinin esitsizlikler Yiiksek
Coban konusunda karsilastiklar1 giigliiklerin incelenmesi lisans
509436 | Biisra 2018 | Cebir karosu kullaniminin altinc sinif Yiiksek
Caylan Ogrencilerinin cebir basarisi, cebirsel diisiinmeleri lisans
ve cebir karosu kullanimina iligkin goriisleri
tizerindeki etkileri
505786 | Pelin 2018 | Gergekei matematik egitimini 7. sinif 6grencilerinin | Yiiksek
Donmez cebirsel ifadelerdeki matematik basarisina ve lisans
Ogrencileri matematige dair tutumlarina etkisi
512922 | Fatma 2018 | Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin matematik dersi Yiiksek
Sahiner cebirsel ifadeler konusundaki kavram yanilgilari lisans
507896 | Hakk1 2018 | Cebirsel ifadeler konusunun 6gretiminde SE Yiiksek
Alper Pirci ogrenme modelinin 6. sinif 6grencilerinin akademik | lisans
basaris1 iizerine etkisi
481289 | Dilek 2017 | Cebirsel diisiinme becerisi lizerine bir meta — sentez | Yiiksek
Tiirkoglu calismasi lisans
497271 | Betiil 2017 | Ortaokul 7. simif grencilerinin cebirsel ifadeler Yiiksek
Simsek konusunda yaptiklari hatalar ve hatalarin lisans
nedenlerinin incelenmesi
481228 | Giilhan 2017 | Ortaokul matematik 6gretmenlerinin 6z yeterlik Yiiksek
Can Basg seviyeleri ve cebirsel bilgilerinin yas gruplar1 ve lisans

ogretmenlik sertifikasyonlar araciligiyla
incelenmesi
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485908 | Azer 2017 | Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler Yiiksek
Burcu konularini 5e 6grenme dongiisii modeliyle lisans
Yardim islemenin 8.sin1f 6grencilerinin matematik
basarisina etkisi
480360 | Burak 2017 | Matematiksel modelleme yontemi ile dogrusal Yiiksek
Cinisliogl denklemler konusunun 6gretiminin ortaokul tigiincti | lisans
u smif 6grencilerinin akademik basarisina etkisi
487355 | Neslihan | 2017 | Altinct sinif matematik 6gretim programinin Yiiksek
Cakan ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerinin lisans
Ozbayar gelisimine etkisi
498309 | Rasit 2017 | Esitsizlikler konusunun 6gretiminde problem kurma | Yiiksek
Glizel yaklagiminin akademik basariya etkisi lisans
480358 | Elif Celik | 2017 | Cebir 6grenme alaninda probleme dayali isbirlikli Doktora
O0grenmenin akademik basariya etkisinin
incelenmesi
473550 | Dilan 2017 | Ortaokul matematik dgretmen adaylarinin sanal Yiiksek
Temel manipiilatifleri ders planina entegre etme lisans
Dogan stireclerinin incelenmesi: Cebir kazanimlarina
yonelik ornekler
471784 | Giiler 2017 | Hands-on aktivitelerin ilkogretim 7. sinif matematik | Yiksek
Gorgiin ogretiminde cebir alanina uygulanmasinin 6grenci | lisans
basarisina etkisi
430754 | Kiibra 2016 | Denklemler konusunun etkinliklerle 6gretiminin Yiiksek
Yildirim 7.smif 6grencilerinin cebirsel diisiinme becerilerine | lisans
ve matematik kaygilarina etkisi
431416 | Ozlem 2016 | 7. siif 6grencilerine cebirsel sozel problemlerde Yiiksek
Celikkol matematiksel modelleme etkinliklerinin lisans
uygulanmasi: Bir eylem aragtirmasi
436749 | Senol 2016 | Sudoku, Futoshiki ve Kakuro bulmacalarinin 8. Yiiksek
Namli siif 6grencilerinin denklemler ve esitsizlikler lisans
konusundaki basarilarina etkisi
429614 | Omer 2016 | ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarinin cebir Doktora
Sahin konusundaki pedagojik alan bilgilerinin gelisiminin
incelenmesi
418200 | Pinar 2016 | Ortaokul matematik dgretmenlerinin cebir Doktora
Yildiz ogretimine iligkin bilgileri: ¢oklu durum ¢aligmasi
425491 | Sibel 2016 | Dogrusal denklemlerin 7. siniflarda 6gretiminde Yiiksek
Deniz geometri sketchpad kullaniminin ¢oklu temsil ve lisans
enstriimantal yaklagim boyutundan incelenmesi
435303 | Senem 2016 | 7. smif 6grencilerinin dogrusal denklemler Yiiksek
Kalag konusundaki kavram yanilgilar1 ve giincel ¢6ziim lisans
Onerileri (Van ili 6rnegi)
433854 | Yunus 2016 | Probleme dayal1 6gretim yontemi ile dogrusal Yiiksek
Yildirim denklemlerin grafiginin 6gretiminin ortaokul lisans

ticiincii sinif 6grencilerinin akademik basarisina
etkisi
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441080 | Sengiil 2016 | Cebir 6grenme alan1 baglaminda Tiirkiye, Singapur | Yiiksek
Tezcan ve Abd ( Wisconsin eyaleti) 5-8. Siniflar matematik | lisans
Ogretim programlarinin karsilastirilmasi
436718 | Hilmi 2016 | Ortaokul 6grencilerinin cebir 6grenme alanina Yiiksek
Karaca yonelik tutumlari (6lgek gelistirme ¢alismasi) lisans
423567 | Tugba 2015 | Sekizinci sinif dgrencilerinin 6zdeslik kavramini Yiiksek
Ulas olusturma siire¢lerinin incelenmesi lisans
395240 | Deniz 2015 | Coklu temsil temelli 6gretimin 6grencilerin cebirsel | Doktora
Kaya muhakeme becerilerine, cebirsel diisiinme
diizeylerine ve matematige yonelik tutumlarina
etkisi lizerine bir inceleme
417611 | Ahmet 2015 | 6-8. Smif 6grencilerinin cebirsel sdzel problemleri | Yiiksek
Karacaogl ¢Ozme stratejileri ve hatalarinin analizi lisans
u
412404 | Muflihin | 2015 | Matematik 6gretmen adaylarinin cebire iligkin Yiiksek
Muflihin pedagojik alan bilgileri lisans
418039 | Fadime 2015 | Sekizinci sinif 6grencilerinin cebir konusundaki Yiiksek
Giir islemsel ve kavramsal bilgilerinin matematik lisans
problemi ¢6zme tutumlari ile iistbilig arasindaki
iligkilerin yapisal esitlik modeli ile incelenmesi
395286 | Feriha 2015 | Ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin cebir Yiiksek
Hande ogrenme alanina iliskin alan ve pedagojik alan lisans
Cikriket bilgilerinin incelenmesi
366396 | Hatice 2014 | 6. simif matematik dersi esitlik ve denklem Yiiksek
Ceylan konusunun drama yontemi kullanilarak lisans
anlatilmasinin 6grenci tutumlarina etkisi
366396 | Mustafa 2014 | Ogretmen adaylarinin matematik dgretme Yiiksek
Giiler bilgilerinin incelenmesi: Cebir 6rnegi lisans
361721 | Deniz 2014 | Sekizinci siif 6grencilerinin kavramsal anlama ve | Yiiksek
Bike cebirsel muhakeme yapilar lisans
Kalkan
347224 | Yalgin 2013 | Matematiksel modelleme ile cebir 6gretiminin Yiiksek
Sandalci Ogrencilerin akademik basarilarina ve matematigi lisans
giinliik yasamla iligskilendirmelerine etkisi
342340 | Esra 2013 | 7. Smif 6grencilerinin cebir 6grenme alaninda Yiiksek
Akarsu matematiksel dil kullanimlarinin incelenmesi lisans
322083 | Osman 2013 | [lkdgretim 8. Sinif dgrencilerinin cebirsel diisinme | Yiiksek
Bagdat becerilerinin solo taksonomisi ile incelenmesi lisans
331712 | Giirsel 2013 | Matematik 6gretmeni adaylariin cebir 6grenme Doktora
Giler alanindaki ispat siireglerinin incelenmesi
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319671 | Omer 2012 | Cebir 6gretiminde somut-yar1 somut-soyut 6gretim | Yiiksek
Sahin tekniginin 6grencilerin basarilarina, tutumlarina ve | lisans
kaliciligina etkisi
313058 | Betiil 2012 | ilkdgretim 6. stmf matematik dersi cebir konusunun | Yiiksek
Akbulut aktif 6grenme yontemi ile 6gretiminin 6grencilerin | lisans
akademik basarilarina ve kalicilik diizeylerine
etkisi
312964 | Filiz Tuba | 2012 | Matematik 6gretim programlarinin Doktora
Dikkartin degerlendirilmesi (cebir 6grenme alani)
Ovez
301120 | Osman 2012 | Probleme dayal1 6gretim metodunun birinci Yiiksek
Buran dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve lisans
Ozdesliklerin 6gretiminde 8.smif dgrencilerinin
akademik basarisina etkisi
308760 | Tugba 2012 | IIkdgretim 8. simif dgrencilerinde 6zdeslikleri Yiiksek
Koylahisar modelleme becerilerinin incelenmesi: Origami ile lisans
Diindar modellenmesi
307589 | Perihan 2012 | 7. smif 6grencilerinin birinci dereceden iki Yiiksek
Ayanoglu bilinmeyenli denklem ve esitsizlik grafigi bilgisi lisans
olusturma siiregleri
326982 | Meryem 2012 | Dinamik matematik yazilimi destekli ortamda 8. Yiiksek
Sarthan siif 6grencilerinin denklem ve esitsizlikleri anlama | lisans
musan seviyelerinin solo taksonomisine gore incelenmesi
319689 | Elif 2012 | 7. Smuflarda cebirsel denklemlerin yapilandirmaci | Yiiksek
Aktepe ogretim yaklagimina uygun hazirlanmis ¢alisma lisans
yapraklariyla 6gretiminin 6grenci basarisina etkisi
319502 | Ebru 2012 | TIkdgretim matematik dersi dgretim programi Yiiksek
Yaprak cercevesindeki 6gretimin dgrencilerin cebir lisans
Ceyhan basarisina etkisi
314918 | Sevgi 2012 | 7. Smuf cebirsel ifadeler ve denklemler konusunun | Yiiksek
SARI istbilisin desteklendigi bir yontemle 6gretiminin lisans
kavramsal ve islemsel grenmeye etkisi
299727 | Emine 2011 | Dogrusal denklemler ve grafiklerinin 6gretiminde Yiiksek
Tayan bilgisayar destekli 6gretim yonteminin basartya lisans
etkisi
300705 | Aygil 2011 | Biligsel yiik kuramu ilkelerine gore gelistirilmis bir | Doktora
Takir ogretimin 7. sinif 6grencilerin cebir bagarisina ve
biligsel yiiklerine etkisi
298508 | Giilfem 2011 | ilkdgretim ikinci kademe cebir 6grenme alani ile Doktora
Sarpkaya ilgili matematiksel gorevlerin biligsel istemler
acisindan incelenmesi: matematik ders kitaplar1 ve
sinif uygulamalari
304665 | Zehra 2011 | Aritmetikten cebire gecisi saglayacak etkinliklerin | Yiiksek
Toprak tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi lisans
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308336 | Esin 2011 | [lkdgretim ikinci kademe dgrencilerinin okudugunu | Yiiksek
Yilmaz anlama ve yazili anlatim ile cebirde sembolik ve lisans
sozel gosterimleri doniistiirme becerileri arasindaki
iliski
298190 | Ozlem 2011 | isbirlikli 6grenme tekniklerinin ilkdgretim yedinci | Yiiksek
Gelici siif 6grencilerinin matematik dersi cebir 6grenme | lisans
alanindaki basari, tutum ve elestirel diisiinme
becerilerine etkileri
294697 | Zeynep 2011 | Gergekei matematik egitimi yonteminin ilkdgretim | Yiiksek
Cakir 6.siif diizeyinde cebir ve alan konularinda 6grenci | lisans
basaris1 ve tutumuna etkisi
284176 | Mehtap 2011 | ilkdgretim 7. simflarda cebirsel ifadeler ve Yiiksek
ESKI denklemlerin 6gretiminde probleme dayali lisans
O0grenmenin etkisi
280947 | Pinar 2010 | ilkdgretim 7. siif dgrencilerinin cebirsel sozel Yiiksek
Ozarslan problemleri denklem kurma yoluyla ¢6zme lisans
becerilerinin incelenmesi
258825 | Erkan 2010 | Ilkdgretim ikinci kademe matematik programina Yiiksek
Yalvag yonelik etkinliklerin bazi cebir konularinin 6gretimi | lisans
tizerindeki etkileri
250868 | Seda Kas | 2010 | Sekizinci siniflarda ¢caligma yapraklari ile 6gretimin | Yiiksek
cebirsel diisiinme ve problem ¢dzme becerisine lisans
etkisi
265480 | Umut 2010 | Oriintii temelli cebir gretiminin dgrencilerin Yiiksek
Palabryik cebirsel diisiinme becerileri ve matematige karsi lisans
tutumlarina etkisi
263483 | Filiz 2010 | IIkdgretim 6grencilerinin (4-8. Smif) cebir 6grenme | Yiiksek
Kocakaya alaninda olusturduklar1 kavram yanilgilar lisans
Baysal
Arastirma Kapsamina alinamamus tezler
TezNo | Yazar | Y1l | Tezin Ad1 Tez
tiiri
473550 | Dilan 2017 | Ortaokul matematik dgretmen adaylarinin sanal Yiiksek
Temel manipiilatifleri ders planina entegre etme siireclerinin | lisans
Dogan incelenmesi: Cebir kazanimlarina yonelik drnekler
482004 | Burcu | 2017 | Esitsizlikler konusunun 6gretiminde dinamik Yiiksek
Dankal matematik yazilimi geogebra kullaniminin matematik | lisans

tutumuna etkisi
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