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YEDINCIi SINIF RASYONEL SAYILAR UNITESININ 5SE OGRENME
MODELINE GORE PLANLANMASI, UYGULANMASI VE
DEGERLENDIRILMESININ OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARI VE

MATEMATIK DERSINE KARSI TUTUMLARINA ETKISi

Bu ¢alisma 5E 6grenme modeline dayali 6gretim etkinliklerinin ortaokul 7. sinif
Ogrencilerinin rasyonel sayilar konusundaki akademik basarilarina ve derse karsi
tutumlarina etkisinin olup olmadigini incelemek amaciyla yapilmistir. Uygulama 2018-
2019 egitim 6gretim yilinda Gaziantep ilinin Yavuzeli ilgesindeki Bakirca
Ortaokulu’nda yapilmistir. Calismaya 7.smif 6grencilerinden pilot ve deney ¢alisma
sinifinda esit sayida 6grenci olmak iizere toplam 34 6grenci katilmigtir. Dersler 7 hafta

(35 saat) siiresince devam etmistir. Pilot ¢alisma sinifina dersler SE 6grenme modeline
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dayali 6gretim planiyla islenmis, arastirmacinin ders i¢i gézlemleri ve pilot calisma
smifindaki 5 6grencinin tuttugu matematik giinliikleri incelenerek plandaki eksiklikler,
diizeltmeler yapilmistir. Pilot ¢alismasi gergeklestirilmis SE 6grenme modeline dayali
ders plani deney grubuna uygulanmistir. Deney grubundan da segilen 5 68renciye
matematik giinliigii yazdirilarak 6grencilerin yapilan 6gretim hakkindaki goriisleri
incelenmistir. Bu ¢alismada nitel ve nicel arastirma yontemleri kullanilmistir. Olgme
araci olarak; aragtirmaci tarafindan uzman goriisii alinarak gelistirilen ve icerigi TIMSS
ve PISA sorular taranarak olusturulan rasyonel sayilar akademik basar testi,
uygulamaya baslamadan 6nce baska bir okulda test edilerek sorularin giivenirligi uygun
bulunmus ve ¢alismada kullanilmistir. Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarin
belirleyebilmek i¢in de matematik dersine yonelik tutum 6lgegi 6n test-son test olarak
uygulanmustir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularda deney grubundaki 6grencilerin
akademik basar1 son testi puanlarinin 6n test puanlarina gore anlamli diizeyde yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Arastirmada SE 6grenme modeline gore planlanarak islenen
derslerin 6grencilerin rasyonel sayilar konusundaki akademik basarisinda anlaml
diizeyde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin matematige yonelik
tutumlarinda ise anlamli diizeyde bir artisa sebep olmamustir. incelenen matematik
giinliiklerinden ve gozlemlenen siiregte ise 6grencilerin derse olan ilgilerinin,
motivasyonlarinin, derse katilimlariin arttig1, derslerin daha eglenceli gectigi
gorilmiistiir.

Anahtar sozciikler: SE Ogrenme modeli, matematik 6gretimi, rasyonel sayilar,

tutum
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THE EFFECT OF PLANNING, IMPLEMENTATION AND EVALUATION OF
SEVENTH GRADE RATIONAL NUMBERS UNIT ACCORDING TO 5E
LEARNING MODEL ON STUDENTS ATTITUDES TOWARDS ACADEMIC

ACHIEVEMENT AND MATHEMATICS COURSE

This study is based on the 5e learning model of teaching activities in secondary
school 7. it was designed to examine the impact of classroom students on their academic
achievement in rational numbers and their attitudes towards the course. The application
was made at Bakirca Secondary School in Yavuzeli District of Gaziantep province in
the 2018-2019 academic year. Study 7.a total of 34 students participated, including an
equal number of students in the pilot and experimental study class. Classes continued

for 7 weeks (35 hours). The lessons for the Pilot study class were processed with the
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teaching plan based on the 5e learning model, the researcher's in-class observations and
the math logs kept by the 5 students in the pilot study class were examined and the
deficiencies in the plan were corrected. The course plan based on the 5e learning model
was applied to the experimental group. 5 students who were selected from the
experimental group were printed their math diary and their views on the teaching were
examined. Qualitative and quantitative research methods were used in this study. The
rational numbers academic achievement test, which was developed by the researcher
with expert opinion and whose content was created by scanning TIMSS and PISA
questions, was tested at another school before the application and the reliability of the
questions was found appropriate and used in the study. In order to determine the
students " attitudes towards mathematics, the attitude scale for the mathematics course
was applied as pre-test-final test.

The results of the study showed that the final test scores of the students in the
experimental group were significantly higher than the pre-test scores. The study
concluded that the courses planned according to the 5e learning model had a significant
impact on the students ' academic success in rational numbers. There was no significant
increase in students ' attitudes towards mathematics. It was observed that the students '
interest, motivation and participation in the lesson increased and the lessons became
more fun.

Keywords: 5e learning model, teaching mathematics, rational numbers, attitude
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1.Boliim
Giris

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin problemi ve alt
problemleri, arastirmanin 6nemi, sayiltilar, simirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.
1.1. Problem Durumu

Matematik; giinliik hayatta karsimiza ¢ikan problemlerin, belli bir mantik
cercevesinde, ¢ozlimiine ulasmamizda izleyecegimiz gerekli diisiinme yollarini bize
kazandiran ve bizi daha nitelikli bir hayata hazirlayan aractir (Y1ldirim, 2006). Egitim
sisteminin de bu amag¢ dogrultusunda planlanip hayata gegirilmesi gerekmektedir, fakat
EARGED (2010) ve EARGED (2011) raporlarina gore ulusal ve uluslararasi alanlarda
uygulanan sinavlarda matematik alaninda istenilen basar1 diizeyi saglanamamastir.
Karsilasilan bu sonuglar okullarda gergeklestirilen egitim-ogretimde eksiklerin
oldugunu, istenilen verimin alinamadigini1 bu sebeple uygulanan 6gretim programlarinin
revize edilerek bu soruna ¢6ziim liretilmesinin bir ihtiya¢ oldugunu ortaya koymustur.

Giliniimlizde matematik egitiminde degisen ve gelisen sartlara ¢oziim tiretebilen
yenilik¢i anlayislar uygulanmaya baglanmistir. Giinlimiiz egitiminde bilgiye nasil
ulasilabilecegi, gercek hayata nasil transfer edilebilecegi, giinliik hayatta karsilasilan
problemlerde mantikli diistinmeyi ve karar verebilmeyi esas alan bireyler yetistirmek
amaclanmaktadir. Modernlesen toplumda bireylerin sahip olmus oldugu becerilerin her
gecen giin katlanarak artmasi ve st diizey diisiinme becerilerinin kazanilmasi
gerektiginin farkina varilmistir (Giir & Korkmaz, 2003).

OECD tarafindan gerceklestirilen PISA sinavi 6grencilerin derslerde anlatilan
bilgilerin ne kadarmin hatirlandigini degil, giinliikk yasamlarinda karsilastiklar

sorunlarda ne kadarini1 uygulayabildiklerini ve bilgileri transfer edebildiklerini gérmeyi



amaclar. Bu baglamda iizerinde durdugu konu “matematik okuryazarlig1” kavramidir.
Bu kavram ¢evremizdeki matematigi algilamak ve giindelik hayatta matematigi
kullanmaya istekli olmak olarak ifade edilmekte, ayrica kisilerin matematigin dogasini
anlamlandirmalarini gerekli gormektedir (EARGED, 2005).

PISA’ da matematik sorularinda giinliik hayat problemleri tizerinden bir takim
temel beceriler sorgulanir. Problem ¢6zme i¢in strateji olusturabilme, modelleyebilme,
matematigi iletisimde kullanabilme, muhakeme ve argiimantasyon, ¢esitli gosterim
bi¢imlerini kullanabilme, matematiksel araglar1 kullanabilme ve diisiinceyi sembolle
anlatabilme becerilerini gerektirir (EARGED, 2005).

Ogrencilerin ders kitaplarinda ¢6zdiigii rutin problemlerin yani sira, bilgileri
anlamlandirabilecekleri, gilinliik hayatta matematigin kullanilmasinin acik bir bigimde
goriilebilecegi sira dis1 problemler PISA’ nin ana iskeletini olusturmaktadir (EARGED,
2009). PISA’ da dgrencilerin giinliik hayatlarinda karsi karsiya kalabilecekleri
problemler {izerinde durulmustur. Bu durumlarda problemi var olan matematiksel bir
temelle irdelemeleri ve ¢ozlime ulagabilecek farkli yollar1 ortaya ¢ikarmalari
beklenmistir. Ogrencilerin problemi ¢dzmeleri igin var olan matematik temellerini ve
becerilerini ise kogmasi saglanmistir. Yonergeler 1s1ginda problemleri ¢ozmeleri ve
¢Ozlime ulasirken izledigi yollar1 6zgiin bir sekilde gostermeleri beklenmistir. Ayrica
baz1 sorularda 6grencilerden problemi ¢6zerken bulduklar 6zgiin yollar1, diistiniis
bi¢imlerini, sebeplerini anlasilir bir bigimde kagida dokmeleri istenmistir (EARGED,
2005).

Bu baglamda 6nemli olan nokta daha iyi bir 6grenme ortami olusturarak
matematik dersinde etkili sonuca varabilmektir. Verimli 6grenme ortamlari

olusturabilmek adina matematik dgretiminde yapilandirmaci 6grenme kurami



benimsenmistir. Ogrenenlerin genel anlamda matematik dersine kars1 olusturdugu
olumsuz tutumlara, ulusal ve uluslararasi sinavlarda goriilen basarisizliklara, 6gretimde
karsilasilan giicliiklere yapilandirmaci 6grenme kuramini uygulamak suretiyle ¢6ziim
bulunmaya ugrasilmistir (Ersoy, 2003). Bu kuram ile bilginin yapilandirilmasi, transferi
ve uygulanmasi s6z konusudur. Sadece bilgiden ziyade etkinliklerle, uygulamalarla
kesfederek insan zihninde bilginin olusturulmasina ve gelistirilmesine firsat
saglanmalidir.

Yapilandirmaci 6grenme kuraminin gelisimi soyle olmustur. 1960’ larda Robert
Karplus ve arkadaslar1 li¢ asamali 6grenme dongiisti modelini uygulamistir. Bunlar kesif
(exploration), kavram tanitim1 (concept introduction), kavram uygulamasi (concept
application) seklindedir (Ayas, 1995, s. 152). Zaman igerisinde bu ii¢ asamali model bes
asamaya doniismiistiir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminin sinifta uygulama 6rnegi olan
SE 6grenme modeli giris (engage), kesfetme (explore), aciklama (explain), derinlestirme
(elaborate), degerlendirme (evaluation) asamalarindan olusur.

Son donemlerde SE modelinin de daha kapsamli {ist modeli olarak 7E modeli de
olusmustur. Tesvik etme (excite), kesfetme (explore), agiklama (explain), genisletme
(expand), kapsamina alma (extend), degistirme (exchange) ve inceleme/sinama
(examine) olmak tizere yedi basamaktan olusan 7E modelinde fazla sayida basamak
bulunmasi agamalarin tam olarak 6ziimsenmemesine, ders plani yaparken karisikliga
yol a¢ip asamalarda hatalara yol agmasi sebebiyle tercih edilmemektedir.
Yapilandirmaci 6grenme kuraminin sinifta kullanmaya en miisait olan formu 5E modeli
daha yaygin olarak uygulanmaktadir (Calik, 2006, s. 34).

1.2. Arastirmanin Amaci



Matematik, bir problem durumu ile karsilasildiginda sorgulama yapmayzi,
mantikli ¢ikarimlar elde etmeyi, var olan sartlarda kisinin kendine 6zgii durumlari
tasarlayabilme kapasitesini gelistiren en temel bilimlerin basinda gelir (Ersoy, 2003).
Matematik dersinde kazanilan bu bir takim temel becerilerin kazanilmasi hayatimizda
sorunlarin tistesinden gelmemizde etkili bir aragtir. Calisma hayatinin her alaninda
matematigin kullanildigin1 ya da matematiksel diisiinmenin kazandirdig1 becerilerin is
hayatinda gerekli oldugu goriilmektedir. Bu durum sonucunda aranilan, beklenilen
“matematik okuryazari” bireylerdir. OECD (2012) raporlar1 incelendiginde matematik
okuryazarligi kisinin giinlik yasamina matematigi transfer edebilmesi, matematigi
kullanmaya duyarli olmasi, yorumlayabilme sinir1, ve matematigin hayattaki roliinii
anlayabilmesi, olarak ifade edilir. Uluslararasi ¢apta uygulanan sinav analizleri
incelendiginde Tiirkiye’de egitim goren dgrencilerin matematik okuryazarligi
sorularinda bir hayli geri oldugu gériilmektedir (Altun, 2018). Ulkemizde de 2018 yil1
itibariyle 8.sinif 6grencilerinin Liselere Giris Sinavinda PISA ve TIMMS sorularina
benzer nitelikte sorular da sinava dahil edilmis ve bunun sonucunda toplumda
matematik okuryazarliginin farkindaligina dikkat ¢ekilmistir.

Bu calismada, ortaokul yedinci sinif 6grencilerine rasyonel sayilar tinitesinin SE
0grenme modeline gore planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesinin d6grencilerin
akademik basar1 ve matematik dersine karsi tutumlarina etkisi ortaya koyulmasi
amaclanmustir.

Bu amacin gergeklestirilmesi i¢in asagidaki sorularin cevaplari aranmistir.

1. 5E 6grenme modeline gore hazirlanan ders planlartyla yapilan 6gretimin
yedinci siif 6grencilerinin rasyonel sayilar iinitesinde akademik basarilarinda etkisi var

midir?



2. SE 6grenme modeline gore hazirlanan ders planlariyla yapilan 6gretimin
yedinci sinif 6grencilerinin matematik dersine yonelik tutumlarina etkisi var midir?
1.3. Arastirma Problemi

Bu agiklamalara bagli olarak arastirmanin problemi “Yedinci sinif rasyonel
sayilar {initesinin SE 6grenme modeline gore planlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesinin 6grencilerin akademik basarilarina ve matematik dersine karsi
tutumlarina etkisi var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu ana problem ciimlesi 15181nda asagidaki aragtirma sorular1 incelenip cevap
aranmistir.

1.4. Arastirmanin Alt Problemleri

1. 5E 6grenme modeline gore ders plani1 uygulanan deney grubunun 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. 5E ders planina gore egitim goren deney grubunun tutum 6n test ve tutum son
testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney grubundan segilen 6grencilerin SE 6grenme modeline gore yapilan
ogretim hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.5. Arastirmanin Onemi

SE 6grenme modeli kullanilarak yapilan derslerde 6grencilerin dersi daha
keyifli, ilgi ¢ekici bulduklari, derse daha ¢ok giidiilendikleri ve {ist diizey diisiinme
gerektirdigi yapilan ¢alismalarda goriilmistiir (Boddy, Watson & Aubusson, 2003, s.
32). 5SE 6grenme modeli kullanilarak yapilan matematik ve fen derslerinde 6grencilerin
basar1 durumlarinda ihmal edilemeyecek 6l¢iide artan bir basar1 grafigiyle
karsilagilmaktadir (Baser, 2008; Ergin, 2006; Hiccan, 2008; Nas, 2008; Ozsevgec, 2006;

Saglam, 2006; Tuna, 2011).



Ogrencilerde kavram yanilgisi iiretmeyecek bir sekilde egitim dgretim
yapilmasinin miimkiin olmadigini, 6grencilerin kendi algiladiklar1 yanlis birtakim
genellemeler meydana getirdigi ve 6gretmenlerin bunlari farketmeleri i¢in bu siiregte
hususi gayret sarfetmezlerse bu yanilgilarin giin yiiziine ¢ikarilamayacagi yapilan
arastirma sonuglarinda goriilmiistiir (Moss & Case, 1999, s. 131). Ogrencilerin bu
yanilgilarini tespit edip 6nleyebilmek i¢in kavram yanilgilarini sorgulayan ve ortaya
¢ikmasini saglayan 6gretim bigimleri tercih edilmelidir.

5E 6grenme modelinin “Giris” basamaginda konu dgrenilmeden dnce dgretmen
Ogrencilere sorular sorarak bu konuyla ilgili neler bildikleri hakkinda fikir sahibi olur,
On bilgiler ortaya ¢ikar. Boylelikle kavram yanilgilar1 da belirlenir. Bu agidan
baktigimizda SE 6grenme modeli kavram yanilgilarini agiga cikarabilen bir 6gretim
stilidir. Bu ¢alismada 5E 6grenme modeli tercih edilmesinin sebeplerinden biri budur.

5E 6grenme modelinin yedinci sinif dgrencilerinin rasyonel sayilar konusundaki
basarilarina olan katkisinin aragtirildigi bu arastirmayi diger arastirmalardan ayiran,
belirlenen bir gruba SE 6grenme modeli, diger gruba geleneksel 6gretim metodu
kullanilarak 6gretim yapilmasi sonucu 6grencilerin magdur edilmemesidir. Pilot
caligmalar yapilan grupta ders planlarinin eksik yonleri goriilerek, diger gruba
giincellenmis planlarla 6gretim yapilmistir. Boylece atanan gruplarin her ikisine de SE
0grenme modeliyle hazirlanan ders planlar1 6gretimde kullanilmistir. Bu ¢alismay1
ayiran diger bir 6zellik SE 6grenme modeliyle hazirlanan planda yer alan sorularin
genel anlamiyla TIMSS ve PISA sinavlarinin sorularinin taranarak benzer ya da ayni
kalipta ve gilinliik hayatla iliskili olanlardan secilmis olmasidir. Bu yoniiyle SE
modelinin 6grencilerin matematik okuryazarligina da katki saglayacagi

distiniilmektedir.



Ulkemizde 2018 yilindan itibaren 8.siniflarin Liselere Giris Smavi (LGS)
matematik sorularinin az bir kismi PISA’ ya ¢ogunlugu daha akademik olan TIMSS
sorularina benzer nitelikte sorulmustur (Altun, 2018). Bu sinav ile matematik
okuryazarligi kavrami ulusal sinavlarimizda da yer almaya baslamistir. Bu kavramin
Ogrencilerde gelismesi i¢in derslerde verilmesi gereken egitim yapilandirmaci anlayista
olmalidir (Altun, 2018). Bu ¢alisma ile rasyonel sayilar konusunda her iki gruptaki
Ogrencilere yapilandirmacilik esash egitim 6gretim yapilmistir. Bu yoniiyle de literatiire
katki saglayabilir.

Son olarak bu arastirma sonucunda elde edilecek bulgular 1s1ginda, matematik
ogretmenleri rasyonel sayilar konusunda 5E 6grenme modeline gore ders plani
hazirlarken, faydalanabilmeleri agisindan 6neme sahip olabilir.

1.6. Sayiltilar

1. Deney grubundaki dgrencilerin 6n test ve son test basari seviyeleri gercek
durumlarini yansitmaktadir.

2. Yapilan uygulamada kullanilan rasyonel sayilar akademik basar1 testi
hazirlanirken bagvurulan uzman gortisleri yeterlidir.

3. Uygulamaya katilan 6grenciler testlerdeki sorulari samimi, ictenlikle ve
objektif olarak cevaplandirmiglardir.

1.7. Stmirhliklar

1. Bu ¢alisma 6grencilerin 6l¢me sorularina verecekleri cevaplar ile siirlidir.

2. Calisma siiresince uygulanan 6gretim planlariyla sinirhdir.

3. Tlkdgretim 7. simf matematik programindaki rasyonel sayilar konusuna ait
hedef kazanimlarla sinirlidir.

1.8. Tamimlar



Matematik Okuryazarhgi: Kisinin karsilastig1 gesitli giinliik hayat
durumlarinda matematiksel bilgiyi kullanabileceginin farkinda olmasi ve karsilasilan
problem durumlarinda matematiksel bilgi ve becerilerden faydalanarak ¢6ziime
ulasirken matematiksel diistinmeye her daim hazir olmak olarak diisiiniilebilir (OECD,
2003 a, s. 24).

PISA: Sanayide gelismis tilkelerde ii¢ yil siireyle uygulanan 15 yasindaki
cocuklarin kazanmis olduklar1 bilgi ve becerileri 6l¢gmek ve degerlendirmek i¢in
uygulanmaktadir (EARGED, 2005). PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programi)

SE Ogrenme Modeli: Yapilandirmaci 6grenme modelinin sinif ortamindaki
uygulama &rneklerinden olan ve Rodger Bybee tarafindan gelistirilen Ingilizce
kelimelerin bas harflerinden olusan SE Ogrenme dongiisii basamaklar1 sdyledir: “Giris
(Enter/Engage)”, “Kesfetme (Explore)”, “Agiklama (Explain)”, “Derinlestirme
(Elaborate)”, “Degerlendirme (Evaluate)” agsamalarindan olusmaktadir (Bybee ve
digerleri, 2006, s. 3).

Tutum: Kisinin olaylara, fikirlere, nesnelere ve diger kisilere kars1 duygu,

diisiince ve davranislarinda gosterdigi egilimdir.



2.Boliim
Literatiir

Bu boliimde arastirma konusuna iliskin temel kavramlar ile ilgili bilgiler ve
literatiir taramasi1 sonucu bulunan arastirmalardan bahsedilmistir.
2.1. Matematik ve Matematik Ogretimi

Matematik yasadigimiz ¢evrede problemlerin ¢oziilmesinde kullandigimiz
sistematik akil yiiriitme sistemini saglayan 6nemli bir bilimdir. Bu yiizden matematik
egitimi egitim hayatinin her kademesinde birikimli olarak ilerleyerek karsimiza ¢ikar
(Baykul, 2005, s. 33).

Verimli bir egitim hayatinin vazgecilmezi olan matematik dersi okul oncesi
donemden baslayarak kisilerde sistemli diisiinme becerisi kazandiran 6nemli bir aractir
(Cikla & Ersoy, 2001, s. 121).

Gilinlimiizde matematik 6gretimi ¢aligmalar1 matematigin anlamlandirilarak
Ogrenilmesi yoniinde hiz kazanmaktadir.

Matematik 6gretmenlerinin 6gretim anlayislarinin revize edilmesi ve egitime
yonelik algilarmin degismesi gereklidir. Ogrencilerin matematik dersine yonelik
basarilarinda ve tutumlarinda olumlu gelismeler saglamak isteyen 6gretmenler biitiin bir
ders saati boyunca 6grencilerin pasif olarak dinledikleri sadece diiz anlatim degil,
ogrencilerin aktif olarak katilacaklar1 ortam olusturup dersi i¢sellestirmelerini
saglamalidir. Buradaki dnemli faktorlerden birisi tutumdur. Ogrenciler matematik
dersinin gerekliligine inanmiyor sadece sinif gegmek icin c¢alisilan bir ders olarak
O0greniyor ve ugragsmaya deger gormiiyorlarsa oncelikle egitim ortamlarini degistirmek
yerine 0grencilerin algilarin1 degistirmeye yonelik ¢alismalar yapmak daha gereklidir

(Baki, 2006).
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Bireylerin ¢evreyi anlama ve yorumlama siirecinde matematik, kisilere gerekli
donanimlar kazandirir. Kisilerin karsilastiklart sorunlarin ¢oziimiinde ve tecriibelerini
sistemli olarak inceleyebilmelerini saglar. Esnek diisiinme yetenegi kazandirarak estetik
gelisimine etki eder. Ust diizey becerilerin kazandirilmasinda etkilidir (MEB, 2009).

Matematik 6gretiminin amaci genel bir ifade olarak soyle belirtilebilir: Bireye
hayatinda kullanacagi matematiksel beceri ve donanimlar yerlestirerek karsilastig
problemlerin iistesinden gelebilmeyi saglamak ve durumlar1 bu baglam igerisinde
diistinme sistemi olusturarak kazandirabilmektir (Altun, 2010, s. 7).

Matematik derslerinde uygulanacak olan etkinliklerde ya da kullanilacak
materyaller hazirlanirken giinliik hayatta karsimiza ¢ikabilecek durumlar, giincel
konular ve 6grencilerin bizzat yaparak yasayarak siirece dahil olduklar1 sekilde
yonlendirilmelidir.

Matematik anlasilmasi gii¢ bir ders olarak goriiliir oysaki bu durum dersin
yapisindan degil derse karsi olusturulan olumsuz algilardan, 6nyargilardan, yasamdaki
iliskisini gérememekten ileri gelmektedir (Hawson, 1994).

Ogrencilerin olumsuz matematik goriislerinin sebebine indigimizde dersin soyut
yapisindan kaynaklandigi bu yiizden beyinde tam anlamiyla bilgilerin
yerlesmemesinden matematik dersinden kaginildig1 bu durum sonucunda da korkulan
bir ders oldugu goriilmektedir. Korku basarisizlig1 beraberinde getirmekte ve bu derse
kars1 gelistirilmesi gereken yetenek ve becerileri baskilamaktadir (Demirddgen, 2007, s.
30).

Konuyu anlayamayan 6grenci matematigi zor bir ders olarak nitelendirir. Birey
bilginin mantiksal kaynagini i¢sellestiremezse gecici siire zarfi i¢in ezber yapar

ilerleyen zamanlarda unutur diger bir segenek olarak matematik dersini anlamiyorum,
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yapamiyorum, basaramiyorum algisini gelistirip kendisini bu fikre inandirir. Dolayisiyla
sunulan bilgi 6grenciye ne kadar giindelik hayatla i¢ i¢e, somutlastirilir, materyallerle
desteklenir, giincel olarak verilirse kalicilik artar ve ilgi de bu yonde olumlu artig
gosterir, boylelikle matematige duyulan olumsuz diisiinceler de yok olacaktir
(Demirdégen, 2007, s. 30).

Matematik 6grenmenin temel amaci yasadigimiz durumlari sorgulamak ve
icinde bulundugumuz kosullarda akil yiiriitmeyi kullanarak en uygun durumu se¢mektir.
Bu amaci1 gergeklestirmek icin yeri geldiginde sinif ortamini ¢evreyle biitiinlestirmeli,
yeri geldiginde de ¢evreyi sinifa dahil ederek uygulamali bir sekilde 6grenme
saglanmalidir. ilkokul ve ortaokul matematik ders konulari bu yéniiyle duruma ¢ok
uygundur. Hem matematik temeli bu yaslardan atilip, matematige yonelik tutumlar bu
yasta olusmaya basladig1 i¢in bu kritik donemlerde boyle uygulamalar yapmak ¢ok daha
etkili olacaktir (Altun, 2005).

Ogrencilerin matematik dersine ilgili olmalar1 giidiilenmeleriyle iliskilidir.
Ogrencilerin istek ve ilgilerini arttirmak igin 6gretmenin dgrencilere anlamli §grenme
ortamlar1 sunmasi onlarmn tutumunu pozitif olarak etkileyecektir. Ogrencilere sinif
ortaminda uygulanan etkinlikler, ¢alisma kagitlari, 6rnekler, alistirmalar, verilecek ev
Odevleri 6grenciler agisindan anlamli 6grenmeyi saglamasi1 bakimindan dikkatle
hazirlanmalidir (MEB, 2009).

2.2. Matematigin Giinliik Hayatta Kullanilmasi

Ogrencinin giinliik hayatinda ya da okul ortaminda daha 6nce karsilasmadig1
sorunlarda matematiksel kavram, bilgi ve becerileri dogru bir sekilde uygulayabilme
siireci matematigi kullanma kavrami olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Matematigi

kullanma siireci bilgiyi transfer edebilmeyle alakali bir durumdur. Matematiksel
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becerileri yasaminda kullanan bir kisi bilgiyi transfer edebilme siirecinde de aktiftir
(Yavuz Mumcu, 2011, s. 24).

Bireyler giindelik hayatta matematigi farkinda olmasalar da ¢ok siklikla
kullanirlar. Aligveris yaparken 6denen ve para tistii alinirken ¢ok eski donemlerden
itibaren bu bilgiler kullanilmaktadir. Paranin yatirildigi bankadaki kar-zarar islemleri,
arazi hesaplamalari, alisveris islemlerinde vb. siirekli matematiksel beceriler
gerekmektedir. Matematiksel bilgi ve beceri yoniinden yoksun bir birey degisen ve
gelisen diinyaya ayak uydurmada bir hayli zorlanacaktir. Yemek yaparken ol¢tileri
karistiracak, kazandig1 parasini en karl bir sekilde kullanmakta sikint1 ¢ekecek, giinliik
hayatta karsilastig1 gorsel verileri ve grafikleri yorumlamada zorlanacak, vaktini dogru
sekilde planlamaya calisirken akil yiiriitemeyecek, destekgisi oldugu takiminin liderlik
puan durumlarini anlamlandiramayacak, magazalardaki indirim, kar-zarar
durumlarindan faydalanamayacaktir (Yavuz Mumcu, 2011, s. 1).

Gecmisteki ilk topluluklarin giindelik hayatta ugrastiklart matematik bir siire
sonra matematigin bilim olarak ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Giindelik hayatimiz1 dogru bir sekilde yonetebilmemiz i¢in mantiksal kararlar
almamiz ve problemlerle basa ¢ikabilmemiz gerekmektedir (Karatas & Giiven, 2010).
Tirk egitim sisteminin gergeklestirmek istedigi, bu becerileri bireye kalici olarak
kazandirmaktir. Gelisen ve degisen toplumumuzda matematigi anlamlandirma ve
kullanma ihtiyaci bu yonde bilinglenerek artmaktadir. Geleceklerini yonlendirirken
bir¢ok fakli secenekler hazirlayan bireyler matematiksel bilgi ve becerileri anlayan,
kullanan ve yorumlayanlardir. Bu degisen ihtiyaglar g6z 6niine alinarak matematik

egitiminde de yenilikler yapilmasi 6ngoriilmektedir (MEB, 2009).
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Giindelik hayatla iliskili olmayan alistirmalarin, problemlerin neyi kazandirmayi
amacladig belli olmayan etkinliklerin siiflarda ¢oziilmesi 6grencilerde kalic1 6grenme
degil sadece dersi ge¢gmek igin kurallar1 ezberleyip animsamaya ugrasarak ¢ézmeye
yoneltmektedir (Erturan, 2007, s. 6). Ogrencilerde sunulan bilgiler 6ziimsenip
igsellestirilmedigi i¢in 6grenme meydana gelmis olmuyor ve 6grenciler giinliik hayat
problemleriyle kars1 karsiya kaldiklarinda bilgiyi yorumlayip kullanamamaktadirlar.
Matematik giinliik hayattan bagimsiz diisiiniilemez sinifta seg¢ilen sorularin yasamsal
olmasi 6grencilerde matematige deger verme duygusunu gelistirir. Hayattaki
yadsinamaz 6nemini kavrarlar. Bosu bosuna, gereksiz yere 6greniyoruz algisi ortadan
kalkar. Problem ¢6zme ve muhakeme yapma becerileri gelisir. Bu yiizden 6gretmenler
O0grenme-6gretme ortamini bu amaglarla diizenlemeli ve planlamalidirlar.

2.3. TIMSS

Bireylerin genis cercevede bilgi ve becerilerinin 6l¢iilmesi esasina dayanan
TIMSS Uluslararas1t Matematik ve Fen egilimleri arastirmasidir. 4. ve 8. sinif
seviyesindeki 6grencilerin matematik ve fen alanlarinda sahip olduklar: bilgi ve
becerileri sorgulayan TIMSS, Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu
IEA tarafindan yapilan tarama ¢alismasidir. Uygulama ilk olarak 1999 daha sonra 2003,
2007 ve 2011 olmak tizere dort yilda bir tekrar etmistir (Yenilik ve Egitim Teknolojileri
Genel Miidiirliigii [YEGITEK], 2014).

TIMSS tilkelerin egitim 6gretim sistemleri hakkinda bilgi toplamak amaciyla
matematik ve fen bilimleri alaninda uygulanir. Uygulamaya segilen okul ve siiflar tilke
genelini temsil edecek sekilde rastgele olarak segilmektedir. Matematik ve fen
alanlarindaki basarilar, egitim-6gretim programlari, 6grenci ve 6gretmen profili

hakkinda veriler elde edilir, yorumlanir ve degerlendirilir.
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Tiirkiye 1995 yilinda yapilan ilk uygulamaya ve 2003 yilindaki uygulamaya
katilmamistir. 1999 yilinda ve 2007 yilinda sadece 8.smif 6grencileri katilmistir. 2011
ve 2015 yillarindaki uygulamaya ise 4.sinif 6grencileri ve 8.smif 6grencileri katilmigtir.
2015 yilinda uygulamaya katilan 8.sinif 6grencilerinin TIMSS sonuglari 6nemlidir
¢linkili 4+4+4 egitim sistemine gecildigi zaman 2011 yilindaki uygulamada 4.simmif
Ogrencileri 2015 yilinda yapilan uygulamada ayni1 6grenciler 8.sinif 6grencileri olarak
arastirmaya katilmiglardir. Boylece ayn1 evren grubu iizerinde dort yillik gelisim
sonuglari daha iyi arastirilmistir (YEGITEK, 2016).

TIMSS’ in amaci1 6grencilerin sahip olduklar: bilgileri 6l¢gmekten ziyade sahip
olunan bilgi ve becerilerini giinliik hayat problemlerini ¢6zerken hangi diizeyde
kullanabilip transfer edebileceklerini sorgulamaktir (MEB, 2007; OECD, 2007). Bu
baglamda TIMSS’ in igerigine baktigimizda matematik okuryazarligi kavraminin 6nemi
ortaya ¢ikar. Ogrencilerden karsilarina daha énce ¢ikmayan problemleri anlamayi,
yorumlamayi, disiplinlerarasi iliskiler kurarak ve 6grendigi bilgileri kullanarak farkli
diistinme yollariyla sorular1 ¢6zmeleri beklenir (MEB, 2007; OECD, 2007).

Tiirkiye’nin ilk katildigi 1999 yilindaki 8.sinif 6grencilerinin TIMSS matematik
ortalama puani 429, TIMSS matematik ortalama puani ise 487 dir. TIMSS 2003
uygulamasinda yer almayan Tiirkiye’ nin matematik basar1 puan1 2007 yilinda ise 432
puandir. 2011 TIMSS matematik basar1 ortalama puani 452 puandir. TIMSS 2015
8.s1inif matematik basarist 6nceki yila gére 6 puan artarak 458 puan ile 39 iilke
arasindan 24. sirada gelmektedir. Bu yillardaki TIMSS basari testleri ortalamast 500
tam puan olarak belirlenmistir. Tiirkiye’nin puan1 daha 6nceki yillarda uygulanan

TIMSS sonuglarina gére siirekli olarak artmstir. Ik katildigi TIMSS arastirmasina gore
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puanini 29 puan arttirmistir. Fakat Tiirkiye uygulanan tiim yillarda TIMSS matematik
basar1 ortalamasinin altindadir (YEGITEK, 2016).

2.4. PISA ve Matematik Okuryazarhgi

PISA “Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi1” Ekonomik Isbirligi ve
Kalkimma Orgiitii (OECD) tarafindan her ii¢ y1lda bir 15 yasindaki 6grencilere
uygulanan kapsami genis bir degerlendirmedir. OECD tiyesi olan birgok iilkede mecburi
egitimin bitirilme yasinin 15 olmasi degerlendirme i¢in segilen yas grubunu belirlemede
etkin olmustur. 2000 yilindan itibaren uygulanmaya baslayan PISA’ ya lilkemiz ilk kez
2003 yilindan baglayarak diizenli bir sekilde katilmaktadir. OECD iiyesi olmayan
tilkelerde PISA simavlarina katilabilmektedir. Katilacak olan okul ve 6grenciler OECD
tarafindan tesadiifi(segkisiz) yontemle se¢ilmektedir. PISA ile bu yas grubundaki
ogrencilerin 6grendikleri bilgi ve becerileri giinliik hayata tasiyabilme becerileri,
ogrendiklerinden ne 6l¢iide yararlanabildiklerini, yeni olaylara ve durumlara
uyarlayabilmeleri amaglanmustir.

PISA’ da temel alan “okuryazarlik” kavrami iizerinden matematik, fen ve
okuma becerileri dallarinda 6grencilerin becerilerini degerlendirmektir. Okuryazarlik
ogrencilerin farkli bir problemle kars1 karsiya geldiklerinde problemi ¢oziime
ulastirirken 6grenilen bilgi ve becerileri kullanarak mantiksal ¢ergeve igerisinde
yorumlayabilme yeterliligi olarak sdylenebilir (YEGITEK, 2016).

Uygulamaya ilk dahil oldugumuz y1l 2003 PISA sonuglarina goz attigimizda
iilkemiz degerlendirmeye katilanlar arasinda sondan iigiincii, 2006 PISA’ da 57
katilimer tilkeden sondan ikinci, 2009 PISA’ da 65 ilke arasindan 39. 2012 PISA’ da
yine 65 tilke arasindan 42. ve 2015 PISA’ da 72 iilke arasindan 50. olmustur. Matematik

okuryazarlig1 alaninda Tiirkiye’ nin ortalamasi 420 ve diger iilkelerin ortalamas1 461
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puandir. Yillara gore sonuglar1 degerlendirdigimizde PISA matematik okuryazarligi
ortalama puanlar1 PISA 2015 basarisinin PISA 2009 ve PISA 2012 ye gore daha diisiik
oldugu sonucuna ulasiimaktadir (YEGITEK, 2016).

PISA ile sorgulanan durum, degerlendirilen bireylerin okulda karsilagtigi
bilgileri hangi 6l¢iide hatirlayip 6grenebildiklerinden ziyade yagamsal problemler
karsisinda 6grenilen bilgilerle neler yapabildikleri, muhakeme ederek sistematik bir
diistince sistemiyle bu diisiinceleri mantik siizgecinden ayristirabilmek ve matematiksel
kavramlar1 kullanarak kendini ifade edebilme becerisine sahip olabilmektir (EARGED,
2005).

PISA uygulamalarinda madde kokleri grafikler, tablolar, farkli sekiller ile
Ogrencileri yasamda karsilagabilecekleri konular hakkinda diistinmeye sevk eder.
Coktan se¢meli sorular ve acik uclu sorular igerir. Ust diizey bilissel becerileri gerektirir
(MEB, 2011). Ulkeler ulusal yapilan degerlendirmelerin yani sira PISA ile kisilerin akil
yiirlitme ve problem ¢dzme becerisini kiyaslayip, diger iilkeler arasindaki konumunu
gorerek egitim 0gretim planlamalarin1 yapmaktadirlar. Bu degerlendirmeler 1s181inda
iilkeler egitim standartlarin belirlerler ve daha etkin bir egitim 6gretim i¢in yol haritasi
cizerler (YEGITEK, 2013).

Bilgiyi 6ziimseyen, yorumlayabilen ve kullanabilen bir toplum olabilmemiz i¢in
kiiresellesen diinyada “okuryazarlik” kavrami dnem arz etmektedir (Nergis, 2011).
Ogrencilerin derslerde gordiikleri bilgileri giindelik hayatta uygulayabilmeleri,
karsilastiklar sorunlart akil yiiriiterek sorgulayabilmeleri ve etkin bir iletisim
kurabilmeleri okuryazarlik baglamindadir (OECD, 2004).

PISA’ nin literatiire kattig1 bir kavram olan “Matematik Okuryazarlig1” bir

problem ¢ozme c¢esitidir. Matematik okuryazari bireyler matematigin hayattaki
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sarsilmaz 6neminin farkinda olarak, diisiincelerini neden sonug iliskisi icinde
sorgulayip, mantiksal ¢ercevede kararlar alirlar (OECD, 2016).

PISA ii¢ yilda bir yapilan degerlendirmeler sonrasinda matematik okuryazarligi
kavramini giincelleyerek bu kavrama dikkat ¢ekmektedir. Matematik okuryazari olan
ogrenci giindelik hayatta karsilastigi problemlerde, gerekli oldugu siireglerde
matematiksel altyap1 ve dikkatini ise kosarak sorunu ¢ozmede bu durumlardan
faydalanir (Altun, 2016, s. 132). Matematiksel okuryazarlikta 6grenilmis bilgilerin
baglam igerinde uygulanmasi en énemli farklilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Altun &
Bozkurt, 2017).

Matematiksel okuryazarliga sahip bireyler su 6zelliklere sahiptir (Tekin &

Tekin, 2004):
a) Cesitli bicimlerde ve ebatlarda modellemeler olusturabilirler.
b) Niimerik hesaplamalarla farkli yollardan islemler yapabilir.
C) Matematik alanindaki tarihi gelisim seriivenini, matematikle ugrasan

bilim adamlarini ve goriislerini bilir.

d) Matematiksel yonden diisiindiigii bilgi ve becerileri matematiksel dile
cevirip iletisimde kullanabilir.

e) Cevredeki sosyal, bilimsel, sporsal, giincel vb. durumlarda kullanilan
matematiksel iliskileri anlayip, yorumlayip degerlendirebilir.

f) Mantik siizgecinden gegirdigi durumlarda muhakeme ve dogru tahminler
ile diisiincelerini sinayabilir formiilize edebilir.

Q) Bilgileri analiz ederken, test ederken matematikten yararlanir.

h) Yeryiiziindeki dogal, kiiltiirel olusum ve siiregleri belli formlarda

yorumlayabilir.
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Yasamina matematigi onemli ol¢iide yerlestiren, karsisina ¢ikan problemleri
mantiksal olarak yorumlayip degisik yaklagimlarla sorunu ¢ozebilen, yansitici
diisiinebilen ve diisiinme siirecinde matematiksel yeterlilikleri barindiran kisiler
matematik okuryazaridir (Martin, 2007).

PISA uygulamasinda matematik okuryazarligi sorularinda su kavramlar baskin
olarak goriilmektedir (OECD, 2003): Uzay ve sekil (geometri), degisiklik ve sekiller
(cebir), aritmetik(say1), belirsizlik(olasilik)

2.5. Yapilandirmaci Ogretim

Gilinlimiiz sartlarinda toplumumuzun gelismesini saglayan insanlar diisiinen,
arastiran, sorgulayan, degisime ve gelisimlere agik, 6zgiin ve yaraticilik 6zelliklerini
barindirirlar. Boyle bireyler yetistirmekte egitim sisteminin rolii énemlidir.

Bilginin direk anlatilarak degil de kisinin bilgiye ulagsmasi i¢in ¢aba sarf ederek
aktif bir sekilde kendi 6grenme siirecinin i¢inde yer almasiyla kalic1 6grenmeler
saglanir. Son zamanlarda da egitim 6gretimde adindan siklikla bahsedilen
“Yapilandirmaci Ogretim” 6greneni merkeze alir. Birey bilgiyi yorumlar, igsellestirip
farkl alanlarda iliskilendirmeler yapar, yeni bilgilere ulasir bilgi kendisi tarafindan
yapilandirilmis olur yani kisiye 6zgiidiir. Birey, yeni bir bilgiyi 6grenme asamasina
gectiginde daha 6nce olusturdugu semalari iizerinden bilgiyi anlamlandirmaya ve
aciklamaya c¢alisir ya da algiladigi bilgiyi daha iyi ifade etmek i¢in yeni tanimlamalar
meydana getirir (Brooks & Brooks, 1999).

1688-1744 yillarinda yer etmis biri olan Giambattista Vico sdyledigi “Insan
beyni sadece kendi yarattigini bilebilir” sozii ile insanlar sasirtmis, yapilandirmaciliin
temelini atarak ¢aligmalarina devam etmistir. 20.ylizyilin basinda ise J. Dewey, W.

James, F.C. Barlet ve L.S. Vygotsky gibi isimler bu ¢alismalara devam etmis, dzellikle
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yapilandirmacilik deyince akla gelen isimler olan Piaget ile Bruner’ in son yillardaki
calismalar1 yapilandirmaciligin giintimtizdeki halini almasinda etkili olmustur (Delil &
Giiles, 2007, s. 36).

Yapilandirmacilik, bilginin yapisi ve elde edilme bi¢imi olarak bilginin nasil
meydana geldigi ve kisilerin bilgiyi hangi siirecler 1s181nda meydana getirebildigi
iizerinde durur (Altun, 2016, s. 36). Ogrenciler bilgiyi direk ezberleyerek degil de yeni
bilgi olusturma siirecinde eski bilgilerle yeni bilgiler arasinda iliski kurarak aktif olarak
kendi 6grenmelerinden sorumlu olurlar (Altun, 2016, s. 37).

Yapilandirmacilik 6gretim programlarimizda da yerini almistir.
Yapilandirmacilikta 6grenme boyunca 6grenen kisinin etkin bir rolii vardir.
Ogrencilerin &n bilgileri ve daha 6nce bilgi olustururken gegirdikleri yasantilar
onemlidir. Ogrenme siirecinin icinde bizzat yer alan 6grenci 6grenme gorev ve
sorumluluguna sahiptir (Tatar ve digerleri, 2010, s. 704).

Kisilerin sahip olduklar1 6n bilgiler, kisinin yeni bir bilgiyle karsilasmas1 sonucu
etkilenir. Yeni 6grenilecek bilgiler kisinin dnceki bilgileri ile uygunsa yeni bilgiler
sorun ¢ikmadan igsellestirilir. Uyumlu degilse su durumlar ortaya ¢ikar: Kisi 6n
bilgilerinin eksik oldugunu diisiiniir bilgilerini gelistirmesi ve diizenlenmesi gerektigi
diisiincesine kapilabilir. Ya da bilgilerini yapilandirmaz 6greten kisiden duyulan bilgiler
ezberlenir ayni tarz baglamlarda bilgi hatirlanir, 6grenilmez. Baglamlar degistiginde
bilgiler hatirlanmaz, sorular yapilamaz. Son olarak ta dgrenci siirece hi¢ dahil olmaz
alaka kurmaz, hatirlama ya da 6grenme hig¢ ger¢eklesmez. Basarisiz 68rencilerin
Ozellikleri son iki kisimda anlatilan sekildedir (Appleton & Asoko, 1996).

Yapilandirmaciligin ana 6zellikleri sdyledir (Brooks & Brooks, 1999):
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. Kavramlarin ana yapisini1 6grenmek ve bu kavramlar tizerinden bilginin

olusturulmasi saglanir.

J Okullarda 6gretilecek konularin Tiimdengelime uygun olarak
planlanmasi.

. Derse 0grencileri ilgi, dikkat ve motivasyonlarini etkileyen baslangiglarla
yonlendirmek.

. Sinifta tartigma ortamlart olusturup cesaretlendirerek 6grencilerin fikir ve

diisiincelerini agi1ga ¢ikarmak ve ortaya ¢ikan diislincelere saygili olmak.

. Ogrenme siirecinde karar alirken 6grencilerle birlikte alinir planlar
esnektir.

. Ogrencileri sonug odakl degil siire¢ odakl1 yeterlilikler kazandirip
degerlendirmek.

Ogrenciler ana kavramlar iizerinde bilgiyi olusturur, yorumlar ve karsilastiklari
yeni bilgi ve eski bilgiyi iligkilendirip 6ziimser, olumlu anlayisla degerli ve yarayish
bilgileri yapilandirir (Demirel, 2007, s. 149). Yapilandirmacilikta bilgiler kisinin kendisi
tarafindan yapilandirilir. On bilgiler énemlidir. Her kisinin degisik konular hakkindaki
on bilgileri farkli oldugu i¢in kisiye 6zel bir durum s6z konusudur. Kisinin kendi
olusturdugu semalarini bagka birine anlatmasi zordur. Yani 6gretmenler zihinlerindeki
bilgileri birebir 6grencilere transfer edemez. Derslerde bunu yapmaya caligan
Ogretmenler sinav kagitlarinda bambaska seylerle karsilasmasi da bundandir.
Ogretmenin zihnindeki bilgi aym sekilde 6grencilere gegmez. Ogrencinin daha énceki
bilgilerine gore yorumlanir ve degisiklige ugrar. Ogretmen birebir aktarmak yerine

Ogrenme siirecinde 0gretim programi ile 6grencileri bulusturarak dgrencilerin bilgiyi
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yapilandirmasinda kavram yanilgilarina diismeden 6grenmelerine rehberlik etmektir
(Un A¢ikgdz, 2011, s. 64).

Canterbury’ de(ingiltere’de bir kent) 4.s1nif dgrencileriyle islenen erezyon, hava
kirliligi gibi konular1 igeren bir derste 6gretim yapilirken Yeni Zelanda iilkesindeki
erozyon sebebinin geyikler oldugu anlatilmis, sinav yapildigi zaman ise 6grenciler
erezyona tavsanlarin neden oldugunu sdylemisler. Bu durumu ¢6zmek icin 6grencilerle
goriismeler yapilinca oradaki inanisin tavsanlarin kotii oldugu yoniinde olmasinin bu
durumu olusturdugu sonucuna varilmistir (Nuthall & Alton Lee, 1990).

Bu arastirma bize kisilerin olusturdugu 6n bilgileri degistirmenin oldukg¢a zor
oldugunu gostermektedir. Bireylerin olusturdugu semalariin yanlis oldugunu ya da
sadece dogru bilgi sdylenerek degistirilmez. Kisinin yanlisinin sebeplerinin fark
edilmesinin saglanmasi ve dogrunun 6ziimsenerek igsellestirilmesi, yeni bilginin
yapilandirilmasi gerekmektedir.

Yapilandirmacilik esas alinarak hazirlanan 6grenme ortaminda 6grenmenin
saglanabilmesi i¢in su maddeler 6nemlidir (Driscoll” den akt. Senel Coruhlu, 2013, s.
14):

1. Ogrenmenin gerceklestigi ortamda dgrenci 6grenme sorumlulugunun
kendisinde oldugunu bilerek planini yapar 6grenme ortaminda etkindir.

2. Verimli bir 6grenme ortami olustururken 6grencilerin karsilarina
c¢ikarilan problemler yasamsal temelli ya da hayatlarinda maruz kalabilecekleri tiirden
bir kurgusallik i¢cermelidir.

3. Ogrenme ortami olusturulduktan sonra ders igerigi belirli bir plan ve

tertip igerisinde cesitli yontem, stratejiler kullanarak kavrama gerceklestirilmelidir.
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4, Ogrencilere sunulan etkinliklerde takim, kiime ¢alismalariyla karsilikli
iletisime girmelerine vesile olunmal1 boylelikle birbirlerinden 6grenmeler
saglanabilmelidir.

5. Ogrenciler kendi yeterliliklerinin ve durumlarmin bilincinde olurlarsa
diistincelerini, fikirleri, tasarilarini, kaygilarini ¢gekinmeden dile getirirler kendilerini
miidafaa ederler.

Yapilandirmaci anlayisin esas oldugu ders baglaminda 6grenciler 6grendikleri
bilgilerin farkindaliklar1 i¢in performans c¢alismalari, 6rnek durum incelemeleri, yaratici
drama, 6grendikleri hakkinda yazilar yazma, kiime caligmalar1 gibi etkinlikler
yapabilirler (Ozden, 2003).

Matematik egitiminde yapilandirmaciligi kullanmak istiyorsak 6grencinin
konuyla bir problem baglaminda kars1 karsiya birakilmasi ve 6grencinin de giidiilenerek
aktif olarak isin i¢inde oldugu etkinliklerle bilgisini yapilandirmasini saglamaliy1z.
Ogrencinin karsilastig1 bilgiler iizerinde diisiinmesi, sorgulamasi, ayristirmasi,
muhakeme etmesi ve ¢evresindekilerle tartigma ortaminda degerlendirmesi saglanarak
kendi kendine kafasinda iirettigi sorularin cevaplarini yine bu ortamda bularak bilgiyi
yapilandirmasi saglanmalidir (Altun, 2010, s. 16).

Sonug olarak verilen egitim sonucunda istenilen; bilgiyi arastiran, sorgulayan,
miicadeleci, girisimci, 6grenmeye merakl kisiler yetistirmektir. Bu da egitim 6gretime
yapilandirmacilig1 entegre ederek gerceklestirilebilir.

2.6. Ogrenme Dongiisii Modeli

Yapilandirmacilik 6grencinin nasil 6grendigini ifade eder, 6gretimin nasil

yapilacagini agiklamaz. Yapilandirmacilik bir kuram oldugundan 6gretim siireciyle

ilgilenmez. Bu yiizden yapilandirmaci 6grenme kuraminin sinifta uygulama ornekleri
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gerckmektedir. Bunlardan en yaygin olarak tercih edilen teknikler bireysellestirilmis
ogretim ve SE modelidir (Un A¢ikgdz, 2011, s. 60).

Egitimciler tarafindan son zamanlarda yapilandirmacilik ¢esitli 6grenme
modelleriyle egitim 6gretim siirecinde kullanilmaktadir. Yapilandirmacilik esash
O0grenme dongiisii modeli bu modellerden en sik tercih edilendir.

Robert Karplus ve arkadaslar1 tarafindan ilk olarak 1960’11 yillarda gelistirilen
O6grenme dongiisii modeli sinif ortaminda ti¢ basamakta uygulanmaktadir (Ayas, 1995,
s. 152):

1. Kesif (Exploration)

2. Kavram Tanitim1 (Concept Introduction)

3. Kavram Uygulamasi (Concept Application)

Cesitli arastirmacilar bu konuda ¢alismalarina devam etmistir. Bu dnemli
arastirmacilardan Rodger Bybee bulunan {i¢ asamali halkay1 bes asamaya
doniistiirmiistiir. Boylece SE 6grenme dongiisii modeli olusmustur. giris (engage),
kesfetme (explore), agiklama (explain), derinlestirme (elaborate), degerlendirme
(evaluation) olmak iizere bes basamakta uygulanir.

2.6.1. 5E 6grenme modeli. Rodger Bybee tarafindan gelistirilen ve 6grenme
modelleri arasinda en kullanisli olup sik kullanilan SE 6grenme modeli yapilandirmaci
o0grenme kuraminin uygulamasidir. SE kelimesindeki her bir E harfi uygulamadaki
agsamalar1 ifade etmektedir.

Ogrencilerin karsilarina ¢ikan yeni kavramlari kesfetmelerini ve daha &nceki
bilgileriyle harmanlamayi planlayan 5E modeli, sinifta yapilan gesitli uygulama ve
etkinlikler sonucunda 6grencilerin konuya iliskin bilgilerini yapilandirmasina,

olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermektedir (Ekici, 2007).
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Kisiler bir durumda 6grendigi bilgileri tam anlamiyla igsellestirmeden yeni bir
durumdaki bilgileri anlamaya ¢alisirlar. Bu durumda bilgiler arasinda baglanti
kurmadan 6grenmeye ¢alismak kisiyi sade bir diisiinceye yonlendirir. Bunun sonucunda
da bilgiler ger¢ek manada kisinin zihninde yerlesmez. Kisiler, olaylar ve sebepler
arasinda diistinerek iligki kurarak yorumlarsa ve bir zincirin halkalar1 gibi baglanti
kurarak ilerlerse gevre ile beyni arasinda giiclii bir bag kurar. Ogrencinin 6nceki
ogrenmeleri ile yeni 6grenmeleri arasinda iliski kurarak zincir gibi ilerlememiz 5E
ogrenme modeline uygundur (Temizyiirek, 2003, s. 159).

Ogrencilerin kavram yanilgilarin fark etmede etkili olan 5E modelinde &zellikle
“girig” basamaginda sahip olduklar1 6n bilgiler yoklanirken, yanlis bilgilerin dogru
bilgilerle yapilandirilmasina firsat verir.

5E Ogrenme modeli 6gretmen icin de yol gdsterici ve isine yardimcidir. Dersi
asamali olarak planl bir sekilde yiiriitmesine yarayan bir modeldir. Ogretmen ders
boyunca geleneksel metodlardaki gibi 6grencilere bilgiyi empoze etmeye ¢alismaz.
Hedef kazanimlar1 ve bilgileri en rahat sekilde anlamlandirmalari ve
yapilandirmalarinda yol gosterir.

Ogrenme dgretme siirecinde 6grenci aktiftir. Ogretmen ise dgrencileri
cesaretlendirerek, rehber konumundadir. SE 6grenme modelinin basamaklar1 agagidaki
gibi aciklanmaktadir.

2.6.1.1. Giris (engage/enter) agsamasi. Bu boliimde dgrencilerin 6grenecekleri
konuya dikkatleri ¢ekilip sahip olduklar1 6nceki 6grenmeleri meydana cikartilir. Bu
asamada uygulanacak etkinlikler daha 6nceki 6grenmelerle yeni 6grenilecekler arasinda
iliski kurmaya yoneliktir. Ogrencileri konuyla ilgili meraklandiracak drnek olaylar,

soru-cevaplar, tartisma ortamlari, degisik durumlar, ilgilerini ¢cekecek materyaller, video
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ya da slayt gosterileri, karikatiirler saglanarak bu asamanin verimli gegcmesi saglanir
(Sentiirk, 2010, s. 60).

Bu asamada 6grencilerin dogru cevaplar vermesi istenmez, dnemli olan
zihinleriyle konuya odaklanip farkli diistinceler ortaya ¢ikararak cesitli sorular
tiretmeleridir. Glidii, motivasyon ihtiyag¢ temelinden geldigi i¢in 6grencilerin ihtiyaglari
ve alakalarimi gilinliik hayat durumlariyla entegre ederek 6gretimde sunarsak verimli ve
kalic1 bir 6grenme gergeklestirilir.

Ogretmenler bu asamada grencilerin sik¢a sordugu sorulardan ve kendi 6n
bilgileri 1s1ginda buldugu cevaplardan konu hakkinda kavram yanilgilarini tespit etmeye
caligirlar (Balci, 2005).

Ogrenciler kendilerini sorgulamaya kaptirmis, kafa karigikliklar1 olusmus, alaka
ve glidiilenmislikleri bir hayli artmigsa yapilan uygulamalar ile giris asamasindan
beklenen verim alinmistir (Boddy, Watson & Aubusson, 2003, s. 28).

2.6.1.2. Kesfetme (explore) asamasi. Ogrencilerin dikkatleri ¢ekildikten sonra
en aktif olduklari, SE modelinin en 6nemli ve eglenceli basamagi olan kesfetme
asamasinda ogrenciler konuyla ilgili etkinlikler yaparak yeni diisiinceler iiretmek i¢in
gruplara ayrilarak birbirleriyle ¢alisirlar. Ogrencilere rehberlik edici sorular yoneltilerek
cesitli fikirler tiretmeleri beklenir sonra hep birlikte bu fikirler analiz edilerek durumu
¢Oziimlendirmek i¢in yollar belirlenir. Bu asamada {ist diizey becerilerde etkin olarak
yer alir (Sentiirk, 2010, s. 62).

Bu evrede 6grenciler materyalleri istedikleri sekilde kullanarak olaylarla ilgili
fikirler iiretirler. Kesif asamas1 siiresince 0grenciler ¢esitli arastirma aktiviteleriyle
birbirleriyle de etkilesime girerler ortak deneyimler gegirirler bu yiizden isbirlikli

ogrenme i¢in de en uygun ortami saglar (Kog, 2002).
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SE modelinin bu asamasi ders planinda en fazla siirenin ayrilmasi gereken
kisimdir. Ogretmen, dgrencilerinin incelemeler yaparak, arastirma ve sorgulama
becerilerini kullanmalarini saglayan ortamlar olusturur. Ogrencilere 6nderlikten ziyade
ogrenciler diistinlirken o da diistinliyormusgasina hareket etmelidir (Newby, 2004).

2.6.1.3. Ac¢tklama (explain) asamast. Bu asamada 6gretmen, 6grencilerin giris
ve kesfetme asamalarindan elde ettikleri diistincelerini arkadaslariyla paylasmalarini
saglamalidir. Ogrenciler kendi olusturduklari fikirleri ifade ettikten sonra 6gretmen
ogrencilere geri doniit verir ve konunun bilimsel agiklamalarini yapar. Ogrencilerin
hatali bilgilerinin dogrulariyla yapilandirildig ya da yetersiz diisiincelerinin
tamamlandig1 agiklama asamasi 6gretmenin en aktif oldugu kisimdir (Campbell, 2000).
Ogretmenler; tanimlar1 ve bilimsel agiklamalar1 yaparken diiz anlatim kullanabilir, kisa
film, slayt, egitim portallerindan video {izerinden yararlanabilir ya da degisik etkinlikler
gibi farkli metodlar tercih edebilir. Ogrencilerin deneyimledikleri diisiinceleri
diizenleyebilmelerinde, ulastiklar1 sonuclar1 ifade edebilmelerinde ve yeni bilgileri
yapilandirma siirecinde gerekli ana bilgileri vererek desteklerler (Bybee, 2002).

5E modelinin en kisa basamagidir. Bu asamadan sonra gelen kisimda 6grenciler
kavramlarin detaylarini biraz daha acar ve yeni bilgilerini yapilandirma siirecine girerler
(Ergin, 2006).

Sinif ortamu tartisma havasi i¢indedir. Ogrencilerin anladiklart konuyu kendi
ifadeleriyle dile getirmeleri saglanir. Ogrenci yasamsal durumlarla konu arasinda
baglantilar kurabilir (Newby, 2004).

Ogrenciler kavramlarla ilgili algilarin1 ifade ederler. Bunlari agiklarken sadece
sOzel olarak degil yazarak, resim ¢izerek, gosteri yaparak gibi degisik yollari

kullanabilirler. Smifta yapilan bu agiklamalardan sonra 6grenciler genellemelere de
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ulasabilirler. Ogretmen dgrencilere geri doniit vererek aciklamalar yapar, sorular sorar
aldig1 cevaplar1 yorumlayip degerlendirir ve gerektiginde agiklamalar1 genisletebilir.

2.6.1.4. Derinlestirme (elaborate) asamasi. Bu asamada 6grenciler yeni
ogrendikleri bilgilerle eski 6grenmeleri arasinda iliski kurarak eksiksiz, tam bir 6grenme
gerceklestirmeleri konusunda 6zendirilir. Boylelikle yeni 6grenilen bilgi daha
anlamlandirilmis olur ve gerekli oldugu zaman yapilandirilmis bilgi kullanilir (Higcan,
2008, s. 21).

Ogrenciler yeni problem ve yeni deneyimlerle kars: karsiya birakilirlar ve
benzeri tarzda agiklamalar1 bulunan yeni problemleri ¢dzmeleri beklenir (Ergin, Unsal
& Tan, 2006, s. 9).

Bu asamada 6grencilerin yeni karsilastiklari bilgi ve becerilerin pekistirilmesi
icin, 6rnekler ve problemler tizerinden yeni bilgi ve becerilerin benzer durumlarda
kullanilmasi ve uygulanmasi saglanir. Ogretmenler geri bildirimlerle, 6rneklerle
ogrencilerin bilgilerini ve konuya yatkinliklarini ilerletirler ve derinlestirirler.
Ogrenciler derinlestirme asamasinda kazandiklar1 bilgi ve becerileri, kavramlari,
formiilleri yeni durumlarda uygularlar fakat bu yeni durum benzer durum olmalidir.

Yeni bir bilginin ¢esitli durumlarda tekrarlanarak kullanilmasi zihinde
pekistirilerek devamliligini saglar. Bu asamada da kazanilan bilgilerin pekistirilmesiyle
ogrenme etkililigi artar. Cesitli ara¢ ve gereclerle de desteklenebilirse verimli
ogrenmeye yardimei olur (Oztiirk, 2013).

Bu asamaya gelene kadar kendi ifadelerini olusturan 6grencileri yeni bir
durumla kars1 karsiya birakarak siiregten kopmamasini saglamak, kazandiklar1 bilgi ve
becerileri yorumlayarak sorgulatmak, bilgileri daha da i¢sellestirmeleri i¢in 6nemlidir.

Ogretmen, dgrendikleri bilgileri yeni problemler {izerinden ¢dzmelerini saglayarak
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ogrencileri aktif kilip dogru 6grenmeler bekler. Ogretmen 6grencileri 6grendikleri
kavram ve bilgileri kullanarak
karsilastiklar1 yeni problemlerde diislincelerini kullanmalar1 boyutunda
cesaretlendirmelidir (Campbell, 2000). Uygun kosullar saglaninca kazanilan diistince ve
bilgilerin farkli durumlarda pratikleri yapilir ve genellemeler olusturulur (Temizyiirek,
2003).

Derinlestirme asamasinda yaygin olarak sorular lizerinden gidilir ve 6gretmen
sorularin cevaplarini dogrudan sdylemez. Problemin nasil ¢oziilecegini agiklamaz.
Temelde 6grencilerin bir araya getirdigi bilgileri yorumlayarak izah etmek vardir (Tuna,
2011, s. 46).

2.6.1.5. Degerlendirme (evaluation) agsamast. SE modelinin son asamasi olan
bu evrede 6gretmen yeni bilgi ve becerilerin 6grenilme durumunu degerlendirmek i¢in
ogrencilerin performansim gozlemler. Ogrenciler problem ile ilgilenirken onlara
diisiincelerini yansitan sorular sorar ve gozlem yapar. Verilen cevaplar iizerinde
incelemeler yapar. Ogretmen bu basamakta dgrencilerin gelisim siireglerini
degerlendirir ve hedef kazanimlarin 6grenilme durumunu inceler. Ogrenciler ayni
zamanda yeni 6grendikleri bilgi ve becerileri sorgulayip kendi gelisim siireclerini de
degerlendirirler (Lorsbach, 2006).

Bu asamada 6grencilerin 6grendikleri kavram ve bilgiler meydana ¢ikar.
Ogretmenler 6gretim hedefleri boyutunda, 6grencilerin siirecte Katettikleri gelisimlerini
degerlendirme olanagi bulur (Bybee, 2002). Bu asamada bilginin nasil olusturuldugu ve
farkli durumlarda genellenebilmesinin yapilip yapilamadigi incelenir (Wilder &
Shuttleworth, 2005, s. 39). Degerlendirme 6rnegin gézlemleyerek biitiin asamalarda

yapilabilir fakat bu son basamakta daha planli bir sekilde 6grenilenler test edilir.
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Degerlendirme; 6gretmenin agisindan, 6grencilerin bu siiregte hedefler dogrultusunda
kaydettikleri ilerleme ve yapilan 6grenme planinin uygun olup olmadiginin gézden
gecirilmesini saglar (Ergin, 2006).

Son agama olan degerlendirmede 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin
degerlendirmesi resmi ve daha diizenli olarak yapilir (Body, Watson & Aubusson, 2003,
s. 39-41).

Sekil 1

5E Ogrenme Déngiisii Modeli (Hi¢can, 2008)

Giris
A

Derinlestirme<<——= Degerlendirme ———> Kesfetme

v

Aciklama

Son zamanlarda SE modelinin verimliligi iizerine ¢esitli arastirmalara bakacak
olursak Higcan (2008) ve Ergin (2006) nin yaptigi ¢calisma ile 6grencinin aktif oldugu
ogrenme yaklagimlarina gore, SE modelinde 6grencilerin matematige yonelik
algilarinda olumlu diisiincelerde ve bilissel seviyelerinde artiglarda daha etkin oldugu
goriilmiistiir. Ersahan (2007) bunun sebeplerini SE 6grenme modeliyle 6grenme
saglanirken 6grencilere tartisma ortami yaratilarak ya da ilgi ¢ekici durumlar sunularak
ogrencilerin glidiilenmislikleri arttirilmakta, 6grencilerin kendi baslarina bilgiyi kesif
stireci i¢inde uyguladiklar etkinlikler, 6gretmenlerinden aldiklar1 geri doniit ve

ipuglariyla bilginin olusturulmasi ve i¢sellestirilmesini saglamasi, ¢esitli asamalarda
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gbzlem ve sorularla degerlendirilmenin yapilmasidir. Ogretmenlere dgretim siirecinde
yapilandirmaci anlayisin sinif ortaminda uygulanmasina yonelik etkin ve zahmetsiz
ogretim metodlar1 gereklidir. Bu baglamda 5E modeli kullanilarak islenen derslerde
Ogrenciler her bir asamada gorev ve sorumluluklariyla aktif olmalariyla dersi ilgi ¢ekici
ve zevkli gormiislerdir (Boody ve digerleri, 2003, s. 42).

Sonug olarak yapilandirmaci 6grenme kuraminin sinifta en etkili
uygulamalarindan biri olan 5E 6grenme modelinde 6grencinin bilgi i¢in motivasyonu
artar, kesif siireci sonunda bilgiye ulasir, geri doniitler sayesinde bilgiyi orgiitleyip
diizenler, yeni sartlarda pratik yapar ve genellemelere ulasir. Bu asamali 6grenme
ogrencinin 6nceki bilgi ve deneyimleri, siniftaki uygulama, etkinlik siireci ve gevreyle
etki halinde olmasi neticesinde meydana gelir.

2.7. Rasyonel Sayilarin Ogretimi ve Karsilasilan Giicliikler

Ogrenciler rasyonel sayilar’ la ilkokul birinci sinif itibariyle “kesirler” ad
altinda karsilasirlar. Yarim ekmek, ¢eyrek saat, 0,8 kg zeytin, 1,5 kg zeytinyag1 gibi
orneklerin glindelik hayatta sik sik karsilarina ¢ikmasi erken yasta kesir kavramina asina
olmalarini saglar. Okula basladiklarinda ise onbilgileri sayesinde kavramaya hazir
haldedirler. Kesirler, ondalik sayilar, rasyonel sayilar 6n sartlilik ve hazirbulunusluk
durumlarn gozetilerek ilkdgretimin tiim siniflarinda yer alan 6grenme konularidir.
Ginliik hayatta siklikla kullanilan ondalik sayilar farkl bir say1 grubu olarak
algilanmamalidir. Rasyonel sayilar1 kapsayan degisik yazim bi¢imi olarak diisiiniilebilir.
Her rasyonel saymin ondalik sayi olarak karsiligi vardir (Altun, 2016, s. 255).

Insanlarin hayatta karsilastiklar1 sorunlarin ¢dziimii vasitasiyla matematigin
konu alanlar1 ortaya ¢ikmistir. Bulunan bir kavram, diger farkli bir problemin

¢Oziimiinde yetersiz kalinca problemin ¢6ziimii i¢in bagka kavramlarin dogmasina
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neden olmustur. Ornek olarak 3 8grenci arasinda 2 TL’ yi paylastirabilmek i¢in dogal ya
da tam sayilar yeterli midir? Bu sorunun ¢6ziimii i¢in yeni bir say1 kiimesi meydana
cikmistir. Tlkokuldan altinci sinifa kadar “Kesirler” olarak, yedinci sinif itibariyle
“Rasyonel Sayilar” olarak 6grenilmektedir (Siap & Duru, 2004, s. 89).

Ortaokulun her siifinda asamali olarak 6grenilen rasyonel sayilar
matematikteki oran-oranti, denklem, olasilik, tiggenlerde benzerlik, dogrunun egimi vb.
daha birgok konunun temelini olusturur ve iyi 6grenilmesi gerekmektedir. Giinliik
hayatimizda da yer alan rasyonel sayilar, dogal ve tam sayilarla baglant1 kurabildigimiz
ozelliklerin disinda, bu say1 kiimelerinden degisik ve kompleks 6zellikleri
bulunmaktadir. Rasyonel sayilarin bu durumu konunun 6gretiminde bir takim giicliikler
yasanmasina sebep olmaktadir (Birgin & Giirbiiz, 2009, s. 531).

Rasyonel sayilarin iyi 6grenilebilmesi i¢in 6grencilerin kesirler konusundaki
o6grenme diizeyleri 6nemlidir. Yapilan ¢aligmalarda kesirler konusunun iyi
ogrenilememesinden kaynakli diger konularda 6grencilerin 6grenirken giigliik
yasadiklar1 goriilmiistiir.

Ogretim programi 1s181nda 6.smifta kesirlerle dort islem her yil goriilmekte fakat
ogrenciler ilerleyen zamanlarda bu islemlerin yapilma asamalarini
hatirlayamamaktadirlar. Ogrencilerde bu durumun sebebi olarak goriilen kural ve
Ozelliklerin anlamlandirilip yapilandirilmadan dersi gegmek i¢in ezberlenmesi ve kesir
cizgilerinin iistiindeki ve altindaki sayilart ayri ayr1 iki tam say1 olarak bellemeleridir
(Dogan & Yeniterzi, 2011, s. 219).

Ogrencilerin kesirler konusunda yaygin olarak karsilastiklar1 kavram

yanilgilarina kisaca bakilacak olursa;
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. Ogrenciler gdsterimdeki a/b yi tek bir say1 olarak algilayamayip pay ve
paydadaki sayiy1 farkli iki say1 olarak diistinmektedirler. Kesirlerin say1 dogrusunda
gosterilmesi 6grencilerde bu kavramin dogru algilanmasini saglayabilir (Siebert &
Gaskin, 2006, s. 397).

J Yine iistteki maddenin bir sonucu olarak 6grenciler kesirlerle toplama
islemi yaparken pay ve paydadaki sayilar farkli sayilar olarak algiladigindan paylar

kendi aralarinda toplayip paya, paydalar1 kendi aralarinda toplayip paydaya

yazmaktadirlar. Ornegin % +% = 15—0 seklinde. Bunu engellemek i¢cin modellemeleri

kullanmak ve kesirlerin bir durum iginde kullanilarak verilmesi yanilgiy1 engellemeye
yardimci olacaktir. Yine bu islem bir baglam i¢inde diislindiiriilerek muhakeme
ettirilirse 6grenciler tarafindan mantikli olmadig1 sonucuna ulasmada etkili olabilir (Van
de Walle ve digerleri, 2013, s. 287).

o Kesirlerde siralama yaparken 6grenciler diger say1 kiimelerindeki gibi

diisiinerek hareket etmektedirler. Ornegin birim kesirleri siralarken paydadaki sayilarin

degerlerini diisiinerek siralamaktadirlar. % ile % siralamasinda 3’ iin 7’ den daha kiigiik

olmasindan % in % den daha kii¢iik olacagini diisliniirler. Yine bu yanilginin giderilmesi

icin 6grencilere gorsel modellerle kesrin anlami kavratilmali ve kesirlerin anlami giinliik
hayattaki matematiksel durumlarla sunulmalidir (Van de Walle ve digerleri, 2013, s.
287).

. Basit ya da tam sayili kesirleri say1 dogrusunda gosterememek. Bu
yanilginin sebebi ise kesrin parcalarini birbirine esit pargalar olarak algilamamalaridir.
Yanilgiin olugsmamasi igin kesirlerin pargalarinin ayni biiyiikliikte oldugu gerekli

senaryolarla kavratilmalidir (Van de Walle ve digerleri, 2013, s. 287).
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Giirbiiz ve Birgin (2008) yaptig1 arastirmada rasyonel sayilarin degisik gosterme
bigimlerini kullanarak matematiksel islem becerilerini kiyaslamak i¢in degisik 6grenme
kademesindeki 6grencilere yapilan uygulama sonucunda, 6grenim kademesi
yiikseldik¢e rasyonel sayilarin cebirsel, modelleme ve say1 dogrusunda gosterme gibi
degisik gosterme bicimlerinde matematiksel islem becerilerinin arttig1 hatta bunlarin
icinde en fazla artan cebirsel gosterim bigiminin kullanilarak matematiksel islem
becerisi oldugu sonucuna ulasmislardir.

Ilkokuldaki 6grenciler kesirlerle ilgili donaniml1 bilgiye sahip olmasalar dahi
giinliik hayatta sik karsilasilan bir kavram oldugu i¢in kesirlerin anlamina iliskin
diisiinceleri vardir. Ogretmenler dgrencilerin bu sahip olduklari 6n bilgileri fark ederek
O0grenme 6gretme siirecinde gozetirlerse 6gretim daha bilingli ve etkin gergeklesir.
Ogrencilerin kesirlerdeki algilayamama sorunlarini ve kavram yanilgilarmi tespit ederek
buna yonelik 6grenme plani gergeklestirilirse kesirlerde anlamli 6grenme saglanir.
Dolayisiyla rasyonel sayilar konusundaki hazirbulunusluk diizeyini de etkileyerek
konunun 6grenme durumunu olumlu yonde etkiler (Soylu & Soylu, 2005, s. 104).

Ayrica rasyonel sayilarla islemlerin 6gretiminde dgrenciler bir hayli formiil ve
kurallarla karsilasmaktadir. Bu kurallarin her birini 68retme siirecinde 6grencilere
uygun etkinliklerle uygulama ortami saglanip, gerektiginde modellemelere bagvurulursa
bu kurallar kavranarak 6grenilmis olur.

2.8. 1lgili Aragtirmalar

Burada matematik 6gretiminde SE 6grenme dongiisii modeli kullanilan,
ulasilabilen ¢alismalar genel anlamiyla 6zetlenmistir.

Dag (2015), SE 6grenme modeline gore hazirlanan etkinliklerin ortaokul 1.siif

ogrencilerinde kesirler alt 6grenme alanindaki akademik basarilarin1 ve matematik
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dersine yonelik tutumuna etkisini arastirmistir. Calisma 2013/2014 egitim 6gretim
yilinda Bursa’ da bir ortaokulun 5.smif 6grencilerinden 25 deney grubu, 26 kontrol
grubu olmak tizere 51 6grenci ile gergeklestirilmistir. Deney grubuna kesirler konusu
SE 6grenme modeli kullanilarak hazirlanmis etkinliklerle, kontrol grubuna MEB 5.sinif
matematik ders kitab1 kullanilarak verilmistir. Arastirmada on test-son test kontrol
gruplu deneysel model tercih edilmistir. Deney grubundaki 6grencilerden uygulama
oncesinde ve sonrasinda matematik dersine yonelik duygu ve diislincelerini ifade eden
resim yapmalari istenmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore SE 6grenme
modelinin kesirler konusunda 6grencilerde akademik basari ve tutumu olumlu olarak
etkiledigi ve deney grubundan rastgele secilen iki 6grencinin resimleri ve goriismeleri
sonucunda 6grenci agisindan 6gretmenin intibasinin pozitif oldugu, dersin verimini
yiikselttigi ve derslerin daha zevkli oldugu diisiincesine ulasilmistir.

Tuna (2011), yaptig1 calismada 5E 6grenme dongiisii kullanilarak yapilan
trigonometri 6gretiminde dgrencilerin akademik basarilarina ve matematiksel
diisiinmeye etkilerini incelemistir. 2009/2010 egitim 6gretim yi1linda Kastamonu
merkezde bir Anadolu lisesinde 10.sin1f 6grencilerinin deney ve kontrol gruplarinda
uygulanmistir. Deney grubuna trigonometri konusu arastirmaci tarafindan
yapilandirmaci yaklasim temelli SE modelinin kullanildig: etkinliklerle, kontrol grubuna
mevcut matematik miifredat etkinlikleri ders 6gretmeni tarafindan islenmistir.
Calismanin sonunda goriilen yapilandirmaci yaklasim temelli SE 6grenme modelinin
kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerde akademik basari, matematiksel diisiinme
becerileri ve trigonometri konusundaki 6grenilen bilgilerin kaliciligi kontrol grubundaki

ogrencilerle kiyaslandiginda anlamli olarak farkliliga ulagilmistir.
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Kaymake1 (2015), SE 6grenme modeline gore hazirlanan etkinlikler ile ortaokul
2.smif 6grencilerinin cebir 6grenme alanindaki akademik basarisina etkisini belirlemek
amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Arastirma 2014/2015 egitim 6gretim yilinda Erzurum
ilinin Horasan il¢esindeki Alagdz Ortaokulu’ nun 6.smif 6grencileri olmak iizere toplam
53 dgrenciye uygulanmistir. Deney grubuna SE 6grenme modeline uygun hazirlanan
etkinliklerle, kontrol grubuna ise MEB ders kitabindaki etkinliklerle arastirmaci
tarafindan dersler islenmistir. Arastirma verileri “iki agsamali cebir basari testi” ve
“matematige karsi tutum testi” ile saglanmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore
5E 6grenme dongiisii modeline gore hazirlanan ders etkinlikleri ile islenen derslerin
cebir konusunun 6gretiminde anlamli olarak etkin oldugu ve bu model kullanilarak
islenen derslerde 6grencilerin derse karsi ilgilerini, motivasyonlarini ve derse
katilimlarini arttirdig1 goriilmiistiir.

Sahiner (2013), yaptig1 calismada SE modelinin ilkégretim 6.smif dgrencilerinin
matematik dersi kiimeler konusundaki erisi ve kaliciligina etkisine bakmistir. Aragtirma
Tahsin Yentur Ilkdgretim okulunda 6/A subesinde 29 kisi ve 6/B subesinde 32 kisi
olmak tizere toplam 61 6grenci lizerinde uygulanmistir. Yapilandirmaci yaklagimin SE
modeli deney grubuna, sunus yolu yaklasimi da kontrol grubuna uygulanarak aralarinda
erisi ve kalicilik diizeyleri agisindan farklilik olup olmadigi sorgulanmistir. Veri
toplama stirecinde “coktan se¢meli test” ve “solo taksonomisine gore hazirlanmig klasik
test” kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney grubunda uygulanan testler kontrol
grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Yapilandirmaci yaklagimin 5E modeli
kullanilarak hazirlanmis matematik programinin sunus yoluna gore daha etkili oldugu

belirlenmistir.
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Pulat (2009), “SE 6grenme dongiisii modelinin 6.sinif 6grencilerinin matematik
basarisina ve matematige yonelik tutumlarina etkisi” isminde bir arastirma yapmuistir.
Arastirmada ilkogretim okulunda 6.smiflardan 28 6grenciye uygulanmastir.
Uygulamada 6n test- son test gruplu model kullanilarak veriler “matematik basari testi”
ve “matematik tutum ol¢egi” kullanilarak toplanmistir. Arastirmanin sonunda
arastirmanin basina gore matematik basarisinda anlamli bir artisin oldugu ve matematik
tutumlarinda ise arastirmanin sonunda arastirmanin bagina gore istatistiksel olarak
anlamli bir azalma oldugu sonuglarina ulagsmistir.

Higcan (2008), “SE 6grenme dongiisii modeline dayali 6gretim etkinliklerinin
7.s1n1f 6grencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusundaki
akademik basarilarina etkisi” arastirmasinda SE 6grenme dongiisii modeliyle hazirlanan
ders etkinlikleri ile islenen derslerin kavramsal ve islemsel boyutta birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler konusunun 6gretiminde anlamli diizeyde etkili olduguna
ulagmustir.

Cakar (2018) yaptig1 calismada “5SE 6grenme modeli destekli etkinliklerin
8.s1nif 6grencilerinin eslik ve benzerlik kavramini olusturma siirecine etkisi” ni eylem
arastirmasi olarak desenlemistir. Bu arastirmada 6gretim siireci matematiksel
kavramlarin ger¢ek yasam durumlar gozetilerek SE 6grenme modeline dayali
etkinlikler ile planlanmis ve uygulanmistir. Aragtirma Ankara’ daki bir devlet
ortaokulundaki 6grencilerden 6lgiit orneklemesi ve goniilliiliikk esasina dayanarak 8.sinif
dokuz 6grenciyle gerceklestirilmistir. Veriler igerik ve tematik analiz teknikleriyle
incelenmistir. Sonug olarak eslik ve benzerlik konularinin 6gretimi SE modeli
kullanilarak gerceklestirilmistir. Ogrencilerin konu ile ilgili kazanimlar1 arastirmacinin

gozlemleri, goriisme ve testlerle goriilmiistiir.
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Pirci (2018), ¢alismasinda cebirsel ifadeler konusunun 6gretiminde
yapilandirmaci yaklagim temelli SE 6grenme modelinin 6.sinif 6grencilerinin akademik
basarisina etkisini incelemistir. 2016/2017 egitim-6gretim yilinda Bati Karadeniz
bolgesindeki bir ilimizin il¢esinde 6.sinifta 6grenim goren farkli iki subede deney grubu
20, kontrol grubu 20 olmak iizere toplam 40 6grenci ile ¢alisilmistir. Deney grubuna
dersler 5E 6grenme modeline gore gelistirilen materyaller ile, kontrol grubuna ise
matematik 6gretim programina dayali olarak gelistirilen ders kitaplarinin 6nerdigi
yontem ve modeller ile islenmistir. Istatistiksel calismalar sonucunda cebirsel ifadeler
konusunda 5E modeline gore hazirlanan ders etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basarilarina katki sagladigi ve d6grencilerin goriislerinden dersin daha eglenceli gectigi,
ilgi ve motivasyonlarini arttirdigi, daha iyi 6grenildigi ve kalict oldugu sonuglarina
ulasilmstir.

Demir (2018), donlisiim geometrisi 6gretiminde SE 6grenme modeline gore
hazirlanan planlarla 7.sinif 6grencilerinin doniisiim geometrisi basarisina etkisini ve
Van Hiele dontisiim geometrisi diislinme diizeylerinin gelisimini incelemeyi
amaclamistir. Arastirma 7.smif 6grencilerinden 28 kisilik bir sinifla yliriitiilmustiir.
Calisma, SE 6grenme modeline gore hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin doniisiim
geometrisi bagarilarini, Van Hiele doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerini ve
doniisiim geometrisi kazanimlarina uygun doniisiim geometrisi diistinme diizeylerini
arttirdigini tespit etmistir. Uygulama siirecinde 6grencilerin katilimlarinin ve
motivasyonlarinin yiiksek, 6grenmeye istekli ve etkinliklerde kendilerini ifade
edebildikleri gézlemlenmistir.

Goktiirk (2013), ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin rasyonel sayilar konusunu

giinliik hayat problemlerinin ¢6ziimiine olan transfer diizeylerinin incelemek amaciyla
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bir aragtirma yapmistir. 2012/2013 egitim 6gretim yilinda Elazig merkez Kog¢ Ortaokulu
ve merkez Tevfik Yaramanoglu Ortaokulu’nda 6grenim goren 202 7.smif 6grencisi
tizerinde uygulanmistir. Arastirmanin deseni eylem arastirmasidir. Arastirmanin verileri
2010/2011 yilindaki SBS sorularindan segilerek olusturulan “Seviye Belirleme Testi
(SBT)” ve aragtirmaci tarafindan gelistirilen “Rasyonel Sayilar Transfer Testi (RSTT)”
ile toplanmistir. Arastirmanin sonucunda ortaokul 7.smif 6grencilerinin rasyonel sayilar
konusunun giinliik hayat problemlerine olan transfer diizeylerinin orta diizeyde
olduguna ulasilmistir.

Altun (2004)’ un “kesirler ve rasyonel sayilarin 6gretilmesinde karsilagilan
giicliiklerin giderilme yontemleri” adli calismasinin temelinde 6grencilerin bu
konulardaki bilgi eksikliklerini ve kavram yanilgilarini belirlemek ve bunlarin
giderilmesine katkida bulunmak vardir. Ayrica ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin
matematik dersinde kullanilan 6lgme ve degerlendirme teknikleri, teknolojiden
yararlanma sekilleri konusunda diisiinceleri tespit edilmistir. Arastirma 2002/2003
egitim 6gretim yilinda izmir’in Buca ilgesindeki 10 ilkdgretim okulundan toplamda 384
yedinci siif 6grencisine uygulanmastir.

Yeniterzi (2009), yaptig1 calismada 7.smifta uygulanan rasyonel sayilarla ilgili
etkinliklerin matematik kazanimlarini elde etmeye etkisini arastirmistir. Konya ilindeki
iki okul sehir merkezinden, bir okul da ilge merkezinden se¢ilerek toplamda 3
ilkogretim okulunda uygulamistir. Bu okullardan segilen 3 6gretmen, arastirmacinin
hazirladig1 plan dogrultusunda derslerini islemistir. Arastirmada 6n test ve son teste 185
ogrenci katilmistir. Caligsma sonucuna gore dgrencilerin paydalari ayni olan rasyonel
sayilarda daha rahat yapabildikleri, payda esitleme gerektiren durumlarda sorun

yasadiklari, rasyonel sayilarda ¢arpma islemini bélme islemine gore daha kolaylikla
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¢Ozebildikleri ve 6grencilerin rasyonel sayilarla problem kurma ve ¢6zmede de problem
oldugu gozlemlenmistir.

Zengin (2014), rasyonel sayilarda 6grencilerin hatalarini ve kavram yanilgilarin
arastirmistir. Erzurum ilindeki Kocatepe Ortaokulu ve Kopriikdy Y.B.O’ ndaki
okullardan secilen 87 7.simif 6grencileri lizerinde uygulanmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin rasyonel sayilar konusunda kavram yanilgilarinin ve hatalarinin oldugu
saptanmistir.

Isik ve Celik (2017) calismalarinda rasyonel sayilar konusunda isbirlikli
O6grenmenin akademik basariya etkisini arastirmiglardir. 2015/2016 egitim 6gretim
yilinda Erzurum ilinin Palandéken ilgesinde bulunan bir ortaokulun yedinci sinif
ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Deney grubuna isbirlikli 6grenme yontemi ile dersler
islenmis, kontrol grubuna ise MEB 7.smiflar kitabinda bulunan 6gretim yontemleriyle
ders islenmistir. Istatistiksel verilerin analizi sonucunda her iki grubunda basari
Seviyelerinin arttig1 fakat deney grubunun kontrol grubuna gore basarisinin daha fazla
arttig1 goriilmiistiir. Isbirlikli grenme ydnteminin 6grenci basarisin1 daha fazla
arttirdigi sonucuna ulasilmstir.

Ozgifci (2007) ¢alismasinda rasyonel sayilarin dgretimindeki hatalar1 ve
alinmasi gereken tedbirleri incelemistir. Arastirmada Konya ve Aksaray illerindeki
ilgeler sosyoekonomik duruma gore gruplandirilarak arastirma i¢in 6grenci secildi. Bu
ilgelerden 943 7.smif 6grencisi uygulamaya katildi. Aragtirma sonucunda rasyonel
sayilarda ciddi yanilgilarin ve hatalarin oldugu belirlenmistir.

Alkan (2009) arastirmasi ile 7.sinif 6grencilerinin rasyonel sayilar ile ilgili hata
ve kavram yanilgilarini tespit etmeye ¢alismistir. 2007/2008 egitim-6gretim yilinda

Ankara ili Kegioren ilgesinde Kamil Ocak Ilkdgretim Okulu 73 7.simf 6grenciyle
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calisilmistir. Olgme araci 68 sorudan olusturulmustur ve sorularin gesitli projelere
uygunluguna bakilarak gelistirilmistir. Arastirmada elde edilen sonuca gore 6grencilerin
rasyonel sayilarla ilgili yapmis olduklari hata ve kavram yanilgilari tespit edilmis,
bazilar taratilarak gosterilmis ve de bu hata ve kavram yanilgilarina yonelik bazi
Onerilerde bulunulmustur.

Vanhille ve Baroody (2002) yaptiklar1 ¢alismada; kesirler ve rasyonel sayilarin
oran ve oranti linitesine etkisini incelemislerdir. Kesir ve rasyonel sayilarla
gerceklestirilen uygulamalarin, oran ve oranti iinitesinde bulunan karisim, yiizde ve hiz
problemlerinin temelini olusturdugu tespit edilmistir.

Moss (2002) tarafindan gergeklestirilen bir ¢calismada ise 6grenciler kesirler ve
rasyonel sayilar1 ondalik ifadeye doniistiirebiliyorlarsa, oran ve orant1 kavramini
aciklayabiliyorlarsa, rasyonel sayilari siralayabiliyorlarsa, farkli yollarla islemleri
cozebiliyorlarsa ve konuya dair fikirlerini rahatlikla dile getirebiliyorlarsa kesir ve
rasyonel say1 konularini kavradiklar: sonucuna ulagilmistir.

Incelenen arastirmalar sonucunda dgrencilerin rasyonel sayilar konusunda bir
hayli kavram yanilgilarina sahip olduklari goriilmiistiir. Matematigin temel
konularindan biri olan rasyonel sayilardaki bu kavram yanilgilar1 6grencilerde
matematik 6grenimine yonelik hem akademik olarak hem de tutum olarak olumsuz bir
durumdur.

Yapilan arastirmalar gosteriyor ki matematik 6gretiminde yapilandirmaci
yaklasima dayali 6grenme modellerinin en etkilisi olan SE modeline dayali 6gretim
etkinliklerinin 6grencilerin bagarilarini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Glindelik
hayattan 6rnekler ile kavramlar yapilandirilarak 6gretilirse kavram yanilgilarinin da

giderilebilecegi diistiniilmektedir.



Yapilan incelemelerde rasyonel sayilar konusunun 5E 6grenme modeli

kullanilarak 6gretimi ile ilgili ¢alismaya rastlanmamustir.
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3.Boliim
Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma gruplari, veri toplama araglar1 ve veri
toplama stireci ile veri analizine yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada nicel ve nitel yontemler bir arada kullanilmistir. Karma bir
modeldir. Kullanilan nicel yontemler tek gruplu deneysel desen olarak modellenmistir.
Deneysel desenler, degiskenlerin birbiri arasindaki iligkileri sebep sonug agisindan
inceleyen arastirma desenleridir (Cohen & Manion, 1997; Fraenkel & Wallen, 1996;
Gay, 1996; Gay & Airasian, 2000). Bu yontemin kullanilmasinin en temel
sebeplerinden biri yeni uygulanacak bir durumun etkisini 6lgmek ve degerlendirmeler
yapabilmektir (Biiyiikoztiirk, 2010). Bu arastirmada kullanilan tek gruplu deneysel
desende segilen gruba bagimsiz degisken uygulanarak arastirma dncesinde ve
sonrasinda dlgiim yapilmistir (Cohen & Manion, 1997). On test ve son test
ortalamalarinin arasindaki anlamli fark uygulanan bagimsiz degiskenin bagimh
degisken tstiindeki etkisini ortaya ¢ikarir. Caligmalarda yeni bir egitim modiiliiniin
gelistirilerek kullanilmasi arastirmalarda tek gruplu deneysel desenin segilmesini
gerektirmektedir (Creswell, 2012). Diizenlenmis planlarla yapilan 6gretimin
ogrencilerdeki etkisi nitel olarak da incelemek i¢in deney grubundan segilen 5 6grenciye
matematik giinliikleri yazdirilmistir.

Bu calismada, pilot ve deney gruplar1 secilmistir. Pilot grubun ¢alismaya yarari;
SE 6grenme modeline gore hazirlanmis plan ve etkinliklerin eksikliklerinin goriilmesi
saglanarak diizenlemeler yapilmasidir. Ders planlarinda diizenleme yapilirken

ogretmenin gozlemlerinden ve pilot gruptan segilmis 5 6grencinin yazmis oldugu
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matematik giinliiklerinden yararlanilmistir. Calismanin deseni ¢ergevesinde segilen
deney grubuna ise diizenlenmis SE 6grenme modeline gére hazirlanan plan ve
etkinlikler uygulanmistir. Arastirmada deney grubunda uygulama dncesi ve sonrasinda
alinan verilere gore degerlendirme yapilmistir.

Bu islemler asagida tablodaki gibi gosterilebilir.
Tablo 1

Arastirma Deseni Tablosu

Grup Uygulama 6ncesi  Uygulama siiresince Uygulama  siireci
sonunda
Deney Rasyonel sayilar SE Ogrenme modeline Rasyonel  sayilar

akademik bagsar1 gore rasyonel sayilar ders akademik  basari
testi(On test) anlatimi testi(son test)
Matematik tutum 5 Ggrenci matematik Matematik  tutum

Olgegi(6n test) ginligii yazdi 6lgegi(son test)

3.2. Calisma Grubu

Uygulanan arastirmada galisma grubunu; 2018-2019 Egitim-Ogretim
doneminde Gaziantep-Yavuzeli’ndeki Bakirca ortaokulunun toplam 34 yedinci sinif
ogrencileri olusturmustur. Bu okulun se¢ilmesindeki en 6nemli etken arastirmacinin
gorevde bulundugu kurum olmasi gelmektedir. Okulda 7/A ve 7/B olmak iizere iki sube
bulunmaktadir. Bu subelerden rastgele olarak 7/A subesi pilot grup, 7/B subesi ise
deney grubu olarak belirlenmistir. 7/A subesinde bulunan 6grencilerin hepsi ve 7/B
subesindeki 6grencilerden biri hari¢ (Kaynastirma 6grencisi) diger tiim 6grenciler

calismaya dahil olmuglardir.
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Tablo 2

Pilot ve Deney Grubundaki Ogrencilere Yonelik Kisisel Veriler

Cinsiyet Pilot Grubu Deney Grubu

N % N %
Kiz 8 %47 11 %65
Erkek 9 %53 6 %35
Toplam 17 %100 17 %100

Tablo 2°de goriildiigii iizere SE 6grenme modeline gore ders islenen pilot
calisma grubunda 17 6grenci bulunurken, eksikleri giderilerek yeniden diizenlenen 5E
o6grenme modeline gore ders islenen deneysel ¢alisma grubunda da 17 6grenci
uygulamaya katilmistir. Pilot caligma grubundaki 6grencilerin % 47’ sinin kiz, % 53’
iniin erkek; deney grubundaki dgrencilerin ise % 65’ inin kiz, % 35’ inin erkek oldugu
goriilmektedir. Arastirmaya 19 kiz 6grenci ve 15 erkek dgrenci olmak iizere toplamda
34 o6grenci katilmigtir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin rasyonel sayilar konusundaki akademik
basarilarini 6l¢mek amaciyla, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Rasyonel Sayilar
Akademik Basar1 Testi” uygulanmistir. Ogrencilerin matematik dersine yonelik
tutumlarini belirleyebilmek adina Onal’in (2013) “Matematik Tutum Olgegi”
kullanilmistir.

5E 6grenme modeline gore hazirlanmis ders planlarinda diizenlemeler
yapilirken yararlanmak adina, pilot gruptan rastgele secilen 5 6grenciye “Matematik

Glinligi” yazdirilmistir. Deney grubundan da rastgele segilmis 5 6grenciye “Matematik



Giinligli” tutturulmustur. Buradaki amag ise deney grubundaki 6grencilerin yapilan
ogretim hakkindaki goriis ve diistincelerini inceleyebilmektir.

Asagida veri toplama araglar1 hakkinda gerekli agiklamalar yapilmustir.

3.3.1. Rasyonel sayilar akademik basari testi. Uygulamada 5E 6grenme
modeline gore hazirlanan planla islenen rasyonel sayilar konusunda 6grencilerin
akademik basarilarin1 6lgmek amaciyla “Rasyonel Sayilar Akademik Basar1 Testi”
kullanilmistir. Testin hazirlanmasinda 6gretim programindaki kazanimlar dikkate
alinarak (Tablo 5) Altun (2018), Goktiirk (2013), konu ile ilgili TIMSS ve ge¢mis
yillarda cikan liselere giris sinav sorularindan yararlanilmistir.

Uygulanan akademik basari testinde yer alan sorularin kazanimlarina gore
dagilim1 asagidaki tabloda verilmistir.
Tablo 3

Rasyonel Sayilar Akademik Basari Testi Belirtke Tablosu
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Soru Numarasi Kazanimlar

1 Rasyonel sayilar1 tanir ve say1 dogrusunda gosterir.

2 Rasyonel sayilar1 ondalik gosterimle ifade eder.

3 Ondalik gosterimleri rasyonel say1 olarak ifade eder.

4 Rasyonel sayilar siralar ve karsilastirir.

5 Rasyonel sayilar siralar ve karsilastirir.

6 Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.
7 Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.
8 Rasyonel sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.

9 Rasyonel sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.

10 Rasyonel sayilarla ¢cok adimli iglemleri yapar.
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11 Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini hesaplar.
12 Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini hesaplar.
13 Rasyonel sayilarla islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
14 Rasyonel sayilarla islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
15 Rasyonel sayilarla islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

Hazirlanan teste dair matematik 6gretimi alaninda uzman iki 6gretim iiyesinin
goriisleri almmistir. Bu goriisler ¢ergevesinde teste son hali verilmistir. Ornegin bir
uzman hazirlanan sorulardan bazilarinin soru kdklerinde yer alan ifadeleri biraz abartili
bulmustur bunun tizerine soru kokleri sadelestirilip gerekli diizenlemeler yapilmistir.
Hazirlanan test ii¢ ortaokul matematik 6gretmeniyle de goriisiilerek anlasilirlik ve
diizeyler i¢in fikirleri alinmistir. Ek 1°de bulunan testte toplam 15 soru bulunmaktadir.

Rasyonel Sayilar Akademik Basar1 Testi’ nin giivenirliginin saglanmasi
acisindan Istanbul’da bir ortaokulda 34 yedinci sinif grencisine uygulamasi
yapilmistir. Sorularda anlasilmayan taraflar gtkmamistir. Uygulanan basari testinin
glivenirligi Excel programida KR-20 formiilii ile hesaplanmigtir ve 0,6686 olarak
belirlenmistir. Giivenirlik i¢in bulunan bu degerin 0,7 ye ¢ok yakin olmasi g6z 6niine
alinarak, basari testinin giivenirliginin yeterli oldugu sdylenebilir (Can, 2016, s. 388).

3.3.2. Matematik tutum dl¢egi. Ogrencilerin matematige karsi tutumlarin
belirleyebilmek icin Onal’m (2013) gelistirdigi matematik tutum Slgegi kullanilmistir.

Ek 2’de yer verilen 6lgek maddeleri, besli likert tipi olup secenekleri “Tamamen
Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle
Katilmiyorum” seklindedir. Anket toplam 22 madde ve dort faktérden olugsmaktadir. Bu

faktorler; ilgi, kaygi, ¢alisma ve gereklilik seklindedir. Tiim 6l¢ek i¢in i¢ tutarlilik
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katsayis1 (Cronbach’s alpha katsayisi) ise, sirayla “Ilgi” i¢in 0,89 (madde say1s1 10),
“Kayg1” i¢in 0,74 (madde sayis1 5), “Calisma” i¢in 0,69 (madde sayis1 4), “Gereklilik”
icin ise 0,70 (madde sayis1 3) seklindedir. Olgegin dort faktérlii bir yapi olusturdugu
dogrulayici faktor analizi ile dogrulanmustir.

Matematik tutum 6l¢egi deney grubuna uygulamaya baslamadan 6nce 6n test ve
uygulama bittikten sonra son test olarak uygulanarak 6grencilerin 6n tutum ve son
tutum puanlar1 belirlenmistir.

3.3.3. Matematik giinliigii. Giinliikler 6grencilerin egitim dgretim asamalarinda
gerceklestirdigi inceleme, izlenim, kesfetme gibi ¢calismalarini kendi duygu ve
diisiincelerini katarak 6znel bir sekilde ifade ettigi yazilardir (Inan, 2016). Egitim
ogretim siirecinde 6grencilerin islenen konuya ya da genel anlamiyla matematik dersine
kars1 gelistirdikleri tutumlari, yargilarini, fikirlerini ortaya ¢ikarmak i¢in matematik
giinliiklerine bagvurulabilir. Matematik giinliikleri 6grencilerin 6znel olarak, islenen
dersin ne kadar etkili, verimli oldugunu; ne boyutta anlagildigini, nerelerde kavram
yanilgilarina diistiigii hakkinda bilgi verir. Ogrenciler matematik giinliiklerine derste
karsilastiklar1 sorunlari, olgulari, diisiincelerini, anlamadiklar1 problem durumlarini ya
da bunun yaninda herhangi bir etkinlik ya da problem durumlarina iligkin gelistirmek
istedikleri 6zgiin fikirlerini de yazarak anlatabilirler (MEB, 2009b).

Ogretim programinda da kazanilmasi gereken temel beceriler arasinda yer alan
iletisim becerisi; 6grencinin matematik hakkinda sorgulayarak diistincelerini sistemli bir
sekilde ifade ederek ve matematik hakkinda yazilar yazarak gergeklestirilebileceginden
matematik giinliiklerinin egitim sistemine entegre edilmesi 6nemlidir. Bu baglamda
uygulamaya baslamadan once pilot ¢alisma sinifi olan 7/A ve deney grubu olan 7/B

siiflarinda segilen 6grencilere matematik giinliigii hakkinda bilgilendirmeler yapilip,
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gontlliiliik esasina dayanarak 5 6grenci rastgele se¢ilmistir. Bu 6grenciler kiiciik
boyutta sectikleri herhangi bir defterini giinliik olarak belirlemislerdir. Segilen
Ogrenciler her kazanim sonunda giinliiklerini yazmiglardir. Pilot ¢alisma sinifindan
secilen 6grencilerin yazdig: giinliiklerden 5E 6grenme modeline gore hazirlanan ders
planlarinin eksikliklerinin giderilerek giincellenmesinde yararlanilmistir. Deney
grubundan goniilliilik esasina dayanarak rastgele secilen 6grencilerin yazdigi giinliikler
ise yapilan 6gretim hakkindaki goriisleri 6grenmek amaciyla aragtirma siirecine dahil
edilmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Aragtirmada pilot gruba SE 6grenme modeline gore hazirlanan ders planlari ile
Ogretim yapilmistir. Bu gruptan yansiz bir sekilde 5 6grenci secilmis, bu 68renciler
Ogrenci giinliikleri tutmustur. Arastirmaci her kazanim sonunda bu giinliikleri incelemis,
deney grubu i¢in hazirlayacagi SE ders planinda gerekli diizenlemeleri yaparken 6grenci
giinliiklerinden ve 0gretim siirecindeki gézlemlerinden faydalanmustir.

Deney grubuna pilot ¢alisma sinifinda uygulanan planlarin eksiklikleri
diizeltilerek tekrar diizenlenmis, yani glincellenmis SE 6grenme dongiisii modeline gore
hazirlanan ders planlari ve etkinliklerle 6gretim yapilmistir.

Uygulamaya baslamadan 6nce deney grubuna matematik tutum olgegi
uygulanmistir. Deney grubuna rasyonel sayilar konusuna baglamadan 6nce ve rasyonel
sayilar konusunu bitirdikten sonra rasyonel sayilar akademik basari testi uygulanmistir.
SE 6grenme modeline gore hazirlanan plan dogrultusunda islenen dersin matematik
dersine kars1 tutumuna herhangi bir etkisinin olup olmadigini belirlemek i¢in deney

grubuna son test matematik tutum 6lcegi uygulanmistir.
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Deney grubundan da ayni sekilde 5 6grenci segilerek bu 6grencilerin,
gerceklestirilen 6gretim hakkindaki goriislerinin alinmasi amaciyla matematik
giinliikleri yazdirilmistir. Bu giinliiklerde 6gretim siireci sonunda 6grencilerden
toplanarak incelenmistir.

Arastirma sorularina yanit aramak i¢in deney grubunda grup i¢i karsilastirmalar
yapilmustir.

3.4.1. 5E Ogrenme modeline gore derslerin planlanmasi. SE 6grenme modeli
kullanilarak hazirlanan bir ders plani asagida sirastyla verilmistir.

3.4.1.1. Dikkat ¢cekme — Qiris (enter/engage). Bu asama adindan da anlasildigi
gibi 6grencilerin 6n bilgilerinin agiga ¢ikarilarak ve yeni 6grenilecek konuya merak
uyandirict bir girisin yapildigi boliimdiir. Bu basamakta dikkat edilmesi gereken nokta
yapilan uygulamalarda 6grenenlerin gecmiste 6grendikleri ile simdi 6grenecekleri
arasinda iliski kurmayi, eski bilgilerini yeni bilgilere uygulayabilmeyi saglamasi
gereklidir. Bu asamada 6grencilerin dikkatlerini toplayabilmek, motivasyonlarini
arttirabilmek i¢in farkli, ilging 6rnek olaylar, sorun ¢oziimleri, ¢esitli materyaller,
kiiltiirel olarak yakin olduklari olgu ya da durumlar, 6grenenlerin ilgi duyacaklar: bir
olay, vb. kullanilarak bu boliimiin etkililigi saglanir.

Deney grubuna uyguladigim SE modeline gore hazirlanmis ders planlarindan
“Rasyonel sayilarla ¢ok adimli islemleri yapar.” kazanimina yonelik ders planina

baktigimizda dikkat cekme — giris asamasinda uyguladigim etkinlikler s6yledir.
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Sekil 2

Deney Grubu Girig Asamas: Etkinlikleri

Etkinlik 1

Ogrencilere bir duruma neden 6ncelik verildiginin énemi iizerine, giinliik yasamda ve
kendi hayatlarindan 6ncelik verilen durumlar lizerinden tartigsma ortami saglanir.

Etkinlik 2

Rasyonel Sayilarla Cok Adiml1 islemler

Kisi Sayisi Et (Kg) Bulgur (Kg)
1 0,1 1
8
2 1 1
5 4
3 0,3 3
8

Cig kofte yapiminda kisi sayisina gore tabloda verilen 6l¢iilerde et ve bulgur
kullanilmaktadir.

a) 4 kisilik ¢ig kofte yapmak igin kag kg et kullanilmalidir?

b) 5 kisilik ¢ig kofte yapmak i¢in kag¢ kg bulgur kullanilmalidir?

C) 6 kisilik ¢ig kofte yapmak i¢in kullanilacak et ve bulgurun toplam agirligi kag kg’

dir?

3.4.1.2. Kesfetme (explore). Bu asama 6grencilerin aktif olarak sorunu

¢dzebilmek icin diisiinceler iirettigi ve ¢dziim yollar1 bulabildigi boliimdiir. Ogrenenler
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etkinlik esnasinda grup calismasi yaparak ta isbirligi i¢cinde caligabilirler. Beyin Firtinasi
yaparak farkli diistinceler tiretirler. Bulunan fikirler 6gretmen dahil hep birlikte tartisilip
¢oziimlenir. Ogretmen gerektiginde farkli sorularla 6grencileri yonlendirebilir.
Ogrenciler 6n bilgilerini de kullanarak serbestce diisiiniirler. Yeni diisiinceler, gzlemler
ortaya ¢ikarip tahminlerde bulunurlar. Ayni kazanim dogrultusunda kesfetme
etkinlikleri s0yle sunulmustur.

Sekil 3

Deney Grubu Kesfetme Asamasi Etkinlik 1

Istanbul’ da, 22 Haziran 2016 tarihinde en
yiiksek ve en diisiik sicakliklar sirasiyla 25°C ve 15°C olarak dl¢iilmiistiir.
Ingilizler, sicaklig1 fahrenhayt (F) derece cinsinden ifade ediyorlar. Tiirkiye’ ye
gelen bir Ingiliz turist hava sicakligim sordugunda, 25°C cevabini anlamayabilir.

°C cinsinden verilen en yiiksek sicaklik degerini,

F= % . C + 32 formiiliini kullanarak fahrenhayt derece cinsinden ifade ediniz.
°C cinsinden verilen en diisiik sicaklik degerini,

F= g . C + 32 formiiliinde 32 ile topladiktan sonra g ile ¢carpiniz ve buldugunuz

sonucu ifade ediniz.

°C cinsinden verilen en diisiik sicaklik degerini,




52

9 9 . .
F = P C + 32 formiiliinde S ile cgarptiktan sonra 32 ile toplaymiz ve

9
buldugunuz sonucu ifade ediniz. F= rE C+32=.....

Farkl1 iki yoldan yaptiginiz islemlerin sonuclart esit midir? Vardiginiz sonuglari

arkadaslarinizla tartisiniz.

Sekil 4

Deney Grubu Kesfetme Asamast Etkinlik 2
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3.4.1.3. A¢tklama (explain). Bu asama 6gretmenin 6grencinin yetersiz olan
aciklamalari yaptig1 asamadir. Konu 6grencilere tanimlamalarla, diiz anlatim yoluyla,
ornekler iizerinden, video ya da gosterilerle, etkinliklerle vb. sekilde agiklanabilir.
Ogretmen merkezde olan bu basamakta 6grencilerin kesfettigi yetersiz diisiinceler
gelistirilir bilgi yapilandirilir ve 6grencilerin yanlhis yonlenmeleri engellenir. Konu ile
ilgili yeni bilgi ve kavramlar acgiklanir. Ogrenciler gozlemledikleri durumlar 15131nda
kendi fikirlerini karsilastirir ve agiklar. Ogretenin agiklamalari dogrultusunda kendi
diistincelerini karsilastirirlar.

Hazirlanan ders planindaki agiklama basamagi soyledir.
Sekil 5

Deney Grubu A¢iklama Asamasi

Oncelikle EBA ‘dan bu kazanim hakkindaki video izlendi. Daha sonra asagidaki

durumlar dogrultusunda agiklamalar yapildi.
" o 9
Ornek: °C cinsinden verilen 5 C sicaklik degerini, F = 5 C+32

Formiiliinii kullanarak fahrenhayt derece cinsinden hesaplayalim:

9 9
FZE.C+32= E.5+32=9+32=41°Feldeedilir.
Rasyonel sayilarla dort iglem yapilirken 6ncelikle ¢garpma veya bolme islemi,
sonra  toplama veya ¢ikarma islemi yapilmalidir.
Parantez — > Uslii sayilar —> Carpma / Blme — > Toplama / Cikarma

Ornek: (5+2) .3 =7.3=21iken 5+2 .3 =5+6 =11 oldugundan (5+2).3#5+2.3

Cok adimli islemlerde hangi islemin 6nce yapilacag: ayraclarla belirtilmelidir.
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Ornek: >
2
5
==, 2. 2 iken
5 2'5
4
5 5 5
= = 5 25
2 N = 5. 3 = 5 oldugundan;
2 2. - -
5 5
5
4

Bu iki durum birbirine esit degildir.

Kesir ¢izgisi kullanarak verilen islemlerde, islem 6nceligi kesir ¢izgisine gore belirlenir.

3.4.1.4. Derinlestirme (elaborate). Bu asamada 6grenciler kazandiklar1 bilgileri
yeni olaylara, durumlara ve problemlere uygulayarak zihinlerinde daha 6ncesinde var
olmayan yeni kavramlar1 6grenmis olurlar. Verilen 6rnekler 6grencilerin 6grendikleri
bilgileri yeni durum ve olaylara uygulamaya uygun olmalidir. Ogrendikleri bilgi ve
gozlemledikleri tecriibeleri sonucunda probleme, bilgilerini derinlestirerek ¢6ziim
tiretmeye calisirlar. Ogrencilerin daha 6nceki basamaklarda gordiigii tanim ve
acgiklamalarin kullanilmasi beklenir.

Hazirlanan planda derinlestirme basamaginda sorulan 6rnekler soyledir.
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Sekil 6

Deney Grubu Derinlestirme Asamast

1) 3.1
T2 Isleminin sonucunu bulalim.

2 1 .
2) Alam 3 P cm? olan dikdortgen seklindeki bir tarlanin uzunlugu 2 S cmise

genisligi kag cm’ dir?
1 .
3) 2. (1- 3 ) Isleminin sonucunu bulalim.
1
(5+3)
4
7

3.4.1.5. Degerlendirme (evaluation). Bu asamada 6gretmen problem ¢6zerken
ogrencileri gozlemleyerek ve onlara sorular yonelterek, ayni zamanda yeni kavram ve
becerileri 6grenmede, 6grencilerin kendi gelisimini degerlendirmelerine yardimeci olur.
Alternatif 6lcme ve degerlendirme aracglar1 kullanilarak 6grenenler degerlendirilir.
Ogrencilerin kazandiklar1 yeni bilgi ve becerilerin uygulanmasi beklenir. Ogrenenler
kendilerinin diisiiniis, fikir, bilgi degisimlerini ve kendi gelisimlerini degerlendirirler.

Ders planinda degerlendirme asamasi i¢in 6ncelikle asagidaki sorular yoneltilmistir.
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Sekil 7

Deney Grubu Degerlendirme Asamasi

1)Bu yaz Trabzon Vakfikebir’ ¢ giden Cemil ¢antasinda ¢ok yer kalmadigi
icin yaninda 6 tam ve 1 yarim Vakfikebir tas firin ekmegi getirmistir.
Okulun ilk giinii mahallelerindeki Kofteci Nazif® e gotiirmiis, kendisi ve sinif
arkadaslar1 i¢in birer ¢eyrek kofte ekmek yaptirmistir.

Hig¢ kofte ekmek artmadigina gore, Cemil’ in siniftaki arkadaslarinin sayisi
kactir?

A)23 B) 25 C) 27 D) 29

2) Tahtaya g - % + % + 1 islemini yazan Sedef 6gretmen G&grencilerine
¢ozmeleri icin yeterince siire verdikten sonra Aziz’ i ansizin kaldirip
soruyor: “Aziz soruyu ¢ozerken hangi islem basamaklarini takip ettin?” Aziz

sirayla yaptig1 islem basamaklarini tahtaya ¢ikip yazmaya basgliyor.

1 1

1.Adim: 2. 1.1y 1
10 10 2
2 Adm: —+2+1
10 2
3Adm: —x2+1
10 1
2
4. Adim;: —+1
10
5.Adim: 12
10

Bu dgrencinin yaptig1 ¢oziimle ilgili sizce hangisi dogrudur?
A)Tiim adimlardaki islemleri dogru yapmustir.
B)ilk kez 1.adimda hata yapmustir.
C)ilk kez 2.adimda hata yapmustir.

D)ilk kez 3.adimda hata yapmustr.
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Bu sorulardan sonra degerlendirme asamasi i¢in Ek 3 deki calisma yapragi
dagitilarak bu ders SE planina gore islenip bitirilmistir.

3.4.2. Pilot uygulama. Pilot gruptan segilen 5 6grenci uygulama siiresince
Ogrenci giinliikleri tutmustur. Buradaki amag¢ deney grubuna uygulanacak SE ders plani
hazirlanirken eksiklerin giderilmesinde, hatalarin diizeltilmesinde 6grencilerin agzindan
da bizzat bilgi sahibi olup diisiincelerini 6grenmektir. Bu giinliikler arastirmaci
tarafindan her kazanim sonunda toplanarak kontrol edilmis ve deney grubu i¢in
diizenlenen 5E ders plani hazirlanirken faydalanilmistir.

Pilot gruba uygulanan 5E Ogrenme modeline dayali 6gretim siirecinden
yararlanilarak, deney grubu i¢in ders planlari sunlar goz 6niinde bulundurularak
diizenlenmistir:

e Ogrencilere agir gelen matematik okuryazarlik sorular1 ya sadelestirilmis
ya da plandan ¢ikarilmistir.

e Ogrencilerin ilgisini cekmeyen etkinlikler igin planda degisiklik
yapilmistir.

e 5E modelinin her basamaginda etkinlik yapmak 6grencilerin sikilmasina
sebep olup, derse dikkati saglamada verimi diisiirdiigiinden bazi
basamaklarda sadece sorular lizerinden 6gretim yapilmistir.

e Uygulanan baz etkinlikler ve sorularda zaman sikintis1 yagsanmis, plani
diizenlerken siire g6z oniine alinarak degisiklik yapilmistir.

e Bazi sorular yeterince anlasilmamis oldugu icin bu tarz sorularin sayisi
artirllmistir.

e “Aciklama” basamaklarinda iyi anlasilmayan tanim ve kavramlar i¢in

daha anlasilir ifadelerle plan diizenlenmistir.
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e Bazi grup ¢alismalari i¢in uygun olmayan etkinlikler degistirilmistir.
Asagida bu durumlardan bazilarina 6rnekler verilmistir.

Pilot grubun 5E modeli ders planinda “Rasyonel sayilari tanir ve say1
dogrusunda gosterir” kazaniminin girig etkinligi derste 6grenciler tarafindan yeterince
ilgi cekmedigi gozlemlendi ve 6grencinin giinliigiinde yer alan doniitte bunu
destekleyince deney grubu igin bu giris etkinligi degistirildi.

Sekil 8

Pilot Grubu 5E Ders Plan Girig Etkinligi

1) Tahtaya pozitif ve negatif tam sayilarin yer aldig1 bir say1 dogrusu ¢izilerek incelenir.
2) Tam sayilar say1 dogrusu iizerinde her yeri kaplar m1? Ornegin; -2 ve -1 ardisik tam
sayilar1 arasinda baska bir tam say1 var midir? Agiklaymniz.

3) Say1 dogrusu, bir noktalar kiimesi olduguna gore say1 dogrusu tizerinde agikta kalan

noktalara hangi sayilar karsilik gelmektedir? Tartisiniz.




Sekil 9

Pilot Grup Ogrencisinin Giris Etkinligi Hakkindaki Doniitii
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Ogrencinin giinliigiinde etkinlik igin “pek ilgimi cekmedi” ifadesi yer almistir.

Bu doniit sayesinde planda asagidaki degisiklik yapilmaistir.

Sekil 10

Deney Grubu 5E Ders Plam Giris Etkinligi

Yandaki termometrelerin gosterdigi

sicakliklar iki tam sayinin

ortasindadir.

Bu sicakliklarin rasyonel say1 ile

nasil ifade edilebilecegi hakkindaki

diistincenizi agiklaymiz.
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Pilot grubunun 5E modeli ders planinda “Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini
hesaplar” kazaniminda derinlestirme asamasinda yer verilen 1.sorunun derste 6grenciler
tarafindan yeterince anlasilmadig1 gézlemlendi. Ogrencilerin giinliigiinde yer alan
ibarelerde de bu durumla karsilasildi ve deney grubu i¢in derinlestirme basamaginda bu

tip sorularin sayisi arttirildi.

Sekil 11

Pilot Grubu Derinlestirme Asamas: 1.Soru

a sayisi -1 ile 0 arasmdadir (-1< a < 0). a, a°, a° sayilar1 say1 dogrusu
tizerinde isaretlenecek olur ise soldan saga hangi sirayla yerlerini alirlar?
A) a a% a° C)a’ a’ a

B) a° a, a* D) a, a°, a°
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Sekil 12
Pilot Gruptaki Bazi Ogrencilerin Derinlestirme Asamasimn 1.Sorusu Hakkindaki

Doniitleri
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Sekil 12’ de 6grenciler 1.soruyu giinliiklerine yazarak sirastyla “soru biraz

karmasgik gibi geldi” ve diger 6grencide “soruyu pek anlamadim” seklinde
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diisiincelerini belirtmislerdir. Bu doniitler sayesinde planda asagidaki degisiklik
yapilmustir.
Sekil 13

Deney Grubu Derinlestirme Asamast Eklenen Sorular

1) -1< a <b < 0 kosuluna uygun sayilar arasinda verilen iliskilerden hangisi daima

dogrudur?
A)a’<b B) b’<b
C)a’<h? D)0<ab

2)-1 <a<b<0dr(aveb sayilari -1 ve 0 arasindadir). a% b sayilari iiretilir ve
say1 dogrusu iizerinde -1, 0, 1 ile birlikte isaretlenecek olurlarsa sagdan ikinci say1
hangisi olur?

A) a° B) b’ C)0 D) 1

Pilot grubunun 5E modeli ders planinda “Rasyonel sayilari ondalik gosterimle
ifade eder” kazaniminda degerlendirme asamasinda yer alan soruda 6grencilerin
zorlandiklar1 gozlemlendi ve 6grencilerin giinliiglinde yer alan ifadelerde de bu goriildii.
Deney grubu i¢in diizenlenen SE ders planinin degerlendirme asamasinda, bu tip bir

soruya daha yer verilmistir.



Sekil 14

Pilot Grubu Degerlendirme Sorusu

63

Zaman degisik sekillerde ifade edilebilir.
Ornegin, 60 dakikaya 1 saat de denir. Sizde
asagidaki tabloda bos birakilan zaman

tiirliniin esitini ifade ediniz.

Zaman Turu

Dakika Saat
0,1
1
60

10




Sekil 15

Pilot Gruptaki Ogrenci Giinliiklerinden Degerlendirme Sorusu Hakkindaki Déniitler
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Sekil 15’ te 6grenciler soruyu giinliiklerine yazarak sirasiyla “soruyu ilk basta
anlamadim” ve “soruyu anlamadim, yapamadim ¢iinkii zordu” seklinde diisiincelerini
belirtmislerdir. Bu doniitler sayesinde planda asagidaki degisiklik yapilmuistir.

Sekil 16

Deney Grubu Ders Planinda Degerlendirme Asamasina Eklenen Soru

Zaman Turi
Giin Hafta
0,5
1
14
7
1 —

Bir hafta 7 tam giinden olustuguna gore tabloda bos birakilan zaman tiiriiniin esitini ifade

ediniz.

3.5. Verilerin Analizi
Arastirmanin alt problemlerine cevaplar aranirken yapilan analizler soyledir:
Arastirmanin birinci alt problemi “5SE 6grenme modeline gore ders plani
uygulanan deney grubunun 0n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik

olup olmadigin belirlemektir.” Bu soruya cevap aranirken deney grubundaki
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Ogrencilerin, uygulamaya baglamadan 6nce ve uygulama bittikten sonra ¢ozdiikleri
“Rasyonel Sayilar Akademik Basar1 Testi” nin yanitlar1 dikkate alinmistir.

Ikinci alt problem “5E ders planina gére egitim gdren deney grubunun tutum 6n
test ve tutum son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigin
belirlemektir.” Bu soruya cevap aranirken deney grubundaki 6grencilerin uygulama
oncesi ve uygulama sonrasinda yapilan “Matematik Tutum Olgegi” nin sonuglari analiz
edilmistir.

Ugiincii alt problem “deney grubundan segilen dgrencilerin SE 6grenme
modeline gore yapilan 6gretim hakkindaki goriislerini belirlemektir” Bu soruya cevap
aranirken deney grubundan secilen dgrencilerin yazdiklart matematik giinliiklerinden
yararlanilmistir.

Birinci alt probleme ait her bir 6grencinin toplam puanlarina (15 puan
tizerinden) ait verilerin ¢dziimlenmesinde, dncelikle SPSS’ de normallik testi olan
Shapiro-Wilk testi ile verilerin normal dagildigi belirlenmistir. (6n test; 0,27>0,05 ve
son test; 0,57>0,05). Ayni1 veri grubu tizerinde art arda yapilan iki 6l¢iim sonucunda,
elde edilen veri degerlerinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan parametrik test iliskili (bagimli) 6rneklemler
igin t-testi olarak adlandirilir (Can, 2016, s. 136). Rasyonel sayilar akademik basari 6n
test ve son test verileri arasindaki farkliligin anlamliligi i¢in bagimli gruplar igin t- testi
(paired sampled t-test) kullanilmigtir. Bu analizler gergeklestirilirken 6grencilerin
sorulara verdikleri cevaplarda bos cevap birakilmadig belirlenmis, dogru cevap ise 1,
yanlig cevap ise 0 olarak oncelikle excel programina veri girisi yapilmis daha sonra

SPSS (22.0) programina girilmistir.
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Deney grubu i¢in tutum testinin normallik dagilimi Shapiro-Wilk testi ile
incelenmis (6n test; 0,854>0,05 ve son test; 0,853>0,05) normal dagildig1 belirlenmistir.
Bu nedenle ikinci alt problemde bulunan veriler iligkili 6rneklemler igin t testi ile
degerlendirilmistir.

Ucgiincii alt problemde deney grubundan segilen dgrencilerin yazdig matematik
giinliikleri yapilan 6gretim hakkindaki olumlu ve olumsuz goriislere gore
kategorilendirilerek igerik analizi ile incelenip degerlendirilmistir.

Nicel verilerin analizinde SPSS (22.0) paket programindan yararlanilmis ve

ulasilan sonuglar 0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.



68

4.Boliim
Bulgular ve Yorum

Bu boliimde, arastirmadaki alt problemlere ait bulgular ve yorumlar, alt
problemlerin sirasina gore sunulmustur. Analizler sonucunda elde edilen tablolardan ve
grafiklerden yorumlar yapilmistir.
4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda yapilan
akademik basar1 On test ve son testinden 15 tam puan tlizerinden elde ettikleri puanlara
iliskin sonuclar tablo 4’ de verilmistir.
Tablo 4

Deney Grubunun Akademik Basar: On Test Puanlari ve Son Test Puanlari t-Testi

Sonuglar
On Test-
Son Test
Test N X S Korelasyon t p
On Test 17 4,12 2,088

0,423 -6,696 ,000
Son Test 17 7,71 2,024

p < 0,05 oldugunda fark anlamldir.

Tablo 4’e gore deney grubunun 6n test sonuglar1 ve son test sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmaktadir ( p < 0,05 ). Uygulanan 6n testte
grubun ortalamasi 4,12 olarak bulunmustur. Son testte ise ortalama 7,71 olarak

bulunmustur.
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Bu bulunan sonuglara gore deney grubuna pilot ¢caligmasi yapilmis SE 6gretim
modeli ders planiyla uygulanan ders, 6grencilerin rasyonel sayilar konusundaki basari
diizeylerini artirmistir. Arastirmanin basina gore basarilarinda artig oldugunu
gostermistir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“SE ders planina gore egitim géren deney grubunun tutum 6n test ve tutum son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde verilen ikinci alt
probleme iliskin cevap aranirken deney grubundaki 6grencilerin tutum on test puanlari
ile tutum son test puanlarinin ortalamasi ve standart sapmasi hesaplanmistir. Deney
grubundaki 6grencilerin tutum 6n test ve son test arasindaki puan farkina iliskili
orneklemler i¢in t-Testi kullanilarak bakilmistir. Bu testin istatistiki bilgileri Tablo 5’ de
verilmistir.

Tablo 5

Deney Grubundaki Ogrencilerin Tutum On Test Puanlart ile Son Test Puanlar: t- Testi

Sonuclart
Deney tutum
Test N X S t p
On Test 17
3,7513 ,66127
0,648 ,526
Son Test 17 3,6818 ,55040

p > 0,05 oldugundan fark anlamli degildir.
Tablo 8’ de goriildiigii gibi deney grubundaki dgrencilerin tutum on test ve

tutum son test sonuglari arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir ( p > 0,05).
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Uygulama 6ncesindeki 6n testte ortalama 3,7513 iken uygulama sonrasinda son testte
ortalama 3,6818 olarak hesaplanmistir.

5E modeline gore ders islenilen deney grubundaki 6grencilere yapilan
uygulamanin, 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinda anlamli derecede bir artisa
sebep olmadigi bu tablo lizerinden goriilmektedir.
4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

“Deney grubundan secilen 6grencilerin SE 6grenme modeline gore yapilan
ogretim hakkindaki goriisleri nelerdir?” seklinde verilen {igiincii alt probleme iliskin
cevap aranirken deney grubundan segilen 5 6grencinin 6gretim boyunca tuttugu

giinliikler incelenmis ve soyle ifadelerle karsilagilmistir.



Sekil 17

Ogrencilerin Giinliiklerindeki Ogretim Hakkindaki Diisiinceleri
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Sekil 17 de 6grencilerin yazdiklari ifadelere sirasiyla bakildiginda; “artik uzun
ve kafa yoracak problemleri sevmeye basladim. Ogretmenimizin yaptirdiklarim ¢ok
sevdim. Kegke hep bunlar gibi problemler yapsak.” , “bu derste de en sevdigim gibi
etkinlik yaptik, etkinlik ¢ok giizeldi, sevdigim i¢in hemen yaptim.”, “sorunun uzun
olmasinin onemli olmadigini, 6nemli olanin sorunun igindeki anlatilan seyi anlamak
oldugunu gérdiik bugiinkii dersimizde”, “ornekler hem égretiyor hem de eglendiriyor”,
“rasyonel sayilar ¢ok giizeldi ve eglenceli gecti, carpma ve bélmeyi giizel anladim.”
seklinde ciimlelerle giinliiklerde karsilasilmistir.
Sekil 18

Osrenci Giinliiklerindeki Ifadeler
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Sekil 18’ de 6grencilerin giinliiklerindeki ifadeler ise sirasiyla séyledir: “derste
etkinlikleri biz yapinca aklimda daha ¢ok kalvyor unutmuyorum, derslerde hosuma
gidiyor.”, “bu sekilde ders islemek daha ¢ok ilgimi ¢ekti.”, “onceki igledigimiz
matematik derslerinde daha ¢ok problem ¢oziiyorduk. Simdi daha az problem ¢ozdiik
ama kafama daha iyi girdi.”, “cozdiigiimiiz sorularda giinliik hayattaki seyler olunca
daha zevkli oluyor o sorular.”, “rasyonel sayilar hi¢ bitmesin, ¢tinkii etkinliklerle ders
islemek ¢ok eglenceli ve grup olarak soru ¢oziince anlamadigim yerleri arkadasima
sorunca daha rahat anliyorum.”, “derste materyal kullaninca daha hareketli oldum.
Yazilida da hemen aklima geldi, mutlu oldum.” Arastirmacinin ders i¢indeki gozlemleri
ve dgrenci glinliiklerinde yukarida karsilasilan ifadeler sonucunda 6grencilerin derse
kars1 ilgilerinin oldugu, etkinliklere katilmak i¢in can attiklari, konuyu iyi anladiklarini,
eglendiklerini, kendilerince sorulardan ve dersten ¢ikarimlar yaptiklar1 goriilmektedir.
Sekil 19

Ogrencinin Rasyonel Ifadelerdeki Diisiincesi
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. . 2_-2 2 .
Bu 6grenci T T bu durumu anlamlandiramamaistir. Kafa karigikligina

doniitte diizeltme yapilmasinda arag olarak 6grenci giinliigiinden faydalanilmistir. Bazi

ogrencilerde bu gibi durumlarla giinliikte karsilagilmis ve gerekli doniitler saglanmistir.
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5.Boliim
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde yapilan ¢alismanin bulgular ile ilgili elde edilen sonuglarin 6zetine
ve bu arastirma sonuglari 15181inda Onerilere yer verilmistir.
5.1. Tartisma

Matematik dersi rasyonel sayilar konusunda 5E 6grenme modelinin etkililiginin
degerlendirildigi bu ¢alismanin alt problemlerine iligkin sonuglar ve tartismalar
asagidaki gibidir.

7. siif “Rasyonel Sayilar” konusunun 6gretiminde SE 6grenme modeliyle
islenen derslerin deney grubunun 6n test basarisi ile son test basarisi arasinda anlamli
diizeyde bir artis oldugu gozlenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin son test
puanlarinda daha basarili olmalarindan yola ¢ikarak SE 6grenme modelinin rasyonel
sayilar konusunun ¢gretiminde etkin bir model oldugu sonucuna ulasilabilir. Literatiirde
yapilan ¢alismalarda da bu sonucu destekleyecek nitelikte sonuglarla karsilagiimaktadir.
Dag (2015) yaptig1 ¢alismasinda SE 6grenme modelinin kesirler konusunda
ogrencilerde akademik basariy1 olumlu etkiledigi sonucuna ulagmistir. Tuna (2011)
onuncu sinif 6grencileriyle yaptigi calismasinda yapilandirmaci yaklagim temelli SE
o0grenme modelinin kullanildig1 6grencilerde akademik basari, matematiksel diistinme
becerileri ve trigonometri konusundaki 6grenilen bilgilerin kaliciligi anlamli olarak
farklilik yaratmigstir. Pulat (2009) SE 6grenme dongiisii modelinin altinct sinif
Ogrencilerinin matematik basarilarinda anlamli bir artis sagladigini ifade etmistir. Pirci
(2018) cebirsel ifadeler konusunda SE modeline gore hazirlanan ders etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilarma katki sagladigini belirlemistir. Ozsevgeg (2006) fen

ve teknoloji egitimi alaninda yaptig1 arastirmasinda SE 6§renme modelinin 6grenci
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basarisinda olumlu etkiler yaptigini ve 6grencilerin kavramsal 6grenmelerini arttirdigina
ulagmistir. Alan yazindaki ¢alismalarda farkli konular {izerine ¢alisilmis olsa da SE
modelinin etkililigi hususunda bu ¢alismanin sonuglar1 tarafindan desteklenen sonuglar
elde edilmistir.

5E modeline gore ders islenen deney grubundaki 6grencilere yapilan uygulama,
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarinda anlamli derecede bir artisa sebep
olmamistir. Ogrencilere daha dnceki matematik derslerinde farkli etkinlikler
uygulaniyor olmasindan ya da bu ¢alismadaki 6gretim planinda yer alan bazi problemler
yasamsal temelli diisiinme gerektirdigi, 6grencilerin bu tarz sorulara aligkin olmadiklari
i¢in zorlanmis olabileceklerinden tutumlarinda etki olusturmadigi diistiniilmektedir.
Ayn1 zamanda uygulama siiresi olarak kisa bir zaman oldugu i¢in tutum gibi 6nemli bir
degiskende anlamli derecede bir artisa neden olmadigi da diisiiniilmektedir. Literatiirde
matematik basarisi ile matematige yonelik tutumlar arasinda olumsuz bir iliskinin
oldugu veya anlamli bir iligskinin olmadig: gibi ¢aligmalarla da az da olsa
karsilagilmistir. Pulat (2009) SE 6grenme dongiisii modelinin altinc1 sinif 6grencilerinin
matematik basarilarinda arastirmanin basina gore anlamli artigin oldugunu ve matematik
tutumlarinda ise arastirmanin sonunda arastirmanin basina gore anlamli bir azalma
oldugunu ortaya koymustur. Dogan ve Baris (2010) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin
matematige yonelik tutumlari ile TIMSS 2007 sinavi matematik basar1 puanlar1 arasinda
negatif iligskiye rastlamiglardir. TIMSS 1999 sinavi matematik basar1 puanlari ile tutum
puanlari arasinda anlamli bir iligski bulunmamaktadir. Giiler (2010) ise yaptig1 calismada
SE 6grenme modelinin 6grenci tutumunda anlamli bir etkisinin olmadigini tespit
etmistir. Literatiirde yer alan ¢alismalarda farkli konular iizerine ¢alisilmis olsa da SE

modelinin derslerde kullanilmasinin, 6grencilerdeki matematik dersine karsi
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tutumlarinda farkli etkiler olusturmasi hususunda bu ¢alismanin sonuglari tarafindan
desteklenen sonuglar elde edilmistir.

Arastirmacinin gézlemlerinden ve deney grubundan segilen 6grencilerin 6grenci
giinliiklerinin incelenmesi sonucunda 6gretim hakkindaki goriislere ulasiimistir.
Derslerin 5E 6grenme modeline dayali olarak islenmesi sinif ortamini genel anlamda
olumlu agidan etkilemistir. Ogrencilerin derslere etkin olarak katilmalar1 sorumluluk
alarak yaparak yasayarak 6grenmelerine ve bu sayede 6grenmeyi igsellestirmelerini
sagladig1 soylenebilir. SE 6grenme modeli 6grencilerde 6grenmeye karsi istek ve
motivasyonu saglayip 6zgiivenlerinin gelismesine destek olmaktadir. Giinliik hayat
durumlarindan segilen etkinlik ve problemler 6grencilerin konuya deger vermelerini ve
anlamli 6grenmeler gerceklestirmelerini sagladigi sdylenebilir. SE 6grenme dongiisii
modelinin her basamaginda etkinlikler, problemler, ¢alisma kagitlar1 ve gerektiginde
kullanilan materyaller ile 6grencilerin derse yonelik ilgilerinin devamlilig1 saglanabilir.
5E modelinin bazi basamaklarinda grup ¢alismasi yapilmasi 6grenciler arasinda birlik
olmay1, yardimlagmay1 ve dayanismayi ¢cogalttig1 ve cesitli diisiinceler iireterek
birbirleriyle paylastiklari i¢in konunun 6grenimini kolaylastirdigi sdylenilebilir. Boddy,
Watson ve Aubusson (2003)’ {in calismalari ile Bozdogan ve Altungekic (2007)
tarafindan fen bilgisi 6§retmen adaylar1 {izerinde yapilan ¢alismanin sonuglari
ortiismektedir. Bu ¢alismaya gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin SE 6grenme modeli
kullanilarak 6grencileri arastirma inceleme yapmaya, sorgulamaya ve analiz etmeye
tesvik ederek kalic1 bilgi elde etmeyi, 6grencilerde isbirligi ve grup iletisimi saglayarak
sosyal agilardan da gelismeyi ve iletisim becerilerini arttirmayi, 6zgiivenli bireyler
yetistirebilmeyi, dersi tekdiize olmaktan ¢ikararak 6grencinin ilgi ve dikkatini devaml

tutabilmeyi ve 6grencilerin el becerilerinin gelistirebilecegini ifade ettikleri ortaya
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koyulmustur. Ozetle SE 6grenme modelinin dgrencinin bireysel acilardan (bilissel,
duyussal ve psikomotor) ve sosyal yonden gelisimine katki sagladigi tespit edilmistir.
Giirses (2006) fen bilgisi egitimi alaninda SE modelini kullanarak hazirladig: ders arag-
gereglerinin iceriklerinde geleneksel egitimden farkli olarak karikatiir, resim, 1lgi ¢ekici
etkinlikler ve sorularla yasamla iliski kuruldugunda 6grenci basarisinda olumlu
gelismeler saglamistir. Bayar (2005) fen bilgisi 6gretiminde yaptig1 ¢alismasinda SE
modelini kullanarak diizenledigi etkinliklerde 6grencilerin siirecin igerisinde aktif rol
alarak farkl yasantilar sagladiklarini ve 6grencilerde isbirlikli 6grenmeyi gelistirdigini
ortaya koymustur. Giirses (2006) ve Bayar (2005)’ n tespit ettikleri, bu ¢alismada
ortaya ¢ikan sonuglar1 desteklemektedir.

5E 6grenme modeline gore hazirlanan ders planinin uygulanmasinda
arastirmacinin sinif ortaminda karsilastigi 6nemli sorunlardan biri zamandir. Bu sorun
yapilan arastirmalarda da goriilmektedir (Ergin, 2006; Balc1, 2005). Ogretim
programinda rasyonel sayilar konusu i¢in ayrilan siire yeterli gelmemistir. SE 6grenme
modelinin 5 asamadan olusmas1 ve her asamada yapilan uygulamalarin verilen stirede
yetistirilmesi gerekli oldugundan hazirlanan plandaki asamalarda uygulamalar siire
dikkate alinarak hazirlanmistir.

SE 6grenme modeli i¢in literatiirde Bozdogan ve Altungekic¢ (2007)” in
calismalarinda da karsilasilan sorunlardan biri; sinif mevcutlarinin fazla olmasindan
uygulamalarda siif diizeninin ve hakimiyetinin saglanmasinda sikint1 yaratabildigidir.
Yapilan caligmada bu duruma yonelik bir sikint1 yasanmamistir. Clinkii ¢alisma yapilan
okul koy okulu oldugu icin pilot ve deney ¢alisma siniflar1 17°ser 6grencilerden
olusmaktadir. Grup calismalar1 bu agidan rahatlikla yapilmistir. Grup ¢alismalarinda,

grup i¢inde baz1 6grencilerin ¢alismalara katilimlarinin zayif oldugu, konuya calisarak
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on 6grenmelere sahip 6grencilerin grup i¢inde daha baskin olmasi bazen olumsuz
O0grenme ortamlari olusturdugu gézlemlenmistir.

5.2. Oneriler

7.smif rasyonel sayilar iinitesinin SE 6grenme modeline gore planlanmasi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesinin 6grencilerin akademik basar1 ve matematik
dersine karsi tutumlarina etkisinin incelendigi bu ¢alismada elde edilen sonuglara bagh
baz1 onerilere bu boliimde yer verilmistir.

1. 5E 6grenme modeli 6grencilerin konu hakkinda hazirbulunusluklarini ve

kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada etkili bir yontemdir (Saygin ve digerleri,
2006). Ogretime baglamadan énce bu durumlarimn ortaya ¢ikarilip giderilmesi cok
onemli oldugundan bu konuda ¢aligmak isteyen kisiler modelin giris asamasinda
karsilastiklar1 kavram yanilgilarini da tespit ederek lizerinde incelemeler yapabilirler.
Bunun i¢in 6grenci giinliikleri kullanilabilir.

2. Ogretmenlerin derslerinde SE 6grenme modeli gibi yapilandirmaci
modelleri uygulayabilmeleri i¢in onlara hizmetici egitim verilebilir. Ogretim
programinda yapilandirmact modellerin kullaniminda kazanimlar igin gerekli siire
ayrilmalidir. Universite son sinif 6grencilerinden stajlarda bu modelleri kullanarak ders
ogretimi gerceklestirmeleri istenebilir. Bu sayede 6gretmen adaylar1 bu yontemler
hakkinda uygulama yapmis ve bilgi sahibi olarak meslege baslamis olurlar.

3. Rasyonel sayilarin 6gretiminde yapilan ¢alismalar genellikle 6grencilerin
rasyonel sayilar konusunda yaptiklar1 hatalar ve kavram yanilgilari iizerinde
yogunlasmaktadir. Rasyonel sayilar konusunun 6gretiminde farkli 6grenme modelleri

ve Ogretim yontemlerinin etkililigini belirleyen ¢alismalarin arttirilmasi gerekmektedir.
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4, Yapilan taramalardan sonra ¢alisma yapilmayan matematik konular
tespit edilerek bu konularda SE 6grenme modeli kullanilarak 6gretim yapilip etkisi
incelenerek literatiire katki saglanabilir.

5. Bu ¢aligmanin bulgular1 Gaziantep ilinin Yavuzeli ilgesindeki bir kdy
ortaokulunda uygulanarak elde edilmistir. Bu tiirden bir ¢alisma daha genis 6rneklem
tizerinde, daha uzun bir zaman siiresince, farkli sinif seviyesinde veya merkez ilgedeki
bir ortaokulda uygulanabilir.

6. 5E 6grenme modeline gore yapilan ¢alisma dgrencilerin matematik
dersine yonelik tutumlarinda anlamli derecede bir artisa sebep olmamistir. Bu durumun
yeni ¢aligsmalarda arastirilmasi ve nedenlerinin incelenmesi yararl olabilir.

7. Ogrencilerin rasyonel sayilar konusundaki basarilarina ve matematige
yonelik tutumlarina etkilerinin olup olmadigi degisik 6grenme yaklagimlar1 kullanilarak
arastirilabilir.

8. SE 6grenme modeli ile farkli 6gretim modellerinin etkileri kiyaslanarak

farkli galigsmalar gergeklestirilebilir.
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Ek 1:

RASYONEL SAYILAR AKADEMIK BASARI TESTI

1) Seyma 6gretmenin tahtaya ¢izdigi say1 dogrusunda K harfi ile gosterdigi sayiy1
hangi 6grenci dogru cevaplamistir?

A) Buse: 27%
B) Berke: 272
10

. 9

C) Ziya: 271—0

D) Ezgi: 28%

2) Mustafa asagida verilen 3 cl’lik deney tiipline bir miktar sulandirilmig surup
koymustur. Buna gore deney i¢in yeterince surup tiipe koydugunu iddia eden
Mustafa cl cinsinden ne kadar koymustur?

A)1,75 B)2,15 €)2,2 D)2,25

3) Asagidaki rasyonel sayilardan hangisi 0,125 seklinde yazilabilir?

125
A) Too

125
) 1000

125
) 10000

D)

125
100000
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Bir okulun 6grencileri secmeli tic dersten ikisini secip
okumak zorundalar. Ogrencilerin dersleri segcme
oranlariasagidaki tabloda gosterilmistir.

Hayvan Cografyasi

Yoresel Yemekler

B

Endemik Bitkiler

En cok ilgi gosterilenikiders sirasiyla hangileridir?

A) Yoresel Yemeklerve Endemik Bitkiler
B) Yoresel Yemekler ve Hayvan Cografyasi
C) Endemik Bitkiler ve Hayvan Coérlafy.asg
D) Ug dersi ayni diizeyde ilgi gosterilmistir.

Osman Bey’in evinin elektrikleri ¢ok sik
kesilmektedir. Bu ylizden mum almak igin
markete gitmistir. Ancak uzun siire dayanacak bir
mum istemektedir. Sizce Osman Bey asagidaki

mumlardan hangisini tercih etmelidir?

A) Dakikada — ‘u eriyen mumu
B) Dakikada % ‘1 eriyen mumu
C) Dakikada % ‘si eriyen mumu

D) Dakikada % ‘si eriyen mumu
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6)

o
j® o oOf

Bir bilgisayar oyununda oyuncular torbadan bir renk ¢ektikten sonra kutudan bir say1

cekip, kulvardaki yariglarina devam ediyorlar. Bu torbadan kirmiz1 ¢ekerlerse % , yesil
cekerlerse % , beyaz cekerlerse % puan aliyorlar. Kutudan gektikleri sayilar ise 3’ten
kiigiik ise 12—1 , 3 ve 6 araliginda (3 ve 6 dahil) bir say1 ¢ekerlerse 13—3 , 6 dan bliytlik

cekerlerse g puan aliyorlar.

Buna gore Bugra torbadan kirmizi, kutudan 7 ¢ekiyor. Toplam ka¢ puani olur?

22 41 41 29
INE: B) = )5 D)2

7) Bir bah¢ivan ¢imlendirecegi alana ekmek i¢in 2 kg cayir tohumu
g 7

ile % kg yonca tohumunu karigtirtyor. Bah¢ivanin elinde kag kg tohum
karigimi var?

13 85 81 85
A) P B) — C) ) D) P
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8)
4 kisilik Erzurum’un meshur kadayif dolmasi icin malzeme listesi asagidaki gibidir.
4 3 e —
) Suzan bu tarife gére misafirlerine kadayif dolmasi yapacaktir. Ancak misafirleri 12
kisidir. O halde Suzan'in ihtiyaci olan tel kadayif ve seker miktan sizce ne
1 kg.tel kadayf olmahdir?
2
A) 3_ kg tel kadayf L1 subardag seker
3 yumurta > 3
% su bardag seker
_23.su bardag su B) ‘:— kg tel kadayif % su bardag) seker
1 su bardagi ceviz
G €) 1 kg tel kadayf - subardag seker
/ 2
D) % kg tel kadayif 5 subardag seker
2 6 18 54
5555

Yukarida % ile baglayan say1 dizisinin her bir terimi asagidakilerden kag tanesi yapilarak
elde edilebilir?

I.  Onceki terimi % ile bolerek
1. Onceki terimi %ile carparak

I1I.  Onceki terimi 3 ile bolerek
IV.  Onceki terimi 3 ile ¢arparak

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
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10) Biitiin gece matematik sinavina ¢alisan Sevban’in

karn1 zil calmaktadir. Annesine sorar :

-Anne! Aksamdan kalan ¢eyrek ekmek ne oldu ?

-Baban yarisini yedi. Kalan1 ekmek dolabinda.

Yukaridaki diyaloga gore, ekmek dolabinda 1

ekmegin ne kadar kaldigin1 agsagidaki islemlerden

hangisi ile bulabiliriz?

1 1 1 1 1

A) 1-5 .3 B) ;-1 .3
1 1 1 1 1
C) ;73 D)1-5.5

11) Elvan, ‘Defterime 6yle bir rasyonel say1 yazdim ki karesini aldigimda kendisinden
daha kii¢iik bir rasyonel say1 elde ediyorum.’” Demistir.

Elvan’in sdyledigine gore, defterine yazdig: rasyonel say1 hangisi olabilir?

5
A) - B) - C) = D)1;

12) asayisi 0 ile 1 arasindadir (0 <a<1).

a,a’, a sayilar1 say1 dogrusu iizerinde isaretlenecek olur ise hangi sirayla yerlerini
alirlar?

A) a a2 a° C)a% a% a
B) a° a% a D) a, a°, a*



13)

SANS CARKI

100

Izmir Enternasyonal Fuarinda donel bir
sans oyunu carki ; kirmizi(K), beyaz(B) ve
mavi(M) seklinde {i¢ dilime ayrilmis ve
boyanmistir. Carkin K ¢ da durmasi 20’nin
dortte ticli kadar puan kazandirirken, M ‘de
durmasi 5’ in beste ikisi, B ¢ de durmasi 2’

nin yaris1 kadar puan kaybettiriyor.

Mehtap bu carki arka arkaya 5 kez ¢eviriyor. Cark ilk seferde B, ikincide M,

tigiinciide K, dordiinciide B ve besincide tekrar B’ de duruyor. Kazanilan toplam

puan kagtir?

A)12

B) -10

D)10

14) Yasemin LGS i¢in sinava girecegi okula zamaninda gitmistir. Ancak sinava yarim
saat kala giris belgesini evde unuttugunu fark eder. Eve gitmesi gerekmektedir. Bu
yiizden ticari taksi tutmustur. Ticari taksinin {icreti asagidaki gibidir.

( Her bir dakika)

Agihs Ucreti 04TL
Yol Ucreti 0,25TL
(Her birkm)
Bekleme Ucreti
0,2TL

Taksiyle 8 km giden ve yolda taksiyi 3
dakika bekleten Yasemin’in taksi icreti

ne kadardir?

A2 B)3 C) 4 D)5
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15) Dilan ;
8 A % ifadesindeki A yerine +, -, x veya + sembollerinden birini yazarak olusacak
islemi yapacaktir.

Sizce Dilan A yerine hangi sembolii yazip islemi yaparsa buldugu sonug digerlerinden
daha biiytik olur?

A) + B) - C) x D)+



Ek 2:

MATEMATIK TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenciler, Bu arastirma sizlerin matematik dersine iliskin tutumlarini

belirlemek amaciyla yapilmaktadir. Sizden beklenen goriislerinizi i¢tenlikle

belirtmenizdir.

102

Liitfen asagidaki maddeleri dikkatlice okuyarak sizin i¢in en uygun
goriisli yansitan yere (X) carpi isareti atiniz.

5

-~
~

Tamamen
Katiiyorum

<)
&

Katiiyorum

—
&

Kararsizim

~
N
~

Katilmiyoru

Kesinlikle

~
=
~

Katilmiyoru

m

1 | Matematik kolay bir derstir.

2 | Matematik calisirken canim sikilir.

3 | Matematik, ¢cok sevdigim dersler arasindadir.

4 | Matematik derslerinde kendimi rahat hissederim.

5 | Matematik problemleri ¢ozmekten zevk alirim.

6 | Matematik dersini sevmem.

7 | Matematik dersi insanlara yaratici diistinme yollar1 kazandirir.

8 | Matematik problemleri ¢6zmek kendime olan gilivenimi arttirir.

9 Matematiksel kavramlari diger derslerde kullanmak beni mutlu
eder.

10 | Matematik bulmacalar1 ¢6zmekten hoslanirim.

11 | Matematik sinavlar1 benim i¢in 6nemli bir stres sebebidir.

12 | Matematik dersinde tahtada soru ¢c6zmek beni kaygilandirir.

13 | Matematik sinavlarindan korkarim.

14 Matematikte arkadaslarimin benden daha basarili oldugunu
diigiiniirtim.

15 | Matematigi anlayamayacagimi diisiintiriim.

16 N{atemgtik dersinin oldug}l giin sonunda iglenen konulari
diizenli olarak tekrar ederim.

17 | Matematik dersinde 6gretmenimi dikkatle dinlerim.

18 | Matematik sinavlarindan diisiik not almay1 umursamam.

19 | Matematik sinavlar1 dncesinde konu tekrar1 yaparim.

20 | Matematik 6gretmenleri dersleri sikici hale getirir.

21 | Mecbur kalmasaydim matematik dersini 6grenmek istemezdim.

22 | Matematigi sosyal hayatimin hi¢bir alaninda kullanmam.




Ek 3:

Rasyonel Sayilarda Cok Adimli Islemler Calisma Yaprag:

1)

Asagidaki islemlen defterinize yazarak yapiniz.

o[-l

o (23 (3] o) (o)

o [(155)+ (24 [-3) - (-2)]

2)
Asagidaki islemlen yapiniz.
7 5
(+z) (-27)

(-1+7) (-z)

3)
Asagidaki islemlen yapiniz.
-2 4
-3)-(5)

" (2d)e(e3)
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c. {4-"“:—;)
e
(vo5)- (42
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Ek 4:
SE Ogrenme Modeline Gore Hazirlanmis Ders Plam Ornegi

Kazanim: Rasyonel Sayilar1 Ondalik Gosterimle ifade Eder.

Giris

Ug gruptan olusan 7.siif
Ogrencileri, laboratuvarda
yaptiklar1 deneyde tarttiklar
yesil kaplumbaga yavrusunun
kiitlesini tablodaki sekilde ifade

etmislerdir.

Kaplumbaganin Kiitlesi

1. Grup 2. Grup 3. Grup

23 0,023 kilogram 23 gram
1000 kilogram

Ogrenci gruplarmin dlgtiikleri yesil kaplumbaga yavrularini kiitlelerini karsilastiriniz.

Cevaplarinizi arkadaglarinizla tartiginiz.
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Kesfetme

Etkinlik: Rasyonel Sayilarin Ondalik Yazilis:

Materyal: Denk kesirleri gosteren listeler.

Grup: 2 kisi

Islemler:

*  Asagdaki kesir kiimesinde yuvarlak i¢ine alimanlarin ortak 6zelliklerinin belir-
lenmesi.

1 -2 _ -6 _ —>ol (300} 501
2 4 12 102 1000 1002

* Asagmdaki kesir kiimelerinde aym 6zelligi tasiyan kesirlerin yuvarlak igine
ahnmas.

1 -2 _3 _5 .20 _ 25 _ 200 _ 201
5 10 15 25 100 125 1000 1005

1 -2_3 10 _25 _ 50 _ 250 __ 300
4 8 12 40 100 200 1000 1200

*  Kesirlerin virgiille yazilmasmin, a/b seklinde yazilmasindan farkh olarak ne
tiir faydalar sagladigimn gruplarca tartisilmas.

Aciklama

Bu asamada 6grencilerin yukaridaki etkinlik sonucundaki tartigmalariyla elde

edilen sonuclar karsilastirilir. Gerekli agiklamalar agsagidaki sekilde yapilir.

Rasyonel sayilarin ondalik gosterimleri basamak kavrami temeline dayanmakta,

ondalik gosterimler islem yapmadaki tiim teknikleri kullanma ve islem kolayliklarindan
. . . .o 1 2 . .
yararlanma imkani saglamaktadir. Ornegin 2 ve s rasyonel sayilarin1 hesap makinesinde

carpma imkan1 yoktur. Fakat 0,25 ile 0,4 sayilarini carpma imkan1 vardir. Giinliik hayat

i¢in 6nemi buradan gelmektedir.
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Rasyonel sayilarin ondalik gdsterimlerini yazmak i¢in yukarida izlenen, denk

kesirleri yazip i¢inden ondalik olanlar1 segme yonteminin yani sira daha kestirme bir yol
. 5
vardir ve bu yol “rasyonel sayinin payini paydasina bolmek™ tir. T = 0,5 yazilimi da

bunun bir sonucudur. Rasyonel sayilarin bu yazilisini ilk veren iinlii matematik¢i Napier

(1550-1617) dir.

Bu yaklasim bir rasyonel sayinin ondalik karsiligini bulmak i¢in, onu paydasi 10
veya 10’ nun bir kuvveti seklinde ifade etme zahmetinden kurtarmaktadir. Rasyonel
sayinin pay1 ve paydasi ne olursa olsun ondalik yazilisin1 bulmak i¢in payini paydasina

bolmek yeterli olmaktadir.

Derinlestirme

Etkinlik: Sonlu ve Sonsuz (Devirsiz ve Devirli) Ondalik A¢ilimlar
Materyal: Hesap makinas:

Grup: 2 -3kisi

Islemler:

"l 'é ‘é kesirlerinin ondahk agithmlarmin yazilmas.
-é -% -é sayilannin ondalik agihmlarinin yazilmas:.

* Bu iki grup ondalik agthmdan birinci gruptakilerin, 0.5, 0.125 6rneklerinde
oldugu gibi sonlu oldugu, ikinci gruptakilerin 03, 07132857 seklinde belli bir
grup sayisminsiirekli tekrar ettiginin ortaya ¢tkmasi (say1 veya say1 grubu iize-
rindeki ¢izgi o sayimin veya say1 grubunun tekrar ettigini gésteriyor).

. 1—3 1_16 , L kesirlerinden hangilerinin sonlu (devirsiz), hangilerinin son-
suz (devirli) ondalik agihma sahip olduklarinin bélme islemi yapilmadan agik-
lanmasi, sonra bélme yapilarak kontrol edilmesi.

* Paydamin asal carpanlar incelenerek devirli ve devirsiz agthmlarin nasil te-
sekkiil ettiginin arashriimasi.

* Paydamn asal carpanlarimn 2 ve 5 olmasi halinde ondalik agilimin sonlu, ol-
mamasi halinde devirli ve sonsuz oldugunun siif¢a kararlastinlmas.
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Degderlendirme

Asagidaki sorular 6grencilere dagitilir. Cozmeleri i¢in siire verilir ve cevaplar tartigilir.

1)

s

Asapidaki sayilardan hangisi ° ‘e esittir ?

n

—,

A) 08

)

(8

=

(©) 0,53

L

©

o)
e
'
Ln

2)
Asandakilerden hangisi — ‘e en yakin deferdir?
4

(a) 034

(B) 043
(C) 0,74
(D 079

3) Handan Hanim pazara gitmeyi ¢ok sever ve her hafta sebze meyvesini
pazardan alir. Handan Hanim

2 kg bezelyeye 7 TL

3 kg patatese 10 TL

4 kg barbunyaya 11 TL ve

6 kg semiz otuna 13 TL vermistir.
Aldig1 sebzelerden hangisinin birim fiyatinin (1 kg’ nin fiyati1) devirli ondalik
gosteriminde devreden rakam 6 olur?

A)Bezelye B)Patates C)Barbunya D)Semiz otu
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4)
Zaman degisik

sekillerde ifade
edilebilir. Ornegin, 60
dakikaya 1 saat de
denir. Sizde asagidaki

tabloda bos birakilan

zaman tiirliniin esitini

ifade ediniz.
Zaman Turi
Dakika Saat
0,1
1
60
10

5) Bir hafta 7 tam giinden olustuguna gore tabloda bos birakilan zaman tiiriiniin

esitini ifade ediniz.

Zaman Turu
Giin Hafta
1
2
0,5
1
14
7
1 —
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Ek 5: izin Dilekceleri

T.C,
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI REKTORLUGU
Genel Sekreterlik

Sayi:  26468960-302.08.01/27248 30/07/2019
Konu: Seymanur AKKAYA'nin Uygulama [zni

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

lgi : 20.06.2019 tarihli ve 20585590-302.08.01/1756 sayili yaziniz.

i1gi yazinizda belirtilen Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans dgrencisi Seymanur AKKAYA'nin *7.Smif Rasyonel Sayilar Unitesinin SE
Ogrenme Modeline Gére Planlamasi, Uygulamasi ve Degerlendirilmesinin Ogrencilerin
Akademik Basari ve Matematik Dersine Karsi Tutumlarina Etkisi® konulu doktora tez
calismasina iliskin Gaziantep Valiligi 1l Milli Egitim Miidiirligi'nden alinan 08.07.2019 giin
ve E.13076740 sayih yazi ve eki ilisikte gonderilmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

(i /(/
/

Prof. Dr. Ferudun YILMAZ
Rektor a.
Rektor Yardimeisi

Elk::
Yazi Ornegi ve Eki (2 sayfa)

Bu Belge, 5070 sayili Kanun hiikiimlerine wvgun olarak clektronik imza ile imzalannugtr

U.U Rektorlig Gorikle Kampusu 16059 Niliifer/BURSA Bilgi I¢in :0zge ABIC
Tel: 0224 294 00 38 Faks: 0224 294 00 37 Tel: 0224 294 00 86
e-posta : uugs@uludag.edu.tr Elektronik Ag: www.uludag.edu.tr

uludag.rektorluk@hs03.kep.tr
R halas TTNNOR ila hazielanmictir Tauit inin: httac-udac nhindan adu te/banis D1V VO G000 dvas OO
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TG
GAZIANTEP VALILIGI
il Milli Egitim Mudiirliigi

Sayr :34659092-605.01-E.13041228 05/07/2019
Konu : Aragtirma izin Talebi
( SeymaNur AKKAYA)

VALILIK MAKAMINA
[lgi: Bursa Uludag Universitesi Rektorliigtiniin 25.06.2019 tarihli ve 22402 sayili yazist.

Bursa Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dal Yiiksek Lisans Ogrencisi Seymanur AKKAYA'nin * 7. Sunf Rasyonel
Sayilar  Unitesinin SE  Ogrenme Modeline  Gore Planlamast  Uygulamas:  ve
Degerlendirilmesinin ~ Ofrencilerin ~ Akademik Bagari ve Matematik Dersine  Kargi
Tutumlarina Etkisi” konulu arastirma ¢alisma istegi  kapsaminda, ilimiz Yavuzeli ilgesi
Bakirca Ortaokulu 7. Sinif 6grencilerine Okul [daresinin bilgisi dahilinde arastirma galisma
istegi, ilgi yazida belirtilmektedir.

Bu kapsamda Bursa Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal Yiiksek Lisans Ogrencisi Seymanur AKKAYA'min
anket ¢ahsma istegi, Bakanhgimz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidirligtiniin
22.08.2017 tarihli ve 12607291 (2017/25) sayih genelgesi kapsaminda degerlendirilmis olup;
arastirmacinin, araghirmasinin bitiminden itibaren 15 giin igerisinde aragtirma sonuglarini 2
kopya halinde CD igerisinde Miidirliigiimiize bildirmesi sartiyla, ilimiz yavuzeli ilgesi
Bakirca Ortaokulu 7. Simif 8grencilerine Okul [daresinin bilgisi dahilinde anket uygulama
istegi egitim  Ogretimi aksatmayacak sekilde  gontllilik esasina gdre uygulanmasi,
Miidiirligiimiiz Ar-Ge birosu biinyesinde —olusturulan komisyonun uygunluk raporu
dogrultusunda uygun miitalaa edilmektedir.

Makaminizea da uygun goriildiigi takdirde; Olurlariniza arz ederim.

Cengiz METE
il Milli Egitim Miudiird

OLUR

Qs

Cengiz AYHAN
Vali a.
Vali Yardimcisi

Adres: gaziantep valilign [ Mill Egiim Muddrligo Steatey Byt iwn Memur Sactullah AYYILDIZ datileno 3450
Gehghirme binan oda numaros $30
Elckuonkh Ag gazamep.meb.gov i
e-posta’ gaziantepmem@meh gov tr

Tel 0(342)230 10 5%
Faks OC ) . _ .
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T.C.
GAZIANTEP VALILIGI
[l Milli Egitim Midirligi

Say1  :34659092-605.01-E.13076740 08.07.2019
Konu : Arastirma izin Talebi
( Seyma Nur AKKAYA)

DAGITIM YERLERINE

Bursa Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi Seymanur AKKAYA'nin * 7. Sinif Rasyonel
Sayilar  Unitesinin  SE  Ogrenme Modeline Gore Planlamasi  Uygulamasi  ve
Degerlendirilmesinin ~ Ogrencilerin  Akademik Bagar1 ve Matematik Dersine Kargt
Tutumlarina Etkisi” konulu aragtirma calisma istegi  kapsamunda, ilimiz Yavuzeli ilgesi
Bakirca Ortaokulu 7. Simf dgrencilerine Okul [daresinin bilgisi dahilinde aragtirma ¢ahsma
istegi, ekli yazida belirtilmektedir.

Bu kapsamda Bursa Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi Seymanur AKKKAYA'nin
anket calisma istegiyle ilgili Valilik Makaminin 05.07.2019 tarihli ve 13041228 sayil valilik
oluru yazimiz ekinde gonderilmis olup konunun [lgenizde bulunan okullara duyurulmasi
hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini arz/rica ederim.

Cengiz METE
Vali a.
[l Milli Egitim Midiiri

EK: BILGI:
Yaz ve ekleri Bursa Uludag Universitesi
DAGITIM:

Yavuzeliilge MEM

Adres gazianiep valiligs [ Mille Egiim Mudarlogl Steaiep Bilgt igens Memnr Sadullah AYYILOIZ dabili o 4450
Gelignme inmn oda numarasy S0
Elcktronik Ag gasiantep meb.gov ir Tel 0(342)230 10 3%

womncint on natsama e a e Faks 0Of )
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Oz gecmis



Dogum Yeri ve Yih

Ogr. Gordiigii Kurumlar

Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

Bildigi Yabanci Diller ve
Diizeyi

Cahistign Kurumlar

Yurt Dis1 Gorevleri
Kullandigi Burslar
Aldig1 Odiiller

Uye Oldugu
Bilimsel ve
Mesleki Topluluklar

Editor veya
Yayin Kurulu
Uyeligi

Yurt i¢i ve Yurt
Disinda
Katildig:
Projeler

Katildig: Yurt
ici ve Yurt Dis1
Bilimsel
Toplantilar
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Canakkale-1994

Baslama Bitirme Kurum Adi
Yih Yih

2008 2012  Canakkale ibrahim Bodur
Anadolu Lisesi

2012 2016 Izmir Dokuz Eyliil

Universitesi

2016 2019 Bursa Uludag Universitesi

Ingilizce- Orta

Baslama ve Ayrilma Kurum Adi

Tarihleri

1. 2017- Bakirca
Ortaokulu

: MEB Basar1 Belgesi-2019

Akil ve Zeka Oyunlari {le Mental Gelisim Sertifika-2019

25.09. 2019

Seymanur AKKAYA



