T.C.

BURSA ULUDAG UNIiVERSITESI
EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU

BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITIM ANA BiLiM DALI

STEM VE MAKER EGIiTiMi UZERINE ARASTIRMALARIN BiR ANALIZi VE

METASENTEZI

YUKSEK LiSANS TEZi

Faysal KOCAK

BURSA

2019






T.C.

BURSA ULUDAG UNIiVERSITESI
EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU

BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITIMI ANA BiLiM DALI

STEM VE MAKER EGIiTiMi UZERINE ARASTIRMALARIN BiR ANALIZi VE

METASENTEZI

YUKSEK LiSANS TEZIi

Faysal KOCAK

Damisman

Dog. Dr. Erhan SENGEL

BURSA

2019



BILIMSEL ETIGE UYGUNLUK

Bu caligmadaki tiim bilgilerin akademik ve etik kurallara uygun bir sekilde elde

edildigini beyan ederim.

Fhy#al KOCAK



0‘3090 iy,

oy Y

&) %,

(& 3
\ e
‘ .*l_nuw'f‘é&

EGiTiM BiLIMLER ENSTITUSU
YUKSEK LISANS/DOKTORA INTIHAL YAZILIM RAPORU

) ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLER ENSTITUSU
BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI ANABILiM DALI BASKANLIGI'NA

Tarih:21/10/2019

Tez Baghgi / Konusu: STEM Ve Maker Egitimi Uzerine Arastirmalarin Bir Analizi Ve Metasentezi

Yukarida baghg gosterilen tez calismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, c) Ana béliimler ve d) Sonug kisimlarindan olusan
toplam 88 sayfalik kismina iliskin, 20/10/2019 tarihinde sahsim tarafindan Turnitin adl intihal tespit programindan
(Turnitin)* asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan ézgilinlik raporuna gére, tezimin benzerlik orani

% 14 ‘tiir.

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kaynakga haric¢
2- Alntilar harig/dahil
3- 5 kelimeden daha az drtiisme igeren metin kisimlari harig

Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Ozgiinliik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasi Uygulama
Esaslari’'ni inceledim ve bu Uygulama Esaslari'nda belirtilen azami benzerlik oranlarina gére tez ¢alismamin herhangi
bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

Faysal KOCAK
Adi Soyadr:

Ogrenci No: 801690006

Anabilim Dali:  Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

Programu:

Statiisii:  [X] Y.Lisans ] Doktora

A:-/\/l__

D man
(Dof. Dr. Erhan Sengel, 21.10.2019)



YONERGEYE UYGUNLUK ONAYI
“STEM ve Maker Uzerine Arastirmalarin Bir Analizi ve Metasentezi” adli Yiiksek
Lisans, Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirlanmstir.

Danisman

Dog. Dr/Erhan SENGEL

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

Prof. Dr. Safliﬁ
J

II



T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITES]
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE,

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali’nda 801690006 numara ile
kayithi Faysal KOCAK i hazirladigi “STEM ve Maker Egitimi Uzerine Arastirmalarin Bir
Analizi ve Metasentezi” konulu Yiiksek Lisans calismasi ile tlgili tez savunma smavi,
27/09/2019 giinii 15.00-17.30 saatleri arasinda yapilmis, sorulan sorulara alinan cevaplar
sonunda adayin tezinin/calismasimin (basarili/basarisiz) olduguna (oybirligi/oy ¢oklugu) ile

karar verilmistir.

Uye (Tez Daghsmani ve Sinav Komisyonu Uye Bagkani)

Dog¢. Dr. fyhan SENGEIL Prof. Dr. Alysarl BENTURK
Bursa Uludag Universitesi Bursa Uludag Universitesi

Dr. Ogﬁ]ycsi. Levent Celik

Afyon Kocatepe Universitesi



Onsoz

Yiiksek lisans egitimim boyunca bana rehberlik eden, deneyimlerini paylasan,
akademik yardimlarinin yaninda insani olarak her zaman destegini ve yardimini hissettigim
kiymetli hocam ayni zamanda danismanim Dog. Dr. Erhan Sengel’e

Tezimin hazirlik asamasindan bitim agamasina kadar mesleki tecriibeleri ile yanimda
olan, bu siirecte bilgi ve deneyimlerini benimle paylasan Bitlis Eren Universitesi Ahlat
Meslek Yiiksek Okulu 6gretim gorevlisi Fatih Maragli Hocama

Yine yliksek lisans egitimim boyunca bilgi ve tecriibelerini benimle paylagsan bolim
hocalarimiz ile birlikte boliim baskanimiz Prof. Dr. Aysan Sentiirk’e

Maddi ve manevi olarak bana sonuna kadar giivenip desteklerini her zaman
hissettigim anneme, babama ve kardeslerime 6zellikle esim Kiibra Kogak’a

Tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Faysal Kogak



Ozet

Yazar : Faysal KOCAK

Universite : Uludag Universitesi

Ana Bilim Dali : Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dali
Tezin Niteligi : Yiiksek Lisans Tezi

Sayfa Sayisi : XI1+86

Mezuniyet Tarihi Dol

Tez : STEM ve Maker Egitimi Uzerine Arastirmalarin Bir Analizi ve

Bir Metasentezi
Danismani : Dog. Dr. Erhan SENGEL
STEM VE MAKER EGITiMi UZERINE ARASTIRMALARIN BiR ANALIZi
VE METASENTEZI

I¢inde bulundugumuz yiizyilin son yillarinda popiiler olan egitim yaklasimlarindan
¢ikanlardan birisi STEM egitimi (Science-Techonology-Engineering-Mathematics), bir digeri
ise Maker hareketliligi oldugu goriilmektedir. Giiniimiiz diinyasinda popiiler olan bu
yaklagimlarin iizerine yapilmis arastirmalarin incelenmesi ve bu alanlarda ¢alisacak olanlara
en glincel bir ¢cerceve sunmak amaciyla bu meta-sentez ¢alismasi yapilmistir. Calisma 2010-
2019 yillar1 arasim1 kapsamaktadir. Arastirmaya 88 calisma dahil edilmis bu ¢alismalarin 55
tanesi tez ¢alismasi, 33 tanesi makale ¢calismasi olarak se¢ilmistir. Segilen ¢alismalarin
yazarlari, yapildigi yil, yapildigi iilke, elde edildigi veri tabani, veri toplama araci ve 6rneklem
gruplar1 ayrintili olarak tablo seklinde verilmistir. Meta-sentez ¢alismasi i¢in temalar
olusturulmus bu temalar altinda gruplandirilmistir. Temalar altinda gruplandirilan ¢alismalar
bulgulari ve sonuglar lizerinden degerlendirilmistir. Meta-sentez ¢aligsmasi kapsaminda 10
tema olusturulmus, temalar altinda toplanan ¢aligmalardan elde edilen sonuglara gore, bu

egitim yaklasimlarinin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu etki ettigi, 6rneklem



gruplarina gore genel olarak dgretmen, 6gretmen aday1 ve dgrencilerin bu egitim
yaklagimlarina yonelik goriislerinin olumlu yonde oldugu, STEM ve Maker egitim
yaklagimlarinin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirdigi ayrica bu egitim yaklasimiyla ¢alisan
bireylerin karsilastiklar: problemlere daha rahat ¢6ziim iirettikleri incelenen ¢alismalarin
sonuglarinda goriilebilmektedir. Bu aragtirma sonunda, aragtirmacilara ve uygulayicilara
STEM ve Maker hareketliligi {izerine yapilacak ¢alismalar i¢in oneriler sunulmustur.
Anahtar sozciikler: STEM, STEM Egitim Yaklasimi, FeTeMM, Maker, Maker Egitim

Yaklasimi, Meta-sentez.
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One of the popular approaches to education in the last years of this century is STEM
education (Science-Techonology-Engineering-Mathematics) and the other one is Maker
mobility. This meta-synthesis study was conducted in order to examine the researches on
these approaches which are popular in today's world and to provide the most up-to-date
framework for those who will work in these fields. The study covers the years 2010-2019. 88
studies were included in the research, 55 of them were selected as thesis work and 33 of them
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grouped under themes were evaluated based on their findings and results. According to the
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themes were positively affected the academic achievement of the students. Maker education
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approaches have gained scientific process skills and it has been concluded that individuals
who work with this education approach produce more comfortable solutions to the problems
they face. At the end of this research, researchers and practitioners were offered suggestions
for the studies on STEM and Maker movements.

Keywords: STEM, STEM Education, Maker, Maker Movement, Meta-synthesis.
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STEM VE MAKER HAREKETLERI UZERINE ARASTIRMALARIN BiR

ANALIZi VE METASENTEZI
1. Boliim
Giris

1.1.  Genel Bakis

Yasadigimiz yiizyilin ilk yillarindan itibaren gelismis iilkeler ekonomilerini saglam
temeller {izerine kurmak icin bir¢ok alanda yatirimlarini yapmaktadirlar. Bu yarisin i¢inde
olan iilkeler yatirimlarini 6zellikle egitim iizerine yapmaktadirlar. Yasanan hizli ekonomik
degisimlerin geregi egitim lizerinden fen, matematik, miihendislik ve teknolojik gelisimeler
lizerine yogunlastirmiglardir. Yogunlastiklar: bu alanlarin birbiriyle baglantili olmasi yeni bir
alan ortaya ¢ikarmistir. STEM bu alanin ad1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. STEM adi,
fen(science), teknoloji(technology), mithendislik(engineering) ve matematik(mathematics)
kelimelerinin ilk harfleri alinarak olusmustur. Tiirkge karsilig1 ise fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik kelimelerinin bas harfleri alinarak FeTeMM seklinden olusturulmaktadir. Fen,
matematik, mithendislik ve teknoloji disiplinlerinin bir arada kullanilmasi veya gretilmesi
anlamina geldigi sdylenebilir (Colakoglu & Gilinay Gokben, 2017). STEM ¢ok hizli ilerleyen
teknolojiyle birlikte ¢ok biiylik 6nem tasidig1 goriilmektedir. STEM egitimi, egitim
camiasinin i¢inde bulunan 6gretmenlerin, 6grencilerin ilgili hayat ve deneyimlerinin
sonucunda ortaya ¢ikarak sekillenir ve birden fazla disiplinin biitiinlesmesi olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Corlu, Capraro, & Capraro, 2014). Teknolojiyle birlikte bilginin ¢ok hizli
degisip yayginlasmasindan dolay1, insanlarin yeni bilgilere uyum saglayacak donanima sahip
olmas1 gerektigi, arastirma, sorgulama, olusturabilme, algoritmik diisiinme becerilerine sahip
olmas1 gerekmektedir (Yamak, Bulut, & Diindar, 2014). Literatiirde FeTeMM, icerisinde
bulundugumuz yiizyilin ilerlemesine en 1yi ortami sunan sistemlerden birisi oldugu

goriilmektedir. FeTeMM aktivitelerinde bireyler istekli bir sekilde arastirma, sorgulama,



deney, gozlem, siire¢ izlemeyi yapmaktadirlar. STEM uygulamalar1 bireylerde bilimsel
arastirmaya yonelik tutumlari, algilar1 bilimin dogasi inanglari ile yapilandirmaci yaklasim
i¢in olumlu sonuglar ortaya ¢ikardig1 goriilmektedir (Yildirim, Sahin, & Tabaru, 2017).
Buradan hareketle FeTeMM aktivitelerinin bireyleri bilimsel stire¢leri kullanmada olumlu
etkiledigi soylenebilir.

Maker Hareketi 6grencilerin gelismis tlkelerin “kendin olustur” akimi ve teknolojinin
birlesmesiyle olusturulmus bir harekettir. Maker hareketliliginin asil yapisinda yetenek,
tecriibe vardir. Kisacasi iireten birey kavramini olusturmak, bireye iiretim kiiltiiriinii,
tasarlamay1, kodlamay1 kazandirmak oldugu goriilmektedir.

1.2.  Problem Durumu

Bireylerin STEM veya Maker alanlarinda ¢aligsmalar yapabilmek i¢in fen, matematik,
teknoloji ve miihendislik alanlar1 aras1 bir bilgi aligveriginin olmasi gerektigi goriilmektedir.

STEM egitimi ile ilgili literatiire bakildiginda bu egitimin 6zellikle son on yilda
yogunlasti§1 goriilmektedir. Ulkemizde de son 5-6 yilda yogunlastigi gériilmektedir.
Bireylerin STEM veya Maker egitimiyle bakis agilarinin genis olmasi ve siire¢ odakli olmayi
hedefleyen bir egitim uygulamasidir. STEM ve Maker egitiminin hangi yontem ve siirecler
takip edilerek yapildigini, sonucunda bireylerde ortaya ¢ikan degisiklikler, iki uygulama
arasindaki benzerlik ve farkliliklar arastirilarak arastirmacilara yeni bakis acilar1 ortaya
cikarmak amaclanmistir. Tez arastirmasinda STEM ve Maker egitiminin diinyadaki
caligmalar1 daha yakindan takip etmek ve Tiirkiye’deki ¢alismalar inceleyip diinyada var olan
bu egitim uygulamalarinda nerede oldugumuzu gostermek amaglanmistir. Calisma asagidaki
sorular ¢ercevesinde sekillenmistir;

v' STEM ve Maker hareketliligi tizerine yapilmis 2010-2019 yillar1 arasinda kag ¢alisma
vardir?

v' STEM ve Maker egitimi {izerine yapilan ¢aligsmalarin yayn tiirleri nelerdir?



v" STEM ve Maker yaklasimlari iizerine incelenen ¢alismalar hangi tilkelerde
gerceklesmistir?
v’ Calismalarda kullanilan arastirma yontemleri nelerdir?
v' Incelenen ¢alismalarda kullanilan veri toplama araclar1 nelerdir?
v Yapilan ¢alismalarda yer alan 6rneklem gruplari nelerdir?
v Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin bulundugu veri tabani hangileridir?
Calismada bu sorularin cevaplar1 aranacaktir.
1.3. Cahismanin Amaci
Bu aragtirmanin amaci, STEM ve Maker odakli olarak egitimler ¢ercevesinde yapilan
calismalarin genel 6zelliklerini ortaya koymak ve alandaki arastirmacilarin faydalanabilecegi
genel olarak ortak sorulardan olusan ¢alisma yapmaktir. Yapilan bu ¢alisma ile STEM ve
Maker egitimleri ele alinarak yapilan ¢alismalarin derinlemesine literatiir analizi yapilmasi
amaglanmistir. Mevcut alanyazinda STEM iizerine bir¢ok caligma yapilmistir. Ancak en
giincel meta-sentez ¢alismanin yapilmasi, STEM ve Maker egitimi bir arada yapilmamais
olmast bu alandaki eksikligin giderilmesi beklenmektedir. Ayrica STEM ve Maker egitimi
tizerine diinyadaki ve Tiirkiye’deki ¢aligmalar incelenip egitim alanlarindaki uygulamalari
analiz edilecektir.
1.4. Cahismanin Sorusu
Bu calismada amag¢, STEM ve Maker egitimini temel alan ¢caligmalarin meta-
sentezinin yapilmasidir. Bu amaca yonelik arastirma sorusu su sekilde olusturulmus ve cevabi
aranmistir.
STEM ve Maker egitimi iizerine yapilmis ¢calismalarin meta-sentezi lizerine
olusturulmus bir ¢erceve var midir?
e STEM ve Maker egitimi iizerine yapilmis ¢alismalarin meta-sentezinde;

o Calismanin yazari



o Calismanin aragtirma modeli

o Veri toplama araci

o Orneklem Grubu

o Caligmanin bulundugu veri taban1 gibi bilgiler yer almakta midir?

1.5.  Cahsmanin Onemi

Egitim, iilkelerin kendi geleceklerine yaptig1 ve yapabilecegi en etkili, en giiclii
yatirimdir. Buradan hareketle son yillarda ortaya ¢ikan en 6nemli egitim yatirimlarindan iKisi
STEM ve Maker egitim yaklasimlaridir. 21.yy. becerilerini tagiyan donanimli bireyler
tilkelerin en 6nemli ihtiyaci haline gelmistir. STEM ve Maker egitim yaklagimlar: bu alanda
cagin gereksinimlerini karsilayan iki egitim yaklagimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. STEM
egitimi, gelismeyi, nitelikli bireyler yetistirmeyi ve kalkinmay1 hedefleyen iilkelerin
giindemindeki yerini almistir (Kogak, 2018). Ulkelerin donanimli bireyler igin STEM ve
Maker egitimiyle ilgili yapilan ¢alisma ve uygulamalara son yillarda yogunlastiklar
sOylenebilir. Cogunlukla arastirma sonucunda, bireylerin STEM egitimiyle 6z yeterlik
inanglari, derslere kars1 tutum ve algilarinin gelistigi goriilmektedir (Kuvag, 2018). Bu
caligmalarda STEM egitiminin hangi yontem ve teknikler takip edilerek yapildigi, ulasilan
sonuglar, teknikler arasindaki benzerlik ve farkliliklar gosterilerek arastirmacilara genel bir
cergeve sunulmasi, yol gosterici ¢aligma olarak yapilmistir.

STEM’in genel bir degerlendirilmesinin yapilmasi son yillarda egitimdeki etkililigini
gormek oldukga 6nemlidir. STEM egitim yaklasimi {izerine yapilan ¢alismalarin meta sentezi
bundan sonra yapilacak ¢alismalar da daha iyi sonuglara katkida bulunabilir (Dayoung ,
2003). Arastirmacilara kolaylik saglamasi adina hem STEM egitimi hem de Maker Egitimi

izerine yapilan ¢alismalarin bulgulari lizerine analizleri ve yorumlari yapilmistir.



1.6.

Cahsmanin Simirhhiklar

Bu calismada STEM ve Maker egitim yaklagimiyla ilgili incelenen
caligmalarda sadece tez ve makalelere bakilmistir. Tez ve makaleler disinda
bildiriler veya diger yayinlanmig ¢aligmalar1 temel alarak aragtirmanin
yapilmamasi ¢alismanin sinirliligidir.

Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalar son tarih olarak Temmuz 2019 olarak
sinirlandirilmastir.

Arastirmanin bir baska sinirlig1 olarak tam metnine ulasilamayan ve

aragtirmaya dahil edilmeyen ¢aligmalardir.



2. Boliim
Alanyazin Taramasi

Bu arastirmanin yapilma sebebi, STEM ve Maker egitimini merkeze alan ¢alismalarin
analizini yapip genel ¢ercevesini ortaya koymak bu alanlarda ¢alisma yapacaklara bir gergeve
sunmaktir. Bu boliimde tarihsel gelisimiyle birlikte STEM ve Maker egitim yaklasimlarinin
acilimlarini, alanyazinda yer alan STEM ve Maker egitimi uygulamalar1 alanindaki
caligmalara ve gorislere yer verilmistir.

2.1. STEM (FeTeMM) Egitimi

STEM egitim hareketi son zamanlarda bircok tilkenin gézdesi olan popiiler bir egitim
tarz1 olarak karsimiza gikmaktadir. STEM ismi; Ingilizce Science, Techonology, Engineering
ve Mathematics kelimelerinin bas harfleri alinarak olusturulmustur. Tiirkge ismi ise FeTeMM
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. FeTeMM ismi; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
kelimelerinin bas harfleri alinarak olusturulmustur.

STEM bireylerin ilgi alanlarina ve tecriibelerine gore sekillenir. STEM ve Maker
birey merkezli egitim yaklagimlaridir. Ogrencilere problem ¢dzme, is birligi ve etkili iletisim
kurma gibi sosyal becerilere odaklanabilecekleri ortamlarda ¢calisma imkan1 vermektedir.
STEM egitim yaklasimi bireylerin disiplinler arasi bir bakis acis1 kazanmak ve edindikleri
soyut bilgileri somut hale doniistiirmek i¢in uygun oldugu goriilmektedir (Kegeci, Alan, &
Kirbag Zengin, 2017).

STEM egitim yaklagimi 6grencilerin yaraticiliklarini ortaya ¢ikararak problem ¢ézme
becerilerini kazanmasini sagladigindan egitimcilerin son yillarda ilgi odag: haline gelmistir.
Bireylerin STEM egitimi anlayisi igerisinde yetismeleri gelecegin mesleklerinde yer almalari
i¢in ¢ok 6nemi oldugu goriilmektedir (Colakoglu & Gilinay Gokben, 2017). STEM egitimi

disiplinler aras1 bakis agisiyla 6grencilerin elde ettigi bilgi ve becerileri daha kalic1 hale



getirmesiyle, Bloom’un taksonomisinde yer alan sentez ve degerlendirme basamaklarina
yiikseltmeyi hedeflemektedir (Tekin Poyraz, 2018).

STEM egitim yaklasimi birey merkezli ve igbirlik¢i 6§renmeyi 6n plana ¢ikarir.
STEM egitim tarzin1 benimseyen bireylerin siirekli diisiinebilme, tahmin edebilme, ¢ikarim
yapabilme ve sorgulama gibi yeteneklerinin 6n plana ¢iktigini gostermektedir (Israel,
Maynard, & Williamson, 2013). STEM egitimi etkinliklerini kullanan bireyler 6z yeterlige
sahip, derslere daha ilgili, motivasyonlarinin daha yiliksek oldugu goriilmektedir (Tiirker,
2018).

STEM, literatiirde fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarini tek tek alan
geleneksel egitim tarzlarindan degil de bunun aksine birbiriyle baglantili 6grenme ve 6gretme
tarzini 6n plana ¢ikaran disiplinlerarasi bir yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ejiwale,
2013). STEM egitim yaklagimini benimseyen 6gretim ortamlarinda bireylere sosyal
becerileriler kazandirdig: bilinmektedir. STEM egitim yaklasiminda; bireylere is birligi
icerisinde, sosyalligi artirma, problem ¢6zme yetenegi kazandirarak ¢alisma imkani
kazandirilmaktadir (Asghar, Ellington, Rice, Johnson, & Prime, 2012).

STEM egitimi, Fen bilimlerini temele alan alanlarin (fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik) birlestirilerek bir biitlin gibi diisiiniilerek hareket edilmesini saglamaktadir. STEM
egitim yaklagimi, bir konu veya bir {initeyi gercek yasam problemleriyle iliski kurarak fen,
teknoloji, tasarim, matematik gibi disiplinlerini bir biitlinmiis gibi gostermeye ¢alismaktadir
(Bozkurt Altan, Yamak, & Bulus Kirikkaya, 2016). STEM egitiminde (fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik) diisiiniip liretebilen, sorgulama, sosyal becerileri artan bireyler
yetismekte ve giiniimiiz diinyasinda bu yetenege sahip bireylere ihtiya¢ giderek
biiyiimektedir. Bundan dolayr STEM egitimine olan ihtiyaglar artmakta ve bu yeteneklere

kazandirabilecek en giizel egitim yaklagimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Akbaba, 2017).



STEM egitim modeli, iilkemizde geleneksel egitim siirecinin 21. Yiizyil sartlarina;
giinliik hayatta karsilasilan gercek problemlere ¢oziim getirebilen, bilgi temelli bireyler
yetistirmeye odaklanmaktadir. STEM egitim yaklasimi Diinya devletlerinin 6nemli bir
politikasi olarak karsimiza ¢ikmakta ve konuyla ilgili ¢esitli rapor, makale, tezler ile
uygulamalar tizerine ¢alismalar stirmektedir (Aytekin, 2018).

2.2, Maker Egitim Yaklasim

Gelismis Diinya iilkelerinde giderek yayginlasan Maker egitim yaklagimi, bireylerin
kendisinin yapip, kendisinin iiretmesiyle ve teknolojiyle birlesiminden ortaya ¢ikan bir
harekettir. Maker egitim yaklasimi Ingilizce Maker Movement olarak kasimiza ¢ikmaktadir.

Maker, Ingilizce make kelimesinin tiiretilmesiyle karsimiza ¢ikmaktadir. Maker,
bireylerin kendisi bir seyler yapip ortaya koyan iireten anlamindadir. Tiirkcesi “yapici
hareketler” olarak anilan maker hareketliligi, birey merkezli, teknolojiyi iyi kullanan, {iretimi
temel alan caligmalar yapan ve bunlar1 isbirligi i¢erisinde paylagsmay1 6n plana alan bir
harekettir (Akinc1 & Tiiziin, 2016).

Maker hareketi giiniimiiz diinyasinin ihtiyaglarini karsilayan bireyler yetistirmek adina
problem ¢6zme, karar verme, elestirel diisiinme, isbirlikli ¢alisma, paylasma duygusu ve
sosyallesme gibi iist diizey 6grenme becerilerine sahip olmalarini saglamak amaciyla birey
merkezli bakis agisin1 benimseyen bir egitim yaklagimidir. Maker hareketi insanliga yararlt
tirlinler ortaya koymak i¢in bireylerin tasarimci, miithendis, tamirci ve sanat¢i toplulugu

olmasi yolunda 6nemli rol oynamaktadir (Martin, 2015).



Sekil 1

Maker Egitim Yaklasimi Kazanim ve Bilesenleri

[ Tasarla ][ Gelistir ] [ Uygula ]
[ Arastir )/ \\ Degerlendir ]

[ Sosyallesme Onarim ]

Paylagim Kesfetme

[ Isbirligi / Tekrar ]
e

[ Deneme-Yanilma l Proje ]

[ Kendin Yap ]

Sekil 1°de goriildiigii gibi Maker egitim yaklasiminin ilgili oldugu anahtar kelimeler
goriilmektedir. Maker egitim yaklasimi bireyi aktif kilma, iiriin tasarlama, gelistirme iiretme
ve yeni bir seyler ortaya koyma gibi 6zelliklerin birlesimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Buradan yola ¢ikarak maker hareketliligi birgok meslek etkinliklerini olusturdugu
goriilmektedir. Terzi, ascilik, marangoz, elektronik, mekanik, bilisim teknolojileri imalati gibi
bircok meslegi kapsamaktadir, maker hareketliligi kisaca her meslekle alakalidir
denilebilmektedir (Peppler & Bender, 2013).

Maker egitim yaklasiminda bireyler isbirligi i¢erisinde 6grenip, ¢alisarak iiriin ortaya
cikarirlar. Sanatcilar, bilim adamlar, miihendisler ve benzeri topluluklar, bilisim teknolojileri

yardimiyla serbestge 6grenip, ¢alisip yaparlar. Boylelikle serbestce diisiinebilir, tasarim yapip



yeni iirlinler olusturabilirler. Kisacasi bireyler i¢in maker yeni fikirler gelistirip, bagimsiz
projeler iiretmek igin firsatlar sunar (Oztiirk, 2016).

Maker egitim yaklasimi avantajlarindan bazilari;

- Ogrencilerin 6grenmelerinden sorumlu oldugu ortamlardir.

- Sosyal 6grenme ortamlarinin saglandigi ortamlardir.

- 21. Yizyil ist diizey egitim becerilerinin kazandirilmasina yardime1 olabilir.

- Bilgiyi 6grenmede kalic1 hale getirme ve derinlemesine 6grenme i¢in ortamlar

olusturabilir (Oztiirk, 2016).

10
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3. Béliim
Yontem

Bu arastirmanin amaci, STEM ve Maker odakli egitimleri 6n plana alan ¢alismalarin
genel ozelliklerini ortaya koymak ve alandaki arastirmacilarin faydalanabilecegi genel olarak
ortak sorulardan olusan ¢alisma yapilmasidir. Calismanin bu kisminda; ¢calismanin modeli,
veri toplanma stireci, tizerinde c¢alisilacak ¢alismalarin dahil edilme kriterleri, incelenen
caligmalarin se¢imi, incelenen ¢aligmalara ait bazi bilgilerden olusmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada bilimsel arastirma yontemlerinden birisi olan nitel arastirma yonteminin
meta-sentez modeli kullanilmistir. Sosyal bilimler alaninda nitel arastirma yontemleri giderek
Onemini artirmaktadir. Ayni konu iizerine yapilan nitel arastirma caligsmalarinin sayis1 bir
hayli artmaktadir, ayni alanda yapilan ¢alismalarin bir arada degerlendirilmesi ka¢inilmaz
olup, meta-sentez yontemi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir (Polat & Ay, 2016).

Nitel arastirma yontemlerinden biri olan meta-sentez, ilgili arastirma alanyazininin
biiyilik kismin1 sistematik bir sekilde olusturma olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Meta-sentez
egitim bilimleri alaninda ilk defa Noblit ve Hare tarafindan ¢alismalarinda kullanilmistir.
Meta-sentez, incelenen ¢alisma sonuglarini degerlendirmek icin bulgularin karsilagtirilmast,
birlestirilmesi, genelleme ve yorumlama yapmak i¢in yapilan ¢alismalardir (Noblit & Hare ,
1988). Bu ¢alisma modelinde genel bir bakis agisiyla arastirilan konunun derinlemesine
incelenmesine ve anlagilmasina yardimei olur (Kirman & Dogan, 2017).

Meta-sentez modeli ile incelenen biitiin ¢alismalardan ayr1 ayri elde edilen bulgular
esliginde yeniden yorumlanmakta ve sentezlenmektedir (Bondas & Hall, 2009). Meta-sentez
arastirma yontemi, tek tek incelenen ¢alismalara sadik kalinarak, biitiin ¢alismalara daha genis
yorumlayici bir bakis agist getirmektir (Sandelowski & Barroso, 2003). Meta-sentez

arastirmalari ortaya ¢ikarilan temalar araciligiyla elde edilen goriisleri, ¢alisma biitiinliigline
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uygun bir sekilde biitiinlestirmeyi amaglar (Scruggs, Mastropieri, & McDuffie, 2007). Meta-

sentez caligmalarinin en 6nemli asil amaci, incelenen ¢alismalara, kapsamli ve

karsilastirilabilir bir ¢alisma alan1 olusturmaktir (Timulak, 2007).

Yapilan bu calismada, STEM ve Maker egitimini merkeze alan ¢alismalarin analizini

yapip, alanyazinda bulundugu durumu daha genis bakis ag¢isiyla ortaya koymak i¢in

yapilmustir.

3.2

Verilerin Toplanma Siireci

Arastirmada, alanyazinda STEM ve Maker egitimi lizerine yapilan ¢alismalarin

verileri su basamaklar takip edilerek toplanmaistir;

1.

2.

Arastirma i¢in bir ¢er¢ceve olusturulmasi ve incelenecek sorunun tanimlanmasi
Aragtirma problemi temel alinarak ilgili ¢alismalarin bulunup derlenmesi
Incelenen ¢aligmalarin yéntem ve sonuclarmin gézden gecirilmesi

Incelenen ¢alismalarin her birinin temalar ¢ercevesinde elde edilen bulgular
1s181nda sentezlenerek c¢ikarimlar yapilmasi

Elde edilen verilerin ayrintili bir sekilde raporlastirilmasi (Carkungéz & Ediz,

2009).
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Sekil 2

Meta-sentez yonteminin asamalar: (Polat & Ay, 2016)

Konunun Segilen Ortak
belirlenmesi Makalelerin Temalarin
Okunmasi Sentezlenmesi
Galismaya Ortak Bulgularin
dahil edilecek Temalarin Raporlanmasi
makalelerin OIu5turuImas
segimi

STEM ve Maker egitim yaklasimlarinin meta-sentez ¢alismasinda incelenecek
caligmalar belirlemek amaciyla, Google scholar, EBSCO, Bursa Uludag Universitesi
kiitiiphanesi veri tabanlarinda toplu tarama ve Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezinin
veri tabaninda aragtirmalar yapilmistir. Veri tabanlarindan tarama yapilirken, anahtar
kelimeler belirlemede STEM ve Maker terimi ile ilgili alanyazinlarinda ki ¢aligmalar goz
oniinde bulundurulmustur. Literatiirde ilgisiz ¢alismalarin géz 6niinde bulundurulmamas: igin
calismalarin igerigi de incelenmistir. Arastirma ¢aligmasinda literatiir taramasi, arama
terimlerinin se¢imi, temalarin belirlenmesi ve tablolastirilmasi sekil-3 te sistematik yapiyla

gosterilmistir.
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Sekil 3

Meta-Sentez Tablolastirma Islem Basamaklar:

Meta-sentez ¢alismasinda literatiir taramasi yaparken veri tabani olarak Google
Scholar, Uludag Universitesi veri tabani iizerinden EBSCO, Yiiksek Ogretim Kurumu tez
tarama sistemi kullanilmistir. Bu adimda STEM ve Maker anahtar kelimeleriyle ¢alismalar
incelenmistir. Aragtirmaya dahil edilecek ¢alismalar1 zenginlestirmek i¢in, aragtirma
kapsamina alinacak ¢aligmalarin anahtar kelimeleri incelenmis ve alan uzmanlarina anahtar
kelimelerin se¢iminde danisilmis ve alinan geri doniitlere gore anahtar kelimelerden STEM ve
Maker anahtar kelimelerine ek olarak STEM Education, Maker Movement kullanilmistir.
Basliginda veya anahtar kelimelerinde bu anahtar kelimelerin gectigi ¢aligmalar segilerek
arastirma yapilmustir.

Incelenecek galismalar iizerine meta-sentez yaparak sonuca ulasmak icin beklenen
sonuglara ulastiracak ve ¢esitlilikte ¢alisma olmasi gerekir. Literatiir taramasinda ortaya

¢ikarilan ¢alismalar incelenen problem durumunu agiklamaya yetecek kapasitede olmalidir.
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Yapilan literatiir taramasi sonucunda bulgularin incelenen konu hakkinda ortalama sayida (8-
12) ¢alismanin olmasi, ortak temalarin belirlenip sentezlemenin yapilmasi, gegerlik ve
giivenirligin saglanmasi igin gerekmektedir (Jones, 2008).
3.2.1. Verilerin Cahismaya Dahil Edilme Kriterleri
Meta-sentez calismasina iliskin incelenen ¢alismalarin dahil edilme kriterlerinden
bazilar1 (Saka, 2019) un belirledigi kriterlerden yararlanilmistir;
I.  Incelenen calismalar 2010-2019 yillar1 arasinda yapilmalidir.
Il.  Calismaya sadece tez ve makaleler dahil edilmelidir.
1. Incelenen ¢alismalarin dili yalnizca Tiirkce veya Ingilizce olmalidir.
3.3. incelenen Calismalarin Se¢imi
Meta-sentez ¢alismasinda; Google Scholar, EBSCO, Uludag Universitesi ulusal ve
uluslararasi veri tabanlar1, 2010-2019 yillar1 arasinda yapilan ¢aligsmalar incelenerek 99
caligmaya ulagilmistir. Ulasilan ¢alismalarin incelenmesi sonucu igeriklerin seksen sekiz (88)
1 aragtirma konusuyla dogrudan ilgili oldugu goriilmiis ve bir uzmanin goriisleri alinarak
calismaya dahil edilmistir. 88 ¢aligmadan 55 tanesi tez 33 tanesi makale olarak belirlenmistir.
Tez ¢alismalarindan 5 tanesi doktora, 50 tanesi yiiksek lisans caligmasi olarak secilmistir.
Dahil edilen ¢aligmalar gerekli kodlamalar 15181nda bulgular kisminda ayrintili olarak
gosterilmistir.
- Literatiir taramasi sonucunda incelenen calismalar;
- 2010 ile 2019 yillar arasinda kag ¢alisma vardir?
- 2010 ile 2019 yillar arasinda ki ¢alismalar hangi iilkelerden elde edilmistir?
- En ¢ok alint1 yapilan ¢aligsmalarin yazarlari kimlerdir?
- Calismalarda kullanilan yontemler hangileridir?
- Incelenen calismalarda kullanilan veri toplama araglari hangileridir?

e Arastirma modeli hangisidir?
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e Veri toplama araci hangisidir?
- Incelenen calismalarda yer alan 6rneklem gruplari hangileridir?
Arastirma ¢aligmasina kabul edilen ¢aligmalar yayin yillarina gore siralanmistir.
Tezler T1, T2 T3, ... seklinde, makale ¢alismalar1 M1, M2, M3, ... seklinde kodlanmis, rahat
bir sekilde incelenmesi i¢in bu kodlamalar dikkate alinmistir.
3.3.1. incelenen Calismalarda Ana Bashklarimin (Temalarin) Belirlenmesi
Yapilan meta-sentez aragtirmasinin ana bagliklar altinda toplanmasi, ¢aligmalar
arasinda karsilagtirmalar yapilabilmesi, aragtirmaya dahil edilebilme veya arastirmadan
¢ikarilabilmesi i¢in, konusunun amacinin belirlenebilmesi i¢in, ¢alismalarin iilkelerinin
belirlenebilmesi i¢in, giincel sayida ¢aligmalara daha rahat ulasabilmek icin ¢esitli basliklar
altinda temalar belirlenmis ve tablolar olusturulmustur. Temalarin olusturulmasinda gegerli
temalarin saglanmasi, temalarin altinda gruplandirilan ¢alisma verilerin anlamli bir biitiin
olusturabilmesine bakilmalidir (Karatas, 2015).
Arastirmada incelenen ¢alismalarda ele alinan temalar asagidaki tabloda verilmistir.
Yapilan analizler T1,T2,T3... ve M1,M2,M3... seklinde kodlanarak ve tablo 1’deki temalar
esas alimmustir. Ayrica Meta-sentez kod sablonu olusturulurken bazi temalarda literatiirden

(Herdem & Unal, 2018) tema kod sablonundan yararlanilmistr.
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Tablo 1

Meta-Sentez Calismasit Kod Sablonu

Ana Tema Tema Kodu

1 STEM Egitimine Yonelik Okul Dis1 Uygulamalar SODE
2 STEM Egitimine Yénelik Suif I¢i Etkinlikler SIE

3 STEM Egitimi ve Akademik Basari SAB
4 STEM’e Yonelik Algilar SA

5 STEM’e Yonelik Tutum ST

6 STEM e Iliskin Goriisler SIG
7 STEM Egitimi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri SBSB
8 STEM Egitimi incelenmesi SEI
9 Maker Egitimine Yonelik Okul Dis1 Uygulamalar MODE
10 Maker Egitimi ve Akademik Basar MAB

3.4. Arastirmaya Dahil Edilen Calismalara Ait Baz1 Betimsel Veriler

Literatiir taramasi seg¢ilen konunun tanimlanip, aragtirmanin nasil yapilacagina dair
bilgiler, veri toplama i¢in yapilan arastirmadir (Biiyiikoztiirk, Cakmak Kili¢, Akgiin,
Karadeniz, & Demirel, 2016). Alanyazin taramasi zorlu ve mesakkatli bir istir. Bu ¢aligmada
literatiir taramasinin agik ve anlagilir olmasi acisindan elde edilen sonuglarin belirlenen ana
temalar yardimiyla tanimlayici tablo seklinde verilmistir. Hazirlanan tabloda incelenen
calismalara ait ¢aligmanin kodu, yazari, yayin adi, yayin yili ve ¢alismanin tiirii bilgileri yer
almaktadir. STEM ve maker egitim yaklasimlar1 alaninda ¢alisma yapacak arastirmacilar ve
okuyucular icin kolaylik saglamasi1 beklenmektedir.

Temalarin belirlenip verilerin tablo seklinde sunulmasi hem gorsel hem de fikir

edinilmesi i¢in bir firsat olanag1 sunmaktadir (Kaleli Yilmaz, 2015). Bu tablolarin rahatca



18

incelenebilmesi ayrica betimleyerek gozler 6niine serilmesi, arastirma sorusuna

uygunlugunun kesinlestirilmesi tema konu uygunlugunu sagladigi diisiiniilmektedir.

3.5. Verilerin Analizi

Meta-sentez, ayni konular lizerine yapilmis arastirmalarin incelenerek ana basliklar

altinda tablolastirilarak sentezlenmesi ve raporlanmasidir (Calik & Sozbilir, 2014). Yapilan

bu ¢alismada izlenen biitiin adimlar meta-sentez adimlarina uygun olarak ilerlemistir. Ilk

olarak literatiir taranmis, ¢alismalar degerlendirilmis, temalar belirlenip ana basliklar altinda

toplanmis ve son olarak raporlastirma islemi yapilmistir. (Dagyar, 2014)’iin tezinde belirttigi

takip edilmesi gereken meta-sentez islem basamaklari takip edilmis ve asagidaki sekil 4’te

gosterilmistir.
Sekil 4

Meta Sentez islem basamaklart

incelenen
Calismalari
Kodlama

Literatir

Analizleri
yapma

taramasinin
yapilmasi

Konuya uygun
anahtar
kelimler
belirleme

Arastirma
sorularinin
belirlenmesi

STEM ve Maker

Arastirmalarin
Meta-Sentezi

Tablo sekline

dondstirme

Sonuglari
yorumlama,
sentezleme

Sonug ve Oneri
Hazirlama




Arastirma sekil 4°teki adimlar takip edilerek;

v

v

v

3.6.

Problem belirlenmis, arastirma sorulari ¢ikarilmistir.

Literatiir taramasinin saglikli bir sekil yapilmasi i¢in uygun anahtar kelimeler
secilmis, aragtirmaya dahil edilecek caligmalar bu boliimde segilmistir.

Literatiir taramasi sonrasinda ¢alismanin konusuna uygun c¢alismalar kontrol
edilmis, igerik olarak arastirma konusuna uygun olmayan ¢alismalar dahil
edilmemistir.

Arastirmaya dahil olan ¢alismalarin gruplandirilmasi bu béliimde yapilmas,
gruplandirilmanin yapilabilmesi i¢in kodlamalar olusturulmustur.

Ana bagliklar belirlenmis, ortak temalar altinda ¢alismalar gruplandirilmistir. Bu
asamada arastirmaya dahil olan ¢aligmalarin benzer ve farkli yonleri bu asamada
belirlenmistir.

Calismalarin temalar ¢ercevesinde benzer ve farkli yonlerinin saptanmasiyla
bulgularin sentezlenerek ¢ikarimlar yapilmistir.

(Calismalardan elde edilen genis bulgular1 ayrintili bir sekilde raporlastirilmistir.

Gecerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirmalarda gecerlik ¢calismalardan elde edilen bulgularin rapor edilmesi ve

aragtirmacinin bulgulara nasil ulastifina dair ayrintili bilgi vermesi gecerligin dnemli

oOlciitlerindir (Yildirim & Simsek, 2016). Bu arastirmada alanyazin taramasi, konuyla ilgili
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caligmalarin se¢imi, temalarin olusturulmasi, ¢alismalarin ayni temalar altinda sentezlenmesi

ve calismalarin raporlanmasi detayl bir sekilde anlatilmistir. Meta-sentez ¢alismasinin amaci

ve arastirma sorular net bir sekilde ifade edilmistir. Temalar belirlenmis tablo seklinde ayri

ayr1 gosterilmistir.

Arastirmalarda gecerligin saglanmasi giivenirlik i¢in de ¢ok 6nemlidir (Yildirim &

Simsek, 2016). Nitel arastirmalarda giivenirligin saglanmasi i¢in gegerlikte oldugu gibi
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caligmanin her agsamasinin ayrintili bir sekilde izah edilmesi gerekmektedir (Biiytikoztiirk,
Cakmak Kilig, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2016). Arastirmanin giivenirligi adina
incelenen ¢alismalarin tekrar incelenmesi ve arastirmanin tekrar edilebilirliginin
saglanabilmesi i¢in arastirma siireci detayl1 bir sekilde STEM ve Maker egitimi iizerine
calisma yapacak arastirmacilara aktarilmistir.

Arastirma kapsaminda calismalara ait kodlar belirlenirken hatalarin en aza
indirgenmesi adina uzun zaman incelenmis ve elde edilen bilgiler Excel tablosu olarak
saklanmistir. Kodlama giivenirligi adina aradan 45 giin sonra tekrar baska bir Excel
tablosunda kodlamalar yapilmis ve kodlamalarin tutarlilik oran1 %94,32 ve 88 ¢aligmadan 83
tanesinde birlik saglanmistir.

Calismada gecerligin saglanmasi kapsaminda olusturulan temalar, arastirmanin
disindaki bir uzmana ¢alismaya dahil edilen arastirmalarla birlikte verilmistir. Uzman
arastirmacidan verilen ¢aligmalara uygun temalar1 yerlestirmesi istenmistir. Uzman
arastirmacinin temalarla ¢aligmalar eslestirmesi sonucunda, arastirmacinin tema c¢alisma
eslestirmesi sonucunun karsilastirilmasi sonucunda %88,64 oraninda temalarin birebir

eslestigi goriilmiigtiir.
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4. Boliim
BULGULAR
STEM ve Maker egitim yaklagimlar1 tizerine yapilmis arastirmalarin {izerine meta-
sentez yapmak i¢in alanyazin taranmasiyla elde edilen dokiiman bulgular1 sentezlenerek bu
boliimde aktarilmistir.
4.1. Meta-Senteze Dahil Olan Calismalardan Elde Edilen Bulgular
STEM ve Maker egitimi iizerine yapilmis ¢alismalar1 sonuglara yonelik elde edilen
bulgular, 88 ¢alisma 10 ana tema halinde gruplandirilmis ve analizleri yapilmistir. 88
calismanin 32 tanesi nicel, 31 tanesi nitel, 25 tanesi karma arastirma yontemleri
kullanmislardir.
4.1.1. Meta-Senteze Dahil Olan Calismalarin Istatistiki Bilgilerine Iliskin
Bulgular ve Yorumlar
Meta-senteze dahil edilen ¢aligmalar kriterlerine uygun olan ¢aligmalar iliskin
istatistiki bilgilere yer verilmektedir. Caligsmalara ait baz1 ayrintili bilgilere yer verilen bu
boliimde, caligmalara ait temalara, arastirma yayin tiirli, arastirma yazari, arastirmanin ait
oldugu iilke, yayin yili, arastirma modeli, aragtirma 6rneklemi, arastirmada kullanilan veri
toplama araglarina, ¢aligmanin elde edildigi veri tabanina yer verilmis ve istatistiki bilgiler yer
almaktadr. Ilk olarak tablo 2. de arastirmaya dahil edilen tez calismalari ayritilarma yer

verilmistir.



Tablo 2

Meta-Senteze Ddhil Edilen Tez Calismalart

Cahsma Yayin Arastirma  Orneklem . .. Bulundugu
Kodu Yazar Yil Tiirii Modeli Grubu Veri Toplama Araclari Ulke veri tabam Tez Ad1 Tema
Ogretmen adaylarinin
. Yiiksek o . FeTeMM farkindaliklarinin
T1 Secil 2011  Lisans Karma Ogretmen  Agik uclu E.mlfet_DemOgraﬂk Tiirkiye ~ YOKtez  FeTeMM alanlari tanimlar1 ~ SAB
Tezsezen . Aday1 Bilgi Formu S o
Tezi ve iligkileri tizerinden
incelenmesi
Ortaokul fen bilimleri
dersindeki asitler ve bazlar
. Hazir Bulunusluk Testi-Fen konusunda fen, teknoloji,
Yiksek . Bilgisi Tutum Olgegi-Asitler N miihendislik ve matematik .
T2  Sevil Ceylan 2014 L+seazr:s Nicel Ogrenci ve Bazlar Konusu On Bilgi Tirkiye  YOK tez (FeTeMM) yaklasim ile SIE
Testi Ogretim tasarimi
hazirlanmasina yonelik bir
calisma
Dil 6grenimi hakkindaki
T3 Zafer Sar1 2017  Lisans Karma Ogrenci Olgek-Agik Uglu Soru Tiirkiye  YOK tez . k}{g 'deki finiversi Si ) SAB
Teri Tirkiye'deki tniversitelerde
egitim dili Ingilizce olan
FETEMM boliimleri
.. Problem Cézmeye Yo6nelik Butunle§1k STEM egitiminin
Giilcan Y1_1ksek . - Yansitici Diisiinme Becerisi . i akademik basariya, problem
T4 2017  Lisans Nicel Ogrenci w . . Tiirkiye  YOK tez ¢ozmeye yonelik yansitict ~ SAB
Sarican . Olgegi ve Akademik Bagari - .7
Tezi . diistinme becerisine ve
testi v x - ..
ogrenmede kaliciliga etkisi
Fen bilgisi 6gretmen
. N . . adaylarinin biitiinlesik
Yiiksek Oretmen FeTeMM Ogretim Y o6nelim 5srotmenlik bileilerinin
T5  BurcuAlan 2017  Lisans Karma gretme Olgegi- Bilimsel Siire¢ ~ Tiirkiye ~ YOK tez %8/ o/M¢ S8le SiG
. Aday1 A N desteklenmesi: STEM
Tezi Beceri Testi-Gozlem Formu

uygulamalarina hazirlama
egitimi
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. Ogretmen adaylarinin
« Yiiksek Ogretmen « FeTeMM egitimi ve .
T6  Omer Ensari 2017 Llsar]s Nitel Aday! Fenomenoloji(miilakat) Tirkiye  YOK tez FeTeMM etkinlikleri SIG
Tezi oo
hakkindaki goriisleri
Fen egitiminde okuldncesine
o Vil i ke
T7 U 2017 Lisans Nitel Ogretmen Miilakat Formu Tirkiye ~ YOK tez N S SIG
Acikgdz . yontemlerinin 6gretmen
Tezi NS
goriisleri dogrultusunda
karsilastirilmasi
Vilksck Bilgi Formu-Yar ol SiG-
T8  Ozlem Tantu 2017  Lisans Karma Ogretmen g oo Tiirkiye ~ YOK tez <
Tezi Yapilandirilmig Bilgi Formu uygulamalarin ogr_etme_nler SAB
ile degerlendirilmesi
FeTeMM etkinliklerinin fen
. Ontest-sontest-Kavramsal bilimleri dersindeki
T9 Fulya Konca 2017 T_T;(::;( Karma Osrenci Anlama Testi-Bilimsel Tirkive  YOK tez kavramsal anlama ve SIG-
Sentiirk . & Yaraticilik Olgegi-Yari ursy bilimsel yaraticilik SBSB
Tezi - N S .
Yapilandirilmig Goriisme tizerindeki etkileri ve 6grenci
goriisleri
FeTeMM (STEM)
Canlilar Diinyasin1 Gezelim uygulamalarinin besinci sinif
.. Taniyalim Basar1 Testi-Fen ogrencilerinin sorgulayict
Eda Selman Y1.1ksek . - Yonelik Ogrenme Becerileri " ogrenmelerine
T10 2017 Lisans Nicel Ogrenci o . Tirkiye YOK tez > SAB
Parlakay Tezi Alg1 Olgegi-Fen Ogrenmeye

Yonelik Motivasyon Olgegi-
Ogrenci Goriig Formu

motivasyonlarina ve "canlilar
Diinyasin1 gezelim ve
tantyalim" iinitesindeki

akademik basarilarina etkisi
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. - . [lkokul 4. sinif 6gretmenleri
. Yiiksek " lkokul Ogrelt-rrklenlerl ve dgrencilerinin FeTeMM
Ti1 MMM o017 Lisans Nicel ~ Ogretmen-  FeTeMM yeterlik ve TUUM pi00 vOKtez  egitimine iliskin yeterlik 01~
Oztiirk . Ogrenci Olgegi- Ilkokul Ogrencileri ) SYA
Tezi o inanglar1 ve tutumlarinin
FeTeMM Tutum Olgegi . .
incelenmesi
Fen, teknoloji, mithendislik
Bilimsel Yaraticilik Testi- ve matematik (STEM)
. . Elestirel Diigiinme Egilimi egitimi temelli etkinliklerin )
T12 Yasem!n 7 Doktqra Karma Ogretmen Olgegi-Yar1 Yapilandirilmis  Tiirkiye ~ YOK tez fen bilgisi 6gretmen SYT
Hacioglu Tezi Aday1 o . . SYA
Goriisme-Dokiiman adaylarinin elegtirel ve
Incelemesi-Gozlem yaratici diigiinme
becerilerine etkisi
. Yiiksek o Okullarda Maker Ve Steam ;
T13 Cihan 2017  Lisans Nitel Ogretmen Yari Yapilandirilmis Goriisme Tiirkiye ~ YOK tez Egitim Hareketlerinin SEL-
Akbaba : Formu ; X SIE
Tezi Incelenmesi
Ozel yetenekli 6grencilerin
a - fen egitiminde teknoloji,
T14 keyé? di 2018 DOTketZOira Karma Ogrenci TummY(Zrlztelgcilrlf t]i. ;Emsel Tiirkiye ~ YOK tez  miihendislik ve matematigin ~ SAB
W kullanimi: FETEMM
yaklasimi
) _ Okul 6ncesi egitime devam
Yiiksek Ontest-Sontest-1zleme Testi- eden 60-66 ay ¢ocuklarina
T15 Stimeyye 2018  Lisans Nicel Ogrenci 60‘_72 Ayhlf Cocuklar‘lc;n'l Tiirkiye ~ YOK tez yonelik gelistirilen STEM SBSB
Ocal Tezi Bilimsel Siire¢ Becerileri programinin ¢ocuklarin
Olgegi

bilimsel siire¢ becerilerine

etkisinin incelenmesi
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T16

T17

T18

T19

T20

Dilber Acar 2018

Seda Altag 2018

Safiye Ceren

Oztiirk 2018

Ali Sefa

Onsekizoglu 2018

Fatma Belek 2018

Doktora
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Karma

Karma

Karma

Karma

Karma

Ogrenci

Ogretmen
Aday1

Ogretmen
Aday1

Ogrenci

Ogretmen
Aday1

Ontest-Sontest-Yar1
Yapilandirilmis Ogrenci
Formu-Akademik Basari

Testi

Olcek-Miilakat

Olgek-Agik Uglu Soru

Coklu Zeka Olgegi-Basar1
Sorulari

Oz Yeterlik Inang Olgegi On-
test Son test Yar1
yapilandirilmis 6n Goriisme
Formu

Tiirkiye

Tiirkiye

Tirkiye

Tiirkiye

Tirkiye

YOK tez

YOK tez

YOK tez

YOK tez

YOK tez

FETEMM egitiminin ilkokul
4. smuf 6grencilerinin
akademik bagari, elestirel
diistinme ve problem ¢dzme
becerisi lizerine etkisi

STEM egitimi yaklagiminin
smif 6gretmeni adaylarinin
miihendislik tasarim
siire¢lerine, miihendislik ve
teknoloji algilarina etkisinin
incelenmesi

STEM egitiminin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin
problem ¢6zme ve elestirel
diigiinme becerileri lizerine
etkisi

Webquest destekli STEM
egitiminin akademik
basariya etkisi ve zeka tiirleri
ile 6grenme stilleri
arasidaki iligki

FETEMM etkinliklerinin,
fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin 6z-yeterlik
inan¢larin, FETEMM egitim
yaklagimina ve fen
Ogretimine yonelik
diislincelerine etkisinin
incelenmesi

SAB

SA

SAB

SAB

SA-SG
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T21

T22

T23

T24

Meltem

Kuvang 2018
Misra Alict 2018
Esra Duygu 2018

Irfan
Topsakal 2018

Doktora
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Karma

Karma

Karma

Karma

Acik Uclu Soru Formu-Yart
yapilandirilmis Gorlisme

OgArgzmlen Formu-BYT-STEM Temelli Tiirkiye
y Etkinlik Kitapgiklari-Alan
Notlar
«. . Tutum Olgegi-Alg: Olgegi-ilgi .. , .
Ogrenci Olgegi-Goriisme Formu Tiirkiye
" . Farkindalik Olgegi-Beceri o
Ogrenci Testi-Goriisme Formu Tiirkiye
Og_renme Iklimi Olgegi-Alg
) Olgegi-Elestirel Dustinme
Ogrenci Olgegi-A¢ik Uglu Soru Tiirkiye

Formu-Yasant1 Giinliigii
Formu

YOK tez

YOK tez

YOK tez

YOK tez

Fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik (Stem) temelli
cevre egitimine yonelik
ogretim tasariminin etkililigi

Probleme dayali 6grenme
ortaminda STEM egitiminin
tutum, kariyer alg1 ve meslek

ilgisine etkisi ve 6grenci

goriisleri

Simiilasyon tabanli
sorgulayict 6grenme
ortaminda FeTeMM

egitiminin bilimsel siire¢
becerileri ve FeTeMM
farkindaliklarina etkisi

Probleme dayali stem
egitiminin 6grencilerin
ogrenme iklimlerine, elestirel
diisiinme egilimlerine ve
problem ¢6zme becerilerine
iliskin algilarina etkisinin
arastirilmast

SAB

SA-
ST-
SG

SBSB

SA




T25

T26

T27

T28

T29

Vildan
Akyildiz 2018
Basak
Helvac1 2018
Ozacar

Sefika Girgin 2018

Gizem Tekin 2018
Poyraz
Merve
Ozkizileik 2018

Yiiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Nicel

Nicel

Nitel

Nitel

Karma

Ogretmen
Aday1

Ogretmen

Ogretmen

Okul
Idarecisi-
Ogrenci-

Veli

Ogretmen
Aday1

Oz Yeterlik Olcegi

STEM ders planlari-*

Gozlem Formu

Goriisme formlari

FeTeMM Ogretimi Y&nelim
Olgegi-Problem Cozme
Becerileri Olgegi-Yansitict
Giinliikler

Tirkiye

Tiirkiye

Tirkiye

Tiirkiye

Tirkiye

YOK tez

YOK tez

YOK tez

YOK tez

YOK tez

Okul 6ncesi ve sinif
adaylarinin iistlin yetenekli
ogrencilere yonelik stem
egitimi 6z yeterlilik
diizeylerinin incelenmesi:
Istanbul Aydin Universitesi
ornegi
Stem egitiminde disiplinler
arasilik: Matematik ve fen
bilimleri derslerinde
teknoloji ve mithendislik
entegrasyonu

Erken STEM egitiminin
etnografik durum g¢alismas:
Ogrencilerin otantik
o0grenme deneyimlerinin
incelenmesi

STEM egitimi
uygulamasinda Kayseri ili
Orneginin incelenmesi ve
uzaktan STEM egitiminin
uygulanabilirligi

Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin FeTeMM'e
yonelik biligsel yapilarinin
problem ¢6zme becerilerinin
ve FeTeMM 06gretimi
yonelimlerinin in

SBSB

SAB

SAB

SAB

SAB
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T30

T31

T32

T33

T34

Nil Senkutlu 2018

Burcu Kogak 2018

Miberra ;g
Nagag
Aysegiil
Dedetiirk 2018
Mert
Biiytlikdede 2018

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Nitel

Nicel

Nicel

Karma

Nicel

Ogretmen

Ogretmen
Aday1

Ogrenci

Ogrenci

Ogretmen
Aday1

Toplant1 gézlem raporu-ses
kayitlari-ders gozlem
formlar1

Entegre FeTeMM Ogretimi
Yénelim Olgegi

Basar1 Testi-Problem Cozme
Envanteri

On test- Son Test-Basar1
Testi-Goriisme

Is-enerji Kavramsal Anlama
Testi- FeTeMM Ogrenci
Goriisii Anketi

Tirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

Tirkiye

YOK tez

YOK tez

YOK tez

YOK tez

YOK tez

Baglangi¢ FeTeMM (STEM)
mesleki gelisim programinin
sistematik analizi: Durum
caligsmasi

Fen bilimleri, matematik ve
sinif 6gretmen adaylarinin
FeTeMM o&gretimine iligkin
yonelimleri

6. smuflar fen bilimleri dersi
madde ve 151 linitesinin
ogretiminde fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik
(FeTeMM) Egitimi’nin
ogrencilerin akademik
basarisi ve problem ¢ozme
becerilerine etkisinin
incelenmesi

6. smif ses konusunda
FeTeMM yaklagimi ile
Ogretim etkinliklerinin
gelistirilmesi, uygulanmasi
ve basariya etkisinin
arastirilmast

Is-enerji ve itme-momentum
konularina yonelik FeTeMM
etkinliklerinin akademik
basar1 ve kavramsal anlama
diizeyi iizerine etkisi

SBSB

ST

SAB

SAB

SAB
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Zuhal Baydar 2018

Vildan Tabar 2018

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Nicel Ogrenci

Nitel

Karma Ogrenci
. Okul

Nicel Oncesi

Ontest-SonTest-Bilimsel
Yaraticilik Testi-Fen
Ogretimi Hakkindaki
Goriisler Olgegi-Fene

Yénelik Tutum Olgegi-
Problem C6zmeye Y 6nelik
Yansitict Diislinme Becerisi

Olgegi

FeTeMM igerik Analizi

Miihendislik Tasarim
Becerileri Olgegi-Sistem
Diistinme Zeka Envanteri-
Ogretmenlik Oz yeterlik
Olgegi-Yar1 Yapilandirilnus
Goriisme Formu

Ontest-Sontest-Problem
Cozme Becerisi Olgegi

Tirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

Tirkiye

Elektrik enerjisi linitesinin
FeTeMM ve
arglimantasyona dayali
islenmesinin 6grencilerin ~ ST-SG
yaraticilik, tutum, beceri ve
ogretim hakkindaki
goriislerine etkisi

Ulkemizde FeTeMM
alaninda yapilmis olan SODE
caligmalarin igerik analizi

Mobil teknolojiye dayali
FeTeMM uygulamalarinin
Ogretmen adaylarinin
miihendislik tasarim SAB
becerilerine, sistem diisiinme
zekasina ve 6gretmenlik 6z
yeterliklerine etkisi

FeTeMM (Fen, teknoloji,
mithendislik, matematik)
etkinliklerinin 48-72 aylik
okul 6ncesi ¢ocuklarinin SAB
bilimsel siire¢ ve problem
¢O6zme becerileri lizerindeki
etkisinin incelenmesi




Fen Ogretimi Goriis Olgegi-

1 Aynalar konusunun
YViiksek Fene Yonelik Tutum Olgegi- ogretiminde FeTeMM
Burcu - . a Bilimsel Yaraticilik Testi- o » yaklagiminin 6grencilerin -~ SAB-
T39 Durmaz 2018 L_:_Seazri]S Nicel Ogrenci Problem C6zmeye Y 6nelik Tiirkiye  YOK tez beceri, tutum, yaraticilik ve SG
Yansitic1 Diisiinme Becerisi ogretim hakkindaki
Olgegi goriislerine etkisi
Robotik FeTeMM
. Ontest-Sontest-Erisi Testi- uyg.uvlamalarlnln fen bilgisi
Yiiksek Ogretmen Bilimsel Siire¢ Becerileri " Ogretmen adaylarinin
T40 Simge Akgay 2018  Lisans Nicel & e Tirkiye ~ YOKtez  akademik basari, bilimsel ~ SBSB
. Aday1 Testi-Derse Yonelik . L
Tezi . P stire¢ becerileri ve
Motivasyon Olgegi . L
motivasyonlari lizerine
etkileri
Tasarim temelli FeTeMM
Bilimsel Siire¢ Becerileri (fen, teknoloji, matematik ve
Yiiksek Oretmen Testi-Yenilenebilir Enerji miihendislik) etkinliklerinin
T41  EsmaUysal 2018 Lisans Nicel & Kaynaklaria Yonelik Tutum Tiirkiye — YOK tez fen bilgisi 6gretmen SBSB
. Aday1 P - - - L .
Tezi Olcegi-Yenilenebilir Enerji adaylarinin bilgi diizeylerine
Goriis Formu bilimsel siire¢ becerilerine ve
tutumlarina etkisi
Yiiksek Ustiin yetenekli dgrencilerin
Ta2 Mustafa 2018 Lisans Nitel Oggrenci S:FEM Ders Plani _ Tirkiye  YOK tez egitiminde kullanilabilecek
Akay Tezi Degerlendirme Rubrik

matematik temelli STEM SODE
etkinliklerinin gelistirilmesi




T43

Ta4

T45

T46

T47

T48

T49

Sinan Calisic1 2018

o
Emine Sahin 2019
Sefa Alkiling 2019
Sefa Siildir 2019
Kibar Gil 2019

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Doktora
Tezi

Nicel

Nitel

Nicel

Karma

Nitel

Karma

Karma

Ogrenci

Ogretmen

Ogretmen

Ogretmen

Ogretmen

Ogretmen
Aday1

Ontest-Sontest-Cevresel
Tutum Olgegi-Alg: 6lgegi-
Bilimsel Yaraticilik Olgegi-
Basar1 Testi-Ogrenci Goriis

Anketi

Meta-sentez

Yeterlik Ol¢egi-STEM
egitimine yonelik goriisleri
Olgegi

STEM Egitim ve Entegrasyon
Siireci Anketi

Miilakat-Gozlem Notlari-
Yansitict Guinliikler

Farkindalik Olcegi-Yar1
Yapilandirilmig Goriisme
Formu

Ihtiyag Analiz Formu-Akran
Degerlendirme Formu-
Goriisme Formu

Tirkiye

Tirkiye

Tirkiye

Tirkiye

Tiirkiye

Tirkiye

Tiirkiye

YOK tez

YOK tez

YOK tez

YOK tez

YOK tez

YOK tez

YOK tez

FeTeMM uygulamalarinin
8.smuf dgrencilerinin
cevresel tutumlarina,

bilimsel yaraticiliklarina,
problem ¢6zme becerilerine
ve fen basarilarina etkisi

STEM Odakli Tanimlanan
Ders Planlarinin Ozellikleri:
Bir Meta Sentez Caligmasi

Ogretmenlerin STEM
egitimine iliskin mesleki
yeterliklerinin belirlenmesi

Ogretmenlerin STEM
egitimine yonelik
goriislerinin ve derslerine
uygulamalarinin arastirilmasi

Sinif §gretmenlerinin stem
egitimine yonelik
goriislerinin belirlenmesi

Sinif 6gretmenlerinin
FeTeMM farkindaliklari ve
FeTeMM egitimi
uygulamalarina yonelik
goriisleri

Fen bilgisi 6gretmen
adaylarina yonelik bir stem
egitimi dersinin tasarlanmasi,
uygulanmasi ve
degerlendirilmesi

SAB

SODE

SODE

SIG

SIG

SIG

SIE
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T50

T51

T52

T53

T54

Mehmet
Emin 2019
Hangiin
Nurseren 2019
Ozmansur
Burak Ahvmet 2019
Uzunoglu
Umit Yavuz 2019

Hayriye Akar 2019

Yiiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Yiksek
Lisans
Tezi

Nicel

Nitel

Nicel

Karma

Karma

Basar1 Testi-Kaygi1 Olgegi-Oz
yeterlik Olgegi-STEM tutum
olgegi

Ogrenci

Demografik Bilgi Olcegi-Oz
yeterlik Inang Olcegi-Yar
Yapilandirilmig Goriisme

Formu

Ogretmen

Kisisel Bilgi Formu-
Akademik Benlik Kavrami
Olgegi-llgi Olgegi

Ogrenci

STEM Algi Testi-STEM
tutum testi-STEM ilgi
Olgegi-Arastirmaci
Giinliikleri-Yart
Yapilandirilmis Goriigme-
Video Kayitlari

Ogretmen

Yar1 Yapilandirilmis Goriigme
Formu-Giinliik Yasam
Problemlerini C6zme

Becerileri Testi

Ogrenci

Tiirkiye

Tirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

Tiirkiye

YOK tez

YOK tez

YOK tez

YOK tez

YOK tez

Robot programlama
egitiminin 6grencilerin
matematik basarisina,
matematik kaygisina,
programlama 6z yeterligine
ve stem tutumuna etkisi

SAB

Fen bilimleri
6gretmenlerinin 6gretmenlik
meslegine yonelik 6z-
yeterlik inang diizeylerine
gore fen egitiminde
kullanilan stem etkinlikleri
hakkindaki goriiglerinin
degerlendirilmesi
Ortaokul 8. siif
ogrencilerinin FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgi
diizeyleri ile akademik
benlik algilar1 arasindaki
iligki

SG

ST-SA

flkokul fen bilimleri dersinin

fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik (FeTeMM)
etkinlikleri ile islenmesi

SiE

Fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik (FeTeMM)
temelli etkinliklerin 5. simif
ogrencilerinin madde ve
degisim tinitesindeki
kavramlari giinliik yasamla
iligkilendirmelerine etkisi

SAB
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Giilsah Oner 2019

Yiksek
Lisans
Tezi

Nicel

Ogrenci

STEM Algi Testi-STEM
Tutum Testi-Problem Cézme
Becerilerine Yonelik Algt
Olgegi-Fene Yonelik
Sorgulayict Ogrenme
Becerileri Algis1 Olgegi

Tirkiye

Ortaokul 6grencilerinin
FeTeMM’e yonelik tutum,
alg1, problem ¢ézme ve
sorgulayict 6grenme
becerileri arasindaki
iligkilerin incelenmesi

YOK tez SA-ST
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Tablo 3

Meta-Sentez Calismasina Dahil Olan Makaleler

34

.. . Bulundug
Calisma Yazar Yil Ya?’ll}. Arastlrma Orneklem Veri Toplama Ulke u Veri Calismanin Adi Tema
Kodu Tiirii Modeli Grubu Araglari
Tabam
Todd R. Kelley STEM A conceptual framework for integrated .
M19 Geoff Knowles 2010 Makale tammlama ABD  EBSCO STEM education SIE
Donald F. Whalen . . . Academic Success for STEM and Non-
M20 Mack C. Shellley 2011 Makale Nitel Ogrenci ABD EBSCO STEM Majors SAB
Case Study of a New Engineering Early
Cindiy M. Gilson Orenci- College High School: Advancing
M21 Michael S. 2011 Makale Karma 0% ¢ Vaka Caligmasi ABD EBSCO Educational Opportunities for SODE
Matthews gretmen Underrepresented Students in an Urban
Area
. STEM . .. Google  21st Century STEM Education: A
Mi8 Elliott Ostler 2012 Makale tanimlama Literatiir ABD Scholar Tactical Model for Long-Range Success SODE
Micah Stohlman . . .
M22  TamaraJ.Moore 2012 Makale  Nitel Ogrenci GozlemFormu ~ ABD EBSco Considerations for Teaching Integrated o
- . STEM Education
Gillian H. Roehrig
T.J. Kennedy . Ogrenci ) Google : .
M23 M.R.L Odell 2012 Makale Nitel inceleme Gozlem Formu ABD Scholar Engaging Students In STEM Education =~ SAB
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M24  Kristy M. Myrick

Celebi Kalkan

M2 Seyide Eroglu

Sadan Kulturel
M25  Konak Mary Lou
D'Allegro

M26 Mark Sanders

Sandra Schon
M33 Martin Ebner
Swapna Kumar

Giliney
M3 Haciémeroglu
Ahsen Seda Bulut

Zeynep Koyunlu
M1  Unlu ilbilge Dokme
Veli Unlu

Hiilya Yilmaz
Melike Yigit
Koyunkaya Fulden
Giiler Selcen Gilizey

M4

2012

2014

2014

2014

2014

2015

2016

2016

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Nitel

Nitel

Nicel

Nitel

Nitel

Nicel

Nicel

Nicel

Ogrenci
Inceleme

Ogrenci

Ogrenci
Anket

Ogretmen

Ogrenci

Ogretmen

Gozlem Formu

Gozlem Formu

Anket

Literatiir

Literatiir

Anket

Anket

Tutum dlgegi

ABD

Tiirkiye

ABD

ABD

ABD

Tiirkiye

Tirkiye

Tirkiye

Google 4ow STEM Education Improves Student

Scholar

Google
Scholar

Google
Scholar

Google
Scholar

Google
Scholar

Google
Scholar

Google
Scholar

Google
Scholar

Learning

Destek Egitim Odalarinda Ustiin/Ozel
Yetenekli Ogrenciler icin STEM
Materyallerine Dayali Ornek

Etkinliklerin Tasarlanmasi1

Review Of Gender Differences In
Learning Styles: Suggestions For

STEM Education

Integrative Stem Education As “Best

Practice”

The Maker Movement. Implications of
new digital gadgets, fabrication tools
and spaces for creative learning and

teaching

Integrative Stem Teaching Intention
Questionnaire: A Validity And
Relaibility Study Of The Turkish Form

daptation of the Science, Technology,
Engineering, and Mathematics Career
Interest Survey (STEM-CIS) into

Turkish

“en, Teknoloji, Miihendislik, Matematik
(STEM) Egitimi Tutum Olgeginin

Tiirk¢e’ye Uyarlanmasi

SAB

SIE

SAB

SAB

SODE

SODE

SODE

ST
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M. Sencer Corlu
M5  Robert M. Capraro
Mary M. Capraro

Esra Bozkurt Altan
Havva Yamak
Esma Bulus
Kirikkaya

M6

Fatma Aslan Tutak
M7 Sevil Akaygiin
Secil Tezsezen

M27 Josh Brown
Ahmet Akinci
M29 Hakan Tiiziin
M30  Miicahit Oztiirk
Devrim Akgiindiiz
M8 Burgak Ceren
Akpnar
Erdal Zengin
M9 Mustafa Ugras

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2017

2017

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Nitel

Nicel

Nicel

Nitel

Nitel

Nitel

Nitel

Nitel

Ogretmen

Ogretmen

Ogretmen

Ogrenci

Ogretmen Aday1

Durum Caligmast

Farkindalik anketi

Literatiir

Literatiir

Literatiir

Durum Calismasi

Goriisme formu

Tirkiye

Tirkiye

Tirkiye

ABD

Tirkiye

Tirkiye

Tiirkiye

Tirkiye

Google FeTeMM Egitimi ve Alan Ogretmeni
Scholar Egitimine Yansimalari
Google eTeMM Egitim Yaklasiminin Ogretmen

Egitiminde Uygulanmasina Y 6nelik Bir

Scholar Oneri: Tasarim Temelli Fen Egitimi
Isbirlikli FeTeMM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) Egitimi
Google . .
Scholar Uygulamasi: Kimya ve Matematik

Ogretmen Adaylarinin FeTeMM
Farkindaliklarinin Incelenmesi

The Current Status of STEM Education

EBSCO Research

Google Maker Hareketi ve Yenilik¢i Egitim: Bir
Scholar Durum Analizi

Google
Scholar

Bilgiyi insa Etme Siirecinde Yeni Bir
Yaklasim Maker Hareketi

Okul Oncesi Egitiminde Fen Egitimi
Google Temelinde Gergeklestirilen STEM
Scholar Uygulamalarmin Ogrenci, Ogretmen ve
Veli Agisindan Degerlendirilmesi

Sinif Ogretmen Adaylarinin Stem
Egitimine iliskin Metaforik Algilarmin
Belirlenmesi

Google
Scholar

SAB

SODE

SAB

SODE

MODE

MODE

SODE

SA
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M1l

M12

M13

M14

M15

M16

M31

Gokhan Derin Emine
Aydin Kamil Arif
Kirkig

Bekir Yildirim Yusuf
Altun

Seyide Eroglu
Oktay Bektas

Ismail Donmez

Seda Gokbayrak
Dilek Karigsan

Bekir Yildirim
Mahmut Selvi

Bekir Yildirirm
Emine Sahin
Gizem Tabaru

Shawn M. Bullock
Andrea Sator

2017

2017

2017

2017

2017

2018

2018

2018

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Nicel

Nicel

Nitel

Nitel

Nicel

Nicel

Nicel

Nitel

Ogretmen Adayr  Tutum &lgegi Tiirkiye

Ogretmen Adayr  Basar dlgegi Tiirkiye
o Yart Yapilandirtlmis ... . .
Ogretmen Gériisme Formu Tiirkiye
Ogrenci Durum Calismas1  Tiirkiye

Ogretmen Aday1 Yar1 Deneysel Desen Tiirkiye

Basar1 Testi-Algi
C')lge;_gi-Tutum
Olgegi

Ogrenci

Basari Tiirkiye

Ogretmen Aday1 Yar1 Deneysel Desen Tiirkiye

Ogretmen

Egitimeisi Anket ABD

Google STEM (Fen-Teknoloji-Miihendislik—

Scholar ~ Matematik) Egitimi Tutum Olgegi ST
STEM Egitim ve Miihendislik
Google Uygulamalarinin Fen Bilgisi SAB-SIE
Scholar  Laboratuvar Dersindeki Etkilerinin
Incelenmesi
Google STEM Egitimi Almis Fen Bilimleri
Schglar Ogretmenlerinin STEM Temelli Ders  SIG
Etkinlikleri Hakkindaki Goriisleri
STEM Egitimi Cergevesinde Robotik
Turnuvalara Yénelik Ogrenci ve Takim .
EBSCO Koglarinin Gériisleri (Bilim SIG
Kahramanlar1 Bulusuyor Ornegi)
Gooale STEM Etkinliklerinin Fen Bilgisi
9 Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siireg ~ SBSB
Scholar - .
Becerilerine Etkisi
Google stem Uygulamalar1 Ve Tam Ogrenmenin SAB

Scholar  Etkileri Uzerine Deneysel Bir Calisma

Stem Uygulamalariin Ogretmen
Adaylarinin Bilimin Dogas1 Inanglari,
EBSCO Bilimsel Arastirma Ve Yapilandirmaci ST
Yaklagima Yonelik Tutumlar
Uzerindeki Etkisi

Google
Scholar

Developing a Pedagogy of “Making”

through Collaborative Self-Study MAB
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M32 Yu-Chang Hsu 2018 Makale
Yu-Hui Ching
Mustafa Hilmi
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M28  David W White 2019 Makale

Nitel

Nicel

Nitel

Tiirkiye’deki
Dekanlar

Makerspaces in Diverse Places: A
Comparative Analysis of Distinctive

Literatiir ABD ngﬁg:zr National Discourses Surrounding the
Maker Movement and Education in
Four Countries
. Tiirkiye’de Egitim Fakiiltelerinde
Anket Tirkiye ~ EBSCO Fetemm (Stem) Calismalari
Literatiir ABD Google What Is STEM Education and Why Is It

Scholar Important?
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Bu arastirmada meta-sentez yaklagimi kullanilmasiyla, arastirmaya hizmet edebilecek
caligmalar1 belirlemek i¢in Sekil 4 teki arastirma asamalarinin adimlar1 uygulanmis, bu
asamalarin uygulanmasiyla aragtirmaya dahil edilecek calismalar tespit edilmistir.
Aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalarin ayrintilari; Yazar adi, calismanin yili, ¢alismaya
ulasilan veri tabani, calismanin arastirma modeli, 6rneklem tipi, veri toplama araglari,
caligmalarin tiirii ve isimleri tablo 1 ve tablo 2 de yer verilmistir. Bu ¢alismalara ait bazi
istatistiki bilgiler asagida verilmistir. Asagida bu tablolardaki bulgular ve bulgulara ait
yorumlar yer almaktadir. Temalardan elde edilen bulgular sirayla tezler T1,T2,T3... seklinde,
makaleler ise M1,M2,M3... seklinde sistematik olarak numaralandirma ile gosterilmistir.

Sekil 5
Arastirmaya Ddhil Edilen Calismalarin Yillara Gére Dagilimi
Yil
2020
2018
2016
2014
2012
2010
2008
2006

2004

M19
M21
M23
M2
M33
M4
M7
M30
TS5
T8
T11
M8
M11
M14
T16
T19
T22
T25
T28
T31
T34
T37
T40
T43
M16
T45
T48
T51
T54
M28

STEM ve Maker hareketliligi tizerine yapilmis ¢alismalardan arastirmaya dahil edilen
caligmalarin 2010 ile 2019 yillar1 arasindaki dagilimi Sekil 5°te verilmistir. Bu ¢alismalardan

en fazla 2018 yilinda yapilmis calismalarin diger yillarda yapilanlara gére daha fazla
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arastirmaya dahil oldugu goriilmektedir. Bu arastirmada elde edilen ¢alismalarin yayin

yillarina gore 1 tanesi 2010 yilindan, 3 tanesi 2011 yilindan, 4 tanesi 2012 yilindan, 5 tanesi

2014 yilindan, 1 ¢aligma 2015 yilindan, 8 ¢aligma 2016 yilindan, 18 c¢alisma 2017 yilindan, 35

calisma 2018 yilindan, 13 ¢alisma ise 2019 yilindan alinmis ve arastirmaya dahil edilmistir.
Sekil 6

Arastirmaya Déhil Edilen Calismalarin Bulundugu Veri Tabanlar: Istatistiki Verileri

Bulundugu Veri Tabani

H Bulundugu Veri Tabani

YOK Tez Google Schoolar EBSCO
Meta-sentez arastirma yaklasimina uygun olarak hem tez hem de makale
calismalarinin dahil edildigi bu arastirmada, ¢alismalara ulasilan veri tabanlart goriilmektedir.
Arastirma da kullanilan veri tabanlari verildigi Sekil 6’da goriildiigii gibi, ¢alismalarda en
fazla YOK Tez veri tabanindan yararlanilmis 55 galisma (%62,5), 26 (%29,54) ¢alismada
Google Scholar veri tabanindan yararlanilmis, ¢calismalarin 7 (%7,95) tanesi de EBSCO veri

tabanindan bulundugu goriilmektedir.
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Sekil 7

Arastirmaya Ddhil Edilen Calismalarin Arastirma Yontemine Gore Dagilimi

Arastirma Yontemi

NITEL

m Arastirma Modeli

Bu arastirmaya dahil edilen ¢alismalar, kullanmis olduklari arastirma yontemleri
bakimindan Sekil 7°de gosterilmistir. Sekil incelendiginde 88 (%100) ¢alismanin, 32
(%36,36) tanesinde nicel yontem, 31 (%35,23) tanesinde nitel yontem, 25 (%28,41) tanesinde

karma aragtirma yontemlerinin kullanildig1 goriilmektedir.
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Sekil 8

Arastirmaya Ddhil Edilen Calismalarin Veri Toplama Araglar: Sayisi

Veri Toplama Araglari
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Arastirmanin modeli meta-sentez yaklagimina uygun olarak hem karma hem nitel hem
de nitel ¢alismalarin dahil oldugu bu arastirmada, ¢alismalarin kullanmig olduklari arastirma
yontemlerine gore veri toplama araglarinda birgok cesitlilik goriilmektedir. Calismalarda
kullanilan verit toplama araglari ve sayilar1 ayrintili olarak Sekil 8’de verilmistir. Grafik
incelendiginde en fazla kullanilan veri toplama aracinin tutum 6l¢egi oldugu goriilmektedir.
Arastirmacilar ¢alismalarinda diger en fazla veri toplama araci olarak literatiir taramasi,
goriisme formlari, 6n test-son test, anket, goriisme formlari, algi 6l¢egi ve miilakat formlarini

kullandig1 goriilmektedir.
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Sekil 9

Arastirmaya Déhil Edilen Calismalarin Orneklem Gruplar

Orneklem Gruplari

m Orneklem Gruplari

Aragtirmaya dahil olan calismalarin; calisma amaglarina ulasmak i¢in kullanmis
olduklar1 6rneklem gruplar1 Sekil 9°da ayrintili olarak verilmistir. Toplam 88 ¢alismanin, 34
tanesinde 6grenci, 14 tanesinde d6gretmen, 20 tanesinde 6gretmen adayi, 16 ¢aligmada igerik
analizi, dokiiman analizi gibi ¢aligmalarin 6rneklem grubu yok seklinde gruplandirilmis, 2
calismada 6gretmen-6grenci birlikte, 1 calismada Tiirkiye’deki dekanlar, 1 ¢calismada ise okul

idarecileri, 6grenci ve veli birlikte kullanilmistir.
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Sekil 10

Arastirmaya Ddhil Olan Calismalarin Yayin Tiirlerine Gore Dagilimi

Yiiksek Lisans Tezi

y
o
-
F
F

Doktora Tezi

CGahsmalarin Yayin Tarleri
TEZ

MAKALE

® Calismalarin Yayin Turleri  m Doktora Tezi  m Yiksek Lisans Tezi

Arastirmaya dahil olan c¢aligmalarin yayin tiirlerine gore dagilimi Sekil 10°da ayrintilt
olarak verilmistir. Sekil 10°da ki verilere gore 88 ¢alismanin, 55 (%62,5) tanesi tez, 33
(%37,5) tanesi de makale calisasi olarak aragtirmanin parcasi oldugu goriilmektedir. 55 tez

calismasindan 5 tanesi doktora tezi, 50 tanesi yliksek lisans tezi oldugu goriilmektedir.
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Sekil 11

Arastirmaya Dahil Olan Calismalara Ait Tema Dagilimlar

Calismalarin Tema Dagilimi
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Calismalarin Tema Dagilimi

Meta-sentez ¢aligmasina dair tema belirleme asamasinda; genel amaclar1 ve ¢alismalar
sonucunda ortaya ¢ikan bulgu ve sonuglar temel alinarak 10 ana tema olarak belirlenmistir.
Caligmalara ait tema dagilimlar1 yapilmis ve ayrintili bilgiler Sekil 11°de yer almistir. Yapilan
tema dagilimindan sonra STEM egitimi ve akademik basar1 temasi altinda 31 calisma
toplanarak en fazla ¢caligmayi1 barindirdigi goriilmektedir. STEM egitimi ve akademik basari
(SAB) temasini, STEMe iliskin okul dis1 uygulamalar temas1 13 ¢alismayla, STEM Egitimi
ve bilimsel siire¢ becerileri (SBSB) temasi altinda 7 ¢alismanin yer aldig1 goriilmektedir.
Maker egitim arastirmalari {izerine yapilmis ¢alismalarin temasi Maker egitimine iliskin okul
dist uygulamalar (MODE) ve Maker egitimi ve akademik basar1 (MAB) olarak belirlenmis ve

bu temalarda birer calisma gruplandirildigi goriilmektedir.
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4.1.2. Tema 1: STEM Egitimine Yonelik Simif I¢i Etkinlikler (SIE)

Bu temada, STEM egitim yaklasimina yonelik ¢alismalar yapan arastirmacilarin,

genel olarak sinif i¢inde 6grencilerin STEM etkinliklerine yonelik etkinliklerini

kapsamaktadir. Literatiir taramasinda elde edilen 88 ¢alisma ayr1 ayr1 temalar altina

gruplandirilmig, burada STEM egitimine yonelik siif i¢i etkinlikler temasi altinda bes

calisma gruplandirilmis Sekil 7 de gosterilmistir. Yapilan gruplandirma sonucu STEM

egitimine iliskin siif i¢i etkinlikler ¢ogunlukla Fen Bilimleri dersleri i¢i hazirlanmis oldugu

caligmalarda goriilmiistiir.

Tablo 4

STEM Egitimine Yonelik Sumf I¢i Etkinlikler Tema Stmiflandirmast

Ana Tema

Arastirmalarda Elde Edilen Boyutlar ve Anahtar ifadeler

STEM Egitimine Yonelik Smif Ici

Etkinlikler

Ortaokul fen bilimleri dersindeki asitler
ve bazlar konusunda fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik (FeTeMM)

yaklagimi ile 6gretim tasarimi

hazirlanmasina yonelik bir ¢aligma

Destek Egitim Odalarinda Ustiin/Ozel
Yetenekli Ogrenciler i¢in STEM

Materyallerine Dayali Ornek
Etkinliklerin Tasarlanmasi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina
yonelik bir stem egitimi dersinin

tasarlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi

Ilkokul fen bilimleri dersinin fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik
(FeTeMM) etkinlikleri ile islenmesi

flkokulda Fen Bilimleri
dersinin STEM yaklagimiyla
islenmesi akademik
basarilarini etkiler.

STEM materyallerini dayali
etkinliklerin tasarlanmasi
iistiin/Ozel yetenekli
Ogrencilerin basarisini i¢in
olumlu etkiler.

Fen Bilimleri dersinin STEM
etkinlikleri ile islenmesi fen
bilgisi 0gretmen adaylarinin
algi ve tutumunu olumlu
etkiler

Ilkokulda Fen Bilimleri
dersinin STEM etkinlikleri ile
1slenmesi 6grenci algi ve
tutumunu olumlu etkiler

STEM egitimine yonelik siif igi etkinlikleri konu edinen ¢alismalar Tablo 4’de

goriildiigl gibi simiflandirilmis ayrica kodlanmistir. STEM egitiminde sinif i¢i etkinlikler

cercevesinde degerlendirilen STEM egitiminin etkileri lizerine incelemeler yapilmistir. Bu

tema altinda gruplandirilmig ¢alismalardan tistiin/6zel yetenekli ¢ocuklar igin yapilan sinif igi
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etkinlikleriyle STEM egitiminin etkisine bakilmaya calisilmistir. Bu calismada STEM
etkinlikleri i¢in hazirlanan materyallerin biligsel olarak destekledigi, calismalarda eglendikleri
gorilmistiir (Kalkan & Eroglu, 2016). Bir diger calismada 6grencilerin miihendislik ve
bilimsel siire¢ becerilerine iliskin gelisim gosterdikleri goriilmiistiir (Ayverdi, 2018). Sinif i¢i
etkinliklerin 6grencilere etkisinin en belirgin oldugu ¢alismalar 6zel/iistlin yetenekli
Ogrenciler lizerinde yapilan ¢alismalar oldugu sdylenebilir.
4.1.3. Tema 2: STEM Egitimi ve Akademik Basari

Bu baglik altinda, STEM egitimi ve akademik basar1 iizerine etkisinin
incelenmektedir. Bu tema altinda siniflandirilan ¢aligmalar Tablo 5’de ayrintili olarak
gosterilmistir.

Tablo 5

STEM Egitimi ve Akademik Basart

Ana Tema Arastirmalarda Elde Edilen Boyutlar ve Anahtar ifadeler

STEM Egitimi ve Akademik Basari

Ogretmen adaylarmin FeTeMM
farkindaliklarinin FeTeMM alanlar1
tanimlar1 ve iliskileri lizerinden
incelenmesi

Academic Success for STEM and Non-
STEM Majors

Considerations for Teaching Integrated
STEM Education

Engaging Students In STEM Education

How STEM Education Improves Student
Learning

STEM egitimi, 6gretmen
adaylarinin farkindaliklar1 {izerine
etkisi olumlu yondedir.

STEM Egitimi akademik basar1
tizerine etkisi olumlu yondedir

STEM Egitimi akademik basar1
tizerine etkisi olumlu yondedir

STEM egitimi, 6grenci akademik
basarisi etkisi olumlu yondedir

STEM egitimi, 6grenci akademik
basarisi etkisi olumlu yondedir
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Review Of Gender Differences In
Learning Styles: Suggestions For STEM
Education

Integrative Stem Education As “Best
Practice”

FeTeMM Egitimi ve Alan Ogretmeni
Egitimine Yansimalari

Isbirlikli FeTeMM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) Egitimi
Uygulamasi: Kimya ve Matematik
Ogretmen Adaylarinin FeTeMM
Farkindaliklarinin Incelenmesi

Dil 6grenimi hakkindaki inanglar ile
yabanci dil sinif kaygisi arasindaki iliski:
Tiirkiye'deki liniversitelerde egitim dili
Ingilizce olan FETEMM béliimleri

Biitiinlesik STEM egitiminin akademik
basariya, problem ¢6zmeye yonelik
yansitict diisiinme becerisine ve
ogrenmede kaliciliga etkisi

FeTeMM (STEM) uygulamalariin
besinci sinif 6grencilerinin sorgulayici
ogrenmelerine, motivasyonlarina ve
"canlilar Diinyasin1 gezelim ve tanityalim"
tinitesindeki akademik basarilarina etkisi

STEM egitimi, 6grenci akademik
basarisi etkisi olumlu yondedir

STEM Egitimi akademik basar1
tizerine etkisi olumlu yondedir

STEM egitimi, alan 6gretmenleri
egitimine olumlu yonde etki eder

STEM egitimi, 6gretmen
adaylarinin farkindaliklar1 {izerine
etkisi olumlu yondedir.

STEM egitiminin dil 6grenimi
uzerine etkisi olumludur

STEM Egitimi akademik basari,
problem ¢6zme ve yansitici
diistinme becerisi iizerine etkisi
olumludur.

STEM egitimi, 6grenci akademik
basarisi etkisi olumlu yondedir

Ozel yetenekli dgrencilerin fen
egitiminde teknoloji, miithendislik ve
matematigin kullanimi: FETEMM
yaklasimi

STEM egitiminin 6zel yetenekli
Ogrencilerin derslerdeki basarisina
etkisi olumludur.



FETEMM egitiminin ilkokul 4. sinif
Ogrencilerinin akademik basari, elestirel
diisiinme ve problem ¢6zme becerisi
tizerine etkisi

STEM egitiminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin problem ¢6zme ve elestirel
diistiinme becerileri lizerine etkisi

Webquest destekli STEM egitiminin
akademik basariya etkisi ve zeka tiirleri
ile 6grenme stilleri arasindaki iligki

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
(Stem) temelli ¢gevre egitimine yonelik
Ogretim tasariminin etkililigi

Stem egitiminde disiplinler arasilik:
Matematik ve fen bilimleri derslerinde
teknoloji ve miihendislik entegrasyonu

Erken STEM egitiminin etnografik
durum ¢alismasi: Ogrencilerin otantik
ogrenme deneyimlerinin incelenmesi

STEM egitimi uygulamasinda Kayseri ili
Orneginin incelenmesi ve uzaktan STEM
egitiminin uygulanabilirligi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
FeTeMM'e yonelik bilissel yapilarinin
problem ¢dzme becerilerinin ve FeTeMM
Ogretimi yonelimlerinin incelenmesi
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STEM egitimi, 6grenci akademik
basarisi, elestirel diisiinme
becerisi ve problem ¢6zme
becerisi tizerine etkisi olumlu
yondedir

STEM egitimi, 6gretmen
adaylarmin elestirel diistinme
becerisi ve problem ¢dzme
becerisi lizerine etkisi olumlu
yondedir

STEM Egitimi akademik basar1
tizerine etkisi olumlu yondedir

STEM Egitimi ¢evre egitiminin
tizerine etkisi olumlu yondedir

STEM Egitimi Matematik ve Fen
Bilimleri derslerinin akademik
basari lizerine etkisi olumlu
yondedir

STEM egitimi, 6grenci akademik
basarisi etkisi olumlu yondedir

STEM Egitimi akademik basar1
tizerine etkisi olumlu yondedir

STEM egitimi, 6gretmen
adaylarimin akademik basarisi,
elestirel diistinme becerisi ve
problem ¢dzme becerisi tizerine
etkisi olumlu yondedir



6. siniflar fen bilimleri dersi madde ve 1s1
tinitesinin 6gretiminde fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik (FeTeMM)
Egitimi’nin 6grencilerin akademik
basarisi ve problem ¢dzme becerilerine
etkisinin incelenmesi

6. siif ses konusunda FeTeMM
yaklasimi ile 6gretim etkinliklerinin
gelistirilmesi, uygulanmasi ve basariya
etkisinin arastirilmasi

Is-enerji ve itme-momentum konularina
yonelik FeTeMM etkinliklerinin
akademik basar1 ve kavramsal anlama
diizeyi iizerine etkisi

Mobil teknolojiye dayali FeTeMM
uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin
miihendislik tasarim becerilerine, sistem
diistinme zekasina ve dgretmenlik 6z
yeterliklerine etkisi

FeTeMM (Fen, teknoloji, miihendislik,
matematik) etkinliklerinin 48-72 aylik
okul 6ncesi ¢cocuklarinin bilimsel siire¢
ve problem ¢6zme becerileri lizerindeki
etkisinin incelenmesi

FeTeMM uygulamalarinin 8.sinif
Ogrencilerinin ¢evresel tutumlarina,
bilimsel yaraticiliklarina, problem ¢ézme
becerilerine ve fen basarilarina etkisi
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STEM egitimi, 6grenci akademik
basarisi, problem ¢6zme becerisi
tizerine etkisi olumlu yondedir

STEM Egitiminin akademik
basari tlizerine etkisi olumlu
yondedir

STEM Egitiminin kavramsal
anlama ve akademik basar1
tizerine etkisi olumlu yondedir

STEM egitimi, 6gretmen
adaylarinin akademik basarisi,
miihendislik tasarim becerilerine,
sistem diisiinme zekasina ve
ogretmenlik 6z yeterlikleri
tizerine etkisi olumlu yondedir

STEM egitimi, 6grenci akademik
basarisi, bilimsel siire¢ ve
problem ¢6zme becerisi tizerine
etkisi olumlu yondedir

STEM egitimi, 6grenci akademik
basarisi, bilimsel yaraticiliklarina
ve problem ¢6zme becerisi
tizerine etkisi olumlu yondedir



Stem Uygulamalar1 Ve Tam Ogrenmenin
Etkileri Uzerine Deneysel Bir Calisma

Robot programlama egitiminin
Ogrencilerin matematik basarisina,
matematik kaygisina, programlama 6z
yeterligine ve stem tutumuna etkisi

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
(FeTeMM) temelli etkinliklerin 5. sinif
Ogrencilerinin madde ve degisim
tinitesindeki kavramlar1 giinliik yagamla
iligkilendirmelerine etkisi

What Is STEM Education and Why Is It
Important?

o1

STEM egitimi, 6grenci akademik
basarisi, bilimsel siire¢ ve
problem ¢d6zme becerisi lizerine
etkisi olumlu yondedir

STEM egitimi, 68renci akademik
basarisi, kaygist ve STEM
tutumu iizerine etkisi olumlu
yondedir

STEM egitimi, 68renci akademik
basarisi lizerine etkisi olumlu
yondedir

STEM Egitimi akademik basar1
izerine etkisi olumlu yondedir

Bu tema basliginda, STEM egitimi ve akademik basarinin 6grenci, 6gretmen,

Ogretmen adaylarina olumlu veya olumsuz etkilerinin ayrintili agiklamalar1 analiz edilmistir.

Tablo 5 incelendiginde STEM in akademik basari iizerine etkisinin bir¢ok ¢alismada olumlu

yonde etkisinin oldugu goriilmektedir. Akademik basarinin yani sira problem ¢ézme

becerilerine, ders kaygisi, bilimsel yaraticiliklarina, elestirel diistinme becerisine, kavramsal

anlama becerilerine olumlu yonde etkisinin oldugu goriilmektedir.

4.1.4. Tema 3: STEM e lliskin Goriisler (SIG)

Bu baglik altinda, aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalarin arastirmacilarinin konularina

uygun olarak 6grenci, 6gretmen ve 6gretmen adaylarindan topladiklart goriisleri igeren

caligmalara yer verilmektedir. Asagidaki tabloda tema alt bulgularina gére siralanmig

calismalar yer almaktadir. Alt bulgular ¢alismalarin amag, bulgular, analiz ve sonuglari

okunarak ¢ikartilmig ve yorumlanmaistir.
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Tablo 6

STEM Egitimine Iliskin Gériisler

Ana Arastirmalarda Elde Edilen Boyutlar ve Anahtar ifadeler
Tema

Ogretmen adaylarmin STEM
egitimi hakkindaki goriisleri
olumlu yondedir.

Ogretmen adaylarmin FeTeMM egitimi ve
FeTeMM etkinlikleri hakkindaki goriisleri

Fen egitiminde okuldncesine yonelik
yaklagimlardan STEM ve Montessori
yontemlerinin 6gretmen goriisleri

Okul 6ncesi 6gretmenleri yeni
yaklasimlara kars1 diistinceleri

dogrultusunda karsilastirilmast olumludur.
STEM Egitimi Almis Fen Bilimleri Ogretmenler STEM egitimi
Ogretmenlerinin STEM Temelli Ders hakkinda goriisleri olumlu
5 Etkinlikleri Hakkindaki Gortisleri yondedir.
]
o e . .
’a STEM Egltlmln(;er.ge\('e S 1nde.R0b0t1k STEM egitiminin robotik turnuva,
Turnuvalara Yonelik Ogrenci ve Takim .
Q e L kodlama becerisinin olugmasinda
&) Kogclarmin Goériisleri (Bilim Kahramanlari .
.. olumlu etki olusturur.
Z Bulusuyor Ornegi)
z Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik Ogretmenlerin STEM egitimine ve
= g g Yy g g
— goriislerinin ve derslerine uygulamalarinin uygulamalarina yonelik gortisleri
§ arastirilmasi olumlu yondedir.
=
o
n

Smif Ogretmenlerinin STEM
egitimine iligkin goriisleri olumlu
yondedir.

Smif 6gretmenlerinin stem egitimine yonelik
goriiglerinin belirlenmesi

Sinif Ogretmenlerinin STEM
egitimiyle iligskin goriisleri
olumludur ve gelecekte
ogrencilerde farkindalik
olusturacagi diisiiniilmektedir.

Sinif 6gretmenlerinin FeTeMM
farkindaliklar1 ve FeTeMM egitimi
uygulamalarina yonelik gortisleri

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretmenlik
meslegine yonelik 6z-yeterlik inang
diizeylerine gore fen egitiminde kullanilan
stem etkinlikleri hakkindaki goriislerinin
degerlendirilmesi

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 6z
yeterlik ve inang diizeylerine gore
STEM etkinliklerinin olumlu

yonde etkiledigi diistiniilmektedir.

STEMe iligkin goriisleri incelemek amaciyla 6rneklem gruplar1 68renci, 6gretmen,
O0gretmen adaylariin olusturdugu calismalarda STEM egitim yaklagimini temele alan 6gretim

tasarimlarinin, etkinliklerin 68renci farkindaligini, 6grenci kodlama etkinliklerinin olumlu
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yonde etkiledigi goriisii cogunlukta oldugu goriilmektedir. Ayrica 6rneklem gruplarindan
O0gretmenlerden alinan goriislerde STEM etkinliklerini uygulamada zorluklar yasandigini,
zaman ve malzeme sikintisi ¢ekildigi goriisleri de belirtilmektedir. Bu tema altina toplanmis
calismalarin bazilarinda genel olarak 6gretmenlerin STEM egitimine iliskin goriisleri olumlu
yonde oldugu bilinmektedir, genel olarak olumlu goriis bildirilen ¢alismalarda bazi goriislerde
ogretmenlerin STEM alan bilgisi yetersiz oldugu bundan dolayr STEM etkinliklerini

uygulamada aksakliklar yasandig1 goriildiigii de soylenmektedir.
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4.1.5. Tema 4: STEM Egitimine Yonelik Okul Dis1 Etkinlikler (SODE)

Bu baslik altinda STEM egitimine yonelik okul dis1 etkinlikler incelenmektedir. Tablo

8 de ayrintili olarak gosterilmistir.

Tablo 7

STEM Egitimine Yonelik Okul Dis1 Etkinlikler

Ana Tema

Arastirmalarda Elde Edilen Boyutlar ve Anahtar ifadeler

-

STEM EGITIMINE YONELIK OKUL DISI ETKINLIKLER

Case Study of a New Engineering

Early College High School: Advancing STEM egitimi temelli yaklagimlar
Educational Opportunities for ogrencilerin akademik ve kariyer
Underrepresented Students in an Urban  basarisina etkisi olumludur.

Area

21st Century STEM Education: A STEM egitim temelli yaklasimlarda
Tactical Model for Long-Range okul dis1 etkinliklerin akademik
Success basariya etkisi olumludur.
Integrative Stem Teaching Intention STEM egitimi 6gretim
Questionnaire: A Validity And tasarimlarinin 6zenle hazirlanmasi

Relaibility Study Of The Turkish Form  akademik basariya etkisi olumludur.

Adaptation of the Science, Technology,

Engineering, and Mathematics Career ~ STEM odakli okul dis1 etkinlikler
Interest Survey (STEM-CIS) into 21.yy. becerilerine etkisi olumludur.
Turkish
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FeTeMM Egitim Yaklagiminin
Ogretmen Egitiminde Uygulanmasina
Yénelik Bir Oneri: Tasarim Temelli
Fen Egitimi

STEM egitim temelli yaklagimlar
ogretmen egitiminde uygulanmasi
akademik basariya etkisi olumludur.

STEM egitimi yaklagimi
uygulamalarinin elestirel diisiinme,
isbirligi i¢inde ¢aligsma, sosyallik
becerileri kazandirmada etkisi
olumludur.

Okul Oncesi Egitiminde Fen Egitimi
Temelinde Gergeklestirilen STEM
Uygulamalarinin Ogrenci, Ogretmen ve
Veli A¢sindan Degerlendirilmesi

STEM egitim uygulamalarinda
matematik temelli gelistirilmesi
iistiin yetenekli 6grencilerin
akademik basarisini olumlu etkiler.

Ustiin yetenekli 6grencilerin egitiminde
kullanilabilecek matematik temelli
STEM etkinliklerinin gelistirilmesi

Tiirkiye Egitim fakiiltelerinde
STEM caligsmalarinin yetersiz
oldugu goriilmiistiir.

Tiirkiye’de Egitim Fakiiltelerinde
FeTeMM (Stem) Caligsmalari

STEM egitimine yonelik okul dis1 etkinlikler temasi altinda incelenen ¢alismalar,
STEM egitimi iizerine yapilmis caligsmalarin incelenmesi, STEM etkinliklerinin gelistirilmesi,
STEM 06gretim tasariminin uygulanmasina yonelik ¢alismalarin akademik basariya ve kariyer
tizerine etkileri lizerine yliriitiilmiistiir. Bu ¢alismalarin sekiz tanesinden yedi tanesi olumlu bir
tanesi olumsuz oldugu bunun Tiirkiye’deki egitim fakiiltelerinin STEM ¢alismalarinin
yetersiz oldugu sonucuna varildig: gortilmistiir.

STEM egitimi lizerine yapilan okul dis1 etkinlikler temasi kapsaminda yapilan projeler
ve etkinliklerin 6grenci, 6gretmen, veli ve 6gretmen adaylarina etkisinin incelendigi
calismalar okul dis1 etkinlikler temasi altinda toplanmistir. incelenen ¢alismalarda 6rneklem

gruplar1 6grenci sec¢ilen ¢aligmalarda 6grencilerin STEM etkinlikleriyle fen, matematik gibi
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disiplinlerinin kazanimlarin1 basariyla kazandigi, elestirel diisiinme, isbirligi iginde ¢alisma,
sosyallik kazanma, iletisim kurma gibi 21. yy. becerilerini basariyla kazandig1 goriilmektedir
(Akgiindiiz & Akpinar, 2018). Ulkemizde STEM i¢in hazirlanan etkinliklerde igerik
bakimindan daha ¢ok kodlama ve robotik etkinlikler oldugu goriilmektedir. Yeni bir sey
ortaya ¢ikarmak i¢in fen disiplininden yararlanma, hareketini saglama donanimsal
eksikliklerin giderilmesi ortaya ¢ikarilacak seyin tasarimi i¢in miihendislik disiplininden
yararlanma, yazilimsal anlamda kodlarinin eklenmesi i¢in teknoloji disiplininden
yararlanilmasi agisindan robotik projelerin STEM etkinlikleri i¢in uygunlugu goriilmektedir.
Robotik uygulamalar iizerinden ¢alisan 6gretmen adaylarinin, bilimsel olarak bilgilerini
tazeleyip gelistirdikleri, bilgilerinin ve becerilerinin gelistigi, derse kars1 motivasyonlarinin ve
tutumlarinin olumlu yonde degistigi, robotik ve kodlama konularinda becerilerini siklikla
kullandiklar1 goriilmektedir (Akgay, 2018). Buradan hareketle STEM etkinliklerine robotik ve
kodlama uygulamalarinin uygun oldugu goriilmektedir.

4.1.6. Tema5: STEM Egitimine Yonelik Tutum (ST)

Bu tema altinda STEM egitimine yonelik tutumlar, STEM egitiminde kullanilan tutum
6l¢eklerinin giivenirligi, 6gretmen adaylarinin STEM egitimi uygulamalarina kars1
tutumlarini konu edinen ¢alismalar incelenmektedir. Bu tema altinda 4 ¢alisma
incelenmektedir. Bu 4 ¢aligmadan 2 tanesi 6l¢ek gelistirme ¢aligsmasi, 1 ¢aligma Fen bilimleri,
matematik ve siif 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik tutumlarini, bir diger
calisma ise 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi ve inanglari, bilimsel arastirma ve
yapilandirmaci yaklasima yonelik ¢aligmalar1 kapsamaktadir. Bu temaya ait anahtar kelimeler

ve bulgular agagidaki tablo 8 da ayrintili olarak verilmistir.



Tablo 8

STEM Egitimine Yonelik Tutum
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Ana Tema

Arastirmalarda Elde Edilen Boyutlar ve Anahtar ifadeler

-

STEM EGITIiMINE YONELIK TUTUM

Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (STEM)
Egitimi Tutum Olgeginin Tiirk¢e *ye
Uyarlanmasi

STEM (Fen-Teknoloji-Miihendislik—Matematik)
Egitimi Tutum Olgegi

Fen bilimleri, matematik ve sinif 6gretmen
adaylarinin FeTeMM o6gretimine iliskin
yonelimleri

STEM Uygulamalarinin Ogretmen Adaylarmin
Bilimin Dogas1 Inanglari, Bilimsel Arastirma Ve
Yapilandirmaci Yaklagima Yonelik Tutumlar
Uzerindeki Etkisi

Tiirk¢eye uyarlanan STEM
egitimine kars1 tutumlarinm
belirlemede gecerli ve
giivenilir 6l¢ek oldugu
goriilmektedir.

Ogretmenlerin STEM e ait
tutumlarini belirlemek
amaciyla gelistirilen
olgegin gecerli ve
giivenilir oldugu
goriilmektedir.

STEM 06gretimine yonelik
etkinliklerin 6gretmen
adaylarinin STEM egitim
yaklasimina olumlu
etkiledigi goriilmektedir.

STEM egitimine yonelik
uygulamalarin 6gretmen
adaylarinin bilimin dogasi
inanglari, bilimsel
aragtirma ve
yapilandirmaci yaklagima
yonelik tutumlarina
etkisinin olumlu oldugu
gorilmektedir.
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STEMe yonelik 6grenci, 6gretmen adaylarinin tutumlarinin olumlu oldugu
gorilmiistiir. Ayrica gelistirilen tutum Olgeklerinin de gegerli ve giivenilir oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin bilimin dogas1 inanglari, bilimsel arastirma ve
yapilandirmaci yaklagima yonelik tutumlarina etkisinin olumlu yonde ortaya ¢iktigi
gorilmektedir.

4.1.7. Tema 6: STEM Egitimine Yonelik Algilar (SA)

Bu tema altinda STEM egitimine yonelik algilar1 incelenmektedir. Bu temaya ait
anahtar kelimeler ve bulgular asagidaki tablo 9 da ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 9

STEM Egitimine Yonelik Algi

Ana

Tema Arastirmalarda Elde Edilen Boyutlar ve Anahtar ifadeler

GI

Probleme dayali STEM egitiminin
ogrencilerin duygu, diisiince,
davraniglarinda olumlu etki ortaya
cikardigi, biligsel olgunluk ve yenilikgilik
gibi temalarin ortaya ¢iktig1
gorilmektedir.

Probleme dayali stem egitiminin
ogrencilerin 6grenme iklimlerine, elestirel
diisiinme egilimlerine ve problem ¢ézme
becerilerine iliskin algilarina etkisinin
arastirilmasi

-

STEM EGITIMINE YONELIK AL

STEM egitimi siif 6gretmen adaylarinin
Matematik, fen, teknoloji ve mithendislik
alanlarmna iligkin birgok metafor algilarinin
ortaya ciktig1 goriilmektedir.

Smif Ogretmen Adaylarinin STEM
Egitimine Iliskin Metaforik Algilarinin
Belirlenmesi

Arastirmaya dahil olan iki ¢alismanin birisinde 6grenci digerinde 6gretmen algilari
incelenmistir. iki calismada da algilarin olumlu ydnde ortaya ciktig1 goriilmektedir.

Caligmalarin ilkinde STEM egitiminde bireylerin duygu, diisiince ve davraniglarinda olumlu
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alg1 olusturdugu, diger calismada STEM bilesenlerine iliskin olumlu metafor algilarinin

ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

4.1.8. Tema 7: Maker Egitimine Yonelik Okul Dis1 Etkinlikler (MODE)

Maker egitimine yonelik okul dis1 temasi altinda etkinliklerin yiirtitildiigi

caligmalarin 6grenci, 6gretmen ve 6gretmen adaylari tizerindeki etkinliklerin olumlu veya

olumsuz yonde mi olup olmadigi sonucuna bakilmistir. Tablo 10°da ¢alismalarin ayrintili

olarak elde edilen boyutlar1 ve anahtar kelimeleri verilmistir.

Tablo 10

Maker Egitimine Yonelik Okul Dus1 Etkinlikler (MODE)

Ana Tema Arastirmalarda Elde Edilen Boyutlar ve Anahtar ifadeler

Maker Hareketi ve Yenilik¢i
Egitim: Bir Durum Analizi

Bilgiyi Insa Etme Siirecinde Yeni
Bir Yaklasim Maker Hareketi

Makerspaces in Diverse Places:
A Comparative Analysis of
Distinctive National Discourses
Surrounding the Maker
Movement and Education in Four
Countries

Maker Egitimine Yonelik Okul Dis1 Etkinlikler

Maker egitim yaklasimi okul kavramina
farkli bir bakis acis1 getirebildigi, tasarim
ve iiretime dayal1 yenilik¢i bir bakis acist
kazandirabilecegi ve tesvik edici bir unsur
olabilecegi goriilmektedir.

Maker hareketliligi ¢cergevesinde dgrenci
merkezli ortamlar olusturulmasi
Ogrencilerin bilgiyi insa etme siirecini
kolaylastirdigy, 21. yy. becerilerini
kazandirdig: goriilmektedir.

Maker hareketlerinin diinyadaki farkli
tilkeler tarafindan benimsendigine dair
olumlu bir anlayis olusturdugu
goriilmektedir.
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Maker hareketliligi ¢ercevesinde yapilmis ¢alismalardan elde edilen 6grencilere
kazandirdig1 21.yy. becerileri kazandirdigi, bilgiyi insa etme siirecini kolaylastirdigi, farkl
iilkeler tarafindan benimsendigini, olumlu bir akim olarak karsimiza ¢iktig1, okul kavramina
farkl1 bir bakis a¢is1 kazandirdigi, yenilik¢i bir bakis acis1 kazandirdig goriilmektedir.

e Arastirmaya konu olan STEM egitim yaklagimlarinin disinda Maker hareketliligiyle
ilgili okul dis1 etkinlikler temast altinda, maker egitimi ¢ergevesinde yapilmis proje ve
etkinlikler ele alinmistir. Yapilan etkinlikler veya proje sonuglarina gére maker
hareketliligine bakis agisi, benimsenmesiyle ortaya gikacak sonuglar analiz edilmis
sonuclarina bakilmistir. Yapilan ¢aligmalardan maker egitim hareketliliginin 6gretim
yontemlerine farkli bir bakis agis1 getirebilecegi, tasarim bilgilerinin daha sik
kullanilabilecegi, daha isbirlikli, iletisimi yiiksek bireyler yetistirilebilecegi
distintildiigi goriilebilmektedir (Akiner & Tiiziin, 2016). Maker hareketliligi igin
tasarlanan ve 0grencilerin ¢alistig1 etkinliklerde; 6grencilerin daha etkin rol aldiklari,
yaparak yasayarak 0grendikleri, kendilerinin arastirip, yaptiklari, tasarladiklari,
gelistirdikleri goriilmiis ve isbirligi i¢indi ¢alistiklari, paylasim duygularinin iist
seviyelere ¢iktig1, kesfetme merak duygularinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir
(Oztiirk, 2016). Maker hareketliligi kapsaminda yapilan etkinliklerde akademik basari
olarak, paylasim duygulari, kesfetme duygular1 gibi bir¢ok nitelikli birey
yetistirmesine yardimci olacak yaklasim oldugu goriilmektedir. Yapilan literatiir
taramasinda Maker hareketliligi lizerine yapilan ¢aligmalarin yeterli olmadigi
goriilmektedir. Ulkemizde Maker egitim yaklasimi iizerine yapilacak ¢alismalarin
alan yazimiz1 zenginlestirecegi ve bu egitim yaklasimi iizerine daha ¢ok bilgiye

ulasilabilecektir.
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4.1.9. Tema 8: Maker Egitimi ve Akademik Basar1 (MAB)
Bu tema altinda maker egitim ve akademik basar1 incelenmektedir. Bu temaya ait
anahtar kelimeler ve bulgular asagidaki tablo 11°de ayrintili olarak verilmistir.
Tablo 11

Maker Egitimi ve Akademik Bagart

Ana Tema Arastirmalarda Elde Edilen Boyutlar ve Anahtar ifadeler
=
<
oé §
Bp =2 Developing a Pedagogy of Maker hareketi 6gretmen
E g “Making” through adaylarinin akademik
it Collaborative Self-Study basarisina olumlu etki eder.
S
= <
(5}
>

Maker hareketliligini konu edinmis ve temasi maker egitimi ve akademik basari olan

bir ¢aligma incelenmis sonucunda akademik basariya olumlu etkisinin oldugu goriilmektedir.



62

4.1.10. Tema 9: STEM Egitimi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri

Tema 9 altinda STEM egitiminin bilimsel siire¢ becerilerine etki eden ¢alismalari

analiz edilmektedir. Bu temaya ait anahtar kelimeler ve bulgular asagidaki tablo 12°de

ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 12

STEM Egitimi ve Bilimsel Stire¢ Becerileri

_I'_A(; rrfa Arastirmalarda Elde Edilen Boyutlar
od
:E Okul 6ncesi
% Okul 6ncesi egitime devam eden 60-66 ay ogrencilerine STEM
2 cocuklarina yonelik gelistirilen STEM programinin etkinliklerinin bilimsel
.E cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin stire¢ becerilerine
o) incelenmesi etkisinin olumlu oldugu
S = goriilmektedir.
ES o
£ 5 STEM etkinliklerinin
ogee) ogrencilerin bilimsel
E Simiilasyon tabanli sorgulayici 6grenme ortaminda sure(;(‘;)(iceglermlf olumlu
= FeTeMM egitiminin bilimsel siire¢ becerileri ve Yansicigl, derse xarst
»n tutumlari, tasarlama ve

FeTeMM farkindaliklarina etkisi

gelistirme gibi 6nemli
avantajlar sagladigi
goriilmektedir.

Robotik FeTeMM uygulamalarinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin akademik basari, bilimsel siire¢
becerileri ve motivasyonlari {izerine etkileri

Tasarim temelli FeTeMM (fen, teknoloji, matematik
ve mithendislik) etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilgi diizeylerine bilimsel siire¢
becerilerine ve tutumlarina etkisi

Ogretmen adaylarmin
STEM uygulamalarinin,
bilimsel bilgilerinin
stirekli artt1g1, kodlama
ve programlama
becerileri kazandigy,
derse yonelik
motivasyonlarinin arttigi,
isbirligi icinde caligma
ve iletisim becerilerinin
gelistigi ve biligsel
siirecleri uygulama, bilgi
ve becerilerinin arttig1
goriilmektedir.
Ogretmen adaylarmin
STEM etkinlikleri
bilimsel siire¢
becerilerini gelistirdigi
goriilmektedir.
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Arastiramaya dahil edilen caligmalar STEM egitimi ve bilimsel siire¢ becerileri basligi
altinda incelendiginde, 6rneklem gruplarindan 6grenci ve 6gretmen adaylarina STEM
etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirdig1 goriilmektedir. Ayrica STEM
etkinliklerinin iletisim becerileri, isbirligi i¢inde ¢alisma becerisi, tasarim becerisi, kodlama
becerisi gibi birgok beceriyi de kazandirdigi goriilmektedir.

4.1.11. Tema 10: STEM Egitimi incelemesi (SEI)

Bu baslik altinda STEM egitimini tanimlayan ¢alismalarin incelemesini yapan
caligmalar1 analiz edilmektedir. Bu temaya ait anahtar kelimeler ve bulgular asagidaki tablo
13’de ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 13

STEM Egitimi Incelemesi

Ana Tema Arastirmalarda Elde Edilen Boyutlar

Okullarda Maker Ve Steam Maker ve STEM hareketlerinin dgrencileri
Egitim Hareketlerinin giinliik hayata hazirlama katkis1 ve
Incelenmesi etiklerinin olumlu oldugu goriilmektedir.

STEM Egitimi Incelemesi

STEM egitimi incelemesi temasi baslig altinda bir ¢alisma incelenmis. Bu ¢alismada
STEM akiminin yaninda STEM hareketleri de incelenmis, 6grencileri gilinliik hayata

hazirlamaya katkisindan ve birg¢ok etkisinin oldugu gézlemlenmistir.
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STEM ve Maker egitimini konu edinmis ¢alismalarin amag edindikleri konulara gore
basliklar halinde analizleri yapilmistir. 11 baslik altinda yapilan analizler tablolarda anahtar

kelimeler 1s181nda gosterilmistir.



65

5. Béliim
Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmanin amaci, Maker ve STEM egitim yaklasimlari iizerine analizleri
yapilmis ¢aligmalarin degerlendirmesini yapip, bir ¢erceve sunmaktadir. STEM ve Maker
hareketliligi iizerine ¢alisacak olan arastirmacilarin referans alabilecegi bir ¢er¢eve sunmaktir.
Bu amag dogrultusunda ¢alisma sorulariin cevaplanmasina iliskin literatiir taranip
arastirmaya dahil edilecek ¢aligsmalara ait bulgular belirlenip gerekli analizler yapilmastir.
Yapilan analizler sonrasinda elde edilen bulgularin tartisma, sonug ve dnerilerine bu boliimde
yer verilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonuclar

Meta-sentez ¢alismamizda STEM egitimi ve Maker hareketliligi tizerine yapilan 88
calisma incelenmistir. Incelenmis calismalar 2010 ile 2019 yillar1 arasini1 kapsamustir.

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalara bakildiginda genel olarak 2010°dan 2019°a
dogru STEM egitimine ve Maker hareketliligine ilginin arttig1 goriilmiistiir. Ulasilan
calismalara bakildiginda son yillarda biiyiik oranda ¢alismanin yapildig1 ve artisin oldugu
sekil 1’de goriilmektedir. STEM ve Maker egitim yaklasimlarina ayrilan genis kaynaklar
sayesinde arastirmacilarin bu egitim yaklasimlari {izerine ¢aligmalar: artarak devam edecegi
ve Amerika Birlesik Devletlerindeki ¢aligmalara dayanarak bu 6gretim kuramlarinin giderek
yayginlasacag: soylenebilir (Akgiindiiz, ve digerleri, 2015). Ulkemizde de Tiirk Sanayi ve Is
Adamlar1 Derneginin (TUSIAD) yayinladig1 raporda STEM ve Maker’a olan ihtiyag ve
Onemin artmasi egitimde ve isgiliciinde bir¢ok fayda saglayabilecegi ve bu ¢alismalarin giin
gectikce artacagi belirtilmistir. Buradan hareketle STEM ve Maker’a olan ihtiyaclarin
karsilanmasi nitelikli bireylerin topluma kazandirilmasi i¢in daha fazla bu alanlarda

calismalarin yapiliyor olmasi ve yapilmasi gerektigi sonucunu dogurmustur.
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Arastirmaya dahil edilen caligmalara bakildiginda kullanilan arastirma yontemlerinden
en fazla nicel yontem kullanildig1 goriilmektedir. Gergekligi aragtirmacidan bagimsiz goren,
kendi disinda olan gergekligin de gozlenip, 6l¢iilebilecegini ve analiz edilebilecegini kabul
etmektedirler. Nicel arastirma yontemini kullanan arastirmacilar gogunlukla ¢alismalarini,
gergekler ile duygularin birbirlerinden ayrilabileceklerini ve diinyanin kesfedilebilecek
gerceklerden olusan “tek gercektir” inancina bagl kalarak yaparlar (Biiyiikoztiirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2016). Buradan hareketle arastirmaya dahil edilen
caligmalarda arastirmacilar amaclarina ulagabilmek i¢in caligmalarini genel olarak gézleyip,
Olgerek, analiz ettikleri sonucuna varilabilir.

Arastirma kapsaminda ele alinan 88 ¢alismanin 32 (%36,36) tanesinin nicel ¢alisma
oldugu goriilmektedir (sekil 3). Cogunlugu nicel arastirma yontemi olan ¢alismalari, 31
(%35,23) caligma ile nitel arastirma yontemleri takip etmektedir. Calismasinda nitel aragtirma
yontemlerini kullanan aragtirmacilar, ¢alismasinda ortaya koyacagi dogrudan ne oldugundan
¢ok dogruya ulasmada nasil bir yol izleyecegine odaklanmaktadir (Berber, 2017). Nitel
arastirma yontemini benimsemis ¢aligsmalarda uygulama sahasini bir biitiin seklinde ortaya
koydugu goriilmekte ve bu ¢aligma ortami o arastirmaya 6zgii sekilde sonuglar vermektedir.
Arastirmanin gergeklesecegi dogal ortami diger arastirmalarda bulmak veya olusturmak
imkansiz olarak goriilmekte ve nitel arastirmalarin aynisini veya bir benzerini yapmak
neredeyse imkansizdir (Yildirim & Simsek, 2016). Buradan hareketle arastirmaya dahil olan
caligmalardan nitel aragtirma yontemlerini benimsemis olanlar kendi i¢lerinde siire¢ ve
sonuglart bakimindan tek olarak degerlendirilmesi uygun olabilmektedir. Arastirma
kapsaminda ¢aligmalarin arastirma yontemlerine bakildiginda 25 (%28,41) tanesi de karma
arastirma yontemi kullanilmaktadir. Karma yontemde arastirmacilar yontemlerini belirlerken
en biiylik unsur olarak arastirma sorular1 goriilmektedir. Karma yontemde genel olarak nitel

veya nicel arastirma yontemlerinin sonuglandiramadigi arastirma sorularina en iyi yanit arama
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yontemi olarak karma aragtirma yontemi oldugu goriilmektedir (Firat, Kabak¢1 Yurdakul, &
Ersoy, 2014). Bazi1 ¢alismalarda karma arastirma yonteminin avantaji giivenirligi ve gecerligi
sagladig1 soylenebilir. Calismalardan elde edilen nitel verileri nicel verilerin destekledigi
gorilmektedir. Calismalarda edilen verilerin gegerli ve giivenirliginin boylelikle saglandigi
goriilebilir.

Analizi yapilan ¢alismalar incelendiginde STEM egitiminin 6grencilerin,
Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin derslerdeki akademik basarisini artirdigi gértilmiistiir.
Tablo 6’da STEM egitimi ve akademik basar1 temasi altinda ¢alismalar ayrintili olarak
gosterilmistir. Gosterilen ¢aligmalar altinda ¢calismalarda STEM etkinliklerinin 6gretmen,
Ogrenci ve 0gretmen adaylarinin akademik basarilarina olumlu katkilar sagladig:
goriilmektedir. Calismalarda yapilan etkinlikler sonucu 6rneklemler iizerinde olumlu sonuglar
alindig1 goriilmektedir. Ogrencilere yonelik dersleri igin hazirlanan FeTeMM temelli konu
etkinliklerinin mevcut derslere yonelik problem ¢6zme becerilerine, akademik basarilarina
olumlu katki sagladigi goriilmiistiir (Ceylan, 2014).

Ogrencilerin akademik basarilarina etkisi iizerine yapilan bir baska arastirmada,
STEM uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarina, 6grenme becerileri
algilarina, derslere yonelik motivasyonlarina, bilginini kaliciligina karst olumlu etkisinin
oldugu tespit edilmistir (Yildurm & Selvi, 2017). Yapilan caligsmalarda dgrencilerin FeTeMM
etkinlikleri ile eglenerek 6grendikleri, basarilarini artirdigi, sosyal becerilerini gelistirdigi
lizerine goriislerini belirtmislerdir (Akar, 2019). Ustiin yetenekli 6grenciler igin hazirlanan
STEM etkinliklerinde ise 6grencilerin ¢alismalardan keyif aldiklari, ders vakitlerine dikkat
ettikleri, diger disiplinlere kiyasla daha fazla derslere katilim sagladiklari, ¢alismalarina
evlerinde de devam ettikleri ve akademik basarilarini olumlu etkiledigi gézlemlenmistir
(Kalkan & Eroglu, 2016). Ogretmen adaylar1 i¢in olusturulan STEM etkinliklerinin

uygulanmasi sonucu STEM 6gretimine yonelik 6zyeterlikleri ve STEM 6gretimine iliskin
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tanimlariin gelismis oldugu ve akademik basarilarini artiracagi calismada goriilmektedir
(Giil, 2019). Yapilan ¢alismalarda da hazirlanan STEM etkinlikleri ¢ogunlukla Fen Bilimleri
dersine ait kazanimlar oldugu goriilmektedir. STEM etkinliklerine Fen bilimleri dersleri
haricinde diger ders matematik, tasarim (miihendislik), teknolojinin de entegre edilmesi
caligmalara farkli bir boyut kazandirabilir. Aragtirmaya dahil olan bir ¢alismada ise Fen
Bilimleri dersinin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik etkinlikleri ile islenmesinin
sonuglara bakilmistir. Calismada hazirlanan etkinlikler sonunda 6grencilerin fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik alanlarini bir biitiin olarak algiladiklari, STEM etkinliklerini
eglenceli bulduklar1 ve arastirma sonunda, isbirligi i¢inde ¢alisma, iletisim becerileri
kazanma, elestirel diisiinme, akademik basarilarina katkida bulundugu belirlendigi
goriilmiistiir (Duban, 2019). STEM bir biitiin olarak diistiniildiigiinde 6grencilere,
ogretmenlere ve 6gretmen adaylarina akademik basarinin disinda 21. yy. becerilerini
kazandirdig: goriilmektedir. Ogretmen boyutunda akademik basariya etkisi daha farkl
gosterilmeye calisiimigtir. Ogretmenlerin STEM alaninda fen ve matematik arasindaki
etkilesime yogunlasildiginda, 6gretmenlerin sadece kendi alanlarinda uzman olduklari
tilkemizin ihtiyact olan nitelikli insan giiciinii yetistirmede yeterli olamayacagi
gozlemlenmistir (Corlu, Capraro, & Capraro, 2014). Bu ¢aligmanin goriisiine dayanarak
Ogretmen bazinda akademik basarinin artirilmasi i¢in 6gretmenlerin STEM’in iliskili oldugu
biitiin disiplinlerle alakadar olup alanda uzmanlasmak gerektigi s6z konusu oldugu
ongoriilmektedir. Okullarda en etkili STEM etkinliklerinden birisi robotik ¢alismalar oldugu
goriilmektedir. Robotik etkinlikler ¢alismalarinda; 6grencilerin ilgi ile sevdigi, basari, kaygi,
programlama 6zyeterligi, STEM tutum degiskenleri iizerinde bu ¢aligmalarin verimli oldugu
goriilmektedir (Hangiin, 2019). Ogrencilerin ilgilerini ceken, severek iizerinde ¢alistiklari
robotik kodlama ve 3d tasarim gibi ¢alismalarin diizenlenmesi de 6grencilerin akademik

basarilarina olumlu katki sagladig1 sonucuna da varilabilir.
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Ogretmenlerin maker egitiminde nitelikli birey yetistirmek i¢in énemli rolleri vardir.
Ogretmen egitimlerinde yapilan maker etkinliklerinde, kendi kendine ¢alisan dgretmenler,
isbirligi i¢inde ¢alisirken sosyalligin arttig1, kendi kendine yaptig1 etkinliklerle birlikte
bilgilerinin daha st seviyeye ¢iktiklar1 goriillmektedir (Bullock & Sator, 2018). Buradan yola
cikarak 6gretmen egitiminde bir¢ok nitelik kazandiran maker hareket etkinlikleri, 6grenciler
icin tasarlanacak etkinlikler i¢in de ¢ok faydali olacagi sdylenebilir.

Maker hareketliliginin bir baska temasi, maker hareketliliginin akademik 6grenci
basarisina olan etkisi incelenmistir. Maker hareketliligini temele alan egitim yaklasimlarinda
ogrencilere yonelik yapilan ¢aligmalarda akademik basarilarina olumlu etkisinin oldugu
goriilmektedir. Maker egitim yaklasimi akademik basarilarinin arttig1, giinliik hayatta
karsilasilacak problemlere karsi hazir olundugu, nitelikli birey yetistirilmesinde etkili bir
hareket oldugu sdylenebilir. Giinliik hayata hazirlamada maker hareketliliginin ¢ok 6nemli
yararli oldugu ve istenilen davranislar1 kazandirmada ¢ok etkili yaklasim oldugu
vurgulanmaktadir (Akbaba, 2017).

STEM egitimi lizerine yapilan ¢alismalarda 6grenci, 6gretmen, 6gretmen adaylarinin
tutumlaria yonelik tespitlerinin ihtiyaci bu alanda ¢aligma gerekliligini ortaya ¢ikmis. Bu
arastirmada incelenecek olan ¢alismalar arasindan STEM egitimine kars1 tutumlar temasi
belirlenmis ¢alismalar bu tema altinda incelenmek {izere dahil edilmistir. STEM egitimine
kars1 tutumlar1 belirlemek ve bu alanda eksiklikleri gidermek i¢in tutum 6lgekleri
gelistirilmistir. Tutum 6lgegini gelistirmek i¢in amacina uygun hareket etmesi gegerlik ve
giivenirligi i¢in analizler yapilmis 6l¢egin gegerli ve giivenilir yapis1 onanmustir (Derin,
Aydin, & Kirkig, 2017). Bir bagka ¢alismada ise ortaokul 6grencilerinin fen, teknoloji,
miithendislik, matematik (STEM) egitim yaklagimina kars1 tutumlar1 6lgmek icin tutum 6lcegi
gelistirilmigtir. Gelistirilen tutum 6lgeginin gegerlik ve giivenirligini belirlemek i¢in bir¢ok

Ogrenci gruplari iistiinde denenmis ve STEM e kars1 tutumlarini 6lgmek i¢in gegerli ve
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giivenilir bir 6l¢ek oldugu sonucuna varilmistir (Yilmaz, Yigit Koyunkaya, Giiler, & Giizey,
2017). Buradan hareketle her gegen giin dnemi artan STEM hareketlerinin her galisma
ortaminda 6grencilerin, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin STEM etkinliklerine karsi
tutumlarin1 ve diistinceleri belirlenebilir. Boylelikle hem STEM egitimine hem de bundan
sonra yapilacak biitiin ¢aligmalara yon verecegi diistiniilebilir.

STEM egitimine iliskin goriislerin ele alindig1 bu temada gruplandirilmis ¢calismalar
arastirmacilara ve tasarimcilara yon verebilecek bir¢ok fikir beyan edilmis ve bircok sonug
ortaya ¢iktig1 gériilmektedir. Ogretmen adaylarindan alinan goriislerden; FeTeMM
uygulamalarinin dersi daha eglenceli daha dikkat ¢ekici, daha kalic1 6grenmelerin, aktif
katilimin saglandigi, ders konularini daha eglenceli hale getirdigini, motivasyonlarini {ist
seviyelere ¢ikardigini ifade ettikleri goriilmektedir (Ensari, 2017). Bu ¢alismada gortislerin
STEM’in 6éneminin vurgulandigi, STEM etkinlikleriyle islenen derslerdeki olumlu
yonlerinden bahsedilmekte oldugu goriilmektedir. STEM uygulamalarinin bu fikirlerden yola
cikarak akademik basariyi artiracagi, 21. Yy. becerilerini kazandiracagi yoniinde oldugu
goriilmektedir. Bir bagka ¢alismada 6gretmenlerin fikirleri alinmis, STEM uygulamalarinin
fizik alanlari ile bagdastirdiklar ve fizik ile teknoloji, miihendislik ile matematik arasinda
kuvvetli iligkinin oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica bu ¢alismada 6gretmenlerin goriislerinde
olumsuz birkag yoniinden bahsedilmektedir. STEM etkinliklerini uygularken malzeme ve
zaman konularinda sikintilar yagandigini STEM’i temel alan etkinliklerin sayisinin artirilmasi
gerektigi ifade edilmektedir (Eroglu & Bektas, 2016). STEM egitim yaklagiminin tam
mManastyla olumlu sonug¢larina ulasabilmek icin etkinliklerde kullanilacak malzeme, etkinligin
zamani konularinin iyi ayarlanmasi sonuca daha rahat ulasilabilecegi sdylenebilir. STEM

.....

ifade edilmistir (Ozmansur, 2019).
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Son yillarda ¢ok revagta olan robotik ve kodlama etkinlikleri tizerinden bir¢ok
yarismalar diizenlenmektedir. Bu yarigsmalarda 6grenciler yeteneklerini bu etkinliklerde
sergilemektedirler. Ogrencilerin takim koglariyla yapilan gériismelerde; turnuvalar sayesinde
Ogrencilerin motivasyonlarinin arttigi, takim halinde ¢alismay1 6grendigi ve isbirligi iginde
calismasina katki sagladigi sdylenebilir (Donmez, 2017). Yapilan goriismelere bakildiginda
robotik ve kodlama etkinlikleriyle alakali turnuvalarin 6grencilerde 21.yy. becerilerini
kazanmada cok etkili oldugu sdylenebilir. Yapilan bir arastirmada 6gretmenlerden alinan
goriislerde FeTeMM egitiminin fen bilimleri dersi merkezli oldugunu ifade ettikleri
goriilmektedir. Ancak FeTeMM egitiminin disiplinler aras1 bir egitim yaklagimi oldugunu
ifade edemedikleri goriilmektedir (Ozdemir, 2019). FeTeMM egitim yaklasimmin sadece Fen
bilimleri dersini temel almadigi, matematik, mithendislik ve teknolojiyi igerdigi
goriilebilmektedir. FeTeMM egitim yaklasiminin etkilerini daha etkili sonuglarin1 gérmek icin
FeTeMM kapsaminin, farkindaliginin artmasi, kapsami ve etkilerini anlatmak, gdstermek
adina yapilmis FeTeMM {izerine yapilmis ¢alismalar1 ve hizmet i¢i kurslarin verilmesi
gerektigi sdylenebilir.

STEM egitimine yonelik alg1 temasi altinda 6grencilerin ve 6gretmenlerin STEM
egitimine kars1 algilar tizerine incelemeler yapilmistir. STEM etkinlikleri sonrasi
ogrencilerin, motivasyon, duygu, diisiince ve davranislarinda olumlu etkilerin oldugu
goriilmektedir. STEM etkinlikleriyle 6grenciler 6gretmenleri tarafindan daha ¢ok dikkatle
dinlenildiklerini, rehberliklerinin ¢ok fazla oldugunu, motivasyonlarinin arttigini, basarili
olmalart i¢in fikirler aldiklarini, diisiince ve duygularin1 6nemsendigini boylelikle STEM
etkinliklerine bakis agilarinin ve algilarinin degistigini belirtmislerdir (Topsakal, 2018).
Algiya yonelik yapilmis ¢alismalardan yola ¢ikarak STEM etkinliklerinde 6grencilerin

fikirlerinin 6nemsendigi, daha fazla 6n planda olduklar1 ve kendilerini daha degerli
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hissettikleri sdylenebilir. Buradan hareketle 6grencilerin STEM egitimine yonelik algilarinin
olumlu oldugu sdylenebilir.

Bir baska tema STEM egitiminin bilimsel silire¢ becerilerine etkisini 6lgen
caligmalardir. Genel olarak bu tema altinda gruplandirilmis ¢alismalarda STEM
etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yansidig1 goriilmektedir. STEM etkinlikleri
incelenen ¢alismalarda, STEM egitiminin 6grencilerin derslere karsi basarisini, derslere karsi
tutumlarini ve bilimsel ¢dzme becerilerini gelistirdigi goriilmektedir (Ocal, 2018). STEM
etkinliklerinde 6grencilerin problemleri ¢6zmek i¢in ugrastiklari, sorunlara karsi ¢oziim
aramalar1 ve birden fazla disiplinlerle ilgilenmesi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasi
gerektigi sdylenebilir. Simiilasyon tabanli bir STEM etkinliginde, problemi ¢6zebilmek igin
bilimsel siireg becerilerini kullanmislardir. Ogrencilerle yapilan gériismelerde tasarlanan
iiriiniin veya problemin ¢oziimiiniin simiilasyon programlariyla kullaniminin énemli oldugu
ayrica ¢oziim iiretirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalariyla birlikte gelistiginin
goriildiigiinii ifade etmislerdir (Duygu, 2018). Bu ¢alismada problem, zaman ve mekan
konusundaki biiylik cogunlukla engeller kaldirilmis, sonuca ulasmada rahatlik yasandig:
goriilmektedir. Ogrencilerin STEM etkinliklerini tam manastyla uygulamis olmasi bilimsel
becerilerini kullanmis olmasi bu siirecte gelistigini gosterdigi soylenebilir.

Sonug olarak 6zetle STEM ve Maker egitim hareketliligiyle 6grencilerin,
Ogretmenlerin, 6gretmen adaylari lizerinde bir¢ok katkisinin oldugu goriilmektedir. STEM ve
Maker egitim hareketliliginin okul dis1 ve siif igi etkinlikleriyle akademik basari, bilimsel
siirec becerileri, tutumlari, algilari {izerine yapilan gozlem, deney, etkinlikler iizerine alinan
goriislerde olumlu etkilere sahip oldugu ifade edilmistir. Arastirmaya dahil olan STEM ve
Maker hareketliligiyle ilgili bircok goriisiin olumlu oldugu goriilmektedir. Calismalarda
O0gretmen 6z yeterligi, mekan eksikligi, zaman yetersizligi, STEM ve Maker ile ilgili edinilen

bilgilerin yetersizligi calismalardaki eksiklik olarak goriilmektedir. Calismalarda bir¢cok
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STEM egitim ¢alismasinda akademik basari, tutum, bilimsel siire¢ becerileri, miithendislik
becerileri, tasarim becerileri, matematik ¢cozme becerilerinin list seviyelere ¢iktig1 soylenebilir
(Herdem & Unal, 2018). Calismalarin bir kisminda STEM ve Maker egitiminin éneminden,
kazanimlarindan bahsedilmistir. STEM ve Maker egitim hareketliligi benimsendikge ¢esitli
gozlem ve deneylerle sonuglar irdelenmistir. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalara
bakildiginda STEM egitim yaklasimi {izerine yapilan ¢alismalarin Maker hareketliligi lizerine
yapilan ¢alismalardan ¢ok fazla oldugu goriilmektedir. Bu da STEM egitim yaklasiminin
Maker hareketliliginden daha fazla benimsendigini gdstermektedir. Ulkemizde yapilan
calismalara bakildiginda 6grencilere, 6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina kazandirdiklarina
bakildiginda, nitelikli bireylerin ve 21.yy. gerekliliklerini karsilayan birey yetistirilmesi i¢in
STEM ve Maker hareketliligine 6nem verilmesi gerektigini gostermektedir. STEM ve Maker
hareketliligini benimsemis egitim anlayisinda 6grenim goren 6grencilerin gelecekte
karsilastig1 problemlere ¢6ziim getirme, donanimli olarak hayata atilmis olarak 21.yy. nitelikli
bireyi olarak hayata atilacag1 dngoriilmektedir. Incelenen ¢alismalara bakildiginda biiyiik bir
kismi fen bilimleri disiplini ¢evresinde toplanmis oldugu goriilmektedir. STEM sadece fen
veya fizik disiplinini temele alan degil matematik, bilisim, miithendislik, tasarim gibi dersleri
de temele aldig1 goriilmektedir. Robotik etkinliklerin iizerine yapilan STEM calismalarina
bakildiginda kodlama, tasarim ve miihendislik etkinliklerinin de ¢ok biiyiik etkisinin oldugu
goriilmektedir. Onemini giderek artiran STEM egitimi {iretim ve tasarim becerilerine olan
etkisinden, egitiminde biitiinsel yaklagimini bir adim ileri tagimasiyla STEAM ve STEM-A
adiyla da son yillarda karsimiza ¢iktig1 goriilmektedir. Burada A harfi Ingilizce art yani sanati
temsil ettigi goriilmekte son yillarda ve gelecekte biiylik 6nem kazanacagi

ongoriilebilmektedir.
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5.2.  Oneriler
Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin incelenmesi sonucu asagidaki 6neriler
sunulmustur.

e Ulkemizde STEM ve Maker egitim yaklasimlarina verilen énemin artt1ig1 yapilan
calismalarin yillarina bakildiginda artigin oldugu goriilmektedir. Literatiirde STEM ve
Maker egitim yaklasimi {izerine yapilan ¢aligmalara bakildiginda bireylere
kazandirdig nitelikler bakimindan daha fazla 6nem verilmesi gerektigi ve bu konu
tizerine daha fazla ¢aligmalar yapilip 6zellikle Milli Egitim Bakanligina bagl
okullarda hizla uygulamaya gegirilebilir.

e Milli Egitim Bakanlig1 biinyesindeki okullarda STEM ve Maker uygulama siniflari
acilip bu yaklagimlar {izerine ¢aligilabilir. STEM ve Maker uygulama siniflarinin
olusturulmasiyla zaman, mekan ve malzeme temini sikintilarinin ortadan kaldirilarak
firsatlar sunulabilir.

e Devlet eliyle STEM ve Maker egitim merkezlerinin yayginlastirilmasi bireyler igin
firsat esitsizligini ortadan kaldirilmasi saglanabilir.

e STEM ve Maker hareketliliginde 6gretmenlerin etkisi biiyiiktiir. Yapilan ¢alismalarin
bazilarinda 6gretmenlerin STEM ve Maker egitim yaklagimlari tizerine akademik
olarak yetersiz olduklar1 gériilmiis etkinliklerin verimli sonug ortaya koymadiklari
goriilmektedir. Bu egitim yaklasimlarini benimseyecek dgretmenlerin hizmet i¢i
seminer veya kurslar ile STEM ve Maker agisindan mesleki bilgilerinin
tamamlanmasi saglanabilir.

e Yurt disindaki gibi iilkemizde de STEM ve Maker etkinliklerinin temele alan projeler,
yarismalar yapilmalidir. Bireylerin boylelikle bu yonde ilgilerinin artmasi

saglanabilir.



75

Ulkemizde STEM ve Maker egitim yaklasimlari {izerine yapilan ¢alismalarin fen
bilimleri etrafinda toplandig1 goriilmektedir. Ulkemizde bundan sonra bu alanlarda
yapilacak olan ¢aligmalarin matematik, miithendislik ve teknoloji ¢evresinde
toplanmis calismalar olmasi1 STEM ve Maker egitim yaklagimlarina farkli bakis

acilar gelistirecektir.
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(F.N0:2018730294 - F.Tiirii:Seminer - Katilim Tiirti:Kursiyer)

09/05/2018-10/05/2018

Gelismis Ulkelerin Egitim Sistemleri Uluslararas1 Kuruluslarin
Sisteme Yansimalari - (F.N0:2018730293 - F.Tiirii:Seminer -

Katilim Tiirti:Kursiyer)
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04/05/2018-04/05/2018

Ileri Sosyal Girisimcilik Semineri - (F.N0:2018730374 -

F.Tirii:Seminer - Katilim Tiirii:Kursiyer)

02/05/2018-03/05/2018

Milli Egitim Sisteminde Giincel Uygulamalar -

(F.N0:2018730292 - F.Tiirii:Seminer - Katilim Tiirti:Kursiyer)

19/04/2018-20/04/2018

Etkili Iletisim ve Sinif Yénetim - (F.N0:2018730291 -

F.Tirii:Seminer - Katilim Tiirti:Kursiyer)

12/04/2018-13/04/2018

Ogretmenlikle ilgili Mevzuat Program1 - (F.N0:2018730290 -

F.Tirii:Seminer - Katilim Tiirti:Kursiyer)

05/04/2018-06/04/2018

Insani Degerlerimiz ve Meslek Etigi - (F.N0:2018730289 -

F.Tiiri:Seminer - Katilim Tiri:Kursiyer)

29/03/2018-30/03/2018

Diinden Bugiine Ogretmenlik - (F.N0:2018730288 -

F.Tiirti:Seminer - Katilim Tiirti:Kursiyer)

27/02/2018-01/03/2018

Kiiltiir ve Medeniyetimizde Egitim Anlayisinin Temelleri -

(F.N0:2018730287 - F.Tiirii:Seminer - Katilim Tiirti:Kursiyer)

19/02/2018-19/02/2018

Tirkiye de Demokrasi Seriiveni ve 15 Temmuz Siireci -

(F.N0:2018730285 - F.Tiirii:Seminer - Katilim Tiirti:Kursiyer)

22/12/2017-22/12/2017

Inovasyon Semineri. - (F.N0:2017730454 - F.Tiirii:Seminer -

Katilim Tiirti:Kursiyer)

21/12/2017-21/12/2017

Ogrenci Koglugu Semineri. - (F.N0:2017730453 -

F.Tirii:Seminer - Katilim Tiirti:Kursiyer)

18/11/2017-17/12/2017

Anadolu da Cok Kiiltiirliilik Kaynaklar1 ve Egitime Yansimalari

- (F.N0:2017730325 - F.Tiirli:Seminer - Katilim Tiirii:Kursiyer)

01/11/2017-02/11/2017

2.02.08.11.001 - Calisanlarin Temel is Saglig1 ve Giivenligi
Egitimi Kursu - (F.N0:2017730329 - F.Tiirt:Kurs - Katilim

Tirii:Kursiyer)




Sportif Yetenekler
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