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analiz edilmis olup yar1 yapilandirilmis goriismeler ve giinliikler tematik olarak analiz
edilmistir.

Bulgulardan iistiin yetenekli 6grencilerin UYEP Unitesi hakkindaki diisiincelerinin
olumlu oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler, islenen derslerdeki uygulamalarim; farkls
ogretim yontemleriyle islendigini (modelleme, deney yapma, bilgisayar yardimiyla
simiilasyon) ve ozellikle bu yontemlerin kullanildig: dersleri de severek 6grendiklerini ifade
etmislerdir. UYEP miifredat programu ile zenginlestirilmis ve hizlandirilmus fen dgretim
uygulamasini 6rgiin egitimle karsilastirmalar1 sonucunda; orgiin egitimdeki geleneksel
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sonunda miifredat modeli aragtirmas1 yapilmasi dnerilmektedir.
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collection tools. EPTS Assessment Scale - Student Form was analyzed with the help of SPSS
program and semi-structured interviews and diaries were analyzed thematically

From the findings, it was determined that the gifted students had positive opinions
about the EPTS Unit. Students, applications of the lessons taught; they stated that they were
taught with different teaching methods (modeling, experimenting, simulation with the help of
a computer) and that they especially learned the lessons using these methods. As a result of
comparing the enriched and accelerated science teaching practice with the EPTS curriculum
program with formal education; they stated that they did not like the traditional education
system in formal education, but they found the taught lessons interesting and instructive in
this context. In addition, the opinions of the students, who stated that these practices improved
their inquisitive thinking skills and creative thinking skills, were supported by diaries and
their answers to the questions in a semi-structured interview.

As a result of the research, it can be said that the use of the EPTS skills enabled the
gifted students to participate actively in the Science course, therefore, the interest and
motivation of the students increased and thus the learning processes of the students were
positively affected. In the study, the students found the Science courses created using the
EPTS Curriculum Model as effective and fun; It shows that the stakeholders giving education
to students can teach science concepts more effectively and permanently by using this model
in different institutions. Based on the findings, teachers and researchers teaching gifted
students can be recommended to use the EPTS Curriculum Model in their lessons.
Researchers are advised to conduct a curriculum model research at the end of longer
processes

Keywords: Differentiated teaching. Giftedness, Science education, The EPTS Curriculum

Model.
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1. Boliim
Giris

Ustiin yetenekli dgrencilerin, Ustiin Yetenekliler Egitim Programlar: (UYEP) 6gretim
programi modeline gore islenen dersler hakkinda goriislerini belirlemeyi amaglayan bu
calismanin giris boliimiinde problem durumu, arastirma sorulari, arastirmanin amaci,
arastirmanin 6nemi, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.

1.1. Ustiin Zeka / Yetenek Nedir? Ustiin Yetenekliler Kimlerdir?

Tiirk Dil Kurumu (TDK) sozliigiinde, zekanin tanimz1; “Insamn diisiinme, akil
yiirtitme, objektif gergekleri algilama, yargilama ve sonug ¢tkarma yeteneklerinin tamami,
anlak, dirayet, zeyreklik, feraset” olarak ge¢mektedir (TDK, 2019). Yetenek ise birden ¢ok
tanim1 olmasiyla beraber “Bir kimsenin bir seyi anlama veya yapabilme niteligi, kabiliyet,
istidat” seklinde tanimlanmistir (TDK, 2019). Zeka kavrami genellikle 1Q (Intelligence
Quotient) testleriyle ol¢iiliirken, yetenek birden fazla 6lgiit kullanilarak saptanmaktadir.

Zeka kavrami, 1Q testleriyle dl¢lilmekte ve bu testin iceriginde beceriyi 6lgmeye
yonelik sorular bulunmaktadir. Beceriyi 6lgmeye yonelik sorular yetenegi de kapsadigi i¢in
bu kafa karisikligina sebebiyet vermekte ve aragtirmacilar, iistiin yetenekli, iistlin zekali ve
tistlin zekali/yetenekli kavramlarini farkli yerlerde farkli anlamlarda kullanmaktadirlar
(Susam, 2012). Idin ve Kayhan (2016) yasitlarindan daha 6nde, 6grenmeye istekli ve yaratict
ogrenciler icin “lstiin zekali-yetenekli” kavramini kullanmiglardir. Arastirmacilarin bu iki
kavram i¢in tartigmalarinin sebebi; Gardner (1993)’e gore zekanin IQ testleriyle 6l¢iiliirken,
testlerin igerisinde yer alan maddelerin aslinda s6zel ve mantiksal vb. becerileri dlgme
egiliminde olmasindandir. Ayrica alan yazina bakildiginda giiniimiize yaklasildik¢a yapilan
tanimlarda degisiklige gidilmis, iistlin zeka kavrami yerine iistiin yetenek kavrami
kullanilmaya baslanmistir (Sak, 2017). Bu arastirmada ise sadece “iistiin yetenek™ kavrami

kullanilmagtir.



Renzulli (1986)’ye gore iistiin yetenekli bireyler ortalamanin {izerinde zihinsel
gelisime sahip olmak, sorumluluklarini sonuna kadar devam ettirebilecek motivasyonda
olmak ve probleme yaratici ¢oziimler sunabilmektedir. Isik ve Ercan (2004)’e gore Amerika
Birlesik Devletleri iistiin yeteneklilerle ilgili politikalarini belirledigi raporda iistiin yetenekli
bireyleri belirlerken genel zihinsel yetenek, 6zel akademik yetenek, yaratici/iiretici diiglinme
yetenegi, liderlik yetenegi ve psiko-motor yetenek olarak ayrilan bes kategoriye dikkat
etmistir (Marland, 1972). Heller (1996) ise iistiin yeteneklilik kavrami i¢in 6grencilerin su
ozelliklerden birkagina sahip olmasi gerektigini belirtmektedir. Bunlar zeka, yaraticilik,
sosyal yeterlilik, miizik becerisi ve psiko-motor beceri/ pratik zekadir.

Diger iistiin yeteneklilik tanimlarindan farkli bir bigcimde akademik alanda basar1
ogesiyle sinirlandirilmayan bir tanim da Sternberg (1993)’den gelmektedir. Ona gore bu
model ayn1 zamanda “bes koseli ortiik teori (pentagonal implicit theory)” olarak da
adlandirilmaktadir. Bu teoride bir bireyin iistiin yetenekli olarak tanilanmasi i¢in asagidaki

bes Olciitii karsilamasi gerekir:

. Yasitlarina gore son derece iyi olmak (miikemmellik 6l¢iitii)

° Yasitlar1 arasinda nadir goriilen bir 6zellikte tistiin olmak (enderlik 6l¢iitii)

. Iyi oldugu konularda iiretici olmas1 durumu (iireticilik 6lciitii)

. Niteliklerinin veya yeteneklerinin ol¢iilebilir olmasi (kanitlanabilirlik Sl¢iitii)
o Miikemmellik boyutunun toplumda deger goriiyor olmasi (deger 6l¢iitii)

1.2. Ustiin Yetenekliler icin Miifredat Modelleri

Ulkemizde iistiin yetenekli grenciler icin egitim veren devlet okullar1 ve 6zel okullar
bulunmaktadir. Milli Egitim Bakanligi’nin biinyesinde olan Bilim ve Sanat Merkezleri ve 6zel
kuruluslar, tistiin yetenekli 6grencilerin egitimsel ihtiyaclarini kargilamak i¢in genellikle okul
sonrasi egitim vermektedirler. Boylelikle iistiin yetenekli 6grenciler bir yandan normal

okullarina devam ederken, bir yandan da bu tiir okullarda egitim gérmektedirler.



Ustiin yetenekli dgrencilerin potansiyellerini en iist seviyede agiga ¢ikarmak ve
kullanmalarini saglamak amaciyla onlara yonelik programlar gelistirilmistir. Ustiin
yetenekliler dahil biitiin 6grencilerin farkli 6zelliklerinin olmasi, aragtirmacilarin ortak kaniya
varilmis tek bir programda anlagmasini engellemektedir (Tiirkman, 2017).

Miifredat modelleri, yapilacak derslerin grup dinamigine gore gelistirilmesi ve
planlanmast icin bir dizi kuraldan olusmaktadir. Ozellikle {istiin yetenekli 6grencilerin
egitiminde biiylik bir 6nemi olan miifredat modelleri, 6grencilerin ihtiyaglarini karsilayacak
yeterlilikte olmalidir. Asagida bu konuda alan yazinda yer alan miifredat modellerinden:
Maker Modeli, Paralel Miifredat Modeli, Miifredat Daraltma Modeli, Entegre Miifredat
Modeli, Izgara Modeli ve UYEP Miifredat Modeli agiklanmaktadir.

1.2.1. Maker modeli. Maker Miifredat Farklilastirma Stratejileri, 1982 yilinda ismini
de aldig1 Maker tarafindan ortaya konulmus bir miifredat farklilagtirma modelidir. Her
modelde oldugu gibi bu modelde de 6zellikle dikkat edilmesi gereken boyutlar
bulunmaktadir. Bunlar; igerik, siireg, iirlin ve 6grenme ortamlaridir. Birden fazla alt boyutu
olan bu alt bagliklar miifredat olustururken kullanilir. Sekil 1’de Maker Modeli’nin

farklilastirma boyutlart ve bunlarin alt boyutlar1 yer almaktadir (Sak, 2017, s.174).



Sekil 1

Maker Miifredat Farklilagtirma Boyutlar

 Soyutluk 7 A » Gergek yasam « Ogrenen
« Karmagiklik yontemleri problemleri merkezli-
* Cesitlilik * lleri diizey + Gergek alict ogreten
« Organizasyon distinme kitle merkezh_ 5
« Seckin kisilerin * Agik ugluluk * Degerlendirme + Kabul edicilik-
yasamlari * Kesifci  Sentezleme yarg11ay1cﬂ1k
Ogronme * Cesitlilik * Degisken
 Akil yiiriitme gruplama-
benzer

. Cesitlilik

x ruplama
* Ogretimin hiz1 grup

* Bagimsizlik-
bagimlilik

» Karmagiklik-
basitlik

* Aciklik-
kapalilik

Sekil 1’de goriildiigi gibi Maker Miifredat Farklilastirma Modelinde bir¢ok alt boyut
bulunmaktadir. Bu alt boyutlarin genel amaci; miifredat tasarlanirken {istiin yetenekli
ogrencilerin 6zelliklerinin géz oniine alindig1 belirli kurallar ¢er¢evesinde olusturulmasidir.

1.2.2. Paralel miifredat modeli. Tomlinson, Kaplan, Renzulli, Leppien, Burns ve
Purcell (2002), bu modelin, birbirine paralel dort miifredattan olustugunu séylemektedir.
Bunlar; ¢ekirdek, baglantilar, uygulamalar ve farkindalik baslikli dort alandan olusmaktadir.
Gerektiginde tiimii beraber kullanilabilecegi gibi tek baslarina da kullanilabilirler. Paralel
Miifredat Modeli (PMM)’nde miifredat bilesenleri ve bu bilesenlerin amaglar1 asagidaki Sekil

2’de yer almaktadir (Tortop, 2015, s.180)



Sekil 2

PMM (Paralel Miifredat Modeli) Bilesenleri ve Amaglart

» Bir ilkenin uluzal mitfredatmdan almabilir.
» Parale]l Mafredat hModeli'nin gelardegidir.

Celkirdek Mafredat + Diger Miifredatlann qikus noktasidir.

= Cekirdel mitfredatin disiplinleraras gekilde Sriilmesing
Baglantilar Mifredat: saflayan mifredattic.

*Belli disiplin/alaalarla ilgili uston zekal ogrencilerde
Uygulamalar Miifredat deneyim kazanmalarim saflayan mifredattr.

*Belli alan ve diziplinlerde Gistin zekal: 3grencilerin o alan

_ ile ilgili anlayig geligtirmeleri, farlundalik clugturmalars,
Farkindahik Mifredat: alan vzmanlanna benzer bakyy actlan clugturmalaring
saflayan mifredattir.

1.2.3. Miifredat daraltma modeli. Reis ve Renzulli (1978)’e gore gerek 6grenci
bazinda gerekse grup bazinda farklilastirma yapilabilen Miifredat Sikistirma Modeli, genel
miifredat kazanimlar atilarak ya da siire kisaltilmasina gidilerek bagka kazanim veya
etkinliklerin yerlestirilmesine dayanir. Miifredat Daraltma Modeli’nde farklilagtirma
yapilirken hizlandirma, zenginlestirme ve diger etkinlikler olmak tizere ii¢ farkli strateji
kullanilir. Bu stratejiler tek baslarina veya birlikte de uygulanabilmektedir (Reis & Renzulli,
1978). Diger modellerde oldugu gibi farklilagtirma yapilirken belirli asamalar bulunmaktadir.

Bu asamalar asagidaki Sekil 3’te siralanmustir.



Sekil 3

Miifredat Daraltma Siireci Asamalari

Konu kazanimlari ve amaci belirlenir.

Hedef Ustiin yetenekli 6grenciler belirlenir. Konu hakkindaki yeterlilikleri saptanir ve
Unitenin ne kadar zamanda islenecegi belirlenir. Gerekirse 6grencilerin bildikleri
konular tniteden gikartilabilir.

Kullanilacak strateji (zenginlestirme, hizlandirma vb.) belirlenir. Ogretimin
yapilabilmesi icin etkinlikler tasarlanir ve gereken malzemeler temin edilir.
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1.2.4. Entegre miifredat modeli. VanTassel-Baska (1986)’ya gore diger miifredat
farklilastirma modelleri gibi Entegre Miifredat Modeli de her bireyin farkli ihtiyaglara sahip
olmasi, listiin yeteneklilerin egitimlerinde hizlandirma/zenginlestirme bulunmasi gerektigi ve
iistiin yetenekliler i¢in planlanan her 6gretimin titizlikle hazirlanmasi gerektigi gibi
varsayimlara dayanarak bu modeli gelistirilmistir. Entegre Miifredat Modeli (EMM) ileri
icerik, siire¢-liriin ve epistemolojik kavram boyutlar1 olmak tizere {i¢ boyuta odaklanir. Bu
modelin diger bircok modelden ayirt edici 6zelligi fen bilgisi, sosyal bilgiler ve dil bilimleri
gibi alanlarda uygulanabilir olmasidir (Kaplan, 2013).

Entegre Miifredat Modeli kullanilarak gelistirilen uygulamalarin sonucuna
bakildiginda 1998 yilinda yapilan bir ¢aligmaya gore fen alaninda bazi diistinme becerilerinin
pozitif anlamda gelistigi gbzlemlenmistir (Van Tassel-Baska, Bass, Reis Poland & Avery,

1998). Van Tassel-Baska, Avery, Little ve Hughes (2000) yaptiklar1 benzer bir ¢aligmada



EMM kullanilarak uygulanan {i¢ y1l gibi uzun bir siire¢ sonunda fen dahil bir¢ok disiplinde
Ogrencilerin motivasyonlarinin ve geri doniislerinin arttigin1 gézlemlemislerdir.

1.2.5. Izgara modeli. Izgara miifredat hazirlanirken {i¢ temel unsura dikkat edilir.
Bunlar; igerik, siireg ve iiriin bilesenleridir (Kaplan, 2009). Ustiin yetenekliler icin
farklilagtirilmig 6grenme deneyimi sunmasi amacglanan bu miifredat modelinde, temel
bilesenlerden igerik bileseni; genel miifredat yardimiyla hizlandirma, zenginlestirme gibi
Ogretim stratejilerini uygulama; siire¢ bileseni, belirli becerilerin kazanilabilmesi ve
gelistirilmesi ve liriin bileseni ise farkli ve yaratici araglarin gelistirilmesi amaciyla
kullanilmaktadir (Kaplan, 2013). Bu bilesenler tek bir “tema” ve “biiyiik fikir” basliklar
altinda toplanir. Tema segilirken genel icerigin ne olacagi belirlenirken, biiyiik fikir seciminde
ise tema igerisinden bir konu segilebilir. Ornegin; “enerji” temasi altinda biiyiik fikir olarak
“enerji, madde ile iligkilidir” hakkinda bir miifredat olusturulabilir. Asagidaki Tablo 1’da
Izgara Miifredat Modelini 6zetleyen bilgiler bulunmaktadir (Kaplan, 2013, 5.118).

Tablo 1

Izgara Miifredat Modeli

Tema: Miifredatin devamini saglamakla sorumlu, igerik, slire¢ ve liriinii birbiri ile

iligkilendiren yapi.

Biiyiik fikir: Tema ile baglant1 kuran genellemenin, prensibin ifadesi.

Siire¢: X Icerik: O Uriin: []
Ustiinlerin sahip olmasi Tiim 6grencilerin 6grenmesi  Bir konu alaninda iistiinlerin
gereken, temel ve gerekli zorunlu olan konular ve oztimsedikleri bilgi ve
beceriler 6tesinde, iiretici iistiinlerin bireysel becerileri, 6zetleyerek veya
diistinme becerileri: elestirel  ihtiyaclarina ve ilgilerine bilgiyi aktararak, bir dizi

diistinme, yaratici diisiinme,  yanit veren bilgi ve konular.  arag, teknoloji veya

problem ¢6zme vs. ve bir materyalleri kullanarak,




alanda aragtirma yapmak uygun ve dogru bir sekilde

icin gerekli olan arastirma iirettigi, paylasarak ve
becerileri, bilgiye ulasma doniitler alarak gelistirdigi
becerileri, yorumlama, iletisim o ¢aligma alaniyla
Ozetleme ve bilgiyi rapor ilgili, iletisim kurmak igin
halinde sunma gibi beceriler olusturdugu farkli yapilar ve
ve istiin bireyin egilimleri sekilleri i¢eren araglar

dogrultusunda olusturulan

bireysel beceriler.

Ogrenme Deneyimi: Bu siirecler arasindaki baglantinin olusturdugu ve dgrenme-dgretme
siirecini yonlendiren amag veya deneyimlerdir. Ogrenme deneyimleri esas olarak égrenme-
Ogretme siirecinin beklenen ¢iktilaridir. Calisma, kurslar, ders planlari ve bagimsiz

caligsmalar i¢in bir ¢er¢eve sunarlar.

Ogrenme Deneyimi= X + O + []

1.2.6. Ustiin yetenekliler egitim program (UYEP) miifredat modeli. 2007 yilinda
Eskisehir Anadolu Universitesi’nde bir program olarak kurulmus, 2014 yilinda ise uygulama
ve arastirma merkezi olarak faaliyete ge¢mistir. Bu kurumun amaci, iistiin yetenekli
ogrencileri tanilamak, olusturduklar1 program ile 6gretim vermek ve degerlendirmektir.
Ustiin Yetenekliler Egitim Progranmi1 (UYEP) iistiin yetenekli 6grencilere okul sonrasi egitim
vermesine ek olarak, mevcut olan 6gretim programlarinin 6gretimini hizlandirmay1 ve
zenginlestirmeyi hedefler (Sak, 2011; Sak, 2013). Ustiin Yetenekliler Egitim Program1 6
bilesenden olusur: Tanilama, miifredat, program bi¢imi, 6gretim, degerlendirme ve 6gretmen
egitimi. UYEP (Ustiin Yetenekliler Egitim Programi) Miifredat Modeli, ise hizlandirma ve

zenginlestirme karisimi bir farklilastirma 6nermektedir. Kuramsal ¢ercevesini Basarili Zeka




Kuramu1 (Sternberg, 1997)’ndan alan bu model Sekil 4’te gosterildigi gibi 4 bilesenden
olusmaktadir (Sak, 2017, s.192).
Sekil 4

UYEP Miifredat: Bilesenleri

UYEP Mifredati

Analitik Yetenek Yaratici Yetenek Pratik Yetenek

8 adet kapsamli 17 adet kapsamli 19 adet kapsamli
diisinme ve disiinme ve disiinme ve
problem ¢6zme problem ¢ézme problem ¢6zme

becerisi becerisi becerisi
Y,

Y, Y,
[
| | |
Veri ' Kazanim ' Genelleme ' Kuram

UYEP miifredat modelinde derslerin 6gretim programindaki kazanimlarinve

MEB Kazanimlari

farklilastirilmis kazanimlarin yaninda 44 beceriye gore olusturulan dersler islenmektedir. Bu
beceriler: analitik, yaratici ve pratik yetenek bagliklar altinda toplanmistir. Cok sayida
ogretim stratejisi kullanilarak yaratilmis bu becerileri degerlendirmek igin yine UYEP
tarafindan olusturulmus standart 6lgekler kullanilmaktadir (Sak, 2011).

UYEP Miifredat Modeli’nde hizlandirma ve zenginlestirme stratejileri ayni1 anda
kullanilmaktadir (Sak & Ayas, 2017). Bunun en 6nemli sebeplerinden birkag tanesi iistiin
yetenekli 6grencilerin bulunduklar siniflarda 6gretilecek bilgiye asina olmasi ve geleneksel
siiflarda verilen egitimden sikilmasidir. Yani iistiin yetenekli 6grenciler iist diizey bilgiye ag

oldugu i¢in hizlandirma, farkli 6gretim stratejileri ile 6grenimi saglamak i¢in de zenginlestime
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yapilmaktadir. Bu modelde hizlandirma yapilirken “Bilgi” bileseninde bulunan dersin 6gretim
programindaki kazanimlar1 goz oniine alinmaktadir. Zenginlestirme yapilirken ise modelin
onerdigi beceriler (analitik, pratik, yaratici) tiniteye eklenerek, bu becerilerin 6grencilere
kazandirilmas: icin gereken dgretim stratejileri belirlenir (Sak, 2017). UYEP Unite Gelistirme
Siireci ve UYEP Becerileri tezin Yontem béliimiinde yer almaktadir.

Zeka kavrami glinlimiize kadar farkli disiplinlerin tartistig1, diisliniirlerin taniminda
ortak bir kaniya varmak i¢in ugrastigi bir kavramdir. Fakat arastirmalar zekanin birbirinden
bircok farkli tanim1 oldugunu gostermektedir (Sternberg & Detterman, 1986). UYEP
Miifredat Modeli de, kavramsal ¢ergevesini olustururken Basarili Zeka Kurami’ni (Stenberg,
1997) temel almistir. Basarili Zeka Kurami, giin gectikce teknoloji, ekonomi, is beklentileri,
gibi her yoniiyle degisen/gelisen yasamda insanlarin basarili olmalari i¢in; analitik, yaratici ve
uygulayict becerilere sahip olmalar1 gerektigini savunmaktadir. Analitik, yaratici ve
uygulayici beceriler bu ii¢ baglik altinda farkli kategorilere ayrilmaktadir. Bireylerin tim
becerilerde iyi olmasi beklenemez. Kisinin, sahip oldugu zayif ve giiclii yonleri gérmesi ve
giiclii yonlerini hedefleri dogrultusunda gelistirmesi beklenmektedir. Bu becerilerin bireyde
dengeli bir sekilde dagilmasi gerekmektedir. Alan yazinda Basarili Zeka Kurami’nin
egitimyle ilgili yapilan caligmalara bakildiginda bunlarin ilki Stenberg, Ferrari, Clicknebeard
ve Grigorenko (1996) ’nun arastirmasidir. Arastirma grubunu olusturan lise diizeyindeki
ogrencilere Basarili Zeka Kuramina dayali egitimler verilmistir. Sternberg ve digerlerinin
(1996) arastirmasi sonucunda ise dgrencilerin analitik, pratik ve yaratici yeteneklerinin
gelistigi ortaya ¢ikmigtir

UYEP Miifredat Modeli Bilesenleri ve Basarili Zeka Kurami bilesenleri ayni
baglamda degerlendirilecek olursa, arastirmacilarin karsisina ii¢ baslik ¢ikmaktadir. Bunlar
analitik diisiinme, yaratici diisiinme ve pratik (uygulayici) diisiinme becerileridir. Asagida bu

beceriler agiklanmaktadir.
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1.2.6.1. Analitik diisiinme/ analitik yetenek. Gliniimiizde, bilgisayar miithendisligi,
avukatlik, muhasebe gibi meslek alanlarinda; {iniversiteye veya ige alimlarda analitik yetenege
onem verilmektedir. Hatta sinavlar analitik yetenegi 6l¢gmeye gore sekillenmektedir. Analitik
yetenek en basit tabiriyle muhakeme yetisidir. Sternberg & Grigorenko (2000)’e gore analitik
yetenege sahip birey, problemi tanimali, neden-sonug iligkilerini saglikl bir sekilde

kurabilmeli, 6ngorii iiretebilmeli ve elindeki verilerle karar verebilmelidir (akt. Sak, 2017).

UYEP Miifredat Modeli’nde ise bu beceriler 8 adet alt beceriye ayrilarak detayl
olarak agiklanmistir. UYEP Analitik Yetenek Becerileri, Yontem béliimiinde Tablo 3’de yer

almaktadir.

1.2.6.2. Yaranc diigiinme/ yaratict yetenek. Yaratci diisiinme, var olan problemlerin
¢Oziimiinde aligilagelmisin disinda fikirler liretmeyi ve kararlar almayi igeren bir 6zelliktir
(Tok & Seving, 2010). Giiniimilizde uzay aragtirmalarinda yaratici yetenegi olan insanlar
tercih edilmektedir. Bunun baslica nedeni gorevleri yerine getirilirken beklenmedik
problemlerle kars1 karsiya kalinmasi durumunda yaratici bireylerin bu sorunu ¢ézme
olasiliklarinin daha yiiksek olmasinin diistiniilmesidir. Yaratici diisiinme; fikirler tiretme,
sorunlara farkli bakis agilarindan bakma, baskalarini ikna etme ve hayal kurma gibi bir dizi
ozellikten olusur. Sternberg ve Grigorenko (2000)’ya gore yaratici diisiinme, analitik ve
uygulayici diisiinme ile beraber kullanilmalidir. Ornegin; Fen Bilimleri dersinde grencinin
“Mars’ta Koloni Modeli” kurmasi gerekmektedir. Ogrenci, ilk olarak Mars gezegenindeki
kosullar1 arastirarak, akil siizgecinden gecirerek, yasama nasil uygun hale getirilmesi
gerektigiyle analitik diisiinmeyi “Mars gezegeninde insanlar nasil hayatta kalabilir?”” sorununa
¢Oziim olarak yaratici diisiince gelistirmeyi (yer altinda yasamak gibi) elindeki malzemelerle
olabilecek en iyi sekilde de sonuc¢landirabilmesi ile de uygulamali diisiinmeyi

gerceklestirmelidir.
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UYEP Miifredat Modeli’nde Yaratic1 Yetenek Becerileri 17 alt kategori seklinde becerilere

ayrilmistir. Bu beceriler arastirmanin Yontem bdliimiinde Tablo 4’da yer almaktadir.

1.2.6.3. Uygulamal diigiitnme / pratik yetenek. Basarili Zeka Kurami’nda uygulamali
diisiinme olarak yer alan beceri, UYEP Miifredat Modeli’ne pratik yetenek olarak
aktarilmustir. Iki kavram da ayn1 seyi isaret etmektedir: Uretilen fikirlerin herhangi bir alanda
hayata gegirilmesi ve uygulanmasidir. Sternberg ve Grigorenko (2000) genel olarak
uygulamali diistinmeye engel olan unsurlari; motivasyon yetersizligi, sabirli olmama,
basarisizlik korkusu, sorumluluktan kagma, odaklanma eksikligi ve {i¢ diisiinme becerisini
(analitik, yaratic1 ve uygulamali) kullanmada yetersiz olma seklinde siralamaktadir (akt. Tok
& Seving, 2010; 69). Bu ve buna benzer problemler ortadan kaldirildiginda kisinin
diisiincesini uygulamaya aktarmasi ve basarili olmasi beklenir. UYEP Miifredat Modeli’nde
pratik diisiinmeye ait 18 adet ayrintili olarak agiklanmis beceri yer almaktadir. Bu beceriler;
diisiinceyi uygulamaya aktarma, inat etmeden amedebilme, ger¢ek 6zgiiven gelistirme,
sorumluluk yiiklenme, odaklanabilme ve ¢alismay1 sonuglandirabilme gibi becerilerden
olusmaktadir (Sak, 2017, s.195). Arastirmanin Yontem boliimiinde Tablo (3-4-5)’te bu
beceriler kapsamli olarak yer almaktadir.
1.3. Problem Durumu

Stirekli gelisen ve degisen diinya sartlari igerisinde, iilkemizin iistiin yetenekli
ogrencilerin fen bilimleri egitimine daha fazla 6nem vermesi beklenmektedir. Bu agidan
bakildiginda BILSEM ve diger 6zel kurumlarin iistiin yeteneklilere verecekleri egitimin
program, 6grenme ortami ve farklilagtirma stratejileri bakimindan iyi ve iistiin yetenekli
ogrencilerin ihtiyaclarini karsilamasi beklenmektedir. Bu arastirmada {istiin yetenekli
ogrencilerin miifredat modeli baglaminda UYEP Miifredat Modeli hakkindaki gériislerine
bagvurulacaktir. Bu sayede egitimin en 6nemli paydaslarindan yani tistiin yetenekli

ogrencilerden goriisler alinacak ve arastirmacilarla, 6gretmenlerle paylasilacaktir.
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1.4. Arastirma Sorulari

Birinci arastirma sorusu “UYEP Miifredat Modeline gore ders islemis olan iistiin
yetenekli 6grencilerin bu miifredat modeline yonelik goriisleri nelerdir?”” sorusudur. Bu soru
kendi iginde birden fazla aragtirma sorusunu barindirmaktadir. Bunlar, edinilen bilgilerin
giinliik yasamda kullanilmas1, okul dersleri ile UYEP Miifredat Modeli’ne gore islenmis
derslerin farklari, farklilastiran derslerin ilgi ¢ekici veya giizel bulunmasi, iistiin yeteneklilerin
egitiminde 6gretmenin rolii ve fen bilimleri konular1 bazinda hazirlanmis miifredat
modelindeki 6gretim yontem ve tekniklerin iistiin yetenekli 6grenciler tarafindan nasil
karsilandigidir. Bunun disinda UYEP Degerlendirmeleri Olgegi Ogrenci Formu (UDOF)
kullanilarak 6grencilerin goriisleri nicel olarak alinacaktir. Bu veri toplama araci igindeki

maddeler ile yukaridaki arastirma sorularina benzer veya farkli sorulara cevap aranacaktir.

1.5. Arastirmanin Amaci

UYEP (Ustiin Yetenekliler Egitim Programlar1) 2007 yilinda Eskisehir Anadolu
Universitesi’nde bir program olarak kurulmus, 2014 yilinda ise uygulama ve arastirma
merkezi olarak faaliyete ge¢mistir. Bu kurumun amaci, iistlin yetenekli 6grencileri tanilamak,
olusturduklar1 program ile 8gretim vermek ve degerlendirmektir. UYEP iistiin yetenekli
ogrencilere okul sonrasi egitim vermesine ek olarak, mevcut volan 6gretim programlarinin
ogretimini hizlandirma ve zenginlestirmeyi hedefler (Sak, 2011; Sak, 2013). Model tanilama,
miifredat, program bigimi, 6gretim, degerlendirme ve 6gretmen egitimi olmak tizere altt
bilesenden olusur. UYEP modelinde programdaki 44 beceriye gére olusturulan dersler
islenmektedir. Bu beceriler: analitik, yaratici ve pratik yetenek basliklari altinda toplanmaistir.
Cok sayida 6gretim stratejisi kullanilarak yaratilmis bu becerileri degerlendirmek igin yine

UYEP tarafindan olusturulmus standart 6lgekler kullanilmaktadir (Sak, 2011).

Bu aragtirma Bursa Potansiyel Ustiin Yetenekliler Dernegi (PUYED) de

gerceklestirilmistir. Arastirmanin amac1 Bursa PUYED’ ne 2018-2019 Bahar déneminde kayit
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yaptiran 4 altinci sinif 6grencisinin UYEP Miifredat Modeli kullanilarak zenginlestirilen ve
hizlandirilan “Madde ve Dogas1” konu alani iizerine islenmis dersler hakkindaki goriiglerini

arastirmaktir.

1.6. Arastirmanin Onemi

Bu arastirmada, Fen Bilimleri alaninda Ustiin Yetenekliler Egitim Programi (UYEP)
Miifredat Modeli kullanilarak hazirlanmais {initenin islenmesi sonrasinda, iistlin yetenekli
ogrencilerin goriislerinin belirlenmesi amaclamaktadir. Alan yazinda, Anadolu Universitesi
biinyesinde yer alan UYEP arastirma ve gelistirme merkezinde islenen dersler ve bu derslerin
arastirma siirecinden olumlu/olumsuz sonuglar ¢iktig1 belirtilmektedir. Ustiin Yetenekliler
Egitim Programi, yapis1 geregi tanilama, miifredat, program bi¢imi, 6gretim, degerlendirme
ve Ogretmen egitimi gibi sliregleri sadece belirli bir merkezde uygulamaktadir. Bu arastirmada
ise Miifredat Modeli 6rnek aliarak UYEP ten bagimsiz bir sekilde egitimlerine devam eden
dort iistiin yetenekli 6grenci ile ¢alisilmistir. Bu agidan arastirmanin: 1) Ustiin Yetenekliler
Egitim Programinin 68retim boyutuna farkli bir bakis acis1 kazandirabilecek olmasi; 2) Farkli
yontemlerle iistiin yetenek tanis1 almis 8grencilerin UYEP Miifredat Modeline
yaklasimlariin tespit edilmesi; ve 3) Bu miifredat modeli kullanilarak islenmis ile bir Fen
Bilimleri {initesi hakkinda tistiin yetenekli 6grencilerin performanslarindaki degisimin
belirlenebilmesi agilarindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Ayrica iistiin yetenekli dgrencilerin egitiminde UYEP Miifredat Modeli’nin
yapilandirmaci yaklasima sahip MEB Fen Bilimleri Ogretim Programi (2018) disinda
sundugu Basarili Zeka Kurami baz alinarak sekillendirilen analitik, yaratici ve pratik yetenek
becerilerinin derslerde kullanilacak etkinliklerin tasarlanmasinda, gelistirilmesinde veya
iiretilmesinde katkilar1 oldugu diistiniilmektedir. Boylelikle 6grenciler kazandirilmasi
amaglanan becerileri kazanarak gergek hayatta da basarili olma sanslarini arttirabileceklerdir.

Diger bir yandan UYEP’in sundugu becerilerin, 21. yiizy1l becerilerinden yaraticilik, problem
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cozme, elestirel diisiinme, tiretkenlik, girisimcilik ve sorumluluk gibi bazi becerileri igerdigi
diistiniilmektedir. Bu nedenle iistiin yetenekli 6grencilerin ¢aga ayak uydurmasi agisindan
UYEP Miifredat Modeli’nin istiin yetenekli 6grencilerin egitimi ve dgretiminde
kullanilmasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Ustiin yetenekli dgrencilerin egitiminde ve dgretiminde hedef alman konunun
zenginlestirilmesinin ve hizlandirilmasinin, onlarin derse daha ¢ok motive olmasini saglayan
etmenlerden biri oldugu diisiiniilmektedir. UYEP’in, hem hizlandirma hem de zenginlestirme
stratejilerini bir arada sunarak gelistirilecek veya tiretilecek etkinliklerin diger modellere
nazaran daha kisa zamanda ve daha etkili olmasini saglayabilecegi ongoriilmektedir. Ayrica
alan yazinda UYEP Miifredat Modeli kullanilarak hazirlanmis fen bilimleri derslerinin iistiin
yetenekli 6grencilere uygulanmasi ve 6grencilerin isledikleri ders hakkindaki diistincelerinin
veri iliglemesi (gériismeler, giinliikler, UYEP Degerlendirmeleri Olgegi-Ogrenci Formu)
yapilarak detayli olarak analiz edilmesine dair ¢alismalar bulunmadigindan; bu arastirmanin
ogretmenlere, program gelistiricilere ve tistiin yetenekli 6grencilere faydali olacagi

diistiniilmektedir.

1.7. Varsayimlar

Bu arastirmanin varsayimlar1 sunlardir:
Arastirmaya katilan iistiin yetenekli 6grencilerin UYEP Miifredat Modeli kullanilarak
islenmis Fen Bilimleri dersi hakkindaki diistincelerini samimi olarak ifade ettikleri
varsayilmistir.
1.8. Simirhliklar

Bu arastirmada, ortaokul altinci sinifta 6grenim goren 4 {istiin yetenekli 6grenci ile
calisilmistir. Bunun nedeni veri toplandig1 egitim 6gretim déneminde PUYED e sadece dort
6. Siif 6grencisi kayit yaptirmis olmasidir. Bu nedenle arastirma 4 altinci sinif {istiin

yetenekli 6grenciden toplanan veriler ile sinirli tutulmustur.



1.9. Tanimlar

Ustiin zekd : Cabuk, iyi, kivrak bir zeka.

Yetenek: - Bir kimsenin bir seyi anlama veya yapabilme niteligi, istidat, kabiliyet,
kudret.

Yetenek (isim, egitim bilimi): Disaridan gelen etkiyi alabilme giicii.

16
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2. Boliim
Literatiir (Alan Yazin)

UYEP 6gretim modelinin, iistiin yetenekli dgrencilerin géziinden degerlendirilmesi ve
s6z konusu programin etkililigini degerlendirmek amaciyla yapilan bu arastirmaya; tistiin
yetenekliler igin gelistirilen diger egitim modellerinin de incelenmesi eklenerek bir altyapi
olusturulmasi planlanmistir. Zenginlestirme ve hizlandirma stratejilerini birlikte yapmay1
benimsemis olan UYEP $gretim modelinin, biiyiik resimde nereye yerlestigini, iistiin
yetenekli 6grencilerin bu programa nasil baktiklarin1 gormek adina asagidaki alt basliklar
olusturulmus ve agiklanmaistir.

2.1. Ustiin Yeteneklilerde Egitim

Milli Egitim Bakanligi’nin (MEB) 2019/Eyliil’de yayinladig: istatistiklere gore; drgiin
egitim kurumlarinda toplamda 18 milyon 108 bin 6grenci egitim almaktadir. Ulkemizde iistiin
yetenekli 6grencilerin sayist tam olarak bilinmemekle birlikte alan yazinda; toplam 6grenci
sayisinin %2-3’iinii kapsadigini belirten arastirmalar mevcuttur (Cepni & Gokdere, 2002). Bu
sayilar oranladig1 zaman, azimsanmayacak derecede 6zel egitime ihtiya¢ duyan 6grenci ortaya
¢ikmaktadir. Ustiin yetenekli 6grencilerin potansiyellerini arttiracak ve egitimsel ihtiyaglarini
karsilamak gibi gerekgelerle, bu alanda c¢alisan aragtirmacilar 6zel egitimin gerekliligini
savunmaktadir (Colangelo, Assouline & Gross, 2004; Renzulli & Reis, 1991; Robinson &
Moon, 2003).

Birgok arastirmaci, tistiin yetenekli 6grenciler i¢in yeni bir 6gretim programi
olusturmak yerine; var olan programi farklilagtirma yollarina gitmislerdir. Farklilastirma;
ogrencilerin ilgilerine, meraklarina, egitimsel ihtiyaglarina, 6grenme stillerine, yeteneklerine
ve hazir bulunusluklarina gére 6gretim programinin yeniden uyarlanmasi olarak ifade
edilebilir (Tortop, 2015). Farklilastirma yapilmasinin en 6nemli sebebi Tomlinson (2000) un

oOne siirdiigii tizere her 6grencinin farkli olmasi ve farkli 6grenme ihtiyaclarina sahip
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olmasidir. Bu, her 6grencinin ayni bardaktan ayni suyu icmesine benzetilebilir. Bu durumda
ogrenciler vitamin, protein ve diger ihtiyaglarini karsilayamadiklari i¢in sagliklar: kotiiye
gider. Fakat portakal/visne/seftali su ve siit gibi i¢eceklerle kendilerini daha saglikli ve mutlu
hissederler. Ayni sey tek bir programla egitim alan 6grenciler i¢in de gecerlidir. Eger
meraklari, ilgileri, egitimsel ihtiyaglar1 beslenmezse kendilerini kotii hisseder ve
motivasyonlari diiser. (Bu 6rnekte tek tiir 6gretim programi ayni bardaktaki ayni suya;
farklilagtirilmis egitim programi ise 6grencilerin ihtiyaclarini karsilayacak siit ve meyve suyu
gibi iceceklere benzetilmistir).

Ustiin yetenekli 6grencilerin egitiminde bircok farklilastirma stratejisi tek basina ya da
birlikte uygulanmaktadir. Bunlar zenginlestirme, hizlandirma ve gruplama stratejileridir
(Tturkman, 2017). Bu arastirmada, gruplama metodu kullanilmadigindan dolay1 sadece
zenginlestirme ve hizlandirma tekniklerine yer verilecektir.

Zenginlestirme: Ustiin yetenekli 6grenciler igin dersin akiginin disia ¢ikmak, merak
ettikleri seylerle ilgili sorular sormak, yaparak-yasayarak 6grenme istekleri ve bildikleri
konular anlatilirken sikilmalar1 gibi olaylar karsilagilabilecek durumlardandir. Fakat
ihtiyaclar1 karsilanmadiginda veya sikildiklarinda kendini kapatabilecek 6zellige sahiptirler.
Bu asamada 6grencilerin derse olan ilgisini arttirmak ve egitim ihtiyaglarimi kargilamak icin
bazi stratejiler uygulanir. Bunlardan biri de zenginlestirme stratejisidir. Zenginlestirme; egitim
programinin disina ¢ikilarak 6grencilerin ihtiyaglarina karsilik veren bir farklilastirma tiirtidiir
(Robert, 2005). Hizlandirma stratejisinden farki her zaman bir iist seviye kazanimlariin
kullanilmamasidir. Bir diger farki ise hizlandirma stratejisinde; {ist siniftan ders basina kredi
alinirken zenginlestirme stratejisinde boyle bir durumun s6z konusu olmamasidir (Sak, 2017).

Zenginlestirme yaklagimlar Siirece dayali zenginlestirme, igerige dayali
zenginlestirme ve lirline dayali zenginlestirme olarak iice ayrilmaktadir (Howley, Howley &

Pendarvis, 1986). Siirece dayali zenginlestirme; zihinsel becerilere, icerige dayali
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zenginlestirme, akademik konularin daraltilmasi veya genisletilmesine; tiriine dayali
zenginlestirme ise 6grenme ¢iktilarina odaklanmaktadir (Sak, 2017).

Zenginlestirme yaklagimlar1 oldugu gibi zenginlestirme tiirleri de bulunmaktadir.
UYEP ve diger 6zel kuruluslarm siklikla uyguladigi okul sonras: egitim programlari,
zenginlestirme tiirleri arasinda yer almaktadir.

Hizlandirma: Ustiin yetenekli dgrenciler, dgretim gordiikleri siniflarda belirli bir
alanda var olan bilgilere dnceden sahip olabilmektedir. Bu nedenle bildikleri konularin tekrar
tekrar onlerine sunulmasindan sikilirlar. Bu soruna bir ¢6ziim olarak hizlandirma stratejisi
gelistirilmistir. Hizlandirma stratejisi i¢in; 6grencilerin, {ist seviye dersleri gormesini saglar
veya Ogrenen ihtiyaglarina gore daha ileri diizeyde egitim almasina olanak tanir denilebilir
(Kanli, 2011). VanTassel-Baska (1981) iistiin yetenekli 6grenciler i¢in dgretimin etkili
olabilmesi i¢in, zenginlestirmenin uygun hizlandirma secgenekleriyle sunulmasi gerektigini
savunmaktadir.

2.2. Ustiin Yeteneklilerde Fen Egitimi

MEB (2018), Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, temel amaglarmin “fen
bilimleri okuryazari birey yetistirmek” oldugunu belirtmektedir. Bunun yani sira astronomi,
fizik, kimya ve bunun gibi bir¢ok bilim alaninda bilgiler kazandirmak, 6grencilerin bilimsel
slire¢ ve yasam becerileri kazanmalarini saglamak ve sorunlara ¢ézlim iireten birey
yetistirmek, 6zel amaglart arasindadir.

Ustiin yetenekli dgrenciler birgok alanda hizli 6grenme kabiliyetleri ile basarili
olmaktadir. Bu alanlardan bir tanesi de fen bilimleri alanidir. Uzun (2004)’e gore; basarilari
tek alanla siirlandirilmayan iistiin yetenekli 6grenciler, bir¢ok alanda {istiin olabilmektedir.
Ustiin yetenekli 6grencilerin genel dzelliklerini siralayan Uzun (2004), ayni ¢alismada iistiin
yetenekli 6grencilerin:

. Dogaya ilgi duymalari, ¢ok soru sormalari,
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. Gozlem becerilerinin giiclii olmasi,

o Elestirel diisiinme becerisine sahip olmalari
gibi 6zelliklerinin oldugunu saptamistir. Bu 6zelliklerden yola ¢ikilarak iistiin yetenekli
ogrencilerin fen bilimlerine karsi dogal bir ilgileri oldugu sdylenebilir. Ayrica Heller (1996)
tistlin yetenekli 6grencilerin zihinsel muhakeme becerilerini kullanarak fen alaninda da
akranlarindan daha 6n planda oldugunu 6ne siirmektedir (akt. Akkanat, 2019).

Ustiin yetenekli 6grencilerin fen alaninda sahip olduklar1 baz1 ayrit edici 6zellikleri
bulunmaktadir. Stepanek (1999), Gilbert (2002) ve KS3NS (2003a) tarafindan ortaya konulan

bu 6zellikler asagidaki tablolarda verilmistir (akt. Gilbert & Newberry, 2007/2017, s.14-16).

Tablo 2

Fen Alaninda Ustiin Yeteneklilerin Ozellikleri

Fen Alanindaki Ustiin Yetenekliler Merakhdirlar

e Objeleri toplama, siralama ve simiflandirmaya dair ilgileri olabilir,

e Objeler ve ortamlarla ilgili biiyiik meraklar1 vardir,

¢ Bilimsel olgular1 kesfetmeye biiyiik ilgi gosterirler,

e Gozlem yapmaya ve soru sormaya egilimleri vardir,

e Ogrenmeye merakl olurlar ve gézlemledikleri olaylarin agiklamalarini arastirmak
isterler, sik soru sorarlar, 6zellikle “Neden/Ni¢in?” sorusunu,

e Veri veya bilimsel yapitlar1 toparlayip bir araya getirebildikleri hobileri vardir.

Fen Alanindaki Ustiin Yetenekliler Ust Diizey Bilissel Beceriler Sergiler
e Yeni fikirleri kolayca 6grenebilirler,

e Ogrendikleri olgu ve kavramlar arasinda hizlica baglant1 kurarlar, bilimsel kavramlar
ve gozlenen olgular arasinda baglanti kurarlar,

e Verilen bilginin 6tesine gidebilirler, fikirleri 6grendikleri baglamdan bilinmeyen
baglamlara tasiyabilirler,
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Yeni durumlarda model ve teorileri hizlica anlarlar ve bunlar1 olgular1 agiklamada
kullanirlar,

Modeller iiretirler ve matematiksel olarak bi¢imlendirirler,

Alisilmis olandan daha erken bir yasta soyut diistinebilirler ve bu konuda istekli
olurlar,

Hipotez kurmaya, degiskenleri uygun bir sekilde manipiile etmeye ve tahminler
yiiriitmeye istekli olurlar,

Tahminlerin test edilmesi veya kanitlarin toplanmasi i¢in ¢ok cesitli alternatif
stratejileri ileri siirerler.

Fen Alanindaki Ustiin Yetenekliler Bilissel Olgunluk Gosterirler

Ilgilerinin devamliligim1 miimkiin kilabilirler.

Kendi diisiinme 6grenmelerini yansitabilirler.

Kendi segtikleri etkinliklerde basarili olup azimle devam ettirirler ve yiiksek kalitede

iirlinler olustururlar.

Daha biiytik derinlikte anlay1s isterler.

Bu 6zelliklerin tiimiinden yola ¢ikilarak {istlin yetenekli 6grencilerin fen alaninda

bilimsel diisiinme becerilerini de i¢ine katan 6zellikleri oldugu séylenilebilir. Bilimsel

diisiinme becerileri Milli Egitim Bakanlig1 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda 6n plana

¢ikan ve 6grencilere kazandirilmasi amaglanan becerilerden olusmaktadir (MEB, 2018).

2.3. UYEP Ogretim Programi Modeli ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Giiniimiizde, UYEP Ogretim Programi Modeli ile tasarlanan egitimler, Anadolu

Universitesi biinyesinde gorev alan akademisyenler ve 6gretmenler tarafindan verilmeye

devam etmektedir. Ustiin yetenekli 6grencilere bu egitimler verilirken ayn1 zamanda Tiirkge,

Matematik ve Fen Bilimleri dersleri alanlarinda da arastirma yapilmaktadir. Egitim programi
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degerlendirmelerinde genellikle etkililik alaninda ¢alismalar yapilirken program gegerlik
calismalar1 da bulunmaktadir.

Sak (2011), Ustiin Yetenekliler Egitim Programlar1 modelinin sosyal gegerligini
belirlemek amaciyla 84 iistiin yetenekli altinci sinif 6grencileriyle bir ¢aligma
gerceklestirmistir. Bu dgrenciler ayn1 zamanda UYEP’in egitimlerini almakta olan veya almis
ogrencilerdir. Caligmada veri toplama arac1 olarak UYEP Degerlendirmeleri Ogrenci Formu
kullanilmus, veri analizi ise nicel yontemlerle yapilmistir. Bu arastirmanim sonucunda UYEP
Modeli’nin sosyal gecerligi yiiksek seviyede bulunmustur.

Ustiin yetenekli 6grenciler igin ¢cok sayida egitim programi farklilastirma modeli
bulunmaktadir. Akkas ve Tortop (2015) model karsilastirmasi yaptiklar: bir caligmada
UYEP’i diger programlarla karsilastirmislardir. Bulgularini sunan arastirmacilar, UYEP
modelinin; miifredat tiiriinii Genel Miifredat Degisimi Modeli olarak, yogunlagilan miifredat
ogesini, icerik ve siire¢ olarak; kullandig: stratejileri ise hizlandirma ve zenginlestirme olarak
tablolamislardir.

UYEP hafta sonu programina katilan dgrencilerle birtakim ¢alismalar yapilmistir. Bu
calismalarda veri toplama araci Bilimsel Uretkenlik Testi ve Matematik Uretkenlik Testi
olmustur. Ontest-son test seklinde uygulanan bu testlerle dgrencilerin fen ve matematik
alanlarindaki gelisimleri dlgiilmeye ¢alisiimistir. Sonuglara bakildiginda UYEP iiniteleri
kullanilarak islenen dersler sonrasinda iistiin yetenekli 6grencilerin fen alanindaki iist diizey
bilimsel siire¢ becerilerinden bazilariin gelistigi goriilmektedir (Ayas, 2012; Sak, 2013,
2014; Sak, Demirel-Giirbiiz, Bal Sezerel, Ayas & Ozdemir, 2013; Sak & Karabacak, 2010;
Sak, Karabacak & Kilig, 2009).

Diger bir yandan UYEP hafta sonu programi diginda iistiin yetenekli dgrencilerin tam
zamanl olarak devam ettigi dzel bir egitim kurumunda da calismalar yapilmistir. UYEP

Miifredat Modeli kullanilarak ders kitaplart gelistirilmis, icerikler belli bir oranda
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zenginlestirilmis ve hizlandirilmistir. Ontest ve son test sonucunda dgrencilerin fen ve diger
alanlarda yaraticiligin ve problem ¢6zme becerisinin anlamli sekilde arttig1 saptanmistir
(Saglam-Demir & Aksoy-Pehlivan, 2013; Sak, Akyol, Saglam-Demir, Aksoy-Pehlivan, Dora
Ozdek & Karakan, 2014).
2.4. Madde ve Dogas1 Konusu Uzerine Yapilan Calismalar
Madde ve dogasi konusu, MEB’in 2018 yilinda yayimladigi Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nda 3-8. sinifta yerini almaktadir. Her sinifin dordiincii tinitesinde yer alan bu konu
3. smifta “Maddeyi Tantyalim” 6zelinde incelenmektedir. Maddeyi tantyarak baglayan bu
yolculukta sirasiyla; maddenin 6zellikleri, maddedeki degisim, 1s1, saf maddeler, karisimlar ve
endiistri gibi alt bagliklar incelenmektedir. Bu arastirmada 6. diizey ve 7. diizey konulari
birbirleriyle iliskilendirilmis ve yeni bir UYEP Unitesi olusturulmustur. Olusturulan bu yeni
tinite asagidaki konular1 icermektedir:
e Maddenin tanecikli/bosluklu/hareketli yapisi (6. diizey)
e  Yogunluk (6. diizey)
o [Is1iletkenligi/yalitkanligi, 1s1 iletimi, 1s1 yalitimi (6. diizey)
e Atom ve atomun yapisi (7. diizey)
e Saf maddeler, elementler, molekiiller, bilesikler (7. diizey)
e Karigimlar, karigimlari ayrigtirma yontemleri, ¢oziicii ve ¢éziinen (7. diizey)
Yukarida verilen konular diizeylerine gore goz ontine alindiinda basitten karmasiga
dogru gitmektedir. Literatiirde bu kavramlarin 6gretimi ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma
mevcuttur.
Meseci, Tekin ve Karamustafaoglu (2013)’nun altinci sinif 6grencilerinde maddenin
tanecikli yapis1 hakkindaki kavram yanilgilarini tespit etmislerdir. Kendileri tarafindan
gelistirilen kavram testi kullanilarak 31 6grenci ile gerceklesen bu arastirmada; 6grencilerin

ozellikle s1vi madde taneciklerini zihinlerinde canlandirmada ve resme dokmekte giicliik
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cektikleri sonucuna ulagmislardir. Bu nedenle bilgisayar destekli 6gretim kullanilabilecegi
onerilmistir. Bunun yaninda kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla yapilan bagka bir
calismada modele dayali aktiviteler kullanilmistir. Ergiin ve Sarikaya (2014), 6rneklemin {i¢
boyutlu model tasarlamasini saglamis ve bu aktivite sonrasinda 6grencilerden ¢cogunun
“modeldeki degisimlerden kaynakli olarak mikroskobik degisimleri genellemeleri” konulu
kavram yanilgisinin giderildigi sonucuna ulagmislardir. Bu arastirmada da hem bilgisayar
destekli hem de modele dayali aktiveler ile 6gretim yapilmistir.

Alan yazinda yogunluk ile ilgili kavram yanilgilari tespiti yapilan aragtirmalara
bakildiginda; yiizme-batma olayini sadece agirlik ile iliskilendirme (Cepni & Ozsevgeg,
2006), 10. Sinif lise 6grencilerinde kiitle-hacim iliskisini kavrayamama (Giines, Tagdan &
Akdag, 2016), 6grenciler tarafindan yogunluk yerine hacim kavraminin kullanildig: ve
yogunlugu biiyiik olan maddenin yiizeye ¢ikmasi (Yoriik, 2013) gibi sonuglarla
karsilagilmaktadir. Arastirmacilar kavram yanilgilarinin giderilmesinde bulduklar1 sonuglar ile
baglantili olarak c¢esitli 6gretim teknikleri onermektedir. Akben ve Koseoglu (2010) bilimsel
sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerini; Almuntasheri, Gilles ve Wright (2016), rehberli
aragtirma sorgulama dayal1 6gretimi; Bilgin, Aktas ve Cetin (2014), Ogrenci Takimlari Basar
Boliimleri yontemini, Kawasaki, Rupert Herenkohl ve Yeary (2004), bilgisayar destekli
etkinliklerin yapilmasini ve 6grencilere daha fazla gozlem yapabilme imkéani saglanmasini

Onermektedirler.
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3. Boliim

Yontem
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma &grencilerin gdziinden, UYEP 6gretim modelinin degerlendirilmesini

konu almistir. Bunun i¢in 6grencilerin bu 6gretim programi modeline dayali olarak gelistirilen
dersleri islemesi, gdzlemlemesi ve degerlendirme yapmasi gerekmektedir. Degerlendirme
amaciyla, s6z konusu 6gretim programinin igleyisini ve etkililigini agiklamasi i¢in arastirma
yontemlerinden karma yontem arastirma deseni uygun goriilmiistiir. Arastirmada karma
yontem desenlerinden "yakinsayan paralel desen" (Creswell & Plano Clark, 2014)
kullanilacaktir. Yakinsayan paralel desende uygulama yapilirken ayni anda hem nitel hem de
nicel veri toplama araclarina esit mesafede yaklasilir. Fakat ¢6ziimleme sirasinda bu aracglari
birbirinden ayr1 tutar, daha sonra bu desen arastirmaciya karsilastirma ve yorumlama imkan1
saglar (Dede & Demir, 2015). Derinlemesine arastirma imkan1 saglayan bu desende
arastirmaci; gozlem, miilakat, dokiiman ve kayitlar gibi nitel veriler toplarken ayni siireg
icerisinde anket gibi nicel verilere de bagvurabilmektedir. Yakinsayan paralel arastirma

deseninde izlenmesi gereken siire¢ asagidaki Sekil 5’te verilmektedir.
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Sekil 5

Yakinsayan Paralel Desen Arastirma Siireci

Nicel veri
Toplama ve

Coziimleme Karsilastirma

veya
iliskilendirme

Yorumlama

Nitel veri
Toplama ve
Cozlimleme

Yakinsayan paralel desenin veri toplama, ¢éziimleme ve analiz siireci konuyu ayrintili
olarak inceleme imkani sunmaktadir. Arastirmanin amacina uygun olarak, problem
durumunun birden fazla alt baslik tizerinden ve derinlemesine incelenmesi bu arastirmanin
odaklandi: siireclerden bir tanesidir. Bu sayede UYEP 6gretim modelinin, iistiin yetenekli
ogrencilerin fen alanindaki gelisimlerine olan etkilerini irdelemek ve bu alana genis bir
pencere agmak amaclanmaktadir.

3.1.1. UYEP iinite gelistirme siireci. Ustiin Yetenekliler Egitim Programi
(UYEP) nin kendine 6zgii bir miifredat modeli bulunmaktadir. Bu miifredat modeli ile
zenginlestirmeyi ve hizlandirmay1 bir arada sunmay1 amaglamaktadir. Hizlandirma bileseni
olarak o6grencilerin, 6grenime devam ettikleri sinif diizeyinin bir {izerindeki diizeyin
kazanimlari; zenginlestirme bileseni olarak da beceriler, tasarlanan programa dahil
edilmektedir. UYEP kazanimlar1 44 beceriden olusmakla beraber bunlar analitik yetenek,
yaratici yetenek ve pratik yetenek olmak tizere ti¢ baslik altinda toplanmaktadir. Tablo 3-4-
5’te genel kazanimlar ve bu kazanimlara ait alt beceriler yer almaktadir (Sak, 2017, s.193-

195).
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Tablo 3

UYEP Kazammlar: — Analitik Yetenek Becerileri

ANALITIK YETENEK BECERILERI

Kapsamli Beceri  Genel Kazanim Alt Beceri-Kazanim

1. Problemi kesfeder.

2. Problemi gesitli boyutlar ile agiklar.
Problemi Problemi fark eder, anlar ve 3. Sonuca neden olan gergek problemleri
tanilar. tanimlar. ayirt eder.

4. Problemi kapsamli bir sekilde veya
bilimsel olarak tanimlar.

. Planlama Zamant, is yikiini, galigmay 5. Problem ¢dzme siirecini, bir projeyi
yapar ve kaynaklarin kullanimini veya calismayi planlar
' etkili bir sekilde planlar. )

6. iki veya daha fazla olgu, bilgi veya
nesne arasindaki benzerlikleri ve
farkliliklar1 karsilastirir.

7. Benzerlikleri temel alarak bilimsel

Bilgiyi Bilgiyi belirli 6zelliklerine olarak kiimeleme yapar, kategoriler
organize eder. gore iliskilendirerek diizenler. olusturur veya gruplama yapar.

8. Bilgi, olgu, nesne arasinda baglantilar
kurar.

9. Bilgiyi, olguyu veya nesneyi ¢ok yonlii
betimler.

10. Problem ¢6ziimii, iiriin tasarimi igin
genel plan hazirlar.

Strateji Prqblgm ¢Ozmek, ﬁrﬁn 11. Cozlim planin1 parcalar ve asamali
listirir gelistirmek veya proje yapmak ¢Ozlim siras1 olusturur.
geustint. icin strateji gelistirir. 12. Olasiliklara yonelik alternatif ¢oziimler
iiretir.

13. Cozlim planinin igleyisini degerlendirir.

Problem ¢6zlimii siirecinin 14. Problem ¢oziimii asamalarini inceler.
Problem . .
odziim veya bir (;ahsrr}a stirecinin ve o
siirecini sonucunun dogrulugunu ve 15. Problem ¢6ziimii sonucunun
denetler uygunlugqqu inceler ve dogrulugunu kanitlar.

' degerlendirir.
16. Sonuglar1 belirli dlgiitler kullanarak
N karsilastirir.
Sonuglar1 Sonuglart 6znel veya nesnel 17. Sonuglarin degerini farkli goriis
< . kistaslar kullanarak mantik i - .S

degerlendirme oluvla deserlendirir acilarinda gore degerlendirir.

YOy £ ' 18. Sonuglarin degerini nesnel kistaslar

kullanarak degerlendirir.
19. Cok ¢esitli alternatif kararlar {iretir.
Belirli 6l¢itler kullanarak ve 20. Kararlar1 degerlendirmek igin olgiit
Karar verir. karsilagtirmalar yaparak akilci uretir.
kararlar iiretir. 21. Olgiitler kullanarak kararlari
degerlendirir.
Ongorii iiretir.  Verilere veya neden-sonug 22. Neden-sonug iligkisi kurar.
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iligkisine dayanarak gecmise
iligkin tahmin ytiriitiir veya

23. Kanita dayanarak hipotez, 6ngorii veya
kestirimde bulunur.

gelecege iliskin ongorii iiretir.

24. Kanit kullanarak sonucun nedenine
ulagir, gecmise yonelik tahmin yiiriitiir.

Tablo 4

UYEP Kazammlar: — Yaratict Yetenek Becerileri

UYEP YARATICI YETENEK BECERILERI

Kapsamli Beceri

Genel Kazanim

1. Problemi
yeniden
tanimlar.

2. Varsayimlari
sorgular.

3. Fikir uiretir.

4. Cagrisim
kurar.

5. Analoji kurar.

6. Yaratici fikri
pazarlar.

Bir fikri, problemi veya
tiriinii farkl bigimlerde

ifade eder veya yapisal

degisiklik yapar (sozel,

gorsel, sembolik vs.).

Varsayimlarin, inaniglarin,
kurallarin veya bilginin
dogrulugunu,
giivenirligini, gerekliligini
veya yararini sorgular.

Bir probleme iliskin olarak
cok sayida, sira dis1 ve
ayrintili fikir Uretir.

Sozciikler, diisiinceleri
olaylar ve nesneler
arasinda cagrisim kurar.

Birbirleri ile agiktan
benzer olmayan fikirler,
nesneler ve olgular
arasinda dogrudan, kisisel
veya sembolik benzesim
kurar.

Fikirlerin degeri
konusunda baskalarini ikna
eder.

Alt Beceri-Kazanim
1. Bir fikri, problemi veya tirlinii sozel,
gorsel veya sembolik olarak farkl
bi¢gimlerde sunar veya gosterir (Sozel bir
problemi siir, hikaye, resim veya analojilerle
anlatmak gibi).
2.  Problemde, fikirde veya iiriinde
yapisal degisiklik yapar (Bir yazarin hikaye
karakterinin bakis agisiyla yeniden yazmak
gibi).
3. Genelde kabul gbren inaniglart,
kurallar1, dogmalar1 ve bilimsel bilgiyi
sorgular.
4, Yaygin varsayimlara karsi alternatif
acgiklamalar tretir.
5. Bir probleme veya ¢ozlimiine iliskin
olarak ¢ok sayida fikir (akici) tiretir.
6. Farkli kategorilerde (esnek) fikir
iiretir.
1. Sira dis1 fikir iiretir.
8.  Fikirleri ayrintilandirarak
zenginlestirir.
9.  Bir bilgi veya olgu yoluyla baska bir
bilgiyi veya olguyu ¢agristirir.
10. Gorsel nesneler ile baska gorsel
nesneleri, fikirleri veya olgular1 anlatir.
11. Birbiri ile agik benzerlik géstermeyen
fikirler, nesneler veya olgular arasinda
dogrudan benzerlik kurar.
12. Kendini bir bagka seyin yerine
koyarak kisisel benzesim kurar.
13.  Zitlik igeren mecazi yorumlar,
metaforlar, paradokslar ve anlatimlar iiretir.
14.  Bir fikri, liriinii betimlemek veya
anlatmak i¢in ¢ok sayida ve cesitlilikte
sOzciik iiretir.
15.  Fikrin veya iiriiniin gii¢lii yanlarini,
olumlu etkilerini 6ne ¢ikararak ikna eder.
16.  Alternatif fikirlerin veya liriinlerin
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7. Yaratici hayal
kurar.

8. Bilgiyi ¢ok
yonlii
degerlendirir.

9. Engelleri
tanilar ve
iistesinden gelir.

10. Makul risk
alir.

11. Belirsizlige
kars1 tolerans
gosterir.

12. Oz yeterlik
gelistirir.

13. Kendini
tanir.

Bir fikri, tiriinii veya

sonucu zihinde resmederek

yaratict hayal kurar.

Bilgiyi veya problemi ¢ok

farkli yonlerden
inceleyerek ve
yorumlayarak
degerlendirir.

Kisisel sorunlarini belirler

ve bunlari ¢ozer.

Yeni fikir ortaya atar ve
yeni yaklasimlar denme
riski alir.

Belirsizlik durumlarinda
sonuca ulasana kadar
azmeder ve belirsizlige
kars1 tolerans gosterir.

Hedefleri dogrultusunda
kendini gelistirmek i¢in
gorev alir, ¢alismalar

yapar.

Bireysel ozelliklerini,
giiclii ve zay1f yanlar
olmak {izere her yoniiyle
bilir ve tercihlerini,
calismalarini bireysel
ozelliklerine gore yapar.

zayif yonlerini belirleyerek ikna eder.

17.  Fikrin diger fikirlerden farkliligini
ortaya koyarak ikna eder.

18. Fikri pazarlayacagi en dogru kitleyi
secer

19. Bir fikrin, olayin veya {iriiniin
olusumunu, detaylarini zihinde resmeder.
20. Davranislarin, olaylarin veya
yeniliklerin ardil sonuglarini hayal eder.
21. Nesneleri zihinde dondiiriir,
dontstiiriir

22. Bir fikri veya olguyu her yoniiyle
degerlendirir.

23. Baska birinin diisiincesini kendi bakis
acistyla degerlendirir.

24. Bir fikri baska birinin diislincesine
gore degerlendirir.

25. Kendini bagka birinin yerine koyarak
bir fikri, durumu degerlendirir.

26.  Sorun durumunu olusturan gercek
problemi saptar.

27. Sorunu ¢ozmek i¢in uygun strateji
gelistirir.

28.  Gergek riskleri saptar.

29. Risklerin 6nemini degerlendirir.

30.  Alinabilecek makul riskleri belirler.
31. Goreve kiiclik ve kolay adimlarla
baslar.

32.  Kaybetme korkusunu kontrol eder.
33.  Genel kabul goren fikirlerin veya
yaklasimlarin yerine yeni bir fikir dener.
34. Yaratici fikri sonug¢landirana kadar
calismaya devam eder.

35. Eniyi sonucu basarmak igin bilingli
bekleyis evresine (kulugka) geger.

36. Kisisel gelisim hedefleri belirler.

37.  Gecmiste yapabildiklerini inceleyerek
kisisel kapasitenin gercek diizeyini ortaya
cikarir.

38. Diisiincelerini tereddiitsiiz
uygulamaya koyar.

39. Amaglarin1 adim adim gergeklestirme
plan1 gelistirir.

40. Kendi becerilerini bagkalarinin
becerileri ile karsilastirarak giiclii yonlerini
belirler.

41. Kendi becerilerini bagkalarinin
becerileri ile karsilastirarak zayif belirler.
42. Hangi konularda veya durumlarda
onyargili davrandigini saptar.




14. Gergek
ilgilerini
kesfeder.

15. Beklentileri
erteler.

16. Yaratici
kisilik modeli
olusturur.

17. Kendini
motive eder.

Cagirisim kurar.

Analoji kurar.

Gelisimini destekleyen ve
kisilik 6zellikleri ile

uyumlu ilgi alanlarini bilir.

Biiyiik sonuca veya
basariya ulasmak i¢in
engel olabilecek kiigiik
hedefleri ve odiilleri géz
ardi eder, erteler.

Diisiinceleri ve
davranislari ile sira dis1 bir
kisilik olmaya calisarak
yaratici kisilik modeli
olusturur.

Kigisel degeri, yarar1 veya
ilgisi olan konulara kars1
motivasyon gosterir.

Sozciikler, diisiinceler ve
gorsel nesneler arasinda
cagirigimlar kurar.

Birbirleri ile agiktan
benzer olmayan fikirler,
nesneler ve durumlar
arasinda dogrudan, kisisel
veya sembolik benzesim
kurar.

43. Ne tiir psikolojik kisilige sahip
oldugunu belirler.

44. Kiiltiirel olarak kim oldugunu belirler.
45. Neleri yapmanin kendinde cosku
yarattigini saptar.

46. Meslek ilgilerini belirler.

47. Akademik alanlara kars ilgi
diizeyini belirler.

48. Biiyiik basarilarin her zaman biiyiik
odiillerle odiillendirilmeyecegini bilir.

49. Biiyiik hedeflere ulasmak i¢in kii¢iik
odiillerden vazgecer.

50. Kendi kisiliginin diginda bir kisiligi
dramatize eder.

51. Geleneksel yaklasimlar veya fikirler
karsisinda durarak yeni sira dis1 fikirler
iiretir.

52. Geleneksel fikirlere degil sira dis1
fikirlere ilgi gosterir.

53. Kisisel degeri olan amaglar belirler.
54.  Amaglarin kisisel ozelliklerini
dikkate alarak belirler.

55. Calismasimin kisa ve uzun vadede
kisisel yararlarini belirler.

56. Bireysel ilgileri dogrultusunda
caligmalar yapar.

57. Basarilabilecek amaglar belirler.

58. Kiigiik ve kolay amaglardan yavas
yavas biiyiik ve zor amaglara ulagmak igin
amaclari ardil olarak diizenler.

59. Bir bilgi veya olgu yoluyla basgka bir
bilgiyi veya olguyu ¢agristirma

60. Gorsel nesneler ile bagka gorsel
nesneleri, fikirleri veya olgular1 anlatma

61. Birbirleri ile agiktan benzerlik
gostermeyen fikirler, nesneler veya olgular
arasinda benzerlik kurma

62. Kendini bir baska seyin yerine
koyarak bu seyin diinyasindan evreni
yorumlama

63. Zithik iceren mecazi yorumlar,
metaforlar, anlatimlar iretme

Tablo 5

UYEP Kazammlar: — Pratik Yetenek Becerileri

UYEP PRATIK YETENEK BECERILERI

Kapsamli Beceri Genel Kazanim Alt Beceri-Kazanim
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1.Diirtiiselligi
kontrol eder.

2. Inat etmeden
azmeder.

3. Amaglari ile
yetenekler arasinda
uyum olusturur.

4. Diisiinceyi

uygulamaya aktarir.

5. Sonug ve {iriin
tzerine odaklanir.

6. Sonuglandirr.

7. Amaca yonelir.

8. Ertelemenin
iistesinden gelir.

Yeteri kadar
diistindiikten ve
degerlendirme
yaptiktan sona
davraniga veya eyleme
gecerek diirtiisel
davranislarini kontrol
altina alir.

Yapilabilir ve
basarilabilir hedefleri
gerceklestirmek igin
azmeder, yapilamaz ve
basarilamaz hedefleri
gerceklestirmek icin
inat etmez.

Yeteneklerine ve
ilgilerine uygun gelisim
hedefleri olusturur.

Yeni fikirlerini uygular
veya uygulamaya
caligir.

Calismalarinda elde
edecegi sonucun veya
tirliniin kalitesi, son hali
iizerine odaklanir.

Calismalarini gereksiz
ayrintilar icermeyecek
sekilde uygun ve
zamaninda
sonuglandirir.

Kendisi i¢in uygun olan
hedefler secer ve bu
hedefleri
gergeklestirmeye
yonelir.

Calismalarinda oncelik,
siralama veya
denetleme gibi
stratejiler uygulayarak

1. Yeteri kadar diistindiikten sonra
davranisa veya harekete gecer.
2. Bir ¢aligsma plan1 olusturarak plana

gore hareket eder.

3. Ilk tepkiyi veya davranis1 bilingli
olarak erteleyerek kendine diisiinme zamani
tanir.

4, Tepki vermeden Once gelebilecek
kars1 tepkiyi veya davranigi ongoriir.

5. Basarilabilir hedefler veya ¢oziilebilir
problemler {izerinde calisir.

6. Basarilabilir hedefleri basarilamaz
hedeflerden ayirt eder.
7. Giicli ve zayif yanlarini saptar.

8. Ilgi duydugu alanlar ve etkinlikleri
belirler.

9. Kisisel hedefler belirler.

10.  Yetenekleri ve ilgileri ile ortlisen
hedefleri belirler.

11.  Uygulanabilir fikirleri seger.

12. Fikri uygulamaya aktarmak i¢in fikrin
uygulama planini ¢ikarir.

13. Fikri plana gore uygular

14.  Uriiniin son halinin veya sonucun
genel hatlarini igeren taslak gelistirir.

15.  Uriin gelistirme siirecinde siirecten
cok ortaya ¢ikacak olan {iriiniin son hali
tizerine odaklanir.

16.  Uriinii paylasmadan &nce kalitesinin
ve standartlarini elestirel olarak inceler ve
hedef kitlenin 6zelliklerine gore yeniden
diizenler.

17. Projeyi, iirlinii veya calismay1 uygun
son ile bitirir.

18. Gorevi zamaninda tamamlamak i¢in
asamalari kisaltir veya azaltir.

19. Gergeklestirmek tizere alternatif
hedefler belirler.

20.  Alternatif hedefler arasindan en uygun
olanlar1 degerlendirerek secer.

21. Hedefi ger¢eklestirmek icin kendini
adar.
22.  (Calisma programinda veya hedeflerde

kiigiikten biiyiige, kolaydan zora veya
onemliden 6nemsize dogru tamamlama sirasi
olusturur.
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9. Sorumluluk
yliklenir.

10. Kendine acima
duygusunu yonetir.

11. Bagimsizlik
gelistirir.

12. Kisisel
sorunlarin
iistesinden gelir.

13. Yogunlagir.

erteleme davranigini
kontrol altina alir.

Basarida ve
basarisizlikta kendine
diisen pay1 veya
sorumlulugu
degerlendirir ve kabul
eder.

Basarisizlik durumunda
yeni stratejiler
uygulayarak giicsiizliik
veya yetersizlik
duygusunu yonetir.

Sorumluluk alarak,
bireysel kararlar
vererek ve dzgiiven
sergileyerek bagimsiz
bir kisilik olusturur.

Kisisel sorunlarini
belirleyerek ¢oziimler
tiretir.

Dikkat dagitic1 gevresel
ve kisisel etkenleri
ortadan kaldirarak
caligmasi lizerinde
yogunlasir.

23. Bir calismay1 kiigiik agamalara ayirir,
asamalar i¢in uygun tamamlama takvimi
olusturur ve calismay1 agama asama
tamamlar.

24. Calisma programinin isleyisini asama
asama denetler.

25.  Bireysel veya grup sorumlulugu alir.
26. Basarida veya basarisizlikta kisisel
katkiy1 degerlendirir.

217. Basariin veya basarisizligin kisisel
nedenlerini kabullenir.

28. Basarisizligin nedenlerini baskalarina

veya baska seylere atfetme davranigini
kontrol eder.

29. Sorunlarin kisisel ve digsal nedenlerini
bulur.

30.  Basarabilecek yeni hedefler belirler.
31. Yeni hedefleri gergeklestirmek i¢in
geemis basarilar giidiileyici olarak kullanir.

32. Yeni gelisim alanlar1 belirler ve bu
alanlarda gelisim i¢in azmeder.
33. Egosantrik davranislar belirler ve

bunlar1 6nler.

34. Gorevlerin gergeklestirilmesinde
bireysel sorumluluk alir.

35. Bireysel sorunlarin ¢6ziimii igin
bireysel karar alir.

36. Giglii yanlarini belirleyerek bu
dogrultuda gorev alir, zayif yanlarimi
gelistirme stratejisi olusturur.

37.  Bagkalarini ve kisisel miicadelelerini
degerlendirerek pozitif benlik algisi olusturur.
38. Ekip ¢aligmalarinda liderlik gorevi
alir.

39. Sorun ¢oziimiinde direng gostererek
sonuca kadar ilerler.

40. Sorun ¢oziimiinii erteleyerek ¢oziim
icin en uygun zamani ve kosullar1 belirler.
41. Sorun ¢oziimiinde iyi sonug
dogurmayan stratejileri birakarak yeni
stratejiler bulur.

42.  Kisisel yogunlagsmayi olumsuz
etkileyebilecek faktorlerden armdirilmig ve
yogunlagsmay1 olumlu destekleyen ideal
calisma ortamini olusturur.

43.  Yogunlasarak ¢alismay1 destekleyen
caligma bi¢cimini denemelerle kesfeder.

44, Zihni mesgul eden isleri belirli
Ol¢iitlere gore caligsma sirasina koyar.

45, Calisma siiresince ortaya c¢ikan dikkat
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14. Is yiikiinii
planlar.

15. Oncelikleri
belirler.

16. Ozgiiven
gelistirir.

17. Diisiinme

bicimini yonetir.

18. Deneyimini
etkili kullanir.

Is yiikiinii bireysel
Ozelliklerine,
kapasitesine,
olanaklarina ve isin
Onemine gore planlar.

Caligsmalarinda ve
bireysel hedeflerinde
oncelik siras1 olusturur
ve buna gore
calismalarini diizenler.

Calismalarinda,
gorevlerinde ve
davranislarinda kendine
giiven davranisi
sergiler.

Hangi diisinme tiirtini
kullanacagin bilir ve
gereginde diislinme
bi¢imini degistirir.

Kisisel veya
baskalarinin
deneyimlerini sorun
¢Oziimiinde etkili bir
sekilde kullanir.

dagitici diisiinceleri kontrol altina alir.

46. Gorevlerde veya calismalarda belirli
Olciitlere gore oncelik olusturur.

47. Is yiikiiniin bityiikliigiine gore calisma
ve tamamlama takvimi olusturur.

48. Is yiikiinii basarilabilir kiigiik
asamalara ay1rir.

49, Bireysel tiretkenligi aksatabilecek
veya bireysel ilginin disinda olan yeni
teklifleri veya istekleri reddeder.

50.  Uzun vadeli ve kisa vadeli hedefler
belirler.

51.  Onceligi olan hedefleri secer.

52. Biiylik amac1 basarmak i¢in hedefe
ulagsmay1 engelleyebilecek ayrintilari veya
kii¢iik adimlar1 atlar ve biiyiik amaca
yogunlasir.

53. Bireysel 6zellikleri analiz eder ve bu
ozelliklere uygun gorevler ve hedefler belirler
54, Gecmiste elde edilen basarilari,
bunlarin nedenlerini ve sonuglarini ve bu
basarilardaki kisisel katkilar1 degerlendirir.
95. Basarilabilir kiiclik hedeflerle
baslayarak hedefleri stratejik olarak biiytitiir.
56.  Bir gorev veya ¢alisma i¢in gerekli
olan temel becerileri belirler ve gelistirir.

57.  Hatalar belirleyerek bunlari diizeltme
stratejileri olusturur ve bu stratejileri
kullanarak hatalar1 diizeltir.

58. Durumlar1 veya problemleri analiz
ederek ¢oziimde etkili olabilecek diisiinme
bi¢imlerini bulur.

59.  Diislinme veya fikir iiretimi siirecinde
diisiinme bi¢imini sistematik olarak gézlemler
ve ne tiir diigtinme bi¢iminin kullanildiginm
saptar.

60.  Problem ¢6ziimii siirecinde veya
diisiinme stirecinde kullanilan diigiinme
bicimini kullanilmasi1 gereken diigiinme
bi¢imi ile karsilastirir.

61. Sorun ¢odziimiinde sonu¢ vermeyen
diistinme bi¢imini etkili olabilecek diisiinme
bicimi ile degistirir.

62.  Gegmiste problem ¢oziimiini
engelleyen veya iiretken olmayan stratejileri,
diisiinceleri, duygular1 veya davranislar
saptar.

63. Gegmiste problem ¢ozliimiini
destekleyen, kolaylastiran veya tiretken olan
stratejileri, diisiinceleri, duygulari veya
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davranislar saptar ve planli olarak kullanir.
64. Baskalarinin basarilarini veya sorun
¢cozlimiinii engelleyen yanlisliklarin belirler,
basarisizliklarini inceler ve bu yanliglari
yapmaktan kaginir.

65. Baskalarini bagariya gotiiren etkili
sorun ¢ozlim yollarini belirler ve bunlari
yasaminda 6rnek alir.

Alan yazinda hem hizlandirma hem de zenginlestirme yapildig: belirtilen UYEP
Ogretim programi hazirlanirken, UYEP Unite Gelistirme Siireci’nin uyulmasini istedigi
unsurlar dikkate alinmistir. Asagidaki Sekil 2°de UYEP Unite Gelistirme Siireci verilmektedir
(Sak,2017).

Sekil 6

UYEP Unite Gelistirme Siireci

e Belirli bir sinif dlizeyinde bir Unitenin icerigi, amaclari ve kazanimlari )
belirlenir.

* Bu iinite orijinal iinite olarak adlandirilir. )

* Daha {ist sinifta benzer bir iinite, bu linitenin igerigi, amaglar1 ve )
kazanimlari belirlenir ve orijinal iiniteyle biitiinlestirilir.

* Bu iinite hizlandirilms iinite olarak adlandirilir. y

.. \

* Yeni tiniteye uygun olan UYEP kazanimlar1 belirlenir ve biitlinlestirilir.

* Bu iinite hizlandirlmis-zenginlestirilmis iinite olarak adlandirilir.

* Biitiinlestirilmis yeni iinite temel alinarak 6gretim teknikleri belirlenir ve
Ogretim materyalleri gelistirilir.

« Bu iinite UYEP iinitesi olarak adlandirilir. y

“UYEP Unite Gelistirme Siireci” seklinde goriildiigii tizere UYEP program modeline
ozgii olarak gelistirilmis UYEP kazanimlari {i¢iincii evrede kullamilmaktadir. Hizlandirma

amaciyla, islenecek konuya uygun olarak MEB miifredatina kullanilarak harmanlanmas iinite
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(Evre 2: Hizlandirilmis Unite), gerekli UYEP kazanimlarmin (Tablo 3-4-5) eklenmesi ile
zenginlestirilmis {inite halini almaktadir.

Bu ¢aligma yapilirken, yukarida belirtildigi gibi dort asamadan olusan ve sistematik
bir sekilde hazirlanmas1 gereken UYEP Unite Gelistirme siirecinde asagidaki adimlar
izlenmistir:

1. Orijinal inite olarak belirlenen “Madde ve Is1 / Madde ve Dogas1” linitesine dair amagclar
ve kazanimlar belirlenmistir. Bu iinite altinci sinif Fen Bilimleri dersinde yer almaktadir.

2. Bir st smifta (7. Sinif) yer alan “Saf Madde ve Karisimlar / Madde ve Dogas1”
tinitesine dair igerik, amaglar ve kazanimlar incelenerek belirlenmistir. Bu inceleme sonrasi
uygun igerik ve kazanimlar orijinal iiniteyle biitiinlestirilerek hizlandirilmis iinite
tamamlanmis oldu.

3. Hizlandirilmis iiniteye UYEP kazanimlar1 (Tablo 3-4-5) biitiinlestirilerek
hizlandirilmis/zenginlestirilmis iinite olusturuldu.

4. Olusturulan UYEP iinitesindeki konular ve kazanimlar dikkate almarak, kullanilacak
ogretim yontem ve teknikleri belirlenmis ve 6gretim materyalleri gelistirilmistir.

Asagida yer alan Tablo 6°de UYEP iinite gelistirme siirecinde takip edilen asamalar
sirasi ile agiklanmaktadir. UYEP Unitesi’nde “Gegmisten giiniimiize atom modelleri”

konusunda irez ve Serhat (2015)’1n ders planlar1 gerekli izinler alinarak kullanilmustir.
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UYEP UNITE GELISTIRME SURECI - izlenen Adimlar

1) Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu ifade eder.

2) Hal degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve taneciklerin hareketliliginin
degistigini deney yaparak karsilastirir.

3) Yogunlugu tanimlar.

4) Tasarladig1 deneyler sonucunda gesitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.

5) Birbiri iginde ¢dzlinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak karsilastirir.

6) Maddeleri, 1s1 iletimi bakimmdan siniflandirir.

7) Alternatif 1s1 yalitim malzemeleri gelistirir.

8) Binalarda 1s1 yalitiminin 6nemini, aile ve tilke ekonomisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan

9) Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklarini sdyler.

10) Gegmisten giiniimiize atom kavramu ile ilgili diisiincelerin nasil degistigini sorgular.

11) Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini ifade eder.

12) Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.

13) Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak 6rnekler verir.

14) Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin (altin, giimiis, bakir, ¢inko, kursun, civa,
platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve baz1 kullanim alanlarini ifade eder.

15) Yaygin bilesiklerin formiillerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.

16) Karigimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak 6rnekler verir.

17) Giinliikk yasamda karsilastig1 ¢oziicli ve ¢oziinenleri kullanarak ¢6zelti hazirlar.

18) Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

19) Karigimlarin ayrilmasi i¢in kullanilabilecek yontemlerden uygun olani segerek uygular.

1) Maddenin yapist hakkinda bir problem tanilar (AY.1)

Asama Asama Aciklamas1 Kazanmimlar
No
Asama-1 S6z konusu sinif

diizeyinin konu

kazanimlarinin

belirlenmesi

tartisir.

Asama-2  Bir st sinifin konu

kazanimlarinin

belirlenmesi
Asama-3  Yeni Uniteye Uygun

UYEP

2) Madde, atom, element ve molekiil gibi kavramlari belirli 6zelliklerine gore iligkilendirerek diizenler.
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Kazanimlarinin
Belirlenmesi

(AY.3)

3) Benzetim uygulamasindan elde ettigi deneyimi modelleme etkinliginde etkili bir sekilde kullanir. (PY.18)

4) Modellemesini yapacagi molekiilii hedef olarak seger ve bu hedefi ger¢eklestirmeye yonelir. (PY.8.)

5) Olusturdugu atom modelini 6znel veya nesnel kistaslar kullanarak mantik yoluyla degerlendirir (AY. 6.).

6) Maddenin tanecikli yapisini ve 1s1 iletimini birbiriyle iliskilendirerek diizenler. (AY.3)

7) Tasarlayacagi deneyi test etmek i¢in zamanu, is yiikiinii ve diger kaynaklarin kullanimini etkili bir sekilde
planlar (AY 2).

8) Deneylerden buldugu sonucu 6znel veya nesnel kistaslar kullanarak ve mantik yoluyla degerlendirir (AY.
6)

9) Istiletkenliklerini siniflarken belirli 6lgiitler kullanarak ve karsilastirmalar yaparak akilci kararlar tiretir
(AY 6).

10) Kiitle, hacim ve yogunluk arasindaki iliskiyi belirli 6zelliklerine gore iligkilendirerek diizenler (AY.3).

11) Karisimlarin ayrilmasi siirecinin ve sonucunun dogrulugunu, uygunlugunu inceler ve degerlendirir
(AY.5).

12) Belirli 6lgiitler kullanarak ve karsilastirmalar yaparak verilen malzemelerin hangi yontemle
ayrilabilecegine dair akilci kararlar tiretir (AY.7).

13) Arkadasinin ayrima yontemlerinden birini kullanarak ayristirma yapmasi i¢in fikir iiretir ve problem
kurar (YY. 1-2)).

14) Yogunluk ve karisimlarin ayrilmasi ile ilgili yeni fikirlerini uygular veya uygulamaya calisir (PY.4.).

15) Calismalarini gereksiz ayrintilar icermeyecek sekilde uygun ve zamaninda sonuglandirir (PY.4.).

16) Gegmisten giiniimiize tanimi degisen atom kavrami hakkinda varsayimlari sorgular (YY.6.).

17) Sozli olarak anlatilan atom modellerini zihninde resmeder (YY. 7.).

18) Atom modellerini 6ne siiren bilim insanlarinin diisiincelerini kendi bakis agistyla degerlendirir (YY.8.).

19) Sadece sozlii olarak anlatilan diisiinceyi zihninde resmederek modeller; modelledigi atom modelinin
sonuglarini degerlendirir (AY.5.).

20) Gelecekte atom modellerinin nasil degisebilecegi konusunda ngorii tiretir (AY-8).

21) Atom modelleri hakkinda 6grendikleriyle, diisiincesini somut bir {iriin olusturmak icin kullanir (PY.4).
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Tiim kazanimlarin eklenmesiyle olusturulan UYEP Unitesi i¢in ¢esitli 6gretim yontem
ve teknikleri ve etkinlikler belirlenmistir. Omegin atomlarin ve molekiller; modelleme
yontemi, simiilasyon yontemi ve deney yaptirma yontemiyle dgretilmeye ¢alisiimasi
planlanmistir. Asagida kullanilan bu yontemlerle ilgili kazanimlar agiklanmaktadir.

Modelleme yontemini igeren, ulusal fen bilimleri 6gretim programi kazanimlari
(MEB, 2018) ve UYEP kazanimlar1 (Sak, 2017, s. 193-195) kullamlarak diizenlenen UYEP
Unitesi kazamimlar1 asagidaki gibidir:

. Ayni ya da farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturdugunu sundugu
molekiil modelleri ile agiklar.

. Benzetim uygulamasindan elde ettigi deneyimi modelleme etkinliginde etkili
bir sekilde kullanir (Pratik Yetenek Becerileri.18: Deneyimi etkili bir sekilde kullanma)

. Olusturdugu atom modelini 6znel veya nesnel kistaslar kullanarak mantik
yoluyla degerlendirir (Analitik Yetenek Becerileri, 6. Sonuglar1 degerlendirme).

Molekiil modelleme etkinliginden bir 6nceki derste 6grenciler elementleri bilgisayar
yardimiyla simiilasyonda goriirler. Dersin hemen baginda 6gretmen tarafindan simiilasyonun
nasil kullanacagi 6gretir ve 6grencilerle beraber belirli adimlar izlenir. Bu adimlar
uygulanirken 6grencilerin elementleri ve sembollerini 6grenmeleri amaglanir. Ayrica dogada
hangi elementlerin birlestigini ve sonucunda hangi molekiillerin ortaya ¢iktigini simiilasyon
araciligiyla denenir. Simiilasyon uygulamasiyla 6grenciye kazandirilmasi istenen UYEP
Unitesi kazanimlar1 asagidaki gibidir (MEB, 2018; Sak, 2017, s.193-195)

. Ayni ya da farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturdugunu sundugu molekiil
modelleri ile agiklar.

. Saf maddeleri element ve bilesik olarak siniflar ve sembollerini ifade eder.

. Modellemesini yapacagi molekiilii hedef olarak secer ve bu hedefi ger¢eklestirmeye

yonelir. (Pratik Yetenek Becerileri 7. Kazanim, Amaca Y 6nelme).
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Madde ve Dogas1 konusu igin olusturulan UYEP Unitesinde deney yaparak 6grenme
ilgili 6grencilere kazandirilmak istenen beceriler asagidaki gibidir (MEB, 2018; Sak, 2017,
5.193-195):

. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan siiflayarak; iletken veya yalitkan
olduklarina karar verir.

. Is1 yalittimi1 malzemelerini seger ve 1s1 yalitimli bir termos tasarlar.

. Tasarlayacagi deneyi test etmek i¢in zamanu, is yiikiinii ve diger kaynaklarin
kullanimini etkili bir sekilde planlar (Analitik Yetenek Becerileri 2. Kazanim).

. Deneylerden buldugu sonucu 6znel veya nesnel kistaslar kullanarak ve mantik
yoluyla degerlendirir (Analitik Yetenek Becerileri 6. Kazanim).

. Is1 iletkenliklerini siniflarken belirli 6l¢titler kullanarak ve karsilastirmalar
yaparak akilci kararlar tiretir (Analitik Yetenek Becerileri 7. Kazanim).

. Yogunluk farki ile birbiri i¢inde ¢oziinmeyen maddeleri ayirir.

. Yogunluk farki ile karigimlarin nasil ayrilacagina dair tahmininin dogrulugunu

test edebilecek bir deney Onerir.

. Karigimlarin ayrilmasi i¢in kullanilabilecek yontemlerden uygun olan1 secer ve
uygular.
. Belirli dlgiitler kullanarak ve karsilastirmalar yaparak verilen malzemelerin

hangi yontemle ayrilabilecegine dair akilci kararlar tiretir (Analitik Yetenek Becerileri 7.
Kazanim)

. Yogunluk ve karigimlarin ayrilmasi ile ilgili yeni fikirlerini uygular veya
uygulamaya calisir (Pratik Yetenek Becerileri 4. Kazanim).
Kazanimlarin tamamlanmasiyla olusan UYEP Unitesi’nde modelleme, bilgisayar destekli
simiilasyon ve deney yapma gibi 6gretim yontem ve tekniklerinin disinda baska tekniklerin de

kullanilmas1 planlanmistir. Bu teknikler, basit malzemeler kullanarak fen 6gretimi,
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laboratuvar uygulamalari, bilimin dogasi ile fen 6gretimi, problem dayali fen 6gretimi, soru-
cevap yontemi ve beyin firtinas1 yontemleridir.
3.2. Calisma Grubu

3.2.1. Potansiyel iistiin yetenekliler dernegi. Potansiyel Ustiin Yetenekliler Dernegi
(PUYED), 2014 y1linin basinda Bursa’da kurulmustur. Ustiin zekal1 ve iistiin yetenekli
cocuklarin tespit edilerek okul 6ncesi donemden baslayip, egitim siiresinin sonuna kadar aile,
toplum ve egitim alanlarinda desteklenmesini, gelistirilmesini,
egitimlerinin zenginlestirilmesini ve sosyal ve kiiltiirel etkinliklere katilim saglanmasini
amag edinmistir. Bursa Teknik Universitesi is birligi ile PUYED bugiine kadar iilkemizde
taninmis uzmanlardan destek alarak 3000’in {lizerinde aileye konferans/seminer/egitim
diizenlemistir. Bursa Ozliice’de faaliyetlerine devam eden PUYED, ¢ocuklar1 uzmanlar ile
bulusturmus, ayn1 zamanda alana ilgi duyarak kendini gelistirmek isteyen 6gretmenlere de
egitimler diizenlemistir. Bu iilkenin gelecegi olan ¢ocuklari, bu iilkenin degerleri
ile yetistirmeyi amaglamis bir kurulus olan PUYED, yetenek ve nitelikleriyle farkli olan
cocuklara farkl bir egitim, bakis agis1 ve 6zglin bir egitim ortami sunmay1 amaglamaktadir

(http//www.puyedakademi.com).

PUYED iistiin zekali gocuklarin zihinsel ve duygusal alanlarda desteklenmesi, bu
cocuklarin sahip olduklar1 potansiyellerini kullanmay1 6grenmelerini ve performanslarin
arttirmaya yonelik caligmalar yapmaktadir. Diger yandan aile ve 6gretmenlere egitim ve
seminerler diizenleyerek iistiin potansiyelden {istiin performansa giden yolda yetiskinler igin
de farkindalik olusturmay1 amaglamistir. Ayrica normal ve parlak gelisim gdsteren tiim
ogrenci gruplarinin da zihinsel performanslarini arttirmaya yonelik ¢aligmalar noktasinda
faaliyetler yiiriitmektedir.

Asagida arastirmada gorev alan paydaslar ve rolleri agiklanmaktadir.


http://www.puyedakademi.com/
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3.2.2. Gozlemci 6gretmen. Bu arastirmadaki gozlemci dgretmen “PUYED”de daha
once 1,5 sene boyunca gozlemci 6gretmen olarak gérev yapmistir. S6z konusu 6gretmen
lisansin1, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Tiirk Dili ve Edebiyat1 béliimiinde, yiiksek
lisansini ise yine ayni liniversitede ve alanda tamamlamistir.

Kurumda dersler boyunca belli 6grenci gruplariyla beraber derse giren gozlemci
Ogretmen; ders boyunca 6grencilerin derse karsi ilgilerini, tutumlarini ve ders igi
performanslarini gézlemleyip notlar almaktadir. Genellikle 6lgek kullanmazken egitim-
ogretim doneminin belli zamanlarinda sinif i¢i gozlem formu veya alanla ilgili diger 6l¢ekleri
de kullanmaktadir.

3.2.3. Ustiin yetenekli 6grenciler. Bu arastirmaya iistiin yetenekli dort 6. simif
ogrencisi katilmistir. Bu 6grenciler 2018-2019 egitim dgretim yilinin Bahar doneminde
PUYED’e kayit yaptiran ve halen hafta sonu egitimlerine devam etmekte olan 6. sinif
ogrencileridir. Dort 6grencinin 2 tanesi kiz, 2 tanesi erkektir. Aragtirmaci, 6grencilerin hafta
sonu egitim gordiigii kurum araciliiyla ailelere ulasmis, arastirmanin kapsam ve igerigini
anlatarak onlardan etik izinleri almistir. Ayn1 zamanda aragtirmanin kapsam ve igerigi yazili
olarak bildirilerek de onaylar alinmistir. Ebeveynlerin verdikleri onayl etik izin formu ekler
boliimiinde yer almaktadir. Aragtirma kapsaminda her 6grenciye bir kod ad verilmis ve
arastirma igerisinde 0grencilerin gercek adlar1 yerine bu kod adlar kullanilmigtir. Asagida
caligmaya katilan 6grenciler hakkinda genel bilgi verilmektedir. Bu bilgilere, onlara
PUYED’deki egitimleri boyunca dersler veren dgretmenler tarafindan ve gozlemci
ogretmenlerin, 6grencilerin gelisimlerini izledikleri ve raporladiklart notlardan faydalanilarak
ulasilmustir:

3.2.3.1. Emre. Altinc1 sinif 6grencisi olup 12 yasindadir. Bursa ilindeki bir 6zel
ortaokula devam etmektedir. Kendisine 2016 tarihinde WISC-R zeka testi ile tanilama

yapilmistir. Oldukea hareketli olmasina karsin, az konusan sessiz bir yapist vardir. Genelde
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yiirliyerek ya da oturdugu yerde sallanarak konusmaktadir. Derslerin daha ¢ok etkinlik
kisimlart ile ilgilenmektedir. Heyecanli bir yapist vardir. Tiirk¢eyi diizgiin kullanmaktadir.
Kibar ve saygilt olmakla birlikte ¢ok soru sormaktadir. Ayni zamanda kendine yoneltilen
sorulara kendine 6zgii cevaplar vermektedir. Emre, deneylerle mutlu olan bir ¢ocuktur. Bilim
derslerine geldigi anda 6gretmenin en yakinindan yer kapmakta, derste veya yapilacak
deneyde en 6n planda olmay1 sevmektedir. Derste ilgisini ¢gekmeyen konular oldugunda
sinifta ilgisini ceken malzemelerle ugrasmaktadir. Bilim dersine 6zel ilgi gosteren Emre’nin
en sevmedigi eylem yazi yazmaktir. Derste yazi yazilacagin1 duyunca motivasyonu diiser.
Ayrica dersin tamaminda deney veya etkinlik yapilmasini istemektedir. Grup galismasindan
ziyade bireysel ¢alisma yapmayi tercih etmektedir.

Emre, konuya ilgisi ve meraki olan derslerde aktifligi ile tiim arkadaslarindan bir adim
one gegmektedir. Bagladig1 calismanin sonunu getiren azimli bir yapis1 bulunmaktadir.
Bildiklerini agik bir sekilde arkadaslarina agiklayabilmekte/anlatabilmektedir. Uzay, giines
sistemi ve gezegenlere ayr1 bir ilgisi vardir. Hatta birka¢ gezegenin uydularini ezbere saydigi
gozlemlenmistir. Neden-sonug iliskilerini saglik bir sekilde kurmakta, gézlemleme, tahmin
etme, fikir yiiriitme ve sonug ¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerinin iist seviyede oldugu
yapilan onlarca derslerden ¢ikarilan sonuglardandir.

3.2.3.2. Org¢un. Altinc1 sinif 6grencisi olup 12 yasindadir. Bursa ilindeki 6zel bir
okulda egitimine devam etmektedir. CAS zeka testi ile 2018 yilinda tanilamas1 yapilmustir.
Derse odaklanan ve 6gretmeni dikkatle dinleyen bir yapiya sahiptir. Gozlem becerisi iyi
olmakla birlikte gelistirdigi fikirleri uygulamaktan ¢ekinmemektedir. Derste herhangi bir
calismaya gegmeden Once dgretmenin yonergelerine harfiyen uymaktadir. Calismalarinda
ayrinttya dnem vermektedir. Ekip arkadaslartyla is birligine agik ve grup igindeki

sorumluluklarini farkindadir. Empati ve analoji kurma konusunda iyidir. Ayrica sessiz ve
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cekingen bir yapiya sahip oldugu gézlemlenmistir. Ogretmen tarafindan sorulan sorulara agik
ve net bir sekilde cevaplar vermektedir.

Orgun, fen bilimleri derslerinde odaklanma siniftaki diger arkadaslarina nazaran
odaklanma ve gozlem yapma becerileri en iyi olan 6grencilerden bir tanesidir. Tahmin etme,
fikir yiirlitme ve sonug ¢ikarma becerileri ise her gegen giin daha iyiye gitmektedir. Ayrica
Bilgisayar Bilimlerine ilgili olup bu alanda kendini stirekli gelistirmeye ¢aligmaktadir.

3.2.3.3. Tutku. Altinc1 sinif 6grencisi olup 12 yasindadir. CAS zeka testi ile 2016
yilinda tanilamas1 yapilmis olup, Bursa ilindeki bir devlet okulunda egitimine devam
etmektedir. Mizahi sever ve iyi kullanir. Resim yapmaktan ¢ok hoslanmaktadir. Bulundugu
ortama ¢ok ¢abuk adapte olabilen uyumlu bir yapis1 vardir. Yonergelere uymaktadir. Soru
sormay1 sevmektedir ve arkadaslari ile iletisimi ¢ok iyidir. Fen Bilimleri dersinde yapilan
etkinliklere heyecanli bir sekilde katilmaktadir. Yeni seyler 6grenmekten hoslanmakta ve
bunlart giinliikk hayatina yansitmaktadir. Kendisine bir katkisi olacagini diistiniirse, yazi
yazmaktan ¢ekinmemektedir.

Tutku, dersler boyunca 6grenme motivasyonu yiiksek, merakli ve sira dist ve yaratici
diistinceleri olan bir 6grencidir. Takim ¢aligmalarinda fikirlerini rahatlikla paylasabilen,
bireysel ¢aligmalarda ise dogru sonucu bulana kadar hipotezini siirekli degistiren ve test eden
bir yapidadir.

3.2.3.4. Esma. Altinci sinif 8grencisi olup 12 yasindadir. WISC-R zeka testi ile 2016
yilinda tanilamas1 yapilmis olup, devlet okulunda 6grenimine devam etmektedir. Sessiz,
sakin, oldukc¢a naif bir yapis1 vardir. Verilen yonergelere uymaktadir. Arkadaglar ile iletigimi
iyidir. Grup igerisine karismasi ve uyum saglamasi biraz zaman almaktadir. Fakat 6nceden
tanidig1 veya iyi anlagtig1 arkadaslar1 varsa grupta aktif olarak yer almaktadir. Bilim

derslerinde gayet neseli bir tavir sergileyen Esma, yeni seyler 6grenmekten zevk almaktadir.
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Ayrica derslerde duygularini ve diisiincelerini ifade etmekten ¢ekinmez. Sorulan sorulara aktif
cevap vermekte ve dersten bir iiriinle ayrilmay1 sevmektedir.

Esma, merakli ve yasitlarina oranla el becerileri iyi olan, istekli oldugu derste
herkesten dnce ¢aligmalarina baslayan, basarisiz oldugu yollardan vazgecerek dogrusunu
bulmaya ¢alisan, azimli, zamanini iyi kullanan bir bireydir. Derste bulundugu stirede odagini
derse veren, malzemeleri dikkatli bir sekilde kullanan ve derse aktif katilim saglayarak
katkida bulunan bir yapisi vardir. Onceden edindigi bilgileri gereken yerlere kolayca transfer
edebilen Esma’nin ayrica yorumlama becerisinin de gayet iyi oldugu gézlemlenmistir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Karma yontem arastirmalarindan biri olan yakinsayan paralel desene gére hem nitel
hem de nicel veri toplama aracglar1 bir arada kullanilabilmektedir. Bu arastirmada nitel veri
toplama araglari olarak; gorlisme kayitlart ve giinliikler, nicel veri toplama araclar1 olarak da
simif i¢i gdzlem formu ve UYEP Degerlendirme Olgegi — Ogrenci Formu kullanilmaktadir.
Yakinsayan paralel desen; nicel-nitel veriler ayni siirecte toplanip analiz edildikten sonra
karsilastirma-iliskilendirme ve yorumlama imkani saglamaktadir. Arastirmada kullanilan nitel
ve nicel veri toplama araglar1 asagida sirali bir sekilde verilmektedir.

3.3.1. Nitel veri toplama araglari.

3.3.1.1. Gozlem notlari. Gozlem metodu ile veri toplama; diger yontemlere nazaran
olaylarin nasil gelistigine, sekillendigine dair daha ayrintili bilgi verir. Katilimcilarin ne
yaptiklarini izlemek ne sdylediklerini dinlemek ve olaylar1 derinlemesine anlamak igin
katilimcilara sorular yoneltmek gibi 6gelerden olusur. Katilimcilarin tutumlar: ve olay
esnasinda gostermis olduklar1 beceriler hakkinda fikir veren gozlem metodu cesitli sekillerde
yapilabilir (Cepni, 2014). Gozlem metodunun bir¢ok faydasi bulunmaktadir. Bu arastirmada

gdzlem metodunun yararlarindan olan 6gretmenin dnceden belirlenen yontemleri kullanip
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kullanmadigini ve 6grencilerin doldurduklar1 formlarda veya anketlerde ne kadar diirtist
olduklarini dogrulamak amaciyla kullanilacaktir.

Bu arastirmada; katilimli gézlem ve katilimsiz gozlem olarak iki ayr1 gézlem metodu
kullanilmistir. Katilimli gozlemde, gozlemci 6gretmen uygulama esnasinda ortamda bizzat
bulunmakta, katilimcilarin davraniglarini, becerilerini ve siirece dahil olma sekillerini
gbzlemleyerek notlar almaktadir.

3.3.1.2. Goriismeler (miilakat). Milakatlar, arastirilan konu hakkinda katilimcilarin
diisiincelerini, duygularin1 ve inang¢larint 6grenmek i¢in soru-cevap teknigi kullanilarak
yapilan bir s6zli goriismelerdir. Miilakat metodunun bu arastirma i¢in sagladigi kolayliklar;
ogrencilerin aragtirma ile ilgili diislincelerini derinlemesine 6grenme, gerekirse sorularin
sirasini degistirerek elde edilmek istenen bilgiye ulasilmasi ve 6grenci/dgretmen arasindaki
uzun zamandir tanigik olma durumu sayesinde 6grencilerle daha rahat bir miilakat siireci
gerceklestirilmesi olarak siralanabilir. Miilakatlar teyp veya ses kaydedebilen bagka cihazlarla
yapilabilir. Teknolojinin gelistigi bu donemde miilakat genellikle akilli telefonlarla
yapilmaktadir (Cepni, 2014).

Bu aragtirmada her bir miilakatta bir 6grenci ile goriigiilmiistiir. Sorulacak sorular daha
onceden hazirlanmis olmakla birlikte, miilakatta 6grencilerin duygu ve diisiincelerinin daha
iyi bir sekilde toplanmasina yardime1 olmak i¢in yar1 yapilandirilmis miilakat metodu
secilmistir. Bu metot, miilakati gerceklestiren arastirmaci ve katilimcilar igin esneklik
saglamaktadir.

Miilakat gegerliliginin saglanmasi i¢in, 6grencilerin diisiincelerini rahat bir sekilde
ifade etmelerini saglamak ve giivenilir bir ortam olusturmak gerekmektedir (Cepni, 2014).
Bunun haricinde miilakat sorulari i¢in de uzman goriisleri alinmali ve kapsam gegerliligi

saglanmalidir.
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3.3.1.3. Giinliikler. Ogrencilerin, ders siiresince edindikleri tecriibeleri arastirmaciya
bir projektor gibi yansitan veri toplama araglarindan bir tanesi de ders/6grenci giinliikleridir.
Unrau (2008)’e gore gozlem, arastirma, deneyim, fikirler, duygu ve diisiincelerin not alindigi
bu belgeler, ders sirasinda katilimcilarin goziinden yapilan etkinliklerin ne derecede iyi/koti
oldugunu 6grenmeyi saglar. Bir geribildirim araci olarak da diisiiniilebilecek giinliikler, ayn1
zamanda 6grencinin kendini gozlemleme firsat1 buldugu bir veri toplama yontemidir (Walker,
2003). Ayrica yapilan ¢aligmalar sonucunda derste tutulan giinliiklerin 6grenmeyi de kalici
hale getirdigi tezini savunmaktadir (Cardak, 2010; Avci, 2008). Eker ve Coskun (2012) da
giinliik tutmanin 6grencilerin akademik basarisina etkilerini arastirdigi ¢alismada; giinliik
tutan 0grencilerin (deney grubu), giinliik tutmayan 6grencilere (kontrol grubu) oranla
akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu sonucuna varmislardir.

Bu arastirmada giinliikler, islenen konuyla ilgili 6grencilerin daha dnce ne bilerek
derse geldiklerini, derste edindikleri gozlemleri, derste 6grendiklerini ve konuyla ilgili
sorularimi not ettikleri, tek sayfadan olusan bir ¢izelgedir. Ayrica daha fazla not tutmak
isteyen O0grenciler i¢in arka sayfasi bostur. Katilimcilar, bu giinliikleri doldururken ayni
zamanda ne bildiklerini diistinme firsat1 yakalayarak kendilerini degerlendirmektedir. Ders
bitene kadar katilimcilarda bulunan bu giinliikler uygulama siirecini de yansitma 6zelligine
sahiptir.

3.3.2. Nicel veri toplama araclar.

3.3.2.1. Uyep degerlendirmeleri dlcegi dgrenci formu. Egitim-dgretim programinin
paydaslarindan bir tanesi de 6grencilerdir. Fakat gelistirilen programlarin bircogunda
ogrencilerin program hakkindaki goriisleri alinmamaktadir. Yapilan derslerin sonunda
ogrencilerin dersi degerlendirmesi ayni zamanda onlarin neyi bilip neyi bilmediklerini de
sorgulamalarini saglar. Saban ve Yiice (2012)’ye gore bu olay bilissel farkindalik veya

tistbilis olarak ifade edilebilir.
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Zeka ve ustbilis diizeyi arasinda pozitif iliski olmasi, yapilan birgok ¢caligmada
bulunan sonuglar arasindadir. Bu ¢aligmalardan bir tanesini gergeklestiren Tiiysiiz (2013),
iistiin yetenekli 6grencilerin {istbilis diizeylerini arastirarak benzer bir sonug elde etmistir.
Cooper, Urena ve Stevens, (2008) tarafindan gelistirilen Ustbilis Etkinlik Envanteri’ni
Tiirkge’ye uyarlayan Tiiysiiz, Karakuyu ve Bilgin (2008) bu ¢alismada iistiin yetenekli
Ogrencilerin iist bilis seviyelerinin normalden yiiksek ¢iktigini belirlemistir (Tiiystiiz, 2013).

Yapilan ¢aligmalarda iistiin yetenekli 6grencilerin iistbilis seviyelerinin yiiksek
¢ikmasi, programlarin degerlendirilmesinde onlarin diisiincelerini ve goriislerini almay1
onemli hale getirir. Akabinde programin pozitif ve negatif yonleri belirlenir ve program daha
etkili hale getirilmeye ¢abalanir.

UYEP de kendi programina devam eden dgrencilerin goriislerini almak amaciyla
“Ustiin Yetenekliler Egitim Programlar1 Degerlendirme Olgegi — Ogrenci Formu” (Sak &
Karabacak, 2010) kullanmaktadir. Bu form; X-Fikrim Yok, 0-Hi¢, 1-Kismen, biraz, 2- Son
derece, ¢ok iyi seklinde puanlanmaktadir. Bu anketin degerlendirilmesinde nicel veri analizi
yontemleri kullanilmaktadir (Sak, 2017).

3.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

3.4.1 Nitel verilerin toplanmasi ve analizi.

3.4.1.1. Géozlem notlar:. Bu arastirmada gozlem notlarini toplamak amaciyla
Gozlemci Ogretmen’den yararlamlmistir. Gozlemci dgretmen bu alanda tecriibe sahibi
olmakla beraber kurumda ¢alistig1 siire boyunca 6grencileri tanima firsat1 buldugu icin
katilimci olan 6grenciler hakkinda bir fikir sahibidir.

Bu isi yapmay iistelenen 6gretmen yardimiyla; ders siiresi boyunca 6grencilerin,
sorulara verdikleri cevaplar, motivasyonlari, tutum ve davranislar1 gibi pek ¢ok etken kayit
altina alinarak gozlem notlarinda yer almaktadir. G6zlem notlarinin analizi, nitel olarak analiz

edilmistir.
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3.4.1.2. Goriismeler. Ogrencilerin, yapilan uygulamalar ile ilgili goriislerini almak
amaciyla miilakat yontemi kullanilmistir. Akilli telefon araciligiyla kayit altina alinmis ve
aragtirmaci tarafindan bizzat yiiriitilmustiir. Gorlisme yapilacagi ve kaydedilecegi 6grencilere
daha 6nceden sdylenmistir. Bu gorligmeler yar1 yapilandirilmis goriisme teknigine uygun
olarak 6grencilere yonlendirilen sorularla yapilmistir. Yar1 yapilandirilmig gériismenin genel
cercevesi dahilinde 6grencilerin goriisleri alinmaya ¢alisilmistir. Herhangi bir nedenle
goriiglerini aktarmakta ¢ekinen 6grencilere rahatlatici sorular sorularak goriislerini aktarmasi
saglanmaya calisilmigtir.

Kayit altina alinan bu goriismeler aragtirmaci tarafindan transkript edilerek, dijital
dokiiman haline getirilmistir. Toplamda dort asamadan olusan betimsel analizin ilk agamast
olan; goriismeden elde edilen ham veriler kavramsal ¢ergeveye oturtulup, temalar altinda
diizenlenmistir (Cepni, 2014). ikinci asamada, olusturulan temalarin i¢inde ve disinda kalan
konular se¢ilmistir. Daha sonra bulgularin neler oldugu tanimlanmis ve yakinsayan paralel
desen yontemi ¢ercevesinde yorumlanmastir.

3.4.1.3. Giinliikler. Ders ici 6grenme giinliikleri uygulama dncesinde arastirmaci
tarafindan konuya uygun olarak hazirlanmistir. Her dort derslik uygulama siiresi i¢in birer
adet giinliik mevcuttur. Giinliiklerin amacina uygun olarak ders baslangicinda verildikten
sonra ders bitiminde geri alinmistir. Toplamda sekiz ders saati sonunda arastirmaci her bir
ogrenci i¢in iki adet giinliik toplamustir.

Katilimeilar tarafindan doldurulan bu giinliiklerin analizi betimsel olarak yapilmaistir.
Katilimeilarin bu giinliiklere verdikleri cevaplar ve aldiklar1 notlardan 6rnekler secilerek
Bulgular boltiimiine eklenmistir. Giinliiklerin orijinal halleri taranarak tezin ekler kismina

eklenmistir.
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3.4.2. Nicel verilerin toplanmasi ve analizi.

3.4.2.1. Ustiin yetenekliler egitim programi degerlendirme élcegi — ogrenci formu.
Veri toplama araglar1 bolimiinde anlatildigi tizere bu form 6grencilerin tasarlanan ve
uygulanan program hakkinda goriislerini almay1 amaglamaktadir. Dort derslik iki periyot
halinde yapilan uygulama siirecinde, bu form uygulamanin sonunda 6grencilere verilerek
doldurmalar1 saglanmistir. Doldurulan anket arastirmaci tarafindan teslim alinarak nicel
olarak analiz edilmistir. Frekans tablosu ve puanlamalar arastirmanin Bulgular boliimiinde yer
almaktadir.

Arastirmada istiin yetenekli 6grenciler bu anketi, UYEP Miifredat Modeline gore
gelistirilmis olan dgretim siirecinin sonunda doldurmuslardir. Ogrenciler anketi yaklagik
olarak 5-10 dakikada doldurmuslardir. Ogrencilerin bu ankette yer alan sorulara verdikleri
cevaplar nicel olarak SPSS programina girilmis, her bir maddeye verilen puanlarin frekans ve

ortalama degerlerine bakilmistir.
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4. Boliim
Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde nitel ve nicel veri toplama aracglarindan elde edilen
bulgular sunulmustur. Nitel veri toplama araclari; yar1 yapilandirilmig gériismeler, giinliikler
ve gozlem notlaridir. Nicel veri toplama araglarini ise smif i¢i gézlem formu ve UYEP
Ogrenci formu olusturmaktadir.

4.1. Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Birinci arastirma sorusu “UYEP Miifredat Modeline gore ders islemis olan iistiin
yetenekli 6grencilerin bu miifredat modeline yonelik goriisleri nelerdir?”” sorusudur. Bu
amagla 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis gériismelere, UYEP Degerlendirme Olgegi —
Ogrenci formuna ve Smif i¢i gdzlem formuna bagvurulacaktir.

4.1.1. Yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular. Goriismelerden
elde edilen veriler genel olarak iki kategoride incelenmistir. {1k kategori; dgrencilerin, fen
bilimleri dersi ile ilgili sorulara verdikleri cevaplardan, ikinci kategori ise farklilagtirilmig
UYEP Miifredat Modeli hakkindaki sorulara verdikleri cevaplardan olusmaktadir. Bu iki
kategori birbirinden bagimsiz degildir. Ciinkii {inite olusum siirecinde aragtirmaci, Fen
Bilimleri ile ilgili 6gretim yéntem ve tekniklerini UYEP Kazanimlarma gére diizenlemistir.

4.1.1.1. Fen bilimleri ile ilgili yar: yapilandirilmig goriisme bulgulari. Fen Bilimleri
Ogretim programinda “Madde ve Dogas1” konu alanini igeren dersler 6. Sinifta “Madde ve
Is1”, 7. Smifta ise “Saf Madde ve Karigimlar” {inite baslig1 altinda islenmektedir. Bu {initelerin
iceriginde maddenin tanecikli yapist, 1s1 iletkenligi, 1s1 yalitkanligi, atom, atom modelleri,
yogunluk ve karisimlar adli konular yer almaktadir.

Yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde 6grencilerin ders sonrasinda bu igerikleri

anlayip anlamadiklarina yonelik sorular sorulmustur. Alinan cevaplar dogrultusunda bulgular;
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fen bilimlerinde modelleme kullanma, bilgisayar yardimiyla simiilasyon kullanma, deney

yapma ve fen konularinin anlasip anlagilmadigi basliklar1 altinda toplanmustir.

4.1.1.1.1. Fen bilimlerinde modelleme yontemi kullanimina dair ogrenci goriisleri. Bu

arastirmada, Fen Bilimlerinde “Madde ve Dogas1” konusu iizerine ¢alisilmigtir. Bu konu,

{istiin yetenekli égrenciler i¢in UYEP Miifredat Modeli’ne uygun olarak diizenlenmis ve

ogrencilere bu sekilde anlatilmigtir. Bu derslerden ikisinde modelleme yapilmistir. Bir derste

atomlar1 modelleyen 6grenciler, diger bir derste molekiilleri modellemislerdir.

Ogrencilere; “Fen Bilimlerinde modelleme yénteminin kullanilmasinin $grenmeye

etkisi var midir? Varsa neden ve nasil vardir?” ve “Fen Bilimlerinde modelleme yonteminin

kullanimin1 nasil buluyorsunuz?” seklinde sorular yoneltilmis ve verdikleri cevaplardan elden

edilen nitel bulgular asagidaki Tablo 7’de sunulmustur

Tablo 7

Fen Bilimlerinde Modelleme Yéntemi Kullanimina Dair Ogrenci Goriisleri

Sorunun Icerigi

Kategoriler

Ogrencilerin Goriisleri

Fen Bilimleri dersinde
modelleme yontemi
kullaniminin 6grenmeye
etkisi.

Pozitif

Deneyerek yapma

Gorsel zeka

Ogrenmenin kalicilig
Fen 6gretiminde materyal
kullanimi

Gizel ve etkili 6grenme
Ogrenme siireci

“O da giizeldi. Aklimda
kalyor. Kendin
tasarliyorsun.” (Esma)

“Bence etkili. Ne oldugunu,
neye benzedigini goriiyorsun
en azindan.” (EsSma)

“Evet. Ger¢ek hayatta
goremiyoruz ya ama
gosterince daha iyi
anlasilir.” (Or¢un)

“Ogrenmis oluyoruz.
Uygulama yapmak daha ¢ok
akilda kalici oluyor.”
(Esma)
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“Bu bilgisayarda
baktigimizdan daha ii¢
Pozitif boyutlu bir sekilde elleyerek
Fen Bilimleri dersinde Severek 6grenme hissederek baktik. Lyiydi.”
modelleme yontemi Somutlastirma (Tutku)

kullaniminda dair bakis agis1  Tasarlayarak 6grenme
“Tasarlamak, gordiigiimiiz
seyi modellemek hosuma
gidiyor.” (Tutku)

Yukaridaki Tablo 7° de verilmis olan bulgulardan goriildiigii gibi UYEP becerileri ve
MEB (2018) Fen Bilimleri Ogretim programindaki kazanimlar, farklilastirilan bu iinitede
kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerinden biri olan “modelleme” hakkinda 6grencilerin
goriigleri su sekilde 6zetlenebilir. Atom modelleri ve molekiil modelleri yapilan iki derste de
ogrenciler, modelleme yaptiklari etkinligi gorsel agidan zengin, 6gretici ve akilda kalict
bulmuslardir. Ayrica modelleme yapmay1 sevdiklerini belirterek, modelleme yaparak gergek

hayatta goriilemeyen seylerin daha anlasilir oldugunu dile getirmislerdir.

4.1.1.1.2. Fen bilimlerinde bilgisayar yardimiyla simiilasyon yontemi kullanimina dair
ogrenci gortisleri. Yar1 yapilandirilmis gériismede 68rencilere bu konu ile ilgili “Bilgisayar
yardimiyla simiilasyon yonteminin 6grenmeye etkileri nelerdir?” ve “Bilgisayar yardimiyla
simiilasyon kullanimi ydntemini nasil buldunuz?” seklinde sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin
bu konu soruya verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular asagidaki Tablo 8’de
sunulmaktadir.
Tablo 8
Fen bilimlerinde bilgisayar yardimiyla simiilasyon yontemi kullanimina dair ogrenci

goritisleri

Sorunun Icerigi Kategori Ogrencinin Goriisii




53

Ogrencilerin bilgisayarda
simiilasyon yontemi
kullanimu ile ilgili dersleri
nasil buldugu.

Pozitif

Gorsel zeka ile 6grenme

Ogrenmenin kaliciligt

Ogrenme siireci

Negatif

Normal okuldaki
memnuniyetsizlik

Geleneksel yontemlere
elestiri

“Yani en azindan 6yle “sunlari
ezberleyin, eve gidince sunlar
ezberleyin” seklinde degil de
gostererek daha akilda kalict
oluyor bence.” (Esma)

“Onceden bilmiyordum ama
simdi ogrendim daha ¢ok.”
(Or¢un)

“Gayet giizeldi. Ben
bilgisayardan bir seyler yapmayt
zaten seviyorum.” (Emre)

Simiilasyon yontemi ile fen
derslerini islemenin
ogrenmeye etkileri.

Pozitif

Gorsel zeka ve isitsel
zeka ile 6grenme
Deneyerek 6grenme

Ogrenme siireci

Negatif

Normal okuldaki
memnuniyetsizlik

Geleneksel yontemlere
elestiri

“Daha iyi oldu. Gorsel olarak da
gordiik. Isitsel olarak da.
Denedik onlari.” (Tutku)

“Bence bizim hoca gibi
yvapmamalilar. Yani mesela;
anlatiyor bir seyler, yazdiryyor,
sozliiye kaldirryor sonra. Sonra
yapamayinca da 40 veriyor
bazilarina ya da konuganlara 40
veriyor. Bence 6yle olmamali
iste. Deney yaparak da daha iyi
anlayabiliyoruz. ” (Esma)

Yukaridaki Tablo 8’de belirtilen bulgular incelendiginde, 6grencilerin simiilasyon

etkinligini, gorsel agidan zengin, 6gretici ve akilda kalict bulduklari sdylenebilir. Or¢un kod

adli 6grenci en ¢ok dgrendikleri ve en sevdigi dersin, “simiilasyon kullanilarak yapilan ders”

oldugunu ifade etmistir. Hatta simiilasyon etkinliginin yapilmadigi diger bir gériismede Tutku

kod adli 6grenci, “atom modelleme etkinliginin de simiilasyon ile daha iyi 6grenilebilecegini”

onermistir. Ayrica farkli yontemlerle islenen bu uygulamada 6grenciler, geleneksel sistemi

elestirmislerdir.

4.1.1.1.3. Fen bilimlerinde deney yapma yontemi ile islenen derse dair 6grenci

goriisleri. UYEP Miifredat Modeline gore tasarlanmis derslerin dordiinde 1s1 iletimi, termos
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yapimi, yogunluk ve karisimlar deneyleri yapilmustir. Ustiin yetenekli dgrenciler bu

deneylerde ders planina uygun olarak denemeler yapmis ve birtakim sonuglara ulagmislardir.

Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde “Sizce Fen Bilimleri dersinde

bir konuyu 6grenmenin en etkili yolu nedir?” ve “Deney yapilarak islenen Fen Bilimleri

dersine ait diislinceleriniz nelerdir?” sorulart sorulmustur. Bu sorular dogrultusunda iistiin

yetenekli 6grencilerin verdikleri cevaplar asagidaki Tablo 9’ da verilmistir:

Tablo 9

Fen bilimlerinde deney yapma yontemi ile islenen derse dair ogrenci goriisleri

Sorunun icerigi

Kategoriler

Ogrencinin Goriisii

Ustiin yetenekli dgrencilere
gore bir konuyu 6grenmenin
en etkili yolu.

Pozitif

Ogrenme yontemi
Ogrenme siireci

Deney yaparak 6grenme
Uygulama yaparak
Oogrenme

Modelleme

Gorsel 0grenme

Sunum yoluyla 6gretim

“Hocam, kendin yapmak.
Izlemek degil, okumak degil.
Kendin yapmak.” (Emre)

“Uygulama bence. Yapiyorsun.
Deney yaparak. ” (Esma)

“Deney yapma ve modelleme.”
(Or¢un)

“O konuyu gorsel olarak ve
tistiinde deneyerek, ¢alisarak
anlatmak.” (Tutku)

“Deney yapmak. Once anlatip
sonra deney yaparsak hem
uygulamali bir sekilde
gortiyoruz hem mesela
anlatiyor, o anlamda iyi olanlar,
anlatinca anlayabiliyorlar. Ama
gorsel zekasi olanlar igin bence
deney yapmak da ¢ok mantikli.”
(Esma)

Ustiin yetenekli 6grencilerin
deney yapma yontemi ile
islenen derslere iliskin
diistinceleri.

Pozitif

Hatirlama

Deneyerek 6grenme

Is1 iletimi

Ogretim yéntemini giizel
bulma

Fen laboratuvari
Ogrenmede kalicilik

“....0nu da yaptigin i¢in yani ne
vaptigini biliyorsun. “Aaaaaa
bunu ben yapmistim” diyerek
hatirliyorsun.” (Esma)

“O iyi, giizeldi. Hangi
maddelerin daha iyi 1s1 iletkeni,
yvalitkant oldugunu gordiik.”
(Tutku)

“Deney yapmak giizel ve akilda
kalici oluyor. Bizim okulda fen
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laboratuvarini sinifa cevirdiler.
O kadar simif var ki yani...”
(Esma)

Yar1 yapilandirilmis goriismelerde 6grencilere sorulan sorulara verdikleri cevaplar,
ogrencilerin Fen Bilimleri dersinde deney yapmayi sevdiklerini ve bu sekilde daha 1yi
ogrendiklerini diisiindiiklerini ortaya koymaktadir. Emre kod adli 6grencinin ‘izlemek degil,
okumak degil, kendin yapmak.” demesi, listiin yetenekli 6grencilerin okuma, izleme gibi
kendilerinin pasif durumda olmasini gerektiren aktiviteleri sevmedigini gostermektedir. Esma
kod adli 6grenci deney yapmay1 sevdigini fakat okulundaki laboratuvarin sinifa
dontstiirilmesinden yakinmaktadir. Goriisme kayitlarina gore ayni1 6grenci “okula gelmenin
bir amaci olmasi gerektigini ve deney yapmanin da bu amaglardan biri olabilecegini”
diistinmektedir. Ayrica tstiin yetenekli 6grencilerden bir tanesi (Emre), arastirma siirecinde
yapilan bu uygulamalarin normal okullarindan farki soruldugunda “daha ¢ok deney” cevabini
vermis, bir diger 6grenci ise (Orgun) “fen dersinde en ¢ok deney yapmayi sevdigini” ifade
etmistir.

4.1.1.2. UYEP miifredat modeli ile ilgili yar1 yapilandiridmis gériisme bulgulari. Bu
arastirmada UYEP Miifredat Modeli kullamlarak farklilastirilmis 6gretim programu, iistiin
yetenekli 6grencilere hizlandirilmis ve zenginlestirilmis bir {inite sunmay1 hedeflemistir. Bu
arastirmada “Madde ve Dogas1” konusunda arastirmaci tarafindan hazirlanan UYEP Miifredat
Modeli kullanilarak islenmistir. Ogrencilerin normal okullarinda gordiikleri 6gretim
programindan ¢ok farkli olan bu programa bakislari, yar1 yapilandirilmis gériismede sorulan
sorularla tespit edilmeye ¢alisilmistir. Ustiin yetenekli 6grencilerin bakislarini igeren
goriismede verdikleri cevaplar transkript edilmis ve temalara ayrilmistir. Ogrencilerin UYEP
Miifredat Modeline gore islenmis olan Fen Bilimleri derslerine bakislari; 6grenilenlerin
giinliik yasamda kullanilmasi, okuldaki fen dersleri ile farklilagtirilmis 6gretim arasinda
kiyaslama, farkli yontemlerle ders islenmesi ve islenen derslerin ilgi ¢ekici olmasi tema

basliklar1 altinda toplanmastir.
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4.1.1.2.1. Ogrenilenlerin giinliik yasamda kullanilmas ile ilgili yari yapilandirilmis
goriigme bulgular:. Okulda 6grenilen bilgilerin gilinliik yasama aktarilmasi 6grenmenin
kaliciligim olumlu yénde etkileyen bir etmendir. UYEP, degerlendirme siireglerinde (UDOF)
tistiin yetenekli 6grencilere; edindikleri bilgi ve becerileri giinliik yasamda kullanip
kullanmadiklarini sormaktadir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerde de 6grencilere bu tiir
sorular yonlendirilmistir. Bu siirecte, 6grencilerin yakindan takip edilerek, edindikleri bilgileri
giinliik yagsamda kullanip kullanmadiklar1 arastirilamadigi igin sozlii goriisleri dikkate
aliacaktir. Asagidaki Tablo 10°da sorularin igerigi, gorlislerinden elde edilen kategoriler ve
ogrencilerin bu konuyla ilgili goriisleri yer almaktadir:
Tablo 10

Ogrenilenlerin giinliik yasamda kullamilmas ile ilgili yari yapilandirilmis gériisme bulgular

Sorunun icerigi Kategoriler Ogrencinin Goriisii

“Ornek verebiliyorum
swniftakilere. Proje odevlerimde
de buradan ogrendiklerimden
yola ¢ikarak yapabilirim.”

(Tutku)
M s e e “Kullanirim. Sinavlarda.”
Ogrendiklerini giinliik (Orcun)
Bu aragtirmada 6grendigi hayata aktarabilme ¢
bilgilerin giinliik hayatma Ornek verme “Mesel nishikla bi .
aktarabilme durumu. Proje ddevi eela yaniyiuria oir seyt
karistirdim mi onu
Simavlar

Karisimlar ayristirma ayristirabilirim.” (Tutku)

“Mesela seneye atomlarla ilgili

bir seyler oldugunda herkesten
+1 onde olabilirim.” (Tutku)

“Kullanabilirim.” (Esma)

“Bazen ¢ocukken mesela, ¢ok
kullanmiyorum ama simdi bazen

Bu arastirmada 6grendigi karsuma cikayor. Bilyityiince

bilgilerin ne kadarini giinliik _g_Ne atif daha gok karsima ¢ikar diye
& & Ongdrememe diisiiniiyorum.” (Emre)

hayatina aktarabilecegi.

“Yani, bilmiyorum. Aktarabilir
miyim bilmiyorum.” (Esma)
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Ogrenilenlerin giinliik yasamda kullanilmast ile ilgili yar1 yapilandirilmis goriisme
bulgulari, 6grencilerin giinliik hayatta; proje 6devlerinde, sinavlarda, derslere katilmakta ve
karigimlarin ayristirtlmasinda 6grendiklerini kullandiklarint géstermektedir. Esma ve Emre
kod adl1 6grenciler ise bu uygulamada edindikleri bilgi ve beceriler giinliik hayatta nasil
kullanacaklarin1 bilmediklerini ve derslerde 6grenilenlerin giinliik hayatta karsilarina siklikla
¢ikmadigindan bahsetmislerdir.

Ustiin yetenekli 6grencilerin, 6grendiklerini giinliik hayata aktarabilme durumlarina
bakildiginda; islenen derslerden biri olan karigimlarin ayristirilmast konusunda giinliik hayatta
karsilagilabilecek bir olay1 Tutku kod adl1 6grenci ¢ozebilecegini belirtmektedir. Ayni 6grenci
burada 6grendiklerini kullanarak, bir sonraki sene arkadaslarindan bir adim 6nde olacagini
ifade etmistir.

Ogrendiklerini giinliik hayatta kullanacagini sdyleyen Esma kod adl1 grenci ise bu
konuda ayrint1 vermemistir. Bu aragtirmada iistiin yetenekli 6grencilerin, 6grendikleri
bilgilerin ne kadarmi giinliik hayatina aktarabilecekleri hakkindaki diisiincelerinden bir tanesi
Esma kod adli 6grencinin “...bilmiyorum...” seklinde verilen cevabidir. Emre kod adli
ogrenci ise 0grendiklerini simdiden ziyade belki daha sonraki yillarda giinliik hayata
aktarabilecegini belirtmistir.

4.1.1.2.2. Farkhlastiriimig 6gretim uygulamast ile okul derslerini kiyaslama hakkinda
yart yapilandirilmis goriisme bulgulari. Ustiin yetenekli dgrencilerin, okul sonrasi programa
katilmak istemelerinin en 6nemli nedenlerinden biri, bu programlarda 6grencilerin 6zel
ihtiyaglarina gore hitap edilmesi olarak diisiiniilebilir. Bu tiir programlarda iistiin yetenekli
ogrencilerin egitimsel ihtiyaglarina yonelik bir¢ok ayrinti diisiniilmekte ve ona gore 6zel bir
egitim programi uygulanmaktir.

Ogrencilere “Burada bugiin islediginiz Fen Bilimleri dersinin, devam ettiginiz

okuldaki Fen Bilimleri dersinden farki var midir? Varsa nedir?” ve “Bundan sonraki Fen
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Bilimleri derslerini bu yontemlerle islemek ister misiniz? Neden?” seklinde sorular

yoneltilmis ve 6grencilerin bu soruya verdiklerin cevaplardan elde edilen bulgular asagidaki

Tablo 11°de verilmistir. Tablo 11°de istiin yetenekli 6grencilerin; normal okullarinda

gordiikleri fen dersi ve farklilagtirilmis 6gretim igeren dgretim uygulamasi hakkindaki

yorumlari, kiyaslamalari ve elestirileri yer almaktadir.

Tablo 11

Farkhlastirilmig 6gretim uygulamast ile okul derslerini kiyaslama hakkinda yart

yvapilandirilmis goriisme bulgular

Sorunun icerigi Kategoriler

Ogrencinin Goriisii

Pozitif

Deney yaparak 6grenme
Uygulama yapma
Derste esneklik

Farklilastirilmis 6gretim Dersi sevmek

igeren derslerin, devam Neaatif
ettikleri okuldan farki. ~egatlt

Okuldaki
memnuniyetsizlik
Ogretme yontemi
elestirisi
Geleneksel 6gretim
Ezberleme

“Daha ¢ok uygulamalvydi.”
(Emre)

“...Biitiin normal egitimde kirk
dakika oturuyoruz ama bu
derslerde modelleyip daha rahat
hareket edebiliyoruz.” (Tutku)

“Daha ¢ok deney.” (Emre)

“Bence etkinlikler giizeldi.
Clinkii genelde boyle bilim
insanlarimin yaptigi seyleri diiz
olarak veriyorlar. Bunlart
ezberleyin, okuyun, sozlii
yapacagim diyorlar. Sozlii
yapmasa bile okuyun
anlattiracagim diyorlar. Bu ¢ok
gereksiz bir sey. Hig dyle tad:
falan da kalmiyor. Ezberlemek.
Sadece sevdigim konular
sadece boyle not alarak
ezberliyorum. Onun disinda
okulda ezberleyin deyince
olmuyor yani.” (Esma)

Derste esneklik
Okuldaki
ogretmenlerinde
memnuniyetsizlik

Bundan sonraki fen
derslerini farklilastirilmis
sekilde isleme istegi.

“Isterim. Ciinkii kirk dakika
boyunca sandalyede oturmak
yerine ayakta da durmak giizel

bir sey.” (Tutku)
“Isterim.” (Or¢un)

“Isterim, niye istemeyeyim?
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’

Bizim hoca gibi olmasin da.’
(Esma)

Yukaridaki Tablo 11°de sunulan bulgular incelendiginde arastirmaya katilan iistiin
yetenekli 6grenciler, devam ettikleri okul ile PUYED’de bu arastirma geregi uygulanan
UYEP yaklagimi ile farklilastirilmis Fen Bilimleri 6gretimini karsilastirdiklar goriilmektedir.
Bu karsilastirma sadece fen bilimleri dersi bazinda yapilmis olup 6grencilerin geneli normalde

devam ettikleri okuldaki hognutsuzluklarindan bahsetmektedir.

Ogrenciler, kendi okullarindaki Fen Bilimleri derslerinde siirekli oturduklarini,
ezberlediklerini ve 6gretmenlerinin 6gretim tarzindan hosnut olmadiklarini ifade etmislerdir.
Buna karsin, farklilastirilmis 6gretim igeren bu uygulamanin daha etkili oldugu
goriisiindedirler. Bunun igin dersteki esneklik ve dersin islenme yontemi (deney yapma,
uygulama yapma, modelleme gibi) ni neden olarak géstermislerdir.

4.1.1.2.3. Ustiin yetenekli 6grencilerin yapilan dersleri ilgi ¢ekici ve giizel bulmast
hakkinda yart yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular. Uygulama sonrasinda
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde, iistiin yetenekli 6grencilere “Bugiin islediginiz
dersleri nasil buldunuz?”, “Islediginiz dersleri ilgi cekici, giizel veya giizel buluyor musunuz?
Neden?” ve iglenen derse 6zgii diislincelerinin neler oldugu sorulart yonlendirilmistir. Alinan
ve bu cevaplarin kategorileri yer almaktadir.

Tablo 12
Ustiin yetenekli 6grencilerin yapilan dersleri ilgi ¢ekici ve giizel bulmasi hakkinda yar

yapulandirilmig goriismelerden elde edilen bulgular

Sorunun icerigi Kategoriler Ogrencinin Goriisii
“Giizeldi hocam, eglenceliydi.”
Pozitif (Emre)
Dersleri nasil bulduklar: Dersi giizel bulma “Gayet giizeldi. Ben
Dersi eglenceli bulma bilgisayardan bir seyler

Uc boyutlu modelleme yapmayi zaten seviyorum.”’
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Bilgisayar yoluyla (Emre)

Ogretim

Bilgi edinme “Hocam ii¢ boyutlu olarak
Gorsellestirme modellemek giizel bir seydi.”
Is1 iletimi (Emre)

Dersi 6gretici bulma

Etkinlik yapma “Giizel derslerdi. Bilgi
Deney yapma edindim.” (Tutku)

Yogunluk

“Giizel bir uygulamaydi. Daha
iyi gordiik.” (Tutku)

“O iyi, giizeldi. Hangi
maddelerin daha iyi 1s1 iletkeni,
valitkani oldugunu gordiik.”
(Tutku)

“Eglenceliydi dersler. Ogretici
faktorler de vardi.” (Or¢un)

“Etkinlik yaparak daha iyi
pekistirmek giizel oluyor.”
(Tutku)

“Deney yapmak giizel ve akilda
kalici oluyor.” (Esma)

“Eglenceli derslerdi. Yogunlugu
ogrendik. Atomu bulan insanlart
ogrendik.” (Tutku)

Yukarida yer alan Tablo 12°de goriildiigii gibi 6grenciler, dersler hakkindaki
gorislerini “neden belirterek” ifade etmislerdir. Yapilan goriismelerde kod adi Esma olan
ogrenci, “... Mesela eglenceli olursa herkes gelmek ister.” diyerek, Fen derslerinin “eglenceli
ve ilgi ¢ekici olmasinin 6nemine” vurgu yapmistir. Ayrica dgrencilerin geneli dersi ilgi ¢ekici
veya giizel bulup bulmadiklar ile ilgili soruya da “olumlu” yanitlar vermislerdir. Ogrenciler
islenen ders 6zelinde “....... dersini nasil buldunuz?” gibi sorulara yogunluk, {i¢ boyutlu
modelleme, bilgisayar yoluyla 6gretim ve deney yapma 6gretim yontem ve tekniklerinin

etkili, giizel veya ilgi ¢ekici bulduklarini belirtmislerdir.
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4.1.1.2.4. Ustiin yetenekli 6rencilere gére dgretmenin rolii hakkinda yar

yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular. Ustiin yetenekli 6grencilerin egitiminde,

Ogretmenin roliiniin ne/nasil olmasi gerektigi onemli faktorlerden biridir. Yapilan yari

yapilandirilmis goriismelerde dgrencilere, UYEP Miifredat Modeli kullanilarak islenen

derslerde 6gretmenin rolii ve onlara gore 6gretmenin roliiniin ne olmasi gerektigine dair

sorular yoneltilmistir. Ustiin yetenekli 6grencilere “Sizce bir Fen Bilimleri dersinde

ogretmenin rolii nedir?” ve “Sizce bir Fen bilimleri dersinde dgretmenin rolii ne olmalidir?”

seklinde sorular sorularak alinan cevaplar listelenmistir. Asagidaki Tablo 13’te bu konuda

ogrencilere sorulan sorularin igerigi, iistiin yetenekli 6grencilerin cevaplari ve bu cevaplardan

olusturulmus kategoriler yer almaktadir.

Tablo 13

Ustiin yetenekli 6grencilere gore égretmenin rolii hakkinda yari yapilandirilmis goriisme

bulgular

Sorunun icerigi

Kategoriler

Ogrencinin Goriisii

Bu uygulamada 6gretmenin
roli

Pozitif

Konu anlatimi

Etkinlik yaptirma

Akilda kaliciligr saglama
Ogrencilerle ilgilenme

“Ilk 6nce konuyu anlatti. Daha
sonra etkinlik yaparak akilda
kalict olmasint sagladi.” (Tutku)

“Her ogrenciyle tek tek
ilgilenmesi lazim. Bir 6grencinin
o konudan geri kalmamasi lazim
ki hep birlikte isleyebilsinler.
Yani hepsinin birlikte ayni anda
yapmasi gerekiyor. Hepsinin iyi
ogrenmesi gerekiyor. Bu derste

de ogretmenin rolii bunlardi.”
(Esma)

Ogretmenin roliiniin ne
olmasi gerektigi

Pozitif

Ogretme ydntemleri
Eglenceli 6gretim
Etkinlik yaptirma
Sozlii yonerge
Yardimce1 olmak
Konu anlatimi1
Degerlendirme
Etkinlik yaptirma
Eglenceli 6gretme

“Bir seyler ogretmesi gerek.”
(Tutku)

“Mesela 6gretmen daha ¢ok
bana gore eglenceli olmalidr.
Béyle daha ¢ok etkinlikle
ogretmeli.” (Emre)

“Ogretmek, yapilmasi gereken
seyleri soylemesi, yardim
etmesi.” (Or¢cun)
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“Cocuklarin anlayabilecegi bir
sekilde anlatmak” (Or¢un)

“Cocuklarin yaptigi seyleri
degerlendirmeli.” (Or¢un)

“Yani dersi anlatir sonra deneye
yardimct olur.” (ESma)

“Ilk 6nce yapacag seyleri
anlatmali, ondan sonra konuyu,

en son da etkinlik yaptirmali.”
(Tutku)

“Etkinligi eglenceli ve ogretici
hale getirmek.” (Emre)

Yukaridaki Tablo 13’te sunulan bulgularda goriildiigii gibi, bu konuda 6grencilerin
goriisleri iki temaya ayrilmistir. Ik temada dgrencilerin bu uygulamadaki 6gretmenin roliinii
tarafindan degerlendirilmistir.

Kod ad1 Tutku olan {iistiin yetenekli bir 6grenciye gore 6gretmen, bu uygulamada,
konu hakkinda 6grencilerin bilgi sahibi olmasini saglayip sonrasinda etkinlikler yaptirarak
bilginin akilda kalic1 olmasini saglamalidir. Diger bir 6grenci olan Esma ise; 0gretmenin
ogrencilerle ilgilenmesi gerektigini ve 6grencilerin bu sekilde derslerden geri kalmamasinin
saglanmas1 gerektigini sOyleyerek, bu derste de 6gretmenin roliiniin bu oldugunu eklemistir.

Ustiin yetenekli 6grencilerden Tutku’ya gore “ideal 6gretmenin rolii, 5nce konuyu
anlatmak sonrasinda da deney/etkinlik yaptirmak” tir. Bu kani1 6grencilerin verdigi cevaplar
arasindan en agir basan goriistlir. Ayrica 6gretmenin eglenceli olmasi, deney/etkinlik
yaptirmasi da dgrencilerin verdikleri cevaplar arasindadir.

4.1.2. UYEP degerlendirme dlcegi — 6grenci formundan elde edilen bulgular.
Asagidaki Tablo 14’te programin genel hedeflerinin yer aldig1 maddeler ve nicel analiz

sonucunda elde edilen sayisal veriler yer almaktadir.



Tablo 14

UYEP Degerlendirme Olcegi — Ogrenci Formundan Elde Edilen Bulgular
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6. Simf Frekans Degerleri
Maddeler - 1 2 3
Fikrim Hi¢c Biraz Cok

yok yi
1. Bu program, sorgulayici diisiinme
becerilerimi gelistirmektedir. 2,00 1 ) ) 3
2. Bu program, yaratici diigiinme
becerilerimi gelistirmektedir. 2,00 ) ) ) 4
3. Bu programda farkl fikirlerimi ifade
etmem i¢in cesaretlendirilmekteyim. 1,67 1 ) 1 2
4, Bu programda diger 6grencilerin
fikirlerini elestirmem igin 2,00 - - - 4
cesaretlendirilmekteyim.
5. Bu programda, 6grenilen bilgi ve
beceriler giinliikk yasamda da ise yaramaktadir. 1,75 ) ) 1 3
6. Bu program, okuldaki derslerdeki
basarima katki saglamaktadir. 1,75 ) ) 1 3
7. Bu programda islenen dersler ilgi
cekicidir. 2,00 - - - 4
8. Bu programda dersler farkli yontemlerle
islenmektedir. 2,00 ) ) } 4
9. Bu program, iyi insan olmanin yollarini
ogreten bir programdir. 1,00 1 ) 3 )
10.  Bu programda ileri diizeyde konular
islenmektedir. 1,50 ) ) 2 2
11.  Buprogramda gorev yapan 6gretim
kadrosu, {istlin yetenekli 6grencilere egitim 2,00 - - - 4
verebilecek nitelikte kisilerden olusmaktadir.
12.  Bu programin bir 6grencisi olmanin bana
cok sey kattigini diistiniiyorum. 2,00 ) ) ) 4
TOPLAM 3 0 8 37

Ustiin yetenekli 6grenciler Tablo 14°te yer alan 12 maddeyi yanitlamistir. Nicel veriler

analiz edilirken “X: Fikrim yok” se¢cenegine herhangi bir rakam sayisi eslestirilmemistir.

Ogrencilerin maddelere verdikleri puanlar SPSS programina aktarilarak analiz edilmistir.
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“X — Fikrim Yok” segenegi toplamda iic madde i¢in isaretlenmistir. Bu maddeler 1., 3.
ve 9. maddelerdir. Maddelerde; diisiinme becerilerini destekleme, farkli fikirleri
cesaretlendirme ve iyi insan olmanin yollar1 konular1 yer almaktadir.

“0 — Hi¢” secenegini isaretleyen 6grenci bulunmamaktadir.

“1- Biraz, kismen” se¢enegini toplamda sekiz defa isaretlenmistir. Bu maddeler 3., 5.,
6., 9. ve 10. maddelerdir. Bu maddeler sirasiyla; farkli fikirleri cesaretlendirme, grenilen
davranigin veya bilginin giinliik hayatta kullanilmasi, okuldaki derslere katki saglama, 1yi
insan olmanin yollar1 ve ileri diizeyde konular islenmesi ile ilgilidir.

Analiz edilen veriler degerlendirildiginde iistiin yetenekli 6grenciler “2- Cok iyi”
diizeyini toplam 37 defa puanlamislardir. 1., 2., 4., 7., 8., 11. ve 12. maddelerin ortalamasinin
2,00 degerinde ¢ikmasi; 6grencilerin bu maddeleri “cok iyi” bulduklar1 anlamina gelmektedir.
Bu maddeler sirasiyla; sorgulayici diisiinme becerileri, yaratici diisiinme becerileri, diger
ogrencilerin fikirlerini elestirmede cesaretlendirilme, derslerin ilgi ¢ekici olmasi, derslerin
farkli yontemlerle islenmesi, kendilerine egitim verecek 6gretmen ve programin 6grencisi
olmanin 6grenciye kattiklar1 konulari ile ilgilidir.

Tablo 14°te yer alan UYEP Degerlendirme Olgegi — Ogrenci Formundan elde edilen
bulgulara genel olarak bakildiginda, kiigiik 6lcekte UYEP Miifredat Modeline gore islenen
dersler hakkinda 6grencilerin degerlendirdigi ankette en yiiksek ortalamasinin 2,00 degerinde;
en diisiik ortalamasinin ise 1,00 degerinde oldugu goriilmektedir.

4.1.3. Giinliiklerden elde edilen bulgular. Giinliikler, yapilan uygulamalarin baginda
ogrencilere verilerek cevaplamalari istenen, dersin konusuyla ilgili 6grenciler tarafindan
doldurulan agiklayici belgelerdir. Bunun amaci 6grencilerin dnceden sahip olduklar: bilgileri,
uygulamadaki gézlemleri ve 6grendikleri hakkinda bilgi sahibi olmaktir. Giinliikler dort

béliimden olusmaktadir: 1) Bildiklerim, 2) Gézlemlerim, 3) Ogrendiklerim ve 4) Ogrenmek
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Istediklerim basliklaridan olusmaktadir. Bunun disinda, 6grencilere diger notlarmi veya
gbzlemlerini yazmalari i¢in giinliiklerde bos alan saglanmistir.

Aragtirma siirecinde hazirlanan UYEP Unitesi geregince dgrencilerle uygulamali
dersler yapilmistir. Yapilan bu uygulamalarda her 6grenciden iki farkli giinliik doldurmalari
istenmistir. Bunlardan ilki “Madde Giinliigiim” ikincisi ise “Yogunluk Giinligim” adl1
giinliiklerdir. Asagidaki Tablo 15’te “Madde Glinliigiim” isimli giinliiklerden elde edilen
bulgular; Tablo 16°da ise “Yogunluk Giinliigiim” isimli giinliiklerden elde edilen bulgular yer

almaktadir:



Tablo 15

“Madde Grinliigiim” den elde edilen bulgular
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Ogrenci

Ad1

Uygulama Dersleri Oncesi Bildigim
Kavramlar

Gozlemlerim

Uygulama Derslerinde Ogrendigim
Kavramlar

Esma

Emre

Tutku

Or¢un

3 hali vardir: Kati, Sivi, Gaz.

S1v1 ve gaz sikistirilabilir.

Katiin tanecikleri sikistirilamaz
(Kati, s1v1 ve gazlarin taneciklerini
cizerek betimlemistir).

Taneciklerden olusur.

Gaz disinda diger maddeler
sikistirilamaz.

Maddenin kaynama, donma noktalar1
farkhdar.

Yogunluklar1 g/cm? olarak hesaplanir.
Katilar titresim, gazlar ve sivilar
titresim, 6teleme ve donme hareketi
yapar.

Maddeler atomlardan olusur.
Maddeler titresim hareketi yapar.

Kati titresim, sivi ve gaz maddeler tiim
hareketleri yapar.

Is1 aligverisinde sicak madde 1s1
esitlenene kadar soguk maddeye 1s1
verir.

Madde taneciklerden olusur.

Kati, s1v1 ve gazlar ise donme, Gteleme

Bence uygulama giizel ve bizim
aklimizda kalacagini diisiinliyorum (6biir
3D uygulamasinda molekiilleri
ogrendim).

Deney 2: Bu deneyde zor bir sey yoktu.

(Bos birakilmustir).

1. Deney

Molekiil yapma oyunu tipki1 Subway Surf
oyunu gibi. Miicadele veriyoruz.

2. Deney
Sadece esit koymak zordu.

Deney 2: Deney kolaydi

> Atomlar: notron, elektron ve
protondan olusur.

» Atomlarin yaziliglarini ve modellerini
ogrendim.

» Molekiillerin nasil oldugunu
ogrendim.

» Molekiillerin gosterimi
» Molekiillerin sekli

> Molekiillerin sembolleri ve nasil
olustuklari

> Elementler birleserek molekiilleri
olusturur.

» Atomlar ndtron, proton ve
elektrondan olusur.
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ve titresim hareketi yaparlar. » Bazi elementlerin simgelerini ve
e Maddeler eriyebilir, donabilir, modellerini 6grendim.
siiblimlesebilir, yogusabilir.

Tablo 15’te yer alan Madde Giinliigiine gore 6grenciler, madde kavrami hakkinda okulda daha dnce 6grendikleri bilgileri yansitmistir.
Maddenin tanecikli yapisi, maddenin dénme, dteleme ve titresim hareketi yapmasi gibi bilgiler Fen Bilimleri Ogretim Programinda (MEB, 2018)
miifredat kazanimlarina gore altinci sinifta yer almaktadir. Zenginlestirilmis ve hizlandirilmis uygulama ile birlikte 6grenciler, gozlemlerini ve
ogrendiklerini de giinliige yansitmistir. Milli Egitim Fen Bilimleri 6gretim programi1 (MEB,2018) kazanimlarina gore yedinci sinifta yer alan
atom, molekiil ve elementler konular1 6grencilerin “6grendiklerim” bdliimiinde yer alan kavramlar olusturmaktadir. Glinliikte iistiin yetenekli
Ogrenciler; atomlarin yapisindaki pargaciklari, elementlerin sembollerini ve molekiillerin sekillerini 6grendiklerini belirtmislerdir. Ayrica

giinliiglin bos olan arka sayfasina 6grendikleri elementleri ve bu elementlerin sembollerini yazmislardir.



Tablo 16

“Yogunluk Giinliigiim” den Elde Edilen Bulgular
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Ogrenci Uygulama Dersleri Oncesi

Uygulama Derslerinde Ogrendigim

Adi Bildigim Kavramlar Gozlemlerim Kavramlar
Ogrendiklerim
Bildjklerim e
U, ol Yade — h“b:e% Su ve yag karisiminin i¢ine ponpon koydum. = Yansimbn <2 GesiHen okgur
——l Tahmin: batmaz. HoMO:
Hoelsy ( C&/ con 3) Sonug: batmadi. HeT &1% zq: " bv::;r
Esma Tipa: batmaz. ' '

ogunlgo fazla
U\s3 -
&:‘gﬂuﬁu

Kiitle: Hacim
Yogunlugu bulmamiz1 saglar.

Tutku  yogunluk gok ise madde akiskan,
az ise su katilmig gibidir. Suyun
yogunlugu sifirdir.

Yogunluk = Kiitlenin hacme

Orgun boliimiidiir. Yogunluk her

maddede degisir.

Batmad.
Karigim: sim, demir tozu.
Ayrildi.
Gozlemlerim
OO0 mL- s B, ey
T Bed WL\/
e, Gbom

L =
O A Anea U

Q= Ro FI‘WCL

Su ile yag1 karigtirdim, i¢ine oyun hamuru
attim. Bence batar.

Oyun hamuru batti.

Yong) loey autrma, Wenlem,
‘eﬁ Daomdene,

Mibadnh Gelwe
Bdmlﬁm
SOAME o &

Ogrendiklerim
Nenyon b 2 20 ot et

b sclilde arce mescdlt
\

‘{:of ZZ 5/

o~

& [aw

//:\71‘( S Foeime ?’e//ar‘ T
’ "wimz 5 L oyirsrc
L(ct Yy ‘e' A 4 4

'sml(,/(l el % sl

EV_ b {“E Mo Fle

Damitma = Kaynatarak

Manyetizma: Demir tozu ile suyu karistirip
miknatisla ayirmak.

Stizme: Siizgecle ayirma
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Tablo 16°da yer alan Yogunluk Giinliigiine gore 6grenciler, yogunluk kavrami
hakkinda okulda daha 6nce 6grendikleri bilgileri yansitmistir. Yogunluk, kiitle ve hacim gibi
kavramlar 6. sinif Fen Bilimleri (MEB, 2018) 6gretim programinda yer alan konulardir.
UYEP Miifredat Modeline gore hazirlanmis bu uygulama ile 6grenciler, yedinci simif konulari
arasinda yer alan karigimlar, karigim ¢esitleri ve karisimlarin ayrilma yontemleri gibi bilgileri
giinliikte yer alan “6grendiklerim” boliimiine yansitmiglardir. Ayrica “gézlemlerim”

boliimiine de yapilan deneyler esnasinda tahminlerini ve sonuglar1 yazmiglardir.
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5. Boliim
Tartisma ve Oneriler

UYEP Miifredat Modeli kullanilarak zenginlestirilmis Fen Bilimleri dersleri “Madde
ve Dogas1” konu alani lizerine islenmistir. Ders islenme siirecinde doldurulan giinliikler ve
dersler sonrasinda 6grencilerle yapilan anketler ve yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde
edilen verilerin analizinden elde edilen sonuglar ve tartigma bu boliimde paylasilacaktir. Veri
toplama araclarindan elde edilen bulgulara bakildiginda UYEP Miifredat Modeli kullanilarak
zenginlestirilen Fen Bilimleri derslerinin iistiin yetenekli 6grenciler tarafindan verimli, biligsel
gelisime katkida bulunan, modelleme, deney yapma, simiilasyon gibi farkli 6gretim
yontemlerinin kullanildig1 dersler olarak nitelendirildigi ve ilgi ¢ekici bulundugu sdylenebilir.
Ayrica 6grenciler verdikleri cevaplarda bu uygulamalarin kendilerine ¢ok sey kattigini ifade
etmiglerdir. Asagida aragtirmada kullanilan tiim veri toplama araglarindan elde edilen
bulgulara yonelik tartisma ve Oneriler sirasi ile sunulmaktadir.
5.1. Yan Yapilandirilmis Goriismelere Iliskin Tartisma

Ustiin yetenekli 6grencilerin UYEP Miifredat Modeli kullanilarak islenen derslere
iliskin goriisleri yar1 yapilandirilmis goriismeler ile toplanarak analiz edilmistir. Fen bilimleri
derslerinde modelleme yontemi kullanilarak islenen derslerin, iistiin yetenekli 6grencilerin
ogrenmesine katkida bulundugu sdylenebilir. Bulgular bdliimiinde yer alan Tablo 7°ye
bakildiginda iistiin yetenekli 6grenciler; modelleme yontemi kullanilmasinin 6grenmeye
etkisini degerlendirirken isin i¢ine kendilerinin girip aktif olduklar1 ve bu sayede konunun
daha anlasilir hale geldigini belirtmislerdir. Bu agidan bakildiginda UYEP Miifredat
Modelinin becerilerini 6grencilere kazandirmak amaciyla Fen Bilimleri dersinde modelleme
yonteminin kullanilmasi hem 6grenme agisindan hem de motivasyon/tesvik acisindan etkili
oldugu soylenebilir Gozle goriilemeyen atomlarin, molekiillerin, modelleme yontemi ile

islenmesi ilgili Or¢un kod adl1 6grencinin “Ger¢ek hayatta goremiyoruz ya ama gosterince
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daha iyi anlasilir.” s6zii ve Esma kod adl1 grencinin “Ogrenmis oluyoruz. Uygulama
yapmak daha ¢ok akilda kalici oluyor.” s6zii bu diisiinceyi destekler niteliktedir. Bu sonucu
destekleyen baska ¢aligmalar da bulunmaktadir. Bunlardan biri 2009 yilinda, modelleme
yontemi kullanilarak islenen fen dersi sonucunda 7. siif 6grencilerinin kavramsal anlama
diizeylerinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin nasil etkilendigi ile ilgili yapilan ¢alismadir
(Coban, 2009). Nicel analizlerin uygulandig1 bu ¢calismada kavramsal anlama diizeyleri ve
bilimsel siire¢ becerilerinin deney grubu lehine anlamli sonug¢landigi bulunmustur.

Modelleme yontemi ile islenen derslerin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi ve 6grenme
motivasyonlarinin arttig1 sdylenebilir. Tutku’nun “Tasarlamak, gordiigiimiiz seyi modellemek
hosuma gidiyor.” ve Esma’nin “O da giizeldi. Aklimda kalryor. Kendin tasarliyorsun.”
sdzleri bu diisiinceyi dogrulamaktadir. Ayrica nicel veri toplama araci olan UYEP
Degerlendirme Olgegi Ogrenci Formunda yer alan “Bu programda islenen dersler ilgi
cekicidir.” maddesinin tiim 6grenciler tarafindan “2- Cok iyi” olarak puanlanmasi, bunun
haricinde giinliiklerde ilgili konuyu 6grendiklerini ve anladiklarii gosteren climleleri
modelleme yontemi i¢in 6grecilerin ilgisini ¢eken dgretim yontemi — 6grenme motivasyonu
arasinda bir iligki kurmamizi saglamaktadir. Bu iliski; derste 6grencilerin ilgisini ¢eken
ogretim yontemlerinin kullanilmasi 6grencilerin 6grenme motavisyonunu arttirir seklinde
Ozetlenebilir.

Yari yapilandirilmis goriismelerde 6grenciler modelleme yontemi kullanimu ile ilgili
bu yontemin 6grenmenin gerceklesmesinde etkili oldugunu sdylemislerdir. Atom ve molekiil
modelleri ile ilgili 6grencilere kazandirilmak istenen becerilerin basariya ulastigi sdylenebilir.
Ustiin yetenekli dgrencilerin tuttuklar: giinliiklerde yer alan ¢izimleri ve giinliiklerin
“0grendiklerim” boliimiine yazdiklar1 “Atomlar: nétron, elektron ve protondan olugur.”,
“Molekiillerin nasil oldugunu ogrendim.” climleleri ilgili kazanimlarin basariya ulastigini

desteklemektedir. Bu kazanimlarin dogrudan Fen Bilimleri ile ilgili olanlarmin disinda UYEP
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becerileri nemli yer tutmaktadir. Arastirmaci tarafindan Madde ve Dogasi1 -UYEP Unitesi
icin diizenlenmis bu kazanimlar; “deneyimi etkili bir sekilde kullanma” ve “sonuglar
degerlendirme” becerileridir. Buradan Fen Bilimleri becerilerinin {istiin yetenekli 6grencilere
kazandirilmasi i¢in 6gretmenin segecegi 0gretim yontem ve tekniklerinin belirlenmesinde
UYEP kazanmmlarinin oldukca énemli oldugu gibi bir sonuca varilabilir. UYEP
Degerlendirme Olgegi — Ogrenci Formunun 8. maddesi olan “Bu programda dersler farkli
yontemlerle islenmektedir.” maddesinin ortlamasinin 2,00 ¢ikmas1 ve 6grencilerin bu
maddeye en yiiksek puan degerini vermesi; UYEP kazanimlarinin segilecek 6gretim yontem
ve teknikleri hakkinda 6gretmene genis bir spektrum sagladigini gostermektedir.

Fen Bilimleri derslerinde bilgisayar yardimiyla simiilasyon yonteminin gorsel-isitsel
zekalarna hitap ettigi ve bu sayede 6grenmenin gerceklestigi tespit edilmistir. Ayrica
simiilasyon ile 6grencilerin etkilesimi, deneme-yanilma yontemini kullanmalarina olanak
saglamis ve bu siirecte aktif olduklari i¢cin molekiil modellerini 6grenmislerdir. Giinliiklere
verilen cevaplarin yer aldig1 “Yogunluk Giinligiim™’de (Tablo 16) 6grendiklerini agikca
belirtmis ve ayrica giinliigiin arka sayfasina 6grendikleri elementleri ve molekiilleri
yazmuslardir.

Orgun kod adl1 6grencinin “en sevdigi dersin bilgisayar yardimiyla simiilasyon
yontemi” oldugunu ifade etmesi ve diger 6grencilerin de bu yontemin kullanildig: dersi
sevdiklerini sdylemeleri tesadiif degildir. 7. Siniflarda bilgisayar yardimiyla simiilasyon
yonteminin kullanildig1 tez ¢alismasinda bu yontemin dgrencilerin konuya karsi ilgilerinin
arttig1 tespit edilmistir (Bayram, 2019). Bu sonug giiniimiizde teknoloji ile i¢ i¢e olan yeni
neslin cocuklarinin bilgisayar ile vakit gecirirken daha ¢ok keyif almalarina baglanabilir.

Bunun yaninda simiilasyon yontemi ile ilgili sorulan sorulara cevap veren Esma kod
adl1 6grenci, bilgisayar yardimiyla simiilasyon kullaniminin 6grenmeyi kalic1 hale getirdigini

soyleyerek geleneksel sistemi elestirmistir. Orgiin egitimine devam ettigi okulda “ezberleme,
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yazdirma” gibi eylemlerin hosuna gitmedigini ve Fen Bilimleri dersine giren 6gretmeni rol-
model almadigini agik¢a belirtmektedir. Esma’nin yar1 yapilandirilmig gériismede verdigi
cevaplardan kendi okulundaki Fen Bilimleri 6gretmeninin geleneksel egitim metodlarini
benimsedigi anlagilmaktadir. Bu agidan bakildiginda 6gretmenlerin farkli bir 6gretim yontem
ve teknigini kullanmalarini saglayan UYEP Miifredat Modeli’nin iistiin yetenekli grencilerin
egitimsel - 6gretimsel ihtiyaglarina olumlu bicimde cevap verdigi sOylenebilir.

Bu arastirmada iistiin yetenekli dgrencilerle UYEP Miifredat Modeline gore
olusturulmus UYEP Unitesi ile dgrencilerle dersler islenmistir. Is1 iletimi, yogunluk ve
karisimlar konusunda olusturulan ve diizenlenen UYEP becerilerinin 6grencilere aktarilmasi
icin dgrencilerle deney yapilmistir. Yari yapilandirilmis gériismelere 6grencilerin verdikleri
cevaplardan, UYEP Miifredat Modeline gore zenginlestirilmis Fen Bilimleri derslerinde
deney kullanilmasinin iistiin yetenekli 6grenciler tarafindan ¢ok sevildigi belirlenmistir.
PUYED’deki 6nceki ¢aligmalarindan yazi yazmay1 sevmedigi bilinen Emre kod adli
ogrenciye yar1 yapilandirilmis goriismede bir konuyu 6grenmenin en etkili yolunun ne oldugu
soruldugunda “Hocam, kendin yapmak. Izlemek degil, okumak degil. Kendin yapmak.”
cevabini vermis ve ayrica kendi okulundaki fen derslerinde maruz kaldig1 kendi deyimi ile
“izleme-okuma” eylemlerini bu arastirmadaki deneyimleri ile karsilagtirmistir. Bunun
nedeninin, kendisinin Fen Bilimleri derslerinde pasif birakildigi durumlardan hoslanmamasi
oldugu diisiiniilebilir. Or¢un, Esma ve Tutku da UYEP Miifredat Modeline gore
zenginlestirilmis Fen Bilimleri derslerinde deney kullanilmasinin etkili bir 6gretim yontemi
oldugunu ifade etmislerdir. Fen Bilimleri dersinde ezberletmekten ziyade deney yapma /
yaptirma yOntemi listlin yetenekli 6grencilerin aktif hale gelmesini sagladigi ve deneme-
yanilma sonucu kalic1 6grenmeyi sagladigr i¢in etkili oldugu diisiiniilebilir. Esma’nin
goriismelerde ““....Onu da yaptigin icin yani ne yaptigini biliyorsun. “Aaaaaa bunu ben

yapmistim” diyerek hatirliyorsun.” sdzl yaparak-yasayarak 6grenilen bilginin beyinden
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rahatga geri cagrilabildigini, 6grenciler tarafindan kolayca hatirlanabildigini
diisiindiirtmektedir. Okuldaki laboratuvarlarinin sinifa ¢evrilmesinden sikayet eden Esma,
deney yapmanin giizel ve akilda kalici sonuglar dogurdugunu sdylemektedir. Bu bulgu ayni
konuda yapilan diger arastirma sonuglari ile de paralellik gostermektedir. Ornegin, 37 Fen
Bilgisi 6gretmeni ve 637 6grencinin katilmis oldugu bir diger arastirmanin sonucunda
okullarda deney yapilmadigi, deney yapilacak arag gereglerin bulunmadigi veya basit
malzemelerle yapilacak deneylerin bile gegistirildigi ifade edilmektedir (Giines, Dilek, Topal
& Can, 2013). Ayni arastirmanin bulgulart Esma’nin da 6rgiin 6gretimini gérdiigii okulda Fen
Bilimleri dersinde laboratuvar kullanimina iliskin yasadig1 sorunlar ile benzerlik
gostermektedir.

Fen Bilimleri dersinde deney yapma ve yaparak-yasayarak 6grenme etkinliklerini
desteklemek agisindan UYEP Miifredat Modeli’nin sundugu UYEP Pratik Yetenek Becerileri
onemli bir yer tutmaktadir. Ciinkli Fen Bilimleri dersinde {istiin yetenekli 6grencilere Pratik
Yetenek becerilerini (deneyimi etkili kullanma, is yiikiinii planlama, yogunlasma, amaca
yonelme, sorumluluk yiliklenme vs.) kazandirmak amaciyla uygun ders plani veya {inite
gelistirilirken 6grencilerin aktif oldugu 6gretim yontemleri se¢ilmelidir. Ayrica zihinsel
stireglerini gelistirmek amactyla kullanilan “analitik yetenek” becerilerini kazandirmak
amaciyla 6grencilerin aktif oldugu 6gretim yontem ve tekniklerinin sec¢ilmesi 6nem arz
etmektedir.

UYEP, programa devam eden iistiin yetenekli dgrencileri degerlendirmek veya
goriislerine bagvurmak amaciyla “Matematiksel Uretkenlik Testi”, “Bilimsel Uretkenlik
Testi” ve UYEP Degerlendirme Olgegi — Ogrenci Formunu (UDOF) kullanmaktadir (Sak,
2011). UDOF, programa katilan iistiin yetenekli grencilerin katildiklar1 Ustiin Yetenekliler

Egitim Programu ile ilgili goriislerini belirlemek i¢in kullanilan 6lgeklerden biridir. (Sak ve
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Karabacak, 2010). Bu sekilde iistiin yetenekli 6grencilerin katildiklart programdan memnun
olup olmadiklar1 saptanabilir veya programda degisime gidilebilir.

UYEP Degerlendirme Olgegi Ogrenci Formu’nda “Bu programda, 6grenilen bilgi ve
beceriler giinliik yasamda da ise yaramaktadir.” maddesi besinci sirada yer almaktadir. Ustiin
yetenekli 6grencilerin bu maddeye verdigi cevaplarin ortalamasi 1,75 ¢ikmistir. Bu maddeyi
lic 6grenci “¢ok iyi” (2) puanini verirken bir 6grenci de “biraz” (1) puanini1 uygun bulmustur.
Bu sonugclar yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen sonuglari desteklemektedir. Her
iki 6lgme araci da bir katilimeimnin 6grendiklerini glinliik hayata nasil aktarabilecegini
bilmedigini ortaya koymaktadir.

Ustiin yetenekli 6grenciler ile yapilan yar1 yapilandirilmis gériismelerde bu arastirma
kapsaminda 6grenilen kavramlarin, bilgi ve becerilerin kendi okullarindaki Fen Bilimleri
derslerinde kullanilip kullanilmayacagi sorulmustur. Goriismelerde bazi 6grenciler 6rgiin
ogretimdeki sinavlarda, proje 6devlerinde ve derse katilma siirecinde bu arastirmada
ogrendikleri bilgi ve becerileri giinliik hayata aktarabileceklerini ifade etmislerdir. Ornegin,
aragtirmaya katilan 6grencilerden Emre bu uygulamalardan elde ettigi bilgi ve becerileri
hayatinin ilerleyen donemlerinde kullanabilecegini sOylemistir. Ayrica Tutku adl1 6grenci
karisimlarin ayristirilmasit deneyinin yapildigi ders sonrasinda “Mesela yanlishikla bir seyi
karigtirdim mi1 onu ayristirabilirim.” diyerek 6grendiklerini giinliik hayatta nerede
kullanabilecegini agik¢a belirtmektedir. Fakat bir diger 6grenci Esma, 6grendigi bilgileri
giinliik hayata nasil aktarabilecegini bilmedigini ifade etmistir. Ustiin yetenekli dgrencilerin
bir kisminin 6grendikleri kavramlari giinliik hayatta nerede kullanacaklarini sdylemelerine
ragmen, baz1 6grencilerin ise bunun tersini diisinmelerinin nedeni sdyle agiklanabilir.

Bu arastirmada UYEP Miifredat Modeline gore olusturulmus UYEP Unitesi
kapsaminda islenen derslerde islenen atom ve molekiil kavramlari, soyut kavramlar olduklar

icin gozle goriilememektedirler. Ogrenciler bu kavramlar ile ancak ders ya da test kitaplarinda
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karsilagmaktadirlar. Bir diger deyisle bu kavramlar giinliik hayatta siklikla karsilaria
cikmamaktadir. Bundan farkli olarak Tutku adli 6grenci karigimlarin ayristirtlmasini giinliik
hayatta kullanabilecegini sdylemistir. Bu arastirmada tistiin yetenekli 6grencilere 6gretilmeye
calisilan kavramlardan bir tanesi de karisim kavramidir.

Ustiin yetenekli 6grenciler érgiin 6gretimlerini siirdiirdiikleri okullarda yasanan
memnuniyetsizliklerini yapilan yar1 yapilandirilmis gériismelere verdikleri cevaplarda ifade
etmislerdir. UYEP Miifredat Modeli ile islenen Fen derslerinin, dgrencilerin egitimlerine
stirekli devam ettikleri okuldaki Fen Bilimleri dersi ile karsilagtirmalar1 6grencilerin bu
memnuniyetsizliklerin nedenlerini ve “daha etkili bir fen 6gretimi i¢in ne yapilmasi gerekir?”
sorusuna ¢oziim yollarinin goriilmesine imkan saglayabilmektedir.

UYEP Miifredat Modeli’ne gore olusturulan derslerin érgiin 6gretim gordiikleri okul
ile farki soruldugunda tistiin yetenekli 6grenciler; arastirma kapsaminda islenen derslerle ilgili
pozitif yorumlarda bulunurken, devam ettikleri okulda islenen Fen bilimleri derslerinin igerigi
hakkinda olumlu olmaya ifadeler kullanmiglardir. Olumlu yorumlara bakildiginda, arastirma
stirecinde iglenen derslerin 6grenciler tarafindan daha “etkili ve eglenceli” bulundugu,
derslerde daha ¢ok “uygulamaya ve deneye” yer verildigini ifade ettikleri tespit edilmistir.
Emre kod adli “Daha ¢ok deney.” ciimlesiyle bunu desteklemektedir. Yar1 yapilandirilmis
goriismelerden; deney yaparak 6grenme, uygulama yapma, derste esneklik ve dersi sevmek
gibi 6ne ¢ikan pozitif kategoriler bulunmaktadir. Buradan iistiin yetenekli dgrencilerin UYEP
Miifredat Modeli kullanilarak olusturulan Fen Bilimleri dersleri, okullarindaki derslerden
daha ¢ok keyif aldiklar1 ve daha &gretici bulduklart séylenebilir.

3

Tutku kod adli 6grenci “...Biitiin normal egitimde kirk dakika oturuyoruz ama bu
derslerde modelleyip daha rahat hareket edebiliyoruz.” diyerek, bu arastirma kapsaminda

islenen Fen Bilimleri derslerdeki modelleme yonteminin kullanilmasinin siirekli oturmaktan

ziyade, 6grenciye sinif icinde daha ¢ok esneklik tanindigina ve 6grencilerin sinif i¢inde daha
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rahat hareket ettiklerine deginmistir. Tutku’nun degindigi bagka bir nokta ise drgiin
ogretimdeki Fen derslerinde pasif durumda kalmasidir. Ders saati olan kirk dakika, sadece
oturdugunu sdyleyen Tutku, gériismede bunu belirtmis, jest ve mimikleri ile bundan
hoslanmadigini gostermistir. Esma ise etkinliklerin giizel oldugunu fakat normal okulunda
“ezbere dayal1” bir 6gretim oldugundan ve bu 6gretimden hosnut olmadigini ifade etmistir.
Sonug olarak {istiin yetenekli 6grenciler, okullarinda islenen Fen derslerinden memnun
olmadiklarini fakat UYEP Miifredat Modeli’ne gore islenen Fen Bilimleri derslerinin daha
etkili, verimli oldugunu, Fen kavramlarin1 grendiklerini, anladiklarin1 ve PUYED’deki bu
derslerde daha ¢ok uygulama yaptiklarim sdyleyerek karsilastirma yapmuslardir. UYEP
Degerlendirmeleri Olgegi — Ogrenci Formu ile toplanan nicel veriler de bu sonucu
desteklemektedir. Ankette yer alan 12. “Bu programin bir o6grencisi olmanin bana ¢ok sey
kattigini diigtiniiyorum.” maddesine iistiin yetenekli 6grencilerin hepsi “cok 1yi” puanini
vermislerdir. Ayrica ayni temal1 gériisme bulgular1 6grencilerin bu program modeli ile ders
isleme isteklerinin iist diizeyde oldugunu gostermektedir.

Yari yapilandirilmis goriismelerden ¢ikan bir diger sonug ise 6grencilerin arastirma
siireci igerisinde islenen dersleri ilgi ¢ekici ve verimli bulmalaridir. Ogrencilerin arastirma
kapsaminda islenen Fen dersleri ilgi ¢ekici ve verimli bulmalarinin sebebi arastirildiginda,
nitel bulgularda “deney yaparak 6grenme”, “kavrami/konuyu gorsellestirme”, “ii¢ boyutlu
ogrenme”, “bilgisayar yardimiyla 6gretim ve etkinlik yapma” gibi kategoriler 6n plana
cikmaktadir. Buradan iistiin yetenekli 6grencilerin aktif olduklar1 6grenme siireglerinde derse
kars1 ilgilerinin arttig1 ve 6grenme motivasyonlarinin olumlu yonde etkilendigi sonucu
¢ikarilabilir. UYEP Programinin hedeflerini yansitan UDOF’de “Bu programda islenen
dersler ilgi ¢ekicidir.” (7) maddesinden ¢ikan sonuglar {istiin yetenekli 6grencilerin dersleri
ilgi ¢ekici bulduklarini gdstermektedir. Yapilan nicel veri analizi sonucunda tiim 6grencilerin

bu madde i¢in “gok iyi” puan degerini kullandiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler goriismelerde
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verilen cevaplardan dersi ilgi ¢ekici ve verimli bulmalarinin 6grenmeyi olumlu yonde
etkiledigini ifade ettikleri goriilmektedir. Esma adl1 6grenci arastirma kapsaminda 6gretilen
Fen Bilimleri dersinin verimli ve ilgi ¢ekici oldugunu sdyleyerek “dersin akilda kalic1”
oldugunu belirtmistir. Orgun, derste 6gretici faktorlerin oldugunu séylemistir. Tutku ise
“derslerde bilgi edindigini” dile getirmis, “yogunlugu ve atomu kesfeden bilim insanlarini
Ogrendigini” ifade etmistir.

UYERP, iistiin yetenekli dgrencilere daha etkili egitim vermeyi 6gretmek amactyla
ogretmen egitimi yapmaktadir. Programin en biiyiik katilimcilar iistiin yetenekli
ogrencilerdir. Yar1 yapilandirilmig goriismelerde bu arastirma kapsaminda 6gretilen derslerde
Fen 6gretmeninin roliiniin ne oldugu veya da nasil olmasi gerektigi konusunda da dgrencilerin
goriiglerine bagvurulmustur.

Ustiin yetenekli dgrencilerden Tutku, bu arastirma kapsamda aldig1 Fen derslerinde
Fen 6gretmeninin (arastirmacinin) 6nce konuyu anlattigini, sonrasinda konunun akilda kalic
olmasin saglamak i¢in etkinlik yaptirdigini soylemistir. Esma ise 6gretmenin, 6gretmenlerin
dersten geri kalmamalari i¢in tiim 6grencilerle birebir ilgilenmesini, bu sayede her 6grencinin
ogrenmesini saglamasi gerektigini sdylemis ve aragtirma kapsaminda gorev alan Fen
dgretmeninin de roliiniin bu oldugunu eklemistir. Orneklemi olusturan dgrencilerin hepsi
UDOF’iin 11. maddesi olan “Bu programda gérev yapan égretim kadrosu, iistiin yetenekli
ogrencilere egitim verebilecek nitelikte kisilerden olugsmaktadir.” maddesine “cok iyi”
puanini vermiglerdir. Potansiyellerinin farkinda olan bu 6grencilerin, uygulamada verilen
egitimin yeterli seviyede oldugunu diisiindiikleri sdylenebilir.

Ustiin yetenekli dgrencilere, 6gretmenin roliiniin ne olmas: gerektigi soruldugunda ise
“dgretmenin eglenceli olmas1”, “etkinlik yaptirmas1”, “6grencileri degerlendirmesi” ve
“dgrencilerin anlayabilecegi bir sekilde anlatmasi gerektigini” bigiminde cevaplar

vermislerdir. Bu baglamda iistiin yetenekli 6grenciler verdikleri cevaplarda; “Fen Bilimleri
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dersinde siirece aktif olarak katilmalarini saglayan”, “etkinlik yaptiran”, “onlar1 giildiiren”,
“dersin konusunu anlasilabilecek bir diizeyde anlatabilen” ve “seffaf bir sekilde
degerlendirme yapabilen” bir Fen Bilimleri gretmeni modeli ¢izmislerdir. Unite olusturma
siirecinde iiniteye UYEP kazanimlarinin eklenmesi, 6gretim yontem ve tekniklerinin bu
kazanimlara gore se¢ilmesi, Fen Bilimleri 6gretmeninin 6gretim yontem ve tekniklerine bagl
kalarak ders islemesinin iistiin yetenekli 6grencilerin Fen Bilimleri derslerinden daha ¢ok
keyif almalarini saglayacagi sonucunu diisiindiirebilir.
5.2. UYEP Degerlendirme Olcegi — Ogrenci Formuna Iliskin Tartisma

Bu arastirmada UDOF iistiin yetenekli 6grencilerin, arastirma uygulamasi dahilinde
UYEP Miifredat Modeli kullanilarak tasarlanmis UYEP Unitesi’nde isledikleri derslere iliskin
goriiglerini belirlemek amaciyla kullanilmistir. UDOF ayrica UYEP programinin sosyal
gegerligini ve 6grenci goriislerini belirlemek amaciyla da kullanilmaktadir (Sak, 2011).

Arastirmanin bulgular b6liimiinde sunulan 6grenci cevaplarina bakildiginda 1., 2., 4.,
7.,8.,11. ve 12. maddelerine verilen puanlarin yiiksek olmasi (tiim dgrencilerin “cok iyi”
puanini vermesi), bu arastirma kapsaminda UYEP miifredat modeline gére zenginlestirilmis
Fen Bilimleri derslerinin iistiin yetenekli 6grencilerin beklentilerini karsiladigi sonucunu
diisiindiirebilir. Bu maddeler sirasiyla; sorgulayici diisiinme, yaratici diisiinme, diger
ogrencilerin fikirlerini elestirmede cesaretlendirilme, derslerin ilgi ¢ekici olmasi, derslerin
farkli yontemlerle islenmesi, iistiin yetenekli 6grencilere egitim verebilecek nitelikte 6gretmen
ve programin dgrenciye kattiklar1 konulari ile ilgilidir. Ogrenciler tarafindan bu maddelerin
“cok iyi” olarak degerlendirilmesi islenen UYEP Miifredat Modeli kullanilarak tasarlanan
derslerin bu maddeler bazinda, grenciler tarafindan etkili bulundugu sonucunu gosterebilir.
2011 yilinda Sak’in UYEP’in sosyal gecerligini ¢alistig1 arastirmasinda ayn1 veya benzer
maddelerin anlamli olarak yiiksek ¢ikmasi, bu aragtirma elde edilen sonuglar ile paralellik

gostermektedir.
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UDOF anketinde en diisiik madde ortalamas1 “9. Bu program, iyi insan olmanin
yollarini égreten bir programdir.” maddesinde bulunmustur. Bir 6grenci tarafindan “fikrim
yok” ve li¢ 6grenci tarafindan “biraz” olarak isaretlenen bu maddenin diisiik seviyede
cikmasinin sebebi, 6grencilere iyi insan olmanin yollarint gosteren bir ders verilmedigi igin
olabilir. Ayrica Fen Bilimleri dersinde islenen konu geregi iyi insan olmanin yollarini 6greten
bir silire¢ olmamustir.

“10. Bu programda ileri diizeyde konular islenmektedir.” Maddesinin ortalamasi
dgrenciler tarafindan 1,50 olarak degerlendirilmistir. Iki 6grenci “gok iyi” yanitin verirken
diger iki 6grenci de “biraz” yanmitin1 vermistir. UYEP’in akademik anlamda 6nem verdigi bu
maddenin en yiiksek deger ile orta deger arasinda bulunmasinin nedeni, 6rneklemdeki iki
ogrencinin PUYED programlarma siirekli devam etmesi, bu nedenle ileri diizey konulara
asina olmasindan; bir 6grencinin PUYED’i tamamen birakmis olmasindan ve diger bir
ogrencinin de araliklarla devamsizlik gostermesinden kaynakli olabilir. “3. Bu programda
farkl fikirlerimi ifade etmem icin cesaretlendirilmekteyim.” maddesine bir 6grenci “fikrim
yok”, diger bir 6grenci “biraz”, iki 6grenci ise “cok iyi” puanini vermislerdir. Bu durum
devamsizlik gosteren ve PUYED’i birakan dgrencilerin dgretmeni veya diger 6grencileri iyi
tanimamasindan veya ¢ekinmesinden kaynakli olabilir.

“5. Bu programda, 6grenilen bilgi ve beceriler giinliik yasamda da ise yaramaktadir.”
ve 6. Bu program, okuldaki derslerdeki basarima katkr saglamaktadir.” maddelerinin
ortalamalar1 1,75 degerinde bulunmustur. Bu maddeye bir 6grenci “biraz”, ii¢ 6grenci ise “cok
iy1” puanini vermislerdir. Cikan sonuglar yar1 yapilandirilmis goriisme cevaplari ile de
paralellik gostermektedir. Bu baglamda, 6grenilenlerin giinliik yasamda kullanilmasi ve
okuldaki basariya katki saglamas1 konulari iistiin yetenekli grencilerin biiylik oranda

beklentilerini kargiladigini gostermektedir.
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5.3. Giinliiklere iliskin Tartisma

Ustiin yetenekli 6grencilerin, UYEP Miifredat Modeli kullanilarak tasarlanan dersler
sonunda edindikleri akademik bilgileri belirlemek amaciyla kullanilan giinliiklerden elde
edilen bilgiler 15181nda; iistlin yetenekli 6grencilerin hedeflenen kazanimlari sagladiklar
sOylenebilir. Giinliiklerde bildiklerim kismina daha once edindikleri bilgileri yazan
ogrencilerin bu bilgileri pekistirdigi ve ileri diizey kazanimlar: da 6grendikleri giinliiklerden
cikan sonuclardan biri olabilir. Arastirma yapilirken altinci sinifta olan 6grencilerin, yedinci
sinif konusu olan atom, element, molekiil, saf maddeler ve karisimlar konularini, UYEP
Unitesi’nin “konu hakkinda belgesel izleme” ve “akademisyen konferans1” asamalari
olmamasina ragmen 68renmeyi gerceklestirdikleri sdylenebilir. Bunun nedeni 6grencilerin
sadece ne 0grendiklerini yazmasi degil; 6grendiklerini ayrint1 vererek, ¢izim yaparak veya
s6zlii anlatim sekliyle ifade etmeleridir. Bunun yaninda nicel veri aract olan UDOF’iin
akademik bilgileri iceren maddelerinin de yiiksek degerde olmasi bu diisiinceyi
desteklemektedir. Bu baglamda UYEP Miifredat Modeli kullanilarak tasarlanan UYEP
Unitesi’nin, programda yer alan Ogretim Formatina tamamen uyulmamasina ragmen iistiin
yetenekli 6grenciler tarafindan basarili bulundugu sonucu ¢ikarilabilir.
5.4. Oneriler

1. UYEP Miifredat Modeli kullanilarak zenginlestirilmis fen derslerinin iistiin
yetenekli 6grencilerin beklentilerini ve egitimsel ihtiyaglarini karsiladig1 goriilmektedir. Bu
acidan stiin yetenekli 6grencilere egitim veren paydaslarin Fen bilimleri derslerinde bu
miifredat modelini kullanmalar1 6nerilebilir.

2. Yapilan bu arastirmadaki zorluklardan biri siire siniridir. Daha sonra yapilacak
benzer ¢alismalarda Fen bilimleri alanindan daha ¢ok konu tizerinde durularak, uzun siiregler

sonunda arastirma yapilmasi dnerilmektedir.



3. Bu arastirmada s6z konusu egitim 6gretim doneminde PUYED e dort 6. smif

ogrencisi kayit yaptirdigi i¢in bu kadar sayda iistiin yetenekli 6grenci ile bu ¢aligma

yiiriitiilmiistiir. Benzer ¢alismalarin daha fazla sayida 6grenci ile yiiriitiilmesi onerilebilir.
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Ek 1: Veli (Etik) izin Belgesi

T.C.
ULUDAG UNIVERSITESI

Veli Onay Mektubu

Degerli Velimiz,

Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi, Fen Egitimi Boltimi olarak bir aragtirma
kapsaminda “Ustiin  Yetenekliler Egitim Programlar1 (UYEP) Mifredat Modeli Kullanilarak
Zenginlestirilen Altinc1 Simif "Madde ve Isi" Unitesinin Ogrenciler Tarafindan Degerlendirilmesi: Bursa
Potansiyel Ustin Yetenekliler Dernegi (PUYED) Omegi” baslikli bir tez calismasi yirtatmekteyiz.
Aragtirmamizda, ustin zekali olarak tanilanmis bireyler i¢in gelistirilmis derslerin degerlendirmesini
yapacagiz. Bu nedenle ¢ocugunuzun bu aragtirmada yer almasini istiyoruz.

Katilmasina izin verdiginiz takdirde g¢ocugunuz ile uygulama yapilacaktir. Uygulama esnasinda
dersin video kaydi gozlemci 68retmenler tarafindan degerlendirilmek tizere alinacaktir. Ayrica ders sonrast
yapilacak sozlu gorigsmede de ses kaydi alinacaktir. S6z konusu 6grencimizin gorintist ve sesi higbir yerde
paylasilmayacaktir. Gizlilik bu aragtirmanin ilk esaslarindan biridir. Arastirma sonuglarinin  6zeti
tarafimizdan size mail olarak ulagtirilacaktir.

Saygilarimizla,

Bu galigma agagidaki kisiler tarafindan yurttilmektedir.

Osman ELMAS — Fen Bilimleri Ogretmeni
Danisman Ogretim Uyesi: Dog. Dr. Nermin BULUNUZ

Tel: 0553 364 1809 +90 224 326 0001
E-posta: osmanelmas01(@gmail.com, nermin.bulunuz@gmail.com

Liitfen bu arastirmaya katilmak konusundaki tercihinizi asagidaki seceneklerden size en uygun
geleni isaretleyerek, imzamzi atarak belirtiniz.

A) Buaragtirmaya tamamen gonullu olarak katiliyorum ve gocugumun bu ¢aligmada katilime1 olmasina
izin veriyorum [ ] izin vermiyorum []

B) Caligmay: istedigim zaman yarida kesip birakabilecegimi biliyorum ve verdigim bilgilerin bilimsel
amagli olarak kullanilmasini Kabul ediyorum [] Kabul etmiyorum[ ]

Baba Adi-Soyadi..........cccceoiiiiiiiinn. Anne Adi-Soyadi
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Ek 2: Ders Planlan

DERS PLANI
A. DERS BILGILERi
Dersin Adi: Fen Bilimleri Tema/Unite: Madde ve Dogasi
Konu: Atomun Yapisi Sinif Diizeyi: 6 Siire: 2 saat

Amag: Atomun yapisi ve bilimin dogasi konulariyla iliskilendirilen bu etkinlik; 6grencilerin, atomun
yapisini, tarihsel gelisimini ve bilimin nasil ilerledigini arada 68renmelerini hedeflemektedir.

B. KAZANIMLAR

Alan/Konu Kazanimlari UYEP Kazamimlari

1. Atomun yapisindaki temel parcaciklari bilir. | 1. YY.6. Gegmisten glinliimiize tanimi

2. Gegmisten giinimiize atom kavrami ile degisen atom kavrami hakkinda
ilgili diistincelerin nasil degistigini sorgular. varsayimlari sorgular.
3. Bilimde delillerin dogrudan ve dolayh 2. YY.7.50zli olarak anlatilan atom
yollardan elde edilebildigini bilir. modellerini zihninde resmeder.
4. Bilimsel bilgilerin yeni veriler 1si8inda 3. YY. 8. Atom modellerini 6ne siiren bilim
degisebildigini gbrur. insanlarinin disiincelerini kendi bakis
5. Bilimde modellerden siklikla agisiyla degerlendirir.
yararlanildigini kavrar. 4. AY.5. Sadece sozli olarak anlatilan

dislinceyi zihninde resmederek
modeller; modelledigi atom modelinin
sonuglarini degerlendirir.

5. AY. 8. Gelecekte atom modellerinin nasil
degisebilecegi konusunda 6ngdri Uretir.

6. PY. 4. Atom modelleri hakkinda
ogrendikleriyle, diislincesini somut bir
train olugturmak icin kullanir.

C. ETKINLIiK

Etkinlik: Bu derslerde asagidaki ders planlarindan yararlanilmstir. (Ders planlarinin sahiplerinden
gerekli izinler alinmistir). Bu planlar, olusan UYEP Unitesine gére sekillendirilmistir.
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BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Atom Modellerinin Sertiveni

Sinif Seviyesi: 7

Unite No: 3

Unite Adu: .
Maddenin Yapisi ve r

Ozellikleri Bu etkinlik, atomun yapisi ile bili-
Eikinlik No: 732 min dogasi temalarini iliskilendirmek

icin hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6gren-

Konu: Maddenin S _ .
cilerin hem atom modellerinin tarihsel

Tanecikli Yapisi

gelisimi, hem de bilimin dogasi tema-
larini bir arada 6grenmeleri hedeflen-
mistir.

\, v

iletisim: Serhat irez, Cigdem Han Tosunoglu
Marmara Universitesi
sirez@marmara.edu.tr, cigdem.han@marmara.edu.tr
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Atom Modellerinin Sertiveni

Hedef Kavramlar: Model,
Atom, Cekirdek, Proton,

Elektron, Yoriinge

Materyaller: Etkinlik Fo-
yii, 6 Ogrenci
(Demokritus, Aristo, Dal-
ton, Thompson, Ruther-
ford, Bohr)

Siire: 1 ders saati

Etkinlik No: 7.3.2

Giris
Maddenin temel yapi tast olan atom, bir¢ok atom-
alt parcaciktan olugsmusgtur. Atomun yapist hakkmda-

ki bilgilerimiz yeni deliller ve beraberinde getirdigi

yeni yaklagmmlar 1s1§inda gelismisgtir.

Bu etkinligin amacy; 6grencilerin, atomun yapist ile
ilgili bilgilerimizin tarihsel gelisimi baglaminda bilim-
sel bilgi ve fikirlerin zaman i¢inde nasil degistigi ve
geligtigini anlamasini saglamaktir. Bu amag dogrultu-
sunda, etkinlik sirasmda tizerinde durulmasi gereken

noktalar asagida verilmistir:

. Ilk doga diisiiniirleri ve bilim insanlar1 madde-
nin goriilemeyecek kadar kii¢iik birimlerden
olustugunu nasil géstermistir? Doga diisiiniirleri
ile bilim insanlarinm yaklasimlar: arasmdaki fark

nedir?

e  Bilim insanlarmin atomun yapisma iligkin gériis-

leri zamanla neden degisti?

e Bilim insanlarmi atomun yapisi ile ilgili yeni

aragtirmalar yapmaya tesvik eden gey nedir?

e  Bilimde model ne anlama gelmektedir, hangi
amacla gelistirilirler? (Modeller, 6zel bir amaci
olan, gercegin temsilleridir. Zihinde tasarlanmasi
zor olan fikirlerin ac¢ik¢a ortaya konmasini sag-

larlar.)
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Atom Modellerinin Sertiveni

Etkinligin Uygulanmas:

Bu etkinlik, 6grencilerin bilim ve diisiince tarihinden
6nemli sahsiyetlerin atomun yapist ile ilgili diisiince ve agik-
lamalarinin kronolojik olarak senaryolagtirildig bir drama
etkinligidir. Bu dramada gorev alacak alt1 68renci sirasi ile
“Demokritus”, “Aristo”, “Dalton”, “Thompson”,
“Rutherford” ve “Bohr” olacaktir. Anlatici roliinii 6gretmen
{istlenecek ve etkinligin odak noktalar olarak verilen sorulari

gerektigi yerde dgrencilere etkinlik sirasinda soracaktir.

Oyun sahnelenirken, izleyici konumundaki 6grencilerden,
oyunu izlerken yukarida dikkat edilmesi istenen noktalara
cevap aramalar: sdylenir. Bu sekilde izleyici olan 6grenciler,

pasif durumdan aktif duruma gecirilir.

Etkinlik tamamlandiktan sonra, 6gretmen asagidaki soru-

lar1 sorarak 6grencilerden doéniitler almaya ¢alismalidir:

o Karmasik olgular icin neden birden ¢ok modele ihtiyag
duyuyoruz? (Ogrencilerden, hicbir modelin bir duru-
mun tiim 6zelliklerini temsil edemeyecegi ve karmasik
bir durum oldugunda, bilim insanlarmmn kendi gériisle-
rine en uygun modeli sececegi yoniinde cevaplar alma-

ya calismiz.)

o  Bilim insanlar1 daha iyi bir anlayig gelistirmek i¢in diger
goriisleri nasil kullanirlar? (Ogrencilerden, diger goriis-
lerden direkt faydalanilacag gibi dolayli yoldan da fay-

dalanabilecegi yonde 6rnekler almaya ¢aliginiz.)

e  Bilim insanlar1 atomun yapisi ve igleyisi hakkinda tam
bir bilgiye sahip midir?
o Bilim insanlarinin atomun yapisinm karmasikhigmi an-

lamasimna modeller nasil yardm etmistir?

. Peki, ‘Modern Atom Teorisi” artik kesinlesmis midir;

yoksa bu model de degisebilir mi?

Etkinlik No: 7.3.2

Bilimin Dogasi
Kazanimlari
e 1.3. Bilimde deliller dogru-

dan veya dolayh yollarla
elde edilebilir.

e 2.2 Bilimsel bilgiler yeni
veriler 1s18inda degisebilir.

e 4.3, Bilimde modellerden
sikhkla yararlanilir.

W

Unite Kazanimlari

° 7.3.1.1. Atomun yapisi-
ni ve yapisindaki temel par-
caciklari bilir.

° 7.3.1.2. Gegmisten gii-
niimiize atom kavramiile

ilgili diigtincelerin nasil degis-

tigini sorgular.
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Atom Modellerinin Sertiveni Etkinlik No: 7.3.2

> Anlatict
’ Atom modellerinin tarihsel gelisimini anlatacagimiz bu

hikdye, uzun yillar énce Yunanistan’da bagliyor.

Ogretmen ve 6grencilerin bir araya gelerek diisiinceler
iiretip tartistif1 okullar ile {inlit Yunanistan, madde ve fizik-
sel diinya hakkinda ilk ve en temel tartigma sorularinmn {ire-
tildigi yer olmay1 bagarmugtir. Ancak, bu okullarda doga hak-
kinda gelistirilen diisiinceler deney ve gozleme degil; manti-

ga dayanmaktaydi. Bu yiizden de bu kisiler bilim insani de-
———' gil; doga diisiiniirleri olarak adlandirilmaktaydi.

Atom hakkinda iiretilen diigiincelerden ilki M.O.400'1ii y1l-

larda yagayan Demokritus’a aittir. Atom kelimesinin yaratici-

“Bir elmay alip ikiye bélsek

i st olarak bilinen Demokritus, tamamen mantigimi kullanarak
ve bélmeye devam etsek ne

lur?” maddenin sonsuza kadar béliiniip boliinemeyecegi sorusunu
olur:

sormus ve bu soru ile tartismay1 baslatmustir.
Demokritus

o Adm Demokritus. Hayatimi soru sorarak ve diisiinerek

et T | gegiririm. Bir giin elmadan yola ¢ikarak aklima yine baz1 so-
rular geldi: “Bir elmay1 alip ikiye bélsek ve bélmeye devam
etsek ne olur?”. Bolmeye devam ettikce, parcalar kiiciilecek
ve sonunda Gyle bir an gelecek ki béliinemeyecek parcalar
elde edecegiz. Bu parcanin béliinememesinin sebebi bicagin
artik kesmemesi degil; bélmenin miimkiin olmamasidir. f§te,
bélmenin miimkiin olmadi81 o parcaya, Yunanca'da

“béliinemez” manasina gelen “atomos” admi verdim.

Anlatic

Herkes Demokritus ile ayni gériiste degildi elbette. Ayni

goriiste olmayanlarin basinda da Aristo geliyordu.

Aristo, M.0O.350'li yillarda yagamis, Demokritus’tan daha
¢ok tanman bir doga diisiiniiriidiir. Aristo, maddelerin yapi-

sinda manevi bir takim yapilarin oldugunu diistiniiyordu.
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Etkinlik No:

Aristo

Bana bir tane atom goster! Oyle bir seyin olduguna inan-
muyorum. Bana gore, dogada bulunan her madde ddrt ele-
mentin degisik oranlardaki birlesimi ile olugur. Bu dért ele-
ment; ates, su, toprak ve havadir. Bu dért elementin olustur-
dugu madde Demokritusun séylediginin aksine, sonsuza

kadar boliinebilir.
Anlaticy

O dénemde, Aristo en bityiik diigiiniir olarak biliniyordu.
Bu yiizden de Demokritus'un diisiincesini o reddedince, bir
bildigi vardir diye, bagka bircok diisiiniir de Aristo'nun dii-

slincesini desteklemisti: Ta ki 2000 yil sonrasina kadar...

180071ii yillara geldigimizde insanlarin dogal olaylar: anla-
mada kullandiklar: yaklagimlar degismisti. “Bilim” dedigi-
miz bu yeni yaklagim, éne siiriilen diisiincelerin delillere da-

yandirilmas: ilkesine dayaniyordu.

180011 yillarm basinda Antoine Lavoisier (Antugan Luva-
ziye), bilimsel yaklagimlar kullanarak kimyasal tepkimelerde
kiitlenin korunumu yasasint buldu. Bu yasadan faydalanan
John Dalton (Con Daltin), madde miktarmda bir kayip olmu-

yorsa, atomlarin béliinemeyecegini diistindii.

Aristo
(MO 384 - MO 322)

“Bilim” dedigimiz bu ye-
ni yaklasim, 6ne stirlen
distncelerin delillere da-
vandiriimasi ilkesine daya-
niyordu.
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Atom Modellerinin Sertiveni

John Dalton

Etkinlik No: 7.3.2

ohn Dalton (Con Daltin)

Calistigim okulun kimya laboratuvarmda kimyasal ele-
mentler {izerine deneyler yaparken, maddeyi olugturan; fakat
yapisini tanmmlayamadi$imiz temel 68elere iligkin ilk kanitla-
r1 elde ettim. Kimyasal elementlerin atomlardan olustugunu,
her elementi olusturan atomlarin farkl 6zellikleri oldugunu

soyledim ve bu diigiincelerimi bir kitapta topladim.

“Kimyasal Felsefenin Yeni Bir Sistemi” admi verdigim bu

kitapta;

Elementlerin, atom adi verilen, kiiciik, béliinemeyen tane-
ciklerden olustugunu, bir elementin tiim atomlarmin 6zellik-
lerinin ayni oldugunu ve diger elementlerin bu atomlardan
farkli oldugunu séyledim ve bu bana biiyiik bir sShret getir-
di. Oyle ki beni Kral ile tanismaya davet edenler bile oldu.

Anlayacagmiz bir anda ¢ok meghur oldum.
Anlatic

Dalton ve dncesindeki doga diisiiniirleri yanilriyordu. Ciin-

kii atomlar boliinebilirdi.

Takvimler 1897 yilini gosterirken, J.J.Thompson (Cey Cey
Tamsm) adl1 bir bilim insani elektrik ile ilgili ¢calismalar ya-
parken, bazi iginlar fark etti ve bu igmlarm aslinda eksi yiikli
parcaciklar oldugunu gézlemledi. Bu gézlemleri yaparken bir

devri kapatip, yeni bir devir actigmin farkinda degildi. ..
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Atom Modellerinin Sertiveni Etkinlik No: 7.3.2

J.Thompson(Cey Cey Tamsin)

Elektrik ile ilgili calisma yaparken, eksi yiiklii parcaciklar
gozlemledim ve bu parcaciklarin kiitlesi, atomun kiitlesinden
2000 kat daha kiigtiktii. Bu kiiglik parcalara “elektron” admi
verdim ve atomun iginde bu eksi ytiklii elektronlar: dengele-
yecek art1 yliklii parcaciklar olmasi gerektigini diisiindtim.
Bu noktada bir model gelistirdim ve adm “Uziimli Kek Mo-
deli” koydum. Bu modelde tiztimler eksi yiiklii elektronlar,
kekin kalan kisimlar1 da art1 yiiklit maddeyi temsil etmekte-

dir.

Anlatici

Thompson(Tamsm) tim bu ¢alismalarini stirdiiriirken, fi- J°"m§’§:_';9§ho';m"

zik alaninda biiyiik gelismeler yaganmis ve bu gelismeler
kimya diinyasmu da etkilemistir. Yapilan son deneylerle
uyusmamaya baglayan “Uztumlit Kek Modeli” yerine daha
kullanigh bir model bulunmasi gerekiyordu. Bu zamanda or-

taya Ernest Rutherford (Ornist Radirford) gikt1 ve yeni bir

model gelistirdi.

Ernest Rutherford (Ornist Radirford)

“Peki ya atom alti
Notlar ¢ok yiiksek olan ve &gretmenlerimin gézdesi olan 'y

bir 6grenci degildim. Kendi istegim ile fizik okumayi segtim parcaciklar bélinebilir

X
ve ].].Thompson'in (Cey Cey Tamsin) 6grencilerinden biri mi:
oldum. Onun ¢alismalarindan etkilenerek atom modelleri

tzerine ¢alismalar yapmaya bagladim ve atomlarin iginde po-

zitif yiikli bir ¢ekirdek oldugunu diisinmeye bagladim. Bu-
nun {izerine ‘Glines Sistemi Modeli'ni gelistirdim. Ortada art1
yukli agir bir gekirdek, yani Giines; onun gevresinde dola-
nan eksi yliklii elektronlar, yani Gezegenler vardir. Bu mode-
lim ile art1 ytikli parcaciklari, yani Protonlar1 da kesfetmis

oluyordum.

Ernest Rutherford
(1871-1937)
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Atom Modellerinin Sertiveni

Niels Bohr
(1885-1962)

Etkinlik No: 7.3.2

Anlaticy

Rutherfordun (Radirford) bu modeli duyurmasinm {istiin-
den kisa bir zaman gegmisgti ki bilim insanlarinin aklina yeni
bir soru diistii: “Art: yiiklii cekirdek, cevresindeki eksi yiiklii
elektronlari kendine dogru ¢cekmeyecek miydi? Birbirini yok
etmeyecekler miydi?”. Cok gegmeden, 1912'de, Niels Bohr
{Niyils Bogr) isimli Danimarkali fizik¢i imdada yetisti ve yeni

bir model ortaya koyarak sorunu ¢ozdii.
Niels Bohr

Benden énceki modelin de dedigi gibi atomun ortasmnda
art1 yiiklii bir ¢ekirdek vardir. Ancak elektronlar bu ¢ekirde-
gin cevresinde serbest hilde degil; belli enerji seviyelerindeki
yoriingelerde dolanirlar. Bu sayede elektronlarin cekirdege
diigmesi engelleniyor ve birbirlerini yok etmesi énlenmig olu-

yor.
Anlatica

Bundan sonraki gelismeler yalnizca Bohr'un (Bogr) atom
modelini diizeltmeye y6nelik oldu. Son model olan ‘Elektron
Bulutu Modeli’ giintimiizde kullanilan modeldir. Atomun
temel parcaciklarimin elektron, proton ve nétron oldugu bi-
linmektedir. Elektron bulutu modeli, elektronlarin gekirdek
etrafindaki hareketini farkli bir bigimde ele almigtir. Elektron-
larin ¢ekirdek etrafinda ¢ok hizli dénmesi sebebiyle sabit yer-
lerinin olmadigmy; fakat bulunma olasiliklarimin yiiksek ol-
dugu yerler oldugu diisiiniilmektedir. (Bir ampul etrafinda
ugusan sinekler gibi.) Elektronlarin bulundugu bu bélgelere

de ‘elektron bulutu” adi verilmigtir.

Demokritus'tan birkag¢ adim ileri gitmis durumdayiz aslin-
da. Atomlar1 olugturan daha kiiciik yapilar oldugunu biliyo-
ruz. Bugiin Demokritus yagtyor olsaydi sanirim su soruyu
sorardr: “Peki ya atom alt1 parcaciklar boliinebilir mi?”. Iste

bunu heniiz bilmiyoruz.
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Atom Modellerinin Sertiveni Etkinlik No: 7.3.2

Swnif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

. Bu etkinlikte bilimde modellerin kullanilmas: ve
dolayli gbzleme vurgu yapilmaktadir. Atom he-
niiz goriilemese de dolayl sekilde yapilan 61-
climler ve gozlenen etkiler ile varligindan bahse-
dilmektedir. Bilimde direkt gézlemlerin dismnda

bu sekilde dolayli gézlemlerin de olduguna dik-

kat cekilir. Bunlarla birlikte doga diisiiniirleri ve
bilim insani arasindaki farklarm da égrenciler

tarafindan anlasilmasi saglanmalidir.

Bu etkinlik http://scienceonline.tki.org.nz/Nature-of-science/Nature-of-Science-Teaching-Activities/Models-
of-the-atom-from-Democritus-to-Rutherford adresinden uyarlanmigtir.
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Atom Modellerinin Seriiveni Etkinlik No: 7.3.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

Degerlendirme:

1)  Asagida verilen ifadelerin, etkinlikte iizerinde durulan kavramlar: diisiinerek bilim insani-
na mi1 yoksa doga diisiiniiriine mi ait olabilecegini isaretleyiniz. (Doga Diisiiniirii i¢in “D”;
Bilim Insani icin “B”"yi isaretleyiniz.) Yaptiginiz tercihte hangi kelimenin rol oynadigm al-

tin1 gizerek gosteriniz:

. Dogada var olan her madde sevgi veya kotiiliik ismi verilen 2 birlestirici giig ile bir arada
durur. (D/B)

s Mikroskoplarla yapilan incelemeler 1s1gimnda tiim canlilarin hiicrelerden olustugu gozlen-
mistir. (D / B)

. Bizim u¢gmadan yeryiiziinde yiiriiyebilmemizi saglayan sey omuzlarimizdan bizi asag1

dogru bastiran biiyiilii bir giictiir. (D / B)

. Insan viicudunda bulunan organlar baslangicta ayr1 ayriydi. Onlari sevginin giicii bir araya

getirdi ve viicut olustu. (D / B)
. Termometrede gorityoruz ki su normal sartlar altinda 100 °C’de kayniyor. (D / B)

. Simsek caktiginda 1s1gin1 sesten daha dnce goriiyoruz. Demek ki 151k hizi ses hizindan bii-
yiik. (D /B)

2)  “Bilim”, delillere dayanan bir bilme bi¢imi olarak basitce tanimlanabilir. Bir seyin bilim ve-
ya bilimsel olup olmamasi delillere bakilarak anlasilabilir. Asagida verilen ciimlelerin karsi-

sina “Bilimseldir” veya “Bilimsel Degildir” yaziniz.

. Diinya, bir dkiiziin boynuzlar iizerinde durmaktadir. Okiiz hareket ettiginde diinya oynar

ve depremler olur.
. Aralik ayinda terazi burcundan olanlar piyango tutturabilir.

. Atmosferde %78 oraninda azot, %20 oraninda oksijen ve %2 oraninda da diger gazlar bu-

lunmaktadir.
. Agn Dag 5.137 metrelik yiiksekligi ile Ttirkiye'nin en yiiksek dagidir.
Bicimlendirme:

Yukarida verilen sorulara 6grencilerden gelen cevaplar dogrultusunda konu hakkinda eksik
kalan 6grencilerin varlig1 s6z konusu olursa kahve fallari, burg sayfalari, medyumlar gibi 6rnek-

ler vererek bilimsel olmayan kavramlar1 anlamalar: saglanabilir.
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BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Hangi Model?
Sinif Seviyesi' 7 Atom Modelleri
Unite No: 3
Unite Adu:
Maddenin Yapis: ve Bu etkinlik, atomun yapisi ile bili-
Ozellikleri min dogasi temalarini iliskilendirmek

icin hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6gren-

Etkinlik No: 7.3.3

cilerin hem atom modellerinin tarihsel

Konu: Maddenin gelisimi, hem de bilimin dogasi tema-
Tanecikli Yapist larini bir arada 6grenmeleri hedeflen-
mistir.

iletisim: Serhat irez, Cigdem Han Tosunoglu
Marmara Universitesi
sirez@marmara.edu.tr, cigdem.han@marmara.edu.tr
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Hangi Model? Atom Modelleri Etkinlik No: 7.3.3

Giris

Maddeler atomlardan olugur ve atomlar birbirin-
den ¢ok yolla tarif edilebilirler. Modeller, atomun ya-
pisinin incelenmesine olanak saglar ve atomun bir y6-

niiniin ayrmtili olarak incelenebilmesine imkan verir.

Modellerin yapimi ve kullanimyi, zihinde tasarlan-
masi zor olan fikirlerin a¢ik¢a ortaya ¢itkmasmi kolay-
lagtirir. Modeller, fiziksel bir gergeklik sunmaz. Mo-
deller 6zel bir amaci olan, gercegin temsilidir. Hicbir
model tek bagina her seyi agiklayamaz. Bilim insanlar:

karmasik bir durumla kargilastiklarmda, amacglarina

en uygun modeli secerler.

Hedef Kavramlar: Atom, Bu etkinlikte, modellerin belirli bir amaca hizmet

Cekirdek, Proton, Elekt- etmek icin {iretildigini, tek bir modelin biitiin durum-
ron, Yérﬁnge lar1 agiklayamayacagmni ve doga olaylarini agiklamak
icin geligtirdigimiz modellerin ilgili doga olay1 ile ilgili
bilgilerimizin degisimine paralel olarak degistigini

M ateryaller: Etkinlik Féyﬁ vurgulamak amaclanmistir. Bu amaglar dogrultusun-
da, bu etkinlikte {izerinde durulmasi gereken noktalar

asagida verilmistir:
Siire: 15 dakika o  Bilimde model ne anlama gelmektedir?
e  Bilimde modeller hangi amacla geligtirilir?

. Bilimsel aciklamalar (teoriler - modeller) kegif mi

edilir yoksa tiretilir mi?

o Bilimsel agiklamalar (teoriler - modeller) neden

degisir?
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Hangi Model? Atom Modelleri

Etkinligin Uygulanmas:

Etkinlik kdgidimnm atom modellerinin yer aldig: arka sayfa-
sin1 cogaltin ve atom modellerini ayr: ayr: keserek birkag set
bir set atom modeli olusturunuz. Ogrencileri grup calismast

yapacak sekilde gruplara ayirmiz.

Etkinlige Dalton"un énerdigi, maddelerin atom ad1 verilen
boliinemez ¢ok kiiciik yapilardan olustugunu agiklayarak
baglayinz ve ekte verilen Kiiresel atom modelini 6grencilere
tanitiniz (projeksiyonda modeli tiim smifa gosterebilirsiniz).
Daha sonra hazirladiginiz atom modelleri setlerini her gruba
bir set olmak {izere dagitiniz. Ogrencilere modelleri incele-

mek i¢in zaman veriniz.

Asagida tarih boyunca atom ve atomun yapist hakkindaki
bilgi ve diisiincelerin gelisimi kronolojik olarak verilmistir.
Bu tarihi gelisimi sira ile 6grencilere okuyunuz (veya projek-
siyon yardimu ile gdsteriniz). Bir sonraki gelisim basamagmi
okumadan 6nce 6grencilerden kendi gruplari icinde tartiga-
rak okumus (veya gdstermis) oldugunuz gelismeyi hangi
modellerin yansithigini belirlemesini isteyiniz. Her agamada

dgrencilerin elindeki modellerden birisi yetersiz kalacaktir.

o Atom icinde ¢ok kiiclik eksi yiiklii parcaciklarin
{elektron) bulundugu bir yapidadir. Atom daha kiiciik
parcalara sahip oldugu icin béliinebilir (J.]. Thompson,
1897).

. Atom neredeyse tamamen bogluktan olusur, ortada yo-
gun ve art1 yiikle yiiklii bir cekirdek ve onun ¢evresinde
dolanan eksi yiiklii elektronlar vardir (Ernest Ruther-
ford, 1909).

e  Atomun ortasinda art: yiiklii bir ¢ekirdek vardir. Ancak
elektronlar bu ¢ekirdegin ¢evresinde serbest hlde degil;
belli enerji seviyelerindeki yoriingelerde dolanirlar
{Niels Bohr, 1912).

Etkinlik No: 7.3.3

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

e 1.2, Bilimsel bilgi delille-
re dayahdir.

e 2.1, Biituin bilimsel bilgi-
ler gézden gegirmeye ve
degisime aciktir.

e 2.2, Bilimsel bilgiler yeni
veriler 1siginda degisebi-
lir.

e 4.3, Bilimde modellerden
siklikla yararlanilir.

Unite Kazanimlari

° 7.3.1.1. Atomun yapisi-
ni ve yapisindaki temel par-
caciklari bilir.

° 7.3.1.2. Gegmisten gu-
nimidze atom kavramiile
ilgili diisiincelerin nasil degis-
tigini sorgular.
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Hangi Model? Atom Modelleri Etkinlik No: 7.3.3

Alternatif Uygulama
Onerisi

Bu etkinligi, modeller
hakkinda kisa bir bilgi ver-
dikten sonra 6grencilerden
kendi modellerini ¢cizmele-
rini isteyerek de yapabilirsi-
niz. Ogrenciler modellerini
cizdikten sonra gercek mo-
deller ile karsilastirma yap-
ma, model (retme ve mo-
del gelistirme asamalarini
yasamis olacaklardir.

. Elektronlar gekirdek etrafinda ¢ok hizli donerler ve sa-
bit bir yerleri ya da ydriingeleri yoktur, sadece ¢ekirdek
etrafinda bulunma olasiliklarmm yiiksek oldugu yerler

vardir (Glintimiiz).

Etkinlik tamamlandiktan sonra, asagidaki sorular: sorarak

6grencilerden doéniitler almaya calismiz:
e Atomlar dogrudan gozlenebilir mi?

e  Bilim insanlar1 dogrudan gozleyemedikleri atomun ya-

pist hakkinda nasil modeller olusturabiliyorlar?

. Bilimsel agiklamalar (teoriler - modeller) kesif mi edilir

yoksa {iretilir mi?
o Bilimsel aciklamalar (teoriler - modeller) neden degisir?

o Geligtirilmis iki model arasmdan hangisinin “daha iyi”

oldugunu belirleyen kriterler nedir?

Alternatif etkinlikte 6grencilerden, atom modellerinin ge-
killerini 6nce kendileri ¢izip, sonra asil modeller ile karsilag-
tirmalari istenecektir. Bu etkinlikte de 6grencilerin gruplar
halinde ¢alismasi ideal olacaktir. Atom modelleri ile ilgili aga-
gidaki bilgiler sirastyla 6grencilere okunacaktir. Verilen her
bir bilgiden sonra 6grencilerden cizdikleri modeli grup ola-
rak yenilemelerini isteyiniz ve ¢izimlerini yaptiktan sonra
gercek modellerin resimlerini yansitarak kargilagtirma yap-

malarmi saglaymiz.

Ogrencilere, Dalton"un énerdigi, maddelerin atom ad1 ve-
rilen béliinemez ¢ok kiiciik yapilardan olustugu bilgisini ve-
rerek etkinlii baglatin. Bu bilgi 1s18inda égrencilerden grup-
lar halinde verilenleri kullanarak ilk atom modellerini ¢izme-
lerini isteyin. Cizimler tamamladiktan sonra Sekil-1"i yansiti-
niz. Ogrencilerden kendi ¢izdikleri model ile Dalton"un mo-
delini karsilagtirmalarini isteyiniz.
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Hangi Model? Atom Modelleri Etkinlik No: 7.3.3

Sekil-1"in ardindan 6grencilere bu kez, yapilan deneylerin
sonucu olarak Thompson tarafindan ortaya ¢ikarilan, atomla-
rin icinde ¢ok kii¢iik eksi yiiklit parcaciklarin (elektron) bu-
lundugunu ve atomdan daha kii¢iik parcaciklar oldugu icin
atomun bdéliinebilece§inin diisiiniildiigii bilgisini verin. Og-
rencilere bir 6nceki modellerini gelistirme ve degistirmeleri
icin siire tantyin ve Sekil-2'yi yansitimiz. Ogrencilerden, kendi
cizdikleri model ile Thompson'un modeli arasindaki benzer-

likleri ve farkliliklar: tartismalarimi isteyiniz.

Sekil-2 ile ilgili not alma islemi tamamlandiktan sonra 6§-
rencilere bu kez, Rutherford un yapti§1 calismalar sonucunda
vardify; atomlarm neredeyse tamamen bosluklardan olugtu-
gu, ortada art1 bir yiiklii ¢cekirdek ve onun ¢evresinde dola-
nan eksi yiiklii elektronlar oldugu bilgisini veriniz. Bu bilgi
s1ginda, 6grencilerin modellerini degistirmesini séyleyiniz.
Ogrenciler kendi modellerini ¢izdikten sonra Sekil-3'it yansi-
tiniz ve kendi gizimleri ile benzerlik ve farkliliklar: not alma-

larinu s6yleyiniz.

Sekil-3"iin ardindan égrencilere, Niels Bohr tarafindan ge-
listirilen ve Rutherford"un modelinde oldugu gibi atomun
ortasinda bogluk oldugu; fakat elektronlarmn cekirdegin cev-
resinde serbest hdlde donmek yerine, belli enerji seviyelerin-
deki yoriingelerde dondiigii bilgisini verin. Bu bilginin ardm-
dan 6grenciler dnceki cizimlerini degistirmeli ve yeni bir mo-
del gelistirmelidir. Ogrenciler ¢izimlerini tamamladiktan son-
ra, Sekil-4'{t yansitiniz ve olmasi gereken model ¢izimini gés-
teriniz. Ogrencilerden kendi ¢izimleri ile modeli karsilastir-
malarmi ve benzerlikleri ve farkliliklar: tartismalarini isteyi-

niz.
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Hangi Model? Atom Modelleri Etkinlik No: 7.3.3

Sekil-4 ile ilgili not alma islemi tamamlandiktan sonra, 6§-
rencilere son ve giincel model olan elektron bulutu modeli
hakkinda, elektronlarm cekirdek etrafmda ¢ok hizli déndiigii
ve bu ylizden sabit bir yerleri ve yériingelerinin olmadigy;
sadece ¢ekirdek etrafmda bulunma olasiliklarmin yiiksek ol-
dugu yerlerin oldugu (ampul etrafinda ugusan sinekler gibi)
bilgisini veriniz ve modellerini bir kez daha yenilemelerini
isteyiniz. Ardindan Sekil-5'i yansitiniz ve 6grencilerden ken-
di modelleri ile kargilagtirmalarini ve benzerlikleri ve farkli-
liklar1 tartigmalarini isteyiniz.

Etkinlik bittikten sonra asagidaki sorular: sorarak 6grenci-
lerden déniitler almaya ¢aligmiz:

Atomlar dogrudan gozlenebilir mi?

Bilim insanlar1 dogrudan gozleyemedikleri atomun ya-
pist hakkinda nasil modeller olusturabiliyorlar?

Bilimsel agiklamalar (teoriler - modeller) kesgif mi edilir
yoksa tiretilir mi?

Bilimsel agiklamalar (teoriler - modeller) neden degisir?

o Geligtirilmis iki model arasmdan hangisinin “daha iyi”
oldugunu belirleyen kriterler nedir?
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Hangi Model? Atom Modelleri Etkinlik No: 7.3.3

Sunif i¢i tartigmalar icin 6gretmen kilavuzu

o Bu etkinlikte bilimde modellerden siklikla yarar-
lanildigma vurgu yapilmaktadir. Bilimde model-
ler, 6zel bir amaci olan, gercegin temsilleridir. Zi-
hinde tasarlanmasi zor olan fikirlerin agikg¢a orta-

ya konmasini saglarlar.

. Ogrencilerin, hicbir modelin bir durumun tim

ozelliklerini temsil edemeyecegi ve karmasgik bir
durum oldugunda, bilim insanlarmin kendi gé-
riiglerine en uygun modeli sececegi yoniinde dik-
katleri ¢ekilmelidir.

Bu etkinlik http://scienceonline.tki.org.nz/Nature-of-science/Nature-of-Science-Teaching-Activities/Selecting
-models-of-atoms adresinden uyarlanmigtir.
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Hangi Model? Atom Modelleri Etkinlik No: 7.3.3

Degerlendirme - Bicimlendirme

Etkinlik sonrasi 6grencilerin bilimin dogasi kazanimlarim ne kadar 6grendiklerini tespit et-

mek amaciyla asagidaki degerlendirmeler yapilabilir:
Degerlendirme:

Ogrencilere asagidaki sorular sorarak cevaplar almaya galisiiz. Tiim dgrencilerin diisiincele-
rini rahatca, cekinmeden sdyleyebilmesi ¢ok dnemli oldugundan herkesten cevap almaya calisip,
dinleyiniz.

1)  Bilim insanlari bir konu igin tek bir model mi yaparlar?

2)  Modeller yapildiktan sonra degisiklige ugrar mi?

3) Tiam diinyanmn saygisini kazanmis bir bilim insanisiniz. Bir konferansa gittiginizde salonda
oturan ogrencilerden biri size, “Hocam, modellere tam olarak ne gibi konularla calisirken
ihtiyag¢ duyariz? Bir 6rnek vererek agiklar misiniz?” diye bir soru sorarsa ne cevap verirsi-

niz?

4)  Daha 6nce okudugunuz dersleri ve islediginiz konular1 gdz éniine alarak “bilimsel model”

diyebileceginiz bir model 6rnegi verebilir misiniz?

Bicimlendirme:

Yukarida sorular sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplar 1s181inda, bilimsel model kavrammi
anlayamayan dgrencilerin oldugunun gozlenmesi sonucunda 6grencilere farkli derslerde kulla-
nilan modellerden yola gikarak bilimsel model’in ne oldugu, nasil olustugu ve hangi amaglarla

kullanildig: bir tartigma ortami yaratilarak tekrar edilir.
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Hangi Model? Atom Modelleri Etkinlik No: 7.3.3

Ek Sayfalar
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DERS PLANI

A. DERS BILGILERI

Dersin Adx: Fen Bilimleri

Tema/Unite: Madde ve Dogasi

Konu: Maddenin Yapist

Smuf Diizeyi: 6

Siire: 80 dakika

Amacg:

Bu derste amag; 6grencilere madenin tanecikli, bogluklu ve hareketli yapisini 3 boyutlu
molekiil modeli tasarlatarak ve benzetim uygulamalariyla 6gretmek veya kavramalarini
saglamaktir.

Kavramlar: Madde, atom, element, molekiil, tanecikli yap1.

B. KAZANIMLAR
Alan/Konu Kazanimlarn UYEP Kazanimlar

1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel AY.1. Maddenin yapisi hakkinda
pargaciklari sdyler. bir problem tanilar.

2. Her maddenin atomdan olugtugunu AY.3. Madde, atom, element ve
bilerek; maddenin tanecikli, bogluklu ve molekiil gibi kavramlari belirli
hareketli yapida oldugunu ifade eder. ozelliklerine gore iligkilendirerek

3. Aymn ya da farkli atomlarin bir araya diizenler.
gelerek molekil olugturdugunu sundugu PY.18. Benzetim uygulamasindan
molekiil modelleri ile agiklar. elde ettigi deneyimi modelleme

4. Saf maddeleri element ve bilegik olarak etkinliginde etkili bir gekilde
smiflar ve sembollerini ifade eder. kullanir.

5. Periyodik tabloda yer alan ilk PYB.8. Modellemesini yapacagi

elementlerin ismini ve sembollerini
bilir.

molekili hedef olarak seger ve bu
hedefi gergeklegtirmeye yonelir.
AYT.6. Olugturdugu molekiil
modelini 6znel veya nesnel
kistaslar kullanarak mantik
yoluyla degerlendirir.

. ETKINLIK
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Etkinlik 1

Oncelikle dgrencilerin bilgi diizeylerini 6grenmek i¢in Madde Giinltgii isimli
dokiiman 6grenciler tarafindan doldurulur (10 dk.). Ogrencilerin daha nce normal
okullarinda igledigi “Madde ve Is1” Unitesi tartigilir, bilgiler geriye dogru duistintilerek
hatirlamr. Atom, element ve molekiil kavramlarma girig yapilir. Periyodik tabloda yer alan
elementler ve yaygin elementler tanitilir ve sembolleri gosterilir. Molekiillerin nasil
olugtugu ve ozellikleri anlatilir ve ¢aligma kagitlar: ile gorsel hale getirilir. Ardindan

Bilgisayar yardimiyla her 6grenci https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/build-a-

molecule sitesindeki “Molekiil Modeli Yapalim™ etkinligini 6gretmenin s6zIii yonergesiyle
uygular. Ogrencilerin hazir bulunurluklarina gére bu etkinlik zorlastirilabilir veya
basitlestirilebilir. Ogrenciler bu uygulamayla su, oksijen, hidrojen, karbondioksit ve nitrojen

molekiillerini sanal ortamda yapacaklardir.
Etkinlik 2

Ogrenciler, bir dnceki derste dgrendikleri molekilleri, elementleri ve bilesikleri
gergek malzemelerle modelleyeceklerdir. Bunu yaparken simiilasyonda gordiuikleri 3D
modelleri akillarinda tutmug olmalar: ve hedef olarak birkag molekiil segmeleri
gerekmektedir. Ogrenciler kolaydan zora dogru bir ders boyunca molekiilleri 3 boyutlu
olarak modeller ve §gretmenine veya diger arkadaglarina sunar.

Degerlendirme UYEP Degerlendirme Formlari, video kaydi, gretmenin sorularina

verilen cevaplar ve caligma sayfalan ile yapilacaktir.

Kullamlacak Malzemeler: kiirdanlar, marsmellowlar/oyun hamurlar: (farkl renklerde),

calisma sayfalary, bilgisayar, projektor.

AYRINTILI DERS PLANI

Bilgiyi hatirlama ve yoklama agamasinda; geriye doniik olarak grencilerin igledikleri bir
tinite olan “Madde ve Is1” tinitesi tartigilir. Bu tartiymada maddenin tanecikli yapisi,
Oteleme ve donme hareketlerine deginilir. Ogrencilere “Madde Giinltigiim” isimli ¢aligma
kagidi verilir. Guinliigin ilk kismini o anda doldurmalari, kalan kismini ise ders stiresince
gozlemlerine gore doldurmalari istenir.

Maddenin tanecikli yapisini olugturan etmenlerin ne oldugu sorulur. Atom ve yapisina
girilir. Periyodik tablodan birkac element gosterilerek tanimalart ve sembollerini bilmeleri
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saglanir. Her elementte elektron, proton ve nétron sayilari birer birer arttirilarak tahtaya
gizilir.

UYGULAMA

Ardindan Bilgisayar yardimiyla her 6grenci
https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/build-a-molecule sitesindeki “Molekiil
Modeli Yapalim” etkinligini 6gretmenin sozlii yonergesiyle uygular. Ogrencilerin hazir
bulunurluklarma gére bu etkinlik zorlastirilabilir veya basitlestirilebilir. Ogrenciler bu
uygulamayla su, oksijen, hidrojen, karbondioksit ve nitrojen molekiillerini sanal ortamda
yapacaklardir. Verilen ¢aligma kagitlari ile de bilgiyi ne kadar kavradigi, kullanip
kullanamadig dlgtlecektir.

Benzetimde kolaydan zora dogru agamalar bulunmaktadir. “Molekiil Modeli” sekmesinde
H20, O2, H2, CO2 ve N2 molekiillerinin bulundugu Setl yapildiktan sonra Set2
gosterilmektedir. Ayrica yapilan modellerin 3D halini de bu uygulamadan goremek
miuimkiindiir.

Ikinci etkinlikte ise molekiiller, ¢esitli malzemeler kullanilarak modellenir.

DEGERLENDIRME
Degerlendirme Sorulari (ders siiresince ve ders sonunda):

Her madde ayn1 atomdan m1 olugur?

Atomun yapisinda hangi pargaciklar vardir?

Molekiil nedir?

Elementler neye gore siralanmigtir?

Periyodik tabloda yer alan kag adet element biliyorsunuz?

M N
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Molekil Modeli Yapalim

1. Atomlan temsil etmesi igin hangi sembolleri kullaniyoruz?

a. Hidrojen atemunun kimyasal gésterimi nedir?
k. Oksijen atomunun kimyasal gésterimi nedir?
. Karben atomunun kimyasal gésterimi nedir?

2. Tek tek molekilleri ve melekil gruplarini temsil etmek igin kimyasal formiller kullannyoruz. Her bir
moelekdlin veya molekil gruplarinin altina kimyasal formilind yazin,

000

H@n
000

3.Dene!

==
LI
s
LT

a. Bir Karbondioksit melekili ciz {CO:)

k. Bir Su molekild Ciz (H20)

t.  Bir Azot molekld ciz (N2)
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Isim: 6

Bilgisayar Benzetimi ile Molekiil Modeli Yapalim!
Ogrenme Amacr:
1. Bir molekil adi ile kimyasal formill arasindaki farki agiklayin.
2. Kimyasal formiiller iiretmek i¢cin molekiillerin sembollerini kullanin.

First Tab

1. Bir molekiil olustur:
a. Bir molekiil modelini nasil yaparsin?
b. Yaptigin bazi1 molekiillerin adim yaz (6r. Su).

2. Molekiil isimleri ve Kimyasal Formiilleri:
a. Bazi molekiillerin ismini ve kimyasal formiiliinii karsilastirn:

Molekdil ismi Cizim Kimyasal Formiilu




DERS PLANI

A. DERS BiLGILERI

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Tema/Unite: Madde ve Dogasi

Konu: Maddenin Yapisi

Sinif Dlizeyi: 6

Siire: 80 dakika

Amag:

Bu derste amag; maddelerin isi iletkenliklerini tahmin etmeleri, deney yaparak
karsilastirmalari, yalitkan maddeleri taniyarak isi yalitimi olan bir termos yapmalarini
saglamaktir. Ayrica 6grenciler isi iletimini belirlemek amaciyla bir deney tasarlayacaklardir.

Kavramlar:

B. KAZANIMLAR

Alan/Konu Kazanimlan

UYEP Kazanimlari

1. Atomlarinisi etkisinde nasil
degistigini maddenin bosluklu
yapisini neden gostererek
aciklar.

2. Maddeleri, 1stiletimi
bakimindan siniflayarak; iletken
veya yalitkan olduklarina karar
verir.

3. Is1 yalitiminda kullanilan
malzemelerin dzelliklerini bilir.

4. Isi yahitimi malzemelerini seger
ve is1 yalitimh bir termos
tasarlar.

AY. 3. Maddenin tanecikli yapisini ve isi
iletimini birbiriyle iliskilendirerek
dizenler.

AY. 2. Tasarlayacagi deneyi test etmek
icin zamani, is yUkini ve diger
kaynaklarin kullanimini etkili bir sekilde
planlar (AYT2).

AY. 6. Deneylerden buldugu sonucu 6znel
veya nesnel kistaslar kullanarak ve
mantik yoluyla degerlendirir.

AY. 7. Ist iletkenliklerini siniflarken belirli
olcutler kullanarak ve karsilastirmalar
yaparak akilci kararlar tretir.

YY.1. Termos Urlinlini tasarlarken yapisal
degisiklik yapar.

PY. 4. Termos tasarlarken yeni fikirlerini
uygular veya uygulamaya calisir.

PY.6. Calismalarini ve Urinlerini amacina
uygun ve zamaninda sonuglandirir.

¢. ETKINLIK
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Etkinlik: Isi iletimini Gozlemleyelim ve Isi Yalitimi Olan Bir Uriin Tasarlayalim!

Bir dnceki derste molekiil modelleri yapildigi hatirlatihir. Sizce “molekiil sekilleri ve isi iletimi
arasinda bir iliski var midir?” sorusu dgrencilere yoneltilir. Cevaplar alinir. Isi transferinin
nasil gergeklestigi konusunda glinliik yasamlarindan érnekler vermeleri istenir. Isinin her
zaman yuksek sicakliktan distk sicakliga dogru iletildigine deginilir. Deneyde kullanilacak
molekillerin modeli yapilir ve 6grencilerden hangisinin daha ¢abuk isinacagi konusunda
tahmin Gretmeleri saglanir.

Ogrenciler tahminlerinin dogrulugunu test etmek icin verilen malzemelerle bir deney
tasarlar. Tasarladig1 deneyi bagiml ve bagimsiz degisken kavramlarini géz ardi etmeden
test etmesi beklenir. Ogrenci deneyden cikardigi sonucu “deney raporu” olarak 8gretmene
sunar. Deneyin arastirma sorusu sudur: “Verilen malzemelerden hangisi 1siy1 daha ¢abuk
iletir? Siralama yapiniz.”

Deneyin Yapilii:
Ist iletim Aleti var ise;

Ist iletim aygiti dort farkli metal cubugun (aliminyum, bakir, piring, celik) bir demir levhaya
percinlenmesiyle olusan sistemdir. Farkli metaller Gzerine mum yardimiyla toplu igneler
tutturulur. Daha sonra ispirto ocagi yakilarak ist iletim aygitinin demir levha kismi isitilmaya
baslanir. Boylece tim metallerin ayni isiy1 almalari saglanmis olur. Belli bir siire sonra isi
iletkenlik katsayisi en iyi olan metal ¢cubuk ucundaki mum eriyerek toplu igne diiser. Bu
islem en dislik isi iletim katsayisina sahip metale dogru devam eder. Toplu ignelerin disme
siresi ile 1s1 iletkenlik katsayilari arasinda dogru oranti oldugu igin 1s1 iletim aygiti Gzerindeki
metaller arasinda isi iletkenlik katsayilari agisindan bir siralama yapilir
(KAlmnyum>KBak1r>KPMng>KCelik)‘

Ist iletim Aleti yok ise:

Deneyler icin dnceden alinan farkl metallerden yapilmis civiler, farkl malzemelerden
yapilmis kasiklar ve halihazirda laboratuvarda yer alan diger malzemeler bulunmaktadir.
Ogrencilerden bu maddelerin iletkenliklerini siralamalari icin deney tasarlamalari ve
uygulamalari istenir. Ogrenciler planlarini yaparlar ve deney icin diizeneklerini kurmaya
baslarlar. Sonuglar deney raporuna kaydedilir ve ders sonlandirilir.

ETKINLIK 2

Ogrencilerin dnbilgilerini almak amaciyla yalitimin ne ise yaradigi ve nerelerde kullanildig
sorusuyla derse baslanir. Tartisma 1s1 yalitiminin en ¢ok nerelerde ise yaradigiyla devam
eder. Nikleer reaktorlerde 1si yalitimi icin kullanilan sistemlere deginilir. Giinliik hayatta
¢ay, kahve ve sularin neden termoslarda saklanildigi konusulur. Termos sisteminin nasil
calistig Gizerine beyin firtinasi yiratiliir. Ogretmen James Dewar’dan ve onun icat ettigi
termosu hakkinda bilgi verir. Daha sonra dersin konusunun bir termos yapmak ve bu
termosun calisip calismadigini test etmek oldugu sdylenir. Ogrencilere James Dewar’in
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termosu icat ederken nasil bir hayal gliciine sahip oldugu ve nasil yaratici oldugundan
bahsedilir. Bu tartismalardan sonra termosun icine giren sivinin isisinin nasil
korunabilecegine dair diisinmeleri istenir.

Bu arastirma sorusu i¢in dislinen 6grencilerden bir deney tasarlamalari beklenir.

Ist iletimi bakimindan iletken ve yalitkan maddeleri bir 6nceki derste tanima firsati bulan
dgrenci bu derste bir termos tasarlayacaklardir. Ogrencilerden termosun icindeki sivinin
sicakliginin korunmasi istenecektir. Verilen geri donisiim malzemelerinden yapilan
termoslar termometre ile test edilecektir. ilk asamada her dgrenciye veya her gruba belirli
malzemeler saglanacak ve bu malzemeler ile yapacaklari Griini ¢alisma kagidina ¢izmeleri
istenecektir.

Kullanilacak Malzemeler: isi iletim araci, mumlar, tahta masa, tahta kasik, metal kasik,
plastik kasik, termometre, geri déniisiim malzemeleri, siseler, insaat kbptigti ve strafor
koplik.

DEGERLENDIRME

Calisma kagitlari ve degerlendirme icin 68rencilere yoneltilecek sorular ektedir.
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ISIILETIMINI GOZLEMLEYELIM!

Arastirma Sorusu: Her madde atomlardan
olugur. Peki her atom aym mucir? Ya da her
madde aynmi atomlardan mu olusur? Buna
cevabimz hayir ise farkli maddelerin farkl
sekillerde 1s1y1 ilettiklerini bilirsiniz. Bazilan
181y1 yavas bazilar ise izl iletir. Bugiin
se¢tigin maddelerin 1s1 iletkenliklerini test
etmen gerekecek. Ama 6ncesinde “Maddenin
Halleri” isimli simiilasyona baksan iyi olur.

How 10 Do & Serpke Howl Comtustion Experment

Hangi maddelerin 1s1 iletkenliklerini karsilagtirdin?

Maddelerin 1s1 iletkenliklerini karsilagtirmak igin nasil bir yéntem kullandin? Ag¢iklar musin?

Hipotezin nedir?

Deneyin sonuglarint agiklar misin?



ISI YALITILIMLI BiR TERMOS YAPALIM!

Aragtirma Sorusu: Termos igine giren sivinin sicakligini
korumak i¢in tasarlanmug bir aragtir. Giinliik hayatimizda da
sikga karsilagirsimz. Peki bugiin size kendiniz bir termos
yapacaksiniz desek? Bunun i¢in bilmeniz/6grenmeniz gereken
baz1 bilgiler var:

Hangi madde 1s1y1 daha iyi iletir?

Hangi maddeler 1s1y1 daha az ve daha yavas iletir?

Hipotezin nedir ve Hipotezin hangi maddenin yapacagin deneyde daha iyi sonug verecegini
destekliyor?

Simdi yapacagin modeli asagiya ¢izip kullanacagin malzemeleri de yazabilir misin?
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DERS PLANI

A. DERS BiLGILERI

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Tema/Unite: Madde ve Dogasi

Konu: Maddenin Yapisi

Sinif Dlizeyi: 6

Siire: 80 dakika

Amag:

Bu derste amag; maddelerin isi iletkenliklerini tahmin etmeleri, deney yaparak
karsilastirmalari, yalitkan maddeleri taniyarak isi yalitimi olan bir termos yapmalarini
saglamaktir. Ayrica 6grenciler isi iletimini belirlemek amaciyla bir deney tasarlayacaklardir.

Kavramlar:

B. KAZANIMLAR

Alan/Konu Kazanimlan

UYEP Kazanimlari

1. Atomlarinisi etkisinde nasil
degistigini maddenin bosluklu
yapisini neden gostererek
aciklar.

2. Maddeleri, 1stiletimi
bakimindan siniflayarak; iletken
veya yalitkan olduklarina karar
verir.

3. Is1 yalitiminda kullanilan
malzemelerin dzelliklerini bilir.

4. Isi yahitimi malzemelerini seger
ve is1 yalitimh bir termos
tasarlar.

AY. 3. Maddenin tanecikli yapisini ve isi
iletimini birbiriyle iliskilendirerek
dizenler.

AY. 2. Tasarlayacagi deneyi test etmek
icin zamani, is yUkini ve diger
kaynaklarin kullanimini etkili bir sekilde
planlar (AYT2).

AY. 6. Deneylerden buldugu sonucu 6znel
veya nesnel kistaslar kullanarak ve
mantik yoluyla degerlendirir.

AY. 7. Ist iletkenliklerini siniflarken belirli
olcutler kullanarak ve karsilastirmalar
yaparak akilci kararlar tretir.

YY.1. Termos Urlinlini tasarlarken yapisal
degisiklik yapar.

PY. 4. Termos tasarlarken yeni fikirlerini
uygular veya uygulamaya calisir.

PY.6. Calismalarini ve Urinlerini amacina
uygun ve zamaninda sonuglandirir.

¢. ETKINLIK
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Etkinlik: Isi iletimini Gozlemleyelim ve Isi Yalitimi Olan Bir Uriin Tasarlayalim!

Bir dnceki derste molekiil modelleri yapildigi hatirlatihir. Sizce “molekiil sekilleri ve isi iletimi
arasinda bir iliski var midir?” sorusu dgrencilere yoneltilir. Cevaplar alinir. Isi transferinin
nasil gergeklestigi konusunda glinliik yasamlarindan érnekler vermeleri istenir. Isinin her
zaman yuksek sicakliktan distk sicakliga dogru iletildigine deginilir. Deneyde kullanilacak
molekillerin modeli yapilir ve 6grencilerden hangisinin daha ¢abuk isinacagi konusunda
tahmin Gretmeleri saglanir.

Ogrenciler tahminlerinin dogrulugunu test etmek icin verilen malzemelerle bir deney
tasarlar. Tasarladig1 deneyi bagiml ve bagimsiz degisken kavramlarini géz ardi etmeden
test etmesi beklenir. Ogrenci deneyden cikardigi sonucu “deney raporu” olarak 8gretmene
sunar. Deneyin arastirma sorusu sudur: “Verilen malzemelerden hangisi 1siy1 daha ¢abuk
iletir? Siralama yapiniz.”

Deneyin Yapilii:
Ist iletim Aleti var ise;

Ist iletim aygiti dort farkli metal cubugun (aliminyum, bakir, piring, celik) bir demir levhaya
percinlenmesiyle olusan sistemdir. Farkli metaller Gzerine mum yardimiyla toplu igneler
tutturulur. Daha sonra ispirto ocagi yakilarak ist iletim aygitinin demir levha kismi isitilmaya
baslanir. Boylece tim metallerin ayni isiy1 almalari saglanmis olur. Belli bir siire sonra isi
iletkenlik katsayisi en iyi olan metal ¢cubuk ucundaki mum eriyerek toplu igne diiser. Bu
islem en dislik isi iletim katsayisina sahip metale dogru devam eder. Toplu ignelerin disme
siresi ile 1s1 iletkenlik katsayilari arasinda dogru oranti oldugu igin 1s1 iletim aygiti Gzerindeki
metaller arasinda isi iletkenlik katsayilari agisindan bir siralama yapilir
(KAlmnyum>KBak1r>KPMng>KCelik)‘

Ist iletim Aleti yok ise:

Deneyler icin dnceden alinan farkl metallerden yapilmis civiler, farkl malzemelerden
yapilmis kasiklar ve halihazirda laboratuvarda yer alan diger malzemeler bulunmaktadir.
Ogrencilerden bu maddelerin iletkenliklerini siralamalari icin deney tasarlamalari ve
uygulamalari istenir. Ogrenciler planlarini yaparlar ve deney icin diizeneklerini kurmaya
baslarlar. Sonuglar deney raporuna kaydedilir ve ders sonlandirilir.

ETKINLIK 2

Ogrencilerin dnbilgilerini almak amaciyla yalitimin ne ise yaradigi ve nerelerde kullanildig
sorusuyla derse baslanir. Tartisma 1s1 yalitiminin en ¢ok nerelerde ise yaradigiyla devam
eder. Nikleer reaktorlerde 1si yalitimi icin kullanilan sistemlere deginilir. Giinliik hayatta
¢ay, kahve ve sularin neden termoslarda saklanildigi konusulur. Termos sisteminin nasil
calistig Gizerine beyin firtinasi yiratiliir. Ogretmen James Dewar’dan ve onun icat ettigi
termosu hakkinda bilgi verir. Daha sonra dersin konusunun bir termos yapmak ve bu
termosun calisip calismadigini test etmek oldugu sdylenir. Ogrencilere James Dewar’in
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termosu icat ederken nasil bir hayal gliciine sahip oldugu ve nasil yaratici oldugundan
bahsedilir. Bu tartismalardan sonra termosun icine giren sivinin isisinin nasil
korunabilecegine dair diisinmeleri istenir.

Bu arastirma sorusu i¢in dislinen 6grencilerden bir deney tasarlamalari beklenir.

Ist iletimi bakimindan iletken ve yalitkan maddeleri bir 6nceki derste tanima firsati bulan
dgrenci bu derste bir termos tasarlayacaklardir. Ogrencilerden termosun icindeki sivinin
sicakliginin korunmasi istenecektir. Verilen geri donisiim malzemelerinden yapilan
termoslar termometre ile test edilecektir. ilk asamada her dgrenciye veya her gruba belirli
malzemeler saglanacak ve bu malzemeler ile yapacaklari Griini ¢alisma kagidina ¢izmeleri
istenecektir.

Kullanilacak Malzemeler: isi iletim araci, mumlar, tahta masa, tahta kasik, metal kasik,
plastik kasik, termometre, geri déniisiim malzemeleri, siseler, insaat kbptigti ve strafor
koplik.

DEGERLENDIRME

Calisma kagitlari ve degerlendirme icin 68rencilere yoneltilecek sorular ektedir.
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Ek 3: Giuinliikler

Molekul Modeli
Yapalim Etkinligi
Madde Gunlugiim

Maddeler Ogrendiklerim
Hakkinda
Bildiklerim

Gozlemlerim Sorularim
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Yogunluk
Gilnlugim
Yogunluk Ogrendiklerim
Hakkinda
Bildiklerim

Gozlemlerim Sorularim



Ek 4: UYEP Degerlendirme Olcegi Ogrenci Formu

UYEP Degerlendirme Olcegi-Ogrenci Formu

2 —Son derece, ¢ok iyi, yeterince

1 - Kismen, biraz

0- Hic
X = Fikrim yok
Maddeler Puan
1. Bu program, sorgulayici diislinme becerilerimi gelistirmektedir.
2. Bu program, yaratici diistinme becerilerimi gelistirmektedir.
3. Bu programda farkli fikirlerimi ifade etmem igin cesaretlendirilmekteyim.
4. Bu programda diger 6grencilerin fikirlerini elestirmem icin
cesaretlendirilmekteyim.
5. Bu programda, 6grenilen bilgi ve beceriler glinlik yasamda da ise
yaramaktadir.
6. Bu program, okuldaki derslerdeki basarima katki saglamaktadir.
7. Bu programda islenen dersler ilgi ¢cekicidir.
8. Bu programda dersler farkli yontemlerle islenmektedir.
9. Bu program, iyi insan olmanin yollarini 6greten bir programdir.
10. Bu programda ileri diizeyde konular islenmektedir.
11. Bu programda gorev yapan 6gretim kadrosu, tstliin yetenekli 6grencilere
egitim verebilecek nitelikte kisilerden olusmaktadir.
12. Bu programin bir 6grencisi olmanin bana ¢ok sey kattigini diistintiyorum.
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Ek 5: Yar Yapilandirilmis Goriisme Sorular:

B oN o K

o o0

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

OGRENCILER ILE YAPILACAK
YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI

Bugiin igledigimiz ders hakkinda neler dugiiniiyorsun? Diger derslerden farkli miydi?
Farki neydi?

Bugtinkii dersimizde etkinlikleri sirasi ile yaptiniz. Derste yer alan etkinlikler
hakkinda neler diigtintiyorsun?

Her etkinlik igin ayr1 ayr1 yorum yapmani istesem, neler sdyleyebilirsin?

Sence hangi etkinlik daha etkili idi? Neden?

Anlamakta zorlandigin bir konu oldu mu? Neden?

Dersteki etkinlikleri anladigimi diigiintiyor musun?

Fen derslerini; farkli 6gretim uygulamalarini (model, simiilasyon, deney yapma)
kullanma yontemi ile iglemenin konuyu 6grenmene / kavramana nasil bir etkisi oldu?
Agiklar misin?

Bundan sonraki derslerimizi yine bu yontemlerle ile iglememizi ister misin? Neden?
Sence bir konuyu dgrenmede en etkili yontem nedir?

Bugiin deney yaparken arag-gereg kullandin? Sence bir konuyu 6grenmenin daha
etkili yollari var m1?

Etkinligi yapmadan dnce konuya girmek igin bir beyin egzersizi yaptik. Sence bu
etkili oldu mu?

Etkinligi yaparken dgretmenin rolii sence nedir? Ya da bu derste 6gretmenin roll
neydi?

Bir derste en gok neyi seversin? Ilgi gekici ve eglenceli etkinlikler dikkatini geker mi?
Atom konusunu dgrenmek i¢in bagka ne gibi etkinlikler yapabiliriz? Bu konuyu
dgrenmenin en iyi yolu nedir sence? (Oz degerlendirme)

Burada yapilan veya normal egitiminde yapilan derslerin ne kadarini giinliik hayatta
kullanirsin/kullantyorsun? Ayri ayrt degerlendirmeni istesem?

Buradaki etkinlikleri tekrar yapsan neyi farkli yapardin? Ya da degistirmek istedigin
bir etkinlik olur muydu?
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f)zgeg:mis

Dogum Yeri ve Yil : Adana - 1993

Bildigi Yabanci Diller: Ingilizce - Orta

Dogum
Yeri ve Adana - 1993
Yih
Ogr. Baslama Yih Bitirme Yih Kurum Adi
Gordiigii
Kurumlar
Lise: 2007 2011 Yenigehir Osmangazi Lisesi
Lisans: 2012 2016 Akdeniz Universitesi
Yitksek 2017 2020 Uludag Universitesi
Lisans:
Calistig1 .

) Pozisyon Baslama-Ayrilma Kurum Adi
Kurumlar:

Fen Bilimleri Ogretmeni  2015-2016 Deneylerle Bilim Okulu

(Goniilli)
o . . Antalya Sabiha Gokgen
Fen Bilimleri Ogretmeni 2015- 2016 Anaokulu (Kismi)
Diisiinme Becerileri i Antalya Yansima Anne-Baba-
Egitmeni 2015-2016 Cocuk Enstitiisii (Kismi)
Fen Bilimleri Ogretmeni  2016-2017 Antalya. Dahi Cocuklar Etit
Merkezi

Bursa / Yenisehir Yusuf Ates
Imam Hatip Ortaokulu

BURSA / YENISEHIR - Gevher
Fizik Ogretmeni 2018- 2019 (Bahar) Nesibe Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi

Potansiyel Ustiin Yetenekliler
Dernegi

Fen Bilimleri Ogretmeni 2017-2018

Fen Bilimleri Ogretmeni 2017-2019

Bursa -Yenisehir Balibey

Fen Bilimleri Ogretmeni 2019 (Giiz)- Devam ediyor. Ortaokulu

Diger Profesyonel Etkinlikler:

1. 16 Haziran 2019 tahinde okul dncesi 6gretmenlerine uygulamali bilim egitimi (seminer
kapsaminda).
2. 10-17 Nisan 2019 tarihinde Doga Okullar1 4. Bilim Kampi’nda Egitmen (Deneylerle Bilim

Okulu Ekip Uyesi).



132

3. 2-5 Mayis 2019 tarihinde Bursa Science Expo’da “Deprem Miihendisligi Atolye Lideri”

4. 27 Eyliil 2018 tarihinde TUBITAK 4007 Destekli Orhangazi Bilim Senligi -Atdlye Lideri

5. Haziran 2018 — Temmuz 2019 dénemlerinde Potansiyel Ustiin Yetenekliler Egitim ve
Arastirma Merkezi — Uludag kampinda Fen Bilimleri Ogretmeni

6. 18 — 22 Haziran tarihlerinde TUBITAK 4004 Destekli Deneylerle Bilim Okulu Projesi’nde
Rehber-Fen Bilimleri Ogretmeni

7.26-29 Nisan 2018 tarihlerinde Bursa Science Expo’da Isik ve Renkler Atdlyesi Lideri

8. 29-30 Eyliil 2017 tarihlerinde TUBITAK Bursa Gokyiizii Gézlem Senligi’nde Takimyildizlar
Atolye Lideri

9. 3-4 Haziran 2016 tarihlerinde TUBITAK Bursa Gokyiizii Gézlem Senligi’'nde Rehber

10. Nisan 2015°te TRT 37. Uluslararas1 Cocuk Senligi’nde Bilim Atdlyesi Lideri

Sertifikalar:

1. Astronomi Ogretmenleri 4-5 Semineri Katilimc Belgesi





