TURKIYE’DE CUBUK SISTEM ILE INSA EDILMIS$
GiYDIRME CEPHE UYGULAMA DETAYLARININ
INCELENMESI

Seyma GUNDUZ




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TURKIYE’DE CUBUK SIiSTEM ILE INSA EDILMIiS GiYDIRME CEPHE
UYGULAMA DETAYLARININ INCELENMESI

Seyma GUNDUZ
0000-0001-8132-766X

Prof. Dr. Filiz SENKAL SEZER
(Danigman)

YUKSEK LISANS
MIMARLIK ANABILIM DALI

BURSA - 2020
Her Hakki Sakhdir.



TEZ ONAYI

Seyma GUNDUZ tarafindan hazirlanan “TURKIYE’DE CUBUK SiSTEM iLE
INSA EDILMIS GIYDIRME CEPHE UYGULAMA DETAYLARININ
INCELENMESI” adli tez ¢alismasi asagidaki jiiri tarafindan oy birligi/oy coklugu ile
Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik Anabilim Dali’nda
YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Danisman : Prof. Dr. Filiz SENKAL SEZER
. ]
Bagkan: Prof. Dr. Filiz SENKAL SEZER
0000-0002-8376-5177
Bursa Uludag Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, L
Mimarlik Anabilim Dali

Uye : Prof. Dr. Niliifer AKINCITURK
0000-0003-3015-3318
Bursa Uludag Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi,
Mimarlik Anabilim Dali

Uye : Dr Ogretim Uyesi. Didem Giines YILMAZ
0000-0001-8792-051X
Bursa Teknik Universitesi, Mimarlik ve Tasarim
Fakiiltesi
Mimarlik Anabilim Dali

Yukaridaki sonucu onaylarim




B.U.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim
bu tez calismasinda;

tez icindeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi,
gorsel, isitsel ve yazili tim bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigima,

ve bu tezin herhangi bir béliimiinii bu iiniversite veya bagka bir tiniversitede baska
bir tez caligmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

24/06/2020




OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE’DE CUBUK SISTEM iLE iINSA EDILMIiS GiYDIRME CEPHE
UYGULAMA DETAYLARININ iINCELENMESI

Seyma GUNDUZ

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Mimarlik Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Filiz SENKAL SEZER

Insaat malzemelerini ve yapim sektoriinii etkileyen teknolojik gelismeler, farkli yap:
malzemelerinin yapt kullanimina girmesine etki etmistir. Bina yapim tekniklerindeki
gelismeler, cephe yapim sistemleri {izerinde etkili olmus ve tarihsel siire¢ icerisinde
giydirme cephe kavramimi ortaya koymustur. Ik olarak 1800°1ii yillarda kullaniimaya
baglanan giydirme cephe kavrami, 1900°1i yillardan itibaren yiiksek yapilarda kullanim
alan1 bulmaya baglamistir. Giydirme cephe Il. Diinya savasi sirasinda artan aliiminyum
tiretimi ile yliksek yapilarin simgesi haline dontismiistiir. Hafif asma giydirme cephe
sistemlerinin gelismesi ile bina agirligi azalirken, kat yiikselme olanagi artmis ve
boylelikle 21. yiizyilin modern bina cephelerinde yaygin kullanim alani bulmustur.

Calisma kapsaminda ilk olarak kuramsal temeller ve kaynak arastirmasiyla yapilacak
olan ¢alismanin temel bilgileri elde edilmistir.

Ikinci boliimde giydirme cephe kavrami detayli olarak incelenmis, detaylarmin dogru
anlasilabilmesi i¢in sistem bilesenlerinin tanimlamalar1 yapilmistir. Boliimiin
devaminda giydirme cephe uygulama siiregleri incelenmistir.

Caligmanin tiglincti boliimiinde Tiirkiye’de uygulanan gubuk sistem detaylarinin tespit
bilesenleri agisindan incelemesi ve alan ¢alismasi kapsaminda ise belirlenen 6rnek proje
tizerinden sistemlerin karsilagtirilmast yapilmistir. Boliim sonunda elde edilen bilgiler
kapsaminda, sistemlerin belirlenen kriterlere gére degerlendirilmesi yapilmistir.

Sonu¢ bolimiinde giydirme cephe uygulamalarina ait incelenen detaylar
degerlendirilerek, sistemlerin tespit bilesenlerine gore avantaj ve dezavantajlar1 ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Giydirme Cephe, Cubuk Sistem, Uygulama Detaylar1
2020, x + 190 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

EXAMINING THE DETAILS OF THE APPLICATION OF THE FACEDE,
BUILD WITH A STICK SYSTEM iN TURKEY

Seyma GUNDUZ

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Architecture

Supervisor: Prof. Dr. Filiz SENKAL SEZER

Technological developments affecting the construction materials and the construction
industry have influenced the introduction of different building materials into the
building use. The developments in building construction techniques have influenced the
facade construction systems and introduced the concept of curtain wall in the historical
process. The concept of curtain wall, which was first used in the 1800s, has started to
find use in high-rise buildings since the 1900s. Curtain wall 1l. It has become a symbol
of tall buildings with the increased aluminum production during the world war. With the
development of light suspended curtain wall systems, the building weight decreased
while the possibility of rising floors increased and thus found widespread use in modern
building facades of the 21st century.

Within the scope of the study, firstly, the basic information of the study to be carried out
with theoretical foundations and resource research was obtained.

In the second part, the concept of curtain wall is examined in detail, and system
components are defined in order to understand the details correctly. In the continuation
of the section, curtain wall application processes are examined.

In the third part of the study determined the details of the rod system components
implemented in Turkey in terms of the scope of analysis and field study was conducted
to compare the identified sample project through the system. Within the scope of the
information obtained at the end of the section, the systems were evaluated according to
the determined criteria.

In the conclusion part, the details of the curtain wall applications are evaluated and the
advantages and disadvantages of the systems are determined according to the fixing
components.

Key words: Curtainwall, Stick system, Application details,
2020, x + 190 pages.
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1. GIRIS

Gelisen teknoloji ve ekonomik imkanlar yeni yapit malzemelerinin kullanimini ortaya
cikartmistir. Teknoloji sayesinde yeni yapim teknikleri gelistirilmekte ve ekonomik
imkanlar dogrultusunda uygulanmaktadir. Yapilan ¢alisma kapsaminda giydirme cephe
lizerine yazilmis akademik tez ve makaleler incelenmistir. incelemelerden edinilen ortak
tanim, giydirme cephelerin iizerine gelen yiikleri yap1 ana tasiyicisina aktaran, asilarak

tasitilan sistemler oldugudur.

Giydirme cephe uygulamalarinda amag, yap1 yiikiinii ve uygulama siiresini azaltmak,
yap1 dmriiyle ayni olacak cephe tasarim uygulamalarini olusturmaktir. Giydirme cephe
uygulamalari, yapt projelendirme asamasinda cephe tasarimi olarak baslamaktadir.
Rolove olgiilerinin alinmasi, sistem kesitlerinin belirlenmesi, uygulama projelerinin

hazirlanmasi, uygulama, montaj ve kontrol olarak sonlanmaktadir.

Aliiminyum giydirme cephelerde kullanilan sistem bilesenleri ve gelistirilen detaylar
sayesinde estetik, dis hava kosullarina dayanikli, bakim maliyeti az cephe uygulamalari
elde edilebilmektedir (Yavuz Kocaman 2019). Sistem bilesenlerinin avantajlari
aliminyum giydirme cephe uygulamalar1 {izerine ve sistem iiretimi iizerine bir pazar
olusturmaktadir. Talep artis1 ve pazar payindaki biiyltime farkli firmalara ait sistemlerin
hizl bir sekilde iiretimine sebep olmaktadir. Ulkemizde uygulanan sistem detaylarinin
incelenmesi, uygulama sirasinda dogru yonlendirme ve kontrol saglanmasi i¢in 6nem
tasimaktadir. Insan giiciiniin yogun olarak kullanildig1 ¢ubuk sistem uygulamalarinda
hatalarin minimize edilmesi, cephe kullaniom Omriinii dogrudan etkilemektedir.
Yapilacak olan g¢aligma kapsaminda incelenen detaylar, sistem gereksinimlerinin ve
uygulama sirasinda dikkat edilmesi gereken noktalarin belirlenmesine fayda
saglayacaktir. Bu tez kapsaminda hafif asma giydirme cephe sistemleri igerisinde ¢ubuk

sistemlerin, tespit bilesenleri acisindan detay incelemesi yapilacaktir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Detay incelemesinin yapilabilmesi i¢in giydirme cephe kavramina iligkin verilerin
bilinmesi gerekmektedir. Bu bdliimde calismanin temelini olusturan giydirme cephe

kavramina iligkin kuramsal temeller ve kaynak arastirmalarina yer verilecektir.

2.1. Giydirme Cephe Tamimi, Tarihg¢esi ve Simiflandirilmasi

Insanoglunun var oldugu giinden bugiine temel ihtiyaclari igerisinde, barinma kavrami
yer almaktadir. Ilk olarak yerdeki delikler, magaralar ve bitkilerle alan tanimlama ve
barinma ihtiyaclarini karsilayan insanoglunun, yerlesik diizene gegisiyle birlikte yapi

kavrami gelismeye baslamistir.

Her gegen giin degisen teknolojik gelismeler toplumun her alaninda etkili oldugu gibi
yapt ve yapt kabugu lizerinde de etkili olmustur. Teknolojinin ve mevcut donem
ithtiyaglarinin degisimi igerisinde, barinma kavraminin en temel dgelerinden biri olan
yapt kabugu da siire¢ igerisinde degisim gec¢irmistir. Bu bdliimde giydirme cephe

kavraminin tanim, tarih¢e ve siniflandirilmasina yer verilecektir.

2.1.1. Tanim

Insanoglunun temel ihtiyaglari igerisinde yer alan barinma kavrami, yapi siirecini
dogrudan etkilemistir. Toplumun kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve teknolojik durumu
yapilar {izerinde etki etmektedir. Yapilarin tarihsel olarak gelisimi yap1 kabugunu da

dogrudan etkilemektedir.

Yap1 kabugu, iklim ve diger cevresel etmenlere karsi koruma saglama ve saklama
(depolama) imkani saglamasindan dolayi, bina i¢in Oncelikli ve en Onemli ihtiyagtir
(Herzog ve ark. 2004). Yapilarin mimari bi¢imlenislerinin yan1 sira dis ¢evre kosullar
ve islevlerine bagl olarak, bina i¢inde uygun fiziksel ortamin yaratilmasinda 6nemli bir
rol oynamaktadir. Yapilarda gerekli olan konfor kosullarinin olusturulmasinda, 1sik,
renk, ses, 1s1, nem, gilines 1s1n1m1 gibi fiziksel etmenler 6nemli dlglide etkili olmaktadir.
Yasanan mekanlarda, insan etkisi disinda gerceklesen bu fiziksel etkenler, insanlarin
yasam sekilleri, islevleri, fiziksel ve psikolojik ihtiyaglar1 gz Oniine alinmali ve

gereken uygun ortamlar saglanmalidir. Yapi i¢inde olusturulmasi gerekli olan gorsel,



isitsel, 1sisal ve benzeri konfor kosullarinin elde edilmesinde yapi kabugunun

bi¢imlenisi 6nem kazanmaktadir. (Sezer 2003).

Sezgin’e (1983) gore, ‘cephe veya goriiniis, goziin ilk bakista veya aklin dolaysiz olarak
algiladig1 seydir. Biilent Ozer’in 1983 yilinda ise, ‘Arap¢a’da ki kdkeni ve dilimizdeki
kullanimi1 agisindan ‘cephe’nin ya da Latince’de ki kdkeniyle baslica bat1 dillerindeki
anlami bakimindan ‘fasad’in sdzliiklerdeki karsiliklartyla ancak kisitli bir ifade
tagidiklar1 fark olunur. Bitisik nizam yapilasma diislincesinden tek cephe goriiniisii
olarak algilansa da yap1 biitiinii ele alindiginda yap1 kabugu biitlinciil bir tasarimin
parcasidir (Giivenli 2006).

Ik olarak 1820 yilinda ortaya ¢ikan giydirme cephe kavramu ile ilgili literatiirde bircok
tanim yer almaktadir. Literatiir de yer alan giydirme cephe tanimlar1 incelenerek yapi

kabugu kavramindan giydirme cephe kavramina gegis incelenecektir.

Schaal 1962 yilinda giydirme cepheleri striiktiirel ¢ergevenin Oniine asilan, kendi 6lii
yiikleri ve iizerine gelen yiikleri ana tastyiciya aktaran, yik tasimayan dis duvarlar

olarak tanimlamistir (Schaal 1962).

Anil ve Baldas 1991 yilinda giydirme cephelerin striiktiirden bagimsiz olarak yap1 fizigi
sorunlarina ¢oziim olusturmak amaciyla uygulanan bir dis kabuk sistemi olarak
tanimlamustir. Sistem tasiyici ve sistemi olusturan elemanlar olmak iizere iki farkli yapi

bileseninden olugsmaktadir (Anil ve Baldas 1991).

Neshed 1995 yilinda yiiklerin striiktiirel bir c¢erceve ile tasitilabilecegini, dis
duvarlarinda bu cergeveyle lizerine gelen yiikleri ve kendi yiikiini tasitabildigi bir
giydirme cephe sistemi olarak tanimlamistir. Gorece agirliklarina gére agir ve hafif

sistem olarak ikiye ayirmigtir (Neshed 1995).

Simmons 2001 yilinda giydirme cephe kavrami i¢in ilave yiik tasgimayan bir duvar
olarak tanimlamistir. Ayn1 yil Giir giydirme cepheleri yapr tasiyict sisteminden
bagimsiz, asilarak tasitilan ve lizerine gelen yiikleri yap1 ana tasiyicisina o6zel tespit

elemanlartyla aktaran sistem olarak tanimlamistir (Simmons 2001).

TS EN 13830 Giydirme Cepheler- Mamul Standardi 2005 yilinda giydirme cephe

kavrami i¢in: Genellikle birbirine baglanmis ve binanin tasiyic1 yapisina ankrajla



tutturulmus ve bir hacmin etrafini ¢gepecevre saran, hafif, siirekli, kendi bagina veya bina
ile birlikte bir dig duvarin tiim fonksiyonlarini yerine getirirken yapmin yiik tagima
Ozelliklerinin higbirine sahip olmayan bir Ortii olusturacak sekilde aralar1 doldurulmus

yatay ve diisey yapi elemanlarinin tiimii seklinde tanimlanmaktadir (Oraklibel 2014).

Duran 2008 yilinda giydirme cepheleri dosemelerin oniinden gecerek Kkirislere,
dosemelere veya kolonlara asilarak monta edilen tasiyict olmayan kabul olarak

tanimlamaktadir (Agdemir 2017).

‘TS EN 13119 Giydirme Cepheler- Terimler ve Tarifleri’ 2009 yilinda giydirme cephe
kavrami igin : Ana malzeme olarak metal, ahsap ya da PVC-U malzemeden bir iskelet
seklinde imal edilmis, genellikle yatay ve diisey yapisal elemanlardan olusan, birbirine
baglanmis ve bina tasiyici sistemine ankrajlanmais, tek basina ya da yap1 konstriiksiyonu
ile birlikte bir dis duvarin tiim fonksiyonlarini saglayan, ancak yap1 tasiyici sisteminin
yiik tagima karakteristiklerine katkis1 olmayan, bina dis cephesi olarak tanimlamaktadir

(Oraklibel 2014).

Vigener ve Brown 2012 yilinda cam, metal panel ya da ince tas kapatma panellerini
iceren genellikle aliminyum gergeveli bir ince duvar olarak tanimlamaktadir (\Vigener

ve Brown 2012).

Morris 2013 yilinda giydirme cepheler i¢in, yigma ve prekast gibi diger cephelere gore
hafif ve sistem striiktiire asilmasindan meydana gelir. Yani sistem kendi agirligi disinda
higbir diisey yiike destek saglamaz ve yiik tasimaz. Tipik giydirme cephe, aliiminyum
cekme metal bir cergeve tarafindan desteklenen seffaf vizyon cam ve opak kemer {istii

cam kapatmalarindan olusur seklinde tanimlamaktadir (Morris 2013).

Klein 2013 yilinda yiik tasimayan bir bina kabugu olarak tanimladigi giydirme
cephelerin metal bir gergeve dolgu elemanlarindan olustugunu belirtmektedir (Klein

2013).

Yapilan tanimlamalardan ortak olarak ¢ikarilacak sonug¢ giydirme cephe kavraminin
asilarak uygulanan ve lizerine gelen yiikleri ana tasima sistemine aktaran bir sistem
oldugudur. Hoffman ve ark. 1975 yilinda dis duvarlar i¢in yapmis olduklar1 tanimda

yigma duvari, cephenin yiik tasiyan malzemesi ve goriiniir olan siirekli yiik tagiyan dis



duvarlar olarak tanimlamaktadir (Celebi 2017). Giydirme cephelerin kullanildig:
yapilarda, yap1 dig kabugu Hoffman’in yapmis oldugu tanimlamadaki islevini yitirerek

tizerine gelen yiikleri ana tasiyiciya aktaran bir sistem haline gelmistir,

Giydirme cepheler yapt kabugunun tastyicihik islevi disinda diger islevleri
iistlenmektedir. I¢ mekan ile dis mekan arasinda ayiric1 bir perde gorevi gorerek ses, 1s1,
151tk vb. atmosferik etkilere karst yapr kullanicisinin  korunmasini saglar. Yapi
kabugunun sagladigi sekilde, i¢ mekan konfor kosullariin olusmasina katki

saglamaktadir.

2.1.2. Tarihgesi

Gilinlimiiz modern mimarligin temelleri, endiistri devriminin getirdigi farkli kiiltiir,
sosyal ve teknik gelismelerle birlikte ortaya ¢ikmistir. 18.yy. sonlar1 ve 19.yy. baslar
arasinda degisen yapim teknikleri, geleneksel olarak kullanilan yapi malzemelerinde

degisiklikler meydana getirmistir.

Yeni malzemelerin taninmasi ve yeni yapim tekniklerinin gelistirilmesi yapilarda tas,
tugla ve ahsap malzemelerin yerine cam, dokme demir ve beton gibi malzemelerin
kullanimina birakmistir. Giydirme cephe kavramimin ilk o6rnegi 1820 yilinda

Philadelphia’da iki katli bir banka cephesidir (Bertan 2016).

1806 yilinda ilk olarak 250 cm * 170 cm Olgiilerinde cam {iretilmis ve cam endiistrisi
18.yy. ikinci yarisinda teknik ilerlemeler kaydetmistir. Cam endiistrisinde ki gelismeler
camin, yapr elemani olarak demirle birlikte kullanilmasina olanak saglamigtir

(Arslantatar 2006).

Yap: eleman1 olarak camin yogun olarak kullanildigr ilk yapi 6rnegi 1851 yilinda
tamamlanan Londra da ki uluslararasi sergi ve fuarlar igin tasarlanan Crystal Place’dir
(Sekil 2.1). Crystal Place yap1 malzemesinin 6zelligi bakimindan, agirlik olarak hafif ve
kullanim agisindan ferah bir yapidir (Akytirek 2001).



Sekil 2.3. Palm House (Anonim 2019b)



1844-1866 yillar arasinda insa edilen Palm House Adli yap1 ilk cam bina 6rneklerinden
biridir (Sekil 2.3). 1883 yilinda insa edilen Chicago’daki Home Insuranse celik
konstriiksiyonlu ilk gokdelen yapisidir.

1884 yilinda ilk kez aliiminyum malzeme Washington anit1 {izerinde insa edilen kii¢iik
kare piramitte kullanmilmistir. 1886 yilinda Charles Martin Hall’ iin aliiminyumu
elektroliz yontemiyle elde etmesiyle, aliminyumun yapr malzemesi olarak kullanimi
yayginlasmaya baslamistir (Tortu 2006). 1890 yilinda Sikago okulu mimarlar1 Le Baron
Jenney ve Louis Sullivan cam cepheli yapilar1 baz alan cephe akimini baglatmislardir

(ilhan Y 2004).

1904 yilinda ilk cam patenti Bel¢ika da alinmistir. Bu gelismeyle birlikte camin
metallerle birlikte kullanimi yayginlagmistir. A.B.D erken dénem binalarindan biri olan
1908 yilinda insa edilen Boley Clothing Company Building, cam ve demirin birlikte
kullanildig1 giydirme cephe 6rnegidir (Sekil 2.4) (Agdemir 2017).

Sekil 2.4. Boley Clothing Company Building (Anonim 2019c)

1919 ile 1922 seneleri arasinda deneme amagli projelerle camdan gokdelenler
yapilmistir. Ayni yillarda Mies Van Der Rohe’nin tamamen seffaf bir sekilde engelsiz
tasarim olarak tasarlanan cephe eskizleri ortaya c¢ikmistir. Bir yapinin tamamen
giydirme cephe ile kaplanilmasi ise 1934 yilinda, Oregon’ da bir ticaret merkezinin inga

edilmesiyle geceklesmistir.

1930’1u yillardan itibaren gelisen teknolojiyle birlikte cam ve aliiminyumun bir arada
kullanimi artmistir. 1950’11 yillardan sonra ise giydirme cephe yiiksek yapilarin sembolii

haline gelmistir (Tortu 2006).



1951 yilinda Lake Shore Drive Apartments ayni ebatlardaki cam duvarlar ile kapl ¢elik
bir gévde ve perde duvarlardan olusmaktadir (Sekil 2.5). Ancak 1957 yilindan itibaren

perde duvarlar ¢ogunlukla aliminyum profilden insa edilir hale gelmistir (Arslantatar

2006).

1
1
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Sekil 2.5. Lake Shore Drive Apartments (Anonim 2019ca)

Ulkemizde uygulanan ilk giydirme cephe &rneklerinden birisi 1959 yilinda Ankara’da
yapilan Kizilay Is Hanrdir (Sekil 2.6). Ayrica 1973-1979 yillar1 arasinda Istanbul’da
yapilan Karayollar1 17. Bolge Midirliigli Binas1 da basarili ilk 6rneklerden biri
olmustur (Sezer 2003) (Sekil 2.7). Bununla birlikte Sabanci1 Center, Is Kuleler, Yap1

Kredi Plazalar ve Akmerkez binalariin cepheleri ilk giydirme cephe oOrneklerinden

sayillmaktadir (Akkaya 1995).

Sekil 2.6. Kizilay Is Han1 Ankara (Anonim 2019d)



Sekil 2.7. Karayollar1 17. Bolge Midiirliigii Binas1 (Anonim 2019e)

2.1.3. Smiflandirilmasi

Literatiirde giydirme cephelerle ilgili gesitli siniflandirmalar bulunmaktadir. Bunun

nedeni heniiz kesinlesmis bir siniflandirma olmamasidir. Yapilacak olan calisma

kapsaminda literatiirde yer alan siniflandirmalar incelenecektir.

Oktug 1991 yilinda giydirme cepheleri gubuk sistem, panel sistem ve yar1 panel sistem

olmak tizere 3 ayr1 sinifta degerlendirmistir (Oktug 1991).

Aygiin 1996 yilinda giydirme cepheleri;

Cephe modiiliine gore
Derzlerde sizdirmazliga gore
Tastyici 1zgaraya gore
Baglantiya gore

Yerlestirme yonlerine gore

Dolgu birimine gore simiflandirmistir (Aygiin 1996).

CWCT 2000 yilinda Teknik Not 14’de giydirme cephe sistemlerini 6 baslhik altinda
toplamustir (Sekil 2.8).

Cubuk sistem

Panel sistem (unitized): Fabrikada kontrollii ortamda {iretilen kat yiiksekliginde
celik ya da alliminyumdan tastyici ¢erceveye sahip on liretimli dar panellerdir.
Panel (Panelized): Fabrika ortaminda iiretilen bina tasiyici sistemine (kolon ya
da désemeye) baglanan genis boyutlu panellerdir. (Yalaz s19)

Spandrel panel serit



e Tagyict silikonlu/macunlu

e Tastyict camli sistemler

Oniivetimli [0 055%
pancller

Panel (Unitised) Sistem
[;'f ™

On iiretimli ™
paneller

Panel (Panellised) Sistem

W\

m"f‘

Silikon 7% _ Disey
sizdnmazil
bileseni

Kise pargast

O iiretimli .l
eam iinitesi
Tasiyie1 camb-mekanik tespit Tasiyic1 eamhi-aski baglanah

Spandrel panel serit Tasiyicr silikonlu Tastyict camh

Sekil 2.8. CWCT 2000 yilinda giydirme cephe siiflandirmasi (Yalaz 2012)

Giir 2001 yilinda giydirme cephe sistemlerini iki farkli sistem altinda incelemektedir.
Sistemlerin birim agirliklarina gore agir giydirme sistemler ve hafif giydirme sistemler
olarak ikiye ayirmaktadir.
e Agir asma giydirme sistemler: birim agirligt 100kg / m2 distiinde olan
sistemlerdir. Genel olarak beton agirlikli sistemlerdir. Plastik, cam elyaf donatili
beton, plastik veya metal malzemelerden de tiretilmektedir (Giir 2001).
e Hafif asma giydirme sistemler: birim agirhigi 100 kg/m2’nin altinda olan
sistemlerdir. Tasiyict bilesen, dolgu bileseni ve tespit bileseni gibi farkli
parcalarin bir araya gelmesiyle olusan sistemlerdir (Giir 2001).

TS EN 13830°da giydirme cepheler montaj tiiriine gore siniflandiriimaktadir (2005)
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Cubuk sistemler: 6n caligmasinin fabrika ortaminda yapildigi, hafif iskelet sistemi

olarak tanimlanir.

e Panel sistem: 6n montajl1 bir veya birkag¢ kat yliksekliginde montaja hazir halde

gelen panel sistemi olarak tanimlanir.

e Modiiler sistem: birbirine 6zel ankrajlar ile gecebilen, katin bir boliimii
yuksekliginde olan dolgu malzemeleriyle birlikte hazir halde gelen sistemlerdir.

Atalay 2006 yilinda ise giydirme cephe sistemlerini;
e Tasiyict iskelet tiiriine gore,

o Cubuk sistem
o Yari panel sistem

o Panel sistem
e Gorlintiglerine gore,

o Yatay-diisey kapakl
o Tastyicr silikonlu (mastik tastyicili) sistem

o Karma sistemler olarak siniflandirmaktadir.
Yeun ve ark. (2011) giydirme cephe sistemlerini malzemelerine gore, tasiyici sistemine
gore ve yapim sistemine gore olmak tizere 3 baslik altinda siniflandirmaktadir. Bunlar;
e Malzemelerine gore,

o Metal giydirme cepheler
o Polimer beton giydirme cepheler

o Prefabrik panel duvar sistemleri
e Tagiyici sistemine gore,

o Diisey kayit (mulyon) sistemler
o Spandrel sistemler

o Kapak tipi
e Yapim sistemine gore,

o Cubuk sistem

o Panel sistem

11



o Yari-panel sistemdir.
Boswell (2013) giydirme cephe sistemlerini liretim ve montaj yontemine gore;
Cubuk: Diisey ve yatay cergeve bilesenlerinin cam, aliiminyum, tas ya da diger

malzemelerle doldurulmasiyla olusturulan sistemlerdir.

Panel: Fabrika ortaminda bir araya getirilen cerceve, cam ya da diger dolgu

bilesenlerinden olusan sistemlerdir.

Cubuk iizerine panel (unitized on a stick): Bina tasiyici sistemine montaji yapilan
cergeve bilesenlerine fabrika ortaminda olusturulan dolgu bilesenlerinin montajinin

yapilmasiyla olusturulan sistemlerdir.

Kolon kaplamasi/Opak panel (column cover/spandrel panel): Panel kolon kaplamasi
sistem ve/ya da opak panellerden olusturulan sistemlerdir. Kolon kaplamasi ve opak
arasindaki dolgu alanlar1 ¢ubuk ya da panel cer¢evenin cam ya da diger dolgu

bilesenleriyle doldurulmasiyla olusturulmaktadir (Sekil 2.9).
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Cubuk iizerine panel Kolon kaplamas)/Opak panel

Sekil 2.9. Boswell’e gore giydirme cephe siniflandirilmasi (Boswell 2013)
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Yapilan literatiir arastirmasinda farkli yillarda giydirme cephe kavraminin
simiflandirilmasina dair veriler incelenmistir. Bu ¢aligmada giydirme cephe
uygulamalar1 Giir’tin 2001 yilinda yapmis oldugu siniflandirma baz alinarak, agir asma
sistem ve hafif asma sistem olarak iki baslik altinda incelenecektir. Hafif asma giydirme
cephe sistemleri panel sistemler, yar1 panel sistemler, gubuk sistemler olmak iizere ii¢
baslik altinda ele alinacaktir. Bu ii¢ sistem 2 baglik altinda incelenecektir.

a) Agir asma sistemler

b) Hafif asma sistemler

Calisma kapsaminda, iilkemizde yogun olarak kullanilan ¢ubuk sistemlerin uygulama
detaylart1 ve sistemi olusturan bilesenlerin montajma iliskin detay incelemeleri
yapilacaktir.

a) Agir asma sistemler

Birim agirligi 100kg/m2 den fazla olan sistemlerdir. Modiil bilesenleri beton ve hafif
betondan olusmaktadir. Farkli uygulama tekniklerine olusturulan modiiller betonarme
malzeme disinda cam elyaf donatili beton ya da metal malzemelerden olusmaktadir
(Giir 2001).

Panelleri olusturan kaliplarin kullaniminda ki genis imkanlar betona ve beton tiirevi
bilesenlere istenilen seklin ve dokunun verilmesine olanak saglanmaktadir. Statik ve
dinamik ytikler, binanin striiktiirel i¢ duvar ve dosemelerine metal baglant1 elemanlari
yardimiyla aktarilmaktadir. Agir asma giydirme cephe elemanlarinin kendi agirliklar ve
riizgar yiikii karsisinda etkilenmemesi i¢in duvar kalinliginin en az 6 cm. olmasi
gerekmektedir. Ayrica, elemanin biinyesinde kullanilan donati c¢ubuklari arasindaki
mesafe 10 cm'den az olmayacak sekilde, ¢elik 1zgara seklinde olmalidir. Cok katmanl
sandvi¢ panellerde, katmanlar arasindaki baglanti, sistemin agirhik merkezinde
bulunmalidir (Anonim 2019zf).

Beton malzemenin 1s1 iletkenlik katsayisinin fazla olmasindan dolayir 1s1 yalitim
uygulamasi gerektiren bir sistemdir (Sekil 2.10). Ancak ses yalitimmna ve yangin
dayaniminin yiliksek olmasi sistemin avantajlarindandir. Agir sistemler kapali olarak
naklinin yapilmasi ve sistemin agir olusu montaj esnasinda nakliye ve depolama
sirasinda ekstra 6zen gerektirmektedir. Agir asma sistemler panellerin boyutlarina gore

siniflara ayrilmaktadir.
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o Kat yiiksekliginde dar veya genis paneller: kat yiiksekligince olusturulmasi
diistiniilen yap1 bosluklarina gore oranlanmis dar ya da genis olarak {iretilen 6zel
sistemlerle montajin yapildig1 panel seklidir.

e Birkag kat yiiksekliginde paneller; paneller yapinin birden fazla katinca parapet
boliimleri ve bosluklar tasarlanarak 6zel olarak iiretilen panellerdir.

e Parapet elemanlari: yapinin parapet boliimleri i¢in 6zel olarak tasarlanan ve 1s1
kagis noktasina uygulandigi icin 1s1 yalittmi gz Oniine alinarak tasarlanan
panellerdir.

e Kiiclik parcali elemanlar olmak iizere panel boyutlarina gore dort gruba

ayrilmaktadir (Giir 2001).

Agir asma sistemler kesitte kullanilan katman sayisina gore de ii¢ farkli sinifa
ayrilmaktadir.

e Tek katmanl

o Cift katmanli

e Ug veya daha fazla katmanl

Nem Kesict ——
Afuminyum Folyo

Sekil 2.10. Betofiber 1s1 yalitimli panel detay1 (Anonim 2019f)
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Sekil 2.12. Prekast beton uygulamasi (Anonim 2019g)

b) Hafif asma sistemler

Birim agirligi 100 kg/m2 den az olan sistemlerdir (Sekil 2.13). Calisma kapsaminda
incelenecek detaylar hafif asma giydirme cephe sistemleri icerisinde yer aldig: i¢in bu

boliime 2.2. de detayli olarak yer verilecektir.
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Sekil 2.13. Hafif asma sistem montaj 6rnegi (Anonim2019)

2.2.  Hafif Asma Giydirme Cephe Sistemlerinin Simflandirilmasi

Birim agirligi 100kg /m2 den kiiclik olan asma sistemlerdir. Bu sistemler tasiyici
sistemle olan Dbaglantilari ve uygulama teknigi agisindan farkli  olarak
siniflandirilmaktadir. Tasiyici sistem ile panellerin baglant1 tiirleri agisindan iki,
uygulama teknigi agisindan ise ilige sinifta degerlendirmek miimkiindiir. Bu bolim
icerisinden hafif giydirme cephe sistemlerinin simiflandirilmasi ve sistemlerin

karsilastirilmasina yer verilecektir.

2.2.1. Tasiyici sistem ile panellerin baglanti tiirleri acisindan
Hafif giydirme cephe sistemleri baglanti tiirleri agisindan:

a) Kapakli cephe sistemleri

b) Striiktiirel silikon cephe sistemleri olarak siniflandirilmaktadir.

Panel kisimlarin tasiyici iskelete baski profiller yardimiyla sabitlenmesine kapakli cephe
sistemi, panel kisimlarin tasiyicit sisteme oOzel silikonlar yardimiyla yapistirilarak

sistemin olusturulmasina ise striiktiirel silikon cephe sistemi denilmektedir.
a) Kapakli cephe sistemleri

Panel kisimlarin tasiyiciya sisteme montajini saglamak i¢in baski ve kapak profilleri

kullanilmaktadir. Bask1 profillerin altlarinda 6zel EPDM fitiller sayesinde hava ve su
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sizdirmazligi saglanmaktadir. Kapakli cephe sisteminde kullanilan baski ve kapak

profilleri cephede goriinmektedir (Sekil 2.14, Sekil 2.15).
Kapakli cephe sistemi {i¢ ana elemandan olusmaktadir. Bunlar;

e  Striiktiir sistem
e Panel kismi1 (saydam veya opak malzemeler)

e Baski kapaklaridir.

Sistem gereksinimleri geregi iscilik acisindan kolay imal edilebilirdir. Imalat ve montaj
kolaylig1 kapakli cephe sistemini maliyet acisindan avantajli bir sistem haline
getirmektedir. Kapakli cephe sistemleri maliyet a¢isindan uygun olmasina ragmen

cepheyle ilgili estetik kaygilar yeni sistem arayisini ortaya ¢ikartmistir.

Sekil 2.15. Finansbank Y &netim Binasi / Finansbank Kristal Kule- Istanbul (Anonim
2019h)
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b) Striiktiirel silikon cephe sistemleri

Kapakli cephe sistemlerinde cephede goriinen kapaklarin estetik olarak tercih
edilmemesi yekpare cam bir yiizey olusturulmasinin istenilmesi gibi sebeplerle ortaya
cikmigtir. Tagiyict sistem profillerine cam veya panel sistemlerin, 6zel yapistirma
sistemler ile montajimnin saglanmasiyla olusmaktadir. Cephe de cam montaji igin

kullanilan aparatlar goriilmemektedir (Sekil 2.16).

Camin yapistirilarak montajin1 ilk olarak Dow Coming firmas: kesfetmistir. (Senkal
2002). ilk 1968 yilinda uygulanan striiktiirel silikon cephe 1980°li yillarin sonlarmn da

uygulama siireci igerisinde gelistirilmesiyle gliniimiizdeki halini almistir.

Striiktiirel silikon cepheler camlarin montaji sirasinda yapistirma sekillerine gore, cift

tarafli yapistirma ve dort tarafindan yapistirma olarak ayrilmaktadir.

Cift tarafli olarak yapilan uygulama da camin veya uygulanacak olan diger panellerin
¢ift ylizeyine mastik uygulamasi yapilirken diger iki yiizeyine ise kapak uygulamasi

yapilmaktadir. Cift tarafli uygulamada goriiniis olarak yar1 kapakli bir sistem ortaya

cikmaktadir (Sekil 2.17).

Dort tarafina mastik uygulamast yapilmasinda ise cephede baglanti elemani

goriilmemekte ve yekpare bir goriintii elde edilmektedir.
Striiktiirel silikon cephe sistemleri;

e Tasiyici sistem
e Panel kismi (saydam veya opak malzemeler)

e Panelin yapistirilacagi ¢erceve olarak ii¢ ana bilesenden olugmaktadir.

Sekil 2.16. Evke Trade Tower-Bursa
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Sekil 2.17. Reneka Insaat — Bursa (Anonim 20191)
2.2.2. Yapi tasiyicisi ile panellerin baglant tiirleri acisindan

Hafif asma giydirme sistemler yap1 tasiyici sistemi ve uygulanacak panellerin baglanti

tiirleri agisindan ti¢ farkli sekilde siniflandirilmaktadir. Bunlar:
a) Panel sistem,

b) Yar1 panel sistem,

¢) Cubuk sistemdir.

Sistemlerin ayr1 ayri1 incelenmesi yapildiktan sonra, sistemler hakkinda genel

degerlendirme yapilacaktir.
a) Panel sistem

Bilesenleri fabrika ortaminda taginabilir aks ve kat yiiksekligince hazirlanarak santiyede
0zel hazirlanmis ankraj sistemlerine montaji yapilan sistemdir. Bitmis iirlin olarak
santiyeye getirilen modiiller 1zgara seklinde iist iliste veya yan yana getirilerek sistem
olusturulur (Sekil 2.18). Diger sistemlere oranla birim agirliginin fazla olusu sistem
montaj gereksinimlerini arttirmaktadir. Insan giiciine olan ihtiyac1 azaltmasi iscilik
maliyetini diisiiriirken montaj giderlerini arttirmaktadir. Panel sistemlerin kapali olarak
hazir halde santiye nakil siireci yiiksek yapilarda hizli imalat agisindan avantaj
saglamaktadir. Siire kisitlamasi olan projelerde proje asamasinda uygulama kararlari

verilerek betonarme yapinin ingast ile es zamanli olarak imalati yapilabilmektedir.
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Santiye imalati ile eszamanli olarak sistemin hazirlanilmasi siireyi kisalttigi igin

genellikle termin siiresinin bilylik 6nem tasidigi projelerde tercih edilmektedir.

Panel sistemlerin bitmis iirlin olarak santiye ortamina getirilmesi montaj i¢cin montaj
platformu, rayl tastyici sistem ve ving gibi makine ihtiyacini ortaya koymaktadir (Sekil

2.19). Montaj i¢in ortaya ¢ikan gereksinimler panel sistem maliyetini arttirmaktadir.

Panel sistemler yatay ve diisey bina hareketlerini sogurabilmektedir. Deprem, riizgar vb.
yukleri absorbe etmekte diger sistemlere oranla daha avantajlidir. Sistemin fabrika

ortaminda olusturulmasi olumsuz hava kosullarindan korunmasini saglamaktadir.

Ulkemizde her projeye uygun o6zel detay ve kaliplarin olusturulmasi, kalip
maliyetlerinin ve santiye montaj giderlerinin yiiksek olmasi nedeniyle ¢ok tercih
edilmemektedir. Ulkemizde ilk uygulanan 6rnegi 4. Leventte inga edilen 52 katl Is
Bankasinin idari binasidir (Sekil 2.20) (Cat1 ve Cephe Dergisi 60.sayis1 2016).

Sekil 2.18. Panel sistem montaj sekli (Anonim 2019zc)

Sekil 2.19. Panel sistem montaj semasi (Anonim 2019zc)
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Sekil 2.20. Tiirkiye Is Bankasi idari Binas1 — Istanbul (Anonim 2019i)
b) Yar1 panel sistem

Yart panel sistemler kat bazinda seritler halinde hazirlanarak biiyiik paneller olarak
monte edilmektedir. Her kat kendi igerisinde bagimsiz olarak calismaktadir. Sistemin
birbirini kenetlememesi deprem yiiklerine karg1 dayanimini arttirmaktadir. Yar1 panel
sistemlerin panel sistemlerden farki cam montajin santiyede yapilmasidir. Sistem ¢ubuk
sisteme gore daha kapali bir sistemdir. Hava kosullarindan ¢ubuk sisteme oranla daha az
etkilenmektedir. Prensipte her panel kendi modiilasyonu igerisinde 6zel olarak monte
edilecegi i¢in baglandig:1 alanin statiine tabidirler. Yar1 panel sistemlerde yapinin
deplasman hesap sinirlar1 icerisinde olusacak yatay ve diisey hareketleri kendi igerisinde
sogurmasi onem tagimaktadir. Yapinin kendisi zarar gérmedigi silirece cephenin islevini
sorunsuz bir sekilde devam ettirmesi esas alinmaktadir. 1. Derece deprem bolgelerinde

uygulanmasi agisindan saglikli ve ekonomik bir ¢oziim olmaktadir (Atalay 2006).

Ulkemizde ilk uygulama 6rnegi Sabanci Center’dir (Sekil 2.21). Kat bazinda seritler
halinde hazirlanmig biiyiikk paneller olarak uygulanmisgtir. Dilatasyon yatay olarak
saglanmaktadir. Ulkemizde uygulanan yar1 panel sistemlerin bir diger 6rnegi ise Garanti
Koza taahhiidiinde yapilan IS.TE.K (Istanbul Tekstilciler Kooperatifi) ikiz Kuleleridir (
Sekil 2.21).
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Sekil 2.21. Yar1 panel sistemle inga edilmis yap1 6rnekleri, A) Sabanci Center (Anonim
2019j), B) Koza Plaza (Anonim 2019k)

) Cubuk sistem

Cubuk sistemler, tastyici profillerin bir ucunun yap1 tasiyicisina montaji saglandiktan
sonra diger ucu bosta birakilarak montajinin yapildig: sistemlerdir. Sistem uygulama
olarak iizerine gelen hareketleri 1-2mm’ye kadar tolere edebilmektedir. Sistemler
tasiyiclt elemanlarin ana tasityictya montajinin  yapilmasindan sonra araya destek

profillerin birlestirilmesiyle olusmaktadir (Sekil 2.22) (Sekil 2.23).

Cubuk sistem uygulamalarinda iscilik montaji biiyiik 6nem tasimaktadir. Dogru sistem
detaylariin olusturulmasi ve dogru bir sekilde uygulanmasi sistemin saglikli ¢aligmasi
agisindan  6nemlidir. Dogru uygulanmayan detaylar sistem deformasyonunun

hizlanmasina neden olmaktadir.

Montajinin biiylik bir ¢cogunlugu santiye ortaminda yapilan g¢ubuk sistemler, maliyet
acisindan diger sistemlere oranla daha uygundur, bu nedenle tilkemizde en ¢ok tercih

edilen sistemdir (Sekil 2.24).
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durmazlar

Sekil 2.24. Cubuk sistem uygulama 6rnegi Durmazlar Holding -Bursa
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Hafif asma giydirme cephe sistem tiirleri ilizerinde yapilan arastirmalar sonucunda
Cizelge 2.1 de gubuk sistem ve panel sistem karsilagtirilmasina yer verilmistir. Yapilan
karsilastirmada cubuk sistem ve panel sistemlerin birbirlerine goére avantaj ve

dezavantaj durumlari incelenmistir.

Cizelge 2.1 de yapilan incelemeye gore cubuk sistemin panel sisteme gore imalat ve
montaj maliyetlerinin daha az oldugu goriilmektedir. Panel sistem modiillerinin birim
agirhginin fazla olusu montaj sirasinda kullanilan ekipman giderlerini arttirdigindan
dolayi, cubuk sisteme gore maliyeti daha yiiksektir. Cubuk sistemler santiye ortaminda
modiilasyonun olusturuldugu igin dis hava kosullarindan panel sisteme gore daha fazla
etkilenmektedir. Cizelge 2.2. de yar1 panel sistem orta diizey kabul edilerek, yar1 panel
sistemlere gore ¢ubuk sistem ve panel sistem degerlendirmesi yapilmustir. imalat
asamasindan montaj asamasma kadar ki siirecte birbirlerine gore durumlarini

degerlendirmek amaciyla boliim 2.2.2 de elde edilen bilgiler tablolagtirilmistir.

Cubuk sistem uygulamalarinin maliyeti diger uygulama tekniklerine goére az olmasina
karsin is¢ilik maliyetleri yiiksektir. Cubuk sistemlerin montajinin biiyiik bir cogunlugu
santiyede yapildigindan dolay1 hava kosullarindan etkilenme ihtimali diger sistemlere
gore daha fazladir. Yart panel sistemin imalat asamasinin bir kisminin, panel sistem
uygulamasinin imalat agsamasi ise tamaminin fabrika ortaminda gerceklestirildiginden

dolay1 hava kosullarindan minimum diizeyde etkilenmektedirler.

Santiye is¢iligi ve montaji a¢isindan karsilastirildiklarinda ¢ubuk sistemin santiye
montaj is¢ilik siire¢ ve giderleri fazla iken montaj maliyeti (iskele vb.) daha diistiktiir.
Panel sistemin birim agirliginin fazla olusu, modiil olarak montajinin yapilmasi santiye
is¢ilik giderlerini diisiiriirken montaj giderlerinin artmasina neden olmaktadir. Montaj
i¢in 6zel vinglere ihtiya¢ duyulmaktadir. Buda maliyeti arttirdigindan dolayi kiigiik ve

orta 6l¢ekli projelerde genellikle tercih edilmezler.
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Cizelge 2.1. Cubuk sistem ve panel sistem karsilastirma tablosu (Anonim 2019I)

Cubuk Sistem Panel Sistem

Proje Biiyiikliigii | Kiicik ve az katli yapilarda | Biiyik ve c¢ok  kath
uygulanmaktadir yapilarda uygulanmaktadir

Modiil Tipi Farkli  modiil tiplerinde  ve | Sinirli modiil tipi vardir.
boyutlarda uygulanabilir.  Cephe | Modiil ~ boyutlar1  aymi
tasarimi bagimsiz olarak | olarak imal edilir.
yapilabilmektedir.

Imalat Atolyede  bilesenlerin  hazirlig1 | Modiiller fabrika, atdlye
yapilarak santiyede modiil | ortaminda olusturulur.

olusturmasi yapilir

Kalite Kontrol

Santiye kosullarinda kalite kontroli
yapilir

Fabrika, atolye ortaminda
kalite kontrolii yapilir

Montaj

Yap1 disindan iskele, sepetli ving,
platform kullanilarak yapilir

Iceriden montaj1 yapilir

Isci Giivenligi

Montajin  biliylikk bolimii  insan
giicline dayali oldugundan risk orani
yiiksektir.

Risk orani ¢ubuk sisteme
gore daha azdir.

Montaj Siiresi

Yavas/ toplam ingaat siiresini arttirict
Tasiyict  sistem  tamamlandiktan
sonra montaj1 yapilir.

Hizl1 / ingaat stiresi kisadir.
Tasiyic1  sistemle birlikte
montaj1 baglanir.

Maliyeti

Iscilik maliyeti yiiksektir.

Iscilik maliyeti diisiiktiir.
Insan  giiciine  duyulan
ihtiyag azdir.

Ekipman,  mekanizasyon
maliyeti yiiksektir.

Cizelge 2.2. Hafif as

ma sistemlerin karsilastirmasi

ACIKLAMA Cubuk Sistem Yari Panel Sistem | Panel Sistem
Maliyet ®00 000 oee
Iscilik Maliyeti (XX 000 00
Uygulama e00 ee0 oeo
Kolayligi

Fabrika Imalat | ®co0 ee0 Y
Siireci

Santiye Montaj | o0 00 ooo
Kolayligi

Santiye Iscilik 0 YY) 000
Montaj Hata Riski | eee ee0 ®00
Hava oo (Y Yo €00
Kosullarindan

Etkilenme Thtimali

*Diisiik @00 Orta ee0 Yiiksek oo @
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2.3. Cubuk Sistemlerin Simiflandirilmasi

Cubuk sistem uygulamalar estetik kaygilar ve maliyet agisindan farklilik

gostermektedir. Cephelerde elde edilmek istenilen gorsele gore ¢ubuk sistemler:

e Yatay diisey kapakli (kapakli sistem)
e Karma sistem (yar1 kapakli sistem)

e Mastik tasiyicili sistemler ¢ farkli sekilde siniflandirilmaktadir

2.3.1. Yatay diisey kapaklh (kapakl sistem)

Kapakli cephe sisteminde cam, aliiminyum tasiyici sisteme yatayda ve diiseyde
disaridan baski uygulayarak montaji yapilir. Camlarin tasiyict sisteme montaji baski
kapak profilleri sayesinde gerceklestirilir. Baski1 kapagin alt kisimlarinda cama basmasi
ve zarar vermemesi i¢in EPDM fitil uygulamasi yapilir. EPDM fitiller sayesinde dis
ortam ile i¢ ortam arasindaki hava ve su sizdirmazligi saglanmaktadir. Baski kapak
profili lizerine kapak profili takilarak montaj i¢in kullanilan vidalar gizlenerek estetik
bir goriintii olusturulur. Kapakli sistemde cephede tasarima gore 50,60 veya 80mm

kapak profilleri goriinmektedir (Sekil 2.25).

EPDM cam fitili
Kapak alts 151 bariyeri
dsav / EPDM fitil
b Alt kapak profili
delik
Ust kapak profili
Manget
Ay baglants

Yatay profil

Yatay griyaj vida deligi
Vida

Ust kapak
EPDM fitil profili

Sekil 2.25. Yatay diisey kapakli sistem birlesim semasi (Anonim 2019m)

Sistemde uygulanan tespit elemanlar1 disaridan goriildiigiinden dolayr farkli firmalar

farkli estetiklerde profil alternatifleri sunmaktadir (Sekil 2.26) (Sekil 2.27).
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Sekil 2.27. Kapakli cephe farkli kapak 6rnekleri (Anonim 2019n)

Kapakli cephe sistemlerinde acilir kanat uygulamasi iki farkli sekilde yapilabilmektedir.
Yap1 kullanim1 ve estetik durum degerlendirilerek uygulama sekli belirlenir. Cephe
igerisinde gizli acgilir kanat uygulamasi veya cephe i¢i dograma uygulamasiyla acilir

uygulamasi saglanmaktadir (Sekil 2.28).

Sekil 2.28. Kapakli cephe igi agilir kanat uygulama 6rnekleri (Anonim 20190)
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Kapakli sistem ve mastik tasiyicili sistem bilesenlerinin birlikte kullanimiyla
olusturulan sistemlerdir. Yatayda veya diiseyde kapak uygulamasinin yapildig
sistemlerdir. Sistemde tasarimda belirlenen sekilde tek yonlii olarak kapak uygulamasi
yapilmaktadir (Sekil 2.29, Sekil 2.30). Kapak uygulamasinin yapilmadigi cam cama
gelen kisimlarda silikon dolgu uygulamasi yapilmaktadir. Cephede kullanilacak olan
silikon dolgunun UV i1sinlara dayanimli dis cephe silikonu olmasi onemlidir. Aksi
taktirce zaman igerisinde silikon deforme olarak su ve hava sizdirmazligi islevini yerine

getiremeyecektir.

. .
-,

Sekil 2.30. Karma sistem 6rnegi Ulugdl Otomativ-istanbul (Anonim 2019p)
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2.3.2. Mastik tasiyicih cephe sistemleri

Cam cama yapilan uygulamalar olarak ifade edilebilir. Mastik tasiyicili sistemlerde
cephe ylizeyinde siirekli cam alanlar1 yaratilmis olur (Sekil 2.31). Camlar arasindaki
fuganin (derz) genislik ve derinlikleri mimari ve statik gerekliliklere bagli olarak farkli
ebatlarda ¢oziilebilmektedir (Sekil 2.32). iki cam arasindaki fugalarda (derz) silikon
dolgu veya fitil fuga ile alternatifleri secilebilir. Mastik tastyicili sistemlerde camlar
fabrika ortaminda hazirlanarak santiyeye sevkiyatr yapilir. Kapakli sistem ve karma
sistemdeki gibi digsaridan aliiminyum profiller goriilmediginden dolayi, cam montaj1 igin
gelistirilmis farkli detay ¢ozlimleri bulunmaktadir. Bu sistemde camlar bonding denilen
islemin uygulanmasiyla olusturulur. Bonding islemi; hazirlanmis olan aliiminyum

cergevelere yani kasetlere 6zel silikonlar kullanilarak camin yapistirilmasidir.

Kaset profillerine uygulanan silikonun kiirlenme siiresi sonrasinda sahaya sevki
gergeklestirilen paneller, aliminyum tasiyici profiller iizerine asilmaktadir. Uygulanan
striiktiirel silikonlu aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin derzlerinde de tozluk fitilli
denilen EPDM fitiller yer almaktadir. Striiktiirel silikonlu giydirme cephe sistemleri
uygulamasi ile tamami cam goriiniimlii ve 1s1 yalitimli cephe sistemleri tiretilmektedir.
Farkli derinliklere sahip olan griyaj profilleri ile genis acikliklarin kapanmasi
saglanmaktadir. Camlarin iiretim asamasinda gergeklestirilen bonding islemi ve montaj

sirasinda kullanilan EPDM fitiller sayesinde hava ve su sizdirmazligi saglanmaktadir.

T

Sekil 2.31. Mastik tasiyicili sistem 6rnegi Kent Meydani — Bursa (Anonim 2019r)
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Sekil 2.32. Mastik tastyicili sistem 6rnegi Korupark Avm- Bursa (Anonim 2019r)

Sekil 2.33. Mastik tasiyicilt sistem kaset goriinimii ve agilir kanat drnegi (Anonim
2019r)

Mastik tasiyicili sistemler giliniimiizde sik¢a kullanilmakta olan silikon cephe olarak
bilinmekte ve ifade edilmektedir. Calisma kapsaminda mastik tastyicili sistem yerine
silikon cephe uygulamasi kullanilacaktir.

Silikon cephe uygulamalarinda agilir kanat uygulamasi i¢in kapakli sistemdeki gibi
ekstra olarak profil uygulamasina gerek olmamaktadir. Cephe i¢i gizli acilir kanat
uygulamasi i¢in kaset profillerine pencere kolu ve makas1 baglanmasi yeterli olacaktir
(Sekil 2.33).

Mastik tasiyicili sistemlerin temelinde dis cephede tespit elemanlarinin goriinmedigi
camin sireklilik sagladigi sistem olusturmaktir. Cam cama goriintii iic farkl sekilde
elde edilir. Istenilen estetigin elde edilebilmesi icin farkli yapim teknikleri
uygulanmaktadir. Bunlar:

1- Silikon cephe
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2- Swigle cephe (cam i¢i ¢ita uygulamali sistem)

3- Transparan cepheler (spider cephe) olarak siniflandirilabilir
1 ve 2 numaral sistemlerin detayli olarak incelemesi alan calismasi boliimiinde
yapilacagindan dolayi, bu boliimde transparan cepheler incelenecektir.
Transparan Cepheler (Spider Cepheler)
Cephede profillerin olusturdugu grid algisinin azaltilarak, cam cama goriintii elde etmek
amaciyla olusturulan sistemlerdir. Is1 yalitmli veya lamine cam uygulamasi
yapilabilmektedir. Camin cephe tasiyicisina montaji cam {izerinde olusturulan
deliklerden 6zel paslanmaz aparatlar yardimiyla yapilmaktadir (Anonim 2018).

Transparan cepheler tasiyicilik agisindan:

1. Tasiyicist ¢elik profillerden olusan transparan cepheler
a) Pilon tasiyicili sistemler

b) Kafes-kiris tasiyicili sistemler

c) Kablo destekli ¢elik profillerden olusan sistemler

2. Tastyicisi kablo sistemlerden olusan transparan cepheler
a) Yatay kablo sistemler

b) Diisey kablo sistemler

3. Tastyicist cam elemanlardan olusan transparan cepheler olmak tizere ii¢ ayri sinifta

incelenir (Onat Giizel 2006)
1. Tastyicist Celik Profillerden Olusan Transparan Cepheler

Cephede kullanilan tasiyicinin gelik profillerden olustugu transparan sistemlerdir. Kat
aralarina terazide olacak sekilde montaj1 yapilan celik profillere spider cam tutucularin
tespiti yapilmasiyla sistem olusturulur. Sistem de kullanilan profil caplari, cepheye

gelecek riizgar ytikii, cam yiikii ve deprem ytikleri goz oniine alinarak hesaplanir.

Camlar arasinda kalan derz boslugunun esit olmasi gerekmektedir. Derz bosluklari

EPDM fitil ve silikon kullanilarak su yalitim1 saglanmig olur. Cephe tasiyicisina camin
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tespiti sirasinda kullanilan spider tutucular camin saga, sola, ileri, geri hareketine imkan

vererek milimetrik ayarlamaya imkan saglamaktadir (Ersoy 2008).

Celik tastyicili transparan cepheler;

a) Pilon tastyicili sistemler

b) Kafes-kiris tastyicili sistemler

c) Kablo destekli ¢elik profillerden olusan sistemler olmak iizere {ige ayrilmaktadir.
a) Pilon Tasiyicili Sistemler

Tek bir ana tasiyicidan olusan sistemlerdir. Yuvarlak veya kare kesitli tasiyict profiller
kullanilabilmektedir (Sekil 2.34). Sistemde kullanilacak tasiyict profil kesiti, cephe
tizerine gelecek yiiklerin hesaplanmasiyla belirlenmektedir (Sekil 3.35). Transparan
cephe uygulamalarinda tasiyici profil olarak kullanilan g¢eligin kalitesi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Kullanilan c¢eligin kalitesi tasima kapasitesini ve bakim giderlerini
dogrudan etkilemektedir. Ulkemizde pilon tasiyicili transparan sistemler, krom- nikel
304 kalite paslanmaz c¢elik profiller kullanilarak olusturulmaktadir (Onat Giizel,
Anonim 2019t).

Pilon tasiyicili sistemlerin daha 1yi anlagilabilmesi agisindan, sistemin avantaj ve

dezavantajlarina Cizelge 2.3’te yer verilmistir.

Cizelge 2.3. Pilon tasiyicili sistem avantaj ve dezavantajlari (Anonim 2019t).

Avantaj Dezavantaj

Diger sistemlere gore uygulama kolayligi
fazladir. Imalat siiresi kisadir.

Yiiksek kath yapilarda uygulamasi zor ve
maliyetlidir.

Yapr yiiksekligine gore tasiyict profil
kesiti degistigi i¢in az katl yapilarda daha

Uygulanacak yiiksekligin artmasi profil
kesitini arttirdigindan dolay1 elde edilmek

ince profille uygulama imkani saglar. | istenilen transparan goriintiiden
Gorsel olarak daha seffaf cephe | uzaklasilmaktadir.

uygulamasi saglar.

Transparan cepheler arasinda en diislik | Yiiksek katli uygulamalarda  profil

maliyete sahip sistemdir. Bakim giderleri
diistiktiir.

kesitlerinin biiylimesinden dolayr maliyet
yiikselir.

Farkli profil kesitlerinde uygulamasi
yapilabilir (kare, yuvarlak, I kesitli vb.)

Kose birlesim detaylarinda dikkatli bir
uygulama gerektirir.

Olusabilecek hatalara miidahale daha
kolaydir
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http://catider.org.tr/pdf/sempozyum/Bil12.pdf

Sekil 2.34. Kare kesitli pilon 6rnegi (Anonim 2019s)

7~ S Gelik Pilon

1 /' Spider Tutucu
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Sekil 2.35. Pilon tastyicili saydam giydirme cephe plant (Anonim 2019t)

b) Kafes Kirig Tastyicili Sistemler

Pilon tasiyici sistemden farkli olarak tasiyici sisteminde kafes kiris uyulama yapilan
sistemdir (Sekil 2.36, Sekil 2.37). Uygulanacak olan tasiyici sistem cephe iizerine etki
eden yiiklere gore hesaplanarak belirlenir. Tasiyict sistem imalati fabrika ortaminda
tamamlanarak santiye sevkiyatt montaj ekipmanlariyla birlikte gergeklestirilir. Fabrika
ortaminda imalat1 yapilan tasiyicit sistemin yatayda aks araliklart 0,25 m ile 1 m,
dikeyde ise Sm ile 25m arasinda olusturulabilmektedir. Kafes kiris tastyicili sistemler,
transparan cepheleri daha yiiksek yapilarda uygulama imkani saglamaktadir. Sistemin

avantaj ve dezavantajlar1 Cizelge 2.4’te verilmistir.
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Cizelge 2.4. Kafes kiris tastyicili sistem avantaj ve dezavantajlari (Ersoy 2008)

Avantaj Dezavantaj

Daha fazla yiik tasima kapasiteleri | Fabrikada iiretilip nakliye sonrasi montajinin
vardir. yapilmasi siireyi arttirmaktadir.

Biiyiik cam uygulamalarinda | Pilon tasiyicili sisteme gére daha komplekstir.
kullanilabilir.

Farkli profil kesitlerinin kullanimina | Pilon tasiyicili sisteme kiyasla kalifiye eleman
uygundur. ihtiyact daha fazladir. Maliyeti daha yiiksektir

i i DUZLEM KAFES
H GELIK TASIVIC!

INE CAM

Sekil 2.36. Kafes kirig tasiyicili saydam giydirme cephe 6rnekleri A) Onat Giizel 2006
B) http://teknocephe.com.tr

Sekil 2.37. Kafes kiris tasiyicili saydam giydirme cephe (Anonim 2019u)
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c¢) Kablo Destekli Celik Profillerden Olusan Sistemler

Ikincil gergi sistemli asil makas olarak adlandirilabilmektedir. Saydamligin daha fazla
oldugu sistem maliyetleri fazladir. Sistem kurulum siiresi agisindan hizli olmasi maliyeti
dengeleyen bir unsurdur. Sistem diisey tasiyict montaji yapildiktan sonra celik profil
veya c¢elik halatlarla desteklenmektedir (Sekil 2.38). Sistemin avantaj ve

dezavantajlarina iliskin veriler Cizelge 2.5’te verilmistir.

Cizelge 2.5. Kablo destekli transparan cephe avantaj ve dezavantajlari (Ersoy 2008)

Avantaj Dezavantaj

Hizli montaj imkani1 vardir. Siire kisadr. Karmasik bir birlesim semas1 vardir.

Yiiksek katli cephelerde pilon tasiyicili | Uygulama isciligi diger sistemlere goére daha
sistemi destekleyerek yiiksek cam | komplekstir.

uygulamasina imkan saglamaktadir.

Gergi elemanlar1 halatlardan olusacagi gibi, | Uygulama maliyeti yiiksektir.

celik profillerden de olusabilmektedir.

2.Tas1yicis1 Kablo Sistemlerden Olusan Saydam Giydirme Cepheler

Kablo kiris sistemde giydirme cephe, yatay veya diisey yonde kurgulanan kablo
payandalarla desteklenebilmektedir. Kablo payanda sistemi parabol seklinde iki ana

kablodan olusur (Sekil 2.38). Bu kablolar ¢esitli ¢aplarda olabilirler.

[t N I
.1 S

S -

Sekil 2.38. Kablo destekli ¢elik profilli sistem (Anonim 2019v)
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Germe ve baglama i¢in kullanilan kablolarin montajimin yapilacag: tastyici kolon veya
mevcut yapinin yan duvarlart igerisine uygulama yapilmaktadir. Genellikle kablo

kirigleri kiris basina 2 ton kadar bir 6n gerilmeyi tasiyabilecek sekilde tasarlanir (Ersoy
2008).

a) Yatay Kablo Sistemler

Yatay kablo uygulamasi yapilan sistemde tiim yiiklerin yatayda oldugu kabul edilir.
Olas1 bir dengesizlik durumuna karsin, kablolarin dingil etrafinda donmesini
engellemek icin sadece cam ile baglantilardan eklemlendirilir. Yatay kablo sistemler
oncelikle uygulanacak yerde diiz bir zemin iizerinde sistem kurulur. Sistem tastyicilara
baglanarak kaldirilir. Cergevelerin olusturulmasindan sonra kablolara 6n gerilme

kuvvetleri verilerek uygulanir (Sekil 2.39) (Ersoy 2008).
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Sekil 2.39. Yatay kablo tastyicili sistem montaj semasi (Ersoy 2008)
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b) Diisey kablo sistemler

Yatay kablo uygulamasina benzer sekilde yiiklerin diisey kablo tasiyicilara aktarilan
sistemdir. Dikey olarak uygulanan gergi sistemi alt kisimda zemine st kisimda ise ¢ati
veya yapi tastyicisina baglanabilir. Yapi tastyicisina baglanamadigi durumlarda iist
kisimda sistemin baglanacagi bir tasiyici sistem olusturulur. Cephede spider tutuculara

benzer olarak dokme sekilde iiretilen planerlar kullanilir (Sekil 2.40) (Sekil 2.41).

Sekil 2.41. Kablo tasiyicili 6rnekler (Anonim 2019p)

3.Tastyicis1 Cam Elemanlardan Olusan Saydam Giydirme Cepheler

Giiglendirilmis tabakali cam elemanlardan olusan bu sistemin kullanim nedeni, i¢
mekan gorselliginin st diizeye g¢ikarabilmesidir (Sekil 2.41). Spider tutucular tasiyict
olarak kullanilan cama belli araliklarla, tasarimda belirlenen sekilde tespiti yapilir (Sekil
2.42). Bu sistemde diger sistemlerden farkli olarak cami cam tasidigi igin arada farkli
bir baglanti aparati kullanilmaz. Spider baglantilar iki cami birlestirilecek sekilde
iiretilmistir (Sekil 2.43) (Sekil2.44). i¢ mekan da daha seffaf bir goriintii elde edebilmek

amaciyla cam tasiyicilar1 takviye etmek icin kablo gergiler kullanilabilir.
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Sekil 2.42. Cam tasiyicili transparan cephe 6rnekleri A) Anonim 2019y, B) Anonim
2019z

Sekil 2.43. Tasiyic1 cam destekli saydam giydirme cephe birlesim detaylari (Anonim
2019z)

Sekil 2.44. Tasiyici cam destekli transparan cephe 6rnegi (Anonim 2019za)

Sonug olarak farkli yapim teknikleriyle uygulanan transparan cephelerin goriiniislerinde

mastik tastyicili sistem gibi cam cama bir birlesim s6z konusudur.
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2.4.  Cubuk Sistem Uygulamalarinda Kullanilan Bilesenler

Cubuk sistemler montajinin biiyiik boliimiiniin santiye ortaminda yapildig1 ¢ok bilesenli
sistemlerdir. Sistemin olusabilmesi i¢in yatay (tranzom) profiller, diisey (mulyon)
profiller, saydam ve opak bilesenler, EPDM fitiller, baglant1 ve cam takozlari, ankrajlar
gibi bircok bilesenden olugmaktadir. Sistemlerin anlasilabilmesi i¢in yapi1 bilesenlerinin

taninmasi gerekmektedir. Cubuk sistemler;

e Tasiyict bilesen (aliiminyum profiller)
e Ortii bilesenleri (opak ve saydam bilesenler -camlar)

e Tespit bilesenleri olarak ii¢ ana baslik altinda incelenecektir.

2.4.1. Tasiyicl bilesenler

Giydirme cephe sistemi igerisinde tasiyici sistem; uygun goriilen noktalardan yapi
striiktiiriine ankraj elemanlariyla baglayarak, cephe sistemini yapi ana tagiyicisindan
bagimsiz olarak tagiyan, lizerine gelen yiikleri ankraj sistemiyle yap1 striiktiiriine aktaran

aliminyum ve ¢elik malzemeden olusan bir sistemdir (Tortu 2006).

Giydirme cephe uygulamalarinda yapt malzemesi olarak iilkemizde yogun olarak
aliminyum tercih edilmektedir. Aliiminyumun rezerv olarak yogun olmasi, hafif ve
birim agirhigina goére mukavemetinin yiiksek olmasi tercih sebepleri arasinda yer
almaktadir. Aliiminyum malzeme bozulmalara ve c¢oziinmelere karsi direngli bir
malzemedir. Yapis1 geregi tekrar kullanilabilir ve dontstiiriiliircken fazla enerji
gerektirmez. Saf aliminyum mukavemet agisindan zayif kalmasi nedeniyle silisyum,
magnezyum ve bakir gibi elementlerle alagimlanarak mukavemetli hale getirilir.
Aliiminyumun saf halden yap1 cephesinde kullanimima gelene birtakim islemlerden
gecmesi  gerekmektedir. Aliminyum kiilge iiretimi i¢in ilk olarak aliiminyumun
hammaddesi olan boksit madeni c¢ikartilir. Cikartilan boksit Bayer yontemiyle rafine
edilerek aliiminyum oksit elde edilir. Aliiminyum oksitin elektroliz edilmesiyle

aliminyum elde edilir. (Sekil 2.45) (Miiller2011).
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Sekil 2.45. Aliiminyum {iretim iglemleri (Miiller 2011)

Aliiminyum kiilgelerin yap1 sektoriinde kullanimi i¢in gerekli islem ekstriizyon
islemidir. Bu iglem sayesinde aliiminyum basing yardimziyla istenilen kalip ve sekillerde
tiretilebilir. Bu ¢aligmada anlatilan profiller ekstriizyon yontemiyle {iretilen aliminyum
profilleri kapsamaktadir. Cubuk sistem detaylarmin dogru anlasilabilmesi ig¢in

kullanilan aliiminyum profillerin bilinmesi gerekmektedir.

Cephe tasiyici sistem dikey ve yatay profillerin bir araya gelmesiyle olusmaktadir.
Yatay (tranzom) profiller cam, riizgar ve deprem vb. yiiklerini dikey (mulyon) profillere
aktaran profillerdir. Dikey profiller ise lizerine gelen yiikleri ana tastyiciya aktaran

profillerdir (Sekil 2.46, Sekil 2.47).

L 30mm__ . S0mm | = 60mm J

| -

Sekil 2.46. Yatay (tranzom) profil 6rnek kesitleri (Asas katalog, Anonim 2019zc)
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80mm

100mm

-

Sekil 2.47. Dikey (mulyon) profil 6rnek kesiti ve perspektifi (Asas katalog ve Anonim
2019zc¢)

Giydirme cephelerde kullanilan profiller Sekil 2.48’de gosterilen ‘a’ ile ifade edilen
kismin uzunluguna gére isimlendirilmektedir. Ornegin 50mm uzunlugunda olan cephe
profili 50’lik yatay veya diisey profil olarak adlandirilir. Ayni sekilde 120mm’lik bir
profil 120’lik profil olarak adlandirilir. Her firma kendi serisini olusturdugundan

firmaya gore profil kodlar1 degismektedir ancak adlandirma ayni sekilde yapilmaktadir.

50 mm

S
ﬁ

| Kondens kanali
Epdm Fitil kanali
Profilin 6n kismi
(gagas)

Sekil 2.48. Aliminyum Dikey profil kesit ve perspektifi (Anonim 2019zc)

‘a’ mm

Yatay ve dikey profiller yapisal olarak birbirinden ayrilmaktadir. Sekil 2.46 ve sekil
2.47 ye bakildiginda yatay ve diisey profil kesitleri arasinda ki farklilik dikey profillerde
yer alan kondens kanallaridir. Kondens kanal, cephe profil sistemi igerisine herhangi bir

nedenle giren suyun tahliyesinin saglandigi kanalardir (Sekil 2.48).
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Cubuk sistem uygulamalarinda yatay profiller ve diisey profiller birbiri yerine
kullanilabilmektedir. Ancak tasiyict profillerin birbirleri yerine kullanilmast yapi
igerisine gelebilecek suyun tahliyesini engellediginden dolay1 yapilan uygulama saglikli
olmayacaktir. Tasiyici sistem bilesenlerini olusturan ana tasiyici profillerin se¢iminde,
profil kesitlerinin dogru belirlenmesi gerekmektedir. Yapida kullanilacak olan giydirme
cephe profillerinin gecilecek agikliga, tizerine yiiklenecek olan yiiklere, birbirlerine ve
yapiya olan baglanti noktalarina, kat yiiksekligine gore statik hesaplarinin dogru

yapilmasi gerekmektedir.

2.4.2. Ortii bilesenleri (saydam -opak bilesenler)

Giydirme cephelerde duvar gorevi gorerek yapi sinirlarint belirleme, konfor kosullarini
saglama vb. islevleri yerine getirmesi i¢in farkli fonksiyonlarin beklendigi bilesendir
(Giir 2001). Ortii bilesenler iizerine gelen yiikleri tasyici bilesenlere oradan da yap1 ana
tastyicisina aktarir. Yapt kabugunu olusturan ortii bilesenleri saydam ve opak bilesen

olmak tizere ikiye ayrilir.

a) Saydam Bilesenler

Cephede kullanilan cam malzemesi saydam bileseni olusturmaktadir. Yapt kabugu
gorevi goren camin, performans olarak yapi kabugu gereksinimlerini karsilamasi
gerekmektedir. Cephede cam se¢imin de yapmin konumu, bdlgesi, riizgar hizi, 1s1l
gereksinimler, estetik ve glivenlik gibi faktorler etkili olmaktadir. Cam yapisi geregi
akigkan ve sert bir malzemedir. Camin saydamligiyla birlikte alti farkli islevi

bulunmaktadir (Baimuratov,2012). Bunlar:

o Seffaflik

e Is1yalitim

e [simaya kars1 koruma
e Ses yalitimi

e QGiivenlik saglama

e Estetik goriiniimdiir (Baimuratov,2012).

Ozelliklerine gore farkli cam iiretimleri mevcuttur. Asagida kullanilan camlarin isimleri

ve Ozellikleri verilmektedir.
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Float cam: 1959 yilinda Pilkington firmasi tarafindan gelistirilmistir. Yiizdiirme
yontemiyle diizcam {iretilme islemidir. Float cam {iretim yOnteminin ismiyle
bilinmektedir ve mimaride en yaygm kullanilan cam tiiriidiir. Diiz cam olarak
kullanilabilecegi gibi laminasyon, temperleme, kaplama, aynalama gibi farkli
islemlerden gegirilerek yap1 gereksinimlerine uygun hale getirilebilir (Sekil 2.49) (
Anonim 2019zf).

E Harman Besleme

Eritme ve Dinlendirme
Harman Hazirlama

Kalay Havuzu
ey

Sekil 2.49. Float yontemiyle cam {iretim agsamasi (Anonim 2019a1)

Harmandan Renkli Camlar: Camin hammaddesine renklendirici maddelerin
konulmasiyla olusturulan camlardir. Cephelerde mimari olarak farkli tasarimlarin ortaya
konusmasinda kullanilmaktadir. 4 farkli renk mevcuttur. Bunlar fiime (gri), bronz, yesil

ve mavidir.

Mat camlar: cam ilizerine yapilan piskiirtme yontemiyle yapilan kumlama islemi

sonucunda uretilen camlardir.

Satina cam: Asit yikama islemi sonrasinda piirlizsiiz hale getirilmesiyle olusturulan

camlardir.

Gilines Kontrol Camlari: Gilinesin i¢ mekana kontrollii olarak alinmasini saglayan

camlardir. i¢ mekan konfor kosullarinin saglanmasi agisindan énem tagimaktadar.

Yalinkat Camlar: Polyesterle opaklastirilmis yansitict giines kontrollli, 6zel siyah

folyester filmle opaklastirilmis parapet camlaridir.

Low-e Kaplamali Camlar: Diislik yayinimli 1s1 kontrol camlaridir. Giines 1sinlarini igeri

alir, i¢ mekandaki olusan 1s1y1 geri yansitarak 1s1 kayiplarini azaltir. Float cama 1s1
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ozelliklerini yapmak i¢in yiiksek 1sida kimyasal reaksiyonla InSnO2 metal oksitli ince
bir tabaka olusturulmasiyla iiretimi yapilmaktadir. Low-e kaplamali camlar tek katmanl

olabilecegi gibi ¢ok katmanlida olabilmektedir (Sekil 2.50).

OUTSIDE INSIDE
Heat 100%
Light 100%
U. V. 100% 45% enters
41% enters
17% enters
INWARMCUMATE - 68% heat loss
rellected o sutdsces reduction

Sekil 2.50. Low-E cam (Anonim 2019aa)

Giivenlik Camlari, Lamine Cam: Ozel seffaf baglayici tabakalar yardimiyla 2 veya daha
fazla sayidaki gesitli kalinlik ve nitelikteki camlar aralarinda seffaf ve opak polivinil
butiral plakalar konarak 1s1 basing altinda lamine edilmektedir. Bununla birlikte kursun
gecirmez iki veya c¢ok katli lamine camlar yapilmaktadir. Camlarda laminasyon islemi
camin kirildiktan sonra dagilmasini engellemektedir. Lamine cam arasina konulan

baglayici tabaka camin saydamligini etkilemez (Sekil 2.51) (www.vetroli.com/cam).

i

8 d

Sekil 2.51. Lamine cam birlesim sekli (Anonim 2019ab)
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Temperli Cam: Cam iizerine 1s1l islem uygulanarak camimn mukavemet
kazandirilmasidir. Temperleme islemi sonrasinda cam 4-5 kat sertlik kazanir ancak
terperleme isleminden sonra farkli bir islem uygulanamaz. Temperleme islemi
yapilmadan once camin boyutlandirilmast gerekmektedir. Temperleme islemi
yapildiktan sonra cam darbe dayanimi artar ancak camin kdse noktalarinda olusabilecek
darbe aninda cam kiigiik parcalara ayrilarak kullaniciya zarar vermemektedir (Sekil
2.52).

Sekil 2.52. Float cam ve temperli cam kirilma durumundaki farklari (Anonim 2019ac)

Ferro cam (Arme cam): Giiglendirilmis giivenli yangina dayamimli camlardir. Iglerinde
tel orgli bulunmaktadir. Yangin sirasinda tel 6rgii sayesinde cam kirilsa da tel, cami bir
arada tutarak yanginin yayilmasini 6nlemeye yardimci olur. Ferro cam, fabrika
cepheleri, pencere cati, asansor saftlar1 ve cephe camlar1 gibi alanlarda kullanilabilir

(Sekil 2.53),

B (] ey e SN T T O e e e it

i
5
fi

2
S

e

Sekil 2.53. Ferro cam 6rnekleri (Anonim 2019ad)
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b) Opak Bilesenler

Ortii bilesenlerinin opak boliimiinii farkli malzemeler ile olusturmak miimkiindiir.
Genellikle parapet, kolon gibi arkasinin goriinmesi istenilmeyen alanlarda opak
bilesenler kullanilir. Opak bilesen olarak emaye boyali cam kullanilabilecegi gibi metal,

alliminyum kompozit panel, dogal veya suni tag gibi malzemeler de kullanilabilir.

Opak bilesen uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken onemli bir konu yogusma
probleminin ortaya ¢ikmasini engellemektir. Yogusmanin olmamasi i¢in alinabilecek iki

farkli yontem bulunmaktadir. (Giir 2001)

e Tam yalitilmis kapali sistem: Bu sistemde su buharinin girmesinin
engellenmesinden dolay1r yogusma ihtimali ortadan kalkmaktadir. Dikkat
edilmesi gereken en Onemli nokta sistemin olusturulurken yalitiminin dogru
yapilmasidir.

e Havalandirilmali sistem: Havalandirmanin yapildigi sistemdir. Bu sistemde

havalandirmanin yapilmasi yogusmay1 ortadan kaldirmaktadir.

2.4.3. Tespit bilesenleri

Tespit elemanlari ii¢ ana baslik altinda ele alinmaktadir.

a) Tasiyici bilegenlerin birbirine tespiti igin gerekli bilesenler
b) Ortii bilesenlerin tasiyici bilesene tespiti icin gerekli bilesenler

C) Sistemin ana tastyiciya tespiti igin gerekli bilesenler
a) Tasiyici bilesenlerin birbirine tespiti igin gerekli bilesenler

Yatay ve diisey profillerin birbirine tespiti i¢in 6zel olarak tasarlanmis c profiller
kullanilmaktadir (Sekil 2.54). Yatay profilin kesiti ve baglanti sekli géz oniine alinarak
kesim o6l¢iisii belirlenmektedir. U seklindeki baglanti takozunun dikey profille arasina
hava sicaklik degerlerindeki genlesme paylarmi absorbe edebilmesi i¢cin PVC ya da
EPDM fitillerden yaka ad1 verilen parga konulur (Sekil 2.55).
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Yaka lastigi kullanilarak aliminyum malzemenin 1s1l degisimlerden kaynakli, malzeme

boylarinda ki degisim sirasinda ortaya ¢ikabilecek ses i¢in 6nlem alinmaktadir.

Sekil 2.54.Baglanti takozu plan, perspektif -kaset baglanti takozu perspektif (Anonim
2019zc).

Sekil 2.55.EPDM yaka ve cephe u baglanti takozu uygulamasi yapilmasi (Anonim
2018).

b) Ortii bilesenlerin tastyic1 bilesene tespiti icin gerekli bilesenler

Ortii bilesenlerinin tastyici bilesenlere montaji sistemlere gore farklilik gostermektedir.
Kapakli sistem gereksinimleri: baski kapak, kapak profili ve yardimer bilesen olarak
EPDM fitillerden olusmaktadir (Sekil 2.56). Yar1 kapakli sistem bilesenleri: baski
kapak, kapak profil, silikon ve yardimci bilesenler olarak EPDM fitillerdir (Sekil 2.57).
Mastik tastyicilt sistemler igin ise Ortii bilesenlerin montajinin yapildig: kaset profilleri
ve kaset profillerin tasiyici profillere tespiti i¢cin pimlere ihtiyag duyulmaktadir (Sekil
2.58). Mastik tasiyicili cephe sistemlerinde saydam oOrtii bilesenleri kaset profillerine

bonding denilen 6zel yapistirma teknigiyle montaji saglanmaktadir.
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Sekil 2.56. Kapakli cephe oOrtii bilesenlerinin tasiyici bilesenlere tespit gereksinimleri
(Anonim 2019zc, Anonim 2019zd)

Kapakli sistem ve yar1 kapakli sistem bilesenlerinin tespit bilesenlerinde kullanilan
kapak ve baski1 kapak profilleri ortak tespit bilesenleridir. Kapakli sistem ve yar1 kapakli
sistem arasindaki fark kapakli sistemde kapak profilinin yatay ve diiseyde siireklilik
olusturmasidir. Baski profilinde kullanilan EPDM fitiller hava ve su sizdirmazligin
saglamaktadir. Yar1 kapakli sistem tespit bilesenlerinde kapak yatay veya diisey olarak
tek yonlii olarak siireklilik saglamaktadir. Ortii bilesenlerinin bosta kalan kisimlarina

mastik uygulamasi yapilarak hava ve su sizdirmazlig1 tamamlanmaktadir.

e/

]

Sekil 2.57. Yar1 kapakli sistem ortii bilesenlerinin tasiyici bilesene tespit gereksinimleri
(Anonim 2019zc, Anonim 2019).
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Sekil 2.58. Mastik tasiyicili sistem Ortli bilesenlerinin tasiyici  bilesene tespit
gereksinimleri, kaset profil perspektifleri (Anonim 2019zc, Anonim 2019ze).

c) Sistemin ana tasiyiciya tespiti i¢in gerekli bilesenler

Olusturulan sistemlerin ana yapi tastyicisina montaji ig¢in 6zel galvanizli ankraj, celik
diibel, saplama ve proje ¢alismasina gore gelik profillere ihtiya¢ duyulmaktadir (Sekil
2.59). Projeye uygun olarak belirlenen 6lglide ankrajlar belirtilen aks Ol¢iilerine uygun
olacak sekilde ¢elik diibeller ile yap1 ana tasiyicisina tespiti yapilir. Olusturulan ¢ubuk
sistem ana tastyicillarinin ankrajlara montaji i¢in ise ilk olarak vidalama islemi
uygulanir. Olcii kontrollerinden sonra cephe karkasi saplamalar ile anktajlara montaj

tamamlanir (Sekil 2.60).

Sekil 2.59. Ankraj 6rnekleri, ¢elik diibel ve saplama 6rnekleri (Anonim 2019)
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Sekil 2.60. Tasiyic1 sistemin tespit elemanlariyla ana tastyiciya tespit 6rnekleri (Anonim
2019ae.)

Sistem montaj1 icin gerekli ana bilesenlerin yaninda sistemin su, hava sizdirmazligini
saglamak, olusabilecek yangina karsi yangin yayilimini engellemek amaciyla, sistemi
tamamlayict bilesenler kullanilmaktadir. Bunlar yangin kesici sac, sap alti sac1 ve
yalittm malzemeleridir. Yangin kesici sac: Yangin sirasinda cephe iizerinde alevin ve
dumanin katlar arasinda gecisini engellemek amaciyla kullanilan 6zel olarak iiretilen
saclardir. Sap alt1 sac1: Giydirme cephe tasicilart yapinin dis kisminda calistiklarindan
ve aligarak montaj1 yapildigindan dolay1 yapi ile arasinda bosluk olusmaktadir. Cephe
ile yapr arasindaki bosluk katlar arasinda ses gecislerine, 1s1 kayiplarina, yangin
dayanimina kars1 zayiflik olusturmaktadir. Zeminde sap uygulamasiin yapilmasi
esnasinda kat arasindaki baglantinin kapatilmasi gerekmektedir. Sap alti saci sapin
uygulama yapilacagi zemin ile cephenin arasindaki boslugun kapatildigi bilesendir

(Sekil 2.61).

Sekil 2.61. Sap alt1 sact uygulama 6rnegi (Anonim 2019af)
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2.5. Cubuk Sistem Giydirme Cephe Uygulamalari

Ulkemizde yogun olarak kullanilan gubuk sistem uygulamalari sirastyla 7 bdliimden
olusmaktadir. Is akis sirasmin dogru planlanmasi i¢in uygulama sirasinin igeriginin

bilinmesi gerekmektedir.
Giydirme cephe uygulamalari sirasiyla;

e Cephe tasarimin yapilmasi

e Rolove oOlgiistiniin alinmasi

e Cephe sistem kesitinin belirlenmesi
e Imalat projesinin olusturulmasi

e imalat

e Montaj

e Kontrol asamalarindan olugsmaktadir.

2.5.1. Cephe tasarimi

Yapilarda giydirme cephe uygulamalarinda ilk asama, uygulanacak olan cephe
tasariminin yapilmasidir (Sekil 2.62). Kullanic1 beklentisi, kullanima uygunluk, maliyet

gibi kavramlar g6z oniinde bulundurularak cephe tasarimi yapilir.

Yap1 cephe tasariminin proje asamasinda tamamlanmadig1 durumlarda uygulayici firma
destegine basvurularak farkli tasarimlar talep edilir. Taleplerin degerlendirilmesinde
yapt sahibinin fikirleri 6n plana ¢ikmaktadir. Belirlenen tasarim dogrultusunda,

uygulanacak cephe tasariminin maliyetleri géz 6niinde bulundurularak uygulayici firma

belirlenir.

=

Sekil 2.62. Uygulanacak olan cephe tasarim érnegi Izmir Durmazlar Makine (Anonim
2018).
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2.5.2. Rolove olciisiiniin alinmasi

Uygulama yapilacak olan yapmin kolon, kiris, doseme Olgiilerinin alinmasi
gerekmektedir. Giydirme cephe uygulamalarinda kullanilan o6lgli birimi mm’dir.
Yapilan c¢alismalarda milimetrelik hatalar uygulamada problem olusturmaktadir.
Bundan dolay1 alinacak olan 6l¢ii i¢in sakiil, ip, su hortumu, su terazisi, lazer metre gibi
Olcli aletlerine ihtiyag olmaktadir. Yapida alinacak olan yiikseklik oOl¢iisi i¢in
uygulanacak alana kot verilmesi gerekmektedir. +-0 kotu imalat ve uygulama kolayligi
saglamaktadir. ik olarak yapi kolonlarindan bir tanesi secilerek +-0 kotu ¢izgisi
konulur. Lazerli nivo yardimiyla 0 kotu 6lgiimii diger kolonlara tasitilir (Resim 2.63).
Her kolona isaretlenen +-0 kotu ilizerinden zemine ve iist dosemeye ylikseklik 6l¢iisii

alinir.

Sekil 2.63. Lazerli nivo drnegi ve uygulama sekli (Anonim 2019)

Yapilan uygulamada zemin kotunda ve iist doseme kotunda olan farkliliklar ortaya
cikmaktadir. Dosemelerdeki farkliliklar zemin sap kotunun hizasinda kalan profil
uygulamalar ve iist doseme tavan kotundaki profil uygulama detaylarinin olusturulmasi
icin Onem tasimaktadir. Ayn1 zamanda zeminde uygulanacak sap alt1 sac1 uygulama
oOlgtilerinin projelendirme asamasinda ortaya ¢ikmasi agisindan Onemlidir. Zemin
kotundaki farkliliklarin belirlenmesi, tavanda kullanilacak olan yangin bariyeri ve
katlarda kullanilacak olan 1s1 kagisini Onleyici yardimer eleman dlgiilerinin

olusturulmasinda da 6nem tagimaktadir.

Kolonlar arasi yatay aks olgiilerinin alinmasinda dikkat edilmesi gereken en Onemli
nokta, varsa yapim esnasinda olusan sakiil hatalarinin projelendirme Oncesinde
goriilebilmesidir. Bunun icin kolonlarin {ist hizasindan sakiil atilarak kontroliiniin

yapilmasi gerekmektedir. Her kolona bu uygulamanin miimkiin olmadigi durumlarda
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kolonlardan ve agikliklardan alt, orta ve iist kisimdan olmak {izere minimum {ig farkl

yatay 6l¢ii alinmasi gerekmektedir.

Katlar arasinda doseme farkliliklarinin ortaya konulmasi ve cephe uygulama bitis
noktalarinin dogru ¢éziimlenebilmesi agisindan sakiil atilmasi1 gerekmektedir. Sakiil, tist
kottan bir kolon hizasina sabitlenerek asagiya sarkitilan agirligin durgun hale geldikten
sonra sabitlenmesiyle uygulanan bir sistemdir. Cok katli yapilarda sakiil uygulamasinin
cevre kosullarindan etkilenme olasiligi daha yiiksek oldugundan dolay1 saglikli bir
Ol¢lim saglamamaktadir. Bu tiir yiiksek katli yapilarda, lazerli nivo yardimiyla dikey

terazi 6l¢timii yapilarak katlar arasindaki sapma belirlenmektedir (Resim 2.64).

Olgiilerin alinmasinda serit metre, lazer metre ve metre kullanimi yapida 6lcii alinacak
noktanin durumuna gore farklilik gostermektedir. Lazer metreler giin 1s18inin fazla
oldugu yerlerde, lazer 1sininin giiciine gore olglimde hata verebilmektedir. Bu tiir
durumlarda Olgiilecek olan acgikligin  boyutuna goére metre veya serit metre
kullanilmaktadir. Serit metre uygulamasinda dikkat edilmesi gereken nokta serit
metrenin 6l¢iim esnasinda gergin durumda olmasidir. Sehim yapma durumunda saglikli

bir 6l¢lim elde edilememektedir.

Sekil 2.64. Nivo ile sakiil uygulamasi, sakiil, lazer metre ve su terazisi 6rnekleri
(Anonim 2019)

Rolove oOlclisiinlin dogru alinmasi, imalat ve montaj esnasinda olusabilecek hata
risklerinin minimize edilebildigi ilk asamasini olusturmasindan dolay:1 biiyiikk 6nem

tasimaktadir.
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2.5.3. Cephe sistem kesitinin belirlenmesi

Uygulama projesinin ¢izilmesine baslanmadan 6nce uygulanacak olan sisteme gore
tasiyic1 sistem kesitlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Giydirme cephe sisteminin
elemanlar1 deprem, riizgar vb. dis etkiler altinda standartlara gore boyutlandirilmalidir.
Ulkemizde giydirme cephe uygulamasi yapan firmalar profil boyutlandirilmas: ve
yalittim performanslar1 agisindan malzeme sec¢iminde, iiretici firmalarin yapmis
olduklari testlere gére belirlenen optimum profiller kullanilmaktadir. Uretici firmalar
profillerin performans degerleri i¢in Alman Normlarini1 (DIN 1055-4, DIN 4113-1, DIN
4108, DIN 4109 vb.) baz almaktadir. Her iiretici firmanin kendi test degerlerine gore

farkl kesitlerde profilleri ve uygulama detaylari bulunmaktadir.

Giydirme cephe uygulamalarinda kullanilan aliiminyum alasimli profiller uluslararasi
kodlama sistemine gére AW6060 ve AW6063 olarak isimlendirilmektedir. Kullanilan
profiller yapilan testler dogrultusunda ihtiyaca yonelik olusturulan kaliplarla, yiiksek
sicaklik ve basing altinda ekstriizyon yontemiyle elde edilmektedir. Kalip maliyetlerinin
yiiksek olmasi nedeniyle her firma kendilerinin olusturdugu belirli kesit ve Slgiilerde
profil iiretimi yapmaktadir. Giydirme cephe uygulamasi i¢in yapilan mukavemet
hesaplamalarinda ¢ikan degerler segilecek olan firma kataloglarinda belirtilen degerlerle
kiyaslanarak malzeme se¢imi gerceklestirilmektedir. Her firma kendi katalogunda profil

kesitlerinin mukavemet degerlerine (Ix, ly, wx, wy, fg vb.) yer vermektedir (Sekil 2.65).

R50 M 01 RS0 M 02
Profil Kodu Ak X ¥y Koge Takozu - > = @
8001 0,745 kg/m 4,94 cmd 2,00cmé z I
1,181 kg/m 10,74 cmé 9,84 omd B156 8152
8003 1,356 kg/m 24,04 cmd 14,82 omé B356 8152
8004 1,451 kg/m 34,71 cmd 17,01 cmé B456 8152
YATAY GRIYAJ YATAY GRIYAJ
50 50
Iﬂ e
e .
8001 i
& =
8002

Sekil 2.65. Farkli firmalara gore mukavemet degerlerinin gdsterilmesi (Caneli/Asas)
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2.5.4. Imalat projelerinin olusturulmasi

Tasarim asamasi tamamlanan projenin imalat Olgiilerinin alinmasi ve profil kesitlerin
belirlenmesinden sonra imalat projesi olusturulur. ilk olarak alinan 6l¢iilerle yap1 rélove

cizimleri plan, kesit, goriiniis olarak yapilir.

Yapida uygulanacak olan sistemin hatasiz olarak imal edilebilmesi i¢in dosemelerde
olusan hatalar, 6l¢ii kagikliklari belirlenir. Cubuk sistem uygulamasi yapilacak olan

tasarimda agma pay1 belirlenir.

Agma pay1, katlar arasinda alinan sakiilde ki kagikliklarin tolere edilebilecegi minimum
yapidan uzaklagma 6lgiisiidiir. Ornegin Kkatlar arasinda 4 c¢cm &lgii farkhilignin olmasi
durumunda uygulanacak olan cephe dikmeleri yapidan 4 cm uzaklastirilarak montaj
detaylar1 olusturulur. Amag¢ uygulanacak olan sistemin ipinde uygulama yapilmasidir.
Ipinde uygulama yapilmas: rtii bilesenlerinin tasiyici bilesene tespiti agisindan énem

tasimaktadir.

Ag¢ma pay1 belirlendikten sonra yapilacak olan ¢alismada cephe tasarimindaki agiklik
oranlari, mevcut yapi Olgiisii dikkate alinarak aks araliklari belirlenir. Belirlenen aks
araliklara plan diizleminde profil kesitleri yerlestirilir. Cubuk sistem uygulamasinda
kullanilacak olan profil kesitleri kesim oOlgiileri ve birlesim detaylar1 iretici firma
kataloglarinda yer aldigi sekilde, iiretilecek sistemin ¢izimleri olusturulur. Plan
diizleminde yapilan ¢aligmanin saglikl1 bir sekilde uygulamaya gegirilebilmesi i¢in kesit

ve goriiniiglerinin uygulamaya yonelik hazirlanmasi gerekmektedir (Sekil 2.66).

Plan kesit goriiniisler olusturulduktan sonra iiretilecek olan bilesenlerin ayr1 ayr1 paftalar
halinde diizenlenmesi gerekmektedir (Sekil 2.67). Her paftanin uygulayici tarafindan
kolay anlasilabilir ve okunabilir olmasi gerekmektedir. Imalat projelerinin goriiniis
cizimlerinde kayit baglantilarinin atilacagi yon ve olgiiler belirtilmelidir (Sekil 2.68).
Ayn1 zamanda montaj paftalarinin olusturulmasinda da goriintigler kullanilir. Goriinis
cizimleri {lizerine yatay dikey profil kodlari, cam montajina iliskin kodlar ve diger yap1

malzemelerinin birlesimindeki poz numaralar1 islenmelidir.
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Sekil 2.66.Uygulama projesi goriiniis 6rnegi Izmir Durmazlar 6rnegi (Anonim 2018).
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Sekil 2.67. imalat paftasi 6rnegi Izmir Durmazlar (Anonim 2018).
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Sekil 2.68. Cephe karkas imalat projesi 6rnegi Izmir Durmazlar (Anonim 2018).
2.5.5. Imalat

Imalat asamasina gecilmeden 6nce olusturulan imalat projelerinin optimizasyonunun
yapilmast gerekmektedir. Optimizasyonun amaci minimum fire vererek imalatin
gerceklestirilmesidir. Imalat ve optimizasyon paftalar1 bir arada, imalati yapacak olan
ustaya teslim edilir. Cephe imalati icin gerekli oncelik siralamasi yapilarak imalat
islemleri baglatilir. Siralama santiyenin montaj 6nceligi géz oniine alinarak yapilmalidir.
Cephe karkasinin imalat1 ile ¢elik karkas imalatlar1 ayn1 zamanda baslatilir. Amag cephe
karkas1 ile celik karkasin montaj sirasinda oOlusabilecek zaman kaybinin Oniine

gecilmesidir.

Cubuk sistem imalatinda ilk olarak tasiyici profiller 6l¢iilere uygun boyutlandirilir.
Boyutlandirilmas1 tamamlanan dikey profillere yatay profillerin montaji icin baglanti
profilleri vidalanir. Baglantt montaj1 ig¢in gerekli dlgtiler dikey profiller iizerine ¢izilir.
Oncesinde uygulanacak olan baglantinin sekline gére olusturulan sablonlar kullanilarak,

yaka lastigi altta kalacak sekilde baglanti profili montaji1 yapilir (Sekil 2.69).
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Baglant1 takozlar1 baglanilan profillere su ve hava sizdirmazligi i¢in kullanilan EPDM
fitil uygulamas1 yapilir. EPDM fitil uygulamasi tamamlanan yatay ve diisey cephe
profilleri, nakliye sirasinda zarar gérmeyecek sekilde paketlenerek santiye montajina

hazir hale getirilir.

Sekil 2.69. Dikey profillere U baglanti montaji (Anonim 2018).

Cephe sisteminin 6zelligine gore (kapakli, yar1 kapakli, mastik tasiyicili) sistem tespit
bilesenleri imalat projesinde belirtilen Slgiilerde hazirlanir. Kapakli cephe sisteminde
baski profilleri ve kapak profillerinin kesimi yapilir. Silikon cephe sistemi
uygulamasinda ise cam montaji i¢in gerekli kaset profillerinin belirtilen olgiilerde
imalat1 yapilir (Sekil 2.70). Kaset imalatlar1 cam uygulamasiin yapilacagi firmaya
gonderilerek camin kaset profiline montaji saglanir. Silikon cephe uygulamasinda

camin kaset profiline montaj islemi santiye montajindan 6nce gergeklestirilir.

Sekil 2.70. Silikon cephe kaset imalat 6rnekleri (Anonim 2019).
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Tasarimda uygulanacak opak bilesen imalatlarin da tas gibi sabit Olgiilere sahip
bilesenlerin, 6zel Olgiileri var ise fabrika ortaminda boyutlandirilmasi yapilmaktadir.
Ortii bileseni olarak kullanilan aliiminyum kompozit panel imalatinda ilk olarak
Olglilendirme iglemi yapilir. Uygulama sekline gore bilesen montaji icin gerekli
derzleme islemi yapildiktan sonra kosebent uygulamasi yapilarak kompozit panel

imalati1 tamamlanir (Sekil 2.71).

Sekil 2.71. Aliminyum kompozit panel imalat1 (Anonim 2018).

2.5.6. Montaj

Imalat: tamamlanan gubuk sistem bilesenlerinin santiye ortaminda montaj paftalarina
uygun montajinin yapilmasidir. Ilk olarak cephe karkasmin aks 6lgiileri yap: tabliyesi
tizerine cizilir. Ankrajlar ¢izilen referans Olcililerine ortalanarak celik diibeller igin
montaj delikleri acilir ve ankrajlarin yapiya montaji gerceklestirilir. Ankrajlarin
montajindan sonra sirastyla dikey profiller ve yatay profillerin yapiya montaji
gerceklestirilir.  RoOlove Olglisti alinmasi  sirasinda  belirlenen agma payr kadar
uygulanacak olan cephe yapidan uzaklastirilir. Cephe karkasinin i¢ ¢aprazlari olgiilerek
cephe karkasinin ipinde uygulama yapilip yapilmadig1 kontrol edilir. Olgii kagikliklar:

giderildikten sonra kullanilan saplamalar ile cephe montaji tamamlanir (Sekil 2.72).

Sekil 2.72. Ankraj uygulamasi ve saplama ile cephe sabitlemesi (Anonim 2018).
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Cephe sisteminin ozelligine gore (kapakli, yar1 kapakli veya mastik tastyicili) ortii
bileseninin cephe karkasina montaji tamamlanir. Montaj oncesinde tasarimda farkli bir
opak bilesen uygulamasi var ise, iki bilesene ait karkas uygulamalar1 yapilir (Sekil
2.73). Ortii bilesenlerinin montaj 6nceliginde dikkat edilmesi gereken nokta, cephede
olusabilecek yalittim sorunun Oniine geg¢ilmesidir. Belirlenilen siraya goére imalat

detaylar1 uygulanarak montaj tamamlanir.

ity
/Y %"j o |

Sekil 2.73. Aliiminyum kompozit panel montaj 6rnegi (Anonim 2017).

Cubuk sistem uygulamalari, bilesenlerin biiylik cogunlugunun santiyede insan giiciiyle
yapildigi uygulamalardir. Sistem detaylarinin dogru olarak uygulanmasi, cephe

kullanim 6mriinii dogrudan etkilemektedir.

Cubuk sistem uygulamalarinda hata pay1 2-4mm arasinda tolerans gdstermektedir.
Karkasta yapilan 6l¢ii hatalarinin tiim sistemi etkileyeceginden dolay1, uygulanacak olan

sistem karkaslarinin dogru sekilde montajinin saglanmasi gerekmektedir.

2.5.7. Kontrol

Kontrol isleminin, giydirme cephe uygulamalarinin bagindan sonuna kadar her agamada
olmast gerekmektedir. Rolove Olgiisiiniin  alinmasindan sonra imalat projelerinin
cizimiyle baslayarak, santiye teslim siirecine kadar devam etmektedir. Yapilan
uygulamanin imalat detaylarina uygunlugunun kontrolii cephe dmrii agisindan 6nem

tasimaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Literatiir aragtirmasindan elde edilen veriler yardimi ile ¢ubuk sistem uygulamalarinin
diger sistemlere oranla lilkemizde daha fazla kullanildigi goriilmiistiir. Cubuk sistemin
panel ve yar1 panel sistem uygulamalarina gore daha sik kullanilmasinda; sistemin diger
sistemlere oranla hafif olusu, nakliye ve montaj gereksinim maliyetlerinin diger
sistemlere oranla diisiik olmasi, is¢ilik giderlerinin daha az olmasi gibi nedenler etkili
olmaktadir. Ancak c¢ubuk sistemlerde; sistemin santiyede olusturulmasi, hava
kosullarindan etkilenmesi ve montaj1 i¢in insan giiciine daha fazla ihtiyag duyulmasi
gibi sebeplerle uygulama detaylar1 biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda santiyede
uygulamasi yapilacak olan alt sistem detaylarinin iyi bilinmesi ve kontroliiniin
yapilmasi gerekmektedir. Calisma kapsaminda santiyede montaj isciligi sirasinda 6nem
kazanan tespit sekillerinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in g¢ubuk sistemlerin tespit

bilesenleri agisindan incelemesi yapilacaktir.

3.1. Tiirkiye’de Uygulanan Cubuk Sistem Detaylarinin Tespit Bilesenleri
Acisindan Incelenmesi

Cizelge 1 de yapilan ¢alisma kapsaminda izlenilen yol haritasi verilmistir. Kuramsal
temeller ve kaynak arastirmasi bdoliimiinde giydirme cephe tanim, tarihge ve
siniflandirmasina ait bilgiler elde edilmistir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak giydirme cephe
siiflandirilmas yapilmistir. Panel, yar1 panel ve ¢ubuk sistem olarak {i¢ boliime ayrilan

hafif asma sistemlerin detayli bir sekilde incelemesi yapilmistir.

Bu bolimde, elde edilen verilerden yola ¢ikilarak Tirkiye’de uygulanan hafif asma

giydirme cephe sistemlerine ait detaylarin incelemeleri yapilacaktir.

Ulkemizde cubuk sistemler; yatay diisey kapakli, karma ve mastik tasiyicili (silikon
cephe sistemi) olarak ii¢ farkli sekilde uygulanmaktadir. Calisma kapsaminda ii¢

sistemin detaylarinin tespit bilesenleri agisindan farkli firma nokta detaylarina gore:

e  Ortii bilesenlerinin tasiyic1 bilesene tespiti
e Tasiyict bilesenlerin birbirine gore tespiti olarak iki baglik altinda incelemesi
yapilacaktir. Detay incelemelerine gore sistemlerin tespit bilesenleri agisindan

degerlendirilmeleri yapilacaktir.
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Cizelge 3.1. Tez caligsmas: siireci izlenen yol
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3.1.1. Ortii bilesenlerinin tasiyici bilesene tespiti acisindan detaylarin incelenmesi

Calismanin 2.4.2 boliimiinde anlatilan ortii bilesenlerinin, aliiminyum tasiyict sisteme
tespit detaylar1 incelenecektir. Yapilacak olan incelemede ortii bilesenlerinden saydam
bilesen cam olarak, opak bilesen ise aliminyum kompozit panel ve tas olarak kabul
edilecektir. Her sistem kendi igerisinde saydam bilesen ve opak bilesen detaylar

acisindan incelenecektir.

Ortii bilesenlerinin tasiyici bilesene tespiti agisindan incelenmest,
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a) Yatay diisey kapakli sistem bilesen detaylar1

b) Karma sistem (yar1 kapakli sistem) detaylar1

¢) Mastik tasiyicili cephe sistem detaylar1 olmak iizere 3 baslik altinda yapilacaktir.

a) Yatay diisey kapakl sistem bilesen detaylari

Kapakli sistemi diger sistemlerden ayiran temel farklilik goriiniisiinde ki farkliliktir.

Kapakli cephe sisteminde yatayda ve diiseyde aliminyum kapak bulunur. Estetik

diisiinceye, kullanim yerine ve segilen sisteme gore kapak profilleri farklilik

gostermektedir. Kapakli cephe sistemi tasiyict profillere camin baski profilleriyle

montaj1 yapilarak olusturulan sistemdir. Sistem baski profillerinin iizerine kapak

profillerinin takilmasiyla tamamlanir (Sekil 3.1).

Sistemin uygulanacag tasarima gore bilesen farkliliklar: ortaya ¢ikmaktadir. Farkli yap1

bilesenleriyle olusturulacak olan yeni sistem detaylarinin dogru uygulanabilmesi

gerekmektedir. Sistem uygulamasinda yardimci olarak kullanilacak yapi bilesenlerinin

belirlenmesi ve kullanim sekillerinin dogru anlasilabilmesi agisindan detay incelemesi

yapilacaktir.
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Sekil 3.1. Kapakli cephe montajina iliskin perspektif ¢izimi (Cansan Aliiminyum arsivi)

Yatay diisey kapakli sisteme ait detaylar;
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1) Cam ile birlesimde acilir olmayan nokta detaylari

2) Cam montaj detaylar1

3) Acilir kanat sistem detaylar1

4) Kose doniis detaylari

5) Kapakli sistem opak bilesen birlesim detaylari

6) Kapakl1 sistem bitis detaylar1 olarak alti1 boliimde incelenecektir.
1) Cam ile birlesimde agilir olmayan nokta detaylari

Sekil 3.2 de goriildigii gibi yatay diisey kapakli cephe sistemi;

e Tasiyici bilesen,

e Tasiyict bilesenin, yapi tastyicisina tespit bilesenleri,

e  Ortii bilesenleri

e Ortii bilesenlerinin tasiyic1 bilesene tespit bilesenleri olmak iizere dért temel

bilesenden olusmaktadir.

Sistemde camin tasiyici bilesene montaj1 baski profili kullanilarak yapilmaktadir.
Camin tasiyici profille birlestigi noktada ve baski profillerinin i¢ kisimlarinda EPDM
fitil kullanilmaktadir. Kullanilan fitillerin yerlerine gore islevleri farklilik
gostermektedir. I¢ kisimda, tastyici karkas iizerinde kullanilan EPDM fitiller iki farkli

amacla kullanilir. Bunlar;

e Yaliim (hava, su ve ses yalitimi) amaciyla
e [sil degisimlerde veya yap1 hareketleri sirasinda olusabilecek darbelere karsi

cam1 korumak amaciyla kullanilmaktadir.
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Sekil 3.2. Yatay diisey kapakli sistem sabit kisim detay1 (Cansan/Sistem aliiminyum

arsivi)

Kapak altinda kullanilan fitil ise 1s1, su ve ses yalitimina yardimci olmak amaciyla

kullanilir. Detay incelendiginde kullanilan EPDM fitil boyutlarinin farklilik gosterdigi

goriilmektedir. Kapakl sistemde kullanilan dikey profilde bulunan kondens kanallarin

derinlikleri, profil u¢ kisimlariin 6l¢ii farkliliklar1 cam montaj1 sirasinda kullanilacak

olan EPDM fitil boyutlarini etkilemektedir.

Baski profil montaji camin konulmasindan sonra yapilir. Baski profili {izerine

uygulanan kapak profilleri, baski profili {izerinde bulunan tirnaklara gegirilerek

uygulanir. Detayda da goriildiigli lizere kapak {iizerinde herhangi vidalama islemi

uygulanmamaktadir.

Sekil 3.3’te camun tastyic1 profile kapak profili ile montajinin saglandig1 gortilmektedir.

Sekil 3.2°den farkli olarak kullanilan kapak profili dogrudan camin f{izerine basarak,

tastyici profil gagasina® tespit edilmektedir. Kullanilan vidanin gériilmemesi icin kapak

lizerine, kapak citasi gecirilerek montaj iglemi tamamlanir (Sekil 3.3). Kapak altinda

1 Profilin gagasi olarak adlandirilan boliim, yatay ve diisey tasiyici profillerin u¢ kismina santiyede

verilen addir. Profilin u¢ kismi i¢in iretilen EPDM fitile de gaga fitili ismi verilmektedir.
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norton bant uygulamas: yapildigi goriilmektedir. Norton bant kapak ile cam arasinda

olusabilecek hava ve su sizdirmazligina karsi 6nlem almak amaciyla kullanilir.

EPDM fitil

¢ift cam

‘-I—kapak ¢itasi

T
kapak profili

. kapak ¢itast
kapak profili

Sekil 3.3. Kapak kesiti ve kapakli cephe kapak uygulama detay1 (Amanos Detay Arsivi)

Sekil 3.4 de kapak profilinin yatay profile uygulama detay1 verilmistir. Cam montajinin
yapilacagi yatay profil lizerine cam takozu uygulamasi yapildigi goriilmektedir. Kapak
profili uygulamasinda once dikey kapak montaji yapilmaktadir. Yatayda uygulanan
kapak altma norton bant uygulamasi yapilmaktadir. Kapak profilinin yatay profil
gagasina vidalanarak tespiti yapilir. Montaj i¢in kullanilan vidalarin goriilmemesi igin
kapak tizerine ¢ita uygulanir. Kapak ¢itasinin, profiller iizerinde bulunan kanallar

sayesinde tirnaklarin birbirine gegirilerek uygulandigi goriilmektedir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Kapakli cephe yatay profil kapak uygulamasi (Amanos Detay Arsivi)

2) Cam montaj detaylari

Kapakli sistem cam montaji i¢in gerekli baski profil ve kapak uygulamasindan once
cami yatay profil iizerine yerlestirirken, cam takozu kullanilmasi gerekmektedir. Cam
yerlestirilmeden once sekil 3.5’te goriildiigi gibi yatay profilde EPDM fitilin takilan alt
kanal ile profil gagasi iizerine yerlestirilerek cam takozu uygulamasi yapilir (Sekil 3.5).
Cam takozu kullanilmasindaki amag, camin dogrudan aliiminyuma temasini kesmektir.

Ayni zamanda cam takozu, camin montaj1 sirasinda olusabilecek gonye hatalarini

diizeltmek i¢in de kullanilir.
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Sekil 3.5. Cam takozu sistem kesiti ve uygulamasi (Cansan aliiminyum arsivi)

Kapak ve baski kapak montajinda imalat asamasinda agilan su tahliye kanallarinin
yonlerine dikkat edilmesi gerekmektedir. Baski kapak {izerine agilan su tahliye
kanallarinin, suyu dis kisma atacak sekilde montaji gerceklestirilmelidir. Baski kapak
altinda kalan EPDM fitiller cephenin hava ve su sizdirmazligini saglamaktadir. Ancak
kapak altina girecek olan suyun tahliyesi, kapak profili altinda yer alan kanallardan
gerceklesmektedir. Giydirme cephe uygulamalarinda cephe igerisine girebilecek suyun
tahliyesinin 6nceden tasarlanip uygulamanin buna yonelik yapilmasi dnem tagimaktadir.
Tiim giydirme cephe uygulamalarinda cephe icerisine suyun girebilecegi goz ardi
edilmemelidir. Sekil 3.6’da verilen detayda cephe icerisine giren suyun yapi icerisine

alinmadan tahliyesine dair ¢oziime yer verilmistir (Sekil 3.6).

opak bilcgen

yalitim malzemesi

ozcl silikpn

%
su tahljye kanali

su tahliyesi <

Sekil 3.6. Kapak profili su tahliye semasi/ kapakli cephe uygulama su tahliyesi (Cansan
Aliiminyum Arsiv, Sistem Aliminyum Arsiv)
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3) Acilir kanat sistem detaylari

Kapakli cephe uygulamalarina ait iki farkli agilir kanat detayr bulunmaktadir. Yapilan
uygulamada istenilen tasarima gore cephe i¢i acilir gizli kanat uygulamasi ve normal

kanat uygulamasi bulunmaktadir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Kapakli cephe sistemi agilir uygulama detay 6rnekleri (Asas Katalog Arsivi)

Sekil 3.8’de gizli kanat uygulamasina dair sistem detay1 yer almaktadir. Gizli kanat
uygulamasi i¢in, gizli kasa profilinden kapak altina gelecek sekilde agiklik Olciisiinde
iiretilecek kasa uygulamasi yapilir. Kasa profiline baski kapak ve kapak profilinin
montaj sirasinda donme yapmamasi i¢in kasanin cam ile hizalanacag sekilde EPDM
fitil uygulamasi1 yapilir. Gizli kanat uygulamalarinda ters vasistas olarak uygulanan
acilir kanatlarin mekanizmasinin ¢alismasi i¢in, kasa ve kanat arasina makas
uygulamasi yapilir. Detay incelendiginde kasa profili {izerine uygulanan EPDM fitilin
kanat 1ile kasa arasindaki hava sizdirmazligim saglayacak sekilde kullamildig:
goriilmektedir. Farkli firmalara ait detaylar incelendiginde uygulanan kasa profil
kesitinin farklilik gosterdigi goriilmektedir. Kasa profilindeki farklilik sistemde
uygulanacak EPDM fitil uygulamalarinda farklilik olusturmaktadir.
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Sekil 3.8’de sistem detayinda segilen kasa profilinde {i¢ farkli noktaya EPDM fitil
uygulamasi yapilmaktadir. Kaset profilinde i¢ camin oturtulacagi kissmda EPFM fitil

uygulamasi goriilmektedir.
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Sekil 3.8. Kapakli cephe i¢i agilir gizli kanat uygulamasi (Asas Aliiminyum arsiv)

Gizli kanat uygulamalarina dair incelenen detaylarda, malzeme {ireticisine ait detay
¢oziimleri farklilik gostermektedir. Sekil 3.9°da ki detay incelendiginde gizli kanat
uygulamasi i¢in gizli kasa profili uygulandig1 goriillmektedir. Gizli kasa profili iizerine
uygulanan EPDM fitil bask:i kapak profilinin donme yapmasini engelleyecek sekilde
secilmigstir. Gizli kasa profili lizerine uygulanan EPDM fitiller hava sizdirmazligini
saglayacak sekilde distan i¢e dogru uygulanmaktadir. Sekil 3.9°da gizli kasa profilinin
cephe karkasina montajinda takoz profili kullanilmistir. Detay da gizli kasa ve tasiyici
profiller arasinda kalan bosluga sikistirma fitili uygulanmistir. Sekil 3.9 da cephe
makasimin kaset profile montajinin yapildig1 boliimde adaptor profili uygulamasi

yapildig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.9.Kapakli cephe i¢i agilir gizli kanat detay (Sistem Aliiminyum arsivi)

Sekil 3.10°daki detay incelendiginde segilen kasa profilinin sekil 3.8°de ki kasa profiline
gore daha genis oldugu goriilmektedir. Kasa profilinin genis olmasi kasa ile baski kapak
profili arasina tekrar EPDM fitil uygulamasi ihtiyacini ortadan kaldirdigi goriilmektedir.
Gizli kasa profilinin i¢ kisminda bulunan boslukta uygulanan EPDM fitil uygulamasi
kasa ile kanat profilleri arasinda olusabilecek hava gegisini engellemek amaciyla
kullanilmaktadir. Sekil 3.10 da segilen kaset profiline camin montajinin saglanabilmesi
icin ilave ¢ita uygulamasi yapildig1 goriilmektedir. Kapakli cephe i¢i acilir gizli kanat
uygulamasinda, cam kanat profiline bonding islemiyle yapistirilir. Bonding isleminin
yapilabilmesi i¢in kullanilan 6zel silikonun kiirlenebilmesi gerekmektedir. Aliminyum
profil eloksal olarak kullanildiginda bonding isleminin profil yiizeyine uygulanmasi
miimkiin oldugu goriilmektedir. Ancak yapilan aragtirmalar dogrultusunda aliiminyum
profile uygulanan firin boya isleminin bonding uygulamasina uygun olmadigi

goriilmektedir. Gizli kanat uygulamalarinda renkli profil tercih edilmesi durumunda
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kaset profiline camin yapisabilecegi ilave eloksal profil uygulamasi yapilmaktadir. Sekil
3.10 da kaset profilinin 6n kisminda ki profil, bonding uygulamasinin gergeklesebilmesi

i¢in kullanilmaktadir.

Incelenen sistemlerde kasa ve kanat profil kesitlerine gére EPDM fitil segimlerinin

degistigi gorilmektedir.

EPDM fitil
yatay profil kirlangi¢
baglanti
cephe makasi
phessscsnnns
I ‘ I
L I
I ’ I
1 1
: ’ : \ el PDM fitil
| |
1 1
I ’ I
I I
: | ' = ‘ kaset takozu
I I
. -9
I
1 :
' ' ( kaset
B o o o - - -d
I | ——
s

= =

| N\
camin yapismast i¢in ¢ita

l EPDM fitil

acilir kanat kasa profili

Sekil 3.10. Kapakli cephe i¢i acilir gizli kanat uygulamasi (Cansan Aliiminyum arsiv)

Kapakli cephe i¢i agilir kanat uygulamasi normal acilir pencere seklinde de
uygulanabilmektedir. Sekil 3.11 ve Sekil 3.12 de ki detaylar incelendiginde pencere
uygulamasi i¢in kullanilan kasa ve kanat profillerinde gizli kanat profillerine gore
farklihk gosterdigi goriilmektedir. Incelenen detayda kasa profili olarak orta kayit
profili kullanilmaktadir. Sistem detayinda baski kapak ve kapak profillerinin montaj
sirasinda donme yapmamasi i¢in kasa profili altina 20*20 mm kutu profil uygulamasi

yapilmaktadir. Acilir kanat olarak pencere kanat profili kullanilir. Detayda belirtilen
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seklinde yapilan agilir uygulamalarinda gizli kanat uygulamalarindan farkli olarak cam

montajinda ¢ita profili kullanildig: goriilmektedir.

Cam montajinin ¢ita ile yapildig: sistemlerde, camin alt kismina cam takozu uygulamasi
yapilmaktadir. Cam ile ¢ita arasinda kalan bosluk kanat hareketlerinden camin zarar
gérmemesi i¢in cama sikistirma fitili uygulamasi yapilir. Sekil 3.11 ve Sekil 3.12 de
ayni sisteme ait farkli nokta detaylarindan olusmaktadir. Sekil 3.12 incelendiginde
pencere kanat profili ve kasa profili arasinda kullanilan mentese uygulamasi yapilmistir.
Mentese uygulamasinin oldugu yerde EPDM fitil uygulamasinin devam ettigi

goriilmektedir.
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Sekil 3.11. Kapakli cephe i¢i pencere uygulamasi (Asas Alliminyum arsiv)
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Sekil 3.12. Kapakli cephe i¢i pencere uygulamasi (Asag Aliiminyum arsiv)
Sekil 3.13’deki detay incelendiginde cephe dikey profilinin gagasimnin kisa oldugu

goriilmektedir. Sabit cam detayinin ve pencere kasa uygulamasinin yapilacagi kisimda
kullanilan EPDM fitiller aynidir. Segilen cam kalinligia gore profil gagasinin kisa
kalmasindan dolay1, profil u¢ kismina kapak montaji i¢in ¢ita profili uygulamasi

yapilmistir.

Acilir kanat kasa profili uygulamasinin yapilacagr bolimde kapak uygulamasinin
donme yapmamasi igin ¢ita profil uygulamasi yapilmistir. Pencere kanat profili ve kasa
profili arasinda mentese uygulamasi yapilir. Mentesenin kasa ve kanat profillerinde
bulunan kanallara gegirilerek, hareketli bolimii dista kalacak sekilde tespiti yapilir.
Pencere kanat uygulamasinda cam montaj1 i¢in cam ¢itas1 ve sikistirma fitili kullanildigi

goriilmektedir (sekil 3.13).
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Sekil 3.13. Kapakli cephe igi agilir kanat detay1 (Amanos miisteri katalog arsivi)

Sekil 3.14 de kapakli cephe i¢i ¢ift agilir pencere detayina yer verilmektedir. Sekil 3.13
ile karsilastirildiginda mentese uygulama detayinda farklilik oldugu goriilmektedir.

Incelenilen detayda mentese yerine ¢ift acilim pencere makasi uygulamas: yapilmistir
(sekil 3.14).

stkistirma
fitili ¢cift agilim pencere

makast pencere kanat profili

pencere kasa profili EPDM fitil

¢ita profili

Sekil 3.14. Kapakli cephe i¢i ¢ift agilir pencere detay1 (Amanos miisteri katalog arsivi)
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4) Kose doniis detaylari

Kapakli cephe sistemlerinde kose dontis detaylar i¢ ve dis dontislerde farkli sekillerde
uygulanmaktadir. Sekil 3.15’te doniis uygulamasinin yapilabilmesi icin pargali olarak
profil uygulamasi yapildig1 goriilmektedir. Gelistirilen sisteme gore tastyicit profil
bilesenleri agiya uygun sekilde profil ek pargas1 kullanilarak dikey profil
olusturulabilmektedir. Profilin gagasmin tasiyici profil ile baglandigi kissmda EPDM
fitil uygulamasi1 yapilmaktadir. Gaga kisminin montajindan sonra tasarimda
uygulanacak doniis acisina gore iki dikey profilin birbiriyle montaji saglanmaktadir.
Montaj uygulamasin da dikey profiller arasinda olusacak boslugun aliiminyum levha ile
kapatildig1 goriilmektedir. Kapak montajinin yapilacagi kisma aliiminyum levha
uygulamasi i¢in 20*20 kdsebent profili kullanilmistir. 20*20 kosebent tizerine sirastyla
aliminyum levha, PVC kutu ve tekrar aliminyum levha uygulamasi yapilmistir.
Incelenen detaya gore aliiminyum levhalar arasinda kalan boliime 1s1 yalitimini

saglamak amaciyla yalittm malzemesi uygulanir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Kapakli cephe doniis detay1 (Saray Aliiminyum arsivi)
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Sekil 3.16’da ¢oziimlenen detayda kose doniis icin iki farkli dikey profilin arka
kisimlart birbiriyle 90 derecelik aci1 yapacak sekilde kullanildigi goriilmektedir. L
seklinde montaj uygulamasi yapilan sistemde profiller arasinda kalan boliimde i¢ kisma
ve kapak altina alliminyum kompozit panel uygulamasi yapilmistir. Aliiminyum
kompozit paneller arasina 1s1 yalitim malzemesi kullanilmaktadir. Kapak uygulamasinda
donme olmamasi i¢in aliiminyum kompozit panelin altina cam ile ayn1 hizaya gelecek
sekilde 17*25 mm Oolgiilerinde kutu profil uygulamas: yapilir. Sekil 3.16 da kapak

tizerine uygulanan 50*150 mm o6l¢iilerinde kutu profil uygulamasi gériilmektedir.
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Sekil 3.16. Kapakli cephe doniis detay1 (Anonim 2018).

Sekil 3.17°de verilen detayda kose doniis igin Ozel olarak tasarlanmig profil
kullanilmaktadir. Kose doniis profilinin montaj1 i¢in, profil igerisinde dikey baglanti
uygulamasi yapilmaktadir. Sekil 3.17’de sabit cam uygulamasi ve agilir kanat
uygulamasina dair detaylara yer verildigi goriilmektedir. Agilir kanat uygulamasinin
yapildigr detay ¢oziimiinde doniis profili ile pencere kasa profili arasinda, kapak
profilinin donme yapmamas: i¢in kutu profil kullanmilmistir. Donilis profili
incelendiginde i¢ kisminin 90 derecelik bir agiyla birlestigi goriilmektedir. Doniis
profilinde bulunan gaga profillerinin yaninda normal profillerden farkli olarak tek fitil
kanali bulunmaktadir. Kapak profilleri arasinda kalan boliimiin, tasarimda istenilen
gorsele uygun aliiminyum levha ile baglantisinin yapildigi goriilmektedir. Detayda agili

olarak aliiminyum levha uygulamasi yapilmistir. Ancak aliiminyum levha detayinin
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bulundugu bdliimde noktali cizgilerle ifade edilen kisim dik olarak uygulama
yapilabilecegini de ifade etmektedir. Doniis profili lizerine 1s1 yalitim uygulamasi
yapildig1 goriilmektedir. Kullanilan profil, kesitinden kaynakli olarak 90 derece doniis
uygulamasinin disinda farkli agilardaki uygulamalarda kullanilamamaktadir (Sekil

3.17).
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Sekil 3.17. Kapakli cephe doniis profili 6rnegi (Asas aliiminyum arsivi)

Sekil 3.18 de kare kesitli kdse doniis profili kullanilmaktadir. Gaga kisminin yaninda
bulunan EPDM fitil kanallarinin Sekil 3.17°den farkli olarak ¢ift tarafli oldugu
goriilmektedir. Gaga profilleri arasinda kalan doniis bolimii, aliiminyum kompozit
panel ve 1s1 yaliim malzemesinin birlesiminden olusmaktadir. Kompozit panel ile
olusturulan sistemin baski kapak profilinin dénme yapmamast i¢in cam ile ayni

kalinlikta olacak sekilde tiretilmesi gerekmektedir.
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Sekil 3.18. Kapakli cephe doniis detay1 (Saray Aliminyum arsivi)

I¢c déniis uygulamasinda iki dikey tasiyici profilin 90 derecelik ag1 ile baski kapaklar
arasinda 5 mm c¢alisma mesafesi kalacak sekilde detay ¢oziimlemesi yapildig:
goriilmektedir (Sekil 3.19). Kapaklar arasinda birakilan bosluk montaj sirasinda baski
profili ve kapak profili uygulamalarmin saglikli bir sekilde yapilmasina imkan
saglamaktadir. Montaj i¢in birakilan bosluktan 1s1 kagisi ve su ile ilgili yalitimsal
problem ortaya cikabileceginden dolayi, 1s1 ve suya kars1 onlem alinmasi gereksinimi
ortaya ¢ikmaktadir. Sekil 3.19 incelendiginde iki dikey profil arasinda 1s1 yalitimi
amaciyla aliminyum levha uygulamasi yapildig1 goriilmektedir. Dis doniis detayina
benzer olarak kapak altina uygulanan levhalarin arasina cam ile ayni hizaya gelecek

sekilde, levhanin alt kismia PVC kutu uygulamasi yapilmaktadir.

Baski profil altina uygulanan EPDM fitilin serit seklinde biitiinciil olarak kullanilmistir.
Profilin gaga kismina, baski kapak altina uygulanan EPDM fitil disinda fitil uygulamasi
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yapilmadig1 goriilmektedir. Dikey profilde kullanilan EPDM fitiller cam ve aliiminyum

levha uygulamasinin kalinliklaria gore degisiklik gostermektedir.
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Sekil 3.19. Kapakli cephe i¢ doniis detay1 (Saray aliiminyum arsivi)

5) Kapakl1 sistem opak bilesen birlesim detaylari

Sekil 3.20 de incelenen detay yapinin dosemelerine gelen veya i¢ mekanin goriilmesinin
istenmedigi boliimlerde uygulanmaktadir. Ortii bileseni olarak spandrel cam uygulamasi
yapildig1 goriilmektedir. Dikey profilin EPDM fitil uygulamasinin yapildigi kanallara
cita profili uygulanmistir. Cita profilleri lizerine EPDM fitil ¢ekilerek cam montaji igin
althk olusturulmustur. Kapak profili altina serit seklinde EPDM fitil uygulamasi
yapilmistir. Spandrel camin arkasina yapida 1s1 kagisini dnleyecek sekilde 1s1 yalitim

uygulamast yapildigr goriilmektedir. Aliiminyum levha profillerinin norton bant
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kullanilarak dikey profile montaji saglanmaktadir. Levha ile cam arasinda kalan
boélimde 1s1 yalitm malzemesi kullanilarak 1s1 kagist i¢in onlem alinmaktadir. Sekil
3.20’de verilen detayda cephe profillerinin yapiya montaj sekillerine de yer

verilmektedir. Dikey profiller yapi tasiyicisina ankraj kullanilarak montaji yapilir.
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Sekil 3.20. Kapakli cephe spandrel kisim detay1 (Saray Aliiminyum Sistem Katalogu)

Sekil 3.21 de verilen sisteme ait yatay profil kesit detayr incelendiginde kullanilan
kapak profilinin dikey kapak profilinden farkli kesiti oldugu goriilmektedir. Yatayda

kullanilan kapak profilinin cephe yiizeyine gelebilecek olan yagmur suyunu tutmayacak
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sekilde acil1 kesitli olarak kullanilmistir. Spandrel camin uygulanacagi kisimda, profile

cita profil uygulamasi yapilmistir. (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Spandrel kisim yatay profil detay1 (Saray Aliiminyum arsivi)

Sekil 3.22 de kullanilan opak bilesen uygulamasinda ¢ita profil kesiti farklilik
gostermektedir. I¢c kisimda kullamlan aliiminyum levhanm cephe profili ile birlesim
noktalarinda silikon uygulamasi yapildigr goriilmektedir. Cephe igerisine su girmesi
durumunda kapaklarda uygulanan tahliye delikleri sayesinde suyun tahliyesi

yapilmaktadir.
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Sekil 3.22. Kapakli cephe opak bilesen tespit detay: (Sistem Aliiminyum Arsivi)

6) Kapakl1 sistem bitis detaylari

Sekil 3.23 de yatay profilin doseme ile birlesim detayr yer almaktadir. Yatay profilin
dosemeden disiiriilerek uygulandigr goriilmektedir. Aliiminyum kompozit panelin
yapiya iki noktadan birlestigi goriilmektedir. Kapak altina yapilan uygulamada kapagin
donme yapmamasi i¢in kompozit panel altina kutu profil uygulamasi yapilmistir. Detay
da aliminyum kompozit panel yapiya F profili kullanilarak montaj1 saglanmistir. F
profili uygulamasinin kompozit panel uygulamasindan dnce yapilmasi gerekmektedir. F
profili uygulandiktan sonra kapakli cephe ile yap1 arasinda yalitim uygulamasi yapildig
goriilmektedir. F profili altina yapilan silikon uygulamast su yaliimi i¢in

kullanilmaktadir. I¢ kisimda yatay profil ile ddseme arasinda kalan bosluga 1s1 yalitim
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uygulamasi yapilmistir. C seklinde ki bitim profili yatay profil iizerine 6zel silikon
kullanilarak monte edilir. C profil ile duvar arasinda kalan bosluga silikon uygulamasi

yapilir.
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Sekil 3.23. Kapakli cephe aliiminyum kompozit panel ile bitis detay1 (Asas aliiminyum
arsivi)

Sekil 3.24 de kapakli cephe uygulamasmin yapiyla bitis noktasinda 1s1 yalitiml
aliminyum profil kullanilarak bitisinin saglandig1 gortilmektedir. Is1 yalitimli profil ile
yap1 arasinda takoz profili kullanilmigtir. Kullanilan profil ile cam kalinliginin ayn
olmasindan dolayr EPDM fitillerde degisiklik goriilmemektedir. Sistemde uygulanan
silikon altinda, sosis fitili uygulamasi yapilmistir. Incelenen detayda duvar ile dikey
profil arasinda su yaliimi yapildigr goriilmektedir. Sistemde uygulanan su yalitim
malzemesinin, suyun akisin1 kondens kanallara aktaracak sekilde uygulanmustir. I¢
kisimda dikey profil ile duvar arasinda uygulanan U profilin cephe montajindan once

tastyici sisteme vidalanarak montajinin yapilir.
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Sekil 3.24. Dikey profil duvar bitim detay1 (Asas aliminyum arsivi)

Sekil 3.25’te duvar ile bitis malzemesi olarak kompozit panel uygulamas: yapilmistir.
Kompozit panel uygulamasinin yapilabilmesi icin duvara L seklinde kosebent
kullanildig1 goriilmektedir. Cephe sistemi ile duvar arasinda kalan mesafeye gore
imalati hazirlanan kompozit panel L seklinde imal edilir. Kompozit panelin kosebent ile
birlesiminin yapilacagi kisma 20mm 6lgiisiinde derz uygulamasi yapilmigtir. Derzlenen
kompozit panel kivrilarak 20mm Olgiisiindeki  kulak kismmma L  kosebent
vidalanmaktadir. Kompozit panelin cephe profili {izerine uygulanacagi kisma, kapak
profilinin donme yapmamasi i¢in kutu profil uygulamas: yapildigi goriilmektedir.
Cephe profili ve duvar arasinda kalan bosluga i¢ kisimda kdsebent uygulamasi
yapilmistir. Detayda kullanilan kosebent profillerinin donme yapmayacak sekilde

montajinin yapilmasi gerekmektedir.

85



kdsebent r '|

‘ yalitim i

malzemesi

silikon -
kompozit i
panel

kutu profil

PRSI D S SN SR

Sekil 3.25. Kapakli cephe bitis detay1 (Sistem Aliiminyum arsivi)
b) Karma sistem (yar1 kapakli sistem) detaylari

Kapakli sistem ve mastik tastyicili sistem bilesenlerinin  birlikte kullanildig:
sistemlerdir. Yatayda kapak diiseyde silikon uygulamasi veya yatayda silikon diiseyde
kapak uygulamasi seklinde yapilabilmektedir (Sekil 3.26).

Sekil 3.26. Karma sistem uygulama perspektifleri (Amanos Katalog arsivi)
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Sistemde Ortii bilesenlerinin, tastyici bilesene tespitinin tek dogrultuda uygulanan kapak
profilleriyle ~gerceklestirilmesinden dolayr yar1 kapakli cephe sistemi olarak

tanimlanmaktadir. Yar1 kapakli cephe sistemi;
1) Profil detaylar1
2) Agilir kanat detaylari

3) Seffaf ve opak ortii bilesenlerin bir arada kullanildigi detaylar olarak ti¢ boliimde

incelenecektir.

Detay incelemesi yapilirken dikeyde kapak yatayda silikon uygulamasi yapilan yari
kapakli cephe detaylar1 incelenecektir. Kapak profilinin dikeyde ya da yatayda
kullanildig1 durumlarda temel detaylarin ortak olusundan kaynakli inceleme tek bir

sistem iizerinden yapilacaktir.
1) Profil detaylari

Yar1 kapakli cephe sabit boliim dikey kesitleri incelendiginde iki farkli kapak
uygulamasi goriilmektedir. Sekil 3.27 de camin dikeyde kapak profili kullanilarak
tasiyict profile tespitinin yapilmistir. Detayda kapak profili altina gaga profili ile 1s1
kacisint Onleyecek sekilde dilatasyon profili uygulamasi yapilmaktadir. Kapak profil
montajt i¢in kullanilan vidalarin baski ¢ita profili kullanilarak cephede gizlendigi

goriilmektedir (Sekil 3.27).

Sekil 3.28 de dikeyde baski kapak ve kapak profilleri kullanilarak sistem
olusturulmustur. Tasiyict profil se¢iminde gaga profilinin cam montaji i¢in kisa
kalmasindan dolayi, gaga kismina ¢ita profili uygulamasi yapildigi goriilmektedir.
Kullanilacak olan ¢ita profilinin 6l¢iisii, tasiyicit profil {izerine yapilacak EPDM fitil

uygulamasinin dl¢iistine gore ve cam kalinligina gore degisiklik gostermektedir.

Dikeyde kapak uygulamasinin yapildig1 yar1 kapakl sistem uygulamalarinda yatay kesit
iki farkli sekilde c¢oziimlenebilmektedir. Sekil 3.29 da verilen detayda dikeyde
kullanilan baski profili ve kapak profilinin cam montaj1 i¢in yeterli olmasindan dolay1
yatayda herhangi bir baglant1 uygulamasi yapilmamistir. Cam montaji igin yatay profil

tizerine cam destek takozu kullanilmistir. Camlar arasinda kalan fuga bosluguna silikon
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uygulamast yapildigr goriilmektedir. Sistem sizdirmazligi dikeyde baski profilde
kullanilan EPDM fitil uygulamasi ile, yatayda ise silikon uygulamasi ile saglanmaktadir
(Sekil 3.29). Sekil 3.30 da cam i¢i ¢ita uygulamasi yapildig1 goriilmektedir. Camin
imalat asamasinda yapilan ¢ita uygulamasi gizli cam montaji i¢in olanak saglamaktadir.
Dikeyde kapak profili kullanilarak montaji yapilan sistem, yatayda cam i¢i montaj
profili kullanilarak tasiyic1 profile montaji saglanmaktadir. Cam uygulamasinda yatay
profil tizerine cam takozu kullanildigi goriilmektedir. Cam i¢i montaj profili lizerine

dilatasyon profili ve silikon uygulamasi yapilmistir.
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Sekil 3.27. Yar1 kapakli sistem dikey kapak uygulamasi (Amanos sistem katalogu)
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Sekil 3.28. Yar1 kapakli sistem dikey kapak uygulamasi (Amanos sistem katalogu)
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Sekil 3.29. Yar1 kapakli sistem yatay profil uygulamasi (Amanos sistem Katalogu)
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2) Agilir kanat detaylari

Sekil 3.30. Yar1 kapakli sistem yatay profil uygulamasi (Amanos sistem katalogu)

Sekil 3.31’de yar1 kapakli cephe sistemi agilir kanat detayr verilmistir. Yatay veya
dikeyde kapak uygulamasi yapilan sistemlerde, agilir kanat uygulamasi icin gizli kasa
ve kaset profili kullanilmaktadir. Gizli kasa profili kapak profilinde donme olmayacak
sekilde EPDM fitil uygulamasi yapilarak cam ile ayni hizaya getirilmistir. Kasa
profilinin cephe karkasina montaji icin takoz profili kullanilarak vida ile montaj
saglanmaktadir. Gizli kasa montajinda kullanilan takoz profilinden dolay1 cephe karkasi

ile gizli kasa profili arasinda olusan bosluk sikistirma fitili kullanilarak kapatilir.

Acilir kanati1 olusturan kaset profiline kademeli cam uygulamasi yapilmaktadir. Dig cam
kasa ile kaset profili arasinda kalan boslugu kapatacak sekilde uzatildig1 goriilmektedir.
Camin kaset profiline montaj1 bonding islemi uygulanarak yapilmaktadir. Dikeyde acilir

kanat montajinin cephe makasi ile yapildig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.31. Gizli acgilir kanat detayi- dikey profil kesiti (Sistem Aliiminyum arsivi)

Sekil 3.32’de agilir kanatin yatay profil ile birlesim detaymna yer verilmistir. Agilir
kanatin yatay profiline cephe kolu baglantisi yapildig1 goriilmektedir. Gizli kasa profili
tizerine cephe kolunun hizasina gelecek sekilde cephe karsiliginin baglantisi yapilmustir.
Dikeyde kapak uygulamasi yapilan sistemin yataymda silikon uygulamasi
yapilmaktadir. Acilir kanat uygulamasmin yapildigi sistemin yatay derz araligi,
kullanilan EPDM fitilden dolay1 sabit cam uygulamasinin yapildig: sisteme gore daha
kalindir. Sekil 3.32°de verilen detayda agilir kanat ile spandrel boliim detay: bir arada
verilmistir. Spandrel kistm uygulamasi incelendiginde dikeyde uygulanan kapak
profilinin baski yapacagi sekilde camla ayni hizaya getirilerek uygulama yapilmasi
gerekmektedir. Baski profilinin, sprandrel boliim montajinda kullanilabilmesi igin yatay
profil fitil kanalina ¢ita profili uygulamasi yapilmaktadir. Cita iizerine uygulanan
EPDM fitil kullanilacak cam kalinligina gore degisiklik gostermektedir. Dikeyde bask1
profili ve kapak profili ile baglantis1 yapilan sprandrel boliimiin, yatayda cepheye

baglantisinin yapilmadigi goriilmektedir.
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Uygulanacak olan spandrel cam arkasina, cam montajindan 6nce yalitim uygulamasi
yapilmasi gerekmektedir. I¢ kisimda gorsel olarak kademe gériinmemesi igin gizli kasa
hizasinda kalacak sekilde aliiminyum levha uygulamasi yapilir. Aliiminyum levha

izerine 1s1 yalitim malzemesi uygulanilarak spandrel boliim cam montaj1 tamamlanir.

e

| ==

90£02)

vhe kolu “=r

kapak profili_| kaset profili

goriindsi

cephe karsiligi|

kademeli cam

gizli kasa profili

——seaa— S1K1StIrMa fitili

EPDM fitil B -

silikon — P
X --1- © ©)
EPDM fitil =
=% KC0334
¢ita profili
—& ; t
— aliminyum levha
tek cam ’,L,%
o
! —  —
_:G— yalitim malzemesi
ANE—
oy

Sekil 3.32. Gizli agilir kanat detayi- yatay profil kesiti (Sistem Aliminyum arsivi)

Sekil 3.33’te verilen detayda acilir kanat uygulamasi i¢in 1s1 yalitimli kasa ve kaset
profili kullanilmistir. Kapakli sistem uygulamasina benzer sekilde gizli kasa profil
uygulamasi yapilmaktadir. Gizli kasa profilinin iizerine uygulanan EPDM fitiller bask1
ve kapak profillerinin donme yapmayacagi sekilde segilmistir. Gizli kasa lizerinde
uygulanan, baski kapak altinda kalan EPDM fitilin cam ile olusabilecek boslugu
kapattig1 goriilmektedir. Cephede kullanilan kademeli camin bonding islemi
uygulanarak kaset profiline montaji yapilmaktadir. Kademeli cam uygulamasi

yapilmasinin nedeni fuga boslugunun azaltilmasidir. Sekil 3.33 ve sekil 3.34’te gizli
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kasa profil montajinin, dikeyde ki baski profil kullanilarak yapildigi goriilmektedir.
Kasa profili ile kaset profili montaj1 dikeyde cephe makasi kullanilarak yapilmaktadir.

Yatay profil kesitine ait detay incelendiginde acilir boliim ile sabit boliim arasinda kalan
derzin silikon kullanilarak dolduruldugu goriilmektedir. Sabit cam uygulamasina dair
verilen detayda cam i¢i ¢ita uygulamasi yapilmistir. Sistemin dikeyde kapak profili ile
yatayda ise baglant1 profili ile montaj1 yapilmaktadir. Tasitic1 profiller iizerine montajt
yapilacak ortli bilesenlerinin, montaj sekline gore kullanilan EPDM fitil uygulamasi
farklilik gostermektedir. Yardimer bilesen olarak kullanilan EPDM fitillerin sistemi

tamamlayacak sekilde secilmesi gerekmektedir.
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Sekil 3.33. Gizli agilir kanat detayi- dikey profil kesiti (Amanos Katalog arsivi)
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Sekil 3.34. Gizli agilir kanat detay1- yatay profil kesiti (Amanos Katalog arsivi)

Sekil 3.35’te yar1 kapakli cephe icerisine pencere uygulama detay: verilmistir. Sistemin
olusturulabilmesi i¢in pencere kasa ve kanat profili kullanilmaktadir. Kasa profili
tizerine EPDM fitile basacak sekilde adaptor ¢itasi takilmistir. Adaptor profili sayesinde
cam ile ayni hizaya getirilen kasa profiline basacak sekilde baski kapak uygulamasi
yapilmaktadir. Pencere kanat profili ile kasa profili arasinda kalan kisimda, kasa profili
lizerine tozluk fitili uygulamasi yapilmistir. Fitil uygulamasi, yapi igerisine agilir

kanatin oldugu boliimden hava, su ve tozun girmesini 6nlemek amaciyla yapilmaktadir.

Pencere kanadinin montaji i¢in kullanilan menteselerin yonii, acilir kanatin yoniine gore

belirlenmektedir. Cam montaj uygulamasinda ise cam ¢itast kullanildigi goriilmektedir.
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Cam citas1 ile cam arasinda sikistirma fitili uygulanarak, agilir kanatin kullanimi

sirasinda camin hareketinin engellenmesi saglanir.
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Sekil 3.35. Cephe i¢i pencere detayi- dikey profil kesiti (Amanos katalog arsivi)

Sistemin yatay kesiti incelendiginde pencere kasa profili ile sabit boliim arasinda
yatayda silikon uygulamas1 yapildigi goriilmektedir. Acilir kanat kasasimin yatayda
montaj1 yapilmamaktadir. Sabit bolim cam montaji, cam i¢i ¢ita uygulamasinda
kullanilan baglanti aparati ile yapilmaktadir (Sekil 3.36). Yar1 kapakli cephe pencere
uygulamalarinda, gizli acilir kanat uygulamalarindan farkli olarak disaridan pencere
kasa ve kanat profillerinin gerceveleri goriilmektedir. Pencerenin agilim yoniine gore

mentesenin yeri ve agilir kol yerleri degisiklik gostermektedir.
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Sekil 3.36. Cephe i¢i pencere detayi- dikey profil kesiti (Amanos katalog arsivi)

3) Seffaf ve opak ortii bilesenlerin bir arada kullanildig detaylar

Sekil 3.37°de yar1 kapakli cephe sistemi opak-opak birlesim detay1 verilmistir. Dikeyde
kapak uygulamasi yapildigindan dolayi, opak bilesenlerin dikeydeki birlesim detay:
kapakli cephe uygulamasinda ki gibi yapilmaktadir. Opak bilesen olarak aliiminyum
kompozit panel uygulamasi yapilmistir. Sistemin tasiyici profillere tespiti dikeyde
kullanilan kapak profili ile yapilmaktadir. Baski profili ve kapak profili uygulanacak
sekilde tasiyici profile ¢ita uygulamasi yapilmistir. Citada bulunan kanala uygulanan
EPDM fitil aliiminyum kompozit panel i¢in baski ylizeyi olusturmaktadir. Kompozit
panel uygulamasindan once i¢ kisma aliiminyum levha uygulamasi yapilir. Aliiminyum
levhanin u¢ kisimlari igce dogru kivrilarak cephe karkasi icerisine yerlestirilir. Levhanin

cephe karkasina montaj1 norton bant kullanilarak yapilmaktadir. Levha imalati sirasinda
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kiwvrilan u¢ kismi ile cephe profili arasinda kalan bosluk silikon kullanilarak
kapatilmigtir. Silikon uygulamasi levha montaji sirasinda kalabilecek bosluklari
doldurarak hava sizdirmazligini saglamaktadir. Aliiminyum levha iizerine yalitim
malzemesi uygulandiktan sonra aliiminyum kompozit panel uygulamasi yapilir.
Cepheye montaji saglanacak aliiminyum kompozit paneller koselerine derz agilarak
imalat1 yapilir. Derz uygulamasi kulak kisimlarinin Sl¢lisii 1cm-2cm kalacak sekilde
uygulanir. A¢ilan derz yerlerinden kulak kisimlariin kivrilarak bilesenin olusturulmasi,
kompozit panelin dayanimini arttirmaktadir. Dikeyde kapak ile montaj1 yapilan sistemin
yatayda silikon uygulamasindan once profilin gaga kismina EPDM fitil uygulamasi
yapilmaktadir. EPDM fitil {izerine silikon uygulamasi yapilarak sistemin tamamlandigi

goriilmektedir.
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Sekil 3.37. Opak-opak birlesim detay1 / yatay profil kesiti (Sistem Aliiminyum
katalogu)
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Sekil 3.38’de sabit cam ile kompozit panel uygulamasi yapildigi goriilmektedir. Yar1
kapakli cephe sistemlerinin kapak uygulamasi1 yapilidigi kisimdaki detaylar1 kapakli
cephe sistemine benzer sekilde uygulanmaktadir. Dikeyde kondens kanalsiz profil
uygulamasi yapildig1 goriilmektedir. sabit cam uygulamasinin yapildigi boliim ile panel

uygulamasinin yapacagi boliimiin bitis hizalariin  aynt olmas1 gerekmektedir.
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Uygulanacak olan kapak profilinin donme yapmamasi i¢in, kompozit panel uygulamasi
yapilacak bolimde dikey profil iizerine ¢ita profili ve EPDM fitil uygulamasi
yapilmaktadir. Cita iizerine kullanilan EPDM fitil, uygulanacak olan kompozit
malzemenin kalinligima gore degiskenlik gostermektedir. Kompozit panel montajindan
once yalitim uygulamasi yapilmaktadir. Uygulanacak yaliim Sekil 3.37’de anlatildigi
sekilde yapilmalidir.

Dikeyde kullanilan baski profilinde serit seklinde EPDM fitil uygulamas: yapildigi
goriilmektedir. Kapak altinda bosluk kalmayacak sekilde dikeyde wuygulama

tamamlanmaktadir.
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Sekil 3.38. Sabit kisim-kompozit panel birlesim detay1 (Sistem Aliiminyum Katalogu)

Sekil 3.39°da verilen detayda Sekil 3.38’den farkli olarak kompozit malzeme yerine
spandrel cam uygulamasi goriilmektedir. Uygulanan spandrel cam ile kompozit
malzeme arasindaki kalinlik farklindan dolayi, ¢ita profili iizerine uygulanan EPDM

fitillerin kesitlerinde farklilik gortiliir.
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Sekil 3.39. Sabit kisim-spandrel cam birlesim detay1 (Sistem Aliiminyum Katalogu)
c) Mastik tasiyicili cephe sistem detaylari

Mastik tasiyicilt sistemler camin yekpare olarak devam ettigi gorsellerdir. Silikon cephe
uygulamalarinda camin tasiyici profile, kaset profilleri kullanilarak montajinin yapildigi
sistemlerdir. Camin siirekliliginin kaset profilleri kullanilmadan saglandig: sistemlerde

bulunmaktadir (Sekil 3.40).

Sekil 3.40. Klasik silikon cephe ve entegre cephe drnegi (Sistem Aliiminyum arsivi)
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Mastik tastyicili cephe sistemde camin bonding islemi uygulanmadan kaset profilleri
kullanilarak tastyict profile montaji yapilan uygulamalari da mevcuttur. Fuga
boslugunda derz fitili uygulamas1 goriilmektedir. Bonding uygulamasi yapilmayan
sistemde cam citasi kullanilmaktadir. Mastik tasiyicili sistemin uygulanan diger

sistemlerinden farkli olarak, cephede cam ¢ita uygulamasi goriilmektedir (Sekil 3.41).

Sekil 3.41. Bonding olmadan uygulanan silikon cephe (Amanos sistem katalogu)

Bu boliimde mastik tasiyicili cephe sistemine ait detaylar;
1) Acilir olmayan nokta detaylari

2) Acilir kanat sistem detaylart

3) Kose doniis detaylari

4) Opak bilesen birlesim detaylari

5) Bitis detaylar1 olarak bes ana baslik altinda incelenmistir.
1) Acilir olmayan nokta detaylari

Silikon cephe kesitine bakildiginda camin tasiyict profile montajinin kaset profili
kullanilarak yapildigi goriilmektedir (Sekil 3.42). Silikon cephe uygulamalarinda cam
iki kademeden olusmaktadir. Kademeli olarak iiretilen cam kaset profili {izerine
bonding islemiyle yapistirilir. Sekil 3.42°de kullanilan kaset profilinin 1s1 yalitimli kaset
profili oldugu goriilmektedir. Is1 bariyerleri profil kesitinin &l¢iisiinii arttirmaktadir. I¢
cam ve dis cam arasindaki bosluk Olciisiine gore kaset profilinin i¢ kismina cita profili

uygulamasi yapilir. Kaset profili lizerine iki tane, ¢ita profili {izerine bir tane, tastyici
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profil iizerine iki tane olmak iizere sistemde bes farkli EPDM fitil uygulamasi
goriilmektedir. Kaset profilinin cephe gagasi tarafina uygulanan EPDM fitiller sistem
montaji i¢in kullanilan vidalar1 kapattig1r goriilmektedir. Ayn1 zamanda EPDM fitiller

hava ve su gec¢irimine kars1 onlem olarak kullanilmaktadir.

Kaset profillerinin tasiyici profillere tespiti igin, kaset imalati sirasinda takilan cephe
montaj aparati kullanilir. Kaset profili kullanilarak yapilan uygulamalarda sistemin

montaj1 sirastyla;

e Tasiyici profil imalati ve montaji,

e Kaset imalat

e Camin kasete montaj1 (bonding islemi ile)

e Cam takozu kullanilarak kasetlerin tasiyici profil gagasina montaji seklinde

yapilmaktadir.

dikey profil

EPDM fitil

151 yalitimh

kaset profili
kaset takozu

UZATMA CHAS] enm——

keset montaj
aparati

bonding

EPDM fitil

Sekil 3.42. Silikon cephe agilir olmayan sistem detay1 (Asas Aliiminyum arsivi)
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Sekil 3.43’te 1s1 yalitimsiz kaset profil uygulamasi goriilmektedir. Cam kaset profiline
bonding islemi ile montaji saglanmistir. Bonding islemi uygulandiktan sonra cami
tutmaya yardimci ¢ita uygulamasi yapildigi gorilmektedir. Cita {izerine uygulanan
EPDM fitil cam montaj1 i¢in gerekli vida uygulamalarinin kapatilmasini, kaset profilleri

arasinda kalan derz boslugunun toza ve suya karsi korunmasini saglamaktadir

(Sekil3.43).

Cam montaj1 i¢in kullanilan kaset profillerinin imalatinda takoz uygulamasi yapildig:
goriilmektedir. Kaset profillerinin imalatinda, kasetler koseleri 45 derece olacak sekilde
kesilir. Kesilen kaset profillerinin i¢ kisimlarma L seklinde takoz profilleri silikon
sikilarak yerlestirilir. Cercevenin toplanmasindan sonra kdse pres makinasinda presleme
islemi yapilarak cephe kasetlerinin imalati tamamlanmis olur. Kaset imalatinda takoz
uygulamasiyla birlikte kullanilan silikonun amaci, pres islemi sirasinda kose kisimlarda

acilma olmamas1 ve sistemin rijit sekilde tamamlanmasini saglamaktir.
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Sekil 3.43. Silikon cephe agilir olmayan sistem detay1 (Asas Aliiminyum arsivi)
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Silikon cephe uygulamasi kaset profilleri kullanilarak yapilabilecegi gibi 6zel cam aras1
cita profilleri kullanilarak da uygulanabilmektedir. Kaset profili kullanilmadan
uygulanan sistem, entegre silikon cephe sistemi olarak tanimlanmaktadir. Sekil 3.44°te
cam imalat1 sirasinda kullanilan ¢ift cam i¢i panel profili uygulamasi goriilmektedir.
Camin tagiyici profile montaji i¢in baglanti profili kullanilir. Cam kalinligina gore ve
profil gaga uzunluguna gore kullanilan EPDM fitil dl¢iisii degismektedir. Detay
incelemesi yapilan sistemde kondens kanalsiz profil uygulamasi yapildigi
goriilmektedir. Segilen profilin su tahliyesine uygun olmamasindan dolay1r cam montaji
sirasinda su yalittiminin saglanmasi gerekmektedir. Baglant: profilleri ile camin
montajinin tamamlanmasindan sonra baglanti profili izerine EPDM fitil uygulamasi
yapildig1 goriilmektedir. Camlar arasinda kalan derz boslugu 6zel cephe silikonu
kullanilarak doldurulur. Dolgu malzemesi olarak kullanilan silikon su yalitiminin

saglanmasina yardimci olmaktadir.
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Sekil 3.44. Entegre silikon cephe sistem detay1 (Sistem Aliiminyum katalog arsivi)

103



Sekil 3.45’te cam ici panel profili uygulamasina dair verilen sabit kisim detayinda Sekil
3.44°te kullanilan EPDM fitil uygulamasi yerine adaptor (cita) profili uygulamasi
yapildig1 goriilmektedir. Adaptor profili {izerine uygulanan EPDM fitil cam montaji i¢in
bask1 ylizeyi olusturmaktadir. Baglant1 profili kullanilarak yapilacak cam montajinda,
derz boslugunun silikon kullanilarak dolduruldugu goriilmektedir. Sekil 3.46 de verilen
detayda ise camlar arasinda kalan derz bosluguna silikon uygulamasi yerine EPDM fitil
uygulamasi yapilmistir. Sekil 3.46 da incelenilen detay ile Sekil 3.44’te incelenen
detaydan farki camlarin derz boslugu arasinda kullanilan dolgu malzemesidir. Sekil
3.44’ten farkli olarak baglanti profili iizerine EPDM fitil yerine, tasiyici 6n izolasyon
malzemesinin uygulandig1 goriilmektedir. Izolasyon malzemesi iizerine EPDM derz
fitili uygulamasi yapildigi goriilmektedir. Entegre silikon cephe uygulamasinda ayni
kesite ait farkli uygulama detaylar1 bulunmaktadir. Kullanilacak olan detay sistemin

biitiiniiyle uyum saglayacak sekilde degisiklik gostermektedir.
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Sekil 3.46. Derz aras1 EPDM fitil uygulama
ornegi (Sistem Aliiminyum Kkatalog arsivi)

Sekil 3.45. Adaptor profili uygulama
ornegi (Sistem Aliiminyum katalog
arsivi)

Sekil 3.47’te mastik cephe uygulamasina ait bondingsiz kaset profilleriyle uygulanan

sistem detay1r verilmistir. Cam citali gizli kanat kaset profili uygulamasi yapildig:

104



goriilmektedir. Incelenilen detayda cam montaji, bonding uygulamasi olmadan yapildig
icin kaset profili cam montajina uygun olarak se¢ilmistir. Camin montaji cam g¢itasi
kullanilarak yapildig1 goriilmektedir. Cam ile ¢ita arasina i¢ cam fitili uygulamasi
yapilmaktadir. Detayda kaset uygulamasinin gaga fitiline basacak sekilde kaset montaj

aparati kullanilarak cephe karkasina baglantisinin yapildig1 gériilmektedir (Sekil 3.47).
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Sekil 3.47. Bondingsiz kaset detayi- dikey profil kesiti (Amanos katalog arsivi)

Sekil 3.48’de bondingsiz kaset yatay profil kesiti verilmistir. Cam c¢itali kaset
uygulamasinda derz bosluklar1 derz fitili kullanilarak kapatilmaktadir. Yatay ve dikey
profil uygulamasinda kullanilan EPDM fitillerin farklilik gosterdikleri goriilmektedir.
EPDM fitil kesitlerindeki farklilik yatay ve dikey profil arasindaki birlesim detayindan

kaynaklamaktadir. Detayda cam montaji i¢in cam takozu kullanilmaktadir. Cam ¢itasi
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takildiktan sonra i¢ cam fitili uygulanmistir. Kasetin tasiyici profillere montaji, kaset

seviye takozu uygulamasi diye adlandirilan yontem ile yapilmistir.

Kaset seviye takozu uygulamasi; Kaset profillerinin ayni hizada cephe tasiyicisina

tespiti i¢in, kaset profillerinin altina takoz profili konularak yapilan uygulamadir.
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Sekil 3.48. Bondingsiz kaset detayi- yatay profil kesiti (Amanos katalog arsivi)

2) Agilir kanat sistem detaylari

Sekil 3.49’da silikon cephe i¢i agilir kanat uygulamasi verilmistir. Sabit uygulama
detayindan farkli olarak kaset profili ve tasiyict profil arasinda cephe makasi
uygulamasi yapildigi goriilmektedir. Sabit boliim cam montajin, kaset montaj pargasinin
cephe karkasina vidalanarak yapilmaktadir. A¢ilir kanat uygulamasinin kaset profilinde,
kaset montaj parcasinin olmadigi goriilmektedir. Kaset montajinin cephe makasi ile

tasiyict profile montajinin saglanir. Camin kaset profiline montajindan sonra uygulanan
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cam tutucu profil iizerine EPDM fitil uygulamasi yapildig1 goriilmektedir. Acilir kanat
kasetinin kapatildiginda, tasiyict profil iizerine uygulanan EPDM fitile baski yaparak

hava sizdirmazligini saglandig: goriilmektedir.
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Sekil 3.49. Silikon cephe i¢i acilir kanat detay1 (Asas Aliminyum arsivi)

Acilir kanatlarda, kaset profilinin dikey kisminda cephe makasi, yatayda ise cephe kolu
uygulamasi yapilmaktadir (Sekil 3.50). Kaset profili iizerine uygulanan cephe makasi ve
cephe kolu silikon cephe i¢i gizli agilir kanat uygulama detayini olusturmaktadir. Gizli

acilir kanat uygulamasinda sirasiyla;

e Kaset profilinin verilen dl¢iilere gore imalatinin yapilmasi,
e Kaset profili lizerine cephe makasi1 ve cephe kolu montajinin yapilmasi,

e Camin kaset profiline montaj1 (bonding islemi ile)
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cephe montaj
aparati

Cephe makaslarinin tasiyici profile montajinin yapilmast,

Cephe kolu karsiliginin baglanmasi seklinde tamamlanmaktadir.

cephe acilir kanat kolu

yatay profil

Sekil 3.50. Silikon cephe i¢i gizli kanat uygulamasi, yatay profil kesiti (Asas

aliminyum arsivi)

Sekil 3.51°de 1s1 yaliimli kaset profili kullanilarak olusturulan sistemde agilir kanat

uygulamasina dair detay verilmistir. Is1 bariyerleri lizerinde bulunan kanallara EPDM

fitil uygulamas1 yapilmistir. Detayda sabit kaset profiline baglant1 profili uygulamasi

yapildig1 goriilmektedir. A¢ilir kanat uygulamasinin yapildigi kaset profili ile dikey

profil arasina cephe makasi uygulamas1 yapilmistir. Acilir kanat montajinda sabit kaset

uygulamasindan farkli olarak dikeyde cephe makasi uygulamas: yapildigr goriiliir.

Kaset profilinin yatay kesitinde ise agilir kolu uygulamasi yapilmaktadir. (Sekil 3.52).
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Cephe kolunun calisacagi sekilde cephe karsiliginin yatay profile montaji yapilir. Acilir
kanat uygulamasinin her iki kesitinde de kaset profili etrafinda tozluk fitili uygulandig
goriilmektedir. Yatay profil ve dikey profil kesitlerinde uygulanan EPDM fitil kesitleri
farklilik gostermektedir. Bunun temel nedeni tasiyici profillerin birbirleri ile baglanti
sekilleridir. Kaset profilinin uygulanacag: diizlemin ayni hizada olusturulabilmesi i¢in

EPDM fitil segimleri farklilik gdsterir.

kaset montaj
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kaset profili

Sekil 3.51. Is1 yalitimli kaset agilir uygulamasi, dikey profil (Canelli sistem katalogu)
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Sekil 3.52. Is1 yalitimli kaset agilir uygulamasi, yatay profil (Canelli sistem katalogu)

Bonding islemi olmadan uygulanan sisteme ait verilen detayda, dikey profil ile kaset
profili arasinda cephe makasi uygulamasi goriilmektedir (Sekil 3.53). Cam ¢itali kaset
profillerinde agilir kanat, dikeyde cephe makasi uygulamasiyla yapilmaktadir. Citali

kaset profili kullanildig1 sistemlerde camin montaji yap1 disindan yapilabilmektedir.
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Sekil 3.53. Bondingsiz sistem agilir kanat detayi- dikey profil kesiti (Amanos katalog
arsivi)

Sekil 3.54’te verilen detayda cam takozu uygulamasi goriilmektedir. Agilir kanat
uygulamasinda cephe kolunun uygulandigi kisimda, kaset seviye takozu uygulamasi
yapilmaktadir (Sekil 3.54). Yatay profile cephe kolunun hizasinda kalacak sekilde cephe
karsiligt montaji yapilir. Kaset {lizerine uygulanan i¢ cam fitili ve kaset derz fitili

uygulamasi sayesinde dis ortam ile i¢ ortam arasinda yalitim saglandig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.54. Bondingsiz sistem agilir kanat detayi- yatay profil kesiti (Amanos katalog
arsivi)

Sekil 3.55°de cam i¢i ¢ita profili uygulamasina ait agilir kanat detay1 goriilmektedir.
Cam ig¢i ¢ita uygulamasinin yapildig: sitemlerde acilir kanat uygulamas: yapilabilmesi
icin kasa ve kaset profili uygulamasi yapilmasi gerekmektedir. Kasa profilinin dig
cephede kalacak boliimiine EPDM fitil uygulamasi yapilmaktadir. Derz boslugunun
EPDM fitil uygulamasi yapilarak kapatildigi goriilmektedir. Kasa profili iizerine
uygulanan EPDM fitil yerine PVC kutu profil uygulamasi da yapilabilmektedir. PVC
kutu uygulamasinin yapildig1 sistemde derz bosluguna silikon uygulamasi yapilabilir
(sekil 3.56).
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Iki detay incelendiginde gaga boliimiinde kullanilan cephe bilesenlerinin sisteme gére

farklilik gosterdigi goriilmektedir.

Agcilir kanati olusturan kaset profillerinin sisteme montaj1 i¢cin dikeyde cephe makasi
kullanilmistir. Kaset profili iizerine kademeli cam uygulamasi yapilmistir. Dis camin
kasa ile kaset profilleri arasinda kalan boslugu kapatacak sekilde uzun olarak imalati
yapilmaktadir. Cam ig¢i ¢ita uygulamasi yapilan sistemde, agilir kanat uygulamasinin

yapildigi kisimlarda fuga boslugunun sabit boliimlere gore fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.55. Cam i¢i panel uygulamasi agilir kanat detay1 (Sistem Aliiminyum arsivi)

PVC kutu uygulamasimin yapildig1 sekil 3.56’da kullanilan kasa profil kesitinin uzun
oldugu goriilmektedir. Uygulanan kasa profiline gére EPDM fitil secimi farklilik
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gostermektedir. Cephede uygulanan ortii bilesenleri arasinda kademe olmamasi igin
EPDM fitil olgiilerinde, kademeyi engelleyecek sekilde farklilik olmasi gerekmektedir.
Her iki detayda da kasa profilinin dikey profile birlesiminde mesafe belirleyici takoz
uygulamasi yapilmaktadir. Kasa ile dikey profil arasina sikistirma fitili uygulanarak

sizdirmazlik i¢in onlem alindig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.56. Cam i¢i panel uygulamasi agilir kanat detay1 (Sistem Aliiminyum arsivi)

Sekil 3.57°de silikon cephe igerisine normal agilir pencere detayr verilmistir. Agilir
uygulamasinin yapilabilesi i¢in kullanilan kasa ve kanat profilleri cephede goriiniir
aliminyum yiizey olusturmaktadir. Kasa profilinin montajmin yapilabilmesi i¢in dikey
profile adaptdr ¢itast uygulamas: yapilir. Kasa dis hizasi ile cam hizas1 ayni olacak

sekilde adaptor profili 6lciisti belirlenmektedir. Adaptor profili lizerine basacak sekilde
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kasa profilinin fuga boslugu arasinda kalan ylizeyine L seklinde kdsebent uygulamasi
yapilir. L kosebent sayesinde kasa profilinin cephe karkasina montaji saglanmaktadir.
Imalat olgiilerine gore olusturulan kanat profilinin kasa profiline montajiin cephe
makasi ile yapildig1r goriilmektedir. Uygulanacak cephe makasinin ve pencere kolunun

yeri kullanima gore degisiklik gostermektedir.

Acilir kanat uygulamasinda cam, kanat profiline cam c¢itasi kullanilarak montaji
yapildig1 goriilmektedir. Camin kanat profiline basacagt kisimda EPDM fitil
uygulamasi yapilmaktadir. Cam ¢itas1 ile arasinda kalan boliimde ise sikistirma fitili

kullanilmustir.

cephe makasi

pencere kanat profili

126132

120016

i
N\, 7/ I
|

7N 4
[:I \ \
{ 119L 16

silikon ' 1st yalitim
cephe kaseti pencere kasa profili bariyeri

Sekil 3.57. Silikon cephe i¢i pencere detay1 (Asas aliiminyum arsivi)
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3) Kose doniis detaylari

Sekil 3.58’de silikon cephe i¢ kdse doniis detayima yer verilmistir. i¢ kose birlesiminde
yatay profillerin 45 derecelik ag1 ile L seklinde sistemin olusturuldugu goriilmektedir.
Yatay profillerin sehim yapmamasi i¢in i¢ kdseye destek olacak sekilde aliiminyum
kutu profil uygulamas1 yapilabilmektedir. I¢ kosede kullanilacak kaset profillerinin de
45 derecelik ag1 ile L seklinde imalat1 yapilir. Kaset profili {izerine uygulanacak camin
i¢ mekan ile yaliimi saglayacak sekilde kademeli olarak uygulandigi goriilmektedir.
Camda olugan kademe, cam montaj aparatinin topal kisimda kullanimim
engellemektedir. Topal cam uygulamasi yapilan i¢ kose doniis bolimiinde kaset

profillerinin li¢ noktadan cephe karkasina montajinin saglandig goriilmektedir.

dikey profil
kaset profili

| r—
H | f==altiminyum
" | 4 kutu profil

yatay profil

PIM fitil

E

silikon

1s1 yalitim bariyerleri

Sekil 3.58. Silikon cephe i¢ kdse doniis detay: (Canelli Katalog arsivi)
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Sekil 3.59’da cam ig¢i ¢ita uygulamasinda i¢ kose doniis detayr verilmistir. I¢ kose

doniisiiniin dikey profilde kullanilan tirnak adaptor profili ile saglandig1 goriilmektedir.

Tirnak adaptor profilleri: cephe profili iizerinde bulunan EPDM kanallara takilarak

camin farkli agida birlesimine imkan saglayan profillerdir.

Tirnak adaptdr profilleri lizerine cam montaji i¢in EPDM fitil uygulamasi yapilir.
Incelenilen detayda i¢ cam ile dis cam arasinda kademe mevcuttur. I¢ camin dis cama
gore daha uzun olarak imal edildigi goriilmektedir. Tirnak adaptor profili ile i¢c kose
doniisiin olusturuldugu sistemde cam montaji i¢in kdse kisimda L seklinde kdsebent
uygulamasi yapilmistir. Kdsebentler ¢ita igerisine girerek cam montaji i¢in destek
saglamaktadir. Ko&se Dbirlesim detayinda cam montaj aparati uygulamasi

yapilamayacagindan dolayi, camin montaj1 diger ii¢ kenardan yapilmaktadir.

Y | ; tirnak adaptor profili
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Sekil 3.59. Cam igi ¢ita uygulamasi i¢ kdse doniis detay1 (Sistem Aliiminyum arsivi)
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Sekil 3.60ta i¢ kose doniisiin iki dikey profil kullanilarak yapildig: goriilmektedir. Cam
montaj uygulamasinda 6nce dikey profiller arasinda kalan boliimiin aliiminyum levha
ve yapitim malzemesi kullanilarak kapatilmasi gerekmektedir. Detayda goriilen ¢itali
cam uygulamasinda camlarda kademe yoktur. Cam uygulamasindan sonra montaj
aparat1 iizerine gaga fitili uygulamasi yapilmistir. Derz bosluguna silikon uygulamsi

yapildig1 goriilmektedir.

r 1

| | ; y T
s - YT aliiminyum
& ."I'I?‘;'u' il | /‘3 levha
3 | / I'. | ﬁn '\ ﬁ/_t.‘:.
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= \i |/-2_%:’:_-___ ) " —
- /(‘_____.:.-:__—_—‘
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L o — gaga fitili
baglanti profili
silikon 0 N

Sekil 3.60. Cam i¢i ¢ita uygulamasi i¢ kdse doniis detay1 (Sistem Aliiminyum arsivi)

Sekil 3.61°te dis kdse doniis detay1 yer almaktadir. Dikey profiller arasina uygulanan
yatay profillerin, kdseleri 45 derece olacak sekilde imalatinin yapilacagi goriilmektedir.
Ayni sekilde kaset profilleri de 45 derecelik kesim yapilarak olusturulmustur. Kaset

profilleri iizerine uygulanan camlardan bir tanesinin diiz, digerinin ise yalitimi
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saglayacak sekilde kademeli olarak uygulandigi goriillmektedir. Camlar arasinda kalan

bosluga silikon uygulamasi yapilmaktadir.

dikey profil

yatay profil

1S1 CAIY] s

kaset profili

silikon kaset profili

Sekil 3.61. Silikon cephe dis kdse doniis detay1 (Canelli katalog arsivi)

Sekil 3.62°de kdse doniis profili uygulamasi1 goriilmektedir. Gaga kisimlari arasinda
kalan bolime yalitim dolgu uygulamasi ve sa¢ panel uygulamasi yapilmistir. Detayda
uygulanan dis camin profil gagalari arasinda kalan mesafeyi kapatacak sekilde uzatildigi
goriilmektedir. Bu sekilde yapilan cam uygulamalarina topal cam uygulamasi adi
verilmektedir. Topal cam uygulamalarinda camin uzatildig1 béliimden cepheye montaj
imkan1 bulunmamaktadir. Kse doniis profilinin gaga kisimlarina uygulanan EPDM fitil
tizerinde herhangi montaj aparati goriilmemektedir. Topal olarak uygulanan camlarin
kose noktalarinda, yap1 hareketinden kaynakli oynama camlarda deformasyon meydana

gelmemesi i¢in kose profili uygulamasi yapilmaktadir. Topal camlarin arkasina yapilan
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yaliimi tamamlayici olarak camlar arasina silikon dolgu uygulamasi yapildigi da

goriilmektedir (sekil 3.62).
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=
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Sekil 3.62. Silikon cephe dis kdse doniis detay1 (Asas Aliminyum arsivi)

Sekil 3.63’te cam i¢i ¢ita uygulamasinin dis kose doniis detayr goriilmektedir. Sekil
3.62°deki gibi kose doniis profili uygulamasi yapilmistir. Kose profillerindeki
farkliliklar cam arkasina uygulanacak 1s1 yalitiminda degisiklige neden olmaktadir.
Sistem de cam montaj1 kaset ile saglanmadig1 icin detay farkliligi olusmaktadir. Kose
doniis profilinde kullanilan EPDM fitillerin kalinliklari cam kalinligina gére degiskenlik
gostermektedir. EPDM fitil seciminde cam kalinligimmin etkili olmasi, cam montaj
aparatinin  tespiti i¢in gerekli mesafenin saglanabilmesine etki etmesinden
kaynaklanmaktadir. Topal cam uygulamas1 yapilan detay ¢oziimiinde, cam montajina

destek olacak sekilde L kosebent uygulamasi yapildigr goriilmektedir. Topal cam
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uygulamasindan dolayr camin montaj1 {i¢ kenardan yapilabilmektedir. Camlar arasinda

kalan bosluga silikon uygulamasi yapilmaktadir.

1c cam

dis cam

kosebent yalitim malzemesi

Sekil 3.63. Cam igi ¢ita uygulamasi dis kdse doniis detay1 (Sistem Aliiminyum arsivi)

Sekil 3.64’de dikey profil iizerine kose baglanti profili kullanildig1 goériilmektedir. Cam
montaj1 i¢in baglant1 profili izerine EPDM fitil uygulamas1 yapilmaktadir. Diiz olarak
uygulanan camin montaj1 i¢in baglanti aparati kullanilmaktadir. Kése doniis kisminda
aliminyum levha uygulamas1 yapilabilmesi i¢in kosebent kullanilmigtir. Aliminyum
levha {izerine montaj1 yapilan kdsebentlerin, tasiyici profilin gaga kismidan sisteme
tespiti saglanmaktadir. Levha ve cam arasinda kalan bosluga gaga fitili uygulamasi

yapilarak tlizerine silikon ¢ekildigi goriilmektedir.
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Sekil 3.64. Cam i¢i ¢ita uygulamasi dis kdse doniis detay1 (Sistem Aliiminyum arsivi)

4) Opak bilesen birlesim detaylari

Mastik tasiyicili sistemlerin opak bilesen ile detaylar1 incelendiginde iki farkli sistem

detayr goriilmektedir. Bunlar: opak-opak sistem birlesimi, opak- saydam sistem

birlesimidir.

Sekil 3.65’de opak- opak boliime ait sistem kesitine yer verilmektedir. Yatay profil

tizerine opak bilesen montaji icin kompozit panel profil uygulamasi yapildig:

goriilmektedir. Opak bilesen olarak aliiminyum kompozit panel kullanilmustir.

Aliminyum kompozit panele derz agilarak koseleri kivrilmistir. Kompozit panelin

derzleme islemiyle olusturulan kulak kisimlarinin, kompozit panel profili tizerinde ki
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kanala gegirilerek vida ile montajinin yapilmistir. Kompozit panel arkasinda kalacak
sekilde, kompozit panel kaset profili {lizerine 1s1 yaliimi ve aliiminyum levha
uygulamasi yapildig1 goriilmektedir. Olusturulan opak bilesenin tasiyici bilesene tespiti
baglanti profili kullanilarak cephe gagasina yapilmaktadir. Baglant1 profili {izerine

EPDM fitil iizeri silikon uygulamasi yapildig1 goriilmektedir.

s | | 1s1 yalitim \h
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Sekil 3.65. Kenetli sistem opak- opak bilesen detay1 (Sistem Aliiminyum katalog arsivi)

Sekil 3.66’da kullanilan kompozit kaset profilinin sekil 5.65’ten farkli oldugu
goriilmektedir. Detayda kaset profilinin i¢ kismina aliiminyum levha uygulamasi
yapilmistir. Norton bant kullanilarak kaset profili i¢ kismina uygulanan aliiminyum
levha {izeri 1s1 yalittm malzemesi kullanilmistir. Sistemin dis ortamla birlestigi kisimda
aliminyum kompozit panel uygulamas: yapildig1 goriilmektedir. Aliiminyum kompozit
panel derzleme isleminden sonra kulaklar1 kivrilarak kaset profiline vida ile montaj

saglanmaktadir. Olusturulan opak sistem bilesenlerinin cephe karkasina montaji sabit

123



kanat baglant1 profili ile saglanmaktadir. Gaga profili iizerine vidalanarak tespiti yapilan

kaset profilinin ¢evresine derz fitili uygulamasi yapildig1 goriilmektedir.

\ |
alﬁPﬂnyum levha |
| : |
i |
| |
| |

| sabit kanat,ba{:lﬁnn profili
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kompozit kaset'profili  vida

Isi yalitim malzemesi
kompozit panel

Sekil 3.66. Silikon cephe opak bilesen detay1 (Canelli Katalog arsivi)

Sekil 3.67°de silikon cephe uygulamasina dair agilir kanat ve opak bilesen birlesimine
ait detay verilmistir. Opak bilesen uygulamasinda kompozit kaset profili uygulamasi
goriilmektedir. Kompozit panel kaset profilinin i¢ kismini kapatacak sekilde biikiimii
yapilan levhanin, kaset profiline montaji vidalanarak saglanmaktadir. I¢ yiizeyle
olusturulan aliiminyum levha f{izerine 1s1 yaliim uygulamasi yapilmistir. Cephenin

disinda kalacak kisminda ise aliiminyum kompozit panel uygulamasi yapildig
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goriilmektedir. Aliiminyum kompozit panelin, kaset profiline montaji norton bant ile
saglanmaktadir. Incelenen detayda saydam bilesen ile opak bilesen dis kisimlarmin ayni
hizada oldugu goriilmektedir. Bonding islemi uygulanarak cam montaji yapilan kaset
profilinin, cephe makasi kullanilarak tasiyici profile baglantisinin saglandigi

goriilmektedir.
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Sekil 3.67. Silikon cephe opak bilesen detay1 (Amanos Katalog arsivi)
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Sekil 3.68’de verilen agilir kanat ve opak bilesen sistem detayinda kullanilan kaset
profillerinin sekil 3.67’ye gore degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Sistemde 1s1
yalittimli kaset profili kullanilmasi durumunda kompozit kaset profili degisiklik
gostermektedir. Opak bilesen olarak aliiminyum kompozit panel uygulamasi
yapilmaktadir. Kompozit panel altinda kalacak sekilde aliiminyum levha ve 1s1 yalitim
uygulamasi yapildigi goriilmektedir. Aliiminyum levha uygulamasinin norton bant
kullanilarak yapildigr Sekil 3.67°den farkli olarak vida ile kaset profiline montaji
saglanmaktadir. Acilir kanat uygulamasinin yapildig1 kaset ile sabit opak bilesenin

kasetleri arasina ¢ift kanala gececek sekilde derz fitili uygulamasi yapilir.

aliminyum levha
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| d
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Sekil 3.68. Silikon cephe opak bilesen detay1 (Canelli Katalog arsivi)
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Sekil 3.69’da kullanilan opak bilesen arkasinda 1s1 yalittm uygulamasi yapilmadigi
goriilmektedir. Kompozit kaset profilinde kullanilan kaset fitili, kompozit panelin
sikistirilarak sizdirmazhigin saglanmasi igin kullanilmaktadir. Kompozit kaset profili

montajinin cepheye tespiti baglanti1 profili ile yapilmaktadir.
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| kompozit kaset pfoﬁli
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Sekil 3.69. Silikon cephe opak bilesen detay1 (Canelli Katalog argivi)

5) Bitis detaylar1

Silikon cephe bitis detaylart cephe uygulamasinda yapilacak gorsele gore farklilik
gostermektedir. Sekil 3.70’de silikon cephe ile aliminyum kompozit panel birlesim

detayr verilmistir. Aliminyum kompozit panelin, cephe gagasinin yanindan tespiti

saglanmaktadir. Aliminyum kompozit panelin montaji i¢in ¢elik kutu profillerden
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olusturulan karkas kullanilmaktadir. Celik karkas uygulamasinin kompozit panelden
25mm arkada kalacak sekilde olusturulmasi gerekmektedir. Kompozit panel ile silikon

cephe uygulamasi arasinda kalan boslugun sosis fitili ve silikon uygulamas1 yapilarak

/.

kapatildig1 goriilmektedir.

celik profil

kaset profili

celik froﬁl

sosis silikon

silikon/mastik uygulamasi

aliiminyum kompozit panel

Sekil 3.70. Silikon cephe aliiminyum kompozit panel bitis detayr (Anonim 2018).

Sekil 3.71°de verilen detayda, cephe uygulamasinin duvar ile bitim detay1 verilmistir.
Bitis kisminda aliiminyum kompozit panel uygulamasi yapildigi goriilmektedir. Sistem
bitisi i¢cin kompozit panel kaset profili kullanilmaktadir. Kaset profil uygulamasi

yapilmadan once duvar ile cephe profili arasinda kalan bdliimde tyvek uygulamasi
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yapilmasit gerekmektedir. Tyvek iizerine 1s1 yalitim uygulamasi yapilmasindan sonra
kompozit panel montajinin yapildig: goriilmektedir. Tasiyic1 profil ile duvar arasinda
kalan i¢ kisimdaki bosluk kapama profili kullanilarak cephenin i¢ kisimdaki bitisi
yapilmistir. I¢ ve dis kisimda yapilan uygulama sonrasi kalan bosluga silikon

uygulamasi yapilarak yalittimin tamamlandigi goriilmektedir.

kapama profili
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lant1 profili

sosis fitili
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Sekil 3.71. Silikon cephe duvar bitim detay1 (Canelli Sistem katalog arsivi)
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Mastik tasiyicili sistemlerde bitis detaylari uygulanacak olan sisteme gore degisiklik
gostermektedir. Temel olarak bitim detaylarinda dikkat edilmesi gereken nokta sistemin
yalitim agisindan dogru sonlandirilmasidir. Giydirme cephe uygulamalarinin tiimiinde
yalitim probleminin dogru ¢ozlimlenmesi i¢in, uygulanacak olan nokta detaylarinin
sistemin biitinii ele alinarak tasarlanmasi gerekmektedir. Bitis detayinda kullanilacak

malzeme cephe tasarimina gore farklilik gostermektedir.

3.1.2. Tasiyici bilesenlerin birbirine tespiti acisindan detaylarin incelenmesi

Bu boliimde tasiyict bilesenlerin birbirine ve yapi1 tasiyicisina montaji agisindan

uygulanan detaylar incelenecektir. Yapilan arastirmada tasiyici bilesen tespit sekilleri;
a) Dikey profillerin birbirine tespiti

b) Dikey profillerin yapiya tespiti

¢) Yatay profillerin dikey profillere tespiti olarak ii¢ baslik altinda incelenecektir.

a) Dikey profillerin birbirine tespiti

Yap1 tastyicisint olusturan dikey profiller yapiya yiikiin aktariminin saglandigi
profillerdir. Dikey profiller kondens kanalli ve kondens kanalsiz olarak uygulanabilir.
Cephe profilleri standart olarak 6 m boy olarak tiretilmektedir. Yapiya uygulanmasinda
kat arast mesafeye veya c¢alistirilacak aks araliina gore farkli boyutlandirma

uygulamalar1 yapilmaktadir.

Sekil 3.72°de verilen detayda dikey profillerin birbirine tespit sekli gosterilmektedir.
Dikey profillerin birbirine tespiti dilatasyon profili kullanilarak yapilmaktadir. Cephe
sistemine gore Ozel olarak iiretilen dilatasyon profilleri, kullanilan sistemlere gore
degisiklik gostermektedir. Uretilen sisteme gore dilatasyon profilleri birbirine gegecek
sekilde veya tek profil icerisine sabitlenecek sekilde uygulanabilmektedir (sekil 3.72).
Dikey profil montajinda, profil gagasina uygulanan dilatasyon plastigi de
kullanilmaktadir (sekil 3.73). Sekil 3.74’de dilatasyon profilinin, dilatasayon profili ve

dilatasyon kapagi olarak iki farkli bilesenden olustugu goriilmektedir.

Dilatasyon profili iist iiste gelen dikey profillerde uygulanmaktadir. Altta kalan diisey

profilin igerisine 8-12 cm arasinda girecek sekilde dilatasyon profili montaji
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yapilmaktadir. Uste konulacak dikey profil dilatasyon profiline gegirilerek birakilir.
Ustte kisma gelecek profilin dilatasyon profiline sabitlemesi yapilmamaktadir. Cephe
karkasinin yapiya montaj1 sirasinda dikey profiller arasinda 10mm dilatasyon boslugu
birakildig1 goriilmektedir. Cephe karkasi iizerinde uygulanan dilatasyon, riizgar, dogal
afet vb. durumlarda cephe hareketlerine karsi sistemin biitliniiyle zarar gdrmesini

engellemek amaciyla yapilmaktadir.
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Sekil 3.72. Dikey profil montaj detay1 (Saray Aliiminyum sistem katalogu)
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Sekil 3.73. Tastyici dilatasyon plastigi (Sistem Aliiminyum Katalogu)
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Sekil 3.74. Dilatasyon profili 6rnegi (Canelli Aliiminyum sistem Katalogu)
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b) Dikey profillerin yapiya tespiti

Dikey profillerin yapiya tespiti ankrajlar ile yapilmaktadir. Dikey profil montajinda ilk
olarak yapi dosemesine ankrajlarin montaji yapilir. Projeye uygun aks araliklarinda
ankraj yerleri belirlenir. Kullanilacak ankrajlarin yapi tasiyicisi lizerinde isaretlenen aks
cizgilerine merkezlenmesi yapilir. Ankraj tiizerinde ¢elik diibel delikleri yapiya
cizildikten sonra c¢elik diibel montaji icin delme islemi yapilir. Ankrajlarin yap1
tastyicisina tespiti ¢elik diibel ile yapilmaktadir. Ankraj lizerinde 4 adet gelik diibel

uygulamasi i¢in boliim bulunmaktadir.

Celik diibel montaj1 i¢in agilan deliklerin désemenin igerisinde bulunan demire denk
gelmesi durumunda, ¢apraz iki kdseye uygulama yapilmasi yeterli olacaktir. Celik diibel
uygulamasinin ¢apraz olarak yapilmasinin nedeni uygulanan ankrajda dosnme durumunu
ortadan kaldirmaktir. Sekil 3.75’te yap1 tasiyicina hareketli ve sabit ankraj uygulamasi
goriilmektedir. Hareketli ankraj uygulamasinda dikey profile uygulanan saplama profili
dikeyde kullanilmistir. Yapilan uygulama sayesinde ankrajin diisey olarak hareketi
saglanmaktadir. Sabit ankraj uygulamasinda saplamanin yatay olarak uygulandigi
goriilmektedir. Yatay uygulanan saplama profili ankrajin hareketini engellediginden
dolay1 sabit ankraj uygulamasi olarak tanimlanmaktadir. Hareketli olarak uygulanan

ankraj, dilatasyon boslugunun ayarlanmasina imkan saglamaktadir.

Dikey profillerin ankraja montajinda agcma payr verilerek uygulama yapilmaktadir.
Agma pay1 katlar arasindaki déseme farkliliklarinin ortadan kaldirilmasi igin belirlenen
minimum yapidan uzaklagsma mesafesidir. A¢ma payma gore cephe montajinda

kullanilacak ankraj uzunlugu degisiklik gostermektedir.
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Sekil 3.75. Dikey profilin yapi tagiyicisina montaji (Amanos Sistem Katalogu)

Kullanilan dikey profilin kondens kanalli veya kondens kanalsiz olmasina gore yatay
profil uygulamalar: farklilik gostermektedir. Sekil 3.76’da kondens kanalli profile yatay

profil tespit detayr verilmistir. Yatay profil montajinin yapilabilmesi i¢in kullanilan

kullanimi

degisimlerden kaynakli cephe profillerinde gergeklesen hareketleri absorbe edilmesini
saglamaktadir. Cephe baglant1 profilinin dikey profile montaj1 yapildiktan sonra, yatay
profil cephe baglantisina gegirilerek vidalanir. Sekil 3.76’da yatay profilin kertildigi



goriilmektedir. Yatay profilde kertme iglemi uygulanarak yapilan baglantiya kirlangig
baglant1 ad1 verilmektedir. Kirlangi¢ baglanti uygulamasi dikeyde kondens kanalli profil
kullanilmasi durumunda uygulanir. Kirlangi¢ baglantinin amaci yatay profiller iizerinde
olusabilecek yogusmadan kaynakli suyun veya cephe igerisine girebilecek suyun
dikeydeki kondens kanal igerisine aktarimini saglamaktir. Yatay profilde kertilen boliim

dikeyde kullanilan EPDM fitil {izerine basacak sekilde montaj uygulanir.

—gaga profili
kirlangi¢ baglanti
1 8mm kertme|
yaka lastigi
<y u baglanti

yatay profil

Sekil 3.76. Kirlangi¢ baglant1 6rnegi (Saray Aliiminyum sistem katalogu)

Sekil 3.77°de incelenen detayda kirlangic baglanti uyglamasinda yaka lastigi
kullanilmadig1 goriilmektedir. Yaka lastigi uygulamasi yapilmayan kirlangi¢ baglantida
kertme Olciisli yaka lastiginin et kalinlig1 kadar azaltilarak kertme islemi yapilmaktadir.
Dikeyde kullanilan EPDM fitil baglanti altinda da devam edecek sekilde

uygulanmaktadir.
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X -20 mm —w—JL EPDM fitil

Sekil 3.77. Yakasiz yatay profil montaji (Amanos katalog arsivi)

Sekil 3.78’de kirlangig baglanti uygulamasinda yatay profile kertme islemi
uygulanmadi@i goriilmektedir. Yatay profilin gaga kismina ek kulak kullanilarak
kirlangic baglanti uygulamasi yapilmaktadir (sekil 3.79). Dikeyde kullanilan EPDM

fitilin yatay profilin montajinin yapilacagi bolimde kesildigi goriilmektedir.

/Q’

ek kulak
yatay profil

Sekil 3.78. Yatay profile ek kulak montaji (Amanos sistem katalogu)
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Sekil 3.79. Ek kulak profili ile kirlangi¢ baglant1 6rnegi (Saray Aliiminyum Kkatalogu)

Sekil 3.80°de yatay profil montaji i¢in kullanilan buton baglanti detayr verilmistir.
Yatay profilin dikey profile montaji i¢in kullanilan u baglanti yerine buton baglanti

uygulamasi da yapilabilmektedir.

buton baglanti

Sekil 3.80. Buton baglanti montaj detay1 (Amanos sistem katalogu)
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Buton baglantinin yatay profile montaji, yatay profil lizerinde bulunan tirnaga baglanti
profilini gegirilerek yapilmaktadir. Sekil 3.81°de dikey profil iizerine yatay profile
uygulanan buton baglantinin montajinin yapilacagi delik agildig1 goriilmektedir.
Tasiyict sistemin buton baglanti kullanilarak montajinin yapilmasi, dikey profillere
yatay profillerin gegirilerek fitil yerlerinden vidalanmasiyla olusmaktadir. Incelenilen
detayda yaka lastigi uygulamasi yapilmamistir. Yatay profil lizerinde uygulanan kertme
islemi yaka mesafesi diisiilerek belirlenmistir. Tasiyic1 karkas montajinda uygulanacak

kirlangi¢ baglantinin altinda EPDM fitil uygulamasi yapildig1 goriilmektedir.

s>

buton baglanti montaj deligi
- kertme buton baglanti
,.k/(: - \ ‘
¥ % S 5 -
¥ r;, > “«Q‘\;, - ol o
] 1601730 155
; E— ]
buton baglanti montaj tirnagi
' ' ] ! kertme
S praypigiin
38 .
nn§ | gl I I "
! ! o
3¢ 8 el 5
0TS =1 | by
i:c_:} ;- f‘éo 155
%ﬁi i % I
! | i =lyy | |:
garT: ) WA 1 1Y
i |

/AN

/1,

10 X -20 mm 10 fitil

Sekil 3.81. Yaka profilsiz, buton baglanti ile karkas montaji (Amanos sistem katalogu)

Sekil 3.82°de dikeyde kondens kanalsiz profil uygulamasi goriilmektedir. Dikey profil
lizerine yaka lastigi konularak u baglanti montaji yapilir. Profil i¢ Olglisiinden yaka

lastik kalinliklar1 diisiilerek yatay profil boyutlandirilmasi yapilir. Dikeyde ve yatayda
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aynt profilin kullanilmast durumunda kertme islemi olmadan yatay profilin dikey

profile montaj1 yapilir.

dikey profil

yaka profili

u baglanti

F 4 “<— vatay profil

Sekil 3.82. Kertmesiz yatay profil detay1 (Kurtoglu Aliiminyum sistem Katalogu)

Sekil 3.83’te tastyici profillerin birlesim noktalarinda uygulanan EPDM fitil uygulama
detay1 verilmistir. Dikey ve yatay profillerde kullanilan EPDM fitiller farklilik
gostermektedir. Profillerin gaga kisimlarinda uygulanan EPDM fitillerin kesisiminde
kose parcast kullanilmaktadir. Kdse pargasit olarak adlandirilan EPDM fitil uygulamasi
birlesim noktalarinda fitillerde kesintisiz birlesim detay1 olusturulmasini saglamaktadir.
Uygulama onceligi olarak kdse parcasinin montajindan sonra dikeydeki ve yataydaki
fitil uygulamas1 yapilmaktadir. Fitillerde kayma olmamas1 i¢in birlesim noktalari hizl

yapistirict ile yapistirilir.
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Sekil 3.83. Tastyici profillerde EPDM fitil uygulamasi (Amanos Sistem Katalogu)

Tastyic1 profillerin birbirine tespiti agisindan, kullanilan yatay ve dikey profile gore
detay farkliliklari vardir. Tasiyici sistem {izerine uygulanan EPDM fitillerin farkliliklari,
sistemin tespit acisindan farklilk gdstermesinden kaynaklanmaktadir. Incelenilen
detaylar ortii bilesenlerinin tespit detaylarindan bagimsiz olarak tiim sistemler i¢in
incelenmigstir. Bu boliimde yapilan ¢alismada tasiyict bilesenlerin tespitinde sistemlere

gore degil, kullanilan profil uygulama detaylarina gore farklilik gosterdigi goriilmiistiir.

3.2.  Alan Calsmas:: Secilen Ornek Bir Yap1 Uzerinden Sistemlerin
Karsilastirilmasi

3.1 de yapilan incelemede sistemlerin tespit bilesenlere agisindan farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Bu boliimde 3.1 de yapilan ¢alismanin, belirlenen 6rnek proje tizerinden

karsilagtirilmalart yapilacaktir.
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3.2.1. Ornek projenin tanmitilmasi

Ornek proje Bursa il smirlari igerisinde, Izmir yolu iizerinde Akgalar mevkinde bulunan
Tasin Otomativ Volvo binasinin cephesi olarak belirlenmistir (sekil 3.84). Ornek

projenin mevcut hali sekil 3.85’te verilmistir.

Goasanren

Sekil 3.84. Ornek projenin konumu (Anonim 2020a)

Sekil 3.85. Ornek proje binasi

Ornek olarak segilen projenin uygulamasi, bu tez ¢alismasinin yazari tarafindan 2018
yilinda c¢alistigi firma ile birlikte yapilmistir. Mevcut proje kullanici talebi
dogrultusunda silikon cephe uygulamasi olarak gergeklestirilmistir. Uygulamada Asas
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Aliiminyum profilleri ve detaylar1 kullanilmistir. Dikeyde 160’lik kondens kanalli
profiller, yatayda ise 60lik cephe profilleri kullanilarak sistem uygulamasi yapilmistir.

Calismanin bu boliimiinde, alan ¢alismasi kapsaminda mevcut projede kullanilan
tasiyici profiller sabit kalacak sekilde uygulama sistemleri degistirilerek 3 farkli sisteme
ait  karsilastirmalar  gerceklestirilecektir.  Karsilastirilacak  sistemler  asagida

belirtilmektedir.

a) Ornek 1 (mevcut proje) - Silikon cephe
b) Ornek 2 - Kapakli cephe sistemi

¢) Ornek 3 — Yar1 kapakli cephe sistemi

Calismada oncelikli olarak 6rnek projenin réleve 6l¢iileri alinarak ortak kat plani ve ii¢
farkli sisteme gore goriiniisleri olusturulmustur. Ug sistem icinde projenin yol cephesine
bakan boliimii degerlendirilecektir. Yol cephesinde 101m? giydirme cephe uygulamasi
ve 7 adet acilir kanat uygulamasi bulunmaktadir. Tek kanat kapi uygulamasi
karsilagtirma igerisine dahil edilmeyecektir. Kap1 uygulamasinin tiim sistemlerde ayni
yapildig1 kabul edilecektir. Asagida sirasiyla ii¢ farkli sisteme ait proje tanitimlari

yapilmuistir.
a) Ornek 1 (Mevcut Proje) - Silikon Cephe

Sekil 3.86’da projenin silikon cephe uygulamasina gore 3d gorsel c¢aligmasi yer

almaktadir.

Sekil 3.86. Silikon cephe gériiniisii, Ornek 1
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Cizelge 3.2’de silikon cephe uygulamasina yonelik plan, kesit ve goriintisler verilmistir.

Cizelge 3.2’de ki ¢izimler 6l¢ekli sekilde Ek 1 de yer almaktadir.

Cizelge 3.2. Ornek 1’in plan, kesit ve goriiniisii

Ornek 1 - Silikon cephe
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Tiim sistemlerin yol cephesine ait boliimii karsilastirilacagi icin Ornek 1’in bu

boliimiine ait imalat ¢izimleri ve metraj bilgileri Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Ornek 1’in imalat ve metraj ¢alismasi

Karkas
imalat  mat o et . - Y
g g |8 [——r———"1 §
y2 d d LR WL A
. . . § 1ad g 2118 61 adef 60Wk proflerden kesiecekti
¢1z1ml1 E} 4l 2|l | Lol
= 4 4
badlanacak § g 3 E_jlﬂ_.1§3_4
g g I e
= | 8 g |38 -2 adel 60'k profilerden kesteoskiir
CHENL S T
| gl alll g
ot e d ||z gllg 4 g
E| Q ElE g a ﬁ
N1 sl 18
< o o e
1 8 E E E
2 2 EHE ﬁ al ﬁ
13 & CIINE] N g 818
L q g 1 8 d6 a7 d8
d1 ) ) 4 d5 fad 7ad Tad
1ad 1ad 1ad 6ad 1ad
Dikey profil metraj1 :75,4mt
Yatay profil: 100,3mt
Kaset 574 1624 1624
meet ) 1 e C2
- . [e)] (o)) o C 2
projest | & | 2aoer Py 47 ADET Q 7 ADET
~ KASET O. ~ KASET O. ~ KASET O.
AGILIR
Kaset metraji: 294,056 mt
Cam
siparis
I IsteSI ISIN AD-I . VOLVO OTOMOTIV AKCALAR SANAYI
TEDARIKCI FIRMA
HAZIRLAYAN SEYMA GUNDUZ
CAM OZELLIGI |6 mm FUME REFLEKTE TEMPERLI +14 hb +6 mm SEFFAF ISI CAM ( KASET )
DIS CAM IC CAM DIS CAM METRAJ AGIKLAMA
POZ EN BOY EN BOY BOYA
ADET (mm) | (mm) ADET (mm) | (mm) CEVRE (m) | ALAN (m2)
C1 2 ad. 571 1036 2 ad. 516 981 6,43 m 1,18 HER TARAFI E§iT OLACAK
C2 46 ad. 1621 1036 46 ad. 1566 981 244,44 m 77,25 HER TARAFI E$fT OLACAK
C2-P 8 ad. 1621 1036 8 ad. 1566 981 42,51 m 13,43 EMAYE BOYALI
56 ad. 56 ad. 0 ad. 293,38 m | 91,87 m2

Cam metraji: 91,87 m?
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b) Ornek 2 - Kapakli Cephe Sistemi

Sekil 3.87°de Ornek 2’nin 3d gorsel calismasi verilmistir. Cizelge 3.4’de kapakli cephe
uygulamasina yonelik plan, kesit ve goriintisleri verilmistir. Cizelge 3.4’de ki ¢izimler

Ek 2 de yer almaktadir.

Sekil 3.87. Kapakli cephe gériiniisii, Ornek 2

Cizelge 3.4. Ornek 2’in plan, kesit ve goriiniisii

Ornek 2 — Kapakli cephe

Plan
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Kesit,

Gorliniis
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Omek 2’in

imalat ¢izimleri ve metraj bilgileri Cizelge 3.5’te verilmistir. Ornek 2

projesinde camlarin montaji kapak profilleri ile gerceklestigi icin Ornek 1 den farkli

olarak kapak profili ve baski profili imalat projesi bulunmaktadir. Kapakli cephe

uygulamalarinda kaset profilleri kullanilmamaktadir.

Cizelge 3.5. Ornek 2’in imalat ve metraj caligsmasi
Karkas
imalat VOLVO PROJES
lelmi begianacak bagfanacak _ baffenacnk _ bagianacak § g § = 1
{1 T i 4l : : g i T
E] 4= &l 8 El | 1 et o
||| Sotocae g 8|8 m_sza__% 4
g gl 3| s o | ls ——
o wﬁ%= & = 4 o 4 | 4
d [FF= =l 4 d d g || N ER g
g Jld § S8 I8
ENE | E ME] a | I8
| 18 E] El
g g 8 ENE
L E g g s a | s
afl |9 | El E 14
L | 38 | g | g d6 47 d8
d1 d2 d3 d4 d5 1ad Tad 1ad
1ad 1ad 1ad 6ad 1ad

Dikey profil metraj1 :75,4mt

Yatay profil:

100,3mt
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Kapak ve
baski — x

profilleri TR
kapak ve baski kapak profili kesim olguleri

1586
3 8 C y1
% % g 2 62 adet kapak profili
1584
‘ v
o o 62 adet baski profili
& 3 3
o = ——— y3
2 ad adet kapak profili
s
2 ad adet baski profili
d6 d6 d d1 d2 d2

9ad adet 9 ad adet 9 ad adet 9adadet 1 ad adet 1 ad adet
kapak profili baski profili  kapak profili baski profili kapak profili baski profili

Kapak profil metraji: 173,21 mt

Baski profil metraji: 173,21 mt

Cam

siparis

I iste Si iSIN ADI . VOLVO OTOMOTIV AKCALAR SANAYi
TEDARIKCI FIRMA

HAZIRLAYAN SEYMA GUNDUZ

CAM OZELLIGI 6 mm FUME REFLEKTE TEMPERLI +14 hb +6 mm SEFFAF ISI CAM ( KASET )

DIS CAM IC CAM DI$ CAM METRAJ AGIKLAMA
POZ BOYA
ADET 2y LA ADET e CEVRE (m) | ALAN (m?)
(mm) | (mm) (mm)
(] 2 ad 556 1021 2 ad 556 6,31 m 1,14 HER TARAFI ESIT OLACAK
c2 46 ad. | 1556 1021 46 ad. 1556 237,08 m 73,08 HER TARAFI ESIiT OLACAK
C2-P 8 ad. 1556 1021 8 ad. 1556 41,23 m 12,71 EMAYE BOYALI
56 ad. 56 ad. 0 ad. 284,62 m | 86,92 m2

Cam metraj1: 86,92 m?

¢) Ornek 3 — Yar1 Kapakli Cephe Sistemi

Sekil 3.88°de Ornek 3’iin 3d gorsel calismasi bulunmaktadir. Olusturulan gérsel calisma
dikeyde kapak, yatayda silikon uygulamasina yonelik ¢izilmistir. Cizelge 3.6’da yari
kapakli cephe sistemi uygulamasina yonelik plan, kesit ve goriiniisleri yer almaktadir.

Cizelge 3.6’da ki ¢izimler Ek 3’te mevcuttur.
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Sekil 3.88. Yar1 kapakl1 sistem goriiniisii, Ornek 3

Cizelge 3.6. Ornek 3’iin plan, kesit ve goriiniisii

Ornek 2 — Yar1 kapakli cephe

Plan
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Cizelge 3.7°de

almaktadir.

Cizelge 3.7.

Ornek 3’iin imalat ve metraj ¢alismasi

Ornek 3 projesine ait imalat projeleri ve

metraj

caligsmalan yer
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Kapak ve
baski ron ron

profilleri

d6 d6 Cd1 Cd1 d2 d2

9ad adet 9 ad adet 9 ad adet 9ad adet 1 ad adet 1 ad adet
kapak profili baski profili  kapak profili baski profili kapak profili baski profili

Kapak profil metraji: 73,806 mt

Baski profil metraji: 73,806 mt

Cam
Sipari§
1 1 iSIN ADI VOLVO OTOMOTIV AKCALAR SANAYi
listesi L 1
TEDARIKCI FIRMA
HAZIRLAYAN SEYMA GUNDUZ
CAM OZELLIGI |6 mm FUME REFLEKTE TEMPERLI +14 hb +6 mm SEFFAF ISI CAM ( KASET )
DIS CAM 1C CAM [ ] DI§ CAM METRAJ AGIKLAMA
POZ | Bova |
ADET EN Boy ADET N Boy GEVRE (m) | ALAN (m?2)
(mm) | (mm) (mm) (mm) ||
a 2ad. | ss6 | 1021 2ad. | ss6 | 1021 | | 631m 1,14 HER TARAFI ESIT OLACAK
i z
Cc2 46 ad. 1556 1021 46 ad. 1556 1021 H H 237,08 m 73,08 HER TARAFI ESIT OLACAK
i :
c2-p 8ad. | 1556 | 1021 8 ad. 1556 | 1021 M H 41,23m 12,71 EMAYE BOYALI
56 ad. 56 ad. 0 ad. 284,62 m | 86,92 m2

Cam metraj1: 86,92 m?

3.2.2. Sistemlerin incelenmesi ve karslastirilmasi

Bu kisimda boliim 3.1 de incelenen sistemlerin, ornek olarak segilen proje {izerinden
incelemesi  ve karsilastirilmalar1 ~ yapilacaktir.  Yapilacak olan  incelemede

karsilagtirmalarin dogru degerlendirilebilmesi igin ¢alismada sabitler ve degiskenler

150



belirlenmistir. Cephe m?’si ve tasiyici profil se¢imleri tiim sistemler igin ortak olarak

degerlendirilecektir.

Bu degerlendirmeler;

a) Sistem bilesenleri agisindan

b) Aliiminyum yogunlugu agisindan

¢) Iscilik, uygulama ve montaj kolaylig1 agisindan
d) Maliyet agisindan 4 baglik altinda ele alinacaktir.
a) Sistem bilesenleri agisindan

Orneklerde mevcut yap tastyicisna baglh kalinarak yatay ve dikey profiller mevcut
sisteme gore belirlenmistir. Yapinin mevcutunda kullanilan silikon cephe sisteminde
dikeyde kondens kanalli 160’lik profil, yatayda ise 60’lik profil uygulamasi
bulunmaktadir. Sirasiyla Cizelge 3.8’de silikon cephe , Cizelge 3.9’da kapakli cephe,
Cizelge 3.10’te yar1 kapakli cephe sistemi yatay ve diisey profil detaylar1 ve bilesenleri
verilmistir. Sistemleri olusturan farkli bilesenler cizelgeler icerisinde alt1 ¢izili olarak

belirtilmistir.

Ornek 11 olusturan bilesenler incelendiginde Ornek 2 ve Ornek 3’ten farkli olarak kaset
profillerinin bulundugu goriilmektedir. Ornek 2 ve Ornek 3’te ki detaylar birbirine
benzer sekilde olusturulmus detaylardir. Ancak Ornek 3’te yatayda kapak
uygulamasinin yerine EPDM fitil uygulamasi yapilmigtir. Sistemlerin bilesenleri
karsilastirildiginda camin, tasiyict profile tespiti acisindan farklilik gosterdigi

goriilmektedir.
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Cizelge 3.8. Ornek 1 -Silikon cephe sistem bilesenleri

Dikey profil detay1
yaka fitili
yatay profil
77— EPDM fitil
profll ucucaial : kaset takozu
gaga fitili ——kaset profili
EPDM fiti G i
1 S i¢ cam
| .
montaj! pimi I
dig cam
Yatay profil detay1
i¢ ca||n
kaset profili
s cam kaset takozu
yatay profil

tozluk fitili

gaga [itli

pr

il ucu (gagasr)

Sistem bilesenleri:

Tastyici profiller (yatay-diisey profiller)
Ortii bileseni (cam)

Kaset profili

Epdm fitiller
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Cizelge 3.9. Ornek 2 - Kapakli cephe sistem bilesenleri

é/ 7 LTy, i Tty |
D | key : dikey profil
Profil
detayl — yaka fitili
yatay profil
= — == =
[‘ (gaga)
aga fitili
BRI RPDM fitil
baski profili kapak profili
yatay profil
Yatay cam
destek takozu
profil g ik ‘ s kapak profili
detayl 1 : ~—su tahliye kanah

An baski profili

Wexd

|—su tahliye kanal

Sistem bilesenleri:

Tastyici profiller (yatay-diisey profiller)
Ortii bileseni (cam)
Baski profili

Kapak profili
Epdm fitiller
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Cizelge 3.10. Ornek 3- Yar1 kapakli sistem bilesenleri

Dikey profil detay1
dikey profil
yatay profil
Y yaka itili
7 1 T
‘ %proﬁl ucu (gaga)
g
b/
gaga fitili ? cam
baskr profili kapak profili
Yatay profil detay1
cam
yatay profil
%4 |
21— EPDM fitil

Sistem bilesenleri:

Tasiyict profiller (yatay-diisey profiller)
Ortii bileseni (cam)
Baski profili

Kapak profili
Silikon / EPDM fitil

Epdm fitiller
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b) Aliiminyum yogunlugu agisindan

Aliiminyum yogunluklarinin  karsilastirilmasindaki amag, sistem maliyetlerinin
belirlenmesi ve sistemlerin imalat iscilik agisindan karsilagtirilmasini kolaylastirmaktir.
Bu baglamda ornek projelerdeki sistemlerin 1m?’lik kismi modiil bilesenlerinin metraj
calismasi yapilacaktir. Kullanilan bilesenlerin katalog birim agirliklariyla birlikte, 1m?
sistemin toplam agirligi hesaplanacaktir. Cizelge 3.11 da hesaplamaya dahil edilecek ve

edilmeyecek bilesenler verilmistir.

Cizelge 3.11. Im?’modiil hesabina dahil olan ve dahil olmayan bilesenler

DAHIL OLAN BILESENLER DAHIL OLMAYAN BILESENLER
— Dikey profiller — EPDM fitiller

— Yatay profiller — Silikon

— Kapak profilleri — Vida

— Baski profilleri — Montaj pimi

— Kaset profilleri — Cam takozu

— Kose takozu — Cam

— Yatay baglant: profili

Sistemlerin birim agirliklarim1 karsilastirmak i¢in kullanilacak olan profiller Asas
Aliiminyum sistem katalogundan secilmistir. Asas aliiminyumun katalogunda segilen
bilesenlerin birim agirliklart Cizelge 3.12 ve Cizelge 3.13 de yer almaktadir. Cizelge
3.12 ve Cizelge 3.13 de yer verilen bilgiler kapsaminda sistemlerin birim agirlik

hesaplamasilar1 yapilacaktir.

Cizelge 3.12. Tastyic1 ve tespit bilesenlerinin birim agirliklar

Aciklama Profil kodu Profil et Profil boyu (m) | Birim agirlik
kalinlig1 (mm) (kg/m)
Diisey profil R50 M 29 2mm 6m 3,332 kg/m
Yatay profil R50 T 02 1,8mm 6m 1,288 kg/m
Baski profili R50 P 01 - 6m 0,435 kg/m
Kapak profili R50 P 15 - 6m 0,330 kg/m
Kaset profili R50 V 26 - 6m 0,927 kg/m
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Tasiyict bilesenlerin birbirine tespiti ve kaset profillerinin imalati i¢in kullanilan tespit

bilesenlerinin agirliklart katalogda verilen degerlere gore hesaplanmistir. Hesaplama

Cizelge 3.13°te 1 boy profilden (1boy = 6m) kesilerek elde edilen baglanti adetine gore,

toplam agirligin toplam adete boliinmesiyle yapilmistir.

Cizelge 3.13. Tespit bilesenlerinin birim agirliklari

Agiklama Yatay baglanti Kaset takozu Kaset takozu
profili

Profil kodu R50 C 06 25L 38 25L 35

Boy dlciisii (a) 6m 6m 6m

Kesim 6lgiisii (b) 42 mm 33 mm 18 mm

1boy profilden elde | 128 adet 181 adet 333 adet

edilen toplam adet

(a/b =c)

1 boy profil agirhgt | 12,336 kg 29,124 kg 25,152 kg

(d)

1 adet agirhigi (d/c) | 0,096 kg 0,161 kg 0,075 kg

Sistemlerin 1 m?’lik modiil agirliklarinin hesaplanabilmesi i¢in sistem bilesenlerinin

metraj ¢alismasi yapilmistir. Sistemleri olusturan ve Cizelge 3.11’°de verilen modiil

agirlik hesabina dahil olan bilesenlerin metraj calismasi Cizelge 3.14’te verilmistir.

Cizelge 3.14. Sistemlerin 1m?’lik modiiliiniin metraj ¢alismasi

Agiklam | Kapakli cephe Silikon cephe (mastik | Yar1 kapakli cephe
a tastyicil)
Cephe
karkasi1 920 . 920 A 920 ,
I =T
cephe karkasi metraji: cephe karkasi metraji: cephe karkasi metraj:
- 160’1k dikey profil: - 160’lik dikey profil: - 160’11k dikey profil:
o 1x2=2 mt a 1x2=2 mt = 1x2=2 mt
8 -60’lik yatay profil: ‘8_ -60’lik yatay profil: 8_ -60711123'ata)f profil:
1 Il 0,92x2=1.84 mt 0,92x2=1,84 mt 0,92x2=1.84 mt
N
Yatay 4 adet 4 adet 4 adet
baglant1
profili
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Kapak

ve baski | —~« 898 N
prOﬁ li 2 adet
baski ve kapak profillerinin bask1 ve kapak profiller-
S metrajlari o inin metrajlar
8 -kapak prtofilleri: 1x2=2mt S -kapak prtofilleri:
T 0,898x2=1,796 mt ™ 1522t '
-baski profilleri: 1x2=2mt -baski profilleri:
0.898x2=1,796 mt 1x2=0mt '
2 adet 2 adet
Kaset
profili I
© kaset profil metraji:
& 0,938x4=3,752mt
1 adet
A
) 938
Kaset 4 adet
takozu
25 38
Kaset 4 adet
takozu
25L 35
Cam
5 938 ‘ 1 938 - 940 5
~
T ] | 886
cam metrajt: o |l « cam metraji: cam metraji:
ﬁ § 0.938x0,938=0.88m2 9 @ 0,938x0,938=0,88m2 g 0,94x0,94=0,884m2

Metraj ¢aligmasina gore sistem bilesenlerinin metrajlari ile birim agirliklar carpilarak 1

m? modiillerinin toplam agirligi belirlenecektir.

verilmistir.
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Cizelge 3.15. Sistemlerin 1m?’lik modiiliiniin metraj ¢aligmasi

Silikon cephe (mastik Kapakli cephe Yar1 kapakli cephe
tastyicilt
Aciklama | Birim | Metraj | Toplam | Birim | Metraj | Toplam | Birim | Metraj | Toplam
agirhik agirhk | agirlik agirhk | agirlik agirhik
Diisey 3,332 | 2mt 6,664 | 3,332 | 2mt 6,664 | 3,332 | 2mt 6,664
profil kg/m Kg kg/m kg kg/m Kg
Yatay 1,288 | 1,84mt | 2,367 | 1,288 | 1,84mt| 2,367 | 1,288 | 1,84mt | 2,367
profil kg/m kg kg/m kg kg/m kg
Yatay 0,096 | 4adet | 0,384 | 0,096 | 4adet | 0,384 | 0,096 | 4ad 0,384
baglanti kg kg kg kg kg K
- g
profili
Baski 0,435 - - 0,435 | 3,796 | 1,652 | 0,435 | 2mt 0,87
profili kg/m kg/m mt kg kg/m kg
Kapak 0,330 - - 0,330 | 3,796 | 1,252 | 0,330 | 2mt 0,66
profili kg/m kg/m mt kg kg/m kg
Kaset 0,927 | 3,752 | 3,478 | 0,927 - - 0,927 - -
profili kg/m mt kg kg/m kg/m
Kaset 0,161 | 4adet | 0,644 | 0,161 - - 0,161 - -
takozu kg kg kg kg
25 38
Kaset 0,075 | 4adet 0,3 0,075 - - 0,075 - -
takozu kg kg kg kg
25L 35
TOPLAM 13,837 kg 12,319 kg 10,945 kg

Cizelge 3.15’te silikon cephe uygulamalarinda aliiminyum yogunlugunun diger

sistemlere gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Sistemlerin 1 m? modiil agirliklari,

uygulanacak olan taplam cephenin modiilasyonuna gore farklilik gosterebilir. Ancak

aynt m?

ve cephe modiilasyonuna sahip farkh

sistemlerin  birim agirliklart

karsilastirildiginda, Cizelge 3.15°te goriildiigii gibi silikon cephe uygulamasinin birim

agirliginin daha fazla olacagi goriilecektir.
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¢) Iscilik, uygulama ve montaj kolaylig1 agisindan

Yapilan arastirmalarda sistemlerin is¢ilik, uygulama ve montaj kolaylig1 agisindan ¢ok
fazla farkliliklarmin olmadigr goriilmiistiir. Dogru bir karsilagtirma yapabilmek ig¢in
sistemlerin imalat is¢iligi ve uygulama montaj is¢iligi agisindan degerlendirme

yapilmasi gerekmektedir.
1) imalat Isciligi

Hafif asma giydirme cephe sisemi imalat1 yapan bir atélye 10 kisi ile yaklasik olarak bir
ayda 7-8 ton civarinda aliiminyum isleyebilmektedir. Giin bazinda bir kisinin
yapabildigi imalat miktar1 ise ortalama olarak 24-26 kg arasinda degisebilmektedir
(Tura Cephe Firmas1,2020). Bu veriler kapsaminda 6rnek projenin 3 farkli sisteme gore
toplam agirliklarinin belirlenerek Cizelge 3.16 da karsilagtirilmasi yapismistir. Bu
karsilastirmalarin - yapiminda sistemlerin imalat siirelerinin  belirlenmesinde sabit
degisken olmasi adina tek kisinin ¢alistigi varsayilmistir. Burada amag sistemlerin

imalat siirelerinin karsilagtirilmasini dogru bir sekilde saglamaktir.

Cizelge 3.16. Ornek projelerin agirliklar ve atdlye imalat siireleri

Ornek 1-Silikon cephe Ornek 2 -Kapakli cephe | Ornek 3 -Yar1 kapakl
(mastik tastyicili) (101m?) cephe (101m?)
(101m?
Agiklama | Birim | Metraj | Toplam | Birim | Metraj | Toplam | Birim | Metraj | Toplam
agirhk agirhk | agirhik agirhik | agirlik agirhk
Diisey 3,332 | 75,4mt | 251,24 | 3,332 | 75,4 | 251,24 | 3,332 | 75/4mt | 251,24
profil kg/m kg kg/m mt kg kg/m kg
Yatay 1,288 | 100,3 | 128,84 | 1,288 | 100,3 | 128,84 | 1,288 | 100,3mt | 128,84
profil kg/m mt kg kg/m mt kg kg/m kg
Yatay 0,096 | 126ad | 12,096 | 0,096 | 126ad | 12,096 | 0,096 | 126ad | 12,096
baglanti kg kg kg kg kg kg
profili
Baski 0,435 - - 0,435 | 173,2 | 75,342 | 0,435 | 73,8mt | 32,103
profili kg/m kg/m mt kg kg/m kg
Kapak 0,330 - - 0,330 | 173,2 | 57,156 | 0,330 | 73,8mt | 24,354
profili kg/m kg/m mt kg kg/m kg
Kaset 0,927 | 294,06 | 272,6 | 0,927 - - 0,927 - -
profili kg/m mt kg kg/m kg/m
Kaset 0,161 | 224ad | 34,064 | 0,161 - - 0,161 - -
takozu kg kg kg kg
25 38
Kaset 0,075 | 224ad 16,8 | 0,075 - - 0,075 - -
takozu kg kg kg kg
25L 35
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Toplam 715,64 kg 524,674 kg 448,633 kg
sistem
agirlig

Atolyenin 24kg 24kg 24kg
1 glinde 1
kisi ile
imalat
miktari

1 kisiile | 715,64 kg /24kg =30 giin | 524,674 kg/24kg=22 giin | 448,633 kg/24kg=19 giin
yapilan
is¢iligin
stiresi

Cizelge 3.16°da goriildiigii iizere silikon cephe imalat siiresi diger sistemlere gore daha
fazladir. Imalat siirelerinin sistemlerin aliiminyum agirliklartyla dogru orantili oldugu
goriilmektedir. Sistemler ayr1 ayr1 incelendiginde silikon cephe uygulamalarinda, camin
tastyict karkasa tespiti i¢in kullanilan kaset profillerinin imalat siiresine dogrudan etki
ettigi goriilmektedir. Kapakli cephe ve yari kapakli cephe sistemlerinin siireleri
karsilastirildiginda ise kullanilan kapak profili miktarlarinin sistem imalat siirelerini

etkiledigi goriilmistiir.

Aliminyum imalatinin disinda, fabrika ortaminda iretilen camlar agisindan
degerlendirildiginde, silikon cephe sisteminde kaset profilleri ile camin
birlestirilmesinde uygulanan bonding islemi, silikon cehpe siseminin iiretim siiresine
dogrudan etki etmektedir. Bonding isleminde camin kasete yapistirilmasimin ardindan
uygulanan 6zel silikonun kiirlenmesi i¢in bekleme siiresi bulunmaktadir. Tim
sistemlerin ¢ift cam uygulamasinda gerceklesen birlestirme islemine oranla, kaset
profillerine camin tespiti i¢in kullanilan bonding islemi cam imalat siiresini

arttirmaktadir.
2) Uygulama montaj is¢iligi agisindan

Sistemlerin uygulama ve montaj is¢iligi acisindan net bir karsilagtirma yapilmasi pek
miimkiin olamamaktadir. Burada kalifiye is¢i kavrami devreye girmektedir. Ancak
sistemlerin uygulama ve montaj agisindan degerlendirilmesinde is¢ilik kolaylig

yoniinden cam montaji ile ilgili avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir.
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Cizelge 3.17 de sistemlerin uygulama ve montaj acisindan avantaj ve dezavantajlarina

yer verilmistir.

Cizelge 3.17. Sistemlerin montaj ve uygulama agisindan avantaj ve dezavantajlari

Silikon cephe Kapakli cephe Yari kapakli cephe
Avantaj Tas1yict karkasi | Sistem cam | Cam montaj1 kapakli
olusturulan sisteme | uygulamasinda, ~ cam | cephedekine benzer
kaset profillerinin | montaji  i¢in  verilen | sekilde
tespiti ile yapilir. Kaset | ¢aligma paylarindan | yapilmaktadir.
montaji  i¢in  montaj | dolay1 karkasta | Sistemin cam igin
pimlerinden profil | olusabilecek 5 mm’e | caligma payimin
ucuna vidalanmasi ile | kadar hatalar1 tdlere | olmast karkas
montaj tamamlanir. | edebilmektedir. tizerinde
Ikinci bir iscilik | Camin montaj1 | olugabilecek hatalar
uygulamasi yapilmaz. sirasinda kullanilan | minimize etmeye
ekipmanlardan kaynakli | tolerans
kirllma riski  silikon | saglamaktadir.
cephe sistemine gore | Kapak  uygulamasi
daha azdir. sadece dikeyde veya

yatayda
yapildigindan dolay1
montaj1 kapakl
sisteme goOre daha
hizl
gerceklesmektedir.
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Dezavantaj | Cephe karkasinin | Kapakli  cephe  cam | Kapak ve baski profili
olusturulmasinda Olcii | montaji: Oncelikli olarak | montajinda iki defa
kacikligr var ise kaset | camlarin karkas iizerine | iscilik uygulanmasi
montajinda kullanilan | konulmasindan sonra | sistem montajini
kaset takozu uygulamasi | gegici olarak stent adi | yavaglatmasina karsin,
montaj1 zorlagtirmaktadir. | verilen kiiclik parcalar ile | kapakl cephe
Kaset takozu uygulamasi | cepheye tespiti yapilir. | uygulamalarina  gore
yapilmasindaki amag¢ | Tim sistem cam montaji | daha hizh
cephede cam arasi derz | tamamlandiktan sonra ilk | yapilabilmektedir.
bosluklarinin ayni | olarak  dikey  baski | Ancak kapak
olmasini saglamaktir. profilleri stentler | uygulamasinin
Silikon cephe | cikartilarak uygulanir. | yapilmadigi diizlemde
uygulamalari cephe | Daha sonra yatay baski | uygulanan silikon veya
karkas1 iizerinde | profillerinin montaji | EPDM fitiller, montaj
olugabilecek Olcii | yapilir. Son olarak kapak | sirasinda is¢iligi
hatalarina tolerans | profilleri baski profilleri | arttirmaktadir. Yari
saglamamaktadir. lizerine gegirilerek | kapakl cephe
Camlarin kademeli olmasi | uygulama tamamlanir. montajinda yapilan
ve montaj sirasinda cama | Cam montajinda | EPDM fitil uygulamasi
yakin uygulama yapilmasi | kullanilan baski ve kapak | diger sistemlere gore
camin montaj esnasinda | profilleri kat arasi | cephenin su alimina
kirilma riskini | boyunca ya da belirlenilen | daha acik bir hale
arttirmaktadir. modiiller boyunca | gelmesine neden

yekpare sekilde imalati | olmaktadir. Bu
yapildigindan dolayr cam | durumun oniine
montaji i¢in ikinci bir | ge¢ilmek i¢cin EPDM
islem s6z konusudur. fitil uygulamasiyla
birlikte silikon
uygulamast yapilabilir.
Bu  durum  iscilik
stiresini arttirmaktadir.
d) Maliyet agisindan

Giydirme cephe uygulamalarinin maliyetleri,

sistem girdilerinin farkl

olmasi

dolayisiyla ilk yapim maliyeti ve bakim onarim maliyeti olmak iizere 2 ana baslik

altinda incelenecektir.

1) Ik yapim maliyeti

Maliyet girdileri kapsaminda Cizelge 3.18’de

sistemlerin

ilk yapim maliyet

karsilagtirilmast yapilmaktadir. Bu karsilagtirma; aliiminyum miktari, atdlye imalat

is¢iligi, cam maliyeti gz Oniine alinarak yapilacaktir.
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Cizelge 3.18. Ik yapim maliyet girdileri

Maliyet girdileri

Aciklama

Aliiminyum miktar1

Sistemin santiyede montaj1  yapilacak  aliiminyum
miktaridir. Ancak maliyet hesabinda uygulama igin
gerekli  aliiminyumun satin alim miktarlart  baz
alinmaktadir. Bunun nedeni sistemlerin modiilasyonlarina
gore degisken fire oranlaridir. Sistemde kullanilan
standart profil boy dlgiileri 6m’dir. Kesim 6Slgiilerine gore
fire oranlar1 degisiklik gostermektedir.

Atolye imalat is¢iligi

Sistemin atdlyede yapilmasi sirasinda yapilan imalat
iscilik maliyetidir. Kg bazinda birim fiyat iscilik degeri
bulunmaktadir. Uygulayic1 firmalara gore atdlye imalat
is¢iliginin fiyatlar: degiskenlik gostermektedir.

Nakliye

Atolye ortamindan santiye ortamina malzeme sevkiyati
icin yapila giderleri kapsamaktadir.

Santiye montaj isciligi

Santiye montajini yapacak olan is¢inin uygulama isciligi
giderlerini kapsamaktadir.

Taseron giderleri

Taseron calistirilmasi: durumunda, tageronun sigortasi, yol
ve yemek masraflarinin karsilanmasini kapsamaktadir.

Yardimci ekipmanlar

Montaj i¢in gerekli iskele, platform, ving vb. ekipmanlar
icin yapilan giderleri kapsamaktadir.

Cam maliyeti

Kullanilacak olan camin ozelligine gére ve uygulanacak
kesim islemine gore farkli fiyatlar1 bulunmaktadir.

Cizelge 3.18’de verilen nakliye, santiye montaj is¢iligi, yardimci ekipmanlar tiim

sistemler i¢in ayni kabul edilmistir. Bunun nedeni 6rnek projelerin m?’lerinin ayni

olmasi1 ve ayni ekipmanlar kullanilarak montajinin yapilacak olmasidir. Santiye montaj

is¢iligiyle 1ilgili uygulamayr yapacak usta ile birim fiyat {izerinden anlagsma

yapilmaktadir. Birim fiyat icerisinde taseron giderleri de mevcut ise maliyet hesabinda

ek gider olarak dahil edilmez. Calisma kapsaminda taseron giderlerinin montaj

maliyetine dahil edildigi kabul edilerek karsilagtirma yapilacaktir.

Maliyet karsilagtirilmasinda kabul edilecek diger sabitler ise;

e Aliminyum kg agirligi (1kg aliiminyum = X tl)

e Atdlye isciliginin kg maliyetidir. (1kg aliiminyum iscilik maliyeti =y tl)
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Cizelge 3.19 da belirlenilen sabitler iizerinden 6rnek projelerin maliyet karsilastirilmasi

yapilmistir. Cam ile ilgili olarak maliyete etki eden ek giderler goz Oniinde

bulundurularak bir karsilastirma yapilmstir.

Cizelge 3.19. Ornek projelerin ilk yapim maliyetlerinin karsilastirilmasi

Ornek 1 —Silikon | Ornek 2 — Kapakli | Ornek 3 — Yar
cephe (101 m?) cephe (101 m?) kapakl1 cephe (101
m?)
Aliiminyum 715,64kg * x= 524,674kg * x= 448,633kg * x=
maliyeti (1 kg 715,64x tl 524,674x tl 448,633x tl
alliminyum=x tl )
Atdlye imalat 715,64kg * y= 524,674kg * y= 448,633kg * y=
is¢ilik maliyeti (1kg | 715,64y tl 524,674y tl 448,633y tl
alliminyum isc¢ilik
maliyeti =y tl)
Cam imalat Cam imalat Cam maliyeti Cam maliyeti
maliyeti is¢iliginde bonding | sistemde belirlenen | kapakli cephe cami

isleminin ek
maliyeti
olmasindan dolay1
silikon cephe
camlarinin
maliyetleri diger
sistemlere gore
fazladir. Camin
kademeli olusundan
kaynaklida cam
metraj1 diger
sistemlere gore

fazladir.

cam Ozelligine gore
degisiklik
gostermektedir.
Ancak 6rnek
projelerde cam
ozelligi sabittir.
Yari kapakli cam

maliyeti ile aynidir.

maliyetiyle aynidir.
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Cizelge 3.19 incelendiginde aliiminyum malzeme ve is¢ilik maliyetlerinde, uygulamasi
yapilacak olan sistemin kg agirliginin belirleyici oldugu goriilmektedir. Buna gore
Ornek 1’in ilk yapim maliyeti Ornek 2 ve Ornek 3’e gére fazladir. En az ilk yapim
maliyeti Ornek 3 projesine aittir. Sistemler agisindan bakildiginda silikon cephe
maliyeti camin montaji i¢in kullanilan bonding igslemi ve kullanilan kaset profillerinin
sistem agirligini arttirmasindan dolay: diger sistemlere oranla daha maliyetlidir. Kapakli
cephe sisteminde kullanilan kapak ve baski profillerinin yar1 kapakli sisteme gore fazla
oldugundan dolay1 kapakli cephe sistemi yar1 kapakli cephe sisteminden daha

maliyetlidir.

Sistemlerin karkaslar1 tizerinden yapilan ilk kurulum maliyeti karsilastirilmasinda agilir
kanat uygulamasina yer verilmemistir. Cizelge 3.20’de sistemlerin acilir kanat

uygulama detaylar1 ve maliyete etki eden bilesenler belirtilmistir.

Cizelge 3.20. Sistemlerin agilir kanat uygulama detaylari

Plan, kesit, goriiniis Sistem
bilesenleri
%5 - Kaset profili
e -Cephe makasi
-Cephe karsiligi
-Cephe kolu
Ornek1
Silikon
Cephe

!

Silikon cephe agilir kanat uygulamasi, mevcut kaset profili iizerine cephe makasi

aksesuarlari ve cephe kolunun takilmasiyla yapilmaktadir.
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Plan, kesit, goriiniis Sistem

bilesenleri

-Kasa
profili
-Kaset
profili
. -Cephe
Kasa profili : 3,932mt
makasi
-Cephe
karsilign
-Cephe
Ornek2 kolu
Kapakli

Cephe

Kaset profili : 3,7mt

cephe kolu

fie:

Kapakli cephe acilir kanat uygulamasi, kapak altina gelecek sekilde kasa profili
montajindan sonra imalat dlgiilerine uygun kaset profillerinin kasa profiline montajt
ile yapilmaktadir. Kasa profili ile kaset profili arasina cephe makasi uygulamasi
yapilir. Kapakli cephe karkasina ilave olarak kasa profili ve kaset profili uygulamasi

yapilmaktadir.
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Ornek3
Yari
Kapakli
Cephe

Plan, kesit, goriiniis

Sistem

bilesenleri

Kasa profili : 3,932mt

Kaset profili : 3,7mt

cephe kolu

-Kasa profili
-Kaset profili
-Cephe
makast
-Cephe
karsiligi
-Cephe kolu

Yar1 kapakli cephe agilir kanat uygulamasi kapakli cephe acilir kanat uygulamasiyla

ayni sekilde yapilmaktadir. Tasiyici profillere ilave olarak kasa ve kaset uygulamasi

yapilmaktadir.
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[k uygulama maliyeti agisindan karsilastirildiginda Ornek 1’in agilir kanat maliyetinin
diger sistemlere gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni ise diger
sistemlerin acilir kanat uygulamasi ig¢in ilave aliiminyum uygulama yapilmasidir.
Kullanilan aliiminyum profiller sistem agirligim arttirdigr igin Ornek 2 ve Ornek 3’iin

acilir kanat maliyetleri Ornek 1°e gore daha fazladur.
2) Bakim onarim maliyeti

Bakim onarim maliyeti agisindan sistemleri dogru bir sekilde karsilagtirmak miimkiin
degildir. Bunun nedeni ise bakim ve onarim gerektiren durumlarin degiskenlik
gostermesidir. Her sistem i¢in uygulanacak olan bakim, olusan hasar dogrultusundan
yapilacagindan dolayi, sistemlerin bakim onarim maliyetleri hasar durumuna gore
degiskenlik gostermektedir. Silikon cephe sisteminde, kasette olusabilecek hasar
durumunda kaset profilleri pimlerinden sokiiliir, tadilat1 yapilarak tekrar montaj1 yapilir.
Kapakli cephe ve yar1 kapakli cephe sistemlerinde camda olusabilecek hasar durumunda

ise baski ve kapak profillerinin sokiilerek camin degisimi yapilir.

3.3.  Tiirkiyede Uygulanan Giydirme Cephe Sistemlerinin Tespit Bilesenleri
Agcisindan Degerlendirilmesi

3.1 de yapilan ¢aligmaya gore cubuk sistem uygulamalarinin tespit bilesenleri agisindan
farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Bu boliimde tespit bilesenlerinin oOrtii bilesenleri ve

tastyici bilesenlerin tespiti agisindan iki farkli degerlendirme yapilacaktir.

Cubuk sistemler oOrtli bilesenlerinin tespiti agisindan degerlendirildiginde tespit
sekillerine gore uygulama sekillerinin farkliliklart goriilmektedir. Cizelge 3.21°de
sistemlerin Ortii bilesenlerinin tastyict bilesene tespit sekilleri acisindan degerlendirme
kriterleri verilmistir. Sistemlerin degerlendirilmesi Cizelge 3.21°de belirlenen kriterlere
gore alan calismasi kapsaminda ornek proje ilizerinden yapilan karsilastirmalar baz

aliarak Cizelge 3.22’de yapilmistir.
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Cizelge 3.21. Ortii bilesenlerin tastyici bilesene tespit sekillerinin degerlendirme

kriterleri

| KARMA SISTEM
(YARI KAPAKLI CEPHE SISTEMLERI)

_ YATAY DUSEY KAPAKLI SISTEM
(KAPAKLI CEPHE SISTEMLERI)

— MASTIK TASIYICILI SISTEM

Goriiniis

Acilir kanat uygulamalari
Kose doniis detaylar:
Yalitim uygulamasi
Sistem bilesenleri
Uygulama kolayhgi
Imalat isciligi

Montaj isciligi

Maliyet

Cizelge 3.22. Ortii bileseninin tastyici bilesene tespiti acisindan sistemlerin
degerlendirilmesi

T

>
“;,-L'

Sistem Tirii | Yatay Diisey | Karma Sistem | Mastik Tastyicili Sistem
Kapaklt (Kapakl | (Yar1 Kapakli
Cephe Sistemi) Sistem)

GOrtintis Yatay ve diiseyde | Yatayda veya | Camin  biitiinciil  olarak
kapak uygulamasi | diiseyde kapak | devam eder. Aliiminyum

yapilmaktadir. profilleri goriiniir. | malzeme disaridan goriinmez.
Agcilir kanat | Agilir kanat | Acilir kanat | Agilir kanat uygulamasi diger
uygulamas1 | uygulamasinda uygulamasinda sistemlere gore daha kolaydir.
gizli kasa ve kanat | gizli kasa ve kanat | Kaset profili  kullanilarak
uygulamasi uygulamasi uygulanan sistemde, acilir
yapilmaktadir. yapilmaktadir. kanat i¢in normal olarak
Ancak kapak tek | iiretilen kaset profiline cephe
yonde uygulandigi | makasi ve cephe kolu
icin gizli  kasa | uygulamas: yapilarak acilir
uygulamasi kanat uygulanir.
yapildiginda derz
mesafesi sabit
boliime gore
artmaktadir.
Kose dontis | Kapak  profilleri | Kose doniis | Cam cama doniis uygulamasi
detaylari kullanilmadan detaylar1 kapagin | yapilmast durumunda topal
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doniigiin uygulandigi yone | cam uygulamast yapilmasi
saglandigi gore kapakli cephe | gerekir.

detaylarda  opak | veya mastik

bilesenle kose | tagiyicilt  sisteme

dontisi benzerlik

yapilmaktadir. gostermektedir.

Yalitim Saydam Yalitim kapak | Camin  tasiyiciya  tespiti

uygulamalar | kisimlardaki altinda EPDM fitil | arasinda kalan derz bosluklar

1 yalitim baski | ile diger boliimde | uygulanan  sisteme  gore
kapak altinda | ise silikon veya | EPDM fitil veya silikon
kullanilan EPDM | fitil ile | dolgu ile kapatilmaktadir.
fitiller ile | saglanmaktadir.
saglanmaktadir. Silikon

uygulamasi yalitim
agisindan daha
sagliklidir.

Sistem Sistem: Sistem: Sistem:

bilesenleri e tagiyici e tastyici e tasiyici bilesenler,

bilesenler, bilesenler, e Saydam- opak bilesen,
e Saydam- e Saydam- o Kaset profilleri
opak opak olmak iizere 3 temel bilesenden
bilesen, bilesen, olugmaktadir.
e Baski p. ve e Baski p. ve
kapak p. kapak p.
olmak tizere 3 temel e Silikon veya
bilesenden EPDM fitil
olusmaktadir. olmak tizere 4 temel
bilesenden
olusmaktadir.

Imalat Imalat montaj ve | Sistem bilesenleri | Diger sistemlere gdre imalat

isciligi ~ ve | uygulama kapakli  cepheye | is¢iligi ve kullanilan

montaj acisindan diger | gore  daha  az | aliminyum yogunlugu daha
isciligi, sistemlere gore | imalat fazladir.  Ancak  montaj
uygulama daha kolaydir. gerektirmektedir. | agisindan daha kolay
acisindan Derz bosluklarina | uygulanir.

silikon uygulamasi

montaj  isciligini

arttirmaktadir.

Maliyet Diger sistemlere | Kapakli sistemden | Diger sistemlere gore
gore daha az | daha fazla, mastik | maliyeti daha fazladir.
maliyetlidir. tasiyicili  sisteme

gore  daha az
maliyetlidir.

Tastyict bilesenlerin birbirlerine tespiti acisindan yapilan detay incelemesinde dikey

profil birlesimlerinde dilatasyon profili uygulamasi goriilmektedir. Yatay profillerin

dikey profillere tespitinde Cizelge 3.23’te verilen kriterlere gore baglanti sekilleri
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degiskenlik gostermektedir. Cizelge 3.24’te yatay profillerin dikey profile Cizelge

3.23’te belirtilen kriterlere gore baglanti sekillerinin degerlendirilmesi yapilmustir.

Cizelge 3.23. Yatay profillerin dikey profile tespitini etkilen kriterler

b KIRLANGIC BAGLANTI

— DUZ BAGLANTI

|~ BUTON BAGLANTI

Kullanilan dikey profil

Su yalitimi

Is1 degisiminde gosterigi etki

imalat isciligi

Cizelge 3.24. Yatay profillerin dikey profile tespiti a¢isindan degerlendirilmesi

S
’ g;; / \> v ey buton baglanti
¥ ‘ a7
Kirlangi¢ Baglant Diiz baglanti Buton Baglanti
Dikey Kirlangig baglant1 | Dikeyde kondens | Dikey  profilin  kondens
profil uygulamasi dikeyde | kanalsiz profil | kanalli  veya  kondens
kondens kanalli profil | uygulamalarinda | kanalsiz  olmast  buton
kullanildig1  durumlarda | kullanilmaktadir. | baglanti uygulamasina etki
uygulanmaktadir. etmemektedir.
Su Yatay profil {izerinde | Su yalittm | Buton baglanti
yalittm1 | yapilan kertme islemi | uygulamasi uygulamasinda yatay ile
sayesinde yatay profil | agisindan avantaj | dikey  profil  arasinda
iizerine gelen suyun, | saglamamaktadir. | kullanilan u baglanti
dikey profil {tizerindeki | Diiz baglant1 | degistigi icin, su yalitimi
kondens kanalina | uygulamasi acisindan uygulanan
aktarimi  yapilmaktadir. | yapilan sisteme gore degiskenlik
Kirlangig baglant1 | sistemlerde cephe | gostermektedir. Avantaj
uygulamasi su yalitimi | igerisine  alinan | veya dezavantaj durumu
acisindan diger | suyun  tahliyesi | degerlendirilememektedir.
sistemlere  gore daha | kirlangic baglanti
avantajhdir. uygulamasina

gore daha zordur.
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Is1 Kirlangig baglanti | Is1 degisimleri | Buton baglanti
degisimi | sirasinda yaka lastigi | profil boylarinda | uygulamalarinda dikey
nde uygulamasi yapilmasi, 1s1 | meydana  gelen | profil ile birlesimde gegmeli
gosterdi | degisimlerinde profil | degisimler bir sistem kullanildigindan
gi etki boylarindaki degisimler | karsisinda diiz | dolay1 yaka lastigi
sirasinda olusabilecek | baglantilarin vida | uygulamasi
sese karsit Onlem almay1 | yerlerinde kesme | yapilmamaktadir. Yaka
saglamaktadir. Kirlangi¢ | meydana lastigi uygulamasi
baglanti uygulamasinda | gelebilmektedir. | yapilmadigi icin 151
montaj vidalarinin farkli | Ancak degisimlerinden  kaynakl
noktalardan uygulamada profil hareketlerinde ses
uygulanmasi, 1s1l | kullanilan ~ yaka | yalitmina  dair ~ 6nlem
hareketlerden  kaynakli | lastigi, profil | alinamamaktadir.
vidalarda kesme | hareketleri
kuvvetinin azaltilmasini | sirasinda  olusan
saglamaktadir. Yaka | kuvveti azaltacak
lastigi kullanilmadig | sekilde  hareket
durumlarda, 1s1 | imkani
kargisinda malzeme | verdiginden, yaka
boylarinda olusan | lastigi uygulamasi
degisimden kaynakli | yapilan
ortaya ¢ikan sese Kkarsi | sistemlerde
onlem alimamamaktadir. | deformasyonu
Onlemektedir.
Imalat Yatay profilde kertme | Yatay profil | Yatay profil igerisinde
isciligi | yapilarak dikey profile | iizerinde kertme | bulunan tirnaga baglanti
tespitinin yapildig1 | islemi yapilmadan | profili montaji  yapilarak
sistemdir. Yaka lastigi | yatay profilin diiz | yatay profil uygulamasi
uygulamasina bagl | olarak uygulanir. | yapilir. Uygulamada dikey

olarak yatay profilde
kertme Olgiisii  degislik
gostermektedir.  Dikey
profil iizerine uygulanan
baglant1 profili, yatay
profilin montaj sirasinda
EPDM fitil kanalina
basacak sekilde montaji
yapilir. Kirlangig
baglanti uygulamalarinda
Imalat  isciligi  diger
baglant1 tlirlerine gore
daha fazladir.

Dikey profil
iizerine  montaji
yapilan u
baglantiya
gecirilerek
vidalama islemi
yapilir.

Imalat 1s¢iligi
kertme islemi
uygulanmadigi
i¢cin kirlangic
baglanti
uygulamasina
gore daha
kolaydir.

profil  ilizerinde  yatay
profilin montaji i¢in delik
acilir.  Buton  baglanti
profilinin tespiti yapilan
yatay profil dikey profile
gegcirilerek montaj saglanir.
Imalat isciligi  kirlangig
baglant1 uygulamasina gore
daha kolaydir. Ancak dikey

profildeki delik
mesafelerinin dogru
ayarlanabilmesinde hata

pay1 daha fazla oldugundan,
diiz baglantiya gore imalat
asamasinda daha  fazla
dikkat gerektirir.
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4. SONUC
Gelisen teknoloji sayesinde ortaya ¢ikan yeni yapim teknikleri yap1 sektoriinii dogrudan

etkilemektedir. Yap1 kabugu kavraminin yerini alan giydirme cepheler son yillarda
tilkemizde yogun olarak uygulanmaktadir. Yap1 ile ilgili estetik kaygilar yeni sistem
¢ozlimlerinin ortaya ¢ikmasini, giydirme cephe iizerine pazar alaninin gelismesini
saglamaktadir. Taleple dogru orantili olarak giydirme cephe uygulamasi yapan
firmalarin sayis1 hizli bir sekilde artmaktadir. Uygulayici firma sayisinin artis1 kalitenin
arttig1 anlamma gelmemektedir. Ulkemizde giydirme cephe detaylar1 hakkindaki bilgi
eksikliginden kaynakli, uygulayici firma denetimi yeterli sekilde yapilamamaktadir.
Giydirme cephe sistemleri igerisinde ¢ubuk sistemler, uygulama agisindan insan giiciine
duyulan ihtiyacin en fazla oldugu sistemlerdir. Insana bagl iiretimin s6z konusu oldugu
sistemlerin, detaylarinin iyi bilinmesi ve dogru uygulanmasi gerekmektedir.

Yapilan literatiir arastirmasinda giydirme cephe kavramu ile ilgili ¢alismalar genellikle
malzeme, siirdiiriilebilirlik, performans degerleri, konfor kosullar1 acisindan
degerlendirme konulari {izerine duruldugu goézlemlenmistir. Ancak uygulama detaylari
acisindan uygulayici firmay1 denetlemeye yardimci olabilecek yeterli ¢alisma olmadigi
goriilmiistiir. Bu baglamda ¢aligmanin iilkemizde uygulanan ¢ubuk sistem detaylarinin
incelenmesine yonelik yapilmasina karar verilmistir.

Calisma kapsaminda iilkemizde giydirme cephe fireticilerinin uyguladigir detaylarin
tespit bilesenleri agisindan incelemesi yapilmistir. Cubuk sistemlerde uygulanan
kapakli, yar1 kapakli, mastik tasiyicili sistemlerin tasiyic1 karkaslarinin tespitleri
acisindan aynt oldugu gorilmiistiir. Sistemleri birbirinden ayiran noktanin oOrti

bilesenlerinin cephe tasiyicisina tespit sekilleri oldugu gézlemlenmistir.

Alan ¢aligmasi kapsaminda 6rnek bir proje belirlenerek farkl sistemlere gore uygulama
projeleri ¢izilmistir. Amag ayn1 proje iizerinde uygulanan sistemlerin farklilastirilmasi
durumunda maliyet, imalat is¢iligi, uygulama kolaylig1 gibi kavramlarin dogru bir

sekilde karsilastirilmasini saglamaktir. Bu baglamda incelenen 6rnek projede;

e Sistem maliyetlerini etkileyen faktoriin birim m? de kullanilan aliiminyum
miktartyla dogru orantili oldugu belirlenmistir.
e Atélye imalat siireleri, sistemlerde kullanilan aliiminyum kg agirliklariyla dogru

orantili oldugu goriilmiistiir.
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Uygulama kolaylig1 agisindan ise sistemlerin net bir sekilde karsilastirilmasimnin
miimkiin olmadig1 ve sistemlerin kendi iglerinde avantaj ve dezavantajlarinin
oldugu goriilmiistiir.

Sistemlerin bakim onarim maliyetleri agisindan degerlendirmesinin ise sistemde
olusacak deformasyonla baglantili olarak degiskenlik gdstermesinden dolay1

dogru bir sekilde karsilastirmasinin miimkiin olmayacag1 gérilmiistiir.

Sistemlerin bakim onarim gereksinimleri, kullanici etkisinin diginda ilk yapim sirasinda

uygulayici tarafindan dogru bir sekilde imalat ve montajinin yapilmasi ile dogrudan

ilgilidir. Tez c¢alismasinda elde edilen veriler kapsaminda uygulanacak olan g¢ubuk

sistem tasiyict karkasinda dikkat edilmesi gerekenler asagida maddeler halinde

Onerilmistir;

Dikey profillerin su yalitimi agisindan kondens kanalli olarak tercih edilmesi
gerekmektedir.

Dikey profillerin birbirine tespiti sirasinda dilatasyon uygulamast yapilmalidir.
Dilatasyon uygulamasi yapilirken bir profilin yapiya sabitlenip digerinin
hareketli olarak birakilmasi gerekmektedir.

Yatay profilin, yaka lastigi kullanilarak tespitinin yapilmasi tercih edilmelidir.
Dikey profilin kondens kanalli olarak tercih edilmesi durumunda, su yalitimi
acisindan kirlangic baglant1 uygulamasi yapilmasi gerekmektedir.

Tasiyic1 profiller {izerine uygulanacak EPDM fitillerin cam tespitine uygun

olarak ve sizdirmazlik agisindan siirekliliginin saglanmas1 gerekmektedir.

Calismada tastyici karkasin imalatinin sistemlere gore ortak oldugu, sistemlerin Ortii

bilesenlerin tastyici sisteme tespiti agisindan farkliliklari oldugu goriilmiistiir. Dikkat

edilmesi gereken noktalar ise sistemlere gore farklilik gostermektedir.

Yatay diisey kapakli sistemin tasiyici sisteme tespiti acisindan dikkat edilmesi

gerekenler asagida maddeler halinde 6nerilmistir;

Uygulanacak kapak ve baski kapak profillerinin montaj sirasinda rahat
uygulanabilir sekilde boyutlandirilmasi gerekmektedir.
Baski profil iizerine uygulanan EPDM fitillerin kesintisiz olarak uygulanmasi

gerekmektedir.
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Baski kapagin donme yapmamasi igin uygulanacagi yiizeyin ayni diizlemde
olmast gerekmektedir. Tek tarafta cam uygulamasi olmasi durumunda bos
kalacak boliimiin takozla desteklenmesi gerekir.

Cephe igerisine suyun girmesi ihtimaline karsilik yatay kapak profilleri {izerine
su tahliye deliklerinin agilmasi gerekmektedir.

Cam montaj1 sirasinda cam takozu kullanilmasi1 gerekmektedir.

Kapak uygulamasi tamamlandiginda yatay ve diisey kapaklarin birlesim

noktalarina silikon ¢ekilerek su sizdirmazlik uygulamasi yapilmalidir.

Yart kapakli sistemin tasiyici sisteme tespiti agisindan dikkat edilmesi gerekenler

asagida maddeler halinde Onerilmistir;

Kapak uygulamasi yapilmayan kisimda, silikon uygulamasinin tercih edilmesi
EPDM fitil uygulamasina gore daha saglikli olacaktir. EPDM fitillerin zamanla
cepheden diigmemesi i¢cin EPDM fitil uygulamasmin silikon ile birlikte
yapilmasi gerekmektedir.

Kapak profili uygulamasinda, kapakli cephede dikkat edilmesi gereken hususlar
bu sistem i¢inde uygulanmalidir.

Yatayda kapak uygulamasi yapilmasi durumunda, kapaklarin {izerinde su

birikimini engelleyecek sekilde kapak se¢imi yapilmalidir.

Mastik tastyicili sistemlerin kendi igerisinde {i¢ farkli sekilde uygulama detay:

goriilmektedir. Mastik tasiyicili sistemin, tasiyici sisteme tespiti acisindan dikkat

edilmesi gerekenler asagida maddeler halinde onerilmistir;

Kasetli sistem uygulamalarinda kaset profillerinin cepheye tespitinde kaset
seviye tespit takozu kullanilmas1 gerekmektedir.

Cam i¢i ¢ita uygulamasmin yapildig sistemlerde derz dolgusu olarak silikon
kullanilmast EPDM fitil uygulamasina gore su yalitimi acisindan daha saglikli
olacaktir.

Bondingsiz kaset profili uygulamalarinda camin montaj1 ¢ita ile yapildigindan
cam takozu kullanilmas1 gerekmektedir.

Silikon cephe topal cam uygulamasinda i¢ kisim ile yalitim uygulamasinin

sizdirmazlig1 saglayacak sekilde yapilmasi gerekmektedir.
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Yapilan caligma kapsaminda iilkemizde uygulanan farkli ¢ubuk sistem detaylarma
dikkat cekilmistir. Detaylarin her sistem i¢in ayri oldugu ve kendi igerisinde 06zel
calismalar ile olusturuldugu goriilmiistiir. Her sistemin kendi igerisinde avantaj ve
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Ancak sistemler arasinda karsilastirma yapmak dogru
olmayacaktir. Caligma kapsaminda incelenen detaylara ve yukarida belirtilen noktalara
dikkat edilmesi, c¢ubuk sistem uygulamalarinda isgilikten kaynakli hatalarin

azaltilmasini saglayacaktir.

Calismanin amaci dogrultusunda bir sonraki basamakta ise uygulayict firmaya ve
uygulayici firmay1 denetleyecek kisilere altlik olusturulmasi saglanabilir. Denetlemeyi
kolaylastiracak, sistemlerin net ve yalin sekilde anlasilmasini saglayacak bir katalog
olusturulmasi 6n goriilmektedir. Bu sayede imalatinin biiyiikk cogunlugu insan giiciine
dayanan g¢ubuk sistem uygulamalarinda, is¢ilik hatalarinin minimize edilecegi ve
giydirme cephe Omriiniin yap1 omriiyle es deger olacak sekilde uygulama kalitesinin

arttirillacagl 6n goriilmektedir.
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EKLER

EK1 Ornek 1/ Silikon Cephe Plan, Kesit, Goriiniis
EK2 ) Ornek 2 / Kapakh Cephe Plan, Kesit, Goriiniis
EK3 Ornek 3 / Yar1 Kapakli Cephe Plan, Kesit, Goriiniis
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EK 1 -Ornek 1/ Silikon Cephe Plan, Kesit, Goriiniis
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EK 2 -Ornek 2 / Kapakh Cephe Plan, Kesit, Goriiniis
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EK 2 (devam)
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EK 3 -Ornek 3 / Yar1 Kapakh Cephe Plan, Kesit, Goriiniis
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EK 3 (devam)
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