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OZBEKISTAN’DA EGITIM BINALARININ SURDURULEBILIRLIK
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Laylo DJALILOVA
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Mimarlik Anabilim Dali

Damisman: Dr. Ogretim Uyesi B. Ece SAHIN

Bina tasarimi ve yapim siireclerinde siirdiiriilebilirlik anlayigina énem verilmemesi,
kiiresel 1sinmanin artmasi, iklim degisikliklerinin yasanmasi ve enerji kaynaklarinin
tikenmesi {izerinde biyiik Ol¢iide olumsuz bir etki olusturmaktadir. Bu olumsuz
etkilerin azaltilmasi1 amaciyla yapim endiistrisinde, ¢evre dostu, dogal kaynaklari
verimli kullanabilen bina tasarimi anlayist 1990’lardan itibaren 6nem kazanmaya
baslamistir. Giinlimiizde farkli bina tipolojileri agisindan siirdiiriilebilir yapim olanaklari
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, egitim mekanlar1 tasariminda siirdiiriilebilirlik
konusunda c¢oziimler gelistirilmesi 6zel bir 6nem tasimaktadir. Okul binalarinin
stirdiiriilebilir tasarim anlayisina uygun olarak tasarlanmasi sayesinde, ¢ocuklarin ve
genclerin yasam kaynaklarii koruyabilecek diizeyde bilingli olmasini saglamak ve
saglikli gelisimlerini, 6grenme siireclerini desteklemek olanakli hale gelmektedir. Bu
acidan, hem yeni okul binalarinin elde edilmesi, hem de mevcut okullardaki olanaklarin
gelistirilmesinde, tasarim  siireglerinde  siirdiiriilebilirligin -~ temel  Kkriterlerinin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte diinya genelinde, siirdiiriilebilir
yapim ilkeleri dogrultusunda tasarlanmis okullar genele gore az sayidadir. Gelismekte
olan iilkelerde daha az sayida ornek uygulama goriilmektedir. Dolayisiyla, mevcut
egitim ortamlariin gelistirilmesine 151k tutacak c¢alismalar, bu alandaki eksikligin
giderilmesi yoniinde yol gosterici olmaktadir. Bu kapsamda ¢aligmada, mevcut egitim
ortamlarinin siirdiiriilebilirlik agisindan olumlu kosullara ulagsmasina katki saglayacak
bir yontem sunabilmek amaglanmistir. Arastirma kapsaminda okul tasariminda
sirdiiriilebilirlik agisindan o6nemli temel konular arastirilmis; stirdiriilebilirlik
kriterlerine gore tasarlanmis basarili okul yapilar1 incelenmis; gelismekte olan bir iilke
Ozbekistan’da yapim endiistrisi ve egitim mimarisinde siirdiiriilebilirlik anlayisinin yeri
degerlendirilmis ve Taskent sehrinde mektep olarak tanimlanan, iilkede en yaygin olan
tip proje okullarin niteligi siirdiiriilebilir bina tasarimi  kriterleri baglaminda
incelenmistir. Alan ¢aligsmasinda, tip projenin uygulandigi 7-16 yas arasinda ¢ocuklara
egitim verilen “198. Mektep” 6rnek olarak seg¢ilmistir. Calismada, incelenen okulun
stirdiiriilebilirlik baglaminda gelistirilmesine yonelik oneriler olusturulmus, bu yonde
egitim binalarinin tasarim stireclerine katki saglayacak bir degerlendirme sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Siirdiriilebilirlik, siirdiiriilebilir mimarlik, siirdiiriilebilir egitim
binalar1

2019, x+ 164 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

INVESTIGATION OF EDUCATIONAL BUILDINGS IN THE CONTEXT OF
SUSTAINABILITY IN UZBEKISTAN: EXAMPLE OF TASHKENT SCHOOL
NO.198

Laylo DJALILOVA

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Architecture

Supervisor: Asst. Prof. Dr. B. Ece SAHIN

The lack of emphasis on sustainability in building design and construction processes has
a major negative impact on increasing global warming, climate change, and the
depletion of energy resources. In order to mitigate these negative effects, the concept of
building design, which is environmentally friendly and able to use natural resources
efficiently, has gained importance in the construction industry. The importance given to
the issue increased rapidly since the 1990s after the United Nations first noted the
necessity of sustainability in construction in 1987. Today, sustainable building
opportunities are being evaluated in terms of different building typologies.
Nevertheless, the development of solutions to ensure sustainability in the design of
educational institutions is of particular importance. Thanks to the design of school
buildings in accordance with the sustainable design approach, it becomes possible to
ensure sufficient awareness of children and youth to protect their vital resources and
support the processes of their healthy development and learning. In this regard, it is
necessary to assess the main sustainability criteria in the design processes both when
acquiring new school buildings and when developing facilities in existing schools.
However, there are a small number of schools in the world that are designed in
accordance with the principles of sustainable construction. Fewer case studies are seen
in developing countries. Therefore, studies that shed light on the development of the
existing educational environment, provide recommendations for addressing
shortcomings in this area. In this context, the aim of the study is to provide a method
that will help to achieve positive conditions in terms of sustainability in modern
educational environments. The study examined the main problems in terms of
sustainability in school design. Successful school structures designed according to
sustainability criteria were studied. The importance of sustainability in the construction
industry and educational architecture in a developing country was assessed, and the
quality of the most common type of schools in Tashkent was evaluated in terms of
sustainable building design criteria. In the field, school N0.198. in Tashkent was chosen
as an example.

Keywords: Sustainability, sustainable architecture, sustainable schools

2019, .x + 164 pages.



ONSOZ VE TESEKKUR

Ozbekistan’da mevcut Ortaokul binalarinin siirdiiriilebilirlik baglaminda incelenmesi ve
sirdiiriilebilirlik ~ olanaklarinin arastirilmasina yonelik yapilan bu c¢alismamin
gerceklesmesinde kendi bilgi ve tecriibeleriyle yol gosteren, ¢alismamin her asamasina
katki saglayan degerli hocam Dr. Ogretim Uyesi B. Ece SAHIN’e tesekkiirlerimi
sunarim.

Tez arastirmalar1 sirasinda yakindan ilgi gosteren ve Taskent baglaminda degerli
bilgilere ulasmami saglayan sayin hocalarim Prof. Dr. K. Muhammad AKHMEDOV ve
Prof. Dr. O. Rustam KUCHKAROV’a degerli destekleri i¢in tesekkiirlerimi sunarim.
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destegini esirgemeyen babam Sadriddin DJALILOV’a, annem Zuhra DJALILOVAya,
varligiyla manevi destek veren kardeslerim Nazokat ve Sanjar’a sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Tiirkiye’de bulundugum {i¢ sene boyunca beni yalniz hissettirmeyen ve her konuda
destegini esirgemeyen tiim arkadaslarima icten tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Diinya niifusundaki hizli artis ve kentlesme, kisith olan dogal kaynaklarin hizla
tilkkenmesi, kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliligi gibi etkiler, diinyada yasam kosullarim
olumsuz etkileyen birgok problemler ortaya ¢ikarmaktadir. Insanhigin karsilastig1 cevre
sorunlar1 artis goOstermektedir. Sera etkisi nedeniyle iklimlerin degismesi, ozon
tabakasinin incelmesi, asit ¢okeltileri olusmasi nedeniyle atmosferin yapisinin degisimi,
okyanuslarin, yerilisti ve yeralti sularinin kirlenmesi, genel olarak biyosferin tiim
katmanlarinda ikincil kimyasal reaksiyonlar olugmasi sonucunda toksik maddelerin
saliimi, kiiresel ve bolgesel olarak ekolojik dengenin bozulmasi, giliniimiizde diinya
genelinde yasanan onemli sorunlardir. Belirtilen ekolojik sorunlar kiiresel boyutta,

diinyada yasami tehdit etmektedir.

Ekosistem {iizerindeki en biiyilk etkilerden biri yapilasma kaynakli olarak
gerceklesmektedir. Bina tiretimindeki hiza paralel olarak, enerji tiiketimindeki artig ve
kullanim Omriinii tamamlayan binalara dayali olarak ¢ok fazla yikim atiklarinin
olusumu, cevre kirligi, kdhnelesmis yapt yigmlarinin ortaya c¢ikmasi gibi faktorler
ekosistemi olumsuz etkilemektedir. Diinyada iiretilen enerjinin %350’sinin ingaat
sektorlinde diger kisminin ise ulasim ve sanayi sektdriinde tiiketildigi bilinmektedir
(Cebeci 2005). Diinyadaki karbondioksit salinimmin da %40’mnin binalar kaynakli
oldugu belirtilmektedir (Somal1 ve Ilicali 2009). Dolayisiyla, kentlesme ve yapilasma,
giiniimiizde ekosistem ve dolayisiyla insan sagligi ilizerinde Onemli Olclide etki
olugturmaktadir. Genel olarak bir insanin giinde zamaninin ortalama %40 - %50 sinin
bina i¢inde gectigi, cocuklar ve yashlar i¢in bu oranin %65 - %90 oldugu ifade
edilmektedir (Dudinov 1999). Belirtilen oranlar dikkate alindiginda, bina igindeki

mikroiklimin insan sagligi lizerindeki etkisinin 6nemi agik¢a goriilmektedir.

Gilinlimiizde yasanan teknolojik gelismelerle ortaya ¢ikan hizli degisimler insanlarin
dogal olarak devam eden evrimsel gelisimiyle uyum saglamasi miimkiin olmayan yeni
kosullar yaratmaktadir. Tip alaninda yapilan birgok arastirmada, insan viicudunun bu
kadar kisa bir siirede, yeni yasam kosullarina adapte olamayacagi ve yeni olumsuz
etkilere kars1 koruma mekanizmalar1 olusturamayacagi belirtilmektedir (Dudinov 1999).

Tibbi gelismelere, yeni ve cesitli ilaglarin kesfedilmesine ve tibbi kurumlar arasindaki



baglantilarin artmasina ragmen, diinya niifusunun saghiginin, 6zellikle kentsel kesimde,
son yarim yiizyil boyunca carpici bir sekilde kotiilesmis olduguna dikkat ¢ekilmektedir
(Dudinov 1999, Maligina 1995). Bu baglamda, giiniimiizde yasam kosullarinin
tyilestirilmesi agisindan, binalarin karbon salimimlarini ve ¢evreye verdikleri olumsuz
etkilerini en aza indirmek hedefiyle, yesil bina c¢oziimlerine ulasmaya yonelik
aragtirmalar, uygulamalar ve degerlendirme saglayan sistemlerin gelistirilmesi

amaglanmakta ve bu calismalara 6zel bir onem verilmektedir.

Ekosistemin korunmasi ve yok olusa karst onlem alma gerekliligi cergevesinde,
yasamimizin her alaninda siirdiiriilebilir kalkinma stratejileri olugturulmaktadir. Kiiresel
boyuttaki bu problemlerin giderilmesi yoniindeki tartigmalar, dogal olarak
‘siirdiiriilebilirlik’ ve ‘cevre koruma’ kavramlarini ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu
kavramlarin 6nemi 1980’li yillarda alinan kararlar ve yapilan anlagmalarla uluslararasi
platformda vurgulanmistir. Bu perspektifte, mimaride de siirdiiriilebilirlik kavraminin
Onemi artmaktadir. Yapim sistemlerinin yasam dongiileri ile biyosferdeki ekolojik
sistemleri entegre edebilmesi, siirdiiriilebilir tasarimmn temel prensibi olarak
belirtilmektedir. Yapi bilesenlerinin ve enerji sistemlerinin, ¢evre iizerinde en az etki
olusturacak sekilde, ekolojik sistemlerle uyum igerisinde ¢aligmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Basarili bir ekolojik (yesil) binanin, dogal sistemler tiizerinde
minimum yikici, maksimum olumlu etki yaratmakta oldugu ifade edilmektedir (Yeang
2001). Dolaystyla, giiniimiizde tasarimda siirdiiriilebilirlik  konusuna, ofisler,
hastaneler, oteller, konutlar gibi, hem kamusal hem 6zel kullanima yonelik farkli bina
uygulamalarinda yer verilmesinin gerekliligi kabul edilmektedir. Bu acgidan egitim
mekanlarmin tasariminda da, konuya 6zel bir 6nem verilmesi gerektigine de dikkat

cekilmektedir.

Okul binalari, gelecek nesillerin egitim aldigi, sosyal davraniglarinin ve diinya
goriisiinlin  olustugu mekanlardir. “Strdiiriilebilir mimarlik egitim siireci agisindan
neden 6nemlidir?; Sirdirilebilir okullar kullanict memnuniyetinin Gtesinde bir katki
saglayabilir mi?; Siirdiiriilebilir mimarlik ile egitimin nasil bir iliskisi olabilir?” gibi
sorularin  cevabi, egitim mekaninin kendisinin bir 6grenme alam1  olarak
degerlendirilmesi ile agiklanabilir. Sirdiiriilebilir okul tasarimi, saglikli bir 6grenme

mekanimin elde edilmesi yoluyla 6grenme ve Ogretimin desteklenmesi disinda, ayni



zamanda Ogrencileri ¢evreyi koruma konusunda bilinglendirmek, yaraticiliklarini ve
elestirel diistinme becerilerini gelistirmek agisindan da Onemli bir role sahiptir.
Stirdiiriilebilirlik anlayismin egitim mimarisindeki varligi, 6grencilerin basaris1 ve
gelisimi  agisindan olumlu etkiler yaratmaktadir. Bu agidan, okul tasariminda

stirdiiriilebilirlik konusunun tasidigi dnem daha degerli ve fazladir.

Kamu binalar1 arasinda sayica en fazla olan bina tiirlerinden biri egitim mekanlaridir.
Yeni yapilacak egitim binalarinin siirdiiriilebilir nitelikte yapilmasi ile birlikte, mevcut
yapilarda da siirdiiriilebilirligin saglanmasi gerekmektedir. Mevcut egitim binalari,
dogal olarak yeni yapilacak egitim binalar1 sayisindan daha fazladir. Dolayisiyla mevcut
okul binalarinda egitim alan 6grenciler i¢in de mimari yontemlerle, siirdiiriilebilirlik

acisindan saglikli kosullar olusturulmas: 6énem verilmesi gereken bir konudur.

Egitim binalar1, bireysel ve toplumsal gelisim agisindan 6nemlidir. Bireysel gelisimin
temellerinin atildig1 okuldncesi egitim siirecinden itibaren, egitim ortami edinilen temel
kazanimlar iizerinde onemli bir etki olusturmaktadir. Bireyler, akademik ve sosyal
becerilerini, yasami boyunca sergileyecegi davraniglarin biiyiikk bolimiini okullarda
aldiklar1 egitim siirecinde edinmektedir. Bu acidan, egitim mimarisi bireyin kisiliginin
ve diinya goriisiiniin sekillendigi yillarda kisisel gelisime etki etmesi agisindan 6nem

tasimaktadir (Evran 2012).

Egitim ortaminin fiziksel niteligi, ogrencilerin gelisimlerini farkli agilardan etkiler.
Mekan algisi, ulasilabilirlik, erisilebilirlik, algilanabilirlik, renklerin kullanimi gibi
birgok psikolojik ve fiziksel etmen Ogrencilerin gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir.
Amerika ve Avrupa iilkelerinde egitim binalarinin gelistirilmesine yonelik olarak,
yeterli glin 15181, iyt hava kalitesi, akustik konfor, uygun renk secimleri, kolay
temizlenebilen saglam ve saglikli malzeme kullanimi, ergonomik ve c¢ocuk odakli
tasarim, enerji etkin tasarim konular1 aragtirilmaktadir. Egitim binalarinda belirtilen
ozelliklerin saglanmasi i¢in standartlar hazirlanmakta, uygulamalar yasa ve

yonetmeliklerle zorunlu hale getirilmektedir (Gokmen 2012).

Egitim stirecinin gelistirilmesinde fiziksel ¢evre niteliginin 6nemine dogrultusunda son
yillarda devletlerin deste8iyle ¢esitli iilkelerde kapsamli proje calismalar
gerceklestirilmektedir. Bu girisimler, farkli iilkelerde model alinan kazanimlar

saglamaktadir. Gelismekte olan iilkelerde ise, genellikle egitime ayrilan kaynaklarin ve



egitim ortamlarinin niteligini gelistirme hedefiyle ortaya konan projelerin sayica daha az
oldugu gériilmektedir. Bu acidan, Ozbekistan’daki durum degerlendirildiginde de,
iklimsel o6zelliklere uyum, pasif sistemlerle enerji kullanimi ve korunumu, i¢ hava
kalitesi, giiriiltiintin Onlenmesi, giin 1s1¢indan yararlanma gibi konulara, egitim

mekanlarinin tasariminda yeterince dnem verilmedigi goriilmektedir.

Ozbekistan’da 1970’lerden sonra devlet tarafindan yapilan geleneksel okullar, tip proje
uygulanarak insa edilmistir. Bu ac¢idan, iilkedeki okullarin ¢ogunda uygulanan tip
projeye bagl olarak kullanim siireclerinde benzer sorunlar yasanmustir. Ozbekistan’da
iklim kosullar1 bolgesel degisiklikler tagimaktadir. Dolayisiyla, tek tip projeye gore
tasarlanan, standart malzemelerden yapilmis okullar, farkli cografyalarda bulunan illerin
kosullarina uyum saglamamaktadir. Bu yaklasimin sonucunda, okullarda, isinma,
havalandirma, giin 15181 kullanimi gibi ¢esitli agilardan fiziksel agidan sorunlar

yasandigi goriilmektedir.

Ozbekistan’daki zorunlu egitim siiresi 12 yildir. 1997 yilinda baslatilan Ozbekistan
Personel Egitimi Ulusal Programina gore 9 yil, ilk ve ortaokul (mektep) ve 3 yil lise
egitimi olmak {izere 7-18 yas gurubu c¢ocuklarin toplam zorunlu egitim siiresi 12 yil
olarak belirlenmistir. Bu nedenle egitim binalari, diger yap1 tiplerine gore
siirdiiriilebilirlik ~ bilincinin ~ olusturulmasi, — siirdiiriilebilirligin ~ uygulanmast  ve

deneyimlenmesi agisindan hem ¢ocuklar hem de toplum i¢in biiyiik 6neme sahiptir.

Bu aragtirmada Ozbekistan’da tip projeye gére uygulanan okullardan bir ornek
secilerek, okulun mekansal olanaklar: literatiir aragtirmas1 yontemiyle belirlenen temel
konular c¢ercevesinde siirdiiriilebilirlik baglaminda degerlendirilmektedir. Taskent
sehrindeki 198. mektep olarak tanimlanan binada, okul mimarisinde olusan sorunlar
incelenmekte ve siirdiiriilebilir bir yaklasimla mimari ¢oziimiin gelistirilmesi konusu

irdelenmektedir.

Tezin birinci boliimiinde konunun temel 6nemi ve giincelligi, problemin tanimi,

caligmanin amaci, kapsami ve yontemi yer almaktadir.

Ikinci boliimde literatiir arastirmasi  yontemiyle tezin kavramsal temelleri
olusturulmaktadir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin tanimi ve tarihsel siiregte konuya

verilen 6nemin gelisimi ifade edilmektedir. Calismanin ana ekseni olan g¢evresel etkileri



dikkate alan bina tasarimi konusunun ag¢iklanmasi kapsaminda, diinyada uygulanan
yesil bina degerlendirme sistemlerinin temel Kkriterleri incelenmekte, bu sistemler de yer
alan kriterlerin egitim binalarindaki 6nemi degerlendirilmekte ve siirdiiriilebilir tasarim
acisindan onemli temel konular irdelenmektedir. Diinyadaki basarili okul 6rnekleri
aragtirtlarak, ABD’de ve Avrupa’nin gelismis {lkelerinde, stirdiiriilebilir okulun
sagladigi kazanimlar incelenmektedir. Basarili siirdiiriilebilir okullarin tasariminda

dikkate alinan konular, tasidiklar1 onem cercevesinde ortaya konulmaktadir.

Uciincii boliimde Ozbekistan’da mimaride siirdiiriilebilirlik kavraminin yeri, dnemi ve
gelisimi incelenmektedir. Bu agidan, egitim binalarinda cevresel tasarim anlayisina
iliskin uygulama deneyimleri arastirilmaktadir. Gegmisten giiniimiize, Ozbekistan’da
egitim binalarmin gelisimi ve oOzellikleri donemlere ayrilarak incelenmekte;
sirdiriilebilirlik baglaminda Onem verilen uygulamalar arastirilmaktadir. Mevcut
ornekler iizerinden yapilan degerlendirmelerle, giinlimiizde bu uygulamalarin egitim
mimarisinde hangi diizeyde yer aldig1 sorgulanmaktadir. Son olarak, alan ¢alismasinda
ele alinacak tip proje ve calisma alaninin genel oOzellikleri tanimlanmaktadir.
Siirdiiriilebilir  tasarimda  yerel Ozelliklerin  degerlendirilmesinin  tagidigi  6nem
dogrultusunda, Ozbekistan ve Taskent’in iklimsel ve cografi Ozelliklerine yonelik

degerlendirmeler yapilmaktadir.

Dérdiincii boliimde, alan ¢alismasi bulgulart sunulmaktadir. Alan ¢alismasi kapsaminda,
198. mektep binasi, tezin ikinci boliimiinde belirlenen, egitim binast tasariminda
strdiiriilebilirlik i¢in Onem tasiyan “Oryantasyon ve arazi planlamasi, giinisigt
kullanimi, enerji verimliligi, su kullanim1 ve mazleme se¢imi” olarak tanimlanan temel
kriterler cercevesinde incelenmektedir. Okuldaki fiziksel ¢evrenin, siirdiiriilebilirlik
acisindan olumlu ve olumsuz yonleri belirlenmektedir. Bu gozlemsel incelemeler
dogrultusunda kullanim siirecine iliskin olumlu ve olumsuz yonler incelenmektedir. Bu
baglamda, siirdiirtilebilir tasarim kriterlerine gore, okul binasinin mekansal olanaklarini
gelistirmek acisindan, aktif ve pasif silrdirilebilir ¢oézlimler Onerilmekte ve

degerlendirmeler yapilmaktadir.

Calismanin sonug¢ kismini olusturan Besinci boliimde yapilan tartismalar ve elde edilen
sonuclar c¢ercevesinde egitim binalarinda siirdiiriilebilirlik uygulamalar ile 1ilgili

degerlendirmeler yapilmakta; hem Ozbekistan ve diger iilkelerde mevcut benzer eski tip



proje okullari i¢in, hem de gelecekte yapilacak yeni okul binalarinin tasarim siireglerine

151k tutacak onerilerde bulunulmaktadir.

° Problemin tanim

Cevre korunumu ve enerji verimliligini artirilmasi, glinlimiizde neredeyse diinya geneli
icin Onemle {izerinde durulan konulardan biridir. Cesitli alanlarda onem verilen
stirdiiriilebilirlik kavraminin, mimaride de onem kazandigi, bu konudaki c¢alismalarin
hizla gelisim gosterdigi ve siirdiiriilebilirlik ilkelerinin dikkate alindigi c¢ok sayida
basarili uygulama gergeklestirilmekte oldugu goriilmektedir. Ancak, diinya genelinde
stirdiiriilebilir tasarim ve yapim konularinda yasanan ilerlemeler dikkate alindiginda,
gelismekte olan iilkelerde konuya heniiz yeterince 6nem verilmedigi, uygulamalarin
sayica daha yetersiz oldugu ifade edilebilir. Gelismekte olan iilkelerde, kentlesme yogun
bir sekilde artmakta, ¢ok sayida bina insa edilen kentler hizla biiytimektedir. Kentsel
alanlar yeryliziiniin %2’sini olustursa da, diinya niifusunun %75’i kentsel bolgede
yasamaktadir (Sev 2009). Dolayisyla kentlerdeki yasam kalitesi biiyiik bir 6neme
sahiptir. Ozbekistan niifusuna dair istatiksel verilere bakildiginda da, toplam niifusun
%50.6’sinin  sehirlerde ikamet ettigi goriilmektedir. Siirdiiriilebilirlik konusundaki

arastirmalar kentlerde yasam kalitesinin artmasina olanak saglamaktadir.

Gelismekte olan bir iilke olarak Ozbekistan acisindan da, siirdiiriilebilirlik konusundaki
arastirmalarin ¢ok biiylik bir 6nem tasiyacagi ifade edilir olmakla birlikte, iilkedeki
caligmalar diger tlkelerle karsilastirildiginda uygulama alaninda ¢ok geride kalindig
aciktir. Bununla birlikte, Ozbekistan’da da son yillarda siirdiiriilebilirlik kavrammin
onemi kabul edilmektedir. Mimarlik alaninda siirdiiriilebilirlik anlayis1 dikkate alinarak
konutlar, hastaneler gibi farkli bina tiirlerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu
baglamda egitim mimarisinde de siirdiiriilebilir tasarima, konunun temel Kkriterleri

dikkate alinarak yer verilmesi gerekmektedir.

Ozbekistan’da okul binalari, 6zel ve kamu okullar1 olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.
Ozel yaptirilan okul binalarinda, fiziksel ve sosyal agidan daha nitelikli ve iyi kosullar
bulunmakta iken, kamu tarafindan yaptirilan okul binalar1 6grenci ve ¢alisanlarin

gereksinimlerini daha az diizeyde karsilamaktadir. Ayrica, Ozbekistan’da bulunan



okullarin ¢ogu eski binalar olup, Sovyet doneminde tip proje uygulamasiyla, az
maliyetle ve kisa siirede insa edilen uygulamalardir. SSCB’nin dagilmasindan sonra
bagimsizhigin1 kazanan Ozbekistan’da son 25 yil icerisinde yapilan birgok yeni okul
yani “mektep”, ge¢mis O6rneklere gore daha farkli nitelikte, fiziksel ve sosyal agidan
daha ¢ok olanaga sahip olmasina ragmen, siirdiiriilebilirlik baglaminda énemli konulara
dikkat edilmeden gerceklestirilmistir. 1980-90’larda okullarin sayica yetersiz kalmasina
bir ¢6ziim olarak, kamuya hizli bir sekilde egitim binalar1 sunmak, iilke capinda
yaygmligr artirmak ve {iretim maliyetini diisiirmek amaciyla tiim iilkede
kullanilabilecek bir tip proje elde edilmistir. Ulkenin farkli illerinde ayni planlama
ilkeleriyle okul binalarmin insa edilmesi, yerin &zelliklerinin dikkate alinmamasi,
malzeme sec¢iminin bu c¢er¢evede yapilmamasi, pencere biiyiikliikleri ve cephe
niteliginin yerden bagimsiz olarak belirlenmesi gibi nedenlere bagli olarak, okul
binalarinda hem enerji tiiketimi hem de kullanimi olumsuz etkileyen c¢esitli sorunlar
yagsanmasina neden olmaktadir. Bunun sonucunda da, tip projenin basarili goriilmesiyle
inga edilen okul binalar1 yapim siirecinde maliyet ve zaman ac¢isindan ekonomik
gbziikmesine ragmen, kullanim ve kullanim sonrasi agsamasinda ¢ok daha fazla maliyete
sebep olmakta, ayrica 6grencilerin egitim siire¢lerini de olumsuz etkileyen ortamlar
haline gelmektedir. Bu agidan okullarda iyilestirmeye yonelik ¢alismalar yapilmakla
birlikte, stirdiiriilebilirlik alaninda temel bir degerlendirme yapilmamasi sebebiyle bazi
girisimlerle ancak enerji koruma gibi sinirlt bir agidan, kismi katkilar elde edilmektedir.
Kamu tarafindan yaptirilan okullarda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in alinan Onlemler
yetersiz kalmaktadir. Cevresel etkilerin dikkate alinmasi baglaminda nitelikli olmayan
okullar sadece ¢evreyi degil, hem egitim seviyesini hem de 6grenci, 6gretmen ve tim
okul kullanicilarinin sagligini1 da etkilemektedir. Bu agidan belirtilen yetersizlik, iilkede

ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutta 6nemli kayiplara neden olmaktadir.

° Calismanin amaci

Calismanin  genel hedefi, Ozbekistan’da egitim mimarisinin siirdiiriilebilirlik
dogrultusunda gelisimine 151k tutabilmek ve tip projeler yoluyla elde edilen devlet
okullarindaki mekansal olanaklarin iyilestirilmesi agisindan katki saglayan bir

degerlendirme sunabilmektir. Taskent’de bulunan, devlet okullarinin ¢ogu tip projeyle



tretilmistir. Tez c¢alismasinda, siirdiiriilebilirlik ilkeleri baglaminda bu binalarin
niteligini sorgulanmak ve segilen bir Ornek bina {izerinde belirlenen kriterler
dogrultusunda mekansal olanaklar1 iyilestirici Onerileri ortaya koyabilmek
amaclanmaktadir. Boylece, iilkedeki mevcut okullarin, fiziksel anlamda siirdiriilebilir
hale getirilmesinin saglanabilmesiyle; hem sosyal agidan da siirdiiriilebilirlik bilincinin
ogrencilere ve gelecek nesillere tasinmasi, hem de ekonomik boyutta yerel, iilkesel ve
kiiresel Olgekte, ¢evreye duyarli binalarin elde edilmesiyle c¢evresel konularda katki
saglanabilecegi Ongoriilmektedir. Bu degerlendirmenin, yeni iretilecek egitim
binalarin da siirdiiriilebilirlik ilkeleri ¢ergevesinde gergeklestirilmesine 11k tutmasi

hedeflenmektedir.

. Calismanin kapsam

Tez kapsaminda, Ozbekistan’da mevcut okul binalarmin siirdiiriilebilirlik baglaminda
durumu incelenmekte ve degerlendirilmekte; mevcut okul binalarmin bu alanda
gelistirilmesi i¢in bir yontem Onerilmektedir. Bu kapsamda tezde, Oncelikle
stirdiriilebilirlik kavraminin tanimi, tarihgesi, gelisimi irdelenmekte; Siirdiiriilebilir
mimarlik baglaminda, egitim mimarisinde yer verilmesi 6nemli olan temel Kriterler
arastirilmaktadir. Bu kriterler, diinyada basarili egitim binalarindaki uygulamalar,
strduirtilebilirlik ilkelerinin entegrasyonu acisindan degerlendirilerek oOnerilmektedir.
Ulasilan bulgular 1s181nda, Ozbekistan’da mimaride siirdiiriilebilirlik konusu ve egitim

mimarisinde siirdiiriilebilirlige verilen dnem incelenmektedir.

Alan galismasinda, Ozbekistan’da egitim binalarinin mekansal olanaklar1 genel olarak
degerlendirilmektedir. Ulkedeki tarihi egitim binalar1 ve bu binalarda uygulanan
sirdiiriilebilir tasarim c¢oziimleri arastirilmakta; giiniimiizde yeni yapilan okullarin
siirdiiriilebilir hale getirilmesi icin iilkede yiiriitiilmekte olan ¢alismalar ve girisimler
sorgulanmaktadir. Caligmada literatlir arastirmasi yontemiyle Dbelirlenen bulgular
kapsaminda, Ozbekistan dzelinde egitim mimarisine katki saglayacak bir degerlendirme
yapabilmek amaciyla, iilkede yaygin olan tip proje uygulamasinin nitelikleri

incelenmektedir.



Bu agidan Tagkent’deki tip proje binalarindan biri olan, 198. Mektep olarak adlandirilan
ortaokul binasi ¢alisma alani olarak secilmistir. Okulun mekansal yapisi, tezin 2.
bolimiinde tanimlaman  siirdiiriilebilir  mimarinin ~ temel  kriterlerine  gore
incelenmektedir. Bu inceleme, okul binasindaki gézlemsel tesbitler ve proje tizerinde
yapitlan  analizler  yOntemiyle gerceklestirilmistir. Calisma  kapsaminda
stirdiiriilebilirligin  ekonomik, sosyal, fiziksel ve c¢evresel boyutlar1 kapsaminda,
mimarlik alaninda konunun 6nemine dikkat ¢ekilmektedir. Bu dogrultuda siirdiiriilebilir
tasarim agisindan tanimlanan degerlendirme standartlarinda yer verilen temel Kriterlerin;
ilgili arastirma ve ¢alismalarin; stirdiiriilebilirlik anlayis1 gozetilerek tasarlanmis okul
binalariin incelenmesi sonucunda, okul tasariminda 6nem tasiyan temel ilkelerin
belirlenmesi ve bu dogrultuda mevcut egitim binalarina yapilacak diizenlemelerde

izlenebilecek adimlarin 6nerilmesi tez ¢alismasinin temel kapsamini olusturmaktadir.

. Calismanin yontemi

Tez ¢alismasinda literatiir arastirmasina dayali analiz, gézlemsel tespit ve proje iizerinde
inceleme yontemlerinden yararlanilmistir. Literatiir arastirmasi kapsaminda, oncelikle
tezin birinci boliimiinde ekoloji, stirdiiriilebilirlik, bina yasam dongiisii ve cevresel bina
degerlendirme kavramlar1 ve bu kavramlarin birbiriyle olan iligkisi arastirilmaktadir. Bu
aragtirma bulgulari, egitim binalarinda eko-yap1 olma yoniinde yapilan siirdiiriilebilir
bakim ve onarim c¢alismalart ile ilgili bilgilerle birlikte yorumlanmakta; diinyada
basarili siirdiiriilebilir okul 6rnekleri incelenerek, siirdiiriilebilir okul tasariminda 6nemli
temel konular literatiir arastirmasina dayali olarak ortaya konmaktadir. Bu temel
konular kapsaminda, gbzlemsel tespit ve proje lizerinde yapilan analiz yontemleriyle
Ozbekistan’da kamu tarafindan yaptirilmis tip projeye sahip ortaokul binalarmin niteligi
analiz edilmektedir. Bu degerlendirme, Taskent’ deki 198. Mektep olarak adlandirilan
ortaokul binast Ozelinde gergeklestirilmekte ve tip proje okullarin mekansal

olanaklarinin gelistirilmesine yonelik oneriler sunulmaktadir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde, siirdiiriilebilirlik kavraminin tanimi, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
dogusu ve diinya genelinde nasil tanimlandigi incelenmekte; egitim mimarisinde

stirdiiriilebilirlik kavraminin 6nemi degerlendirilmektedir.

2.1. Siirdiiriilebilirlik Kavraminin Tanim ve Tarihsel Gelisimi

Siirdiiriilebilirlik, 1970’lere kadar ¢ok bilinmeyen ama giiniimiizde en sik kullanilan ve
her alana damgasini vuran, gelecek yasamimizda da 6n planda olmasi beklenen énemli
bir kavramdir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin agiklanmasi ve nasil saglanabilecegi pek
¢ok farkli tanimla ifade edilmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ilk defa resmi
olarak 1987 yilinda ‘Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun yayinladigi ‘Bizim
Ortak Gelecegimiz’ adli Brundtland Raporu’nda yer almistir. Bu raporda, siirdiirtilebilir
kalkinma (Sustainabilty development) “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama
yeteneklerinden 6diin vermeden, bugiiniin gereksinimlerini karsilayan bir kalkinma”
olarak tanimlanmistir (Anonim 1987). Siirdiiriilebilirlik kavraminin olusma tarihi uzak
gecmiste olmasa da bugiine kadar farkli bilim alanlarinda, konuyla ilskili arastirmalarda

konuyla ilgili farkli tanimlar ortaya konulmustur.

Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan getirilen tanimda siirdiiriilebilir
kalkinma "Kaynaklarin somiiriilmesi, yatirnmlarin yonii, teknolojik gelismenin
yonlendirilmesi ve kurumsal degisimin uyum i¢inde oldugu ve insanin ihtiya¢ ve
isteklerini karsilamak i¢in mevcut, aym1 zamanda gelecekteki potansiyeli gelistiren bir

degisim siireci” olarak ifade edilmektedir (Anonim 1987).

Bir baska tamimda, siirdiiriilebilir kalkinma  “Insanlarm  potansiyellerini
gerceklestirmelerini ve ayni zamanda diinyanin yasam destek sistemlerini ayni anda
koruyan ve gelistiren yollarla yasam kalitelerini gelistirmelerini saglayan dinamik bir

stire¢” olarak tanimlamaktadir (Anonim 2019a).

Gergek Diinya Koalisyonu (Real World Coalition) tarafindan ise, Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu ¢aligmalarina dayanan bir tanimla, siirdiiriilebilir kalkinmanin

gerekliligi "cevre, temel ekosistem fonksiyonlarmi korumak ve gelecek nesillerin
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refahin1 saglamak igin korunmalidir; ¢evre ve ekonomi politikast entegre edilmelidir;
politikanin amaci, sadece gelir artisi degil, genel yasam kalitesinde bir gelisme
olmalidir; yoksulluk sona ermeli, kaynaklar daha esit dagitilmalidir ve toplumun tiim

kesimleri karar alma siirecine dahil edilmelidir” tanimlariyla ifade edilmektedir.

Bu tanimlar kapsaminda siirdiiriilebilir yapim kavramina da agiklik getirilmektedir.
Hoskara ve Sey’e (2008) gore siirdiiriilebilir yapim, yapim siireci boyunca, insaat
sektoriindeki ¢esitli aktorler tarafindan, bina planlamasi, tasarimi ve insa edilme
siirecinde faydalanilan kaynaklarin ve yapim siiresinde meydana gelen ¢esitli atiklarin
sirdiiriilebilir kalkinma ilkelerine uygun sekilde kullanilmasi ve ydnetilmesidir
(Hoskara ve Sey 2008). Siirdiiriilebilir bir yapimin gergeklesmesi “besikten besige”
tanimiyla da ifade edilmektedir. Bu kapsamda, “yesil” ya da “siirdiiriilebilir” olarak
tanimlanan yapilarin elde edilmesi i¢in binanin hem genel ekonomik ve ¢evresel etkisini
hem de verimliliginin saglanmasinda, binanin tasarim ve insa siirecinden onceki ve
sonraki asamalar da degerlendirilmektedir. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir yapim i¢in
binalarin planlanmasi ve insa edilmesinden 6nce hammaddenin kaynagindan ¢ikarilmasi
ve islenmesi, sonra binanin ortadan kaldirilma sirasindaki atiklar ve tekrar kullanilabilir
malzemelerin filtrelenmesi, nakliye islemleri, malzemelerin geri donisimii ve

yenilenmesi gibi tiim siireglerin diistiniilmesi gerekmektedir (Gottfried 1996).

Brundtland Raporu’nda da tanimlandigi iizere, siirdiiriilebilirlik kavrami ilk olarak
gevreci bir bakis agisiyla ortaya ¢ikmis olan kavramdir. Ancak, siirdiiriilebilirligin g
ana unsuru olan ekolojik, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik saglandigi takdirde
stirdiiriilebilir kalkinma gerceklesebilmektedir. Temel amacin dogay: siirdiiriilebilir
kilarak, ¢evreye karst sorumluluklarin yerine getirilmesi oldugu da ifade edilebilir. Bu
anlayigin gelisiminde, toplumsal olarak sorumluluk duygusunun hissedilmesi ve konuya
iliskin farkindaligim artmas: 6nemli bir etkendir. Dolayisiyla, gelecek nesiller igin
stirdiiriilebilirlik bilincinin olusturulmasi olduk¢a onemlidir. Bu baglamda egitim
binalar1, hem g¢ocuklar hem de ¢ocuklar araciliiyla ailelere kadar etkisini gosteren bir

O0grenme alani olarak dnemli bir rol iistlenebilmektedir.
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. Siirdiiriilebilirlik kavraminin tarihsel gelisimi

21. yiizyilin baglarindan itibaren kiiresel 6l¢ekte siirdiirtilebilirlik sorunu diinya liderleri
tarafindan yaygin bir sekilde kabul edilir; ¢esitli disiplinler ve toplumun iiyeleri
tarafindan ortak olarak tartigilir bir konu olmustur. Siirdiirtilebilirlik kavraminin dogusu
¢ok uzak bir tarihte ger¢eklesmemistir. Kavram, 1960’lardan sonra uluslararasi
konferanslarda konu edinilen gevresel sorunlarla ilgili tartismalarla tanim kazanmustir.
Ekosistemdeki gittikce artan ¢evresel bozulmalar, teknoloji ilerledikge yapilasmanin
hizlanmas1 ve yenilenemeyen dogal kaynaklarin hesapsizca tiiketilmesi gibi global
sorunlar diinya genelinde gelecek yasam icin endise uyandirmis ve ¢oziim
gerektirmistir. Insanligin ¢ikis yolu ise ekolojik gelisme ile ekonomik kalkinma
arasindaki yasamsal bagin olusturulmasina ve gelismenin “siirdiiriilebilir” olmasina

baglanmistir (Www.la21.turkey.net, 2017).

“Stirdiiriilebilirlik” bir yaklagim olarak 1970’1i yillardaki bir dizi uluslararasi toplantida

ortaya konarak gelistirilmistir. Bu yillarda Uluslararasi Doga Koruma Birligi (IUCN)
tarafindan, siirdiiriilebililirlik agisindan “yasayan diinyanin stirekliligi ve gelismesi igin
dogal ¢evre ve dogal kaynaklarin siirekliliginin” dnemine dikkat ¢ekilmistir (Anonim
2006a)

1972 yilinda ilk olarak “Biiylimenin Sinirlar1” (Limits of Growth) adini tasiyan bir
raporda gelecek yiizyilda insanligi bekleyen tehlikeler ele alinmistir (Meadows ve ark.
1972). Ayn1 yilin Haziran aymda Birlesmis Milletler’in (BM) Stockholm’da diizenlenen
Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi’nda (United Nations Conference on the
Human Environment, UNCHE) da benzer olarak, insan ¢evresinin korunmasi ve
gelistirilmesi konular1 iizerinde tartisilmis ve bu gelismeler Siirdiriilebilir kalkinma
kavramimin gelismesinde bir zemin yaratmistir (Anonim 1972). Bu diistincelerle,
ekonomik biiylime ve sanayilesmenin c¢evreye zarar vermeden saglanabilecegi
konusunda da onemli bir baslangig saglanmistir. Takip eden yillarda, siirdiiriilebilir
kalkinma diistincesi, Diinya Koruma Stratejisi (1980), Brundtland Raporu (1987) ve Rio
de Janerio' daki Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi, UNCED (1992)
cercevesinde asamali olarak gelistirilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin

gelismesinde onemli role sahip olan konferans ve raporlar asagidaki gibi siralanabilir:
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1972, Roma Kuliibii, “Biiyiimenin Sirlar1” raporu

1972, Stockolm Konferansi, Isvec, Insan ve Cevre Bildirgesi

1976, Vancouver, Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri Konferans1 (Habitat )
1980, Cenevre- Diinya Koruma Stratejisi (IUCN)

1987, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu, “Ortak Gelecegimiz” raporu

1991, IUCN, UNEP ve WWF, “Yeryiiziini Onemsemek: Siirdiiriilebilir Yasam
icin Bir Strateji” raporu

1992, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferans1”, Yeryiizii Zirvesi
(UNCED)

1993, Viyana, insan Haklar1 Konferansi

1994, Kahire Niufus ve Kalkinma Konferansi

1995, Kopenhag Sosyal Gelisme Konferansi ve Pekin 4. Diinya Kadin Konferansi
1996, Istanbul Habitat II “Kent Zirvesi”’ne uzanan kiiresel Birlesmis Milletler
konferanslari

1997, Kyoto, “Kiiresel 1sinma” konulu uluslararasi konferans (UNFCCC)

2002, Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi (WSSD)

2004, Brezilya, “Siirdiiriilebilir Sosyal Kalkinma, Yetersizlik ve Yaslanma” konulu
uluslararasi toplantisi (Rio de Janerio)

2012, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (Rio+20)

Rio de Janerio' daki Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi1 (United Nations

Conference on Environment and Development) sonucunda 6nemli asagida belirtilen 5

belge gelistirilmistir:

Gilindem 21 (Agenda 21)

Rio Cevre ve Kalkinma Deklarasyonu

Ormanlar iizerine Ilkeler Beyanati

Iklimsel Degisim iizerine Cerceve Konvansiyonu

Biyolojik Cesitlilik Konvansiyonu

Belirtilen uluslararasi belgeler arasinda siirdiiriilebilir kalkinma ile dogrudan ilskili olan

belge Giindem 21 belgesidir. Giindem 21 “Siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili taahhiitler

iceren ve kalkinma ile ¢evre arasinda denge kurulmasini hedefleyen siirdiiriilebilirligin

yasama gegirilmesine yonelik bir eylem plant” niteligi tagimaktadir. Bu ¢alismayla,
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yasam standartlariin iyilestirilmesi ve insanhigin temel gereksinimlerinin daha iyi
karsilanmast ~ amaglanmaktadir ~ (Hoskara  2007). flerleyen  donemlerde,
stirdiiriilebilirligin temellerine yonelik c¢alismalar gelisim goOstermistir. 1993 yilinda
Viyana’da gerceklestirilen Insan Haklar1 Toplantisi, 1994 yilinda Kahire’de
gerceklestirilen Diinya ve Kalkinma Konferansi, 1995 yilindaki Kopenhag Sosyal
Gelisme Konferansi ve ayni yil Pekin’de diizenlenen 4. Diinya Kadin Konferansi ve
1996 yilinda Istanbul Habitat II olarak tanimlanan “Kent Zirvesi’ne kadar siiregelen
Birlesmis Milletler konferanslar1 ile birlikte, 1997 Kyoto Protokolii ve 2002
Johannesburg Zirvesi ve benzer ¢alismalar kapsaminda, siirdiiriilebilirlik kavrami farkl

diizlemlerde ele alinarak gelismistir (Kimilli1 2006).

Stirdiirtilebilirlik ile ilgili anlayisinin tarihsel siiregteki gelisiminde, siirdiiriilebilir
kalkinma konusunun, toplumlarin bugiin ve gelecekteki yasam kalitesini her alanda
artirmaya yonelik bir bakigla ele alindigi goriilmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami sadece ekolojik problemler ve ¢evre koruma diisiincesinin 6n plana ¢iktig1 bir
kalkinma anlayisim1 ifade etmemektedir. Siirdiiriilebilirlik, bugiin ve gelecek
yasamimizla iliskili olan her alanda Onem tasiyan kapsamli bir kavram olarak
degerlendirilmekte ve cevresel, ekonomik ve toplumsal bilesenlerden olusan ii¢ temel
boyutta ele alinmaktadir. Siirdiirtilebilir kalkinma tanimindan 6nce toplumu olusturan
bu {i¢ kategori ayr1 ayri diistiniilmekte iken (Hoskara 2007), Brundtland Raporu’ndan
sonra bu tanimlar bir birliktelik kazanmistir. Ancak, bu boyutlar arasindaki iliskisinin ne
sekilde gerceklesebilecegine iliskin farkli bakis acilar1 da olusmustur. Ornegin bir
yaklasimda, ti¢ boyutun ayr1 ayri halde bir arada olmas1 gerektigi savunulmustur (Hart
1999). Bir baska agidan, gevresel bilesenlerin daha ¢ok 6n planda olup diger boyut
bilesenleri esit degerde ona bagli olmasi (Russion Doll Yaklagimi) gerektigi kabul
edilmistir. Bir baska acidan ise, bu bilesenlerin esit degerde bir birine bagimli olarak bir
araya gelmeleri ve esit degerlendirilmelerini 6ne siiren Ug Siitun (Three Pillers) modeli
(Sekil 2.1) gecerlik kazanmigtir (Rydin 2004).

14



)/
"

Sekil 2.1. Siirdiiriilebilir kalkinmanin ti¢ halkali modeli. Model merkezinde ti¢ bilesenin

kesisim alan1 siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirildigi alan olarak agiklanmaktadir
(Berg 1992, Hoskara 2007 aktarimi)

S6z konusu bu {i¢ boyut, genellikle, Venn Diyagrami ile gosterilmekte olan ii¢ i¢-ige
gecmis halka olarak tanimlanir ve Ug Siitun Modeli olarak adlandirilir (Barton 2000).
Bu yaklasima gore siirdiirtilebilir kalkinma, bu ti¢ boyutun (ekonomik, ¢evresel, sosyal)
ayn1 anda, saglikli ve dengeli olarak bir araya getirilmesini hedefler ve ii¢ bilesenin de
es zamanli olarak uygulandiginin ifadesi olan ortak kesisim alani siirdiiriilebilir

kalkinmanin gergeklestirildigi nokta olarak ortaya ¢ikmaktadir (Hoskara 2007).

Cevresel bilesenler ekolojinin durumu, iklimsel degisiklikler, ¢evre kalitesi ile ilgili
bilgilerden olusmaktadir. Bu konular, giinisigi kullanimi, riizgar, su kalitesi, zararsiz
bitkiler, toprak, hava kalitesi ve dogal kaynaklar olarak ifade edilebilir. Sosyal
bilesenler, toplum ve insana dair; giivenlik, saglik, egitim, yasam kalitesi gibi bilgiler
barindirmaktadir. Ekonomik bilesen ise toplumun ekonomik durumunu ortaya
koymaktadir. Ekonomik bilesenler, enerji kullanimi, liretim seviyesi, malzeme tiiketimi,

atik yonetimi ve gelir diizeyi dagilimi gibi konulari icermektedir (Kimilli 2006).

2.2. Siirdiiriilebilir Mimarhk

Siirdiiriilebilir kalkinma kavramimin 6nem kazanmasiyla birlikte insaat sektoriinde ve
mimarlik alaninda da konuya iliskin degerlendirmeler sekillenmeye baslamistir. Bu

boliimde, konuya yonelik temel bir degerlendirme sunabilmek amaciyla; siirdiiriilebilir

mimarlik kavrami, yaklagimin tarihsel siiregteki gelisimi, konunun hem yerel boyutta
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degerlendirilmesinin Onemini ifade edebilmek hem de siirdiiriilebilir mimarligin
gelisimine katki saglayan temel konulari tanimlayabilmek amaciyla siirdiiriilebilir
mimarhigin gelisiminde onemli bir yeri bulunan degerlendirme sistemlerinin genel

kriterleri incelenmektedir.

1980’lerden itibaren gelismeye baslayan siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi, toplumun
farkli yasam alanlarinda farkli boyutlarda yer alarak etkili olmustur. Genel olarak, 30
ile 40 senelik bir donem igerisinde mimarlik ve insaat sektoriinde siirdiiriilebilirligin
rolii ve 6nemi biiylik Ol¢lide artmistir. Mimarlikta ¢evre koruma anlayist 70’lerde
“Cevresel Tasarim”, 80’lerde “Yesil Mimari”, 90’larda “Siirdiiriilebilir Mimarlik” ve
“Eko Yap1” gibi terimlerin dogusuyla geligsmistir. Tiim bu terimlerin isaret ettigi genel
anlamda “yesil bina” wuygulamalarinda binalarin kalitesi ve i¢ ortam rahathig
korunurken, ayn1 zamanda binanin insa edilmesi, yasam donemi ve yikiminda harcanan
enerji ve malzeme kaynaklarinin tiilketim seviyesinin, ¢evreye verilen zararin ve atik
miktarinin en aza indirilmesi amaglanmaktadir. Siirdiiriilebilirlik mimarlik belirtilen
yonleriyle glinlimiizde yasanan kentlesmeye paralel olarak 6nem kazanmaktadir. Hizli
kentlesme ve kiiresellesme, ekonomi ve sanayi gelisimi sonucunda sehirlerde yasam
kalitesi kotiilesmektedir. Buna da bagli olarak, diinya ¢apinda enerji fiyatlar1 da
yiikselmektedir. Enerji tiiketiminin kiiresel agidan bir sorun haline gelmesi ingaat
sektorii ile yakindan baglantilidir. Insaat sektorii ile birlikte konut ve kamu binalarmin
kullanim siirecinde harcanan enerjinin, gelismis tilke ekonomisindeki tiim birincil
enerjinin %40'in1 tilketmekte oldugu belirtilmektedir (Remizov 2011). Ayrica, ¢evreye
verilen zararin biiyiik kismi insaat faaliyetleriyle baglantili olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Toplam kiiresel temiz suyun altida birinin tiiketimi, toplam atik olusumunun %30’u,
toplam sera gaz1 emisyonlarinin %20 ile 30% oraninda insaat sektorli kaynakli olarak

gerceklestigi belirtilmektedir (Hoskara 2007).

Stirdiriilebilir mimarlikta, c¢evresel etkileri minimize etmek, mekansal konfor ve
kaliteyi artirmak icin stratejiler ve teknolojiler gelistirilmistir. Mclennan (2004), bu
basliklarla sinirli tutulmayacagini ifade etmekle birlikte en 6nemli strateji ve bilesenleri
su sekilde ifade etmektedir:

- Pasif glines enerjisi kullanima,
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- Dogal havalandirma,

- ¢ mekan hava kalitesi,

- Su korunumu,

- Tasarimin her agsamasinda enerji tasarrufu ve etkin kullanima,

- Ingaat atiklarini en aza indirgemek,

- Isletme etkinligi (Binanin kriterlere uygun olup olmadigini degerlendirilmesi)
- Yenilenebilir enerji kullanima,

- Geri doniisiimlii malzeme kullanimi

- Dogal peyzaj kullanimu,

- Arazi korunumu (Mclennan 2004).

Stirdiiriilebilir  mimarhigin  ¢evresel etkileri, siirdiiriilebilir  yapim  siirecinin
gerceklesmesiyle birlikte saglanmaktadir. Kibert (1994) tarafindan siirdiiriilebilir yapim
“kaynak verimli ve ekolojik ilkelere bagli saglikli bir yapilagsmis ¢evrenin yaratilmasi ve
sorumluluklarin yonetilmesi” olarak ifade edilmektedir (Hoskara ve Sey 2008). Bir
baska yorumla Mclennan (2004) siirdiiriilebilir yapimi  “insan tarafindan dogal gevreye
olan negatif etkileri minimize ederek veya eleyerek, yapili g¢evrenin kalitesini
maksimize etmeyi arastiran bir tasarim felsefesi” olarak tanimlamaktadir (Mclennan
2004). Bu tanimlarda, siirdiirtilebilir yapimin, ¢evreyle uyumlu yeni yapim ve tasarimlar
ile birlikte, ¢evreyle dost, uzun 6miirlii ve bakim siirecinde de bu etkiyi koruyabilen
uygulamalar: tarifledigi ifade edilebilir. Hoskara’nin (2008) Bourdeau’dan (1998)
aktardig: siirdiiriilebilir yapim i¢in sadelestirilmis bir yol haritasinda da, stirdiiriilebilir
mimarligin belirtilen kapsamdaki asamalart ve sagladigi kazanimlar goriilmektedir
(Sekil 2.2).

PROBLEM SONUC
Cevresel bozulma, dustik yasam kalitesi Daha iyi ¢evre, yiiksek yasam kalitesi
cOzUM CIKTI
Stirdtirtilebilir Kalkinma A Surdurtlebilir Kentler & Binalar
ENDUSTRININ YANITI | SUREC
Strdurtlebilir Yapim - Stirdtrtilebilir Yapim Stireci

Sekil 2.2. Siirdiiriilebilir yapim i¢in basitlestirilmis yol haritas1 (Bourdeau ve ark.
1998, Hoskara ve Sey 2008 aktarimi)
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Siirdiiriilebilir yapimin calisma siirecindeki hedefleri, Sekil 2’de de goriildiigii gibi
cevresel bozulma ve yasam Kkalitesini diistiren sorunlara ¢6ziim bulmaya yonelik bir
yaklasimla baglamaktadir. Coziim ise Siirdiriilebilir kalkinma olarak irdelenmektedir.
Siirdiiriilebilir kalkinmaya, endiistri yani insaat sektorii tarafindan Siirdiiriilebilir yapim
yoluyla katki saglanmasidir (Huovila ve Koskela 1998). Sirdiiriilebilir yapim siireci
sonucunda ulasilacak siirdiiriilebilir binalar ve kentlerle, daha iyi kosullarda, daha

yiiksek kaliteli ¢evre kosullarina ve yasama ulagilmasi olanakli hale gelebilecektir.

2.2.1. Surdiiriilebilir mimarhgin tarihsel siirecte gelisimi

Insaat sektorii, cok sayida olumsuz cevresel etkinin iiretilmesine neden
olusturabilmesiyle beraber, ekonomik ve sosyal gelisimde oOnemli katkilar da
saglayabilmektedir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir kalkinmanin gelismesi igin insaat
sektorliinde yer alan faaliyetlerin biitiinciil bir yaklasim ile siirdiiriilebilir kalkinma
ilkelerine uygun halde diizenlenmesi 6zel bir 6nem tasimaktadir. Tarihsel siiregte ilk
olarak siirdiiriilebilir yapim diisiincesinin ortaya kondugu dénem 1990’1 yillardir.
Mimarlik disiplininde siirdiiriilebilirlik, 90’lar 6ncesinde de ele alinan bir konu olmakla
birlikte 1992°den itibaren konu kiiresel 6lgekte onem kazanmistir. 1992 yilinda Rio de
Janeiro’da diizenlenen “Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi” (UNCED)
da ortaya konan “Giindem 21 (Agenta 21) belgesi; 1996 Istanbul’da gerceklesen Habitat
II “Kent Zirvesi” gibi Birlesmis Milletler konferanslar1 ve diger zirveler sonucunda
yaymlanan belgeler, siirdiiriilebilir yapim (sustainable construction) kavraminin
giindeme gelmesinde, onem kazanmasinda ve biitlin diinyada kabul gérmesinde 6nemli
role sahip olmustur (Anonim 1992). Giindem 21, ¢ok genel bir ¢alisma olarak
stirdiiriilebilir kalkinmanin her alan ve sektdrlerde ele alinmasima 151k tutmustur. Bu
calisma, daha sonra olusturulan birgok yerel ve sektorel giindemlerde yorumlanmaistir.
Habitat 11 Gilindemi ise insaat sektorliyle daha yakindan iligkili olmakla birlikte,
Ozellikle siirdiirilebilir kalkinmada insan yerlesimlerinin roliinii irdelemek icin

olusturulmustur (Anonim 2002).
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Mimarlikta ekolojik bakisin ortaya ¢ikisi, sadece donemin siirdiiriilebilir kalkinma
politikalar1 ve gevresel sorunlarla iligkili olarak ger¢eklesmemistir. 1970°1i yillarda
petrol ve enerji krizi sonucunda yasanmis fiyat artisi sebebiyle, enerji tiiketimindeki
sorunlar, insaat ve ulasim sektorlerinde enerji verimliligi ¢alismalarini arttirmis ve 6nem
kazandirmigtir. Boylece ¢evreci yaklagimin gelismesi, enerji tiiketimini diigiiren
tasarimlar dogrultusunda arastirmalar ve metotlarin gelistirilmesi s6z konusu olmustur.
Ornegin, bu dénemde hem pasif giines enerjili konut drnekleri hem de enerji tasarruflu
mimari ¢dziimlere sahip oncii ofis binalar1 hayata gecirilmistir. Ornegin, 1975 yilinda
Mimar Doug Kelbaugh’un ABD, New Jersey’de kendisi i¢in tasarladigi Kelbaugh Solar
House projesi, pasif enerjiye dayali sistemiyle, 1970’lerdeki ilk pasif enerjili
konutlardan biridir (Sekil 2.3). Binada Felix Trombe ve Michael Jacques tarafindan
gelistirilmis trombe duvar1 deneysel amagh kullanilmistir. Tromb duvari, binanin giiney
cephesinde, dis yiizii tamamen cam ylizey olarak tasarlanmis yapisiyla giines enerjisini
depolayan ve aksam bina igine veren bir sistem olarak gelistirilmistir. Binanin ¢atis1 yaz
aylarinda agilabilir olarak tasarlanmig, bu 6zelligiyle binada asir1 1sitnmanin 6nlenmesi
ve aynit zamanda dogal havalandirma da saglanmistir
(https://www.cca.qc.ca/en/issues/19/the-planet-is-the-client/33741/the-kelbaugh-house,
2019).

Sekil 2.3. Kelbaugh Solar House: Pasif enerji uygulamasina sahip konut tasarimi
(https://tr.pinterest.com/pin/138978338470873415/?Ip=true, 2019)

1980°1i yillarda yasamin farkli alanlarinda “yesil tiiketim” tanim1 yer bulmustur. Yesil
gida, yesil ambalaj gibi yaklagimlarla birlikte, mimarlikta alaninda da yesil malzeme,

kaynaklarmin geridoniisebilirligi ve dayamikliligi, binanin ¢evreye verdigi zararin
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azaltilmasi gibi yaklagimlar “yesil” tanimiyla ifade edilmistir. 1980’lerin sonu itibariyle,
“yesil” terimi yerine “ekolojik™ (ecological) terimi giindeme gelmistir. Bu dénemde,
stirdiiriilebilir mimarlik kavramina referans veren mimari yaklagimlar genel olarak;

* Saglikli, biyolojik ve organik bina tasarimi,

* Pasif giines enerjili bina tasarimi,

*Baglamci yaklasimlar olmak lizere ii¢ tanimlayici kategoride de ifade edilmektedir
(Durmus 2010).

1980’lerin yesil mimari yaklagimlari i¢cinde dnemli bir gelisme pasif enerji sistemlerinin
ortaya c¢ikmasidir. Bu siirecte dogal havalandirma, 1sitma, sogutma ve aydinlatma
kontrolii {izerine arastirmalar artmustir. Pasif enerji sistem elemanlar1 bina ile biitiin
olarak ele alinmaya baslamis ve dolayisiyla enerji etkin yapi gesitliligi, konutlardan
kamusal yapilara dogru yayginlagmistir. Bu donemde insa edilmis konutlar i¢in 6rnek
gosterilebilecek bir baska uygulama 1983 yilinda Ingiltere’de insa edilmis olan
Gateway House tasarimidir. Bu tasariminda kullanilmis olan pasif enerji sistemi
¢ozlimleri, teknik anlamda biiyiik ofis binalart mimarisi i¢in de 6nemli diizeyde katki
saglamigtir. 1980’lerin yesil mimarlik anlayisiyla tasarlanmis binada, merkezi acik avlu
kullanim1 ile beraber dogal havalandirma, dogal aydinlatma ve isinma ¢oziimleri

uygulanmistir (Hodjaev 2016).

1990’lardan  giiniimiize kadar olan donemde Siirdiiriilebilir kalkinma olarak
tanimlanmaya baslayan c¢evre ve insan iligkisi 1992°de Rio De Janerio’da gergeklesen
Birlesmis Milletler, Siirdiiriilebilir Gelisme Konferansi’nin esas olusturdugu bir siiregle
birlikte gelismis ve mimarlik alaninda stirdiiriilebilirlik kavrami daha genis kapsamda
ele alinmaya baslamistir. Bu siirecte artan diinya niifusunun ihtiyaglarin
karsilayabilmek amaciyla, biiyiik sehirler i¢in konu; konut, ulasim, iletisim, saglik,
altyapi, enerji, ticari ve endiistriyel faaliyetler, su kaynaklari, dogal kaynaklarin geri

doniistimii gibi pek ¢ok boyutta degerlendirilmeye baslamistir.

Siirdiirtilebilirligin - gelisiminde 6nem verilmesi gereken bir konu, siirdiiriilebilir
mimarligin yerel Ol¢lideki Oneminin dikkate alinmasidir. Sirdirilebilirlik artik
diinyanin farkli noktalarinda, farkli yasam kalitesine sahip ortamlar ve farkl tilkeler igin

Oonem tasgimaktadir. Bu kapsamda, siirdiiriilebilir mimarligin geligsmis tlkelerde onay
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goren, standartlasan genel stratejilerinin aslinda belirli iilkelerin ekonomik zorluklarini,
yerel Ozelliklerini, toplumsal sorun ve ihtiyaclarint géz ardi etmesi elestirilmektedir.
Ayrica, strdiriilebilirlik  uygulamalarinin “kiiresel uygulamalar” ve “yerel
uygulamalar” olarak incelenmesi amaclandiginda, yerel uygulamalara gercken 6nem
verilmemesi sebebiyle, aslinda 90’lardan giinlimiize yapilan tiim siirdiiriilebilir tasarim
orneklerine ulasilmasinin  zor oldugu da ifade edilmektedir (Durmus 2010).
Stirdiiriilebilir mimarhik i¢in, hem gelismis hem gelismekte olan iilkelerde
¢oziimlenmesi gereken 6zel sorunlar bulunmaktadir. Bu sorunlarin ¢éziimiinde, bolgesel
farkliliklarin ~ gozetilerek, yerellik (locality) ve yerel kullanict gereksinimleri
degerlendirilerek yere uygun ¢oziimler tretilebilmelidir. Bu kapsamda, siirdiirtilebilir
tasarim yaklagiminda “yerel siirdiiriilebilirlik” konusuna biiyiik bir énem verilmesi

gerekmektedir.

2.2.2. Siirdiiriilebilir bina standartlarinin gelisimi

Siirdiiriilebilir yapimin saglanabilmesi, mimarlik alaninda konunun biitlinciil bir
anlayisla ele alinmasmmi gerektirmektedir. Boyle bir anlayigla gergeklesen
uygulamalarda, enerji tiiketiminin azaltilmasi ve c¢evreye verilen zararin minimize
edilmesi ile birlikte, yasam Kalitesini arttirilmasi, insan sagligina olan zararin sifira
indirgenmesi, dogal yasam dongiisiiniin desteklenmesi gibi genis kapsamda kazanimlara
ulagilmast amaglanmalidir. Bu baglamda, kiiresel boyutta hedeflenen biiyiik basariy
elde etmek i¢in farkli ilkelerde c¢alismalar gergeklestirilerek, yesil standartlar
tamimlanmistir. Bu standartlar degerlendirme sistemlerinin Kkriterleridir. Binalarin farkli
boyutlarda degerlendirilmesine olanak sunan ekolojik sistemler arasinda en basarili ve

giiclii olarak tanimlanan 6rnekler LEED ve BREEAM sistemleridir.

Yesil bina degerelendirme sistemlerinde, geleneksel diizenleyici belgelerden farkli
olarak standartlar belli sinir i¢inde hareket edilmesine, belirli bir mimari ¢6ziime veya
malzeme kullanimina zorunlu olarak yonlendirici olmamamaktadir. Aksine her proje,
bireysel olarak analiz edilmekte ve degerlendirilmektedir. Genel olarak tiim yesil bina
degerlendirme sistemlerinin ¢alisma prensipleri ortaktir. Bu sistemlerde, proje

kategoriye goOre ayri ayr1 analiz edilmekte ve puanlanmakta; projeye tek puan
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verilmekte ve bu puana dayali olarak projenin uygunluk derecesi belirlenmekte ve

tasarima sertifika verilmektedir (Gaevskaya 2015).

Bu calisma kapsaminda egitim binalarinin stirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun sekilde
tasarlanmas1 ve mevcut okullarin daha siirdiirtilebilir hale getirilmesi amaglanmaktadir.
Dolayistyla diinya genelinde basarili siirdiiriilebilir projelerin hayata gegirilmesine 151k
tutan; yesil bina sertifika standartlarinin ¢alisma yontemleri ve ana Kriterlerinin
incelenmesi, bu ¢alismada hem uygun ve en etkin ¢éziimlerin Onerilebilmesi hem de
sertifikalandirilma  siirecindeki ~ deneyimlerin ~ 0grenilmesi  acisindan  yararl
goriilmektedir. Bu kapsamda c¢alismanin bu boliimiinde, diinyada bilinen ve basariyla

uygulanmakta olan “yesil” standartlar kisaca incelenmektedir.

Yesil bina standartlariin gelisimi agisindan 6ncii kabul edilen uygulamalarin Avrupa
tilkelerinde yer aldig1 agik¢a goriilmektedir. Gelismekte olan iilkeler agisindan da bu
deneyimlerin degerlendirilmesi Onem tasimaktadir. Ancak bu baglamda, ulusal
tecriibelerin 6grenilmesi ve incelenmesi gerekmekle birlikte bu standartlarin tamamen,
farkli bir bolgeye degisikliksiz kopyalamanin ve uygulamaya c¢aligmanin olumlu
sonuclara ulastiramayabilecegi ve hatta biiyilkk olumsuz deneyimlere de sebeb
olabilecegi ifade edilebilir. Bu nedenle diinya tecriibesinin Ogrenilmesi, bu
uygulamalarin yerel oOzelliklere gore uygun halde gelistirilmesi ve uyarlanmasi

acisindan yararli olacaktir.

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method),
Ingiltere’de 1990 yilinda enerji tasarruflu binalar sertifikasi olarak gelistirilmistir.
Diinya genelinde en ¢ok uygulama yapilmis olan bu sistemle, 80’den fazla iilkede 568
bini agkin projen sertifikalandirilmig; iki milyondan fazla projenin sertifikasyon igin
kaydi alinmistir (https://www.breeam.com/, 2018). Bu sistemdeki 6zgiin 6zelliklerinden
biri degerlendirme siirecine yonelik egitim desteginin de saglanmasidir. Bagimsiz
degerlendirme uzmanlari i¢in 6zel egitim programi olusturulmaktadir. Uzmanlarin tiim
kategorilere gore puanlama yaparak sertifika verilmesi siirecinde rapor hazirlamalari

gerekmektedir. Bununla beraber miisteriler devam eden proje siirecinde de BREEAM
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uzman yardimi isteyebilmektedir (Gaevskaya 2015). BREEAM sisteminde

stirdiiriilebilirlik i¢in tanimlanan genel degerlendirme kategorileri asagidaki gibidir:

Yonetim (%12)

Enerji (%19)

Saglik ve Konfor (%14)
Ulasim (%8)

Su (%6)

Malzeme (%12,5)

Atik (%7,5)

Saha Kullanim1 ve Ekoloji (%10)
Kirlilik (%6,5)

10. Risk (%1)

11. Inovasyon (%10)

© ©° N o g bk~ w0 DN PE

BREEAM sisteminde, siirdiiriilebilirlik alaninda yenilik getiren fikirler, tasarimlar,
yonetim siireci veya teknolojik gelismeye dayali katkilar da odiillendirilmektedir.
BREEAM bazi1 diger sertifikalardan farkli sekilde degerlendirme kategorilerinde
“Ulasim sistemi’nin degerlendirilmesine de yer vermektedir, ayrica insan sagligi ve
konforunu etkileyen faktorler 6n planda tutulmaktadir (www.breeam.com, 2018).
BREEAM igerisinde ¢esitli yonlerde degerlendirmelerin yapildigr “yonetim” adli 6zel
bir boliim de bulunmaktadir. Bu Kriter proje yonetimi, yayilim, ¢evreye verilen zarari en
aza indirgeme ve ilgili taraflarla etkilesim halinde olmak gibi faktorleri igermektedir

(Anonim 2015b).

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) ABD’de 1993 yilinda
USGBC (Amerikan Yesil Binalar Konseyi) tarafindan olusturulmus yesil bina
sertifikasidir. LEED, 32.500'dan fazla sertifikali ticari proje de dahil olmak iizere, 162
tilkede LEED'e katilan yaklagik 80.000 projeyle, diinyanin en yaygin kullanilan yesil
bina derecelendirme sistemi haline gelmistir.r BREEAM sisteminden 6nemli bir farki
uzmanlarin ¢alisma prensibinde bulunmaktadir. LEED sisteminde, akredite uzmanlar

bagimsiz olarak degerlendirme icin ilk bilgileri toplayan bir miisteriye tavsiyede
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bulunmaktadir (https://new.usgbc.org/, 2019). Ayrica kriterler listesinde de bazi
farkliliklar yer almaktadir. Ornegin LEED sisteminde diger sistemlerden farkli sekilde
“bolgesel ozellikler” (regional impacts/specifics) kategorisi olusturulmustur. Bu
kategori, yerel 6zellikler ve gereksinimlere odaklanma olanagi sunmakta ve bolgeye

0zgii standartlarin uygulamasina olanak tanimaktadir.

2016 yilinda LEED v4 i¢in gelistirilen etki kategorilerinde bir takim farkliklilar da
bulunmaktadir. Bu eklemelerde bir projenin yerel topluluklarina ve gezegenimize nasil
fayda saglayabilecegini vurgulanmaktadir. Boylece, daha iyi g¢evresel, ekonomik ve
sosyal etkiler saglayan daha yiiksek degerli kredi ve sertifika seviyelerine ulagilmasi
tesvik edilmektedir. LEED sisteminde siirdiiriilebilirlik i¢in tanimlanan genel
degerlendirme kategorileri asagidaki gibidir:

Biitiinlestirici konsept

Enerji

Su

Atik

Malzemeler

Yer ve ulagim

Siirdiirtilebilir alanlar

Saglik ve insan deneyimi

© © N o gk~ w DN E

I¢c mekan kalitesi
10. Bolgesel etkiler/6zellikler.
11. Tasarimda Yenilik (Inovasyon)

12. Kiiresel, Bolgesel, Yerel analiz

LEED yeni derecelendirme sisteminde, bolgesel ve yerel esdeger standartlarin veya ayni
kredi amacina ulagmak igin kullanilabilen programlarin dahil edilmesiyle, bolgesel
baglamda daha fazla tanima yer verilmistir (Gaevskaya 2015, Anonim 2019a).

DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen - German Sustainable Building

Council) Almanya’da 2009 yilinda kurulmus yesil bina sertifika sistemidir. DGNB
kapsaminda yaklasik 30 tilkede 1400’1 askin bina sertifikalandirilmistir. DGNB
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tarafindan 40'tan fazla iilkeden gelen katilimciya, siirdiiriilebilir bina uzmanligi egitimi
verilmistir (https://www.dgnb-system.de/de/system/zertifizierungssystem/, 2019). Bu
sistemde, binalarin ve sehirde bolgelerin siirdiiriilebilirligi a¢isindan nesnel bir tanim ve
degerlendirme  sistemi  olusturusmasi amaglanmistir.  Sistemde, esneklik ve
uyarlanabilirlik ¢er¢evesinde bir bakisla, binalarin gesitli kullanimlara ve buna ek olarak
iilkeye Ozgli gereksinimleri karsilayacak sekilde 6zel olarak degerlendirilmesi uygun
gorilmistir. DGNB sisteminin binalara yonelik tiim uluslararas1 uygulamalari,
COREI14 olarak adlandirilan temel kriterler kataloguna dayanmaktadir. Bu sistemde
stirdiirtilebilirlik i¢in tanimly,

1. Cevre kalitesi

2. Ekonomik kalite

3. Sosyokiiltiirel ve islevsel kalite

4. Teknik kalite

5. Siirec kalitesi

6. Alan kalitesi (Site quality) gibi ana boliimlerin bulundugu, elliye yakin kriter yer
almaktadir. Ayrica, belirtilen kriteler disinda, DGNB sertifika sisteminde 6zel asgari
sartlar da dikkate alinmaktadir. Bu sartlar:

7. I¢ Hava Kalitesi - VOC (SOC1.2)

8. Herkes I¢in Tasarim (SOC2.1)

9. Yangin giivenligi ile ilgili yasal gereklilikler (TEC 1.1) ve ses yalitimi (TEC 1.2)
olarak ifade edilmektedir (https://www.dgnb-system.de/de/gebaeude/neubau/kriterien/,
2019).

DGNB sertifika sisteminde biitinsel bir yaklasim one siiriilmektedir. Bu kapsamda
sistemde;

e Siirdiiriilebilirligin tiim temel yonleri degerlendirilmekte,

e Bireysel onlemler yerine genel bina performansina odaklanilmakta,

e Degerlendirme, bir binanin tim yasam dongiisine dayanmaktadir (hammadde
tiretiminden, insaat ve kullanima kadar, ayristirma, geri doniisiim veya elden ¢gikarma)
(http://www.gbccroatia.org/stranice/dgnb-me-unarodno-priznati-certifikat-zelene-
gradnje/59/en.html, 2019).
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DGNB sertifika sisteminin diger sertifikalardan farki LCA (Life Cycle Assessment) ve
LCC (Life-cycle costs) hesaplama araglari yardimiyla, binanin 50 senelik yasam
dongiisiiniin hesaplanmasidir (Gaevskaya 2015). DGNB yontemine gore gevresel kalite
degerlendirmesinde, LCA (Life Cycle Assessment) “Yasam Donglisti Degerlendirmesi”
hesaplamas1 ¢ok onemlidir. LCA, bir binanin tiim yasam dongiisii boyunca toplam
cevresel etkisinin sistematik bir hesaplamasidir ve bir binanin Kyoto Protokolii'nde
tanimlanan salimimlar yani sira enerji, su ve hammadde tiiketiminden ne kadar sorumlu
oldugu olgiilmektedir (http://www.gbccroatia.org/stranice/dgnb-me-unarodno-priznati-
certifikat-zelene-gradnje/59/en.html, 2019). Bu teknikle, tasarimin ilk asamasinda bile
bir binanin isleyisinde en fazla tasarruf saglayan kararlarin verilmesine olanak
saglandig1 belirtilmektedir (Gaevskaya 2015). DGBN degerlendirme sistemine gore,
binanin “Toplam yasam dongiisii maliyeti” de (LCC) hesaplanmalidir. LCC bina
maliyetinin optimizasyonu i¢in bir aragtir; yani, binanin tiim yasam dongiisii boyunca
gerceklesen maliyetlerin hesaplanmasidir. Bu maliyetler;

e insaat

e Zaman i¢inde kullanilan enerji kaynaklar

e Bakim ve periyodik maliyetler

e Zamanla su tiiketimi

e Finansman maliyetleri olarak tanimlanmstir.

Zaman iginde enerji kaynaklarinn tiiketimi (veriler ¢evresel kalitenin degerlendirilmesi
icin de kullanilir) LCEM (Life Cycle Energy Modelling) Yasam Dongiisii Enerji
Modellemesi yontemi ile hesaplanmaktadir (http://www.gbccroatia.org/stranice/dgnb-

me-unarodno-priznati-certifikat-zelene-gradnje/59/en.html, 2019).

HQE (Haute Qualité Environnementale), Yiiksek Kaliteli Cevre standardi 1992 yilinda
Fransa’da tanimlanmistir. Bu ¢alismada “stirdiiriilebilir kalkinmanin bir binanin yasam
dongiisii boyunca analiz edilmesi gereken cevresel, ekonomik ve sosyal yonlerin bir
birlesimi oldugu” goriisii esas alinmistir (Gaevskaya 2015). Bu diisiince yapisiyla, HQE
degerlendirme kriterleri olusturulmustur. Sistemin diger sertifikalardan farkli oldugu
bir yonii, binanin yasam zamani boyunca enerji harcamalarinin analiz edilmesinin

gerekliligi yoniinde bir yaklagimin bulunmasidir (www.behge.com, 2019).
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HQE standardinda dis ortam {izerindeki etkilerin yonetilmesi i¢in; Binalar ve yakin
cevresi arasindaki uyumlu iliski, Kapsamli yapim yontemleri ve malzemeleri se¢imi,
Santiyede rahatsizliklar1 6nleme, Enerji kullanimini en aza indirme, Su kullanimim
azaltmak, Atiklar1 en aza indirilmesi, Bina bakim ve onarim hizmetlerini en aza
indirilmesi gibi kriterler belirlenmistir
(http://www.assohqe.org/documents_referentiels.php, 2019). I¢ mekanda konforlu
ortam olusturulmasi i¢in ise; Hidrotermal kontrol 6nlemleri (Hydrothermal control),
akustik kontrol dnlemleri, gorsel ¢ekicilik (attractiveness), kokulari kontrol etmek igin
onlemler, i¢ mekanlarda hijyen ve temizlik, hava kalitesi kontrolleri, su kalitesi
kontrolleri, gelecekteki gelisim kriterleri belirlenmistir (www.assohge.org, 2019;

www.behge.com, 2019).

Diinyanin  gelismis iilkelerindeki belirtilen deneyimlere bakildiginda binalarin
stirdiirtilebilirlik  ilkelerine gore yapilmasi igin en iyi yoOntemlerinden birinin
sertifikalandirma yontemi oldugu ifade edilebilir.  Ornegin Almanya’da bina
sertifikalandirilmasi devlet kanunlar1 seviyesinde uygulanmaktadir. 2002 yilindan sonra
Almanya’da enerji tasarruflu binalar sertifikas1 zorunlu bir sistem olarak uygulamaya
gecirilmistir. Norve¢’de Enerji verimliligi hakkindaki kanun, AB (Avrupa Birligi)
yonergeleri dikkate alinarak tanimlanmistir. Danimarka’da da, konut sektoriindeki enerji
tilketimini azaltma yOniindeki uygulamalarla enerji tiiketiminde Onemli Olgiide

kazanimlar saglandig belirtilmektedir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Danimarka’da konut sektoriindeki enerji tiketimindeki azalma
(Anonim 2010a)
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Avrupa Birligi tarafindan kabul edilen yonergelerde binalarmin enerji verimliligi
sertifakalandirilmast  “isitma, 1sinmadan koruma, sogutma, havalandirma, sicak su ve
elektrik temini” boliimlerini igermektedir. Bu binalarin puanlama derecesi 7 puanli
sisteme gore yapilarak, binanin bir yilda harcadigi tiim enerji hesaplamasi

degerlendirilmektedir (Sekil 2.4) (Anonim 2010a)

Avrupa tlkelerinde konuya verilen Onem, diinyada bilinen baska degerlendirme
sisteminde de goriilmektedir. Ornegin, “EU of the European Parliament and of the
Council on the energy performance of buildings” toplantisinda 2002/91/EC Y 6nergesi
olusturulmus, bu belgeye gore AB iginde olan tiim iilkelerde kullanilmakta olan
binalarin Enerji Kimlik Belgesinin (EKB) alinmasi zorunlu tutumustur (Hodjaev 2016).
Yapilar i¢in olusturulan belge Sekil 2.5’deki gibidir.

Reference number: 0919.9628.8430.2785.5996
Type of assessment t: RASAP, existing dwellng
Total floor area: 165 m*

Estimated energy costs of dwelling for 3 years £5,367
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E undertaking the recommendations on poge 3.
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Sekil 2.5. Enerji kimlik belgesi (https://saltairewebdesign.co.uk/epc-bradford/, 2019)

Enerji kimlik belgesi, bir binada enerji verimliligine iliskin 3 yonde degerlendirmeler
icermektedir. Bu kapsamda, projenin standartlara uygun olmasi; kullanim siirecinde
enerji verimliliginin kontrol edilmesi; kullanicilarin enerji tiiketimini azaltmada

bilin¢lendirilmesi yoniinde degerlendirmeler yapilmaktadir (Hodjaev 2016).
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Giiniimiizde birgok iilkede insaat sektoriindee enerji tasarrufu uygulamalari agisindan
gelisim devam etmektedir. Avrupa’da bu kapsamda en ileri diizeyde c¢alismalarin
gerceklesmekte oldugu acik¢a goriilmektedir. Bu baglamda, ulusal tecriibelerin
Ogrenilmesi ve incelenmesinin gerekli oldugu, ancak bu standartlarin baska ve farkli bir
bolgeye degisikliksiz kopyalamanin ve uygulamaya c¢alismanin olumlu sonuglara
ulagtirmayabilecegi ve hatta biiylik olumsuz deneyimlere de sebeb olabilecegi
diistiniilmelidir. Bu nedenle diinya tecriibesinin 6grenilmesi ve bu uygulamalarin yerel

ozelliklere gore uygun olarak gelistirilmesi ve uyarlanmasi yararli olacaktir.

2.3. Egitim Mimarisinde Siirdiiriilebilirligin Onemi

Okullar, geng nesillere birey olarak gelismelerini etkileyen temel bilgi ve becerilerin
kazandirildigy; toplumsal, kiiltiirel, teknolojik ve ekonomik gelismelerin benimsenerek
aktarildigi, toplumsal diizen bilinci ve sorumlulugunun olusturuldugu ortamlardir. Bu
baglamda her devletin amaci toplumda her bireyin esit olanaklarla egitim alabilmesinin
saglanabilmesidir. Giiniimiizde okullar bir 6grenme ortami olarak tanimlanmakta ve

okullarda egitimin etkili bir bigimde ger¢eklestirilmesi beklenmektedir.

Okullarin i¢ ve dis ¢evrelerinde yapilacak iyilestirmelerle gerekli mekansal olanaklar
saglandiginda, uygun bir egitim ve Ogretim hizmeti elde edilebilir. Okullarin hem
toplumun mevcut kiiltliriinii korumas1 ve yasatmasi hem de kendisiyle birlikte i¢inde
bulundugu toplumu gelistirmesi ve degistirmesi beklenmektedir. Bu nedenle okullarin
hareketli ve dinamik yapilar olmasi gerekir. Bu dinamizmin de, okullarda yeterli fiziki
mekanlarin olusturulmasiyla saglanabilmesi olanaklidir (Atabay 2014). Okullar etkili
bir 6grenim merkezi olmasi igin Oncelikle g¢evre ve toplumun gereksinimlerini
karsilamalidir. Hathaway’in (1988) belirttigi gibi “Once bizler binalar1 sekillendiririz
sonra onlar bizleri sekillendirir.” Egitim ortaminin mimari niteliginin egitim siiregleri

acisindan onemi ve bu siirecteki rolii, bir¢ok ¢alismada ifade edilmektedir:

“Ne yazik ki ¢cogu durumda, fiziksel ortamlar 6grenmeyi engellemektedir ve 6gretmenin
etkinligi eski veya kotii tasarlanmis bir bina tarafindan azaltilmaktadir. Bu gibi
durumlarin sonuglart 6grenciler tarafindan ¢ogunlukla ilgisizlik, rahatsizlik ve gevreye

saygisizlik yoluyla yansitilmaktadir.” (Hanlon 1984).

29



“lyi tasarlanmis bir 6grenme ortami, modern kullanicilarin gelisim ve miifredat
ihtiyaclarin1 kullanan mimari bir programlama siirecine dayanmalidir, ge¢miste bir
okulun nasil olduguna dair Onyargili goriintiileri {izerine degil.” (Gilbert ve Taylor

1989).

“Ornek okullardaki egitimciler genellikle kesin amag ve hedefleri olan c¢ok giiclii bir
egitim programi gelistirmistir. Mimarlar ise daha sonra bu programa uygun bir tasarim
gelistirebilirler. Tasarim, egitim programinin Otesine gecen ve sembolize edilen bu

ihtiyaglarin karsilanmasidir.” (Christopher 1990).

Belirtilen yorumlar, mimarhigin egitim programima uymasit Ve gereksinimleri
karsilamas1 gerektigini gostermektedir. Bu anlamda, mimarlik ile egitim arasinda zayif
bir eslesmenin olumsuz sonuglar olusturacagi, iyi bir uyumun ise olumlu ve basarili
sonuglar doguracagi kabul edilmektedir. Mekan, egitim sistemiyle uyumlu ve onun bir
parcasi olabilmelidir. Aksi taktirde, egitim faaliyetinde aksakliklarin meydana gelecegi
ongoriilebilir. Fiziksel ortamin, egitim etkinlikleri i¢in tasarlanan mekanin 6zelliklerini
tasimasi gerckmektedir (Atabay 2014). Bu kapsamda egitim mekaninin, 1s1, 151k ve renk
diizeni, havalandirilmasi, malzeme kalitesi ve mobilya yerlesimleri gibi bir dizi etken,
ortamin fiziksel degiskenlerini olusturmakta, bunlar 6gretmen-dgrenci iligkilerini biiyiik

Ol¢tide etkilemektedir.

Nair ve Fielding (2007), 21. ylizyil okullarinda modern egitim siire¢leriyle uyumu
saglayacak temel mekansal gereksinimleri ii¢ baglik altinda toplamaktadir. Bu tanimda
okulun mekansal yapisi, “kisisel d6grenim alanlari-sessiz okuma alanlari; akranlardan
Ogrenilebilecek alanlar ve uzmanlardan 6grenilecek alanlar” olarak tige ayrilarak ifade
edilmektedir (Nair ve Fielding 2007). 21. Yiizyilda egitim mimarisinin, modern egitim
anlayisina ve degisen yasam kosullarina uygun ortamin saglanmasi yoniinde bir

yaklasimla gelismekte oldugu goriilmektedir.

Okullarin en st seviyede kaliteli ve egitim siireci gereksinimlerini karsilayan egitim

merkezleri haline gelmesinde, siirdiiriilebilirligin 6nemi de biiyiliktiir. Siirdiiriilebilir
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tasarimin okullarda, topluma dogal ve yapma gevrenin uyumlu iliskiler icerisinde
bulunmasi gerekliligini ve bu iligkiye saygi duyulmasimi Ogretecek bir ara¢ olarak
kullanilabilecegi kabul edilmektedir. Bu sekilde oOgrencilerin kollektif ¢alismayz,
gevresel problemlerin ¢oziimiinde etkin bir yaklasim olarak benimsemesinin

saglanabilecegi de ifade edilmektedir (Kaythan 2011).

Surdiirtlebilirlik kriterlerine gore yeterince dogru ve konforlu tasarlanmayan okullar
Ogrencilerin 6grenme Ozellikleri ve saglik durumunu olumsuz etkilemekle birlikte,
dogal cevreye de ciddi zarar verebilmektedir. Ornegin, Amerika’da 55 milyon 6grenci
ve 5 milyondan fazla personelin diisiik kalitedeki binalarda uzun saatler gegirdigi
belirtilmektedir (Ford 2007). Bazi1 eski, geleneksel okullarda dogal havalandirma,
aydinlatma, 1sitma ve sogutma gibi temel ihtiyaclarda yasanan sorunlar tiim 6grencilerin
performans disiikliigii, devamsizlik ve rahatsizliginin nedeni olmaktadir. Binalarda
yasam kalitesinin yiikseltilmesi ve kullanici memnuniyetini saglamak i¢in mevcut okul
yapilarinda iyilestirmeler yapilmasi ve yeni yapilmakta olan okullar siirdiiriilebilirlik
kriterlerine gore tasarlanmasi i¢in ¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Bu konuda “Living
Building Challenge” olusumu kapsaminda “0” enerji, yagmur suyundan yararlanma,
cevre dostu ve toksit salinimi az malzemeler kullanimi, sertifikali ahsap iiriinlerin
kullanilmasi, dogal havalandirma i¢in kontrol edilebilen agilir pencerelerle giin
1s181indan yararlanma gibi konular siirdiiriilebilir tasarim i¢in temel kriterler olarak ifade
edilmekte ve bu baglamda 6nem verilmesi gereken konulardan birinin halki yasayan
binalar konusunda egitebilmek oldugu vurgulanmaktadir (Yudelson 2007).
Stirdiiriilebilirligin egitimdeki 6nemi {izerinde durulan ilk ve kapsamli ¢alisma olarak
daha 6nce soz edilen Giindem 21 raporu bilinmektedir. Giindem 21 raporunda egitim
stireci ile ilgili hedefler ifade edilmektedir. Bu hedeflerden biri “Egitimde
strdiirtilebilirlik: Temel egitimin gelistirilmesi ve var olan egitim sisteminin yeniden
diizenlenmesi; Toplumsal anlayis ve farkindalik" olarak, digeri ise “Siirdiriilebilir
kalkinmada 6grenciler: Birlesmis Milletler 1990 Diinya Cocuk Zirvesi’nde belirlenen
hedefler dogrultusunda, ¢ocuk haklarmin gelistirilmesi ve korunmasinin saglanmast;
Kalkinma siireglerinde ¢ocuklarin 6zel ¢ikarlarinin g6z Oniine alinmasi” olarak

tanimlanmistir (Marmara 2006).
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Cocuklugun ilk yillarindan itibaren egitim siirecinde belirtilen amaclara ulagilmasi
amaclanmaktadir. Belirli bir siire i¢inde gelistirilecek politikalarin genel olarak egitime
yansimasi ile birlikte, erken c¢ocukluk egitimi icin ¢esitli siirdiiriilebilir kalkinma
perspektifini iceren programlar, egitim ortamlari ve dgretmen yetistirme programlari
olusturulmaya baglanmistir (King 2009). Ekolojik yapi standartlarina uygun olarak
gelistirilmis programlar ayrica ¢cocuklarin siirdiiriilebilir ile ilgili ekonomik anlayislarini
pozitif yonde destekleyen temel bir alan olarak goriilmektedir (Gadotti 2010). Bu
anlamda siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin egitim siireci igerisinde etkin bir sekilde
yer almasinin Birlesmis Milletler (BM), Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO), Birlesmis
Milletler Egitim, Erken Cocukluk Egitimi Diinya Organizasyonu (OMEP) gibi
uluslararast kuruluslar tarafindan siirekli giindemde tutulmasi O6nemsenmektedir
(Pearson ve Degotardi 2009). 2014 yilina kadar siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimin on
yil1 takip edilip 2015+ i¢in kalkinmanin yeni giindemi belirlenmis ve UNESCO (1997)
“Siirdiiriilebilir Gelecek Icin Egitim” kiiresel eylem programini uygulamaya baslamustir.
“Siirdiiriilebilir Gelecek I¢in Egitim”, okullarda daha ¢ok geri déniisiim, enerji, suyu
koruma, kirliligin azaltilmas1 ve siirdiirtilebilir tiiketim ile iliskili projeler ile birlikte
yiuriitilmektedir (Blatchford ve ark. 2015). Siirdiiriilebilirlik ilkelerine uyumlu halde
tasarlanan okullar, teoriden pratige uzanacak yeni deneyimlerin olusumuna destek
saglamaktadir (Sahin 2015). Cocuklarin gevre ve doga ile temas kurmalari, ekolojik
dongiiniin farkina varmalarin1 desteklemekte ve biiylik bir merak ile dogay:
ogrenmelerine katki saglamaktadir (Samuelsson 2011). Siirdiiriilebilir okullar
ogrencilerin yaptiklar1 her eylemin diinya tizerindeki etkilerinin farkinda olmalar1 ve
beklentilerini  yeniden diizenlemeleri, bir sonraki nesilin temel beklentilerini

yenilemeleri agisindan biiyiik nem tagimaktadirlar (Gelfand ve Freed 2010).

Yapilan arastirmalar, ¢evresel siirdiiriilebilirligin ¢ocuklar iizerinde olumlu etkisinin
oldugunu belirtmekle birlikte, okullarda siirdiiriilebilir uygulamalarin bir biitiin olarak
ele alinmasinin enerji ve kaynak tiiketimi tizerinde ciddi anlamda iyilestirmelere neden

olacagini da gostermektedir.
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2.4. Egitim Binalarinda Siirdiiriilebilirlik A¢isindan Onemli Temel Konular

1987 yilinda Brutland Raporu olarak bilinen Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nda
sirdiiriilebilir kalkinma kavrami giindeme alinarak gelistirilen politikalar kapsaminda
stirdiiriilebilir tasarimin ¢agdas yapi sektorii alaninda ele alinmasi gereken en 6nemli
konu oldugu ortaya konulmustur. 1992 yilinda UNESCO tarafindan siirdiiriilebilir
kalkinma politikalarinin egitimde uygulamaya gegcirilmesi kararlastirilmistir (Hopkins
ve McKeown 2002). Buna bagli olarak mimarlik alaninda siirdiiriilebilirlik bilincinin
gelisimi 1990’lardan itibaren artarak 6nem kazanmistir (Yudelson 2007). Bu siirecte
egitim mekanlar1 tasariminda siirdiiriilebilirlik, enerji korunumu ile birlikte hem saglikli
bir 6grenme ortaminin saglanmasi hem de 6grencilerin konuya iliskin 6grenmelerinin
desteklenmesi yoniiyle 6zel bir 6neme de sahip olmustur. Siirdiiriilebilirlik egitimi
kapsaminda 6grencilere aktarilan ¢evresel konulara farkindalik yaratan teorik bilgilerin
pratige taginmasi Onemli bir gereksinimdir (Davis 2010). Bu kapsamda egitim
mekanlarindan deneyimleri zenginlestirecek bir model olusturmasi beklenmektedir.
Okullarin siirdiiriilebilirlik perspektifinde tasarlanmasina, gelecek nesillere erken
yaslardan itibaren ¢evre koruma bilincinin ve siirdiiriilebilirligin 6nemini aktarilmasi ve
ogrenmenin desteklenmesi agisindan 6zel bir 6nem verilmektedir. Bu sayede okullarin,
cocuklara siirdiiriilebilirlik kavraminin énemini anlatan bir 6grenme araci olusturdugu;
cevresel farkindaligin artirilmasinda {giincii 6gretmen haline geldigi belirtilmektedir.
Ayn1 zamanda okul ortaminda dgrenme igin saglanan uygun cevresel kosullarin, okula
duyulan ilgiyi artirdig1 ve calismayi daha eglenceli hale getirdigi de vurgulanmaktadir
(Nair ve Fielding 2007, Care 2015).

1987 wyilinda Birlesmis Milletler tarafindan olusturulan raporda siirdiiriilebilirlik
kapsaminda tasarim pratigi i¢cinde ele alimmmasi gereken boyutlar su sekilde ifade

edilmistir:

- Kaynaklarin etkin kullanilmas1 (yap1 materyallerinin iiretimden kullanima kadar
neden oldugu enerji kullaniminin en aza indirilmesi)

- Enerji etkin bina sistemleri

- Yenilenebilir enerji kullanimi

- Dogal ortamin korumasi ve onarimi
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- Su koruma ve gri suyun kullanimi

- Sel kontrolii

- Geri doniisiim, toksik olmayan, degerlendirilmis ve yerel materyallerin kullanimi1
- Saglikli i¢ mekan ortaminin saglanmasi

- Tasarimda ve materyalde dayanim ya da devamlilik

- Bina kullaniminda degisime kars1 esneklik

- Alternatif ulasim segeneklerine erisim (Yudelson 2007).

Bu kriterler genel olarak degerlendirildiginde, siirdiiriilebilir tasarim yaklagiminin
kentsel Olgekli karar alma siireclerinden, yap1 materyallerinin iiretim bigimine kadar,
farkli diizeylerde ele alinmasi gereken pek c¢ok boyut icerdigi ifade edilebilir (Sahin
2015). Ancak siirdiiriilebilir tasarimin bir egitim yapisi tasarimi Olgeginde dikkate
alinmasi gereken temel boyutlar1 farklilik gdsterebilir. Ornegin bir okul tasariminda
LEED sertifika programindaki kategorilerin altindaki maddeler dikkate alindiginda bazi
kriterlerin digerlerine gore daha ¢ok 6nem kazandigi ve tercih edildigi bilinmektedir.
Bunlardan bazilari; egitim alanlarima uygun aydinlatma tasarimi1 ve organizasyonu,
yonlenme/oryantasyon, giin 1sigindan en rasyonel sekilde faydalanilmasi, mekanlarda
ses konforu, 1sitma, sogutma ve dogal havalandirma yontemleri, su korumasi, enerji

verimliligi, malzeme se¢imi ve agik alanlarin kullanimi kriterleridir (Tas¢1 2015).

Yasamin gelisimsel acidan en O6nemli donemi olarak bilinen g¢ocukluk yillarinda
cocuklarin zamanin biiyiik bir boliimiinii gecirdigi egitim yapilarindaki fiziksel cevre
niteligi, bireysel gelisim ve egitimin kalitesi lizerinde Onemli bir etkiye sahiptir.
Okullarda, i¢ mekanda dogal havalandirma saglanmasi, dogal 1s1gin yeterli olmasi,
cevre dostu triinlerin kullanilmast ve 0Ogrencilerin olabildigince doga ile iliski
kurabilmesine olanak saglanmasi 6nem tagimaktadir. Strdirilebilir bir okulun, termal
olarak konforlu; temiz hava, giin 15181 ve manzarayla iliski kurulan; G6grenmeyi
destekleyen akustik kosullara sahip; spor olanaklar1 saglayan; cevreyi bir dgrenme
kaynag1 olarak kullanabilen; iyi igme suyu elde edebilen; arkadasligi ve sosyal gelisimi
destekleyen sosyal olanaklar saglayan; bireysel giivenlige duyarli bir sekilde

tasarlanmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Murphy ve Thorne 2010).
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Cocuklarin Haklarina Dair Sozlesme'de (Convention on the Rights of the Children)
egitimin sosyal sonuglart altinda, bireylerin siirdiiriilebilir ¢evre konusunda
bilinglenmelerine duyulan ihtiyacin {izerinde duruldugu goériilmektedir. Okul binasinin
kendi basma bir 6grenme materyali olarak goriilmesi gerektigi goriisii, stirdiriilebilir
okul tasarimlarinin degerini artirmaktadir (Tas¢t 2015). UNESCO’nun “Siirdiiriilebilir
Bir Gelecek I¢in Egitim” programina gore, ideal bir gevre egitimi programi konuyla
ilgili degerlerin ve anlayisin gelistirilmesini gerektirmektedir (UNESCO 1997). Bu
baglamda, “mimarlik”, yapili ¢evrenin organizasyonu ve yapili ¢evrenin dogal ¢evre ile
olan iligkisi agisindan 6grenim araci olarak goriilmektedir. Yapili ve dogal ortamlar
O0grenme materyali olarak kullanmak stirdiiriilebilirlik egitimi i¢in ideal yontemlerdir.
Bu goriisii savunan bir egitimci olan Taylor (1993) “Ug boyutlu bir ders kitab1 olarak
O6grenme ortam1” baslikli makalesinde, yapinin kendisi ve ¢evresindeki peyzajin pasif
alan olmadigin, fizik, geometri, botanik ve ekolojinin 6grenilmesinde aktif bir 6grenme
arac1 olabilecegini belirtmektedir. O’na gore “Ogretmenler, dgrenciler ve ebeveynler
“cevreyi okumay1” Ogrenmekte, c¢evreyle etkilesime girerek birgok diizeyde
ogrenmektedir” (Taylor 1993). Taylor tarafindan belirtilen ekoloji kavrami, bu boliimde
ele alinan “sirdirilebilirlik egitimi” ile yakindan ilgilidir. Ekolojik ve cevresel
strdiriilebilirligin  biiyilk 0l¢iide mimarlikla elde edilebilecegi ve bu goriisiin
Ogrencilere binalar tizerinden aktarilabilecegi vurgulanmaktadir. Sahin (2015)’in
belirttigi gibi, Nair ve Fielding (2007)’e gore siirdiiriilebilir olarak tasarlanan bir okul,
mimarlig1, mithendisligi, yapimi, ¢evresel bilimi ve dogayla uyumu anlatan miikemmel
bir 6grenme aracidir. Ornegin, dgrencilerin enerji etkinligi acisindan bilingli olmalarini
saglamak i¢in, okullarda fotovoltaik panelleri gizlemek yerine, goriinebilecekleri farkli
yerlere yerlestirilmesinin ve ayni zamanda bu sistemden kazanilan enerjiyi
izleyebilecegi bir takip sisteminin olusturulmasinin yararl olacag: ifade edilmektedir

(Sekil 2.6) (Sahin 2015).
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Sekil 2.6. Enerji kullanimini anlatan bir 6grenme kaynagi olarak okul (Nair ve Fielding
2007, Sahin 2015 aktarimi)

Stirdiiriilebilir okul tasarimina yonelik Yesil Bina Sertifika sistemlerinde gelistirilen
belirli kategorilere bakildiginda diinyaca bilinen BREEAM ve LEED sistemlerinin
ozelliklerinden bahsedilebilir. Ornegin, yesil bina degerlendirme sistemi BREEAM’de
sirdlriilebilir bina “yonetim, saglik ve refah, enerji, tasima, su, atik, kirlilik, alan
kullanimi ve ekoloji, malzeme, yenilik¢ilik” boyutlar1 olmak {tizere onbir farkli
degerlendirme kategoriye gore degerlendirilmektedir (http://www.breeam.org, 2018).
LEED sisteminde ise, degerlendirme kategorileri “malzeme ve kaynaklar, su verimliligi,
enerji ve atmosfer, siirdiiriilebilir alanlar, yap1 i¢i ¢evresel kalite, yenilikgilik” olarak

tanimlanmaktadir (http://www.usgbc.org/leed, 2019).

LEED for Schools programi kapsaminda okullarin maliyetini disliren ve
sirdiiriilebilirligi hedefleyen projeler i¢in uygun kriterler gelistirilmistir. Bu kriterler;
-Yer se¢imi ve gelistirme

-Su ve enerji kullanimi

-Cevresel olarak tercih edilen malzemeler, yiizeyler ve mobilyalar

-Atik akig1 yonetimi

-I¢ hava kalitesi ve kullanic1 konforu

-Siirdiirtilebilir tasarim ve yapimda yenilik, olarak kategorize edilmistir.
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Sertifika alinabilmesi i¢in, projelerin yukarida belirtilen alt1 alan igerisinde tim 6n
kosullar ve minimum puanlari saglamasi gerekmektedir

(https://www.usgbc.org/Docs/Archive/General/Docs5020.pdf, 2019).

Siirdiiriilebilir yapimin gereklilikleri yap1 iiretim siirecinden kullanim siirecine kadar
uzanan bir perspektifte degerlendirilmesi gereken konular icermektedir. Tim
parametrelerin tek bir ¢alismada degerlendirilmesi olanakli degildir. Bu agidan tez
calismasi kapsaminda Kkonu tasarim siirecine iliskin bir boyutta ele alinmustir.
Dolayisiyla egitim mekanlarminin tasariminda siirdiiriilebilirlik agisindan tasarim
stirecinde 6nem verilmesi gereken temel gereklikler bu c¢alismada; “Yonlenme/
oryantasyon, dogal aydinlatma, enerji verimliligi, su kullanimi ve malzeme se¢imi”

olarak tanimlanmuistir.

2.4.1. Oryantasyon/ Yonlenme

Tasarim konsepti ve yonelim (oryantasyon) se¢imi siirdiiriilebilir okula yonlendiren ilk
yol olarak kabul edilir (www.cabe.org.uk, 2019). Okul tasariminin baslangic
asamasinda saha analizi ve oryantasyonun belirlenmesi, binanin ana bi¢imlenisine ve
gelisimine iliskin gesitli faktorleri etkilemektedir. Ornegin, okulun pasif 1sitma ve
sogutma sistemi, dogal havalandirma ve giinisig1 ile aydinlatilmasini optimize etme
yetenegi bu kararlardan etkilenmektedir. Genel olarak, okul binalarinin dogu-bati ekseni
boyunca konumlanmasi, dolayisiyla kuzeye veya giineye bakan bina alaninin artirilmasi
aydinlatma agisindan en iyi yontem olarak tanimlanmaktadir (Anonim 2018a). Bu
yontemle, binanin glimsigiyla aydinlatilmasinin  en st diizeye c¢ikarilacag
belirtilmektedir. Okullar kuzey ve giiney yoniinde yerlestirildiginde, i¢ mekanlarin
glinisigiyla aydinlatmasi i¢in uygun olan daha dagmnik 1s18a erigilebilmektedir (Ruck
2000). Isik dogudan ve batidan sadece giinesin diisiik konumda oldugunda gelmekte, bu
nedenle bu taraflardaki aydinlatma i¢in pencerelerin kullanilmasi parlamaya neden
olabilmektedir (Anonim 2018a). Konum ve yonlenme konusunda dikkatli
degerlendirmelerle binalarin sekillendirilmesi pasif giines enerjili bir binanin genel
ozelligidir. 1980'lerin baslarindan bu yana, Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri'nde

insa edilen pasif glines 6zelligi olan okullarda 1sitma ve giines enerjisi kazancini en tist
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seviyeye c¢ikarmak icin giiney cephesi kullanilmistir (Barch 2003). Bu sekilde, kuzey
cephesinde ek pencerelerin saglanmasi gerekliligi de azalmaktadir. Yonlenmenin okul
tasarimindaki 6nemine, 19. Yiizyilda egitim mekanlarinin tasarimina iliskin 6ncii kabul
edilen bir ¢alismada da yer verilmistir. 1874 yilinda Robson tarafindan yayinlanan
“Okul mimarisi: okullarin planlanmasi, tasarlanmasi, insas1 ve dosenmesi ile ilgili pratik
aciklamalar” (School architecture: being practical remarks on the planning, designing,
building and furnishing of school houses) adimi tasiyan Kitapta, bina y6nlenmesinin
dersliklerin dogal aydinlatilmasinda 6nemli oldugu ifade edilmistir. Bu calismada,
smiflarin dogal aydinlatilmasina yonelik oneriler ve yontemler tanimlanmistir. Ancak
bu tanimda giliney cephesinin yaz déoneminde sakinilmasi gereken bir yon olduguna da
dikkat ¢ekilmistir. Okulda siniflarin ana aydinlatmasinin giiney veya giineybatidan
olmamas1 gerektigi belirtilmistir. Barch’in (2003) belirttigi gibi, Robson (1874),
kuzeyden gelen en soguk ve en sabit 15181n, sinifta en iyi 151k kaynagi oldugunu, ¢ilinkii
sicak yaz aylarinda giines 1s18inin ¢ok fazla parlamaya neden olarak hem 6gretmenlere

hem de 6grencilere rahatsizlik verdigini de belirtmistir (Barch 2003).

Okul yonelimlerinde cografik yerlesim ve iklime gore farkli yaklasimlarin uygulanmasi
gerekmektedir. Sicak iklim bolgeleri igin bina cephesinin giineye yonelimi ve binanin
dogu ve bati ekseninde konumlanmasi uygun goriilmektedir. Ornegin, Iran’da
gergeklestirlen bir ortaokulun yerlesimine yonelik aragtirmada da, sicak ve kuru iklime
sahip bolgeler i¢in bina cephesinin giineye yonelik olmasi, binanin dogu ve batiya
ekseninde yerlesimi en uygun oryantasyon olarak tanimlanmistir (Zomorodian 2013).
Soguk iklimli bolgelerde yapilan arastirmalarda ise cephede pencere alaninin arttililarak
1s1 talebinin azaldigi goriilmektedir. Frangesco (2016) tarafindan Avrupa’nin gesitli
iklim bolgelerinde optimal pencere ve duvar oranimi belirleme amagli yapilan
arastirmada her iklim i¢in pencere boyutu 6nemli olsa da oryantasyonun 6zellikle sicak
bolgeler i¢in en dnemli kriter oldugu tanimlanmustir. Ek olarak, soguk bolgelerde veya
sicak iklimlerde, sadece giiney yoniinde, cam oraninin belirli bir yiizdesinin gerekliligi
de belirtilmektedir (Francesco 2016). Soojung (2016) tarafindan da, pencere / duvar
orani arttik¢a enerji talebinin arttig1 ve pencere yiizeyinin duvar yiizeyine olan oraninin
%?20’den (duvar ile iligkili) fazla olmas1 durumunun enerji yiikii {izerinde en biiyiik

etkiye sahip oldugu tanimlanmaktadir. Bu ¢alismada bat1 yoneliminin en kot ¢oziim
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oldugu da ifade edilmektedir (Soojung 2016). Ryan (2015) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, kararin sadece cam sistemi 6zellikleriyle sinirli kalmamasi, ayni zamanda

duvar tipinin de dikkate alinmasi gerektigi de belirtilmektedir (Ryan 2015)

Bir bagka ¢alismada, Suudi Arabistan’da yer alan Al Ameer Okulu'nda oryantasyonun
okuldaki i¢ kosullar tizerindeki etkisi incelenmis, giiney oryantasyonunun ozellikle de
daha genis bir pencereli mekanlarda biiyiik bir etkisi oldugu goériilmiistiir. Bu ¢alismada
secili dersliklerin tiimii glineye yonelik oldugundan, tiim dersliklerde yliksek miktarda
giines radyasyonu ongdriilmektedir. Okullarda 1s1 yalitimi kullanimiyla giiney ve kuzey
arasinda yaklagik 2 °C' lik bir artis tespit edilmistir. Bu arastirmada ayrica, i¢ mekanin
sogutulmasi i¢in yalittimda gece havalandirmasindan faydalanmasi gerektigi, aksi
takdirde 1s1l yalittimin ayni sekilde dis mekandaki sogutucu havanin binaya girmesini
onleyecegi ifade edilmistir (Alwetaishi 2018).

Weilong (2016) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada ise soguk bir bolge olan
Hong Kong sehrinde, giiney-bati yoneliminin, STPV (Semi-transparent photolytic; yari
saydam fotolitik)' den elde edilen elektrik iiretimi ig¢in en iyi yon oldugu; giliney
yoneliminin ise pasif 1sitma i¢in en uygun enerji performansint sagladigi belirlenmistir

(Weilong 2016).

Okulun yoneliminin pasif giines 1sitma sistemleri i¢in 6nemli olduguna iliskin 6rnekler
olarak Tiirkiye’de de bazi ilkogretim okullar1 gosterilebilir. Pasif giines sistemleriyle
elde edilen termal konforda, giines kontrol uygulamalari ile dogrudan, dolayli ve
entegre giines kazammi ydntemlerinin kullanimi saglanmaktadir. Izmir’de Isikkent ve
DEVAK ilkdgretim okullarinda 1s1 glineye bakan agikliklardan kazanilan termal kiitlede
depolanarak pasif gilines 1sitma sistemi uygulanmistir. Ayrica, sogutma gereksinimi
pencere konumlandirma, giines kontrol teknikleri, malzeme se¢imi ve gece sogutma,
1s1ma sogutma, pasif sogutma stratejilerinde buharlastirma teknikleriyle sogutma gibi
malzeme se¢imi ve peyzaj tasarimi konularinda tasarim kararlar ile saglanmistir

(Ozmehmet 2005).
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Oryantasyonun binanin aydinlatilmasi ve 1sitilmasinda giiglii bir etken oldugu Libya’da
yapilan bagka bir arastirmada da ele alinmistir. Okullardaki enerji tiilketiminin ana
kaynaklar1 aydinlatma ve havalandirmadir. Bu iki kaynak arasinda aydinlatma, toplam
enerji tiiketiminde %80 oraninda paya sahiptir. Ayrica, 15181n 1s1s1m1 dengelemek i¢in
klima kullanim1 yaz aylarinda bir binanin toplam sogutma maliyetlerinin 6nemli bir
boliimiinii olugturmaktadir. Dogal aydinlatmadan daha c¢ok yararlanmak ve enerji
harcamasini azaltmak igin, arastirma ekibi okul binalarmin geleneksel yonelimlerini
incelemistir. Giiney ve dogu cephelerinde agikliklar bulunan okul binalarinin, rahatsiz

edici baskin riizgarlardan daha fazla korundugu tespit edilmistir (Abdulatia 2010).

Bina oryantasyonu bina enerji tiiketiminde Onemli bir mimari faktordiir. Bu
parametrenin okul binasinin hem aydinlatma, 1sitma ve sogutmasina olan etkisi, hem de
binadaki birincil enerji talebi, binanin farkli oryantasyonlarda modellenmesi yoluyla
incelenebilir. Okul binasinin ydnlenmesinin dogru olarak segilmesiyle, yaz ve kis
aylarinda giines 1s1n1imu1 ve giin 15181 artirilabilir. Aydinlatma, 1sitma ve sogutma igin ise
enerji talebi disiiriilebilir. Okul binasinin oryantasyonu ve enerji talebi, pencere
oryantasyonlari ile dogrudan baglantilidir. Bunun yani sira bina yonelimi belirlenirken,

baskin riizgar yonii de dikkate alinmaktadir.

2.4.2. Giimsig1 kullanimi

Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin 6nem kazanmasiyla birlikte mimari tasarim
stireglerinde binalarda dogal 1s1ktan yararlanilmasi ve dogal aydinlatmanin saglanmasi
konularina verilen 6nem yeniden artmistir. Dogal 151k kullanim1 aslinda tarihsel stirecte
farkli bina tipolojilerinin gelisiminde Onemli bir tasarim parametresi olarak
degerlendirilmistir. Yeterli diizeyde giin 15181 alan mekanlar kullanicilara saglikli ve
destekleyici yasam alanlari sunmaktadir. Cesitli ¢calismalarda giin 1s18inin kullanicilar
lizerindeki olumlu etkileri ifade edilmektedir. Ornegin, New York’da bulunan
Aydinlatma Arastirma Merkezi (LRC) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, giin 1518inin
yeterli diizeyde saglandigi ortamlarda, gorsel ve mental uyarimlarin dengeli bir sekilde
gerceklestigi ve boylece itreticiligin desteklendigi ifade edilmektedir (Wymelenberg
2016).

40



Binalarda dogal 1s1ik aliminin arttirllmasina yonelik ilk ¢oziimler, duvarlardaki diisey
pencereler araciligiyla saglanmustir (Phillips 2004). 1874 yilinda Robson tarafindan
yayinlanan Kitapta, simiflarin dogal aydinlatilmasina yonelik Oneriler ve yontemler
tanimlanmistir. Bu ¢alismada iyi aydinlatilan smiflarda, sinifin dis duvarlarindaki
pencere alaninin, zemin alaninin yaklasik % 20’sine esit olmasi gerektigi ve bu sayede
parlamadan korunmanmn da saglanmakta oldugunu ifade edilmistir (Barch 2003).
1900’lerden sonra ise ilk olarak Almanya’da gelisen “agik hava okulu” (open air
school) hareketi 6nem kazanmaya baglamistir. 1904 yilinda Berlin’de hasta ¢ocuklar
icin orman okulu (Waldschule fiir krankliche Kinder) kurulmasiyla baslayan agik hava
okulu hareketi 1930’lere kadar tiim Avrupa iilkelerinde en fazla yayginlasan okul tiirii
haline gelmistir (Chatelet 2008). Bu hareket, okul binalarinda dogal havalandirmaya ve
dogal aydinlatmaya daha ¢ok dnem verilmesinde, saglik ve refah konularinin 6n planda
tutulmasinda etkili olmustur. Ag¢ik hava okullarinda, siniflarin enaz bir tarafinin

tamamen agcilabildigi bir bah¢e alanina sahip olacak diizen uygulanmistir (Sekil 2.7 ve

Sekil 2.8).

B R T s SRS e S

Sekil 2.8.Uffculme Open-Air School, 1911, Birmingham, Ingiltere (Chatelet 2008)

Acik hava okulu anlayis1 dogrultusunda tasarlanan okullarda, siniflara giines 15181

alimini kolaylastirmak igin okul binalar: giiney yoniine yonlendirilmis; verandalar, agilir
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genis pencereler ve genis koridorlarin kullanimiyla birlikte daha agik bir planlama
anlayist uygulanmis ve bu sekilde 6gretim alanlarinin giin boyu iist diizeyde giin 1s181yla

aydinlatiimasi da saglanmastir (Barch 2003).

20. yiizyilin sonlarindan itibaren siirdiiriilebilirlik kavraminin 6nem kazandig1 ve gevre
bilincinin arttigi bir doneme gecilmesiyle birlikte, yenilenebilir enerji kullanimina
duyulan gereksinim kapsaminda giin 1s18indan yararlanilmasi konusu tasarim
siireclerinde yeniden sorgulanmaya baslamistir. Mekanlarin yeterli diizeyde giin 15181
almasi, kullanicilarin ruh hali, saglig1 tizerindeki olumlu etkileri diginda siirdiiriilebilir
kalkinmanin temel boyutu olan enerji tasarrufunun saglanmasi agisindan da ¢ok biiyiik
bir etkiye sahiptir. Bu ¢ergevede, okullarin aydinlatilmasinda en iist diizeyde islevsel ve
ayn1 zamanda diisikk maliyetli ¢ozlimlerin elde edilmesi i¢in siirekli yeni yontemler
degerlendirilmektedir. Yeni Onerilmekte olan sistemlerde elektrik kullaniminin diisiik
seviyede tutulmasi, siniflarda uygun aydinlatma kosullariyla 6grenci ve c¢alisan
performansinin {ist diizeye ¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda giin 15181 kontrol
sistemleri kullanimi da onem tasimaktadir. Giin 15181 kontrol mekanizmalarinin
kullanildigi  mekanlarda %20 ile %60 arasinda enerji tasarrufu saglandigi

belirtilmektedir (Wymelenberg 2016).

Belirtilen olumlu kazanimlarin saglanmasi okul tasariminda gilinisig1 kullanimina
yonelik kararlarin tasarim siirecinin ilk asamalarindan itibaren gelistirilmesini
gerektirmektedir. Projenin planlama asamasinda ve g¢evre analizleri gergeklestirilirken
giin 15181 alim1 i¢in olanaklarin diisiiniilmesi; binanin oryantasyonu ve kiitlesinin
tasariminda giinig1g1 alimmin degerlendirilmesi 6nem tagimaktadir. Mimari ¢éztimlerde
dogal 151k alimimi arttirici, kontrol edici detaylarin gelistirilmesi, ¢evrede bulunan
yiiksek bina ve agaclarin dogal 11k alimi tizerindeki etkilerinin diisiiniilmesi, bina
yerlesimi, biiylikliigli, oranlar ve konumunun belirlenmesinde dogal 1sik alimi i¢in

olanaklarin degerlendirilmesi 6nem tagimaktadir (Erlalelitepe 2011).
Giin 15181 kontrol sistemleri, dis ve i¢ olmak lizere 2 kategoriye ayrilmaktadir. Dig

kosullarla ilgili kontrol sistemleri, binanin dis cephesinde giin 15181 kontrolii ve parlama

onlemleri icin kullanilan sistemlerdir. I¢ sistemlerde ise, i¢ mekanda giinisig1
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baglantisin1 saglamak i¢in dogal 151k ve yapay aydinlatma sistemi arasinda olan iligki
konu alinmaktadir. Bu degerlendirmeler binanin enerji tasarrufunu da 6nemli dlgiide

etkilemektedir (Phillips 2004).

Cogu durumlarda okul binasinda basarili bir aydinlatma tasarimini elde etmek icin tek
bir yontem yeterli olmamaktadir. Giin 15181 degisken oldugu igin, yerel iklim, bina
oryantasyonu ve bina mimarisi dikkate alinarak, belirli bir durumda en faydali
olabilecek aydinlatma yontemlerinin secilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir. Bir
okulda konfor aydinlig1 saglamak icin farkli aydinlatma stratejileri bulunmaktadir (Sekil
2.9). Basarili bir ¢6ziime ulasilmasi ig¢in bu yontemlerin bazi durumlarda bir arada

kullanimi1 da saglanabilmektedir.

— Dogrudan veya dolayh aydinlatma

saglayan clemanlar
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Sekil 2.9. ic mekanda gérsel konforu saglamak igin kullanilabilen yontemler
( Sev 2009)

Okul binalarinda aydinligin biiyiik bir 6l¢iide dogal aydinlatma sistemleriyle saglanmasi
amaglanmakla birlikte, i¢ mekan ve dis mekan aydinlatilmasinda yapay aydinlatma
destegine de gereksinim duyulmaktadir. Bu kapsamda okullarda giines paneli

kullanimina 6nem verilmektedir (Shyr 2007). Giines panelleri, giines 1s1g8indan elektrik
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ve 1sitma i¢in kullanilan enerjiyi tiretmek igin tasarlanmistir. Giin 15181 enerjisini
dogrudan elektrik enerjisine doniistiirdiigii icin fotovoltaik (PV) olarak da adlandirilan
giines paneli sistemi giines pillerinden olusur. Kullanilacak yeterli giiciin saglanmasi
icin yiizey alani igerisinde ¢ok sayida kiiciik gilines hiicresi bulunan sistemin kullanim
alani bu kapsamda degismektedir (Khan ve ark. 2015). Fotovoltaik paneller araciligryla
depolanan gilines enerjisiyle okul mekanlarinin aydinlatilmasi ve 1sitilmasi

saglanabilmektedir.

. Giin 15121 alminda olanaklar

Binalarin dogal aydinlatilmasinda geleneksel yontem pencere yerlesimidir. Genelde
pencere kullaniminda iki tip bulunmaktadir. Bu ¢oziimler, yan aydinlatmayi saglayan
dis duvarlarda yerlesen pencereler ve dogrudan catidan 1s18in alindig1 tavanda ya da
catida acilan pencerelerdir (Boubekri 2015). Giinisig1 alimi tasariminda pencerelerin
dogru bir sekilde yapilandirilmast agisindan her iki yontemde de dikkat edilmesi

gereken tasarim ilkeleri bulunmaktadir.

Pencerelerin yan aydinlatma saglayacak sekilde planlanmasi simiflarin tasariminda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Pencere duvar orani (WWR), mekénin aydinlik
diizeyinin belirlenmesini saglayan 6lgiitlerden biridir. Bu amag¢ dogrultusunda giin 15181
dagilimi ve giin 15181 alanimi genisleten daha biyiik agiklik alanlari diisiiniilmesi

¢ozlimiin etkisi agisindan degerlendirilmektedir (Phillips 2004, Zomorodian 2016).

Egitim binalarinda dogal aydinlatmanin saglanmasi agisindan tasarim siirecinde glinigigi
alimindaki yeterlilik diizeyinin kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, pencere
yiiksekligi ve mekén derinligi arasindaki oranla ifade edilen iki yontem belirtilmektedir.
Mekanin yeterli diizeyde 151k alabilmesi i¢in oda derinliginin, pencere yiiksekliginin en
cok 2,5 kat1 olmasi uygun bir dlgiit olarak kabul edilmektedir (Brown ve Dekay 2001).
Bu kapsamda, dis kaynakli bir engel olmamas1 halinde, temiz cam ve bulutlu gokyiizii
durumunda ¢alisma diizlemi {izerindeki pencerenin yiiksekliginden 2,5 kat daha biiyiik
bir mesafeye kadar alanin yeterli derecede aydinlatilmasinin da saglanmakta oldugu da
belirtilmektedir. Diger yontem, 15/30 kurali olarak tanimlanmaktadir (Sekil 2.10). Bu

yontemde, pencerenin yakinindaki ortalama 4.6 metre derinligindeki bir bolgeyi
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agirlikli olarak giin 15181 ile aydinlatilabilecegi ve ikincil 4.6 metrelik bir bolgede ise
(pencereden 4.6 ile 9.1 m uzakta olan bdliim) dogal 1518a ek olarak yapay aydinlatmaya
gereksinim bulundugu ifade edilmektedir. Bu kurala gore, pencereden 9,1 metreden
daha uzak olan alanlarin yeterli diizeyde dogal 151k almasi i¢in iistten ya da yan pencere
yoluyla 151k alinmasi saglanmalidir. Boyle bir durum saglanmadig: takdirde mekanda

yapay aydinlatmanin kullanilmas1 gerekmektedir (Kwok 2011).
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Sekil 2.10. 2.5H kural1 ve 15/30 kuralinin sematik gosterimi (Kwok 2011)

Tepe 15181 alim1 agisindan da tasarim siireglerinde yararlanilmasi gereken oranlar ifade
edilmektedir (Sekil 2.11). Tepe 1sikliklar1 arasinda, agikliklarin akslari arasinda kat
yiiksekligi kadar mesafe bulunmasi uygun olarak belirtilmektedir. Ust kattaki
pencerelerle, pencere yiizeyinin karsi yoniinde kullanilarak odada giin 15181 etkisini
esitlemek olanakhidir. Calisma yiizeyi lizerinden alinan yliksekliklere gore agiklik
diizeyleri belirlenmektedir. Bu diizende, tepe 1sikliginin ¢alisma yilizeyinden itibaren
olan yiiksekliginin odanin diger duvar yiizeyine esittir. Sed cat1 pencereleri, biliyiik
smiflar ve ¢alisma alanlari i¢in, giin 15181 alimi agisindan ¢ok uygun bir ¢éziim olarak
goriilmektedir. Havanin agik olmasi ve acikliklar gliney yoniinde konumlanmasi
durumunda en uygun 151k aliminin saglandig: ifade edilmektedir. Bu kapsamda, ag¢iklik
yiiksekliginin oda duvarlarinin yiiksekliginin yaris1 ve kirilma noktalar1 arasindaki
mesafelerin de duvar yiiksekliginin 2.5 kati olarak alinmasi 6nerilmektedir (Boubekri

2015).

[

Sekil 2.11. Tepe 15181 alimi igin oranlar (Boubekri 2015)

HH
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. Giin 15181010 kontrolii ve desteklenmesi

Bina tasariminda uygulanan giinisig1 ile aydinlatma sistemleri “giines kirma,
parlamadan koruma ve giin 1s1¢min yonlendirilmesi” olmak iizere {i¢ temel isleve
sahiptir. Bu sistemlerin kullanimi her yap1 6zelinde farklilik tagimakta, her kosul i¢in
uygun goriilen bir sistem tanimlanamamaktadir. Giines 15181 seviyesinin degiskenligi,
gokyiizii aydinligi, mevsim degisiklikleri binanin oryantasyonu gibi bilgilere gore
sistem uygulama yontemleri de degismektedir. Bu baglamda farkli amaglara hizmet
eden sistemlerin birlikte kullanim1 ya da bir kag¢ fonksiyonu karsilayan bir sistemin
uygulanmasi gerekebilmektedir. Genelde bir sistem bir fonksiyonu saglamaktadir.
Ornegin dogrudan giines 11gin1 kirmak igin bina dis duvarma 1181 kiran panel
yerlestirildigi zaman, sadece dogrudan giinisig1 etkisi azaltilmakta, ancak 151k
yonlendirme, 151k dagitma veya parlamadan koruma gibi etkiler olusmamaktadir. Bu
kapsamda konunun 6nemi “iyi bir sistem secimi, iyi bir sistem karigimi demektir”
olarak da ifade edilmektedir. Sistemlerin bir arada kullanilmasi, binanin i¢ ve dis
gorilintisii iizerindeki etkiler dikkate alinarak mimari ¢6ziimlerin iiretilmesi Onem

tasimaktadir (Ruck ve ark. 2000).

Gilintimiizde genel olarak giinisig1 sistemleri, gélgeli giinisig1 sistemleri ve golgesiz
giinis1g1 sistemleri olmak tizere iki gruba ayrilarak siiflandirilmaktadir. Bu sistemler
kendi icerisinde de alt kategorilere ayrilmaktadir. Golgeli gilinisigr sistemlerinde
amaclanan, genel olarak dagmik giinisiginin tavandan veya yan ylizeyden dogrudan
alinarak tavana yoneltilmesidir. Bu yontemle, pencereye yakin boliimlerde hem
golgelendirme hem de uzak bolgeler i¢in aydinlatmanin giiglendirilmesi saglanmaktadir.
Golgesiz glinisig sistemleri ise, genel olarak dogrudan gelen giinisig1 kontrolii i¢in
uygulanmaktadir. Bu sistemde, glinisigi engellenerek ya da engellemeden odalarin
aydinlanmayan bolgelerine yonlendirilmekte, dagitilmakta ve ayni zamanda parlamadan
koruma, uzak mesafelere kadar 15181n iletilmesi de saglanmaktadir. Giinis1g1 aydinlatma
sisteminin konumu, pencere bolmesine gore dis, i¢ veya bdlme i¢i olarak
tamimlanmaktadir. Genelde dis sistemler giinisig1r kirma igin, i¢ sistemler ise giinisig1

alimini arttirmak ve enerji kazanimi i¢in uygun bulunmaktadir (Baker 2014).
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Panjur sistemleri ve perde kullanimiyla okul binalarinda dis kosullar ve oryantasyon
sebebiyle, belirli mekanlarda giines 15181 engellenmesi saglanmaktadir Giinigiginin
engellenmesi i¢in uygulanan dis sistemler, panel, kanopi, 1s1k rafi, sabit ve hareketli dis
panjurlar ve derin pencere agikliklari olusturulmasidir (Phillips 2004). Panjur ve
perdeler, i¢ mekanda ya da dis cephede kullanilan sistemler olup, klasik sistemler olarak
giinisigin1 kirmak i¢in okullarda en ¢ok kullanilan ve etkinligi bilinen uygulamalardir.
Bina islevselligine gore panjur, stor ya da jaluzi sistemleri binanin i¢ veya dis
cephelerinde kullanilmaktadir. Bu sistemler, dogrudan 15181 kirma, asir1 1sinmaya engel
olma ve parlamadan koruma yoluyla i¢ mekanda konfor kosullarina uygun aydinlik
saglamaktir. Panjurlar, dikey ya da yatay, sabit ya da hareketli ve yapisal olarak egilimli
olarak tasarlanabilmektedir (Ruck ve ark. 2000). Panjur ve stor perde sistemlerinin en
etkili halde kullanilmasi i¢in de oranlar belirtilmektedir. Duvar ve pencere alani
arasindaki oran %40 ve %60 tizerine ¢iktigi zaman levhalarin yilizey egilim derecesi
biiyiikk rol oynamaktadir. Bu durumda uygun egim agist 10° ile 20° arasi olarak
onerilmektedir (Costanzo 2017).

Di1s panjurlar i¢ panjurlara gore 1s1 veriminde daha etkilidir. Dig panjurlar dogrudan
giines 1s1klarmi bloke edebildigi i¢in i¢ mekanda asir1 1s1 olusmasini engellemektedir. ¢
panjurlar golgeleme fonksiyonu saglamakta ancak 1sinin igeriye girmesini
onleyememektedir. Genelde giiney cepheli siniflarda bol giinisigr alimi olanaklidir. Bu
yonde dis cephede 1s1k kiran paneller yerlestirildigi takdirde parlama gibi problemler
yasanmamaktadir. Kuzey cepheli smiflarda da, aydinlatma agisindan c¢ok uygun
yonelim saglanmaktadir. Kuzey yoniinden dogal 15181in aliminda, 15181n daginik olmasi
sayesinde mekanda parlama ve asir1 1sinma sorunlari olugsmadan ortam aydinlanmasini

saglanmaktadir (Costanzo 2017).

Gilinis131 kontroliiniin panjur ve perde sistemleri kullanimiyla saglandigi bir ¢6ziim
olarak “Rednock School” tasarimi Ornek gosterilebilir. Okul cephesinde ahsap
panjurlarla olusturulan giines kirict sistemle binanin BREEM tarafindan “miikemmel”
notlu sertifika kazandigi belirtilmistir. Giines kirict ahsap paneller 4 metre
yiiksekliginde ve 1,2 metre genisliginde olup binanin kavisli dis cephesi boyunca monte
edilmistir (Sekil 2.12). Bu ¢6zlimle okulda enerji tiiketiminin 6nemli 6l¢iide azaltildigi,

kis ve yaz aylarinda 1s1 dengesinin korundugu ve ayni zamanda 6grenci ve 6gretmenler
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icin konforlu bir aydinlatma saglandigi ifade edilmistir (https://www.levolux.com/
2019).

Sekil 2.12. Rednock School, giinisig1 kontrolii saglayan panjur sistemi
(https://www.levolux.com/tag/rednock-school/, 2019)

Isik raflari, giinisigr etkisine karsi golgeleme, 15181 yansitma ve dogrudan i1s1k
parlamasindan koruma igin tasarlanmig, klasik bir giinisigi aydinlatma sistemi olarak
tanimlanmaktadir (Ruck ve ark. 2000). Isik raflar1 sistemi giinisigr dagilimini en tist
diizeye c¢ikarmak igin etkili bir strateji olarak kabul edilmektedir. Bu sistem sayesinde,
odanin 6n kismi dogrudan gilines 1518min zararli gorsel etkilerinden korunurken, ayni
zamanda giinis1g1 mekanin i¢ kisimlarina yonlendirilmektedir (Baker 2014). Isik rafi
sistemi ayni1 zamanda iki islev saglayan yaygin sistemlerden biridir.. Isik rafi cam
yiizeyini iki kisma ayirarak insan goz seviyesinin istiine yerlestirilmektedir. Genelde
onerilen yiikseklik 2 metredir. Rafin yerden yiiksekligi azaldikca, tavana dagilan
aydinlik giici ve miktar1 artmaktadir. Bu nedenle 151k raflari sisteminin uygulanmasi
amaglandiginda, mekanin tavan yliksekligi en {ist diizeyde tutulmasi ve tavan
yiiksekliginin en az 3 metre olmasi gerektigi ifade edilmektedir. Isik raflarinin
genisliginin belirlenmesinde ise, en az 60 cm veya Ustlindeki cam yiiksekligine esit bir
6l¢iiniin kullanilmast uygun bulunmaktadir. Isik rafi uygulamasinda raf, camin dis ve i¢
kismina yerlestirilmektedir. Isik raflarinin dogu ve bati yoniindeki performansinin iyi
olmadigi; gilinesli gilinlerin yogun olarak yasandigi iklimlerde ve kuzey yarimkiirede
giiney yoOniinde (giliney yarimkiirede kuzey yoOniinde) uygulanabilecegi ifade
edilmektedir (Ruck ve ark. 2000).
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Sekil 2.13. Isik raflarinin kullanim alternatifleri (Ruck ve ark. 2000’den aktarilarak)

Isik raflar1 tasariminda egim yonii de8isiminden de yararlanilabilmektedir. Boylece,
yansitici yiizeyli i¢ ve dis 151k raflarinin kis ve yaz aylarinda giines 1siklarinin
dogrultusunu degistirmesi saglanabilmektedir (Sekil 2.13). Okullarda 1sik raflarinin
etkin kullanimina bir 6rnek olarak “Thurston Elementary School” tasarimi gosterilebilir

(Sekil 2.14).

Sekil 2.14. Thurston Elementary School, 1sik rafi kullanimi
(http://archive.2030palette.org/swatches/view/intermediate-light-
shelves/thurston_elementary _school_springfield_public_schools_1.jpg, 2019)

Dogal 151k aliminin kontrol edilmesi ve desteklenmesi agisindan bina yakin ¢evresindeki
peyzajin tasarimi da Onem tasimaktadir. Okul bahgesinde yaprak doken agacglarin
kullanilmastyla, yaz aylarinda siddetli gelen giin 151¢indan korunma, kisin ise i¢c mekana
dogal 15181in alimina olanak verilmesi saglanmaktadir (Nair ve Fielding 2005). Okul
bahgeleri siirdiiriilebilirlik kapsaminda amacglanan Ogrenmelerin desteklenmesinde

onemli bir potansiyele sahiptir. Okulun cevresindeki acik alanin, &grencilerin goz
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sagligr lizerinde de Onemli bir rolii bulundugu da belirtilmektedir. Okullarda,
Ogrencilerin genis bir perspektifte, dis mekana dogru acilan en az 15 metrelik vistalar
bulabilmesi giin boyunca defter, bilgisayar ekrani gibi kisa mesafeye odaklanarak
yorulan gozlerin sagligi agisindan 6nemli bir gereklilik olarak tanimlanmaktadir (Nair
ve Fielding 2005). i¢ mekdna giin 15181 almmin peyzaj diizeniyle desteklendigi bir
uygulama olarak Danimarka’da bulunan “Kingoskolen” 6rnek gosterilebilir (Sekil 2.15)
Golet sayesinde, yazin i¢ mekanda serinletici bir etki elde edilmekte, kisin ise yansima
yoluyla giin 1s1gmin i¢ mekana alimi biiyiik oranda arttirilmaktadir (Sekil 19). Bu
yontemle 1sitma masraflarinin  disiiriildiigi, cephede kullanilan panjurlarla 1s1

kontroliiniin de sagladig ifade edilmektedir (Care 2015).

Sekil 2.15. Kingoskolen, okul bahgesinde giin 1518in1 yansitict su yiizeyi
(www.designshare.com, 2019)

Bu konulara ek olarak, i¢ mekanda kullanilan renkler de giin 151gmin yayilmasi,
yansimasi ve mekanin daha aydinlik hissedilmesi acisindan Onemli Olglide etkili
olmaktadir. Okul mekanlarinda giin 1s1@indan yararlanilmasi, tasarim kararlarinin
gelistirilmesiyle birlikte farkli teknik ¢6ziimlerin de kullanimini gerektirmektedir. Bu
kapsamda, giin 15181 kontrolii, 1s1 kazanimi1 ve kaybi, pencerelerin havalandirma sistemi
ile baglantisi, 1s1 gecirmeyen cam kullanim1 gibi konular lizerinde diigiiniilmesi gereken
faktorlerdir (Phillips 2004). Bu sistemlerin biitiinliigii ilk anda mali kaynak ayrilmasi
gerekliligi nedeniyle tercih edilmese de, binanin uzun omiirlii, yasam siireci boyunca
daha verimli ve enerji tasarruflu olmasimi saglamasi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu
yiizden okul ve diger yapilar tasariminda, ¢ok fazla kullanilan mekanlar mutlaka dogal
olarak aydinlatilmali, mekanda rahatsiz eden parlama, 1sinma, gélgelenme ve keskin

151k gecislerinden kagmilmalidir. Bu amagla i¢ mekan ve cephelerde giinisigini igeriye
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uzatan, dagitan, yansitan, engelleyen veya yumusatan, golgelendiren veya bloke eden

farkl farkli, kontrol ve destekleme sistemleri kullanilabilmektedir.

2.4.3. Enerji verimliligi

Enerji insan varligini siirdiiriibilmesi i¢in bir gii¢ kaynagi olarak bilinmektedir. Zaman
ilerlemesiyle teknoloji ve ekonomi gelisimi, kentlesme, sanayilesme ve niifus artis1 gibi
nedenlere bagli olarak enerjiye olan talep devamli bir artis géstermektedir. Bu baglamda
yapilan birgok aragtirmaya gore diinyada enerji ihtiyacinin 2030 yilinda yaklasik %60
oraninda artmas1 beklenmektedir (Yildirim ve Ornek 2007). Diinyada iiretilen enerjinin
%50’sinin ingaat sektoriinde diger kisminin ise ulagim ve sanayi sektoriinde tiiketildigi
bilinmektedir (Cebeci 2005). Diinyadaki karbondioksit saliniminin da %40’ nin binalar
kaynakli oldugu belirtilmektedir (Somali ve Ilicali 2009). Dolayisiyla, kentlesme ve
yapilagma, glinlimiizde ekosistem ve buna bagli olarak insan sagligi {izerinde 6nemli
Olciide etki olusturmaktadir. Genel olarak bir insanin giinde zamaninin ortalama %40 -
%50’sinin bina i¢inde gectigi, cocuklar ve yaslilar i¢in bu oranin %65 - %90 oldugu
ifade edilmektedir (Dudinov 1999). Cesitli arastirmalarda, binalarin enerji tiikketimi
degerlerine gore Avrupa’da bulunan iilkelerde diger gelismis tilkelere oranla daha ¢ok
tasarruf elde edildigi belirtilmektedir. Ancak bu devletler arasinda da belirgin farklar
bulunmaktadir. Ornegin, Danimarka, Ispanya ve Almanya’da binalarda enerji tiiketim
talebi 12-18 kWt/m2/y1l ise, Italya ve Belgika’da bu deger 28-32 kWt/m2/y1l olarak
belirlenmistir. Ayrica, Avrupa iilkelerinde mevcut binalarin enerji tikketiminin her sene

%10-%20 oraninda azaltilmasi da hedef alinmaktadir (Hodjaev 2016).

Okul binalarinin, iglevsel yapilari nedeniyle ¢ok miktarda enerji gereksinimi olan
ortamlar oldugu bilinmektedir. Bu baglamda okullarda siirdiirtilebilir tasarim stratejileri
uygulandiginda ¢ok 6nemli farklar ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin gelismis iilkelerdeki
yiiksek performanshi siirdiiriilebilir okullarin ortalama enerji tiiketiminin 65 kWh/m2
olmasi karsisinda, geleneksel okullarin yaklasik olarak 160 kWh/m2’den fazla enerji
tikettigi ifade edilmektedir (Zomorodian 2013).
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Okul binalarimin yiiksek enerji tiikketimine ragmen, i¢ mekanlarinda termal konforun
genellikle saglanmamasi elestirilmektedir. Ornegin, yiiksek enerji tilketimine ragmen,
smiflarda termal konfor genellikle saglanmamaktadir (Iravani 2012). Bu kapsamda, son
yillarda Amerika Birlesik Devletleri'ndeki Akilli Okullar (Smart Schools) ve
Avrupa'daki Gelecek i¢in Okullar (The schools for the future) gibi ¢esitli programlar
kapsaminda okullarda enerji seviyesini en aza indirmeye yonelik olarak, alan
planlamasi, peyzak diizenlemeleri, termal konfor, uygun aydinlatma ve havalandirma

sistemleri gelistirilmektedir (Olson 2006).

e  Yenilenebilir enerji kullanimi

Okulun enerji talebini etkileyen farkli parametreler géz oniine alindiginda, binanin 1s1
korumasmin en Onemli parametre oldugu Dbelirtilebilir. Enerji tasarrufunun
gerceklesmesinde, yapilarda birgok pasif ve aktif sistemlerle kullanilan yenilenebilir
enerji kaynaklart onemli rol oynamaktadir (Saking 2007). Binalarda etkin enerji
kaynaklar1 olarak giines, riizgar, kiigiik hidroelektrik enerji ve topragin isisindan

yararlanan jeotermal enerji kullanilabilmektedir (Yudelson 2007).

. Pasif sistem uygulamalar

Pasif tasarim, i¢ mekan i¢in gerekli olan konfor kosullarinin saglanmasinda en avantajh
sistemlerden biridir. Pasif sistemlerde, i¢ mekana uygun aydinlatma ve isitma
gereksinimi giines enerjisinden saglanmakla birlikte, dogal havalandirma ve sogutma
gereksinimi  de riizgar enerjisinin kullanimina bagli tasarim  yOntemleriyle
gerceklestirilebilmektedir (Dikmen 2011). Yapi tasariminda uygulanabilecek pasif
sistem parametreleri;

- Yap1 sekli, arsa se¢imi, oryantasyon,

- Yap1 kabugunun fiziksel 6zellikleri,

- Gilines kontrol sistemleri,

- Dogal havalandirma tasarima,
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- Cephede kullanilan malzeme 6zellikleri (Senyurt 2014) olarak kategorize
edilebilmektedir.

Tim bu parametrelerin biitiinsel sekilde ele alinmasi yapilarda, fosil yakit kullaniminin
azaltilmasina katki saglamaktadir. Pasif tasarim sistemlerinin gelistirilmesi, tasarim
asamasinda yapinin bulundugu iklime bagli olarak yapi kabugunda alinacak onlemleri

ve malzeme Kkararlarmi biiyiik 6l¢tide etkilemektedir (Senyurt 2014).

o Aktif sistem uygulamalari

Enerji etkin tasarimlarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi i¢in bir diger
yontem, yap1 kabugunun aktif sistem ogeleri olarak ele alinmasidir. Burada esas amag,
i¢c mekanda gerekli olan konfor sartlarinin saglanmasinda birincil ihtiyaglar olan 1sitma,
sogutma, aydinlatma enerjisinin tiikenebilir, pahali kaynaklardan saglanmasini
engellemek ve yenilenebilir enerji  kaynaklarimin  yapilara adaptasyonunu
gerceklestirebilmektir. Aktif sistemler; gilines ve riizgar enerjisini i¢ mekanda
kullanilabilir ~ olmasin1  saglayan mekanik ve elektronik sistemler olarak
tanimlanabilmektedir. Bu kapsamda aktif sistemler olarak yapi kabugunda giines
enerjisinden yararlanabilmek i¢in PV panellere yer verilmesinden; riizgar enerjisinin

kullanimda ise riizgar tiirbinlerinden faydalanilmaktadir (Senyurt 2014).

. Isitma ve sogutma icin yontemler

Siirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde termal konforun saglanmasi i¢in gereken sistemin se¢imi
acisindan c¢esitli uygulamalar gelistirilmektedir. Bu baglamda etkin 1sitma enerjisi
olarak giines enerjisi bilinmektedir. Giines enerjisi vasitasiyla yapt kabugunda termal
konforun saglanmasi pasif ve aktif sistemlerle gerceklesebilmektedir. Pasif giines 1sitma
stratejisi 4 asamada olugmaktadir. Bu agsamalar, toplama, depolama, dagitim ve koruma

olarak tanimlanmaktadir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16. Pasif gilines 1sitma stratejisi (Mutlu 2011)

Pasif giines 1sitma sisteminin igleyisi ana hatlariyla asagida ifade edilmistir:

- Toplama: Giiney yonelimli cephede 1s1 kaybini engelleyecek onlemler (1s1 kopriileri
cift cam vb.) ve genis agiklikli pencereler, galeri ve atriumlar olusturularak saglanir.

- Depolama: Yapi i¢ine alinan 1sinin kullanim fazlasi, “termal kiitle” olarak adlandirilan
yogunlugu yiiksek (beton, tas, tugla, su vb.) madde i¢inde depolanir ve daha sonra
kullanilabilir. Maddenin koyu renkli ve dokulu olmasi 1s1 depolama kapasitesini arttirir.
- Dagitim: Depolanan 1s1 1smim veya tasima yoluyla mekanlara dagitilir. Biiytlik
mekanlarda tasima i¢in art1 olarak fanlar ve vantilatorler kullanilir.

- Koruma: Icerideki 1sinmis havanin korunmasi icin malzeme secimi ve

detaylandirmada gerekli dnlemler alinir (Mutlu 2011, Gélemen 2014 aktarimi).

Enerji etkin dogal 1sitma ve sogutma yontemlerinde etkili sistem olarak jeotermal
sistemler bilinmektedir. Bu sistemlerde yenilenebilir enerji kullanimiyla binanin déseme
alt1 1sitilmas1 saglanmaktadir. Yenilebilir enerji, hava, su ve toprak gibi kaynaklarin
kullanimiyla elde edilebilmektedir. Ozellikle doseme alti 1sitma kullaniminda
radyatorlere kiyasla daha genis alanin 1s1 yaymasi imkani olusmasi, 1sinin daha diistik
sicaklikta tutulmasin1 miimkiin kilmaktadir. Ayrica radyatére gore daha yumusak 1s1
gecisi olustugu icin, i¢c mekanda soguk ya da cok sicak noktalar goriilmemektedir
(Anderson 2008).

Doseme alt1 1sitma sistemlerinde 1s1 pompalart araciligiyla, ¢evreden serbest 1s1 alinip i¢
mekanda ihtiya¢ duyulan ortama iletilmesi gerceklesmektedir. Toprak kaynakli 1s1

pompalarinda sicakligin 10° C da sabit oldugu zeminden alinan enerjiyle, 1sinan suyun
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doseme altindan 1sitma sistemine baglanmasi miimkiindiir (Anderson 2008). Ayrica
hava kaynakli 1s1 pompalari da en ¢ok kullanilan sistemlerdendir. Hava kaynakli 1s1
pompalart  havadan suya ya da havadan havaya seklinde olabilir
(https://www.tesisat.org/isi-pompasi-nedir-isi-pompasi-nasil-calisir.html). Hava
kaynakli 1s1 pompalar1 kisin dis mekanda soguk havay1 ¢ekerek i¢ mekana sicak su veya
hava olarak aktarirken, ayni prensiple yazin i¢ mekani sogutma islemini de
gerceklestirmektedir. Ist pompasiyla havadan gekilen 1s1, kapali sicak sulu 1sitma
devresinde dolasan suya aktarildifi zaman, 1sitma devresinde su sicakligi 55 °C
degerine kadar c¢ikartilabilir. Bu nedenle 1s1 pompalarinin kullanildig: sicak sulu 1sitma
sistemleri diigiik sicaklik 1sitma sistemleri (30/40°C) olarak planlanmalidir. Bu amaca
en uygun ¢Oziim olarak doseme alti  1sitma  sistemleri  bilinmektedir

(https://www.tesisatmarket.com/hava-kaynakli-isi-pompasi-sistemleri).

o Giines enerjili aktif sistemler

Ozel toplaglar aracilifryla yutulan giines 1sinimini, istenen bigimdeki enerjiye
dontistiirerek, yapida kullanimina olanak veren mekanik veya elektronik ogelerin
biitiinii olarak tanimlanan giines enerjili etken sistemler, {lrettikleri enerjiye gore

asagidaki gibi siniflandirilmaktadir:

- Isitma Sistemleri (Solar Thermal syst.),
- Fotovoltaik Sistemler (Pv syst.),

- Isitma / Pv Sistemler (T/Pv syst.)

Giines enerjili aktif /etken sistemler, iirettikleri enerjinin 6zelliklerine bagl olarak ayri
ogelerden olusmakta ve degisik bicimlerde yapilandirilmaktadir (Anonim 2005). Okul
binalarinda en ¢ok kullanilan PV paneller sistemi giines 1sisim1 elektrik enerjisine
dontistiiren yar1 iletken sistemlerdir. Yap1 kabugu, dogrudan giines isinlarina maruz
kaldig1 icin PV panellerin kullanim1 verim acgisindan en uygun bilesen olmaktadir.
Giines pillerinin verim oranlari, maruz kaldiklar1 giines 151nim degerlerine ve giines
1sinlarmin gelis agisina baglidir. Paneller, uygulanacagi yerin yillik giineslenme stiresi

dikkate alinarak, tasarim asamasinda etiit edilmelidir ve giines 151811 dik alacak sekilde
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uygun aciyla konumlandirilmalidir (Robert 2009). PV panellerin yap1 cephesinde

)
R

kullaniminda tasarimda farkli olanaklar yaratilabilmektedir (Sekil 2.17).
Golgeleme sistemleri

Yagmur perdesi sistemleri ———J l

Giydirme cephe sistemleri —_—

Prefabrike giydirme cephe sistemleni

Cift tabakali cephe sistemleri

Atrium ve sacaklar -

Sekil 2.17. PV panellerin yap1 kabugunda cephede yerlesme sekilleri (Robert 2009,
Senyurt 2014 aktarimi)

Sekil 2.17°de goriildiigli lizere Pv sistemleri; Golgeleme elemani, yagmur perdesi
(vapiya dis yiizeyden monte edilmektedir), giydirme cephe sistemleri (cephede seffaf
cam panel yerine PV panel uygulamasidir) ve ¢ift tabakali cephe sistemleri olarak
siralanabilmektedir. PV panellerin cephede kullaniminin yanisira aktif sistem o6gesi
olarak c¢atida da yer alabilmektedir. Catida kullanildiginda uygun egim agisinin daha
kolay verilmesi bakimindan verimlilikleri daha yiliksek olmaktadir. PV panellerin cati
uygulamalari; Bina Monte PV Sistemler, Bina Entegre PV Sistemler olarak ikiye
ayrilmaktadir. Bina monte PV sistemler ¢ati kaplamasinin iizerine uygulanmaktadir.
Bina entegre PV sistemler ise cati striiktiiriiniin yerini alarak kabugun kendisini

olusturmaktadir (Senyurt 2014).

Binalarda 1sitma ve sogutma saglayan diger bir pasif sistem, toprak 1sisindan
yararlanilan jeotermal uygulamalardir. Bu sistemde toprak altinda olusturulan
kanallardan gegen havanin saglayacagi oOn 1sitmadan ya da serinletici etkiden
yararlanilmaktadir (Sahin 2015). Jeotermal 1sitma ve sogutma ¢oziimlerinin, kisin ve
yazin kullanmasi yararl olarak bilinmektedir. Egitim yapilarinda 6n 1sitma ve sogutma
amaciyla kanal sisteminden yararlanilan bir¢ok 6rnek verilebilir. Yer altindaki bu hava

kanallar1 yardimiyla, mekanik bir teknoloji olarak mevsime gore uygun sicaklikla

56



havanin okula akisi saglanmaktadir. Boyle bir okul binasina 6rnek olarak Norveg’te
2003 yilinda Gaia Architects tasarim firmasi tarafindan hayata gecirilen Vanse School

Anaokulu gosterilebilir (Sekil 2.18)

Sekil 2.18. Vanse Kindergarten’de kullanilan pasif 1sitma, havalandirma sistemi
(Halliday 2010)

Anaokul binasinda hava yer altindaki kanal yoluyla alinmakta olup, kisin 6n 1sitma,
yazin ise 6n sogutma saglanmaktadir. Bunun disinda déseme alt1 diisiik sicaklikli 1sitma
kullanilmis, nem kontrolii hidroskopik malzemelerle saglanmistir. Ayrica, ¢atidan
alman hava, izolasyondan ve perfore dosemeden gecerek i¢c mekana ulagmaktadir.
Binada ahsap yiizeyler ve neme acik boyalar uygulanmistir (Halliday 2010, Sahin
2015).

Binalarin 1sitilma ve sogutulmasi igin etkin kullanilan sistemlerden biri HVAC
(Heating, ventilating and air conditioning) sistemidir. HVAC Isitma, Havalandirma ve
Iklimlendirme sistemleri olup, tiim ¢esit binalarda yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bu
sistemler 1sitma, havalandirma ve Iklimlendirme (Sogutma) sayesinde bir binanin
konforlu i¢ mekan iklimini saglar ve binalardaki enerji tiiketimini derinden
etkilemektedir (Kolar 2013). Iyi bir HVAC sistemi, termal kontrol ve i¢ mekan konforu
saglamay1 hedeflemektedir. Ayrica, disaridan alinan havayi kullanarak sicaklik ve
nemin belirli seviyelerde tutulmasini gerektiren saglik diizenlemelerinin bulundugu
ortamlar1 yaratmaktadir (http: //twentyonecelsius.com.au/ blog / her sey ihtiyaglar

karsilayan bir bilmesi-yaklasik-hvac-sistemleri /, 2019).
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Mevcut bina okullarinda 1s1 konforunu saglamak i¢in giiniimiizde bir¢ok uygulama
mevcuttur. Genel olarak i¢ mekan 1s1 konforu ve 1sitma enerjisini yap1 kabugunun 1s1l
davranig1 etkilemektedir. Mevcut binada 1sitma saglamak icin, dis duvar, cat1 ve
zeminde 1s1 izolasyonu, ¢ift cephe tasarimi, 1s1 koprilerinin engellenmesi ig¢in 1s1
depolama kabiliyeti olan malzemeler kullanimi, pencere camlarinin degisimi ve baska

stratejiler uygulanabilir.

. Dogal havalandirma yontemleri

Dogal havalandirma, bir binada mekanlarin havalandirilmasi ve sogutulmasinda, hava
gecirgen bir bina kabugu olusturulmasi ve taze havanin kontrol edilebilmesidir. Dogal
havalanirma sistemi, havalandirma bacalari, atriumlar, merdiven kovalar1 ve kiiciik
fanlar kullanilarak dogal sekilde havalandirilan binalar, agilabilen pencere, hava giris ve
¢ikis kanallar1 kullanimiyla saglanabilmektedir (Sev 2009). Dogal havalandirma, dis
ortamdaki havanin yapiya pencere ve kapt gibi acikliklardan girmesi ile bina
kabugundaki infiltrasyon ve eksfiltrasyon hareketleri olarak tanimlanabilir.
Havalandirmanin énemli amaglarindan biri yeterli i¢c hava kalitesinin saglanmasidir. i¢
ve dis sicakliklara bagli olarak havalandirma sogutma etkisi de yapabilmektedir
(https://www.termodinamik.info/dogal-havalandirma-sistemleri-ve-secim-Kkriterleri,
2019).

Yeterli diizeyde havalandirilmayan ortamlarda i¢ mekanda kirletici unsurlarin
yiikselmesi s6z konudur. Bu agidan okullardaki havalandirma araciligiyla ugucu organik
bilesikler, karbonmonoksit, ozon, karbondioksit, gibi gazlarin istenilen diizeyde
tutulabilmesi saglanabilmektedir (Sahin 2015). Viicut agirhigina gore ¢ok daha fazla
hava soluyan ve akcigerleri heniiz gelisme asamasinda olan ¢ocuklar, hava
kirleticilerine karsi en hassas grupta yer almaktadir. Ayrica, Diinya Saglik Orgiitii
(DSO) raporlarinda, astim cocuklar arasinda hastaneye yatirilarak tedavi goriilmesi
gereken en yaygin goriilen kronik hastalik olarak belirtilmektedir (Giillii 2016). Bu
baglamda i¢ mekanda karbondioksit diizeyi arttiginda d6grencilerin konsantrasyonlarinin
diistligii, yetersiz havalandirma okullarda 6grencilerin performansini diisiirmekte oldugu

ve oksijen eksikligi nedeniyle giliniin sonunda daha fazla yorgun hissedilmesine neden
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oldugu belirtilmektedir (Murphy ve Thorne 2010). Dolayisiyla okullarda, kontrol
edilebilen, pencereye ve catiya entregre tiirde pasif havalandirma sistemlerinin

diizenlenebilmesi biiylik bir onem tagimaktadir.

Binalarda yaz doneminde sogutma gereksiniminin dogal havalandirma yontemleriyle
saglanmasi diisiiniilmelidir. Ozellikle giiniimiizde kentlesmeye bagli olarak siki
planlanan, riizgar akisini kesen binalarda sogutma i¢in iklimlendirme sistemleri yogun
bi¢imde kullanilmaktadir. Yapay havalandirma sonucunda, insan sagligi i¢in zararli bir
ortam olusmakta ve sogutma enerjisi yiikii artmaktadir. Tim binalarda enerji
tiketiminin azaltilmasi ve i¢ hava kalitesinin aritilmasi i¢in etkili bir dogal

havalandirma tasarlanmasi gerekmektedir (Esin 2011).

Binalarda i¢ mekanda dogal hava sirkiilasyonuna yardimci olan parametreler;
- Hakim riizgar verilerini baz alarak yap1 kabugunun sekillenmesi,

- Pencere agikliklarinin uygun tasarlanmasi,

- Riizgar bacas1 kullanim1

- Atrium kullanim1 (Senyurt 2014) olarak tanimlanabilmektedir.

Binalarin dogal yontemle havalandirilmasi i¢in ilk tercih edilmesi gereken pasif bir
yaklasimin benimsenmesi olmalidir. Pasif havalandirma sistemine sahip binalarda
kullanim stirecinde 6nemli katkilar saglanmaktadir. Bu kazanimlar;

- Gerekli mekanik ve elektrik tesisatinin 6lgeginin diisliriilmesi ve buna bagl sermaye
maliyetinin azaltilmasi,

- Bir binanin toplam enerji tiikketiminde 6nemli bir paya sahip olan, toplam isletme
maliyetinin  %5-15'ini  olusturan mekanik havalandirmadaki fan gilicii kaynakli
maliyetlerin ve enerji tikketimi ile iliskili CO, emisyonlarinin azaltilmasi,

- Bakim gereksinimlerinin azaltilmasi,

- Kullanicilarin daha basit ve anlagilmasi kolay olan pasif sistemleri kendilerinin kontrol
edebilmelerine bagl olarak kullanici memnuniyetinin arttiritlmasi (Anonim 2003) olarak
ifade edilebilmektedir.
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Pasif havalandirma sisteminin bir ¢ok c¢esiti mevcuttur. Bunlar diiz agilir pencere
kullanimindan, istif (baca etkisi) havalandirmasina ve riizgar giicliyle g¢alisan hibrit
sistemlere kadar uzanmaktadir. Binanin farkli boéliimlerinde farkli havalandirma
yaklasimlarinin uygulanmasi olanaklidir. Mekanlarin havalandirmasinda dis hava
kalitesi, yonlendirme, konum, mevsimsel etkiler ve kullanim modelleri dikkate alinmasi
gerekmektedir. Pasif havalandirmada hibrit bir sistem kullanilan basarili bir okul 6rnegi
olarak Gelsenkirchen'deki ortaokul gosterilebilir (Sekil 2.19). Okuldaki temel sistem
dogal havalandirma sekilde ger¢eklesmekte olup, pasif sistem tarafindan erisilemeyen
bir havalandirma oranmi1 gerektiren 6zel mekanlar, tiyatro ve spor salonu mekanik bir
sistemle  desteklenmektedir. Spor salonu ve tiyatro mekanlarimin dogal
havalandirilmasinda da menfezlerden gelen havanin alinarak, baca havalandirmasi

yoluyla kullanilmis havanin disar1 atilmasi saglanmistir (Anonim 2003).
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Sekil 2.19. Gelsenkirchen’deki yiiksek seviyede dogal havalandirmaya sahip ortaokulun
kapal1 spor salonunun dis goriiniimii (Anonim 2003)

Spor salonundan ¢ikan hava, salonda gerekmeyen isidan yararlanmak icin soyunma
odalarina dogru ¢ekilerek, yonlendirilmektedir. Salonda ilave havalandirma, agilabilir
pencereler ve gerektiginde tavan isiklarindan saglanabilmektedir. Siniflarda ise, yan
pencerelerden ve cati agiklhiklarindan temiz havanin i¢ mekana alinmasi; “kullaniimis”
havanin sirkiilasyon mekan: olarak tasarlanmis “sokak™ niteligindeki kisimlarda yer

verilen bacalara yonetilerek disariya atilmas: saglanmistir (Anonim 2003).
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Okul binalarinin tasariminda dogal havalandirma i¢in degerlendirilmesi gereken cesitli
kriterler tamimlanmaktadir. Ornegin, Ingiltere’de okullarm havalandirilmasi igin
tanimlanan standartlarda, genel stratejiler, tek yiizeyde tek agiklik, karsilikli
havalandirma, tek yilizeyde alt ve iist kotta iki agiklik ve farkli yiiksekliklerde karsilikli
havalandirma, catida kullanilan acikliklar, baca etkisi ve atrium/koridor yoluyla birkag
siifa saglanan baca etkisi olarak kategorize edilmektedir (Sahin 2015). Amerikan
Tesisat Miihendisleri Dernegi (ASHRAE) tarafindan belirlenen i¢ ortam hava kalitesi
icin kabul edilebilir havalandirma standardina gére (ASHRAE 62.1-2013), okullar i¢in,
tipik olarak 3 m yiiksekliginde, 90 m2 alani olan, 33 6grencili bir sinifta saatte 3 defa
hava degismesi gerekmektedir (Giillii 2016).

Ingiltere’de okullarin havalandirilmas: i¢in tanimlanan standartlarda okullarin genel

tasarim kurallar1 tanimlanmaktadir?.
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Karsilikli havalandirma ve oranlar

Sekil 2.20. Farkli yontemler ve ideal oran sinirlar1 (Sahin 2015)

Bu calismada, okul havalandirmasi i¢in karsilikli bir yontem tercih edildiginde sinif
derinliginin, siif yiiksekliginin en ¢ok 5 kat1 kadar; tek ylizey kullanildiginda ise 2.5
kat1 kadar yapilabilecegi belirtilmektedir. Agiklik boyutlar1 ise, tek yilizeyden
havalandirma kullanildiginda doseme alaninin en az %5’i kadar; karsilikli
havalandirmada ise her bir ylizeyde en az %1’1 olmak {izere toplamda déseme alaninin
en az %2’si kadar bir agiklik yapilmasimin zorunlu oldugu ifade edilmektedir (Sekil

2.20) (Sahin 2015),

1 Ihttps://www.education.gov.uk/publications/eOrderingDownload/BB-101.pdf; 2014
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. Yapi1 kabugu tasarim

Yapt kabugu, bir binanin i¢ini dis ortamdan ayiran biitiinlesik unsurlar1 ifade
etmektedir. Bu, dis duvarlar, zeminler veya yer ddsemeleri, catilar veya tavanlar,
pencere ve kapilara yonelik tiim konstriiksiyonlar igerir (Kolar 2013). Yap1 kabugu
tasarimina verilen dnem, binalarin enerji tiiketimini azaltma yoniindeki yaklasimlarla
birlikte gelisim gostermistir. Bu kapsamda, genel olarak yap1 kabugunun tasariminda 1s1
yaliimi, dogal havalandirma ve dogal aydinlatma c¢oziimleriyle binanin enerji

tilketimini azaltilmas1 amaglanmistir.

Enerji kazanci icin iyi tasarlanmis bina kabugu ve cephesinin 6nemi biiyiiktiir.
Glniimiizde yap1 kabugu tasariminda, masif duvarlar, yesil (dikey) duvarlar, su
duvarlari, pasif sistemli yap1 kabuklari, ¢ift kabuklu cepheler gibi ¢esitli yaklasimlar
kullanilmaktadir. Yap: kabugu tasariminin okul binalarinda dogal aydinlatmayi

desteklemek i¢in de biiyiik bir dnemi bulunduguna dikkat ¢ekilmektedir (Babalis 2006).

Son yillarda soguk iklimlerde 1s1 kaybini, sicak iklimlerde de 1sinmayi onlemek
amactyla kullanilan ¢ift kabuk cephe sistemlerinin kullanimi tiim diinyada giderek
yayginlasmaya baslamistir. Bu sistem ana cephe ile 6niine yapilan ikinci bir cepheden
olugsmaktadir. Aradaki olusan tampon bdlgede isitilan hava, dogal veya mekanik
yollarla bu bina igine aktarilmaktadir. 1980 yilinda, Hartford, ABD’de, diinyada ilk insa
edilen akilli binada cift kabuk cephe tasarimi1 uygulanarak dogal aydinlatma, giines ve
1s1 kontrolii ve dogal havalandirma saglanmistir. Aradaki boslukta bulunan hava yazin
tampon bolge olusturma, kisin ise 1s1 yalitimi gorevini Ustlenmekte, ayrica ses
yalitmma da katkida bulunmaktadir (Babalis 2006). Cephenin ara bosluguna
yerlestirilen elemanlar aracilifiyla giines kontrolii saglanmakta ve i¢ kabukta
diizenlenen agilabilir pencere veya menfezler yardimi ile sicak havalarda geceleri bina
kiitlesine soguk hava depolanmaktadir. Depolanan soguk hava yardimi ile mekanik
sogutma ihtiyac1 azaltilmakta ve boylece enerji tasarrufu saglanmis olmaktadir

(Boduroglu 2010).
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Yapi1 kabugu binanin dis ¢evre ile olan iliskisinde hava, su, 151k ve giiriiltii gibi faktorler
karsisinda dayanimmi  saglayan ayirict  bir  kilif olarak da  tanimlanir
(https://www.comnet.org/35-building-envelope-data, 2019). Bu baglamda egitim
binalarin gelistirilmesinde uygun yapi kabugu tasarimiyla, 1s13a gereksinim olan
mekanlarda acikliklar olusturarak giinisiginin i¢ mekana daha fazla ve uygun nitelikte
alinmasi, dogal aydinlatma kontroliiniin saglanmast ve 1s1 konforunun korunmasi

olanaklidir. Ayrica bu sekilde elektrik enerjisi tiiketimi de en aza indirilebilmektedir.

Egitim yapilarinda uygulanan yap1 kabugu tasarimlar i¢in de gesitli 6rnekler mevcuttur.
Ornegin, yap1 kabugunda hareketli bir katman kullanimiyla giin 15181m1n kontrol edildigi
bir uygulama 6rnegi olarak Ispanya’da 2010 yilinda tasarlanmis Ecopolis Kindergarten
gosterilebilir. Enerji tiikketiminin en aza dusiiriilmesi hedefiyle, anaokulunun giineye
bakan cephesinde dogal 1s1k alimini en ist diizeyde tutabilmek i¢in biiylik oranda cam
yizeyli agikliklar kullanilmistir  (https://www.archdaily.com/111143/ecopolis-plaza-
ecosistema-urbano, 2019). Celik striiktiir iizerine yerlestirilmis tekstil tabakasiyla
binanin ¢atisinda ikinci bir katman olusturulmustur. Tekstil katman, giin 15181na duyarh
sensorler ile baglantili, kismen hareketli bir yapida tasarlanmistir (Sekil 2.21). Bu
sayede saglanan golgelemeyle pasif sistem olarak i¢ mekanin mikro iklimlendirmesi
kontrol edilmig, ayni konforun kamusal alanda da devam etmesi saglanmistir
(https://www.designboom.com/, 2019). Genis giiney cephesi ve giin 1s18ma duyarli
sensOrlerle calisan haraketli tekstil katman sayesinde anaokulunda enerji tiiketiminin
%350 azaltildig1; projenin metrekare bagina maliyetinin geleneksel bir binaya gore %35

daha az oldugu da ifade edilmistir (https://www.archdaily.com/, 2019).

Sekil 2.21. Ecopolis Kindergarten’da giin 15181 kontrolii saglayan yapi kabugu sistemi
(https://www.designboom.com/architecture/ecosistema-urbano-ecopolis-plaza/, 2019)
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. Yapinin uygun boyutlandirilmasi

Mimari tasarim siirecinde forma iliskin degerlendirmeler, binanin islevselligi, kullanici
sayist ve kullanic1 gereksinimlerini dikkate alinarak gerceklestirilmektedir. Binalarin
enerji talebi 6zellikle binanin sekline ve tipolojisine baghdir. Bina formu/sekli, giindiiz
ve gece boyunca 1siy1 emmek ve yaymak i¢in kritik faktordiir ve bu nedenle binanin
1sitma ve sogutma enerjisi talebinde kritik bir parametredir (Zomorodian 2013). Yap1 ne
saglik kosullarin1 ve konforu etkileyecek kadar kiiglik, ne de isitma sogutma ve
havalandirma gibi enerji tiikketimini arttiracak kadar biiylik olmalidir (Gélemen 2014).
Boyutlandirma binanin mevcut ihtiyaclarini karsilarken, gelecekteki kullanimlar i¢in de

esneklik saglamalidir.

2013 yilinda Iran’da okullar iizerinde yapilan arastirma ve analizler sonucunda farkli
boyutlandirilan okullarin enerji tiiketim derecesi hesaplanmistir. Her parametre i¢in en
uygun degeri bulmak amaciyla uzama ve kompaktlik, kat sayisi, plan sekli, ¢atr sekli,
duvar egimi ve zemin bitisiklik seviyesi dahil olmak iizere gesitli bigimsel faktorler
incelenmistir. Simiilasyonlar 6 adimda gergeklestirilmis ve her dl¢lim i¢in optimum
deger modele atanmis ve bir sonraki analiz i¢in kullanilmistir. Temel okul binalari, ii¢
kathi L sekli, U sekli, H sekli ve diiz bir aksta uzanan I seklindeki okullardir. Binalarin
zemin kati, zemin seviyesinden 0,5 m yiiksektir. Bu calismada incelenen bigimsel

parametre sonuclar1 Sekil 2.22°de gosterilmektedir (Zomorodian 2013).
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Sekil 2.22. Farkli mimari bigimlerdeki okullarin birincil enerji talebindeki farklar
kWh/m2’de) (Zomorodian 2013’dan aktarilarak)
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Sekil 2.22°de goriildiigii tizere bina ne kadar kompakt olursa dolayisiyla cephe yiizeyleri
az olacak sekilde tasarlanirsa enerji kayb1 o kadar azalacaktir. Arastirma sonuglarina
gore en cok enerji tiikketen sekil L sekli olup 287,5 kWh/m2 enerji tiiketmektedir. U ve
H seklinde planlanan okullar, gorece olarak daha az yaklagik 273-275 kWh/m2

diizeyinde enerji gereksinimi bulunmaktadir.

o Siirdiiriilebilir okul drneklerinde enerji verimli sistemlerin kullanim

Enerji etkin sistemlerin bir arada kullanildig1 basarili siirdiiriilebilir okul 6rnegi olarak
Ingiltere’nin en verimli karbon okullarindan biri olan, Wakefield sehrinde yer alan
Sandal Magna isimli ilkokul gosterilebilir. 2010 yilinda insa edilen okul Sarah
Wigglesworth Architects tarafindan pasif tasarim ilkeleri kullanilarak tasarlanmistir
(Sekil 2.23). Okulda siirdiiriilebilrik agisindan ¢esitli uygulamalara yer verilmistir. Bu
¢Oziimler;

- Tamamen dogal havalandirmadan yararlanilmasi,

- Dogal aydinlatma sistemlerinin kullanimu,

- Yagmur suyu kullanima,

- Isitma, sicak su ve sogutma saglayan bir toprak kaynakli 1s1 pompas1 kullanima,
-Toprak kaynakli 1s1 pompasina giic saglayan 100 metrekarelik fotovoltaik giines
panelleri kullanimu,

- Smiflar boyunca termal kiitle saglayan bir duvar yapisindan yararlanilmasi,

- Eski okuldan elde edilen tuglalarin istinat duvarlar1 ve bahge ozelliklerinde tekrar
kullanilmast,

- Okulun 6grenme araci olara hizmet etmesi i¢in tiim sistemlerin goriiniir sekilde
yerlesimi (Frearson 2011) olarak tanimlanabilir. Sandal Magna Ilkokulu, a¢ik havada
O0grenmeyi ve yesil dislinmeyi tesvik eden bir ortam yaratilmast amaciyla
tasarlanmistir. Bu kapsamda tiim binayr bir Ogrenme aracina donistiiriilerek

stirdiiriilebilirlik bilincini destekleyen bir ¢oziime ulasilmistir.
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Sekil 2.23. Sandal Magna okulunda dogal havalandirma, aydinlatma, toprak enerjili
1sitma, yagmur suyu kullanimi ve yesil alan diizenlemelerinin sematik gosterimi
(Frearson 2011)

Okulda kullanilan tiim enerji sistemleri 6grencilere daha iyi 0gretilmesi i¢in goriiniir
sekilde planlanmistir. Catida havalandirma borular1 ve akustik siinger yastiklar goriiniir
sekilde birakilmig, yagmur suyunu depolayan borular da saydam olarak kullanilarak,
suyun akis yolunun kolaylikla izlenebilmesine olanak yaratilmistir. Ayrica ¢ocuklarin
dogaya daha yakin olmalar1 agisindan her derslikte bahgeye dogrudan ulasim saglayan
kapilar mevcuttur. Bu tir pasif tasarim yontemleri Sandal Magna'nin enerji
gereksiniminin azaltmasimi ve tipik bir ilkokuldan %70 daha az enerji tiiketmesini

saglamaktadir (Frearson 2011).

Australya’da, GMB Architects ve Russell&Yelland Architects tarafindan tasarlanan,
2008 yilinda inga edilen Mawson Lakes adini tagiyan bir bagka okul, enerji tasarrufu ve
yonetiminde biiyiik basarilar elde eden 6rnek okullardan biridir. Okul plan1 dort ana, tek
katli esnek O6grenme alanindan olusmaktadir. Ana toplanma alanlarindan gecilen i¢
avlular, 6grenme alaninin bir boliimii olarak degerlendirilmekte ve i¢ ve dis mekanlar
arasinda kapilar aracilifiyla serbest erisim saglanmaktadir. Okulun tasariminda
stirdiirlebilik anlayis1 dogrultusunda, glines ve termal havalandirma bacalari, dogal 151k
saglayan tavanda genis agikliklar, giin 15181 kontrolii saglayan pencereler, gilines enerjili
su 1sitmas1 ve suyun geri doniisiimii, gibi uygulamalara yer verilmistir. Siirdiiriilebilir
sistemlerin takip edilmesinin kullanicilara agik tutulmasiyla da okulun bir 6grenme
arac1 haline gelmesi de desteklenmektedir. Bu kapsamda, kablosuz teknolojiye sahip
Bina Yonetim Sistemine sinif bilgisayarlarindan erisilebilir olarak diizenlenmistir

(Anonim 2006b).
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Ogrenciler Bina Y&netim Sistemi’ne erisebilmekte ve havalandirma sistemini kendi
ihtiyaglar1 ve smif i¢i etkinliklerine uygun sekilde ayarlayabilmektedir. Okulun,
bahgelerle ayrilmig bir dizi simif olarak diizenlenmesiyle, dogal ortamin 6grenme
etkinlikleriyle iliskilendirilmesi saglanmistir. Binanin giiney cephesinde biiyiik cam
yiizeylerden olusan acikliklar birakilmasiyla, i¢ mekana giinisigr alimi en iist diizeye

cikarilmstir.

(oot |

T

Sekil 2.24. Mawson Lakes School'da binanin enerji sistemleri 6grenciler tarafindan

ayarlanabilmektedir (Care 2015)

Mawson Lakes okulunda da ogrencilerin siirdiiriilebilrik agisindan 6grenmeleri,
yalnizca binada aldiklar1 derslerle sinirli kalmamaktadir. Ogrenme ortaminin enerji
verimliligini ve kalitesini artirmak i¢in, 6grenciler okulun sistemleri kontroliinde yer
alabilmekte ve edindikleri bilgileri uygulamaya tasiyabilmektedir (Sekil 2.24.).
Binalarda 1sitma, aydinlatma, havalandirma ve enerji iiretim sistemlerinin yOnetimi
konusu kullanicilar agisindan, karmasik olarak goriilebilecek bir isleyistir. Bu agidan
okulda konuya iliskin 6grenmenin desteklenmesi agisindan Ggrenciler i¢in detayli
aciklamalar iceren resimli kilavuzlarin hazirlanmasi ve 6zel kurslar diizenlenmesi gibi

yontemlerden de yararlanilmasi 6nemli goriilmektedir (Anonim 2006b).
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2.4.4. Su koruma, yagmur suyu ve gri suyun kullanim

Son zamanlarda suyun gelecegin en tartismali kaynaklarindan biri haline geldigi
bilinmektedir. igme suyu smirli hale gelmekte ve gelecekte daha iyi ve daha dikkatli
tiketilmesi  gerekmektedir. Bu baglamda, siirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde okul
tasarimlarinda da su korumaya duyarli yaklagimlar gelistirilmesi beklenmektedir.
Okullarda giinliik olarak biiyilkk miktarda su Kkullaniimaktadir. Okulun i¢ ve dis
mekanlar1 i¢in ¢ok miktarda suya gereksinim duyulmaktadir. Isitma ve sogutma
sistemleri, tuvaletler, icme ve musluk sulari, kafeterya, laboratuarlar, spor salonlari
duslari, acik hava oyun alanlar1 ve ¢evre tasarimi icin su kullanimina gereksinim
duyulmaktadir. Bu acidan gri suyun kullanilabilmesi, yagmur suyunun depolanmasi ve
su tasaruffunu saglayan tasarimlar (su tasarruflu musluklar, disiik akigh klozetler, kuru
pisuarlar) gibi farkli uygulamalar yapilabilmektir. Su kullaniminda siirdiiriilebilir
sistemlerinin okullarda uygulanmasi, c¢ocuklar1 dogal kaynaklarimizi korumanin
avantajlar1 konusunda bilgilendirilmesi igin bir firsattir. ~Siirdiirilebilirligi desteklemek
ve dgrencilere sosyal sorumluluk kazandirmak i¢in, egitim araciligiyla 6grencileri suyun

yonetimi ve korumasi i¢in motive etmek gerekmektedir.

Okul binalarina siirdiiriilebilir su yonetiminin uygulanmasi igin ¢esitli yontem ve
yaklagimlar bulunmaktadir. Su tliketiminin kontrol altinda tutulmas1 agisindan,;

-Okul sanitasyon tesislerinin kullanimi: En yaygin kullanilan su tesisleri olmasi
sebebiyle su tasarrufu saglayan cihazlarin, 6rnegin: diisiik tikketimli akili musluklar ve
kiigiik ekonomik yikama tanklarina sahip rezervuarlar kullanilmast,

- Damlama ve rasyonellestirme gibi ileri sulama yontemlerinin kullanimi: Buharlagmay:
azaltmak i¢in sulama i¢in uygun zamanlar1 segmek ve alanin yapisina uygun yerel
bitkilerin kullanimi;

- Suyun tekrar kullanimi ve gri suyun lagimda kullanilan sudan ayr1 tutulmast;

- Su toplama: depolarin Kkurulmasi, yagmur suyu gibi dogal su kaynaklarindan
yararlanilmas1 konulari kapsaminda belirtilen ¢oziimlerin dikkate alinmasi gerektigi

ifade edilmektedir (Nwsany 2018).
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Siirdiiriilebilir su yonetimi “su tasarrufu ve su verimliligi” olmak iizere iki ana unsur
acisindan diistiniilebilir. Su tasarrufu, su kullaniminin en aza indirilmesiyle ilgilidir. Su
verimliliginde ise, yeni teknolojinin uygulanmasi yoluyla, kullanilan su miktarinin
ihtiya¢ duyulan su miktarin1 asmamasina daha fazla 6nem verilmektedir. Her iki
yaklasim da entegre bir sekilde kullanildiginda, okullara disik maliyetli su
kullaniminda yararli olmaktadir (Nwsany 2018).

. I¢ mekanda su tasarrufu

I¢c mekanda suyun verimli kullanilmas: ve aritilmasi, okullara pompalanmas: gereken su
miktarinin azaltilmasina olanak yaratmaktadir. Lavabolar ve duslar tarafindan kullanilan
su miktarmin azaltilmasi yoluyla, suyun isitilmasi ve tasinmasi igin de gereken enerji
gereksinimi disiiriilerek ayni zamanda okullar igin maddi olarak fayda da saglamaktadir
(Anonim 2016c). I¢ mekanlarda su kullanimini azaltmanin birka¢ yolu bulunmaktadir.
Bu yontemler; musluklar kullanilmadigi zamanda otomatik olarak suyu kapatabilen
sensorlii saniye ayarli musluk ve sifonlarin kullanimi; Tuvaletler ve musluklarin eski
modellerinin daha az su kullanan su verimli modellere degistirilmesi; Tuvalet baraji
kullanim1; Musluk ve su ¢esmelerindeki sizintilarin onarimi; Su akigini azaltmak ve
yiiksek su basincini korumak i¢in musluklarin uglarina havalandiricilarin takilmast;
Musluklar ve dus basliklarinda diisiik debili ve basingh armatiirler kullanimi; Su yerine
kimyasal kaygan yiizeyli bir sivi kullanilan pisuarlara yer verilmesi; Vakumlu ve
biyokompoze tuvaletlerin kullanimi olarak tanimlanabilmektedir (Countryman ve
Moore 2007).

e Dis mekanda su tasarrufu

Acik alanlar ve peyzaj sulamada dis mekan suyunun kullanilmasi, okullarda su
tilkketiminin ytliksek bir oranini olusturmaktadir. Okullarda ¢evre diizenlenmesinde 6nem
verilmesi gereken 6nemli bir konu suyun verimli kullaniminin saglanabilmesi olmalidir.
Bu kapsamda en az miktarda sulama gerektiren veya hi¢ sulama gerektirmeyen bazi
bitki tiirlerinin se¢ilmesi yoluyla, dis mekan su talebi ve tiketimi en aza

indirebilmektedir. Ek olarak, sulama sistemi verimliliginin arttirtlmasi, ihtiya¢ duyulan
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su miktarin1 azaltilmasin1 saglamaktadir. Dig mekan suyunun kullanilmasi mekanin
niteligine ve iklimine bagli olarak biiyiik dl¢tide farklilik gostermekle birlikte, okullarda

genel olarak suyun ortalama % 50'si dis mekanlarda kullanilmaktadir (Nwsany 2018).

Cevre diizenlemelerinde dis mekanda su kullamimindaki Kkayiplarin engellenmesi
acisindan ¢Oziim olusturan ¢esitli yontemler bulunmaktadir. Bu kapsamda dikkate
alinmasi gereken konular asagida ifade edilmistir:

- Bitkilerin yerel tiirlerinin kullanimi: Bitkilerin yerel yagis kosullarina adapte olmasina
bagli olarak su tiiketiminin azaltilmasi saglanabilmektedir. Bu nedenle, en az diizeyde
sulama gerektiren ot ve agaglarin kullanimi uygundur.

- Bitkileri sulama i¢in damla sulama sistemlerinin kullanilmasi ve topraga organik
giibreler veya diger alternatif organik giibrelerin eklenmesi: Bu yontem topragin suyu
tutmasina yardimci olmakta ve bdylece okullarin siirekli olarak su tiiketmeleri
engellenebilmektedir.

- Gomiilii nem sensorlerinin takilmasi ve koklere uygun miktarda su verilebilmesi i¢in
sulama zamanlama cihazlar ile baglanti kurulmasi ve ardindan sulama sistemlerinin
kapatilmas1 (Anonim 2018b) .

. Yagmur suyu kullanimi

Iklimi agidan 4 mevsimin yasandig iilkelerde siirdiiriilebilir bina tasarimmda yagmur
suyundan yararlanmak en onemli ve yararli yontemlerden biridir. Yagmur suyu
genellikle en saf, en temiz elde edilebilir sudur. Ogrencilere dogal kaynaklarin
stirdiirtilebilir kullanim uygulamalarini anlamalarinda yardimer olmak i¢in yagmur suyu
sistemleri kullanilabilir. Yagmur suyu gerekli aritma islemlerinden gecirilerek igme
suyu olarak kullanilabilmektedir. Ayrica yagmur suyundan gri su yerine, tuvalet
rezervuarlarinda, musluklarda el yikama i¢in ve bahgede alternatif bitki sulama sistemi
icin de yararlanilabilmektedir. Yagmur suyu sistemleri, temiz gecirimsiz yiizeylerden
(genellikle ¢atilar) suyu toplar ve suyu kullanilana kadar korunabilecegi sarniglara iletir
(Sekil 2.25). Yagmur suyu sistemleri dogru yoénetildiginde kullanim1 ve bakimi kolay,
ekonomik bir ¢6ziim olusturmaktadir (Anonim 2018b). Su deposu boyutlari

hesaplanirken yillik ortalama yagisin miktar1 ve onceki verilere gore yilda en uzun
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yagmursuz giin sayist tahmin edilmelidir. Boylece yillik ortalama yagis miktar1 365°e
boliinmekte ve gilinliik ortalama yagis miktar1 elde edilmektedir. Bu miktar en uzun
yagmursuz giin sayistyla ¢arpilirsa deponun minimum hacmi hesaplanmis olmaktadir.
Toplama deposunun hacmi bu boyutlardan fazla tutularak, susuz kalma olasilig1 en aza
indirgenmektedir. Sik yagish iklimlerde ¢ok fazla su biriktirilmesi, enerji kaybi ve

aritma masrafinin artmasina da neden olmaktadir (Kellog ve Pettigrew 2013).

Toplanabilecek yagmur suyu miktar1 bolgeye, tankin/sarnigin biiyiikliigline ve oradaki
yagisa baghdir. Ornegin, 500 mm yagmur yagdigi ve ¢at1 alaninin 100 m2 oldugu bir
yerde, catiya diisen yagmur suyu ortalama 50.000 litredir. Suyun bir kismi cati
tarafindan emilir ve bir miktar1 toplama isleminde kaybolabilir. Suyun yaklasik % 80'in
toplanabilecegi varsayildiginda, kullanom i¢in 40.000 litre yagmur suyu
toplanabilmektedir. Yagmur suyu deposunun biiyiikliigline ve yagis dagilimima bagh
olarak, 40.000 litre yagmur suyunun toplanmasi i¢in 3000 litrelik bir tank bile yeterli
olabilmektedir. Bu sistemin kullaniminin 6grenciler tarafindan izlenebilmesi de 6nemli
bir 6grenme araci saglamaktadir. Ornegin, siirdiiriilebilir bir okulda dgrencilerin okulda
bir bilgi panosu olusturarak ve okulda kiigiik bir yagmur Olgeri tutarak, bir yildaki
toplam yagmur miktarin1 tanimalarinin saglanabilecegi; yagmur suyu deposunda
toplanan suyu izleyerek sistemi iyi bir sekilde nasil koruyabileceklerine iliskin bilgilerin
ogretebilecegi belirtilmektedir (Anonim 2010b).

Yagmur suyunun depolanmasi i¢in gereken sistem bilesenleri ve gorevleri asagida ifade
edilmektedir:

- Cat1: Yagmur suyu toplamak i¢in kullanilir.

- PVC (Polivinilkloriir) Oluklar: Yagmur suyunu catidan toplar ve filtreye aktarir.

- Inis borulari: PVC borular, suyu yagmur suyu oluklarindan veya borulardan dikey
olarak asagiya indirir.

- Ik yagmur ayirict: 1k olarak az miktarda yagmur suyunun ayri olarak toplanabilmesi
icin camur ayiricl veya yikama borusu adi verilen bir vana veya u¢ kapagi bulunur.
Suyun i¢indeki toz ve kirlerin gogunu toplar.

- Yaprak tuzagi: Bir okulun c¢atisinin agactan veya agaclardan diisen yapraklarin ¢ok

oldugu yerlerde, diisey asagiya boruya konik bir yaprak tutucu yerlestirilebilir.
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- Filtre: Cakil, kum ve ag orgilii filtre tasarlanir ve depolama tankinin iizerine
yerlestirilir. Bu filtre, depolama tankindaki yagmur suyunun temiz tutulmasinda ¢ok
Oonemlidir.

- Depolama tanki/sarnig: Yagmur suyu depolama tanki tiim filtrelenmis yagmur suyunu
toplar ve ileride kullanmak iizere saklar. Depolama tanki yer istiinde veya bir
platformda yapilir. Bazi durumlarda bir yeralt1 karterinde de olabilir.

- Tagma borusu: Depolama tankinda, tankin iistiinden bir tasma borusu bulunmaktadir.
Siddetli yagmur durumunda, tasma borusu fazla yagmur suyunun su basmasina neden
olmadan giivenli bir sekilde bertaraf edilmesine izin vermektedir.

- Musluk: Yagmur suyunu disar1 ¢gekmek igin her tankta bir musluk bulunur. Bazen bir
tank birden fazla musluga sahip olabilir.

- Su kalitesi kontrolii: Su, mikro biyolojik kirlenmeye kars1 kontrol edilmelidir. Kontrol
ilk bir ay boyunca giinliik olmali ve daha sonra su temizse ve kotii kokmuyorsa haftada
bir olmalidir.

-Su kalitesi aritimi: Yagmur suyunun bulutlardan diistiigii halde ¢ok saf olmasina
ragmen, catiya diistiiglinde kir, toz ve bakteri toplar. Bu nedenle, tiiketim igin

kullanmadan 6nce suyun kalitesini kontrol etmek ¢ok 6nemlidir (Anonim 2010Db).
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Sekil 2.25. RWH (Rain Water Harvesting) sistemindeki su akis semasi. Ana bilesenler:
tavan, oluklar, ilk akis cihazi (ilk yagmur ayirici), filtreli yagmur deposu, musluk ve
tasmada tekrari toplama (Nwsany 2018’dan aktarilarak)
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Sekil 2.25’te goruldiigli gibi c¢atidan gelen yagmur suyu direkt filtreli sarnica
yonlendirilmektedir. Sarnigta borular mevcut olup, ihtiya¢ olustugu zaman acilip
kullanabilmektedir. Ayrica sekilde goriinen ilk yagmur borusunun hep kapali tutulmasi
sarttir. Baz1 durumlarda ilk asamada temizlenen suya ihtiya¢ oldugunda veya yagmur
suyu toplanmadigi durumlarda ilk yagmur borusu acik birakilip kullanilabilir. Su
fazlalig1 oldugu zaman boru yardimiyla yagmur suyu tekrari toplama i¢in diger depoya

yonlendirilecektir.

o Geri doniisiim ve gri suyun kullanim

Gri su, digki ve sagliksiz, insan i¢in zararli maddelerle kirlenmemis, aritilmamis atik su
olarak tanimlanir (Anonim 2016a). Evsel atik su igerdigi parazitlere ve organik madde
miktarina gore gri su ve siyah su olarak ikiye ayrilmaktadir. Gri su kaynaklari banyo
kiivetinden, ¢amasir ve bulasik makinesinden ya da mutfak lavabosundan gelen sulardir.
Siyah su ise tuvaletten ¢ikan sudur (Kellog ve Pettigrew 2013). Bir¢ok gri su sistemi,
icilemeyen uygulamalarda kullanilmadan 6nce suyu temizler. Bazi sistemlerde, filtrenin
hemen ardindan bitkilerin yeralt1 kok sistemlerine baglanarak sulama kaynagi olarak gri
su kullanilmaktadir. Gri su kullanimimin genellikle otlarin ve agaglarin yer altinda
sulanmasi i¢in en iyi sonucu verdigi belirtilmektedir (Anonim 2018b). Siyah su tanimu,
suyun igindeki organik madde miktarina gére yapildigi i¢in bazi durumlarda mutfak
lavabosundan akan su da siyah su kabul edilebilmektedir. Bu nedenle temiz gri su

kullanimi olanakli ise bulagik sularini filtreleme 6nerilmemektedir (Sekil 2.26).
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Sekil 2.26. Tipik bir gri su sistemlerinin 6rnek gosterimi (Anonim 2016’dan aktarilarak)

Sekil 2.26’da goriildiigii lizere gorildiigi iizere gri su doniistiirme sisteminden Once,
kirlenmis su filtreden gegirilerek fiziksel temizleme yapilir. Su bu gdzeneklerden
gecerken mikroplardan ve virlislerden arinir, temizlenmis su servis suyu deposunda
saklanir. Servis suyu gerektiginde pompa otomatik olarak agilarak su gerekli noktalara
pompalanir. Bu sistem yagmur suyu sistemi ile kombine edilerek geri kazanilmis su

miktan artirilabilmektedir.

e Okulda suyun verimli kullanimina yonelik 6rnek bir uygulamanin incelenmesi

Su verimliligini, korumay1 ve bakim Onlemlerini basartyla uygulandigi okullardan
birinin analiz edilmesinin amaci, uygulanan siirdiiriilebilir yontemleri, teknigi ve
girisimleri vurgulamak, gelecekteki islemler, onlemler ve daha siirdiiriilebilir okullar
icin adimlar konusunda rehberlik ve Onerilere erisimin yani sira, okullarda siirdiiriilebilir

suyun nasil yonetilecegini gostermektir. Su kullanim sisteminin basarili okul 6rnegi
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olarak ABD, Washington’da bulunan Sidwell Friend Middle School okulu

incelenmistir.

Sidwell Friends ortaokulu, 2006 yilinda tamamlanan LEED sertifikasinin Platinum
derecesi verilen bir 6zel okul olup, okulda uygulanan “Akilli su yonetimi” proje
tasariminin ana unsurlarindan biridir. Ortaokulun bahgesinde insa edilen sulak alan,
mutfaktan ve banyolardan gelen atik sularin islendigi ve 6grencilerin biyoloji, ¢cevre ve
kimya hakkinda bilgi sahibi olabilecegi bir yasam laboratuvari gorevi gormektedir. Atik
Su Yonetim Sistemi her giin 3000 galon suyu temizlemektedir. Atik su 3-5 giin boyunca
bahge altindaki borulardan gegtikten sonra, fitrelenip, binanin tuvaletleri ve sogutma
sisteminin iginde yeniden kullanilmaktadir. Yerinde atik su aritilmasi, suyun tekrar
kullanim1 ve su tasarruflu yerli bitkiler, okulun su tiikketimini %93 oraninda
azaltmaktadir (Sekil 2.27). Fazla su, avlunun géletine ve yagmur bahgesine akmaktadir.
Yesil bir ¢at1 ve insa edilmis sulak alan, yagmursuyu akisini azaltmakta ve sizan akisin

kalitesini iyilestirmektedir (Anonim 2017).

borular
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Sekil 2.27. Atik su aritim ve yeniden kullanimi; yagmur suyunu depolama ve kullanima;
toplanan suyun giines panelleri ile 1sitma sisteminde kullanimi
(https://www.aiatopten.org/node/140, 2019)
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Yesil ¢ati, yagmur suyunun akisint yavaglatir ve onu su akis borularindan gegirerek
avludaki biyoloji havuzuna ve yagmur bahgesine yonlendirir. Su akisi kalitesini
artirmak i¢in, zeminiistii suyun akisi asfalt alanlardan yonlendirilir ve sudaki fazla besin
maddelerini gidermek igin bir filtreden gegirilir. Cevre diizenlemelerine entegre edilen
bu filtre sistmeleri alana diisen yagmur suyunu temizlemekte ve boylece igme suyu
tasarrufu saglanmaktadir. Ayrica okulun yesil catisindaki, toprak alti bir nem tutma
katmani igeri sizan sular1 yakalar ve derin kok gelisimini tesvik eder. Okulda buna ek
olarak, sensorlii, su tasarruflu lavabo musluklar1 da kullanilmaktadir. Bu sekildeki
suyun etkin kullanim sistmelerinin 6grencilere gosterilmesinin, gevresel sorumluluk
kazanilmasinda  ve  fen  egitiminde  faydali  olacagi  diisiinilmektedir
(https://wwwe.aiatopten.org/node/140, 2019).

2.4.5. Malzeme secimi ve atik yonetimi

Diinyada mevcut dogal kaynaklarin hizla tiikenmekte olmasi, fosil yakitlarin
kullanimindan kaynaklanan yiliksek karbondioksit oran1 ve buna bagli olarak yasanan
iklimsel degisiklikler toplumlart her sektdrde iiretim ve tiikketim bigimlerini tekrar
gozden gecirmeye yoneltmektedir. Buna dayali olarak mimarlik alaninda da g¢evre
sorunlarina duyarl tasarim yaklasimlar1 gelismistir. Bu yaklasim dogaya sayg1 gosteren,
yap1 iretimi sirasinda yerel ve geri doniistiiriilebilir malzemeler kullanmay1 hedefleyen
bir mimarlik anlayigidir (Boduroglu 2010). Yapi1 malzemelerinin se¢imi g¢evreyi,
ekonomiyi ve treticilerin ve bina kullanicilarinin sagligim1 etkileme potansiyeline
sahiptir. Bu nedenle, tirtinleri 6zenle se¢memiz ve herhangi bir etkinin olumlu olmasin
saglamak hayati 6nem tagimaktadir. Binalarda sadece g¢evreyle dost malzemeler, yani
tiretimde, kullanimda veya elden ¢ikarilmasinda insanlara veya ¢evreye zararli olmayan

malzemeler kullanilmas1 gerekmektedir.

Yapim asamasinda binalarda mevcut malzeme kirliligi, sicaklik, basing veya hasar gibi
kimyasal veya fiziksel aktiviteye maruz kalan malzemelerin emisyon, toz ve radyasyon
gibi etkiler olusabilmektedir. Tamamlanan bina igerisinde kullanicilar i¢in saglik
sorunlarina yol agabilecek gaz ya da toz yayan maddeler oldugu bilinmektedir. Farkli

malzemelerin elektrostatik 6zellikleri, bir binanin i¢ ikliminde de rol oynamaktadir.
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Agir sekilde negatif yiiklii yiizeyler elektrostatik yiik olusturabilir ve toz ¢ekebilir.
Metaller gibi elektrik iletkenleri mevcut manyetik alanlart artirabilir. Yap1 malzemeleri
ayrica i¢ havaya yayilabilecek radon gazi gibi radyoaktif bilesenler de igerebilmektedir
(Berge 2009).

° Cevre dostu malzeme kullanimi

Cevre dostu malzeme kullaniminin 6zellikle anaokul ve okul binalari i¢in ciddi 6nem
tasidigr vurgulanmaktadir. Kullanilan ¢ok sayida modern yapi malzemelerinin yaydigi
toksinlerin havadan daha yogun olup, zemin seviyesindeki havada toplananmasi ve
boylece en hassas olan kii¢iik ¢ocuklar igin bu durumun biiyiikk bir tehlike
yaratabilecegine dikkat c¢ekilmektedir (Anonim 2003). Bu dogrultuda yasal
diizenlemelerle uygulamaya iliskin tamimlar getirildigi goriilmektedir. Ornegin,
Almanya’da Tiibingen Belediyesi’'nde, saglikli bir i¢ mekan ikliminde bazi yap1
malzemelerinin getirdigi risklerin 6nemi kabul edilmistir. Bu baglamda ¢ogu kereste
islemleri, eritici (solvent) bazli boyalar, yapistiricilar, PVC, CFC ve mineral elyaf
izolasyonu gibi saglik riskleri ile ilgili materyaller risk kaydina alinmistir. Bu politika
uygulamasindan 6nce, mevcut okullar i¢ mekan kirliligi agisindan izlenmekte ve risk
kaydinda tespit edilen materyaller kaldirilmaktadir. Bu tiir malzemelerin yeni yapilanma

durumunda kullanilmasi da yasaklanmistir (Anonim 2003).

Insan saghg igin zararli olarak belirtilen bazi insaat malzemeleri; PVC, CFC,
Formaldehit, Coziiciiler (Solvent; boya ve yapistiricilarda yaygin olarak kullanilan
kimyasallar) iceren iiriinlerdir. Belirtilen firiinler yerine kullanilabilecek saglikli
malzemeler bulunmaktadir. Bu kapsamda;

-PVC yerine; paslanmaz gelik, linolyum veya kauguk (vinil zemin kaplamalar1 yerine)
-Formaldehit yerine; kopiiklii yalittim yerine seliilloz yalitimi; duvar kagidi ve ilgili
yapistiricilar yerine su bazli boya;

-MDF ve sunta yerine dogal kereste.

-Coziicii (solvent) yerine; dogal su bazli emiilsiyon boya; keten yagi bazli parlak boya;
¢coziici ve formaldehit igermeyen yapistiricilar kullanimi; kereste islemlerinden

kaginilmasi (Berge 2009) gibi ¢ozlimler ifade edilmektedir.
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) Yerel malzeme kullanimi

Yap1 malzemelerinin se¢imi ve ulagim mesafesi, hem yerel ekonomi hem de daha genis
acidan g¢evre lizerinde etkilidir. Bina kurulumunda yerel malzemeler segilerek nakliye
mesafesi ve ilgili enerji gereksinimleri azaltilmaktadir. Ayrica bu sekilde CO,
emisyonlarinin en az diizeyde tutulmasi da saglanabilmektedir. Yerel kaynakli

malzemelerin se¢imi yerel finansal yatirimlara, yerel isletmelere de fayda saglayacaktir.

. Geri doniistiiriillmiis malzeme kullanimi

Dogal kaynak kullanimi agisindan Onemli faktdrlerden biri yapilarda kullanilan
malzemelerin daha onceden kullanilmis malzemelerden {iretilmis olmasidir. Betonun
geri doniistiiriilerek agrega olarak kullanilmasi, geri doniistliriilmiis ahsaptan {iretilen
malzemelerin ya da geri doniistiriilmiis demirden yapilan ¢elik gibi malzemelerin
kullamimimin tercih edilmesi gerekmektedir (Kebapci 2010). Bina kurulumunda
kullanilan malzemelerin, bina yikimindan sonra bagka bir binada hayata gecirilmesi
veya geridoniisiim icin iiretim yerine tekrar gonderilmesi, dogal kaynaklarin uzun

Omiirlii kullanim1 ve korunmasinda biiyiik katk: saglayacaktir.

o Atik yonetimi

Insaat sektorii ve faaliyetleri, kiiresel kaynak kullannmindan ve atik emisyonlarindan
olduk¢a &nemli miktarda sorumludur (Anonim 2002). Insaat endiistrisinde yaklagik
80.000 kimyasalin kullanildigim1 ve 1971'den bu yana sagliga zararli kimyasallarin
sayisinin  dort katina ¢iktigi ifade edilmekte ve bu durumun oOnemine dikkat
cekilmektedir (Grattan ve ark. 2003). Bu olumsuz etkiler yenilenemeyen dogal
kaynaklarin tiiketimi, ekolojik kirliligin olusumu, ormanlarin azalmasi, su, hava ve
toprak kirliligi ve kiiresel 1sinma olarak Ozetlenebilir. Bina kullanim sonrasindaki
asamalar, genel olarak “yeniden kullanim, geri kazanim ve atiklarin yok edilmesi”
olmak {izere li¢ asama olarak tanimlanmaktadir (Hoskara 2007). Atiklarin yok edilmesi
cevreyi etkileyen dnemli bir siirectir. Ornegin, bazi insaat malzemeleri siradan bir

yakicida yakilabilirken, baz1 malzemeler i¢in yliksek verimli baca gazi temizleyicileri
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iceren yakicilara ihtiya¢ duyulmaktadir. Cok az sayida yakma firin1 bunu verimli bir
sekilde yapabilmekte, bu firinlarin birgogu hala kiikiirt dioksit (S02), hidrojen kloriir
(HC1), agir metaller ve dioksinler gibi zararl bilesikler yaymaktadir. Cevresel risklere
bagl olarak, atik sahalarinda, atiklarin su sistemine sizmamasii saglamalidir. En
tehlikeli malzemeler, agir metaller ve diger zehirler iceren maddelerdir ve ayrica
ayrismas1 yavas ve saf hacimleri nedeniyle sorunlara neden olan plastiklerdir (Berge
2009). Malzemelerin etkin kullanimimi saglayarak atik olusumunu azaltmak, atik
malzemelerinin geri doniistiiriilerek yeniden kazanilmasi stirdiiriilebilir bir kalkinmanin
en Onemli gereksinimlerindendir. Atiklarin toplanmasi, gruplanmasi, ¢evreye zarar
vermeyecek sekilde dogaya geri gonderilmesi veya geri doniistiiriilmesi atik yonetimi
kapsaminin i¢ine girmektedir (Kebapci 2010). Bina kurulumunda kullanilan
malzemelerin, yikimdan sonra baska bir binada tekrar1 kullanilmasi veya geri doniisiim
icin tretim yerine tekrar gonderilmesi, dogal kaynaklarin uzun Omiirlii kullanimi ve
korunmasinda biiyiik éneme sahiptir. Ozellikle egitim binalar1 ele alindiginda bina
kullanicilarinin bu baglamda bilingli olmalari, geri dontistiiriilebilen malzemelerin ilgili
yerlerde toplanmasi ve teslim edilmesi, ¢evre korunumuna 6zen gosterilmesi, ¢evresel

kirlenme ve malzeme israfinin 6nlenmesinde biiyiik dl¢iide katki saglayacaktir.
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3. MATERYEL ve YONTEM: OZBEKiSTAN’DA SURDURULEBILIRLIK ve
EGITIM MIMARISI

Stirdiiriilebilirlik ilkelerinin egitim yapilarindaki uygulamasinda yerel oOzelliklerin
(iklimsel, fiziksel, ekonomik, sosyal vb.) dikkate alinmas1 temel gerekliliklerden biridir.
Onceki béliimlerde siirdiiriilebilir binalarin ulusal boyuttaki incelemelerine yer verilmis
ve egitim binalarinda yapilan deneyimler ele alinmistir. Alan ¢alismasi boliimiinde ise
siirdiiriilebilirlik kavraminin, Ozbekistan dzelindeki 6nemi ve gelisimi, bu bolgedeki
egitim binalarinin gelisim asamalari, 6zellikleri ve mevcut okullarin stirdiiriilebilirlik

acisindan degerlendirmeleri {izerinde incelemeler yapilmistir.

3.1. Ozbekistan’da Mimaride Siirdiiriilebilirlik Kavrami

Gliniimiizde yasamimizin neredeyse her alanina damgasini vuran ve son 30 sene
icerisinde glindemimizde yer alan siirdiiriilebilirlik kavrami tiim diinya iilkelerinde
gelismeye devam etmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma ilk olarak Avrupa ve Amerika
devletlerinde gelismis olup 1980-90’lardan itibaren yasamimizin farkli alanlarinda
onemli role sahip olmustur. Mimarlik alaninda da siirdiiriilebilir kalkinmanin énemi ilk
boliimlerde belirtidigi gibi farkli toplumlar tarafindan kabul gérmiis olmakla birlikte,
gelismemis veya gelismekte olan iilkeler i¢in siirdiiriilebilir kalkinma stratejilerine gegis
yapilmasi ¢esitli acidan zorluklar tasimaktadir. Enerji tasarruflu ekolojik binalar,
gelecekte cevre ve insanlar acisindan Onemli kazanglar elde edilmesine olanak
saglayacak olsa da, uygulama asamasinda biiyiik yatirim ve is¢ilik gerektirmesine bagl

olarak tercih edilmemektedir.

Ozbekistan 1991 yilinda bagimsizligini elde eden gok geng ve hizla gelismekte olan
tilkedir. Yaklasik 30 sene igerisinde devlet ekonomisinin gii¢lii bir krizden gectigi ve
sifirdan gelistigi ifade edilebilir. 1924-1991 yillar1 arasinda Ozbek Sovyet Sosyalist
Cumhuriyeti olarak adlandirilan (Uzbek Soviet Socialist Republic) iilke Sovyet Sosyalist
Cumhuriyeti Birligi’nin bir parcasidir. Dolayisiyla tiim sektorlerin gelisimi ve devlet

ekonomisi Rusya Cumbhuriyetine bagl olmustur. Yaklasik 70 yillik Sovyet doneminde
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Ozbekistan’daki tiim yapilar diger Sovyet devletlerinde oldugu gibi benzer tasarima
sahiptir. Bagimsizligin1 yeni kazanan iilke olarak son 30 yil icerisinde bina projelerinde
cok cesitli degisiklikler yapilmasina ragmen iilkede genel olarak kullanimda olan ¢ogu
kamusal bina, ¢ok katli konutlar ve sanayi yapilart hala Sovyet doneminde yapilan
binalardir. Yukarida belirtildigi gibi siirdiiriilebilir kalkinma hareketi 1980’lerden
itibaren Avrupa’da ve Amerika’da gelismis iilkelerde 6nem kazanmaya baslamis;
90’lardan itibaren gelisen “yesil bina standartlar’” kapsaminda siirdiirtilebilir

programlarin basarili bir sekilde gelistirilmesine ve uygulanmasina devam edilmistir.

Ancak bu gibi programlar Rusya ve Sovyet iilkelerine diger gelismis iilkelere oranla
biraz daha ge¢ gelmis durumdadir. Bunun Onemli nedenlerinden biri, yabanci
derecelendirme sistemlerinin iilkedeki kurulus standartlara ve belgeleri ile olan énemli
karsithiklarinin =~ bulunmasi  olup, bu sistemlerin i¢ kosullara tam olarak
uyarlanamamasidir. Ulke iklimi, cografyasi ve yasam kosullar belirli derecede farkl
oldugu i¢in yerel tasarim ilkelerine dayanarak bu bolgeye 6zgii "yesil” standartlar
gelistirilmeye, daha dogrusu diinya standartlarindan ilke i¢in gegerli olan kriterlerin
mevecut yerel standartlara eklenmesi ya da gelistirilmesi yoOniinde calisiimaya

baslanmistir (Anatolevna 2015).

Ancak Ozbekistan’da SSCB'nin ¢okiisiinden sonra, gecis doneminin zorluklari
nedeniyle, konut ve kamu hizmetleri sektoriinii korumak ve gelistirmek i¢in cok az
biitce ayrilmistir. Bu durum, sabit varliklarin yenilenmesinde yavaslamaya ve hizmet
kalitesinin diismesine neden olmustur. Ayni zamanda, politik ve sosyo-ekonomik
istikrarin  saglanmasinin  1990'larda kilit bir sorun oldugu g6z Oniine alindiginda,
barinma ve kamu hizmetleri, niifus i¢in sosyal korumanin bir araci olarak goriilmiistiir
(Anonim 2013a). “Ozbekistan kurulus normu ve kurallar” (CuulTY3B) devlet insaat
sektoriinde kullanilan en 6nemli standarttir. Bu standart, Sovyet doneminde kullanilan
ingaat kurallarmin toplami1 olup bugiine kadar bir¢ok gelistirme, iyilestirme, yenilemeler

yapilmistir.

Son yillarda Ozbekistan'da "yesil" bina konseptine gosterilen dikkat artmaya baslamus,

ve bu degisimin ilk ve 6nemli nedeni lilkede goriinen fazla enerji tiiketimi olmustur.
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Ulkedeki toplam enerjinin yarist bina yapim ve kullanim siireclerinde tiiketilmekte ve
bu durum yilda yaklasik 17 milyon ton petrole esdeger bir tiikketimi ifade etmektedir
(Sekil 3.1). Ayrica, tesislerin ¢cogu Sovyet doneminde kurulan ve kullanim 6émrii ¢coktan
dolmus binalardir. Ulke niifusu ise bu dénem igerisinde 14 milyondan dan 27 milyona
(2015), 2019 yilinda ise 33.254 milyona kadar artmistir. Niifusun %30’u c¢ocuklar
oldugu icin okul ve saglik tesislerine olan talep de artmaktadir
(https://kun.uz/uz/news/2019/01/18/0zbekiston-aholisi-soni-hagida-yangi-malumot-
berildi, 2019). Ozbekistan’da bu tiir binalarin eskime, zayif yalitim, bozulma ve bir
takim diger sorunlardan dolay1 enerji tiiketimi, diger iilkelerin benzer binalarina gore 2-
2,5 kat daha fazladir (Sulepina 2013).

6.0% 0,8% B Sanayi

9,0%

35,0% M insaat

Tagima
M Tarim
49,2%

W Kamu sektori ve niifus

Sekil 3.1. Ozbekistan’da birincil enerji tiikketimi (Hodjaev 2016°dan aktarilarak)

Bu gostergeler kapsaminda, Ozbekistan’da enerji tasarrufu, yenilenebilir enerji
kullanimi, dogal havalandirma ve dogal aydinlatma kriterlerine uygun bi¢imde bina
tasarlanmasini hedefleyen bir takim projelerinin gelistirilmesi saglanmistir. Ornegin ilk
biiyiik proje olarak, 2009 yilinda Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (BMKP, ing:
UNDP) ve Ozbekistan Cumhuriyeti Hiikiimeti Global Cevre Fon’unun birlikte
olusturdugu “Ozbekistan'daki sosyal tesislerin enerji verimliliginin artirilmas1” projesi
baslatilmig ve proje 2015 yilinda tamamlanmigtir. Projeye ayirilan toplam biitge,
13.638.532 ABD dolaridir (Anonim 2013a). Proje 5 ana bilesenden olusmus, yeniden

yapilacak ve imar edilecek olan binalara yonelik olarak gelistirilmistir.
Proje kapsaminda gergeklestirilmesi gereken hedefleer su sekilde ifade edilmistir:

1. Yeni ve mevcut olan binalara uygulanan norm ve standartlar1 gelistirmek, kurallara

enerji verimliligi gereksinimlerini eklemek
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2. Tum kamu binalarinda etkili bir enerji yonetim sistemi olusturmak

3. Yapim ve insaat teknolojileri de dahil olmak {izere her tiirlii binalarin daha da etkin

enerji kullanimina sahip olmasi amaciyla insaat sektoriiniin potansiyelini giiclendirmek

4. 1ki adet yeni insa edilen ve alt1 adet restore edilmis binalarda bina tasarimin “entegre

yaklasim” konseptini sergilemek

Bu c¢alisma kapsaminda, proje sonuglarinin kamu ingaat sektoriiniin standart
uygulamasina entegre etmek; konut ve ticari binalar i¢in enerji verimliligini arttirmak

acisindan proje sonuglartyla ilgili bilgileri yaymak amag¢lanmaktadir.

BMKP projesi baslatildiktan sonra devlette énemli belge olan “Ozbekistan Kurulusg
Normu ve Kurallari” (Tiirkge’de bu belge yapim standart ve kurallar1 olarak ifade
edilebilir) igerigindeki 10°dan fazla insaat standartina “enerji verimliligi” bolimleri
katilmistir  (Anonim 2013). Ilk ekleme “Gosarxitektstroy” yani “Ozbekistan
Cumhuriyeti Devlet Mimari ve Insaat Komitesi” karariyla 13.08.2012 tarihinde
onaylanmistir. IITHK 1.03.01-08 standartinda “Isletmelerin, binalarm ve yapilarin
sermaye insast i¢in proje dokiimantasyonunun gelistirilmesi, diizenlenmesi,
koordinasyonu ve onaylanmas1” kisminda “Enerji verimliligi” bolimii olusturulmustur

(Anonim 2019b).

Ozbekistan bdlgesinde devlet tarafindan gelistirilmis olan “Kurulus Standartlar1”,

- KMK (Kurulus Normlar1 ve Kurallar1)

- IIHK (Sehir Planlama Normlar1 ve Kurallari) olmak iizere 2 boliime ayrilmaktadir.
Enerji verimliligi esasina dayali olarak bu normlarda yapilan degisiklikler ve

gelistirmeler agagida belirtilmektedir:

- KMK 1.03.09-97 “Bas mimarin mecburiyetleri” bolimiine 2.2.17 kismi1 eklenmistir:
“Enerji tasarrufu ve g¢evre koruma alaninda maksimum sonug elde etmek igin proje
dokiimantasyon gelistiricilerin ¢abalarinin etkilesimi ve birlestirilmesini saglamak i¢in

tasarim yaparken cevresel yaklagimin organizasyonu ve uygulanmasi”
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- IIHK 1.03.01-08 “ Bina ve insaatlarin tamir ve kurulus dokumasyonlarini

gelistirmesi,  isletmesi ve onaylanmasi” bolimiine “Enerji etkinligi” bileseni

eklenmistir.
- KMK 2.01.04-97 “Insaatte 1s1 miihendisligi”. Bu béliimde miihim degisiklik bu bina
izolasyonunun seviyelerinin belirlenmesidir. Diizenleme 3 seviyede

gerceklestirilmektedir. Birinci seviye, binalarda en az diizeyde istenilen seviyedir
(0,94/0,75 Rwo, (M*-°C)/Wt).?2 Tanimlanan deger kamu binalar1 i¢in 1,10-1,32 kati
artirnlmaktadir. Ikinci seviye, birinci seviye binalara oranla 1,9-2,3 artirilmaktadir.
Konut, klinik ve hastane, okul ve liselere ikinci seviye izolasyon yapilmaktadir. Ugiincii
seviye, birinci seviyeden 2,5-3 kat daha fazladir. Olusturulan degerler, Sovyet
doneminde insa edilen binalarin 1s1 standartlarindan 1,5 kat daha fazladir (Hodjayev
2014).

-KMK 2.04.05-97 “Isitma, havalandirma ve klima kullanimi” boliimii, enerji etkin
havalandirma ve 1sitma yontemlerini gelistirmeye yonelik degistirmeler icermektedir.
-KMK 2.01.18-2000 “Bina ve insaatlarin 1sitma ve dogal havalandirilmasinda enerji
tiiketimi normlar1” boliimiine yeni normlar ve teknik ¢éziimler eklenmistir.

- KMK 2.01.18-2000 “Bina ve insaatlarin 1sitma ve dogal havalandirilmasinda enerji
tiketimi normlart” bdlimiine “Enerji etkinligi” kismi eklenmis ve uygulamanin 10
asamasi belirlenmistir.

- IITHK 2.08.02-09 “Kamusal bina ve insaatlar” bolimiinde binalarda enerji tasarffu
saglanmasi igin mimari planlama c¢oziimleri ele alinmistir. Binanin tiim kurulus
asamalarinda enerji etkin yontemler irdelenmistir.

- KMK 2.08.04.-04 “Ofis binalar1 gelistirilmesi, koordinasyonu ve onaylanmasi”
bolimiinde de mimari ¢oziimler ele alinmis, “Enerji tasarrufu” bolimii eklenmistir.
Ayrica, “Enerji kimlik belgesi” (EKB) talebi eklenmistir.

- KMK 2.03.10-95 “Catilar” boliimiine ¢atilar i¢in 1s1 izolasyonunda yeni malzemeler
eklenmis ve 1s1 talebi yiikseltilmistir.

- KMK 2.08.05-97 “Saglik tesisleri” boliimiine “Enerji kimlik belgesi” (EKB) talebi
eklenmistir (Anonim 2012a).

2 Rwo, (M2-°C)/Wt - D1s duvarlarin izin verilen minimum 1s1 direnci degeri
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“Ozbekistan Kurulus Normu ve Kurallar1” kapsaminda tanimlanan standartlarda
goriildiigii gibi ulusal, yesil bina stratejilerinin Ozbekistan bdlgesinde uygulanabilmesi
igin Oncelikle belirtilen standartlarda gelismeler yaparak ilerlenmektedir. Boyle 6nemli
adimlardan biri olarak, AB devletlerinde binalara verilen en 6nemli ve mecburi
belgelerden olan “Enerji kimlik belgesi” (EKB) diizenlemesi yapilmigtir. 2012 yildan
itibaren “Binalarda Enerji Performans1 Yonetmeligi”, Ozbekistan’da mevcut veya yeni
yapilacak saglik tesisleri ve ofis binalarmin EKB almasi zorunlu tutulmustur (Sekil 3.2)
(Anonim 2012a).

Binanin enerji kimligi; binanin geometrik bi¢imi, enerji ve termal-teknik parametrelerini
ve isletme sirasindaki performans bilgilerini igermektedir. Binanin enerji kimlik belgesi,
binanin enerji smifi hakkinda bilgi igeren ve 1sitma ig¢in nihai yillik termik enerji
tiketimine isaret eden sertifikadir (http://scee.rs/en/energetska-efikasnost/aktuelne-
teme/energetski-pasos.html, 2019)
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Sekil 3.2. Ozbekistan’da ofis ve saglik binalarma uygulanan “Enerji Kimlik Belgesi”
(Hodjaev 2016).

Bir binanin enerji kimlik belgesi projeyi gelistirmek ve projenin yasal gerekliliklere
uygunlugunu denetlemek i¢in uygun bir aragtir. Ayrica potansiyel alicilara ve konut

sakinlerine binanin enerji verimliliginden ne beklenecegi konusunda net bir fikir
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vermektedir. Enerji kimligi binanin enerji verimliligini kontrol eder. Enerji kimligi
diizenlemeleri KMK 2.01.04-97 “Enerji Verimliligi” boliimiinden saglanmaktadir
(Hodjaev 2016).

30 Eylil 2010 tarihinde Kazakistan baskenti Astana (su an Nursultan)’da
gerceklestirilen “Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji” konusuna iligkin uluslararasi
forumda Ozbekistan da yer almistir. Bu Yesil bina konferansinda BMKP ile birlikte
diizenlenen “Ozbekistan'daki sosyal tesislerin enerji verimliliginin artirilmas1”
projesinin somut orneklerine yer verilmistir. Ozbekistan Cumbhuriyeti tarafindan,
Ozbekistan Cumhuriyeti Devlet Mimari ve Insaat Komitesi olan “Gosarxitektstroy” un
yani tasarim organizasyonlarinin faaliyetlerini izleme yOnetimini gelistirmek igin
benimsenen strateji sunulmustur. Bu kapsamda, iilkede lider durumda 3 proje sirketi
programa dahil edilmis ve enerji verimliligi konularin1 gelistirmek amaciyla mevcut 7
adet bina kurulus normunun goézden gegirilmesi ve diizenlemesi baslatilmis; Dort okul
ve kirsal alanda yer alan 2 tip merkezi gosterim amagl olarak tanimlanmis ve bu binalar
tizerinde bir (energoaudit) enerji denetimi hesaplanmast baglatilmistir. Ayrica,
Danimarka’nin enerjiyi rasyonel kullanimi, bina sertifikalandirma sistemi, enerji
tasarruflu bina standartlar1 konusundaki deneyimlerinin 6grenilmesi amagli, 10 adet
devlet mimarlik enstitlisii temsilcisi ve proje ¢alisanlarina 2 haftalik 6grenme gezisi

diizenlenmis ve ulasilan sonuglar sunulmustur (Usmanov 2011).

2012 yilinda Ekonomik Arastirma Merkezi (EAM) tarafindan bir aragtirma baglatilmis
ve yil sonunda Ocak 2012'de “Ozbekistan'da "Yesil" Binalar: Teknolojiler,
Diizenlemeler ve Tesvikler” raporu yayinlanmistir. Ekonomik Arastirma Merkezi ve
BMKP’nin ortak calismas:1 olarak gerceklestirilen arastirmada, Ozbekistan’da
stirdiiriilebilir tasarimin etkin enerji kullanimi ilkelerinin eksikliginden dolay1 ortaya
cikan konut stogundaki kayiplarin yaklasgitk 1,1 milyar dolara ulasmis oldugu
belirtilmistir (Anonim 2011a). Rapor’da insaat sektoriindeki yesil ekonomiye gegis
stratejisi olarak ii¢ temel alanda uygulamalar Onerilmistir. Bu uygulamalar, “Teknoloji
gelistirme; Bina yapimimnda norm ve standartlarin iyilestirilmesi ve bunlarin

uygulanmasinin kontrolii; Enerji verimliligini artirmak ve siirdiiriilebilir tasarimi
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tanmitmak icin tesvikler olusturmak™ olarak tanimlanmistir. Bu programin agamalar

halinde uygulanmasi planlanmaktadir. Program asagidaki alanlari icermektedir:

- Bina yap1 kabugunun 1sitimi

- Is1 tiketiminin optimizasyonu ve evlerin 1s1 noktalarinin yeniden ingasi
- Pasif gilines enerjisi teknolojisi uygulamasi

- Binalarda yenilenebilir enerji kullanin

- LED lambalarin kullanim1 (Hodjaev 2016)

Bu baglamda ilerleyen yillarda Hiikiimet tarafindan bu konuya bagli bir¢cok karar
alinmaya baslanmistir. Ornegin 5 Mayis, 2015 yilinda kabul edilen PP-2343 sayili
“Ozbekistan’da  enerji tasarrufu onlemleri, ekonomik ve sosyal alanlarda
stirdiiriilebilirlik teknolojilerinin uygulanmasi hakkinda” adini tasiyan kararda yeni ve
onarim yapilacak olan kamu ve konut binalarina yonelik yeni prensipler ifade edilmistir
(Hodjaev 2016). 16 Nisan, 2019 yilinda N 3PVY-539 sayili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 kararinda “yerel ag - ulasim (iletim) ve (veya) elektrik; 1s1 enerjisi veya
biyogaz dagitimi i¢in bagimsiz olarak calisan elektrik; 1s1 ve (veya) gaz ag;
yenilenebilir enerji kaynaklari: giines enerjisi, riizgar, yer 1sist (jeotermal), suyun dogal
hareketi, ¢gevrede dogal olarak restore edilen biyokiitle” konulari irdelenmistir (Anonim

2011a).

Devlet kararlarina uygun olarak iilkede birkag¢ proje baslatilmigtir. 2008 yilinda denetim
amaciyla Taskent ilinin Yenikurgan ilgesinde Ozbekistan’deki ilk “giines evi” olarak
adlanan pasif enerji sistemleri uygulanan ve gilines panelleri yerlestirilen ev insa
edilmistir. Evde dogal havalandirma, dogal aydinlatma, 1sitma ve sogutma prensipleri
uygulanmugtir. 2011 yilinda evin analizi yapildiginda evin yilda 46,6 kW s/m2 enerji
tilkettigi sonucu elde edilmistir. Geleneksel evlerin yilda enerji tiikketimi ise 235 kW s/
m2 olarak tespit edilmistir. Diger illerin gogunda giin icerisinde giines dik ve gorece az
riizgarli oldugundan dolay1 giines panellerinin daha etkin calisabilecegi ve bu kazanimin

diger illerde daha da yiikselebilecegi belirtilmistir (Zahidov 2011).
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25 Agustos 2017 yilinda yine siirdiiriilebilir kalkinma kavramina yayginlastirma
amaciyla “Ozbekistan'da Enerji Verimli Kirsal Konut Insaatinin Gelistirilmesine
Yardim” bashgiyla bir baska proje baslatilmistir. Projede, Ozbekistan sakinleri icin
daha yeni olan ckolojik bina, yesil yapi, enerji tasarruflu bina anlayiglarini aktarmak,
insanlarin bu gelismenin etki ve yararlar1 hakkinda bilin¢li olmalarini ve bu bilinci
normal yasamlarina tagimlaraini saglamak amaglamistir. Kirsal alanlarda yenilenebilir
enerji sistemi kullanilarak yesil bina sistemleri ile uygun fiyatli konutlar insa edilmeye
baslanmistur. Proje, EAM ve BMKP tarafindan saglanan 6,3 milyon dolarlik toplam
teknik destek biitcesiyle 2017-2022 donemi igin planlanmistir. Proje evlerinde
yenilenebilir enerji sistemi, yerel, uygun ve ¢evredostu malzeme kullanimi, dogal 1sitma
ve sogutma yontemlerini uygulamak ve diisiik karbonlu kirsal konutlarin faydalari
hakkinda toplumdaki bilgileri yayginlagtirmak hedeflenmistir
(https://www.uzdaily.uz/ru/post/33864, 2019).

Bu yondeki ¢aba ve c¢alismalar sonrasinda 2017 yilinda First Developing Group
tarafindan baslatilan Parkent Plaza konut kompleksi bir ¢ok analiz sonucunda 2018
yilinda uluslararas1 LEED sertifikas: tarafindan sertifikalandirilmistir. Ozbekistan'da ilk
olan bu gelismenin 6nemi, First Development Group Genel Miidiirii Oybek Shodiev
tarafindan “LEED sertifikas1 almak, {ilkemizdeki insaat seviyesinin kesinlikle bir kerede
birka¢ pozisyonda artmis olmasinin bir semboliidiir, ancak bizim i¢in Parkent Plaza'da
vatandaslarimizin hayatlar1 i¢in gergekten rahat bir ortam yarattigimizin da bir baska
giivencesidir” sozleriyle ifade edilmistir. Sertifikalandirma siireci 2018 yazinda
baslamis ve bir yildan kisa bir siire sonra konut kompleksine LEED uluslararasi
sertifikas1 verilmistir. Parkent Plaza 7, toplam 48.000 m2'den fazla insaat alanina sahip
iki ayr1 bina olarak tasarlanmistir (Sekil 3.3) (https://repa-pr.ru/v-tashkente-poyavilsya-
pervyj-zhk-s-mezhdunarodnym-sertifikatom-leed/, 2019). Bu gibi projeler, iginde belli
slire yasayan insanlarin siirdiiriilebilir binalarin diger geleneksel binalara gore ne derece
farkli, faydali, ¢evreye zararsiz ve maddi agidan ne kadar ekonomik oldugunun bilincine

varmalarini saglayacaktir.
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Sekil 3.3. Parkent Plaza konut projesinin genel goriiniimii, Tagkent (http://parkent-
plaza.uz/, 2019)

Giiniimiizde Ozbekistan’da kamusal ve konut binalarmi yesil bina heline getirilmesi
icin, siirdiiriilebilir bina prensiplerini yayginlastirma meselelerini irdeleyen ve hayata
gecirmeye calisan birgok yeni sirket ve kuruluslar olusmustur. Ornegin 2007 yilinda
kurulan GECO Innovation sirketi ingaat sektoriinde etkili inovasyon teknolojilerin
kullanim1 yoniinde hizmet vermekte iken, 2018 yilindan itibaren siirdiiriilebilir binalar
icin uzman danismanlig1 hizmetlerini de saglamakta ve LEED ve BREEAM yesil bina
sertifikalarinin alinmasina yonelik caligmalarini stirdiirmektedir
(https://www.geco.uz/objects#, 2019). Bu baglamda 2018 yilindan itibaren Taskent’de
acilan “Bureau Veritas, First Development Group, Est Group” gibi bir¢ok uluslararasi
sirket tarafindan Ozbekistan genelinde binalarin sertifikalandirilmas: ve uzman

danigmanlig1 hizmetlerini sunulmaktadir.

3.2. Ozbekistan’da Egitim Mimarisi ve Siirdiiriilebilirlik

Ozbekistan’da egitim mimarisi gelisimi uzun bir tarihi gegmise dayanmaktadir. Ulke
topraklarinda insa edilmis medrese ve mektep diye adlandirilan egitim mekanlari, belirli
doénemler igerisinde iklim, hiikiimet degisimi, niifus, toplum, ekolojik sorunlar gibi bir
cok faktoriin etkisiyle ¢ok biiyiik degisikliklere ugramistir. Ozbekistan’da egitim
mimarisinin gelisimindeki énemli boyutlar 3 farkli donemlere gore degerlendirilebilir.
Gilinlimiizde tarihi eser olarak korunmakta olan medreselerin insa edildigi donemler, 15.
ve 19. yiizyillar olup, medreseler egitim binalarinin ilk 6rnekleri olarak incelenmektedir.
Bir sonraki biiyiik degisiklik getiren dénem ise Ozbekistan’in SSCB igerisinde yer

aldigt doénemdir. Bu donemde Rusya hiikiimeti tarafindan egitim yapilar1 belirli
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planlamaya gore tip proje olarak yaygin ve toplu sekilde insa edilmistir. Ugiincii dnemli
zaman dilimi ise 1991 yilinda Ozbekistan Cumhuriyeti’nin olusumundan sonrasi gelisen
siirectir. Ozbekistan bagimsizligin1 elde ettikten sonra Ozbekistan Cumbhuriyeti olarak
yeniden gelismekte olan iilkede egitim sistemi degisiklikleri sirasinda egitim mimarisi

de ¢ok 6nemli gelismeler yasanmaya baglamustir.

Egitim binalarinin gelisiminde 6nemli role sahip olan ve bu agidan dikkat edilmesi
gereken bina tiirii medresedir. Ozbekistan bolgesine Ruslarin girmesine kadar olan
donemlerde ilk basta dini, sonradan diinyevi egitimleri de vermeye yoneltilen, mimarisi
geleneksel okullardan farkli olan, bazi ornekleri giliniimiize kadar iyi korunmus
medreselerde farkli yastaki (7, 16, 20) ogrencilere egitim verilmistir. Bu medreseler
tilkenin iklimsel kosullarina ve egitim sisteminin gelistirilmesine biiyikk 6nem verilerek
insa edilen ¢ok basarili okul Ornekleridir. Bu okullarda yapilan bina planlamasi,
dersliklerin yerlesimi, dogal aydinlatma, havalandirma, 1sitma ve sogutma yontemleri
giinimiize kadar ulasan, dikkat ¢eken detaylar igermektedir. Ancak SSCB
kurulumundan sonra iilkede tiim sektorlerle beraber egitim sistemi de tamamiyla
degismistir. Ilerleyen zamanlarda ise hizli gelismeye baslayan Ozbek Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyeti’nde niifus artis1 ve kentlesme nedeniyle konut ve kamusal binalarinin hizli
bir sekilde artirilma ihtiyact olusmustur. Bu baglamda iilkedeki egitim binalarinin “tip
proje” denilen bir anlayigla insa edilerek saglanmasi uygun goriilmiistiir. Boylece,
tilkenin tim sehirlerinde bir birine benzer veya aym tipteki okullar yapilmistir. Bu
okullarin kullanimi giiniimiizde de devam etmektedir. Ancak 1970’lerden sonra olusan
enerji (petrol) krizi biitiin diinya tlkeleri ile beraber Orta Asya iilkelerinde de bir takim
sorun ve zorluklar ortaya ¢ikarmistir. Biiyiik Olclide insaat sektdriinden kaynaklandigi
bilinen enerji sorunu Ozbekistan’da mimariye olan bakis agisinin da degismesine neden
olmustur. Bu sorun ve gelismeler Ozbekistan’da enerji tasarruflu binalarin énemini
artirmigtir.  Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin 6nemli bir bileseni olan “enerji
verimliligi” bina planlamasinda dikkate alinmaya bagladiktan sonra, lilkede, Avrupa ve
Amerika devletlerinde daha once yayginlasan siirdiiriilebilir bina standartlarinin diger
onemli kriterleri iizerinde ¢alismalar da baslamistir. Son 10 yil icinde Ozbekistan
mimarisinde yesil bina stratejilerine 6nem verilmeye ve bu kapsamda uygulamalara
baslanmistir. Bu boliimde yesil bina stratejilerinin egitim binalar1 {izerindeki uygulama

ve gelismeleri irdelenmektedir.
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3.2.1.15. ve 19. yiizyillarda egitim binalarinin o6zellikleri

Ozbekistan’m eski tarihinden bugiine kadar iyi korunmus birgok eser bulunmaktadir.
Giliniimiizde turistlerin ilgisini ¢eken ve hala arastirmacilart milkemmel mimarisi ile
hayran birakan saraylar, cami, tirbe ve medreseler mevcuttur. Medreselerin
Ozbekistan’da egitimin gelisimindeki rolii biiyiiktiir. Ayrica bu medreselerin birgok
orneginde giliniimiizde strdiiriilebilirlik stratejileri diye bilinen yontemlerin bazilarinin
(dogal havalandirma, 1sitma sogutma, aydinlatma) kullanildigin1 gorebiliriz. Bu
boliimde 15-19. yiizyillarda insa edilen ve bugiine kadar korunmus olan 3 medrese
orneginde egitim mimarisi incelenmekte ve dogal havalandirma, aydinlatma, 1sitma,

sogutma ve mimari planlama ac¢isindan bina 6zellikleri ele alinmaktadir.

Bu boliimde 6rnek binalar olarak, Ulug Bey Medresesi (Samarkand, 1417-1420), Cor
Bakir (Dort Bekir) Medresesi (Buhara, 1560-1563) ve Alla Kulihan Medresesi
(Hiva,1825-1842) incelenmektedir.

Maveraiinnehir ve Horasan bdolgeleri, ilk medreselerin ortaya ¢iktig1 yer kabul edilir. Bu
acidan Naci Maruf, Bagdad Nizamiyye Medresesi’nden (1064-1066) 165 yil once,
Maveraiinnehir (bugiiniin Ozbekistan, Kirgizistan, Kazakistan ve Tacikistan bolgeleri)
ve Horasan’da (bugiiniin Iran, Afganistan, Tacikistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan'inin
baz1 bolgeleri) pek ¢ok medrese bulundugunu belirtir (Maruf,1973, Fazlioglu aktarimi).
Barthold (1977) ise, ozellikle, ilk medreselerin Dogu Islam diinyasinda Amu Derya
Irmagi’nin  Belh kiyilar1 civarinda kuruldugunu ileri siirer (1977). Kishimjan
Eshenkulova mevcut arastirmalardan hareketle Timurlularin Maveratinnehir’de 50,
Horasan’da 10 ve diger bolgelerde 9 olmak iizere toplam 69 medrese kurdugunu tespit
etmistir (Fazlioglu 2008).

o Ulug Bey Medresesi (Semerkand, 1417-1420)
Ulug Bey Medresesi Timurlular Devleti hiikiimranligi doneminde, 1417 yil
Maveraiinnehir’in bagkenti olan Semerkand sehrinde padisah Ulug Bey tarafindan insa

ettirilmistir (Sekil 3.4). Medrese Semerkand’in merkezi olan Registan Meydani’nda yer

almistir. Bu medrese biiyiik astronom ve matematik¢i alim ve padisah Ulug Bey’in
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istegine gore Asya’daki ilk miisliiman yiiksek 6gretim kurumu olarak insa edilmistir.
Burada onceki medreselerden farkli sekilde sadece ilahiyat dersleri degil diinyevi
bilimlerin 6gretilmesinin diisliniildiigi bilinmektedir. Semerkand Ulug Bey Medresesi,
Timurlular devrinde Semerkand’da kurulan ve yalnizca Islam medeniyeti disinda, ayn1
zamanda biitiin bir felsefe-bilim tarihi agisindan 6nemli bir yere sahip bir medrese
olarak tanimlanmaktadir (Fazlioglu 2008). Bu medresede 6grencilere ¢agmin en iinlii
alimleri tarafindan dersler verilmistir. Nitekim medresenin ilk miiderrisi (profesor)
olarak Ulug Bey tarafindan sec¢ilen bilim adami Mevlana Muhammed Hafi’dir. Kadi
zade Rumi, Muhammad Havodiy, Ali Kuscu, Mevlana Kasani, Seyyid Miineccim ve
baska bir¢ok tinlii bilim adamlar tarafindan medresede matematik, geometri, astronomi,
felsefe ve baska riyazi ilim dersleri verilmistir. Astronomi ve ilahiyat derslerinin Ulug
Bey’in kendisi tarafindan verdigine dair bilgiler de vardir. Medrese, 100 6grenciye
egitim verilen bir mekan olarak insa edilmistir, egitim verilen 6grenci sayis1 100 kisiye
ulasmig ve onlar medrese hiicrelerinde yasayip egitim almislardir (Nazarova 2014,
Anonim 2019d). Medrese c¢alismaya basladiktan sonra donemin en elit okul yeri olarak
bilinmeye baslamistir. Ulug Bey medresesinde tarihte ¢ok taninan Abdurrahman Cami,
Ali Sir Nevai, Naksibendi, Muinuddin Kasani, Mansur Kasani, Fethullah Sirvani,
Abdiilali Bircendi gibi iinlii isimler egitim almistir (Valihocayev 2004).

Sekil 3.4. Ulug Bey Medresesi’nin giiniimiizdeki gériinimii
(https://meros.uz/object/mirzo-ulugbek-madrasasi, 2019)

Registan Meydani’nin batisinda yer alan Ulug Bey Medresesi Registan Kiilliyesi’nin
ilk ve en mitkemmel sekilde insa edilmis eseri olarak tanimlanmaktadir. 1817-1818 ve

1897 yillarinda gergeklesen giiclii deprem sonucunda ve 18. yiizyilin baslarinda ¢ikan
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halk olaylarindan dolay1 medresenin kaleden yiiksek olan iist kism1 yikilmis, binanin 6n
cephesi, kubbe ve minareleri egilerek ciddi hasar gormiistiir. Medresede, 20. ylizyilda
restorasyon calismalar1 baglamis, 1920’li yillarda baglayan ¢alismalar yaklagim 70 yil
devam etmis ve sonucunda minareler dik hale getirilmis, duvar nakislar1 yenilenmistir
(Barthold 1997, Anonim 3 1988). Registan Meydaninda Ulug Bey Medresesi disinda
Sir Dor Medresesi (1619-1636) ve Tilla Kari Medresesi (1647-1660) de bulunmaktadir.
2001 yilinda bu ti¢ medrese UNESCO tarafindan Diinya Miras Listesi’ne alinmigtir
(https://howlingpixel.com/i-uz/Ulug%CA%BBbek, 2019).

Ulug Bey Medresesi, dikdortgen planli olup, boyutlari 56x81 metre, i¢ avlu alan1 30x40
metredir. I¢ avluda sekizgen formda bir havuz vardir. Medresenin dort kdsesinde 4 adet
derslik, girisin tam karsisindaki besinci oda mescit olarak kullanilmistir. Bunun disinda
medresede avluya bakan 2 katli galeri, 1 adet kiitiiphane ve 50 adet 2 Katli hiicreler
mevcuttur (Sekil 3.4). Avlunun i¢ kismi1 2 katli odalarlarla (hiicreler) ile ¢evrili olup, her
duvarda 6 adet oda yer almistir. Binada ortada yer alan biiyiik ark seklindeki genis teras
(2 adet) iki taraftan 3 oda olacak sekilde yapiyr ortadan ayirmaktadir. Odalarin ark
seklinde nakislarla islenmis giris kapilar1 avluya acilmaktadir. Binaya ana giris kapilar
3 tane olup, bir kapt ana cepheden (meydana bakan cephe), diger iki kapi yan
cephelerden direk avluya ulastirmaktadir (Jo'rayeva 2011). Mescit gliney kuzey yonii
boyunca konumlandirilmistir. Binanin dis koselerinde 4 adet yaklasik 33 metrelik
minareler bulunmaktadir (https://arch-heritage.livejournal.com/2083541.html, 2019).
Binada 6grenci odalar1 boyutlari, 3x3,7 ve 3,2x4,6 olgiilerinde olup 2 kisiliktir. Odalar
ders calisma ve barinma islevi saglamaktadir. Odanin zemin kati dinlenme (yatak)
odasi, st kat1 ise ders calisma odasi olarak kullanilmustir
(https://www.centralasiatravel.com/ru/countries/uzbekistan/places/samarkand/registan_s
quare, 2019). Bunun disinda medrsede ek oda olarak planlanmis ve yardimci oda olarak

adlandirilan esya saklama odasina da yer verilmistir (Sekil 3.5)( Jo rayeva 2000).

Odalara giin 15181 dis duvardaki pencercler ve avluya bakan duvardaki pencere
acikliklarindan alinmaktadir. Hava dolagimi da pencere, giris kapilar1 ve {ist kismindaki
acikliklardan saglanmistir. Medresenin dis duvarlari, 1,20 metre kalinlifinda insa
edilmis, bu kalinlik sayesinde i¢ mekanda kisin 1s1 kayb1 olmamasi, yazin ise serinletici

bir etki saglanmistir. Ancak kisin, zemindeki nem oranini azaltma imkani olmadigi i¢in

93


https://howlingpixel.com/i-uz/Ulug%CA%BBbek
https://arch-heritage.livejournal.com/2083541.html
https://www.centralasiatravel.com/ru/countries/uzbekistan/places/samarkand/registan_square
https://www.centralasiatravel.com/ru/countries/uzbekistan/places/samarkand/registan_square

Ogrencinin yatak kisimlart yerden 2 metre yiikseklikte ahsaptan yapilmistir. Bina
duvarlar: pismis tugla kullanilarak insa edilmistir (Nazarova 2016). Ozbekistan’da yeni
uygulanmakta olan 1sitma standartlarina gore iyi izolaSyon yapilmis bina duvarmin 1s1
gecirgenlik direnci ortalama 1,9-2,5 R0 olarak belirlenmistir. Arastirmalara gore ayni
1s1 direncine geleneksel malzeme olarak tugla, beton ile ulasilmasi istendiginde duvar

kalinliginin 1 metreden fazla olmasi gerektigi saptanmistir (Hodjaev 2014).

Ulugh Beg Madrasa

Registan

Sekil 3.5. Ulug Bey Medresesi’nin zemin kat plani. 1-Ana giris; 2-Ustii arka seklinde
kapali teraslar; 3- Yan cephe girigleri; 4- Derslikler; 5-Mescit; 6- Hiicreler (2 katl); 7-
Galeriler/Balkonlar (2 katli) (Anonim 2019d’dan aktarilarak)

Ulug Bey Medresesi’nde sicaktan korunma ve yesillendirme amaciyla avluda yesil
alanlar olusturulmus ve agaglar kullanilmistir. Ayrica, yapida bulunan biiylik havuz
kalintilarinin, o dénemde su ile dolu olarak, i¢ ve dis mekanlar1 serinletme fonksiyonu

i¢in kullanilmakta oldugu da diistintilmektedir (Akhmedov 2016).
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Sekil 3.7. Ulug Bey Medresesi’nin i¢ avlusunun giiniimiizdeki gériiniimii
(https://www.tourister.ru/world/asia/uzbekistan/city/samargand/placeofinterest/26185,
2019)

Medresenin 4 kosesinde ders odalar1 ve 4 adet agik teraslar yer almaktadir. Teraslar
yazin agik derslikler olarak kullanilmistir. Ana derslikler 5,5x5,5 metre olup,
merkezinde biiylik kubbe bulunmaktadir. Ders odalarinin kubbeli ve yiiksek tavanli (16
m) olmasmim, hava dolagimi ve 1s1 dagiliminda ¢ok faydali oldugu bilinmektedir
(O’zME 2000). Oda duvarlar1 dis duvarlarda oldugu gibi dekorasyon amagh kullanan
kiigiik, parlak boyali tuglalar, mozaik seramik ve taslar, oymali mermer ve altin suyu ile

boyanan nakislarla siislenmistir (Sekil 3.8, Sekil 3.9) (Anonim 2011b).
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Sekil 3.9. Ulug Bey Medresesi’nde dis duvar iizerindeki siislemeler: tugla desenler ve

yazilar (Anonim 2019d)

Dershaneler, aydinlatilmasi disa bakan duvarlardaki pencereler (1m x1,8m) ve giris
kapilar1 tarafindan saglanmaktadir. Kubbenin alt duvarinda karsilikli agilmis olan 2 adet

pencere sayesinde oda yukaridan aydinlatilmakta ve havalandirilmaktadir. Ulug Bey
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Medresesi i¢c mekan ve binanin dig tasariminda siis i¢in kullanilan geometrik nakislar,
astronomik sekiller, Kuran ayetlerinden alinan yazilarin uyum miikemmelligi, ayrica,
ylizyillar boyunca rengi korunmus boyalarin yiiksek kalitesi ve yiiksek seviyedeki
mimari planlamasi ile diinya miraslar1 arasinda yiliksek oneme sahiptir. Ulug Bey
Medresesi Timurlular hiikiimranlifinda 15. yiizyilda insa edilen binalar arasindan,

yaklasik 700 yildir yikilmadan bugiine kadar ulasan tek drnektir (Anonim 2019d).

. Cor Bakir (Dort Bekir) Medresesi (Buhara, 1560-1563)

Ozbekistan’da énemli bir bagka tarihi medrese 6rnegi Cor Bakir Kiilliyesi igerisinde yer
alan Cor Bakir (Dort Bekir) Medresesi’dir. Bu medrese, biiylik ve gorkemli bir yap1
olarak tanimlanamakla birlikte, binada kullanilan mimari ¢6ziim ve yaklasimlar
acisindan dikkate deger bir bina olarak goriilmektedir. Cor Bakir Kiilliyesi, bazi
kaynaklarda ”Nekropol” olarak da tanimlanmaktadir. Bu adi, burada yasayan ve
mezarlig1 bulunan Islam tarihinde ¢ok bilinen dort Bekir adindan almistir. Islamin ilk
halifesi Ebubekir Siddik hazretlerinin varisleri olan Ebubekir Fazil, Ebubekir Sa’ad,
Ebubekir Tarhan, Ebubekir Hamid Bekirlerinin mezarliklar1 burada bulundugu icin
kiilliye Cor Bakir (Dort Bekir) olarak adlandirilmistir. Bu kiilliye Ozbekistan’in Buhara
ilinde Sumiton kasabasinda bulunmaktadir (Akhmedov 2016). Kiilliye> UNESCO

tarafindan diinya miras listesine alinmistir.

Cor-Bakir Kiilliye’sinin topraklarinda 30'dan fazla yapi1 mevcuttur (Sekil 3.10). Cor
Bakir Meydani’nda bazi binalarin 10.-13. yiizyilda insa edilmis olduguna iliskin bilgiler
bulunmakla birlikte, asil yapilasmanin 16. ylizyilda baslamidigi kabul edilmektedir
(Akhmedov 2016). 1560 — 1563 yillarinda Buhara Han1 Abdullahan II tarafindan bu

3 Kiilliye- ad. Bir caminin ¢evresinde camiyle birlikte yapilmis medrese, imaret, sebil, kitaplik, hastane
gibi yapilarin timil.
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kompleksin tam merkezinde Medrese, Hanaka* ve Mescit insa edilmistir. Medrese’nin
kompleksin merkezinde olmasi, Hanaka ve Mescidi birlestirmesi ve biitiinciil goriiniim
olusturulmasi igin gerekli gorilmiistiir (http://www.asia-

travel.uz/uzbekistan/cities/bukhara/chor-bakr-necropolis/, 2019).

Sekil 3.10. Cor Bakir Kiilliye ’sinin yerlestigi meydanin genel plani, 1890: 2-Hanaka;
3- Mescit; 4- Medrese; 5- Minare ( http://www.capone-
online.ru/uzbekistan_map_bukhara_chorbakr.html, 2019)

Cor Bakir Meydani’nin odak noktasi olan bu {i¢ bina bir biitiin bina algisini
vermektedir. On cephesi dogu yoniine bakan medresenin kuzey ve giiney tarafi, Mescit
ve Hanaka ile birlesmekte ve doguya agilan bahge bir avlu olusturmaktadir (Sekil 3.11).
Kompleksin kuzeyinde biiyiik havuz, agaglarin ve ¢igeklerin bulundugu Cor Bahgesi yer
almaktadir. Ulug Bey Medresesi’'nde oldugu gibi bu bina da 2 kath, arka sekliyle
ayrilan balkonlu hiicrelerle c¢evrilidir. Bu diizen, Mescit ve Medresenin yan cephesinde

devam ettirilmistir (Anonim 2016b).

4 Hanaka (Farsga)- Tasavvuf manastiri. Onceden hanaka dervislerin barindig1 yerler olarak bilinmekteydi,
ancak zamanla ince detaylara kadar disiiniilen, zengin siislenen biitiin bir kompleks haline gelmistir.
Hanaka, halka agik, siyasi toplantilar i¢in kullanilan bir mekan gérevi gérmesiyle biiyiik bir sosyal role
sahip olmustur. Hanaka’nin kullaniminda yillar i¢inde degisimler de olmus ve bazi kaynaklarda Hanaka

islevselligi otellere benzetilmektedir (http://bdtyk.blogspot.com/2019/03/blog-post_6246.html, 2019)
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Cok Bakir Medrese’si 8 hiicreden ibaret olup geleneksel medreselerin %4’liik bir kismini
olusturmaktadir. Bu ii¢ binay1 iceren kompleksi diger tiim komplekslerden farkli kilan,
daha oncesinde baska binalarda kullanilmayan, ilk olarak bu binada Hataba denilen bir
yontemin kullanimidir. Hataba; orta ¢ag mimarisinde yer alti sularmi kullanarak
binanin altyapisi, duvarlar1 ve c¢atisindan nemi ¢ikarma, 0zel hava gegiren kanallar
vasitasiyla binaya zarar verebilen tuzlari 6nleme hem de i¢ mekan ve duvarlari
havalandirma yontemidir (Akhmedov 2016). Hataba orta ¢agda yaygin sekilde gelisim
gOstermis bir yontem olmustur. Bu yontemin uygulanmasi, binalarda farkli sekilde
kullanilarak devam etmistir. Farkli donem binalarinda Hataba yontemi kullanildigina
rastlanmis; bazi binalarda duvar iginde, baz1 6rneklerde de altyapida i¢ ve dista birakilan

delikler bulunmustur. Ancak bu yontem 1920’lerden sonra unutulmustur.
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Sekil 3.11. Cok Bakir Medrese’sinin dogu goriiniimii
(https://bookatour.me/uzbekistan/attraction/chor-bakr-necropolis-bukhara.html, 2019)

Bugiine kadar bircok bilim insani tarafindan Hataba, sadece yapi kabugunda (dis
duvarla dekoratif katman arasi) yerlesen havalandirma sistemi olarak bilinmistir. Ancak
son yillarda Buhara, Semerkand, Karmana, Nurota gibi sehirlerde yapilan aragtirmalar
sonucunda bu sistemin, detayli bir mithendislik yaklagimi i¢eren bir uygulama oldugu

tespit edilmistir (Nazarova 2016).

Bu sistemle, binada havalandirma yoluyla yazin odalarin serinletilmesi, kigin ise

geleneksel hamam sistemine benzer bir yerden 1sitma olanagi saglanmistir. 1999 yilinda
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yapilan onarim isleri silirecinde medresenin ciddi kismi altyapisina kadar bozulmus
olmasinin goriilmesi sebebiye ve onarimla yapi yeniden hayata gecirilmistir (Nazarova
2016). Tamir asamasinda binanin taban kisminda kamisla kaplanmis bir katman oldugu
tespit edilmistir. Kamis zeminden gelebilen nemin havaya kolayca ¢ikartilmasina olanak

tanimis ve binada bu yapi1 sayesinde rutubetten korunma saglanmistir (Akhmedov
2016).

Belirtilen bilgiler 1s18inda binada Hataba sisteminin iki tiirde uygulanmis oldugu ifade
edilmektedir. Hataba’nin ilk tiiri yap1 kabugunu havalandirma yontemini; ikinci tiirii ise
binanin altyapisindan duvarlar, ¢ati ve kubbeye yonelen havalandirma kanallarini
icermektedir (Sekil 3.12). Binanin zemininde uygulanan kanal sistemi ise medresenin
giineyinde yerlesen Hanaka’da da uygulanmis ve korunmustur. Onarim ¢aligmasinda
binada, i¢ zemin ¢evresi boyunca devam eden, 30 cm derinlige sahip {istii tuglalarla

kapanan kanallar bulunmustur (Akhmedov 2014).

Sekil 3.12. Hataba kanallarinin yerlesim sistemi semasi (Nazarova 2014)

Yapilan bir takim aragtirma ve arkeolojik kazilar sonucunda yap1 havalandiriimasinin
daha biiyiik sistem oldugu sonucuna varilmaktadir. Medresenin dogu yoniinden 200-300
metre uzaklikta, gilinlimiizde Kallon diye adlanan tepelik etrafinda bir hendek
olusturulmus ve suyla doldurulmustur. Bu hendegin giiney tarafinda “Badgir” yani
“rizger engelleyici duvar” olusturulmus ve bu duvarla kuzeyden gelen riizgar, Cor
Bakir’a dogru 6zel kanallar yoluyla yonlendirilmistir (Sekil 3.13). Bu sekilde her ii¢

imaretin de odalar1 ve duvarlar1 havalandirilmistir (Akhmedov 2016)
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Sekil 3.13. Cor Bakir kompleksinin kanallar yardimiyla havalandirilma semasi
(Akhmedov 2016°dan aktararak)

Cor Bakir Medrese’si 12 metre yiiksekliginde bir yapidir. Medresede 6grenci odalari
yaklasik 5 metre derinliktedir. On cephe tarafinda, iistii kapali balkonlarin (galeri)
kullanilmasi, dik giinesi kismen engellemektedir. Odalar dogu tarafindan kap1 ve kapi

tizerindeki 1 metrelik pencere ve bat1 tarafindan tek pencere ile aydinlatilmaktadir.

o Alla Kuli Han Medresesi (Hiva, 1825-1842)

Harezm sehrinin merkezi olan Hive’de Orta Asya’da bulunan tarihi sehirlerin tek 6rnegi
bulunmaktadir. Sehir, Ican Kale veya Sehristan (I¢ Sehir) diye adlandirilmis olup,
gelisimi 13.ve 18.yiizyi1la dayanmaktadir. 13. yiizyilda kiiciik bir yerlesim olarak
gelismeye baslayan Ican Kale yani Sehir, konut, medrese ve binalar eklenerek
biiytimiistiir. Alla Kuli Han Medresesi 1834 yilinda insa edilmistir (Sekil 3.14, Sekil
3.15). Ican Kale, Disan Kale (Dis sehir)’ den kalin duvarla ayrilan, yiiksek konumda
yerlesmis sehirdir. Disan Kale giiniimiizde bir¢ok degisikliklere ugramis ve modern
hayat tarzin1 devam ettirmisken, ican Kale i¢indeki mahalleler, evler, medrese, cami,
tiirbe ve saraylar hi¢ degismeden tarihteki gorselligini korumustur. Bu bdliimde, {igiincii
medrese drnedi olarak Ican Kale’nin Dogu tarafinda 4 ana giris kapilarmdan biri,
Polvon kapisina yakin bolgede kurulan Alla Kuli Han Medresesi incelenmistir (Sekil

3.14).
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Sekil 3.14. Igan Kale bolgesinde yerlesimin genel goriiniimii ve Alla Kuli Han
Medresesi’nin konumu (Google Earth, 2019)

Allah Kuli Han Medresesi 1834-1835 yillarda Hive Han1 Alla Kuli Han tarafindan insa
edilmistir. Bu medrese Hive’'nin en biiylikk medresesi olarak tanimlanmaktadir.
Medresenin ikinci katt yaninda bulunan diger binalara baglantilidir. Alla Kuli Han
Medresesi UNESCO’nun Diinya Miras Listesi’nde yer almaktadir (Shekeri 2017).
Medrese alan1 62x47 metre boyutlarindadir. I¢ avlu 34,65x29,5 metredir. Medresede 99
adet hiicre bulunmaktadir. Ana giris duvarmin yiiksekligi 19,40 metre, genisligi 14
metredir (Sekil 3.16, Sekil 3.17) Medrese tam pigmis tugladan yapilmis ve yiik tastyici
duvarlar 120-140 cm kalinliginda, st kat duvarlari ise 80 cm kalinliginda insa
edilmistir (Durdiyeva 2009).

Sekil 3.15. Sehristan’in genel goriintimii (http://uruktravel.ru/ekskursii-po-hive, 2019)
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Medresede hiicrelere i¢ avludan girilmektedir. I¢ avludan galeriyi gecerek ikinci kattaki
hiicrelere erisilebilmektedir. Yine diger 6rnek medreselerde oldugu gibi odalarin disa
bakan tarafinda teras seklinde uzun koridor mevcut olup, odalara gecis aradaki
acikliklar ile saglanmaktadir. Diger odalara ulasim saglamakta olan teras ark seklinde

inen siitunlar ile ¢evrilidir. Medresede kiitiiphane de bulunmaktadir.

Sekil 3.16. Alla Kuli Han Medresesi’ne giris kismi (pestok);

Sekil 3.17. Alla Kuli Han Medresesi’nin genel goriiniimii (http://uruktravel.ru/ekskursii-
po-hive, 2019)

Medresenin ana cephe blogunun iki yaninda genel derslikler, merkezi kisminda ise
mescit konumlandirilmistir (Sekil 3.18). Medrese derslikleri 4,8x4,8 metre, kubbe
yiiksekligi 6,85 metredir. Hiicre yiikseklikleri 3,1-3,4 metre civarinda, alanlar1 4x3;
3,8x2,8 metredir. Ana cephede yerlesen hiicrelere girisler, diger hiicrelerdekinden farkli

olarak avludan degil digaridan saglanmistir (Durdiyeva 2009).

T

Sekil 3.18. Alla Kuli Han Medresesi’nin plan1 (Durdiyeva 2009)
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Bina yerlesimi dogu ve bati ekseni boyunca planlandigi i¢in ders odalarinin (hiicre)
cogu kismi giiney ve kuzeyden gelen giines 1s1gindan rahat yararlanabilmektedir. Diger
boliimlerde belirtildigi gibi giin boyunca maksimum daginik giinisigindan yararlanmak
icin gliney ve kuzeyden gelen giinisig1 idealdir. Bu yontemle, binanin giinisigiyla
aydinlatilmasi en tst diizeye ¢ikarilabilmektedir (Ruck ve ark. 2000). Medresede odalar
i¢ avluya bakan duvarda kap1 ve istiindeki pencere yardimiyla, disa bakan duvardan ise
tek 1,2x1,8 metre Olgiideki pencere yardimiyla aydinlatilmaktadir. Pencerelerde
kullanilan altigen formlu boliintiiler (Sekil 3.19) araciligiyla 1s181n odaya dagitilmasina

ve asir1 parlamadan korumaya olanak saglanmistir.

Sekil 3.19. Medresenin i¢ avlu ve dis duvarindaki pencere (Durdiyeva tarafindan ¢eilen
fotograflar)

Medrese havalandirilma ve 1sitmasi, duvar ve agikliklar aracilifiyla gergeklesmistir.
Duvar kalinliginin 1,2 metre olmasi1 duvarin 1s1 gegirgenligini azaltmakta, yazin disar
sicagindan korurken, kisin i¢ mekandan 1s1 kaybina engel olmaktadir. Ek 1sitma yontemi
olarak somine (kavsandoz) ve Cor Bakir Medresesi’ndeki kanallara benzer zeminde
kanal kullanimi uygulanmistir. Giiniimiizde zemin katinda c¢ok fazla onarim
yapilmasindan dolay: tiim acikliklar kapanmistir. Ancak “kavsandoz” diye gegen oda
icindeki somine giiniimiize kadar iyi korunmustur. Somineler duvar i¢ine planlanarak,

her somine tutunu igin ayr1 borulara yer verilmistir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. Hiicrelerdeki somine sekilleri (Akhmedov arsivi)

Orta cagda kurulan medreseler bir birine benzer ve ayni zamanda farkli mimari
¢oziimleri ile dikkat c¢ekmektedir. Inceledigimiz orneklerde gordiigiimiiz gibi
medreselerin bazilarinda 1sitma-sogutma, dogal havalandirma yontemleri, bazilarinda
dogru mimari planlama ve dogal aydinlatma yontemleri agisindan basarili tasarimlar
elde edilmistir. Ozbekistan’da egitim binalarina olan énemin orta ¢agda yiiksek oldugu
bu ve baska basarili medrese Orneklerinden kanitlanabilir. Ancak iilkenin karsilastig
savaglar, siyasi degisiklikler, kentlesme ve teknoloji gelisimleri gibi bir ¢ok faktorler
sonucunda iilkede egitim sistemi, egitim yapilar1 ve mimarisi kokten degismistir.
Ulkede yer alan tarihi medreselerdeki ¢dziimler, giiniimiizde kurulmakta olan modern
binalar icin lilkenin yerel 6zelliklerine uygun sekilde mimari stratejileri gelistirmek,

yenilemek ve iyilestirmek agisindan 151k tutan ¢oziimler olarak degerlendirilmelidir.

3.2.2. Sovyet doneminde egitim ve okul binalarinin genel o6zellikleri

Ozbekistan’da ¢ok eski donemlerden, yakin dénemde 19. ve 20. yiizyilla kadar
geleneksel, milli ve dini yasam tarzi devam ettirilmistir. Ancak Rus hiikiimetinin bu
bolgeye girmesi ile beraber eski sistem temelde degismis ve tiim sektorlerle beraber
insaat sektorii de Rusya sisteminden etkilenmis, binalar da bu diizende Rus mimarisinde
benzemeye baslamistir. Giiniimiizde Ozbekistan ve tiim eski Sovyet iilkelerinde, sehir
planlamasi, binalarin sekil ve tasarimi ve genel olarak kent kimliginin birbirine gok

benzedigi goriilebilmektedir. Ancak bununla birlikte, tip proje konut ve okullart diginda
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bireysel sekilde yapilan, sanat eseri olarak degerlendirilen ve iilkenin hala en giizel
binalar1 olarak bilinen biiyiik projelerin de insa edilmis oldugunu sdylemek gerekir.
Ozbek Sovyet Sosyalist Cumhuriyeti’nin baskenti Taskent sehri olmus (1930) ve
Sovyet doneminde temel insaat yatirimlari, ¢ok sayida kurulan kamusal bina, sanayi ve

konut projeleri bu sehirde gerceklestirilmistir.

Taskent’de 1920’lere kadar mimari planlama acisindan birbirine zit olan iki gelisim
alanm1 yer almistir. Sehir, halkinin tanimiyla modern “Avrupa” ve eski “Asya”
kisimlarina ayrilmistir. Sovyet hiikiimeti doneminde her gegen yil bu siir silinmeye
devam etmistir. Sehrin dar ve egri sokaklari genis ve yesillendirilen karayollarina
dontigmiistiir. Sanayi, ulagim, ekonomi ve niifusun hizla artis1 kenti yeniden organize
edilmesi gerekliligini meydana getirmistir ve kentte toplu olarak okul, hastane, konut,

kiiltiir tesisleri ve bir¢ok parkin insa edilmesine baslanmistir (Polupanov 1949).

Ozbekistan bolgesinde egitim yapilarmin degisimi tarihte birgok asamadan gegmistir.
Bu konuda yapilan arastirmalarin karsilastirilmasinda birkag farkli  bilgiye
ulagilmaktadir. Rusya ve Sovyet Birliginde egitim sistemi ve binalarma dair bircok
aragtirma bulunmaktadir. Ancak bu kaynaklarda Ozbekistan’da mevcut olan “eski tiir”
mektepler hakkinda bilgi az verilmis, daha ¢ok Sovyet doneminde ¢ok sayida kurulan
okullar ele alinmistir. Ornegin Palupanov (1949) kendi arastirmalarinda 1917 yilina
kadar Taskent’de sadece 15 adet egitim binasi mevcut oldugunu (mektep ve dini
okullarla beraber) ve Sovyet doneminde sadece 1950 yilinda 114 adet ortaokul, 35 adet
lise ve 16 adet tiniversite kuruldugunu belirtmektedir (Palupanov 1949). Ancak, baska
tarthi kaynaklarda 1917 yilinda Tiirkistan iilkelerinde 3 tir okul bulundugu
belirtilmektedir. Bu okullar, “Eskiyontem mektepler ve medreseler”; “yeniyontem
okullar1 (Cedit okullar1) ve Sovyet-Rus sistemi okullar1 olarak tanimlanmaktadir
(Sigabdinov 2011). Hasanov (2000) ise 1917 yilinda Taskent sehrinde Medrese ve
Mektepler disinda yer alan sadece Cedit okullarmin 25 adet oldugunun, Ozbekistan
genelinde ise bu saymin 90 adet oldugunun altin1 ¢izmektedir (Hasanov 2000). Ancak
1920’li yillardan sonra Rus hiikiimeti tarafindan dini okullarin kapatilmasi ve Rus
sistemi okullar1 agilmasi i¢in birgok hareket baslatilmistir. Rus sistemi okullar1 agilmaya
basladiktan sonra, derslerin rus dilinde olmasi ve tamamen dini bilimlerin yasaklanmasi

nedeniyle 6grencilerin egitim seviyesi ¢ok diismils ve bundan duyulan rahatsizlik
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artmistir (Sigabdinov 2011). Bu nedenle, kiiltiirel gelisime ve ekonomik yeniliklere agik
olan, asirlar boyunca gelisen medeniyet, gelenck ve yasam tarzim1 kaybetmeyi
istemeyen Ozbek halki tarafindan kendi alternatif okullar1 olan Cedit okullarim
(yeniyontem okullar) gelistirilmeye baslanmistir. Bu okullar iilkenin en gii¢lii bilim
adamlar1 ve profesorleri tarafindan olusturulup iilkede biiyiik 6nem kazanmistir. Cedit
okullarinda dini bilimlerin yani sira matematik, cografya, edebiyat, geometri, iktisat gibi
bircok ders verilmistir. Ceditgilik, Avrupa medeniyetinden O6grenme faaliyeti yerine
“Avrupa medeniyetini 6grenerek onu milli kiiltiire hizmet ettirmenin bir ifadesi” olarak
degerlendirilmistir (Baymirza 1987). Ancak ne yazik ki Rus sistemi okullari igin ciddi
rekabet olusturdugu ve “Pan-Tiirkist” ve “Tiirk¢li” gibi karakter tasidigi diisiincesi
nedeniyle, 1928 yilinda hiikiimet karariyla tim yeniyontem okullar1 kapatilmis ve Rus

sistem okullarina ge¢is baslatilmistir (Anonim 1987).

1920 yilinda Sovyet iilkelerinde toplumun 8 yasindan 50 yasma kadar olan tiim
liyelerinin egitim seviyesini arttirmak amaciyla yogun bir sekilde c¢ok sayida okul
acilmaya baslamistir. Ancak yeni okul ingasinin az, 6grenci sayisinin ise fazla olmasina
bagli olarak, farkli isleve sahip binalar okul olarak kullanilmaya baslanmistir. Ancak
buna ragmen, okul sayisi yetersiz kalmistir. Ornegin 1922 yilinda okullarin halkin

sadece yarisina egitim verilmesi sagladigi belirtilmektedir (Alyoshin 1952) .

Bu nedenle 1920’li yillardan itibaren yaklasik 10 yil siiresince yeni okul projeleri
gelistirilmeye devam edilmistir. 1920’11 yillarin sonunda deneme mantigiyla insa edilen
okullar ¢ok sayida 6grenciye, kolektif bir diizende egitim vermeye yonelmistir. Sovyet
tilkeleri i¢in hangi okulun daha ideal olacagini gérmek i¢in o donemde deneme olarak
3-4 proje yapilmistir. Ornegin 560 dgrenci icin insa edilen 25.000 m? alana sahip olan
okullarda 3 laboratuvar, 2 atélye ve 1 toplanti salonu seklinde ortak kullanim alanlar
ayrilmistir. Bu yapisallik, daha ¢ok kolektiflik ruhunu gelistirerek bireysel egitime
onemli diizeyde zarar vermeye baslamistir (Sekil 3.21) (Severenguk 2009). Standart
dersliklerin az olmasi ve genis toplu alanlarin ¢oklugu bu okullarin fazla biiyiik oldugu
ancak Ogretim i¢in katksinin az oldugu goriilmektedir. Farkli proje yarigmalarindan
secilen ve inga edilen okullar arasinda 1,5-2 bin 6grenciye egitim verilen ve i¢ mekan

alan1 ¢ok biiyiikk olan okullar yer almigtir. Okullardaki i¢ mekan alaninin %30-35’i
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derslikler, %67-70’1 ise yardimci alan olarak tanimlanmistir. Dolayisiyla bu okullarin

inga edilmesi ve isletimi ¢ok biiyilik bir maddi kaynak gerektirmistir (Tarasova 1975).
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Sekil 3.21. Kirim Meydani’nda insa edilmis bir “deneme okul” 6rnegi: zemin kat plani
ve genel goriinimi, 1930, Moskova (https://22century.ru/popular-science-
publications/20-facts-soviet-schools-part-i, 2019)

Hizl bir sekilde ¢ok sayida okul kurma gereksinimi ortaya ¢ikmasindan sonra tip proje
okullarini tasarlamas1 yoniinde bir diisincenin benimsenmesi uygun goriilmistiir.
Ancak deneme projelerde goriildiigii gibi etkin 6gretim sistemi i¢in daha ¢ok derslikler
planlanmas1 ve metrekarenin azaltilmasi da sart olarak kabul edilmistir. Bu diisiinceyle,
tip proje okullar i¢in, mevcut binalar arasinda bireysel olarak yapilan ve kullanim
siirecinde basarili bulunan okul projeleri bulunmustur. Ornegin, segilen bu okullardan
biri, Moskova’da individual projeye gore insa edilmis ve tiim Sovyet {iilkelerinde
(Tagkent dahil) tip proje olarak insa edilmesi uygun bulunmus bir uygulama olan 50
Numarali okuldur (Sekil 3.22). Bu baglamda, hem kisa siirede hem de ¢ok sayida okula
gereksinim duyuldugu i¢in Sovyet Birligi’nde tip projeye gore insa edilmeye baslayan
ilk bina tiirii okul yapilaridir (Alekseeva 2018).
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Sekil 3.22. 50. Numarali Ortaokul’un planlari ve genel goriiniimii, Leningrad, 1936,
Mimar: Ginsberg A.C, Ass L.E (Alekseeva 2018)

Okullarin toplu olarak insa edilmesi 2 asamaya ayrilmistir. Birinci agamada (1935-
1938) okullar spor ve aktivite salonlar1 olmadan tasarlanmistir. Ikinci asamada (1939-
1941) salonlar ve laboratuvarlar eklenmistir. Binalardaki mekan eklemeleri binalarin
sekillerini de degistirmistir. Birinci asama okullarinda giris holu iki ana girige sahiptir,
ilk katta ilkogretim smiflar1 planlanmigtir. Okuldaki diger katlarda siniflar, 3,5 metre

genigligindeki koridorun tek tarafinda yer alacak sekilde tasarlanmistir (Tarasova 1975).

Okullarin hizli bir sekilde insa edilmesi i¢in tiim okullar i¢in ayni uygulanan bir standart
kullanilmast gerekmistir. 1934 yili 15 Mayis’da “CHK CCCP u K BKII” (Sovyet
Komiinist Partisi’nin ana komitesi ve SSCB Komiserleri Halk Konseyi) tarafindan
“llkdgretim ve Ortaokullar hakkinda” okul standartlar1 yayinlanmistir. Bu karara gore
ortaokul tipleri 2 ve 4 katli olup, 6grenci sayisina gore tice ayrilmistir. Ortaokullar, 280
ogrenci i¢in 7 derslik, 400 6grenci i¢in 10 derslik ve 880 6grenci igin 22 derslik olmak
tizere 3 tipe ayrilmistir. Ayni zamanda Onceki projelerde meydana gelen metrakere
oranlar1 degistirilmis: alanin %65’ 1 derslik ders odalar1, %35°1 yardimc1 oda ve alanlar
olarak belirlenmistir. Tek tip proje standart1 gelistirildikten sonra okullarin toplu sekilde

inga edilmesi daha da hizlanmistir (Alekseeva 2018).

880 6grenci ig¢in segilen tip proje modeli, ilk olarak Leningrad’da insa edilen 50.
Mekteptir (Sekil 3.22). Okul 4 katli olup, yarim U seklinde planlanmistir. Binada kisi

bas1 metrekiipiin 1920’11 yillarin okullarina gére azalatilmasi saglanmis, o donemde
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kisibasi i¢in 35 m3 olan deger, 2,5 kat azaltilarak 15-17m3’ e distirilmiistir (Anonim
20199). Mektep (rus:IlIxoxa) diye bilinen sekiz yillik egitim i¢in tasarlanmig (ilk dort
yil ilkokul, ikinci 4 y1l ortaokul) binanin ilk katinda ilkokul siniflari i¢in 4 derslik; diger
her katta ortaokul i¢in planlanmis 6 adet derslik yer almistir. Toplam 22 derslik igeren
okulda derslikler tek tarafli ve tek yonlii olarak planlanmistir. Dersliklerde pencereler
Ogrencilerin sol tarafindan 151k gelecek sekilde yerlestirilmistir. Bina iki ana girise
sahiptir. Giris kapilar1 cephede 6ne ¢ikan bloklarda yer almistir. Diger odalar binanin
sol blogunda biiylik bir mekan olarak planlanmis ve her okulda ¢ok amacgl olarak
kullanilmistir (Platnov 1954). Bu okul tipi ilk en yaygin olarak insa edilmis okul tipidir.
Palupanov (1949), 1940 yilinda Taskent sehrinde de aymi okul tipinin kullanilmig
oldugunu belirtmektedir (Sekil 3.23). Bu tip proje okullarda spor ve aktivite salonlari
olmadig1 icin, bu mekanlarin sonradan ek blok seklinde insa edildigi bilinmektedir

(Palupanov 1949).

5. Wkoan Apx. B. Cmpion. 1940

Sekil 3.23. 880 kisilik tip proje okulu, Taskent, 1940 (Palupanov 1949)

1930-40 yillarinda, ¢ok ¢esitli tiirde tip proje okullar elde edilmistir. Ancak en ¢ok insa
edilmis okul modelleri “A- MIO tip projesi, b - 65-426/1 tip projesi, B- V-76 tip projesi,
I'- I-1605A tip projesi, JI- 1-1577A tip projesi” dir. Bu binalarin plan semalarina ve
cephe goriiniimlerine iligkin bazi bilgiler Sekil 3.24’de sunulmustur. Sekil 3.24’de
goriildiigii gibi sehirlerde daha ¢ok 4-5 model okul tipi baskin sekilde insa edilmistir
(Severenchuk 2009).
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Sekil 3.24. Sovyet iilkelerinde en ¢ok insa edilen tip proje okullart (Severenchuk 2009)

1950-1960 yillarinda 2. Diinya Savasi sonrasinda iilkede yeni konutlar insa edilmeye
baslamistir. Gelismeye baglayan yeni semtler i¢in ortaokullarin insa edilmesi de 6nemli

hale gelmis ve bu kapsamda, devlet ekonomisini biiylik 6l¢iide olumsuz etkileyen kriz
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ve hizli bir sekilde okul insa edilmesine duyulan gereksinim nedeniyle, tip proje okullar
uygulamaya baslamistir. Tip proje okullarinin gelistirilmesindeki oncelikler, miimkiin
oldugu kadar alan kullaniminin azaltilmasi ve bina formunun olabildigi kadar sade ve
uygun maliyetli hale getirilmesi olmustur. Bu taleplere uygun olarak MIO ve 65-426/8
(Sekil 3.25) tip projeleri se¢ilmistir. Giiniimiizde bu okullar hala kullanilmaktadir.

Sekil 3.25. 230 Numarali ortaokul “65-426/8” tip projesi, Taskent (Severenguk 2009)

“65-426/8” tip proje okullar1 2, 3 katli ve “H” seklinde bir plan tipine sahiptir. Okul,
960 6grenci i¢in 27 derslikli olarak planlanmistir. Derslikler 48-50 metrekare olarak,
kisi bast 1,2m? veya 3,8-4m* degeri kabul edilerek, 40 Ogrenci i¢in planlanmistir
(Severenguk 2009). Bu boyutlar, 1940’11 yillarin okullariyla karsilastirildiginda, en az
alan gereksinimi agisindan daha dnce 15-17m? olan degerin biiyiik bir oranda azatildig:
goriilmektedir. Bu durumun yeni tip proje okullarin en biiyiik eksikliklerinden biri

oldugu ifade edilebilir.

Ozbekistan y1l boyunca agirhikla giinesli, yaz aylar1 dik giinesli ve ¢ok sicak oldugu
icin, smiflar daha ¢ok kuzey, bazi durumlarda dogu yoniine bakabilir sekilde
planlanmustir. Istisna seklinde derslerin giiniin ilk yarisinda ge¢mesine de bagl olarak,
siniflar bazen bat1 yoniinde de yerlestirilmistir. Gliclii parlama ve sicaktan dolay1 gliney

yonii yasaklanmigtir (Alyoshin 1952). Okul pencereleri kurulus standardina gore
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“Yandan, tepeden, kombinasyon (tepe ve yan)” olmak lizere 3 sekilde diizenlenmistir.
Bu tip okullarda yandan aydinlatma tek tarafli oldugu i¢in giinisig1 alimi dogru
oryantasyonda yeterli diizeyde saglanmistir. Okul derslikleri 6mx8m, yiiksekligi 3-3,2m
olarak ve her odada 4 adet (1,4 x 1,2) veya 2 adet (2,20m x 1,4) pencere bulunacak
sekilde tasarlanmistir. 1954-62 yillarda olusturulan CHwulI 1I-B.5-54 ve CHull II-A.8-
62 standartlara gore “Dogal aydinlatma. Kurulus normatifleri” boliimiinde ortaokullarda
ders odalarinin giin i¢inde dogal aydinlatilmasina dair standartlar tanimlanmistir. Agik
gokyiizii kosullarinda bir odadaki ¢alisma ylizeyinde (yerden 0,8m yiikseklik) giin 15181
faktoriiniin en az %1,5, zor el isleri becerilen (dikis, ¢izis) odalarda en az %3,5 olmasi
gerektigi belirtilmigtir. Dinlenme ve yardimci odalarda (zemin yiizesi) %1, aktivite ve

spor salonunda %]1,5 olmasi gerektigi ifade edilmistir (Anonim 2015a).

Yapay aydinlatma dereceleri ise ayni standartin “Yapay aydinlatma. Kurulusg
normatifleri” bolimiinde yer almistir. Buna gore okul binalarinda dersliklerin
aydinlatilmas1 yazi tahtasi ylizeyinde diiseyde 300 lux, ¢alisma yiizeyinde (yerden 0,8
m) yatayda 300 lux; Laboratuvar odalarinda 300 lux; Resim ve teknik ders odalarinda
yazi tahtasinda 300 lux, calisma yiizeyinde 500 lux; Ogretmen odalarinda 200 lux,
dinlenme ve yardimct odalarda 150 lux, aktivite salonlarinda 200 lux olarak
belirlenmistir. Bu gostergeler i¢in, odalarin en karanlik yerlerinde kabul edilebilir

aydinlik seviyesi en az 40 lux olarak tanimlanmistir (Anonim 2015a).

Tip proje okullarda bina duvar kalinligr 38 cm’dir. Duvar kalinligi, siva ve boya
eklendiginde 40 cm’i gecen bir Olgliye ulagsmistir. Binalarda temel yapi1 malzemeleri
olarak pismis tugla, metal ve beton kullanilmistir. Izolasyon yapilmadigi icin kis

aylarinda dogal gaz tiiketimi fazla olmustur. Okul mekanlart kalorifer ile 1sitilmistur.

Taskent’de tiim tip proje okullarinda dig mekanda biiyiik agik alanlar planlanmistir. Her
okulda agik spor meydani bulunmakta, diger acik alanlarda agik alan dersleri
diizenlenmektedir. Geleneksel tip proje binalarda esas amag¢ hizli, az maliyetli ve ¢ok
sayida inga edilmesi oldugu ve ayn1 zamanda diinya genelini etkileyen enerji krizi o
yillarda heniiz yasanmadig i¢in, dogal kaynaklardan iist diizeyde yararlanmak, enerji

tilketimini azaltmak ve siirdiiriilebilirlik agisindan gilinlimiizde 6nem kazanan diger
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stratejilerin uygulanmasi diigiiniilmemistir. Ancak diinya genelinde 70’li yillardan sonra
olusan enerji krizi sorunlarinin arastirilmasi ardindan bu tip binalarin enerji
yetersizligine biiylik Olclide sebep oldugu saptanmistir. Dolayisiyla giiniimiizde
Ozbekistan’da insaat sektoriiniin gelisimesiyle beraber, bu tiir sorunlara da ¢dziim
bulunmas: amagclanmaktadir. Bu kapsamda, Ozbekistan bolgesinde kullanilan cok
sayidaki ortaokulun, yukarida sozii gegen Sovyet donemine ait okullar olmasindan
dolay1 yeni projelerin gelistirilmesinden ¢ok, mevcut binalarda iyilestirme ve gelistirme

caligmalarinin uygulanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

3.2.3. Ozbekistan’da mevcut ve yeni yapilan egitim binalarimn siirdiiriilebilirlik

acisindan degerlendirilmesi

Ozbekistan Cumbhuriyeti istatiksel verilerine gore iilkede 2019 yilinda 9691 adet
ortaokul bulunmaktadir. Bu okullarda egitim alan toplam 6grenci sayisi belirtilen yil
itibariyle 5 821 861’¢ ulagmistir. 1991 yilindaki verilere goére 8557 olan ortaokul
sayisinin glinlimiizdeki sayiyla karsilastirildiginda %11,8 oraninda arttigi goriilmektedir
(Sekil 3.26) (https://m.kun.uz/uz/news/, 2019). Ortaokullarin %90’dan fazlasinin
Sovyet doneminde insa edilmis okullar oldugu, bu degerlere de bakildiginda
goriilmektedir. Buna ek olarak, yakin yillara kadar inga edilen yeni okullar da eski
projelere gore insa edilmistir. Sovyet doneminde okullar herhangi isim verilmeksizin
sadece numaralandirilarak adlandirilmistir. Bu sistemin uygulanmasi gilinlimiize kadar
devam etmis olup, son yillarda isim verilen bazi1 okullar disinda halen Ozbekistan’daki

okullarin neredeyse tamami numaralandirma sistemi ile adlandirilmis bulunmaktadir.

= Ortaokul binalannin sayisi St Ogrenci saysi (binlikte)

Sekil 3.26. Ozbekistan genelinde 1991-2019 yillarinda ortaokul ve ogrenci sayisi
degisimi (https://stat.uz dan aktarilarak)
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Onceki béliimlerde incelendigi gibi, Sovyet déneminde enerji-petrol fiyatlar1 gok uygun
oldugu ve tiiketiminde sorunlar yasanmadigi i¢in binalarin insa edilmesine daha ¢ok az
maliyetin diisiik olmasina dikkat edilmistir. Ancak son 30 sene igerisinde global hale
gelen ekolojik sorunlar, kentlesme, nufiis artisi, dogal kaynaklarin kisithiligi ve enerji
krizi gibi bir ¢ok sorun, ingaat sektoriinde de biiyiik bir degisimin ger¢eklesmesini
gerekli hale getirmistir. Ozellikle, Ozbekistan bolgesinde ortaokul binalarina dair
onemli sorunlar yasanmasi da s6z konusudur. 2004 yilinda yiriitiilen ortaokullarin
analizi ¢alismasi sonucunda ortaokullarin %40’lik kisminda egitim taleplerine cevap

vermeyen kosullar bulundugu sonucuna ulagilmistur (Fazilova 2004).

Bugiin de 2019 Ocak ayinda yapilan analiz sonuglarina gére Taskent sehrinde bulunan
303 adet ortaokulun, 50 tanesinin 6gretim kosullarina uygun bulunmadigi saptanmis ve
okullarda restorasyon g¢alismalar1 baslatilmistir. Restorasyon ve bakim isleri i¢in devlet
tarafindan 90 milyon $ ayrilmis ve bu ¢alismanin 2020 yilinda bitirilmesi planlanmistir.
(https://uz.sputniknews.ru/society/20190819/12260949/Masshtabnoe-obnovlenie-shkol-
v-Tashkente-pravitelstvo-vydelilo-800-mird.html, 2019). Ayrica c¢alismalarda, 6grenci
sayisina gore okullarda alan yetersizligi oldugu da ortaya konmustur. 140 bin 6grenci
fazlaligr tespit edildigi i¢in segilen okullarin 10 tanesine ek binalarin insa edilmesi
planlanmistir. 50 adet okula ek olarak 16 adet tip proje okul daha se¢ilmis, bu okullarda
da bakim calismalar1 baslatilmistir (Anonim 2019¢, Anonim 2019f).

Ozbekistan Cumhuriyetininn Mimarlik ve Insaat isleri Devlet Komitesi tarafindan 2011
yilinda olusturulan “Ozbekistan’daki Kamusal Binalarin Enerji Etkinligini Artirma
Program1” sonucunda on adet devlet inga standartlarina degisiklikler eklendigi
yukaridaki béliimlerde agiklanmustir. Bu standartlara gore Ozbekistan bdlgesinde birkag
adet kamusal bina, alti farkli ilde yer alan dort adet eski okul restorasyonu ve iki adet

yeni ortaokul insaat1 gerceklestirilmistir.

Bu program kapsaminda, Ozbekistan'da alt1 bolgede, enerji tasarruflu bina tasarimi ve
yapimint kapsayan sekiz ornek proje gergeklestirilmistir. Projeler, iki adet kirsal saglik
klinigi, dort adet okulun yenilenmesi ve iki adet yeni okulun insa edilmesi igin

hazirlanmistir.
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Projeler hakkindaki genel bilgiler agagida sunulmustur:

1. Andijan ili, Kurgantep bolgesindeki 315 6grenci i¢in 2 katli yeni okul projesi
2. Nevai ili, Nurata bolgesindeki 216 dgrenci igin 2 katli yeni okul projesi

3. Taskent ili, Pskent bolgesindeki Oktepa saglik kliniginin yenileme projesi

4. Nevai ili, Nurata bolgesindeki Dehibaland saglik kliniginin yenileme projesi

5. Fergana Ili, Rishtan Bolgesindeki Chek-Jaloer merkezindeki 2 No.lu Okulun
yenilenmesi: 1988 yilinda insa edilen okul, iki katli olup, 320 Ogrenciye hizmet

vermektedir

6. Kagkaderya ili, Kars1 Bolgesindeki, 20 No.lu okulun yenilenmesi: 1980 yilinda insa

edilen okul, iki katli olup, 320 6grenciye hizmet vermektedir.

7. Karakalpakistan Aftonom Cumhuriyeti’nin Kanlikul bdlgesindeki 5 No.lu okulun
yenilenmesi: 2001 yilinda insa edilen okul, tek katli olup, 260 &grenciye hizmet

vermektedir. Yenileme projesinde okul alanina 2 derslik ve spor salonu eklenmistir.

8. Nevai iI’inin Hatirci bolgesindeki 35 No.lu okulun yenilenmesi: 1968 yilinda insa
edilen okul, 260 6grenciye hizmet vermektedir. Projede, okula ek blok eklenerek

ogrenci sayist 380’¢ ulastirilmistir (Anonim 2014).

Belirtilen sekiz 6ncii projenin tiimii, enerji tasarruflu binalarin, daha dnce tanimlanan
“ikinci seviye ” diizeyinde yer almasi igin yeni insa normasina uygun olarak yapilmis ve
termal enerji tiikketiminde bazal seviyelere gore % 38 ile %65 arasinda tasarruf
saglanmistir. Sonug olarak, dogal gaz tiiketimi yaklasik 113.000 metrekiip azalmis ve
komiir tiiketimi yilda 152 ton azalmistir. Bu performans seviyeleri, Ozbekistan'da
bulunan yeni teknolojiler ve tasarim yaklasimlari sayesinde elde edilmistir ve bu sekilde

maliyet-etkinligi i¢in giiglii potansiyel yaratilmistir (Sekil 3.27)(Anonim 2014).
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B Is1 enerjisinin ortalama tiiketimi (kWh/m2 yillik)
J y
[] Restorasyon sonrasindaki 1s1 enerjisinin ortalama tiiketimi (kWh/m2 yillik)

Sekil 3.27. Restorasyon yapilan okullar ve kliniklerdeki termal enerji tiiketimi
gostergesindeki degisimler (Anonim 2014)

o Proje kapsaminda gelistirilen binalarda kullamlan enerji tasarruflu

yontemler

Proje kapsaminda okul binalarinda enerji tiiketimin azalltimasi agisindan “yalitim ve
cepheler, pencereler, giris yerleri, 1sitma ekipmani ve dagitimi ve radyatorler”
degerlendirilmistir. “Yalitim ve cepheler” acisindan, tiim o6rnek projelerde plastik
perginlerle ylizeylere sabitlenmis duvarlara, cati1 tavanlarina ve zeminlere 1s1 yalitimi
yapilmistir. izolasyon kalinliklari, maksimum maliyet etkinligini saglamak amach
olarak ilgili iklim bolgelerine gore degismistir. Sekiz binadan yedisinde 1s1 yalitimini
kapsayan gelencksel cepheler kullanilirken, bir binada havalandirmali ¢ift cepheli
sistem uygulanmistir. Maliyeti en aza indirmek ve tekrar kullanimi en st diizeye
cikarmak i¢in miimkiin olan her yerde yerel malzemeler kullanmilmistir. “Pencereler”
tiim binalarda ¢ift contali cam f{initeleri ile enerji tasarruflu vinil gerceveli olarak
kullanilmistir. “Girisler” sekiz projenin tamaminda enerji tiiketimini azaltmak ve 1s1

kaybmi onlemek i¢in kapali hollii hale getirilmistir. “Isitma ekipmani ve dagitim1”
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acisindan verimsiz eski kazanlar, %90'm iizerinde performans katsayist olan yeni
kazanlarla degistirilmistir. Alt1 adet yenileme projesinde, bina igindeki 1s1 dagitimi
yeniden yapilandirilmistir. Yani, eski metal boru aglarmin daha verimli, dayanikli ve
kire¢ direngli borularla degistirilmesi gerceklestirilmistir. Son olarak, “Radyatorler”
acisindan getirilen yeni diizende, projelerde kontrolii olan ve arkalarinda yansitici folyo

ekranlar kullanilan enerji verimli radyatorler kullanimi saglanmistir (Hodjaev 2014).

o Proje kapsaminda gelistirilen binalarda 6ngoriilen kazanimlar ve kiiresel

cevresel etkiler

Is yerleri, okul ve diger kamusal binalar tiim niifusun giinliik yasammnn ayrilmaz bir
parcasidir. Bu baglamda, belirtilen proje bina tasarimindaki mimari uygulama ve

yontemleri gelistirerek, Ozbek toplumunda derin ve genis kapsamli etkiler yaratmugtir.

Proje kapsaminda, binalardaki enerji verimliligi ve kamu hizmetleri icin gerekli
tahsisler azaltilarak hiikiimet igin biiyiik ekonomik kazanim saglanmistir. Ayrica, yeni
diizenlemeler, artan farkindalik ve genisletilmis mesleki bilgi birikimi, Ozbekistan'
daha enerji verimli binalara dogru ilerlemesini saglamaktadir. Yerel iiretim pazart,

enerji verimli {irlin ve hizmetlerin olusumunun hizla genislemesini desteklemektedir.

Enerji tasarrufu ve iiretim pazarmin donisiimii anlayislarinin Gtesinde, proje ayni
zamanda niifusun biiylik kismi i¢in sosyal faydalar da yaratmistir. Okullar genel olarak
simdi hem sicak hem de soguk havalarda ¢ok daha konforlu i¢ ortam sicakliklarinda
bulunmaktadir. Program sonuglarinda en az 3 okulda, yonetim tarafindan daha saglikli
bir i¢ mekan ortamima ulasildigi, hastalik ve devamsizlik oranlarmin azaldigi

gozlemlenmistir (Hodjaev 2014).

GEF (Global Environment Fund) Kiiresel Cevre Fonu (KCF) tarafindan amaglanan,
enerji verimliligi konusundaki tiim projelerde oldugu gibi, bu projenin de tanimlayici
bir bagka oOzelliginin “kiiresel g¢evresel faydalar yaratmak™ oldugu belirtilmektedir.
Enerji tiiketiminin azaltilmas: ve dolayisiyla sera gazi saliminin en aza indirilmesi
cevresel etkiler agisindan 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda, s6z konusu olan proje
kayda deger bir basar1 elde etmistir. Proje ekibi tarafindan enerji tasarrufu hesaplamalari

gerceklestirilmistir. Bu sonuglara gore yeni normalarin uygulamasi ve 6rnek projeler de
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dahil olmak {lizere proje siiresinde yiiriitiilen faaliyetlerin yaklagik 16 milyon ton CO,
salimiminin azalmasi saglanmistir. Yeni normlarin uygulamaya ge¢cmesi ve Ornek
projelerinin ¢ogaltilmas1 gibi proje sonrasi faaliyetler de dahil olmak {izere toplam
salimim azaltimlarinin 2034 yilina kadar yaklagik 36 milyon ton CO, olacag: tahmin

edilmektedir (Anonim 2014).

. Proje kapsaminda gelistirilen okul binasi 6rnegi iizerinde saglanan kazanim

ve etkilerin incelenmesi

Proje kapsaminda kullanilan yontemlerin ve etkilerinin detayli olarak goriilebilecegi,
okul binalarinda siirdiiriilebilirligin saglanmasin konusuna katki saglayan bir 6rnek
olarak, Fergana li, Ristan bdlgesinde yer alan 2 No.lu Ortaokul’un restorasyon projesi
incelenmistir (Sekil 3.28).

2 No.lu ortaokul binasi 1988 yilinda Tip proje okullarina gore insa edilmistir. Bina 2
katli olup 320 6grenciye hizmet vermekte, okulda 52 personel ¢aligmaktadir. Okuldaki
toplam derslik sayisi 21 adet olup, bina kullanim alan1 1227 m?’dir (Sekil 3.28). BMKP,
KCF ve Ozbekistan “Gosarxitektstroy” Kurumu’nun birlikte yapmis oldugu bu
restorasyon projesinde 2 Nol’lu Ortaokul binasinda Enerji tasarruflu ve enerji etkin
teknolojilerin kullanimi gergeklestirilmistir. Toplam proje maliyetinin 358 100 ABD $
oldugu ifade edilmektedir.

Sekil 3.28. 2 No.lu Ortaokul’un restorasyon dncesi ve sonrasi, Fergana (Anonim 2012)
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Restorasyon stirecinde gergeklestirilen enerji etkin teknik yontemler agagidaki gibidir:

- Dis duvarlarda, yerel iiretilen malzemeler kullanilmis, PSB-25-polistiren ve PPJ-200-

mineral yiin yardimiyla 50 mm kalinlikta dis izolasyon yapilmaistir.

- Su gecirmez Ozellikte 50 mm kalinlikta “Polipleks-XPS” doseme panelleri

kullanilarak, binanin bodrum katinin dis izolasyonu yapilmuistir.

- Bodrum kat tavaninin izolasyonu i¢in 100 mm kalinlikta, PJ-150 izolasyon malzemesi

kullanilmis, bu sekilde 1. katin zemin izolasyonu da gerceklestirilmistir.

- PJ-150 izolasyon malzemesi kullanilarak 100 mm kalinlikta ¢ati izolasyonu

yapilmustir.

- Pencerelerde kullanilan geleneksel aliiminyum profillerin yerine, daha ¢ok enerji
tasarrufu saglayacak olan “Akfa Plast” markasinin plastik profilli  pencereleri

kullanilmastir.

- Ana girislerin diizenlenmesinde, plastik profil kullanilarak, kapali bir hol
planlanmistir. Bu holiin kullanimi, ki ve yaz aylarinda uygun sicakligin korunumu igin

etkili ¢cozlim olarak benimsenmistir.

- Radyatorlerin arkasinda 1s1 yansitici yilizeylerin kullanilmasiyla, radyatérden ¢ikan
1sinin odaya dagitilmast saglanmig ve bu sayede %2 oraninda enerji tasarrufu

saglanmistir.

- Okul binasindaki tiim 1sitma sisteminin ve eski borular gibi tiim pargalarinin

yenilemesi yapilmustir.
- Okul binasindaki 1s1 kopriileri engellenmistir (Anonim 2012a).

Tiim bu ¢aligmalar sonucunda, okulun yillik enerji tiikketim degerleri restorasyon dncesi
256,96 kWt*s/m? iken, restorasyon sonrasi 100,83 kWt*s/m?»’ye kadar azaltilmistir.
Ayrica okul binasi kaynakli sera gazi saliniminin restorasyon sonrasinda %60 oraninda
dismistiir (Cizelge 3.1). Cizelgede, 2 No.lu Ortaokulun yillik enerji tiikketimi ve CO,
salinimi restorasyon sonucunda 2 kattan fazla azaldigi goriilmektedir (UNDP in UZB

2014 verilerine gore diizenlenmistir)
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Cizelge 3.1. 2 No.lu Ortaokulun restorasyon oncesi ve sonrasindaki enerji tiikketimi
gostergesi.

Restorasyon | Restorasyo Enerji Sera Gazi Sera Gazi Sera Gazi
Bina ad1 | Oncesienerji | nsonrasit | tiiketimine Salinimi Salinimi Salinimi
tiiketimi enerji olan yiikiin | Restorasyon Restorasyon Restorasyon
(kWt*s/m?- tilketimi azalmasi oncesi sonrast (tCO;) | sonras1 %
yil) (kWt*s/m?2 % (tCOy)
-y1l)
2.No.lu 256,96 100,83 61 107,51 42,19 60

Ortaokul

Bu belirlemelere ek olarak, proje kapsaminda okulun enerji tiiketimi ve CO, salimina
iliskin arastirma ve hesaplamalar da yapilmistir. Bu ¢aligmalarda 2035 yilina kadar elde
edilmesi gereken sonuglar hesaplanmistir. Okul binasinda 2015-2035 yillar araliginda
proje sonrasi enerji tasarrufunun 251 446 928 (GJ) ve sera gazi salinimi azalmasinin 35
921 898 (tCO;)’e ulasacag1 ongoriilmistiir (Cizelge 3.2). Bu projede, yaklasik 20 sene
icerisinde ¢evresel olumsuz etkilerin bliylik Ol¢lide azaltilmasi, atmosfer kirliligini
Onlenmesi, hem de enerji kaynaklarmmin fazla tiiketimini engellenmesi konularinda
biiyiik neticeleri elde etmeyi hedef almistir. Ayrica, elde edilen sonuglara dayali olarak,

bu stratejileri diger okullarda uygulanmasina 6zen gosterilmektedir.

Cizelge 3.2. 2 No.lu Ortaokul’daki restorasyon projesi sonucunda 2035 yilina kadar
Ongoriilen enerji tasarrufu ve sera gazi salinimi gostergeleri (Anonim 2014)

Kiimiilatif Yillik
Total 2009-2014 | 2015-2035 2014 2025 2035
Dogrudan 2,010 402 1,608 134 134 0
Elektrik
Tasarrufu

Dogrudan Dogal | 282,903,432 | 31,462,293 | 251,441,139 | 12,573,159 | 12,573,159 | 12,570,405
Gaz Tasarrufu

DogrudanToplam | 282,910,668 | 31,463,740 | 251,446,928 | 12,573,641 | 12,573,641 | 12,470,405
Enerji
Tasarrufu(GJ)

Dogrudan Sera 15,872,149 1,765,288 14,106,861 705,439 705,439 705,200
Gaz1 Salinimi
Tasarrufu (tCO,)

Dogrudan Proje 35,921,898 - 35,921,898 0 1,896,372 | 3,516,862
Sonrasi Sera
Gazi Saliimi
Tasarrufu (tCO,)

121



3.3. Tagkent’in Cografik ve Iklimsel Ozellikleri

Taskent ikliminin, Orta Asya bolgesinde sehir iklimi belirlenmesine yonelik ¢alismalar
icerisinde en kapsamli arastirmalarla tanimlandigi belirtilmektedir. ik gdzlemler
meteorologlar tarafindan 1865 yilda baslamistir. 1876 yilinda Taskent’in merkezine
meteoroloji istasyonu kurulmustur. Istasyonun giiniimiize kadar yeri hi¢ degistirilmeden
kullanilmaya devam etmektedir (Anonim 2013b).

Ozbekistan C6l Bolgesi, Dagli Bélge ve Banliyd Bolgesi olmak iizere 3 ana iklim
bolgesine ayrilmaktadir. Taskent ve Samarkand sehirleri Dagli Bolge’ye aittir. Genel
olarak Ozbekistan keskin karasal iklime sahip oldugu igin, yaz ¢ok sicak ve kuru, kis ise
soguk gecmektedir. Taskent, Ozbekistan’m Kuzeydogusunda yer almaktadir. Sehirde
karasal iklim hakimdir (Sekil 3.29). Yaz aylarinda ¢ok sicak ve kuru, kisin degiskenlik
gostermekle birlkte genelde soguk ve 1lik olabilmektedir (Anonim 2009).

TASKENT _,

Sekil 3.29. Ozbekistan haritasinda Taskent’in yerlesimi (Toshkent Ensiklopediyasi
2009).

Taskent giinesli bir sehirdir. Gilinesli giinler yilda ortalama 239 giin-2870 saate
ulagsmaktadir. Glinessiz giinler yilda ortalama 36 giindiir. Yilin en sicak ay1 Temmuz ay1
olup, 27 °C den 44 °C’ye kadar yiikselmektedir. Ortalama yillik hava sicakligr 13,8
°C’dir. Kisin hava yaza nispeten degiskendir. En soguk ay olan ocak ayinda ortalama -
1,9 °C, gozlemlenen en diisikk derece ise -29 °C (1930-1931 yillar1 arasinda) olarak
kaydedilmistir (Cizelge 3.3).

122



Taskent'in yillik ortalama bagil nemi % 58' dir. Nem oran1 ki doneminde % 73-74; yaz
doneminde % 40-44'e kadar degismektedir. En diisiik bagil nem %5 olup ve Kasim
1938 ve Subat 1961'de gozlenmistir. Yaz aylarinda giindiiz bagil nem nadiren % 80'i
asmakta ve iklim, 1liman hale gelmektedir. Ornegin, 21 Temmuz 1970'te sicaklik 19,6
°C iken, bagil nem % 90'a ulagmistir (Anonim 2009).

Cizelge 3.3. Taskent’de yil boyunca hava sicakligi degerleri (KMK 2.01.01-94
verilerinden aktarilarak)

Taskent Iklimi

Gosterge Ocak Sub. Mart Nis. May. Haz. | Tem. Agu. Eyl. Ekim Kas | Aral.| Y1l
Mutlak maksimum ~ °C 222 27,0 325 364 399 430 446 431 400 375 311 273 446
Ortalalama maksimum°C | 68 94 152 220 27,5 334 357 347 293 '21,3 14,9 88 v21,s

Ortalama sicaklik °C 1,9 39 94 155 205 258 278 262 206 139 85 35 | 14,8
Ortalama minimum °¢ =15 00 48 98 138 180 197 180 129 7.8 4,

1 0,0 8,9
Mutlak minimum °C -- =16,94 -6,3 | -1,7 | 3,8 82 34 01 -11,2 =221 --
MM | 53 69 440

Yagis orani 64 61 4 14 4 1 6 | 24 44 59

Tagkent'de yillik ortalama atmosferik yagis miktar1 423,4 mm'dir. Ancak bu miktar
donemsel degisiklik gdsterebilmektedir. Ornegin, 1969'da 802,5 mm yagis ve 1916'da
206,2 mm yagis gozlenmistir. Atmosferik yagis miktart yil boyunca farkli donemlere
dagilmaktadir. Yillik yagislar, en fazla olarak (305 mm) yilin soguk dénemi olan Ekim-
Mart aylarinda ve az olarak (119,4 mm) yilin sicak dénemine Nisan-Eyliil aylarinda
yasanmaktadir. Yillik yagislarin %41'inden fazlasi ilkbaharda, kalan biliyiik kismi ki
aylarinda (% 36), daha az miktar1 sonbahar (%18) ve yaz aylarinda (%5) goriilmektedir
(Sekil ~ 3.30)  (http://mytashkent.uz/2013/06/28/klimat-tashkent-menyaetsya-li-on/,
2019). Taskent’de yillik yagmurlu giinler ortalama 100,8 giinii, karli giinler ise ortalama
43 giini bulmaktadir. Gunliik en fazla yagis miktart 50 mm olarak bilinmektedir
(Anonim 1994).
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1 2 S 4 3 ] 7 g g 10 11 1z

I Aylik ortalama yagis; Ml Aylik en az yagis; Ml Aylik en ¢ok yagis; ] Giinliik en
cok yagis.

Sekil 3.30. Tagkent sehrindeki yagislarin mevsim aylarina gore degisen ortalama
gostergeleri (http://www.pogodaiklimat.ru/climate/38457.htm, 2019)

Atmosferik yagislarin % 66 gibi bir oranla biiyiik boliimii yagmur, % 11 oraninda kar ve
% 23 oranda yagmur ile kar karisik seklinde gergeklestigi belirtilmektedir. Ortalama kar
kalinlig1 kisin 14 cm olarak tanimlanmakla birlikte, bu kalinlik 20- 50 cm arasina
ulasabilmektedir. Kar kalinligiin ulastig1 en yiiksek deger, 54 cm olarak 1969 yilinda
gbzlenmistir. 1900-2006 yillar1 arasinda Taskent'de ortalama yillik hava sicakliginin
0,018 derece, ortalama kis sicakliginin 0,024 derece, ortalama yillik yagisin 60 mm
arttig1 bilinmektedir (Anonim 2009).

Kentin cografi konumuna ve yiizey yapisina bagli olarak, yaz (Temmuz) riizgarlarinin
cogu kuzeyden (% 20), kuzeybatidan (% 19) ve kuzeydogudan esmektedir. Kis
aylarinda ise (Ocak) riizgar cogunlukla kuzeydogu (% 30) ve dogu (% 20) yonlerinden
esmektedir (Cizelge 3.4) (Anonim 2009).

Cizelge 3.4. Taskent sehrinin Ocak ve Temmuz aylarindaki riizgar gostergeleri (KMK
2.01.01-94 verilerinden aktarilarak)

Taskent sehrinde Ocak ve Temmuz aylarinda riizgar yoniiniin tekrarlanabilirligi (pay),%
Yondeki ortalama hiz (m/ s)

Ocak Temmuz

K KD D GD G GB B KB K KD D GD G GB B KB

12/1,7 | 3021  20/17 914 715 414 616 12/1,8 2021 20/1,4 14/12 | 6/15 61,6 6/15 9/1,7 19/1,
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Yukarida agiklanan tiim verilere dayanarak, Taskent sehrinin giinesli, yazin kuru sicak,
kisin soguk ve orta yagish iklime sahip oldugu sdylenebilir. Riizgar daha ¢ok Dogu ve
Kuzey yonlerinden esmektedir. Yaz aylarinda, yagis neredeyse hi¢ yasanmamakta,
agirlikli olarak sonbaharda Ekim ve ilkbaharda Nisan/Mart aylari arasinda yagis miktari
en lst diizeye erismektedir. Kisin en diisiik sicaklik derecesinin 20. yiizyilin sonlarinda -
20 °C den -11 °C’ye ¢ikmasi, kig aylarinin 100 yillik bir siirede biraz daha 1liman hale
geldigini gostermektedir. “Kurulus Standartlar1” icerisinde Taskent i¢in en diislik
sicaklik -14 °C olarak kabul edilmistir. Binalarin 1sitilmasi1 gereken siire, yilda +114
giin olarak belirlenmistir. Bu kapsamda, dis hava sicakliginda +10 °C’nin altina
diisilmesi durumunda binalarda 1sitma sisteminin ¢alismasi saglanmaktadir (Hodjaev
2016).

3.4. 198. Mektep’in Incelenmesinde Yontem ve Kriterler

Calismada incelenen okul binasi1 Ozbekistan, Taskent sehrinde yer almaktadir. Taskent
Ozbekistan’n baskenti olup, iilkenin kentsel ve ekonomik acidan en gelismis sehridir.
Sehir 2,5 milyondan fazla niifusu barmndirmaktadir. Ornek inceleme icin, Taskent’in
biiyiik il¢elerinden biri olan Yasnobod il¢esinde yer alan, en ¢ok uygulanan H seklinde
yapilmis tip proje okulu segilmistir. 198 No.lu Mektep (ilk ve ortaokul) cevresinde

biiylik yesil alana sahip ve ana yola agik bir konumda yer almaktadir.

Calisma yontemi olarak literatiir arastirmasina dayali olarak siirdiiriilebilir okul icin
kriterler olusturulmustur. Daha sonraki boliimlerde segilen Ornek tip projeye sahip
ortaokul binasinin niteligi analiz edilerek, bu kriterlere gore degerlendirilmis ve

mekansal olanaklarinin gelistirilmesine yonelik 6neriler sunulmustur.

Tez kapsaminda stirdiiriilebilir mimarlik kavrami lizerinden literatiir arastirmalar1 yapilmus,
ulusal boyutta en ¢ok kullanilan gevresel etki degerlendirme sistemleri (BREEAM,
LEED, DGBN ve HQE) aciklanmis ve bu sertifika sistemleri tarafindan
sertifikalandirilan okul 6rnekleri incelenmestir. Bu incelemeler sonucunda elde edilen
bilgiler dogrultusunda, 6rnek okul projesine yonelik ¢evresel siirdiiriilebilirlik kriterleri

olusturulmustur.
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Yapilan incelemeler sonucunda mevcut 198 No.lu okulda siirdiiriilebilirlik olanaklarinin
arastirilmasi i¢in olusturulan kriter bagliklar asidaki gibidir:

- Oryantasyon ve arazi kullanimi

- Giin 15181 kullanimi

- Enerji verimliligi

- Suyun etkin kullanimi1

- Malzeme kullanimi ve atik yonetimi

Mevcut binalarda tasarimin ilk asamalarinda Ongdriilmesi gereken bazi kriterlerin
sonraki asamalarda degistirilmesi olanaksizdir. Bu gibi kriterler; bina oryantasyonu,
bina yer alan arsa ve alan Olclisli, glines ve riizgar acis1 ve miktari, striiktlir ve
malzemesi vb. olarak tanimlanabilir. Bu gibi kriterlere siirdiirtilebilirligi entegre etme
acisindan sonraki asamalarda, kontrol etme, engelleme, yonlendirme, azaltma ve
iyilestirme gibi miidahaleler yapilabilir. Siirdiiriilebilir binanin diger dnemli kriterlerini
olusturan dogal kaynaklarin etkin kullanimi, enerji tasarrufu ve malzeme ve atik
kontrolii etkin bir sekilde saglanabilir. Siirdiiriilebilir bina kriterleri olusturulurken bina

kullanicilarinin konforu ve sagliginin yani sira, gevresel etkiler de dikkate alinmalidir.

. Oryantasyon ve arazi kullanimi

Okul projesi ilk tasarim asamasinda iken yapi arazisi se¢iminin, kentle eklemlilik
seviyesi, yesil alanlarin planlanmasi, ulasim kolayligi vb. faktorler dikkate alinarak
gerceklesmesi gerekmektedir. Bina oryantasyonu ve formun bigimlendirilmesi binanin
enerji tiiketimini biiylik Olclide etkileyebilir. Bu nedenle giin 15181 alinimi, dogal
havalandirma, 1s1 konforunun saglanmasi gibi kriterler acisindan, binanin arsaya en
uygun sekilde yerlesmesi ve sekillendirilmesi sarttir. Bunun disinda okul alam
tasarlanirken, 6grenci ve diger kullanicilarin sayisina dayanarak, otopark, agik yesil
alanlar, oyun alanlar1 ve yaya yollar1 planlanmalidir. Degerlendirme siirecinde okul

binasmnin konumuna dayali giines, goélge, rlizgar analizleri yapilarak, enerji etkin
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kullanimlar i¢in yararl olacak veriler elde edilebilir. Ayrica okuldaki agik alanlar i¢in

alan planlamasi ve peyzaj analizleri yapilarak gerekli degisiklikler uygulanmalidir.

Mevcut  siirdiiriilebilir  okulda arazinin etkin  kullanomi  ve  oryantasyon

degerlendirmelerine yonelik kriterler Cizelge 3.5’de belirlenmistir.

Cizelge 3.5. Mevcut siirdiirtilebilir okulda arazi ve bina oryantasyonuna yonelik etkin
kullanim kriterleri

BINA ORYANTASYONU VE ARAZI KULLANIMI

1. Mevcut binanin yerlesimi ve oryantasyonu

Binanin araziye uygun yerlesimi

Bina mekanlarinda oryantasyon tespiti

Mevcut binanin bulundugu bolgenin iklim verilerine gore giinisig1 alimina yonelik,
etkin giines 15181na maruz kalan, gélgede bulunan cephe ve odalarin belirlenmesi

Mevcut binanin giinisigina maruz kaldigi zaman dilimlerine dayali olarak, asir1
1sinma ve 1s1 yetersizligi olusan cephe ve odalarin belirlenmesi

Binanin yer aldig1 bolgede riizgar yonii ve miktarinin belirlenmesi

2. Mevcut binanin yer aldig1 arazinin planlanmasi

Otopark alani: arag ve insan sayisina yonelik analizler

Yesil alanlar: yesil duvar ve ¢ati kullanimi; yesil alanlarin korunmasi ve etkin
tasarlanmasi.

Oyun alanlar1: agik spor meydanlari; oyun alanlarinin ergonomik ve ¢evre dostu
malzemelerden tasarlanmasi.

Peyzaj: Insan sagligima zararli madde yaymayan dogal bitkilerin kullanimz; yerel, az
bakim ve su gerektiren iklime alisik bitkilerin kullanimi; yapay golet veya havuzlar
planlanmasi; giines ve 1sidan koruyan, gblge olusturan biiyiik agaclarin kullanima;
siiflardan erisim saglanan avlularda peyzaj tasarimi ile bir mikroklima
olusturulmasi; donat1 6geler ve yeterli aydinlatma saglanmasi.

Stirdiiriilebilir uygulamalarin agik ve goriinen alanlarda yerlesimi; yenilenebilir enerji
kullanimi sistemlerinin 6grenme araci olarak kullanilmasi.

Yaya yollar1: engelli erisimi ve 6grencilerin alanda hareket etmesine uygun
planlanmasi; ddseme malzemelerinin bakima.
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o Giimisig1 kullanim

Okul tasariminda gilinisig1 kullanimina yonelik kararlarin tasarim = siirecinin ilk
asamalarindan itibaren gelistirilmesi gerekmektedir. Projenin planlama asamasinda ve
cevre analizleri gerceklestirilirken giin 15181 alim1 i¢in olanaklarin diisiiniilmesi; binanin
oryantasyonu ve formunun belirlenmesi, ¢evrede bulunan yiiksek bina ve agaglarin
dogal 151k alimi {izerindeki etkilerinin disiiniilmesi, yansitict yiizey ve acik renkli
malzemelerin  kullanim1  gibi faktélerde dogal 11k alimi i¢in olanaklarin
degerlendirilmesi 6nem tagimaktadir. Mevcut okul binalarinda mimari ¢éziimlerle dogal
151k alimin arttiric1, kontrol edici, engelleyici veya yonlendirici detaylarin gelistirilmesi
olanakhidir. Ayrica dogal aydinlatmaya ek olarak diisiik enerjili ampuller kullanilarak
yapay aydinlatma destegi  saglanabilir. Okul dersliklerinde  Ogrencilerin
odaklanabilmeleri ve g6z rahatsizligi hissetmemeleri i¢in en uygun aydinlik diizeyi
saglanmalidir. Bu baglamda en 6nemli faktorler olarak odada parlama, asir1 sicaklik,
golgelenme ve karanliklarin olugsmamasina dikkat edilmelidir. Mevcut siirdiiriilebilir
okullarda giinisigmin etkin kullanimina yonelik olusturulan kriterler Cizelge 3.6 ‘deki

gibidir.

Cizelge 3.6. Mevcut siirdiiriilebilir okul mekanlarinda glinisigmin etkin kullanimina
yonelik kriterler

GUNISIGININ ETKIN KULLANIMI

Gilinis1Zinin etkin kullanimi igin dersliklerin en uygun yonlemde planlanmasi

Glinisigmi  yeterli diizeyde olmadigt mekanlarin  ¢ati agikliklariyla tepeden
aydinlatilmasi

Genis pencereler, atrium, galeri, koridorda tavan aydinlatmasi (tek katli binalarda)
kullanimi

Ihtiyag duyulan mekanlarda giinisigin1 kirma, kontrol etme, ydnlendirme, engelleme,
dagitma, parlamay1 6nleme, golgelendirme imkanlarini1 saglayici giinigig sistemlerin
kullanimi

I¢c mekanda 151k yansitan, agik renkli yiizeylerin kullanimi

Cevre tasariminda yansitici yiizeyler, golet veya havuz planlanmasi
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. Enerji verimliligi

Okulun enerji talebini 1sitma-sogutma, havalandirma, aydinlatma gibi farkli
parametreler etkilemektedir, ayrica binanin 1s1 korumasi en ¢ok enerji harcamasina
neden olan parametre olarak belirtilebilir. Bu baglamda enerji kaybina neden olan,
yapimin uygun sekilde boyutlandirilmasi ve yapi kabugu tasarimi gibi faktorler, okul
tasariminin ilk asamalarinda diisiiniilerek sekillendigi i¢in, sonraki asamalarda herhangi
bir degisiklik yapilamamaktadir. Ancak, binada enerji tasarrufunun gergeklesmesinde,
mimari yontemlerle pasif enerji ve aktif enerji sistemleri gelistirilebilir ve binada
biitiinciil bir yaklasimda uygulanmalidir. Bunun disinda binada enerji tasarruflu
ekipman kullanimi, en az enerji tiiketimini gerektiren malzeme kullanimi, enerji
tiketiminin kontroliinii saglayan sistemler kullanilmasi da saglanmalidir. Enerji
tiketimin en aza diisiiren yap1 kabugu sistemleri veya yeterli diizeyde 1s1 yalitimi
islemleri yapilmahidir. Cevre ve atmosfere zararli olan fosil kaynaklarinin kullanimini
ve CO, salinimi azaltilmalidir. Mevcut siirdiiriilebilir okulun enerji verimliligi i¢in

belirlenen kriterler Cizelge 3.7 de sunulmustur.

Cizelge 3.7. Mevcut siirdiiriilebilir okulun enerji verimliligi i¢in belirlenen kriterler

ENERJI VERIMLILIGI

1. Pasif sistem yaklasimlar:

Jeotermel 1sitma yontemlerinin kullanimi

Is1 korunumunu saglayan cephe tasarimlari

Giines 1s181ndan faydalanarak 1s1 depolanmasi ve tekrar kullanilmasi

Glines 151¢1ndan en tist diizeyde yararlanarak, yapay aydinlatma gereksiniminin en aza
indirgenmesi

Cephe, cat1 ve zemin tasariminda dogal havalandirma yontemlerinin uygulanmasi
(karsilikli pencereler, kapilar, cat1 agikliklar1 vb.)

2. Aktif sistem yaklasimlar

Yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanilmasi (giines, riizgar, yagmur suyu vb.)

Cephe, zemin ve catida 1s1 yalitim1 yapilmasi

Is1 gecirgenligi diisiik camlar kullanimi

Is1 kopriilerinin engellenmesi

Radyator ve diger 1s1 ekipmaninin yenilenmesi ve onarimi

Iklimlendirme(klima) sistemlerinin kullanimini en aza indirgenmesi

HVAC sisteminin kullanimi
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Cizelge 3.7. Mevcut siirdiiriilebilir okulun enerji verimliligi igin belirlenen kriterler
(devam)

Enerji takibi ve kontrolii igin akilli sistemlerin kurulmasi

Kullanim, sokiim, geri doniisiim veya yok etme siireglerinde enerji tiikketimi minimum
diizeyde olan yap1 malzemelerinin kullanilmasi

Fosil yakit ve CO, emisyonlariin azaltilmasi

Diislik emisyonlu malzeme kullanimi1 (VOC igermeyen malzemeler)

. Suyun etkin kullanimi

Dogal kaynaklarin etkin kullanimi ve korunmasi siirdiiriilebilir olarak tasarlanmig
okullarin ana ilkelerinden biridir. Okullar giinliik olarak biiyilk miktarda su
kullanmaktadir. Okulun i¢ ve dis mekanlarinda ¢ok miktarda suya gereksinim
duyulmaktadir. Siirdirilebilirligi desteklemek ve &grencilere sosyal sorumluluk
kazandirmak icin, egitim araciligiyla Ogrencileri suyun yonetimi ve korumasi igin
motive etmek gerekmektedir. Su, okulun 1sitma ve sogutma sistemleri, tuvaletler, igme
ve kullanim sular1, kafeterya, laboratuarlar, spor salonu duslari, agik hava oyun alanlari
ve cevre tasariminin bakiminda tiikketilmektedir. Bu agidan siirdiirtilebilir bir okulda
suyun etkin kullanilmasi, korunmasi ve tasarrufuna yonelik c¢esitli su kullanim
sistemleri uygulanabilmektedir. Mevcut siirdiiriilebilir okulda etkin su kullanimi igin

olusturulan kriterler Cizelge 3.8 de sunulmustir.

Cizelge 3.8. Mevcut siirdiiriilebilir okulda etkin su kullanimina yonelik kriterler

SUYUN ETKIN KULLANIMI

1. Mevcut binanin i¢cinde etkin su kullanimi

Sthhi tesisatin yenilenmesi ve onarimi

Su verimli yeni teknolojili ekipman kullanimi

Su yerine kimyasal kaygan yiizeyli siv1 kullanilan pisuarlara yer verilmesi

Musluk ve su ¢esmelerindeki sizintilarimi 6nlenmesi

Sensorlil saniye ayarli musluk ve sifonlar kullanarak su kontroliiniin saglanmasi

Yagmur suyundan gelen tesisat entegrasyonu

Atik suyun dontistimiinden gelen tesisat entegrasyonu
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Cizelge 3.8. Mevcut siirdiiriilebilir okulda etkin su kullanimina yonelik kriterler

(devam)

2. Mevcut binanin dis alaninda etkin su kullanimi

Yagmur suyu ve gri suyun depolanmasi ve filtrelenmesi i¢in ayr1 ayri tanklarin
yerlestirilmesi

Yagmur suyu fazla geldiginde tanktan tasan suyun miidahale edilebilmesi i¢in 6zel
boru yerlestirilmesi

Yagmur ve atik suyun bitki sulama ve acik alan ihtiyaclarinda kullanilmast

Bitkileri sulamak i¢in damla sulama sistemlerinin kullanilmasi; saniye ayarli serpme
sistem kurulmasi

En az miktarda sulama gerektiren veya hi¢ sulama gerektirmeyen yerel bitki
tiirlerinin segilmesi

Peyzajda gecgirgen doseme kullanimi; Yeralti suyu sizdirma sistemleri ve tutma
alanlari

3. Suyun yerinde tekrar kullanimi

Suyun ancak uygun sekilde kullanilmasi igin gereken sekilde aritilmasi

Tuvalet, lavabo ve sulama tesislerinde i¢gme suyu tiiketiminin engellenmesi

Yere diisen yagmur sularinin yagmur kanalizasyonlarina akmasini en aza
indirgenmesi

Su ve kanalizasyon altyapisinin esnek ve degistirilebilir olmasi

. Malzeme se¢imi ve atik yonetimi

Yap1 malzemelerinin se¢imi ¢evreyi, ekonomiyi ve {iireticilerin ve bina kullanicilarinin
sagligini etkileme potansiyeline sahiptir. Ozellikle ¢ocuklarm icinde uzun zaman
gecirdikleri okullarda, {irinlerin 6zenle segilmesi ve herhangi bir etkinin olumlu
olmasimi saglamak hayati 6nem tagimaktadir. Okul binasinda sadece c¢evre dostu
malzemeler, yani Uretimde, kullanimda veya elden ¢ikarilmasinda insanlara veya
cevreye zararli olmayan malzemeler kullanilmasi gerekmektedir. Dogal hammaddelerin
ve kaynaklarin korunmasi i¢in yapiin bakim ve onarimmi siirecinde en gerekli yapi
kaynagi olan malzemelerin etkin kullanimi saglanmalidir. Malzeme ve kaynaklarin
etkinligi, yapt malzemelerinin uzun vadeli kullanimi i¢in onarim ve koruma, yerel
malzeme kullanimi, alternatif malzeme se¢imi, ¢cevre dostu ve toksik madde igcermeyen
olumlu malzemelerin kullanimi, yikim sonrasi tekrar kullanilabilen malzeme kullanimu,

kullanim Omrii biten malzemelerin geri doniistiiriilmesi ve atik haline gelen
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malzemelerin ¢evreye zararsiz sekilde yok edilmesi gibi uygulamalar1 gerektirmektedir.
Ayrica atiklarin toplanmasi, gruplanmasi, ¢evreye zarar vermeden geri doniistiiriilmesi
veya dogaya geri gonderilmesi i¢in Ogrenci ve diger kullanicilarin ¢evre duyarli ve

bilingli olmalari igin, ilgili 6nlemlerin alinmas1 gerekmektedir.

Mevcut siirdiiriilebilir okullarda malzeme korunumu ve atik yonetimi i¢in uygulanmasi

gereken kriterler Cizelge 3.9. de gosterilen sekilde belirlenmistir.

Cizelge 3.9. Mevcut siirdiiriilebilir okullarda malzeme korunumu ve atik yonetimi i¢in
uygulanmasi gereken kriterler

MALZEME KULLANIMI VE ATIK YONETIiMi

1. Mevcut binada malzeme korunumu

Binada ihtiyag¢ olan bdlgelerde malzeme bakimi ve onarimi

Yerel ve alternatif malzeme kullanimi

Yeni uygulanacak malzemelerin dogal ve ekolojik temiz olmasi

Sertifikali malzemelerin kullanimi

Geri doniistliriilmiis malzeme kullanimi

Zararlt maddeleri icermeyen, kullanim ve yok etme asamasinda ¢evreye yaymayan

malzeme kullanimi

2. Atik Yonetimi

Ingaat atiklarinin toplanmas, ayristirilmasi ve geri doniistiiriilmesi

Geri doniistiiriilemeyen atiklarin insanlardan uzakta ve cevreye zararsiz sekilde yok

edilmesi

Diizenli olarak kullanilan ve degistirilen materyaller cam, plastik, kagit, mukavya vb.

malzemelerin toplanmasi i¢in ayr1 alanlarin olusturulmasi

Okul kullanicilarinin atik yonetimi konusunda bilinglendirilmesi
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Tez kapsaminda sirdiiriilebilir mimarlik kavrami tizerinde literatiir arastirmalari
yapilmis, siirdiiriilebilirligin egitim sistemi i¢in 6nemi ve rolii aciklanmis ve en ¢ok
kullanilan cevresel etki degerlendirme sistemlerinin (LEED, BREEAM, DGNB, HQE
standardlar) okullar i¢in olusturulan stratejileri incelenmesine yer verilmistir. Bu
incelemeler 1s1ginda elde edilen bilgiler dogrultusunda Ozbekistan’da mevcut
ortaokullar i¢in ¢evresel siirdiiriilebilirlik kriterlerinin olusturulmasina katki saglayan
bir ¢alisma sunabilmek amaclanmistir. Bu kriterler olusturulurken Ozbekistan’a ait
cevresel, fiziksel ve iklimsel 6zellikler dikkate alinmigtir. Mevcut ortaokul binalari
kullanim asamasinda oldugundan dolayi, degisimi olanakli olmayan bazi kriterler bu
calisma kapsaminda degerlendirilmemistir. Yapi1 tasarirmmin ilk asamalarinda
Ongoriilmesi gereken bazi kriterler (bina oryantasyonu, arsa se¢imi, giines ve riizger
acisi, yapinin striiktiirel malzemeleri vb.) sonradan degistirilemeyebilir. Dolayisiyla
sonradan degistirme olanagi olmayan bu tiir kriterlere, kontrol altina alma, azaltma,

onarim ve iyilestirme gibi miidahaleler yapilarak cevresel siirdiiriilebilirlik entegre

edilebilir.

Cevresel boyutun diger onemli kriterlerini olusturan kaynaklar ise tiim asamalarda
korunmalidir. Bu nedenle kullanim agsamasinda enerji, dogal aydinlatma, su, malzeme
ve alanin etkin kullanimi saglanmalidir. Bu ¢alismada ele alinan, mevcut bina olan
ortaokul degerlendirmesi ile binanin kullanim siiresinin uzatilmasi, striiktiir, malzeme
ve c¢evre korunumu agisindan kazanimlar saglanabilecegine inanilmaktadir. Bu
baglamda mevcut binalarda siirdiiriilebilirlik yaklasimi dogrultusunda yapilacak
diizenlemler sayesinde, enerji ve su verimliliginin artirilmasinin yani sira, ¢evresel etki
ve atiklarin azaltilmasi da saglanabilecektir. Bu c¢alismada tip proje okulu 6rnek olarak
secilmistir. Bu se¢imde, iilkede tip proje okullarin yaygin olmasi ve buna bagl olarak
degerlendirme sonuglarinin iilkenin ¢ogu mevcut okullart i¢in gegerli durumda olacag:
Ongoriilmistiir. Ayrica okul binalart icin siirdiiriilebilirlik kriterleri olusturulurken
sirdiiriilebilir mimarligin 6grenme araci olarak hizmet etmesi, Ogrencilerin yasam

kalitesi ve ¢evresel korunmanin bilincinde olmalari i¢in 6zel bir 6nem verilmistir.
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Yapilan irdelemeler sonucunda Ozbekistan’da yer alan 198. Mektep binasinda
sirdiriilebilirlik ~ olanaklarinin  arastirilmasi  i¢in  olusturulan temel kriterler

belirlenmistir. Bu basliklar agagidaki gibidir:

- Oryantasyon ve arazi kullanimi

- Giin 15181 kullanimi

- Enerji verimliligi

- Su koruma ve gri suyun kullanimi

- Malzeme se¢imi ve atik yonetimi

4.1. Cahsma Alam 198. Mektep’in Genel Ozellikleri

Calismada incelenen okul binas1 Ozbekistan, Taskent sehrinde yer almaktadir. Ornek
okul projesi, Taskent’in Yasnobod ilgesinde yer alan, en ¢ok uygulanan H seklindeki tip
proje okullarindan biridir. Cevresinde biiyiik yesil alana sahip, ana yola agik yerlesen
198 No.lu Mektep’in alan1 21 500 m2 olup, bundan 5 586,0 m2’si bina alanidir. Okul
alaninda, okul binasi1 (1), yesil bahge alan1 (2), agik spor meydani (3), yeni spor ve oyun
alan1 olarak planlanan agik alan (4) ve yaya yolu (5) bulunmaktadir. Okulun arazi
planlamasi Sekis 4.1°de gosterilmektedir.

Sekil 4.1. 198.Mektep’in arazi planlamasi.
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198.Mektep’in arazi planlamasi Sekil 4.1’de gosterildigi gibi, okul ana caddede
yerlesmis olup, ana giris caddeye bakan dogu yoniindedir. Ikinci giris yeri alanin
kuzeyinde yer almaktadir. 198. No.lu Mektep’in genel bilgileri Cizelge 4.1’de yer

almaktadir.

Cizelge 4.1. 198.No.lu Mektep’in genel bilgileri.

TASKENT’DE YER ALAN 198.NO.LU MEKTEP’IN GENEL BiLGILERI

1. Okulun adi: 198 No.lu Mektep
2. Okulun yeri: Yangiobod Mh. Tosh Sk. No.4, Yasnobod.
3. Okulun inga edildigi y1l: 1968. yil
4. Proje adr: H seklinde, Tip proje okulu
5. Okulun restore edildigi yil: 2013 y1l
6. Binanin kat sayst: 3 kat-2 kat
7. Derslik sayist: 40 adet
8. Fen laboratuvarlari sayisi: 3 adet
9. Bilgisayar odalari: 2 adet
10. Atolye sayist: 3 adet
11. Konferans salonu: 1 adet
12. Kapali spor salonu: 1 adet
13. Kantin: 1 adet
14. Ogretim sekli: Sabah, tekli 6gretim
15. Ogrenci sayis: 1000 (ortalama)
16. Ogretmen sayist: 74
17. Toplam kullanici sayisi: 1100 (ortalama)

Cizelge 4.1°de goriildigii gibi 6rnek okul 1968 yilinda tip projeye gore insa edilmis bir
binadir. Ancak 2013 yilinda devlet tarafindan binada restorasyon ve onarim
uygulamalar1 yapilmistir. Bina H seklinde planlanmis olup, yan kanatlarda sonradan
eklenen yardimer bloklar mevcuttur (2 adet). Okul binasinin ana girisi tektir ve kuzey
cephesinde yer almaktadir. Kuzey blogu 2 katlidir. Binanin giiney blogu 3 katli olup,
ortada bu iki blogu baglayan 3 kath blok mevcuttur. Okul 960 6grenciye gore yapilmis
olup, aym1 zamanda ortalama 1100 ogrenci egitim almaktadir. Sonradan eklenen
bloklarda derslikler planlanarak okulun o6grenci kapasitesi artirilmistir. Mektep’te
ogrenciler icin ayrilan agik ve oyun alami degerlendirildiginde biiytikliikk bakimindan
yeterli gériinmektedir. Ayrica meydanin bat1 kisminda oyun alanlar1 planlanmakta olup,

ayni zamanda bos arazi durumundadir. Sekil 4.1°de goriildiigi iizere, okul genellikle
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yakin mekanlarda ikamet eden Ogrenci ve Ogretmenlere hizmet ettigi i¢in okulda
otopark planlanmamistir. Ayni zamanda Mektep’te oyun alanlari ve otoparkin
bulunmamasi bir dezavanatajdir. 198. Mektep’in mevcut kat planlart Sekil 4.2’de yer

almaktadir.

iC AVLU

[ Derslikler (laboratuvar, atdlye); [[] Idari ve yardimei odalar; [] Spor salonu;
[ Kantin; [[] Koridor ve hol; [l Tuvalet ve lavabo.

Sekil 4.2. 198. Mektep’in 1. kat plani
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Sekil 4.3. 198. Mektep’in 2. kat plani
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Sekil 4.4. 198. Mektep’in 3. kat plani

Okulun mevcut goriiniisleri agagidaki gibidir;
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Sekil 4.6 198. Mektep’in giiney goriiniisii
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Sekil 4.7 198. Mektep’in dogu goriiniigii
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Sekil 4.9. 198. Mektep’in dis cephe ve i¢ avlu goriiniisleri: a) 198. Mektep’in kuzey
goriiniisti; b) 198. Mektep’in giiney goriiniisii; ¢) 198. Mektep’in dogusunda yerlesen i¢
avlunun goriiniisii; d) 198. Mektep’in batisinda yerlesen i¢ avlunun goriintisii.
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e) f)

Sekil 4.10. 198. Mektep’in spor salonu, derslik ve acik alani goriiniisleri:
a) 198. Mektep’in agik spor salonu; b) 198. Mektep’in kapali spor salonu; c) 198.
Mektep’in at6lye odasi; d) 198. Mektep’in dersligi; e) 198. Mektep’in agik oyun alani
f) 198. Mektep’in yesil alanu.
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198. Mektep’e yonelik siirdiiriilebilir degerlendirme ve Oneriler; oryantasyon ve arazi
planlamasi; giinisigr kullanimi; enerji verimliligi; su korumasi ve etkin kullanimi;

malzeme se¢imi ve atik kriterlerine gére gerceklestirilmektedir.

4.2. Oryantasyon ve arazi kullanim

Okul tasariminda arazi yerlesimi ve oryantasyon se¢imi ilk agsamalarda dikkate alinmasi
gereken en Onemli faktorlerdir. Okulun 1sitma sogutma, dogal havalandirma ve
giinisigindan  yararlanmasi  binanin uzandigi oryantasyonlardan biiylik olgiide
etkilenmektedir. Mevcut okul araziye dogu-bati ekseninde yerlesmistir. Siniflarin
biiyiik kism1 gliney cepheden giines 15181 almaktadir. Bu yiizden giineyden gelen etkin
giines 151g1m1n kontrol altina alinmas1 gerekmektedir. Ayrica kuzey cephesinde yerlesen
odalar okulun bahg¢e kismina baktigindan dolay1r giines 1518in1 belirli miktarda
engelleyen biiyiik agaclar nedeniyle yetersiz aydinlatmaya sahip olmaktadir. Dolayisiyla
bu odalarda giinis1gi aliminin en st diizeyde tutulmasi, dogal aydinlatma

uygulamalarimi gerektirmektedir.

Yilin soguk aylarinda giliney cephesinde giinisig1 yardimiyla 1s1 konforu korunabilirken,
kuzey ve kuzey bat1 cephelerde yerlesen odalarda 1s1 yetersizligi gozlemlenebilir. Bu
baglamda i¢ mekanda 1s1 konforunun saglanmasinda, gereken tedbirlerin uygulanmasi
onemlidir. Tagkent sehrinde riizgarin en biiyiik miktarda kuzey ve kuzey dogudan estigi
bilinmektedir. Kuzeyden gelen riizgar, kuzey cephesindeki dersliklerin havalandirilmasi

ve sicak aylarda serinletilmesi i¢in avantaj olabilir.

) Arazi kullanimi

Okulda a1k alan biiytikliigl yeterli olmasina ragmen araba park edilmesi i¢in otopark
bulunmamaktadir. Bu baglamda bolgede insan akist ve okul kullanicilarinin sayisi
analizi yapilarak, uygun otopark planlanmasi yapilmalidir. Okulun kuzey kap1 girisinde
spor meydani ve yesil alan bulundugu igin, alaninin giiney dogu kisminda ana cadde
girisinden araglar i¢in giris kismi yapilarak, sadece okul kullanicilart i¢in acik bir

otopark olusturulabilir.
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Bina planlamasinda okulun 2 adet i¢ bahge alani mevcuttur. Bu alanlara dersliklerden
direkt ulagsma imkan1 oldugu icin, agik ders alanlar1 olarak etkin sekilde kullanilabilir.
Ayrica, okulun o6grencilere siirdiiriilebilirligin  bir 6grenme araci olarak hizmet
edebilmesi ve ¢ocuklarin doga ile i¢ ige olabilmeleri i¢in, bu bahgelerde sebzeler ve
farkli faydali bitkiler ekilip, 6grenciler i¢in doga ve tarim derslerinde uygulama

deneyimleri kazanmalarinda avantaj saglanabilir.

2013 yilinda yapilan restorasyonda okulun agik alanlarmin biiyiikk kismi sert zemin
doseme taslari ile kaplanmistir. Ancak asfalt ve sert dosemeler alanin biiyiik kismini
kapladig1r zaman ortamda 1s1 adas1 etkisini olusturabilmektedir. Tagkent kuru ve sicak
iklime sahiptir ve giin igerisinde dosemeler giinisigindan gelen 1s1y1 depolayip,
aksamiizeri 1s1y1 geri yaydigi icin mekanda 1s1 adasi olusabilmektedir. Bu sebepten yaya
yollar1 ve toplanma alanlarinda dogal toprak esasli ve 1s1 depolamayan malzemeler
kullanilmalidir. Giinlimiizde yer dosemesinde en yaygin kullanilan malzeme asfalttir.
Okulda ses yalitan ve su gecirgen asfaltlarin kullanimi cevreye olumlu etkide
bulunmaktadir. Mevcut okulun sert zemin dosemelerinde su gegirgen asfalt kullanimi
yagmur suyunun topraga geg¢mesini, dolayisiya aga¢ ve bitkilerin sulama ihtiyacini
minimize edilmesini saglayacaktir. Yagmur suyu ve sellerin akip gitmeden asfaltta
tutulmasiyla, belirli bir sicaklik korunur ve alanda 1s1 etkisini azalmasina neden olur.
Ayni zamanda, soguk aylarda zeminde buz olusumu engellenecektir. Okulda planlanan
oyun alanlar i¢in, sagliga zarar1 olmayan, dogal ve ¢evredostu doseme kaplamalardan
yararlanmasi gerekmektedir. Ornegin %100 geri doniisiimden elde edilen SBR Kauguk
zemin kaplamasi hem c¢evredostu, hemde sagliga zararsiz yumusak ve dayanikli
malzemedir. Bu malzeme agik oyun alanlarinda, otopark ve yiiriiylis yollarinda
kullanilabilir. SBR Kauguk siingerimsi yumusak zemin kaplama olup, kaymazlik, ses
yalitim (Giiriiltii emici) ve yanmazlik 6zelliklerine sahip, gilines 1sinlarma , suya ve

neme kars1 dayanikli bir malzemedir.

Siirdiirtilebilir bir okulda peyzaj tasarimi yapilirken dogal bitkilerin se¢imi ve miktarina
dikkat edilmelidir. Hem insan saglig1 hem cevresel etkiler a¢isindan okulda tasarlanan
yesil alanlarda zararli maddeler ¢ikarmayan ve iklime kolay adapte olan yerel bitkilerin
secilmesine Ozen gosterilmesi gerekmektedir. Peyzajda oOzellikle yerel bitkilerin

secilmesi hem kolay ¢ogalma, az bakim ve su gerektirmesi, hemde saglik i¢in faydali
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ilag olarak kullamlabilmesi baglaminda avantajlidir. Ozbekistan bolgesinde kolay
yetistirilen ¢esitli yerel bitkiler mevcuttur. Mevcut okulda, hem bakim ve sulamayi
azaltma bakimindan, hemde 6grenciler i¢in biyoloji derslerinde 6grenme objesi olmasi

icin faydal1 birkag tiir bitkiler hakkinda asagida bilgi verilmektedir.

-Meyde ¢igekli dagreyhan (origanum tytthanthum). Ozbekistan’n dagh bolgelerinde
cok rastlanan, giines seven, orta nemli topraklarda kolay ¢ogalan ve ¢ok bakim
gerektirmeyen bitkidir. Bitkinin ¢igekli olmasi peyzaja estetik goriiniim katacaktir
(Sekil 4.11).

Sekil 4.11. Meyde ¢icekli dagreyhani

-Sifali Kadife ¢igegi (Calendula Officinalis)

Kadife ¢igeginin bu tiirii Ozbekistan’in tiim bolgelerinde ekilebilen, sifali ve gorsel
acidan c¢ekici bitki olarak bilinmektedir (Sekil 4.12). Bu bitki, tohumlarinin
dokiilmesinden ¢ogaldig1 icin her mevsimde tekrar ekme ihtiyacini yaratmamaktadir.
Bitki ciceginden antiseptik ila¢ olarak grip hastaliklarina karsi kullanilmaktadir
(Ganiyev 2015).

Sekil 4.12. Kadife ¢icegi
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-Efedra (Ephedra Egiuisetina). Tiim Ozbekistan bolgelerinde sert, kuru ve tash
topraklarda yetismektedir (Sekil 4.13). Efedra’nin kokleri giiglii oldugu ve toprak
se¢medigi icin ¢ok sulama ve toprak bakimi gerektirmemektedir. Y1l boyunca yesil
goriinimde olup, kisin gubuklari dokiilerek, ilkbaharda ayni yerden yeni bitkiler
uzamaya devam etmektedir. Bu bitkinin birézelligi de havadaki zararli maddeleri

kendine emip atmosferi temizlemeye yardimci olmasidir (Ganiyev 2015).

Sekil 4.13. Efedra bitkisi (Ganiyev 2015).

Sekil 4.11, 4.12 ve 4.13’de gosterilen baz1 orneklerdeki gibi, Ozbekistan bdlgesinde
yetismeye iyi adapte olan yerel bitkilerin okullarin agik yesil alanlarinda kullanilmasi
uygundur. Az bakim ve sulama gerektiren bu bitkilerin kullanimi, okullarda su israfini
ve fazla enerji harcamasmi engelleyecektir. Ayrica sifali bitkiler &grenciler igin

derslerde 6grenme araci olarak hizmet edebilecektir.

4.3. Giinis1g1 Kullanim

Projenin planlamasi1 ve c¢evre tasarimi yapilirken giin 15181 alimi i¢in olanaklarin
diisiiniilmesi gerekmektedir. Mekanda giin 15181 alimini, binanin yerlesimi, pencere ve
acikliklarin yerlesimi, bina ¢evresinde bulunan yiiksek bina ve agacglar vb. faktorler
etkilemektedir. Mevcut binalarin yerlesim ve bina sekli, etrafda bulunan yiliksek bina
engellerinde herhangi bir miidahale yapilamaz, ancak glinisig1 sistemleri
uygulamalariyla mekanda etkin dogal aydinlatma saglanabilir. 198. Mektep dogu-bati
yonleminde uzandigi i¢in ¢ogu derslikler giiney cephesinde yer almistir. Taskent glinesli
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bir sehir oldugu i¢in yilin ortalama 239 giinii giineslidir. Bu nedenle giiney cephedeki
derslikler y1l boyunca etkin ve sabit giinisigina maruz kalmaktadir. Dersliklerde tek
yanli aydinlatma kullanilmis olup, tiim odalar 0&grencilerin sol tarafindan
aydinlatilmaktadir. 3 katli binanin giiney cephesinde, her katta 8 adet olarak toplam 23
adet derslik, 1 adet 6gretmenler odasi1 bulunmaktadir. Bu odalar giiniin 6glen kisminda
dik gelen etkin glinisina maruz kalmaktadir, dolayisiyla odalarda asir1 i1sinma ve
parlama sorunlari olusabilmektedir. Giimigim1 azaltmak ve dersliklerde parlamayi
onlemek icin yar1 egilimli panelli stor perde sistemi kullanilabilir. Bu sistemin avantaji
ayni anda iki islemi gergeklestirebilmesidir. Panelli stor perde yiiksekten dik gelen
giines 15111 Onlerken giinigigini igeri yonlendirir ve dagitir. Panellerin yatay ve hafif
egilimli olmasi giin 151811 oda tavanina yansitarak oday1 aydinlatabilir ve dik gelen
giines 151811 Onleyerek parlamayr Onleyecektir. Ayrica pencere kenarinda oturan
ogrenciler i¢in hafif gblgeleme ve asirt sicaktan koruma fonksiyonunu saglayacaktir

(Sekil 4.14).

Giines, okul alanini giiniin biiyiik kisminda dogu ve giiney yoniinden aydinlattig1 i¢in,
okulun kuzey ve bati cephesindeki 1.ve 2. katlarinda yer alan derslikler golgede
kalmaktadir ve ayn1i zamanda bitki ve agaclarin gokisigini engellemesi aydinlatma
yetersizligine sebebiyet vermektedir. Kuzeyden gelen 1sik dagimik oldugu igin bir ¢ok
aragtirmada oda aydinlatilmasinda en uygun yon olarak belirtilmektedir. Ancak pencere
boyutlarinin biiyiik olmasi, hatta kat yliksekligince devam eden camli duvarlarin
kullanim1 s6z konusudur. 198. Okul’da derslik pencereleri okul avlusuna baktig igin
hem yiiksek boydaki biiyiik agaglar hem de binanin batisinda yerlesen i¢ avlusundaki
aga¢ ve bitkiler 15181 en Ust diizeyde alma imkanini azaltmaktadir. Bu durumda
disaridaki aydinhigin  i¢ mekana en st diizeyde girebilmesinin saglanmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda, oncelikle kuzey ve bati cephesinde yerlesen pencerelere
151k raflarinin yerlestirilmesi onerilmistir. Isik raflar1 yerden en az 2 metre yiikseklikte
ve binanin hem i¢ hem disindan ortalama 60 cm ¢ikintili olacak sekilde
yerlestirilmelidir. Isik raflar1 yansitic1 yiizeyli acik renkde olmalidir. Raflar disaridan
gelen 15181 yansitarak dersliklerin igine dogru yonlendirebilmektedir (Sekil 4.14).
Ayrica, gelen 15181 arttirmak i¢in odalar agik renklere boyanmali ve mobilyalarda

yansitict agik renkli yilizeyler kullanilmalidir. Bati taraftan aydinlanan ara blok i¢in
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pencerelerin baktigi avluda peyzaj yontemleri yardimiyla aydinlatma st diizeye
c¢ikartilabilir. Ornegin derslerin baktig1 bahgede yapay golet veya havuz olusturulmasi
bahceye gelen 15181 odalara yansitilmasinda etkili olabilir. Ayrica 1s1k raflar1 bu 15181
odaya daha da derin girmesinde destekleyecektir. Okul derslikleri tek tarafli yerlestigi
icin koridorlar yan taraftan dogal aydinlatilabilmektedir. Koridorda mevcut aydinlik
dersliklerdeki aydinlig: kiigiik pencereler yardimiyla desteklemektedir. Binada mevcut
kapali spor salonu yeterli diizeyde aydinlatilmistir. Binada kullanilan ampiillerin enerji
tasarruflu olmasi1 gerekmektedir. Spor salonu, kuzey ve bati cephelerinde iist kotta
bulunan pencerelerle iki tarafli olarak aydinlatilmaktadir. Bu ¢alismada okul binasinda
dogal aydinlatmanin desteklenmesi i¢in tanimlanan 6neriler, Sekil 4.14 de grafik olarak

ifade edilmektedir.

Gelistirilen Oneride, binanin giiney cephesinde gilines kiric1 stor paneller, kuzey
cephesinde ise 151k raflart kullanilmistir. Okulun orta béliimiiniin iki yaninda yer alan,
tek katli bloklarda pencerelerin kii¢iik boyutlu olmasi sebebiyle, ek aydinlatma olarak
tepe 1s1gindan yararlanilmasi i¢in ¢atida agikliklara yer verilmistir. Cat1 agikliklarinda

parlamadan koruyan ve dogrudan 15181 dagitan camlar tercih edilmelidir.
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4.4. Enerji Verimliligi

Okulun enerji talebini 1sitma-sogutma, havalandirma, aydinlatma gibi farkli
parametreler etkilemektedir, ayrica binadaki 1s1 kayb1 en ¢ok enerji harcamasina neden
olan parametre olarak belirtilebilir. Binada enerji tasarrufunun gergeklesmesinde,
mimari yontemlerle pasif enerji ve aktif enerji sistemleri gelistirilebilir. Bu sistemler

binada biitiinciil bir yaklasimda uygulanmalidir.

e Okulda termal konforunun saglanmasi

Binada enerji kaybina en ¢ok yap1 kabugu neden olmaktadir. Oncelikle i¢c mekanda 1s1
kaybini engellemek igin 1s1 kopriileri engellenmelidir. 198. Okulda 2013 yilinda yapilan
restorasyon sonucunda ana giriste plastik profil kullanilarak, kapali bir hol
olusturulmustur. Bu holiin kullanimi, kis ve yaz aylarinda uygun sicakligin korunumu
icin etkili ¢6ziim olmaktadir. Ancak bina kabugunda dis izolasyon yapilmamistir. Kis
aylarinda havanin, hem kuru hem soguk olmasindan dolay1 okullarda ¢ok fazla miktarda
radyator ve klima sistemleri kullanilarak enerji tiiketimi en {ist diizeye ¢ikmaktadir. Bu
baglamda “Ozbekistan'da enerji tasarruflu binalarin tasarimina biitiinlesik bir yaklasim
uygulamasi i¢in rehber” adini tasiyan ¢alisma dikkate alinarak (Anonim 2012b), yerel
tiretilen mineral yiin malzemeler kullanilarak okul binasinin dis duvarlarinda 50 mm,
zemin ve ¢atida 100 mm kalinlikta bir katman olarak izolasyon yapilabilir. Izolasyon
katmani1 yapilirken cephe malzemesi ile duvar arasinda belirli mesafede bosluk
birakilirsa, duvarda tampon etkisi olusturularak boslukta toplanan havanin 1sinmasi; alt
ve Ust kotta birakilan agikliklardan i¢ mekana girmesi saglanir. Dolayisiyla odada
ogrencilerin dagittigi viicut 1sist korunurken ayni zamanda disaridaki soguk hava
wsitilarak igeri alinabilir. Bu ¢6ziim dogal hava akisi igin de etkili olacaktir. Pasif enerji
kullaniminda dogal kaynaklardan yararlanan isitma sistemleri okul binasina biiyiik
enerji kazandirabilir. Yenilenebilir enerji olarak hava, toprak ve gilines kullanilabilir.
Okulda hava kaynakli 1sitma sistemi etkin sekilde kullanilabilir. Okula yil boyunca en
cok kuzeyden gelen riizgar, kuzey aksinda olusturulacak yer alti kanali yoluyla okul
binasina zeminden On 1sitilmis hava seklinde girebilir. Yaz aylarinda ise 6n sogutulmus

hava zeminden odalara ulasacaktir. Bunun icin kis aylarinda kuzeyden gelen soguk
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havay1 sicak havaya, yazin ise faz degistirilerek sicak havayr soguk havaya
dontistiirebilen 1s1 pompasi, binanin kuzey yoniinde yakin bir alana yerlestirilmelidir.
Oda ve koridorlarda kiigiik menfezler yardimiyla hava dolagimi saglanir ve basing
etkisiyle sicak hava yukariya dogru cikip cati agikliklarindan disar1 atilir. Bu sekilde
binada temiz hava dolasimi ve sicaklik konforu saglanabilecektir (Sekil 4.15).

e Dogal havalandirma

Mevcut okulda dogal havalandirma oOncelikle pasif yontemlerle saglanmalidir. Pasif
havalandirma pencere, c¢at1 agikliklari, c¢ift cepheli kabuk ydntemleriyle
gerceklesmektedir. Hava kaynakli 1s1 pompast yontemi ayni zamanda odanin
havalanmasinda da etkin olabilmektedir. Binaya zeminden gelen hava oda ve
koridorlarda yerlestirilen menfezler yoluyla dolasir, ve basing nedeniyle sicak hava
yukariya yiikselerek c¢ati agikliklarindan disari atilir (Sekil 4.15). Okul binasinda pasif
sistemlerle uygun bir sekilde aktif sistem havalandirma kullanimida saglanmalidir.
Siirdiirtilebilir binalarda diinya ¢apinda etkin kullanilan HVAC sistemi uygulamalaryla,
okullarin havalandirma, 1sitma ve sogutmasinda olumlu sonuglar elde edilmistir. Bu
sistemlerin okullara entegre edilmesi odalarda hava akis1 ve 1s1 durumunu kontrol etme
imkanim1 da sunmaktadir. Ayrica okulda dogal gaz ve diger 1s1 sistemlerinin
kullaniminin en aza diisiiriilmesi, cephe ve i¢ mekanda diisiik emisyonlu malzemelerin
tercih edilmesi binada CO, emisyonlarinin ve fosil yakit kullaniminin azalmasina katki
saglayacaktir. Calisma kapsaminda 198.Mektep’in enerji verimliligini etkileyen
boyutlara (dogal havalandirma, 1sitma,sogutma, dogal enerji kaynaklarindan
yararlanma) bagli olarak tanimlanan Oneriler, Sekil 4.15’de grafik olarak ifade

edilmektedir.
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. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim

Okul binasinda enerji tasarrufunun yanmi sira enerji verimliligi de diisiiniilmelidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin alternatif enerji olarak kullanilmasi gerekmektedir.
Ormegin, giines enerjisi PV paneller araciligiyla 1sitma ve elektrik icin kullanilan
enerjiye dontstiirilmektedir. PV paneller binanin cephe ve ¢atilarinda kullanilmakla
beraber, dgrencilere goriinen agik alanlarda da yerlestirilebilir. Ogrencilerin yesil bina
sistemlerinin ¢alisma yontemleri ve yenilenebilir enerji tiirleri hakkinda bilgiye sahip
olmalar1 icin, bii tiir dgretim yontemleri biiyiik katkida bulunacaktir. incelenen 198.
Mektep binasinda PV paneller gatida kullanilabilir. Ornegin, okulun kuzey ve giiney
blogunu baglayan orta blok catisinda paneller giiney cepheye egilimli olarak
yerlestirilebilir. Ayrica bu blogun 3. katininn bos bir biiyiik alana sahip oldugu ve su an
kullanilmadig1 bilinmektedir. 1968 yilinda insa edilen bu okul eski tip projeye gore
yapilmustir. Bu tiir projelere gore okulda 1. ve 2. kat 6grencileri binanin dis kismindaki
acik alanlara ulasabilirken, 3.kat 6grencileri bu ara blogun 3. katinda (o zaman {istii
kapali teras seklinde tasarlanan) agik havada zaman gegirebileceklerdir. Ancak uzun
zaman igerisinde bu tiir okullarin ¢ogunda 3.kattaki agik alan gerekli bulunmamis ve
kapatilarak bos sekilde birakilmistir. Strdirtlebilirligi okula entegre etme amaci
dogrutusunda bu katta sera etkili cephe tasarimi yapilarak ¢ati kisminda yerlesen PV
paneller yardimiyla sabit konforlu 1s1 hava desteklenebilir. Ayrica yeterince biiyiik olan
bu alanda yesil cati1 teknolojisiyle cesitli yerel bitkiler yetistirilebilir ve Ogrencilerin

doga ile yakin temas i¢inde olmalari saglanabilir (Sekil 4.15).

4.5. Su koruma, yagmur suyu ve gri su kullanimi

Okullarda en ¢ok tiiketilen dogal kaynaklardan bir sudur. Okul binasinda kullanilan
sular bina i¢i ve disinda tiiketilen su olarak ayrilabilir. Binada su tasarrufunu saglanmasi
oncelikle ii¢ yaklasimda gerceklestirilebilir. Bu ii¢ yaklasim, suyu tekrar (geri)
kullanma, su toplama ve su tiiketimini minimumlastirma olarak distiniilmelidir.
Belirtilen farkli islemlerin bir okulda kompleks halinde birlikte uygulanmasi etkili

sonugclar elde ettirebilir.
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Oncelikle bina icinde suyun gereksiz harcanmamasi icin su tesisatlar kontrol edilmeli,
gerekiyorsa su borularinin yenilenmesi veya onarim yapilmalidir. Ayrica kullanicilarin
su kullaniminda daha dikkatli davranmalari igin bilinglendirmeye yonelik ¢alismalara da
yer verilmesi gereklidir. i¢ mekanda suyun verimliligini artirmak i¢in su tasarruflu
ekipmanlar kullanilmalidir. Bu kapsamda musluk, sifon, dus basliklar1 vb. ekipmanlarda
diisiik debili ve basingli armatiirlarin kullanilmasi, diisiik akisli musluklar, kuru pisuar
sistemleri, vakumlu tuvaletler ve ckonomik yikama tanklarina sahip rezervuarlarin
kullanim1 saglanabilir. Ayrica diger oOnemli faktor kontrol sistemidir. Agik
unutuldugunda belirli bir saniyeden sonra suyu kapatma ozelligine sahip sensorlii
musluklar, ne kadar suyun kullanildigin1 gosterebilen ve kontrol edebilen yeni teknoloji

sistemler uygulanmalidir.

Okulda igme suyunun tasarrufunu saglama amagli, musluk, dus ve rezervuarlarda igme
suyunun bulunmas: engellenmelidir. Bina iginde kullanilan suyun verimliligini
arttirmak i¢in yagmur suyunu depolama ve atik suyun geri doniistliriilmesi
gerekmektedir. Okul i¢inde bulunan lavobolar ve dus odasindan ¢ikan gri suyun bahce
ve tarim ekimlerinin sulamasi i¢in kullanilmalidir. Ayn1 zamanda tiim lavabolardan
toplanan atik sular1 iki asamali filtre sistemiyle temizlenebilir, lavabo ve rezervuarlarda
tekrar kullanilabilir. Binada sera etkisi ile olusturulan yesil ¢at1 bahgesindeki bitkiler
yagmur suyunun toplandigi tanktan borular yardimiyla pompalanarak sulanabilecektir.
Bu islemde siyah sularin geridoniisiim icin yararsiz oldugu dikkate alinarak, tuvalet
rezervuarlart  ve kantinden c¢ikan bulasgik sulart  sehir  kanalizasyonlarina

yonlendirilmelidir (Sekil 4.16).
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Bu calismada 198 . Mektep’teki etkin su kullanimi i¢in tanimlanan 6neriler Sekil 4.16°d1
grafik olarak ifade edilmektedir. Okulda igme ve kullanim suyunun arttirtlmasi igin, su
verimliliginde ¢ok etkili olan yagmur suyu depolama sistemi uygulanmalidir. Yagistan
once okulun ¢atis1 imkan oldugu kadar temiz tutulmali ve c¢atidan akan yagmur suyu
depolama tankina yonlendirilmelidir. Yagmur suyunu depolayan ¢okeltme tankinda
birincil filtre islemi gergeklesecektir. Bu sekilde ilk filtreden gegen su dus, lavobo ve
bitkilerin sulamasinda geri kullanilabilir. Yagmur suyunun okulda ihtiya¢ oldugu kadar
miktar1 igme suyu olarak geridoniistiiriilmelidir. Bunun igin ikinci asamada filtre
yerlestirilerek, ¢okeltme tankinda toplanan yagmur suyu filtreye yoneltilir ve igilebilir

suya dontistiiriilir (Sekil 4.16).

4.6. Malzeme Secimi ve Atik Yonetimi

Okul binasinda oncelikle yap1 malzemelerinin genel durumu analiz edilmelidir. Onarim
veya diger islemleri gerektiren malzemeler icin iyilestirmeler yapilmasi ve kullanim
omriiniin uzatilmas1 gerekmektedir. Ogrenci ve kullanicilara zarar verebilecek
malzemeler okul binasindan kaldirilmalidir. Yeni uygulanacak malzemelerin ise dogaya
saygili, geridonistiiriilen ve yerel malzemeler olmasina 6nem verilmelidir. Binada
sertifikali malzemelerin kullanilmasi saglik ve ¢evresel etkiler agisindan uygundur.
Ayrica alternatif yerel malzemelerin se¢ilmesiyle de hem enerji tasarrufu, hem de yerel
tiretimin desteklenmesi konusunda basar1 saglanabilecektir. Atmosfer ve okuldaki

mikroiklimin temiz olmasi i¢in diisiik emisyonlu ve iginde zararli madde igermeyen

malzemelerin segilmesi siirdiiriilebilirligin entegre edilmesinde 6n sartlardan biridir.

Sekil 4.17. Ozbekistan’da iiretilen Ecover, mineral yiinlii yalitim paneli
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Binada Ozbekistan’da iiretilen, uygun fiyatli, kolay ulasilabilir ve geri doniistiiriilebilen
cevreduyarli malzemeler kullanilmasina 6nem verilmelidir. Binanin dis cephe, cat1 ve
zemin izolasyonu i¢in penoplast, penosise, mineral yiinlii paneller gibi bir¢cok yalitim
malzemeleri kullanilabilir. Son yillarda Ozbekistan’da diinyada iyi bilinen Rockwool
yalittm panel {iretimi sistemine dayali mineral yiin panellerinin {iretimi geligmistir.
Yerel “Ekoklimat” {iretim sirketinin Ecover diye adlanan mineral yiin panelden, hem
%100 geridoniisiimlii, tamamen insana ve ¢evreye zararsiz dogal maddelerden olusmast,
hemde yiiksek 1s1 direngli ve uygun fiyatli olmasi acisindan okulun 1s1 yalitiminda
faydalanilmasimin biiyiik avantaj kazandiracagi disiiniilmektedir (Sekil 4.17). Mevcut
okulda onarim amaglh uygulanacak boya ve siva malzemelerinin su bazli, sagliga zararl

karisim maddeleri igermeyen tiirde olmasina 6zen gosterilmelidir.

. Atik yonetimi

Mevcut okul binasinin malzeme kontrolii yapilmalidir. Bu kapsamda, onarim sirasinda
tekrar doniistiiriilebilen malzemelerin geridontisiime gonderilmesi, kullanim 6mrii biten
ve atik haline gelen malzemelerin ¢evreye zararsiz sekilde yok edilmesi gibi
uygulamalarin yapilmasi1 gerekmektedir. Ayrica okullarda ekolojik dengenin korunmasi
ve cevre kirliligini Onlenmesinde Ogrencilere sahip olduklari roliin biiyiikk oldugu
ogretilmeli ve bu baglamda o6grenciler sorumluluk sahibi olmalar1 yoniinde tesvik
edilmelidir. Binada giinliikk olarak kullanilan ve atilan gesitli plastik, kagit, sise gibi
iiriinler i¢in 6zel alanlar olusturulup toplanmali ve geridéniistiiriilmelidir. insaat atiklar:
ise ayristirilarak geridoniistiiriilemeyen malzemeler zararsiz bir sekilde yok edilmeli ve

dogaya geri kazandirilmalidir.
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5. SONUC

Okul binalar1 i¢inde uzun zamanini gegiren d6grencilerin saglig ile ola iligkisi ve dogaya
verdigi olumsuz etkiler nedeniyle siirdiirtilebilirligin entegre edilmesi gereken en 6nemli
kamu yapilarindan biridir. Ozbekistan’da mevcut okul yapilarmin agirlikli kismi
stirdiiriilebilir yaklagimlardan yoksun bir sekilde insa edildigi i¢in, yeni siirdiiriilebilir
okullarin insa edilmesinden O6nce varolan okullara siirdiiriilebilirligin entegre edilmesi
esas meselelerdendir. Bu ¢alisma kapsaminda incelenen basarili ornekler ve yeni
teknoloji sistemlerine dayanarak Ozbekistan icin etkin olabilecek siirdiiriilebilirligin bir
takim mimari ve c¢evresel uygulama Onerileri olusturulmustur. Bu calismada mevcut
okul binasina uygulanmasi1 disiiniilen siirdiiriilebilir sistemler entegre edilerek

stirdiiriilebilir bir okul binasinin olusturulmasi amaglanmaktadir.

Bu calismanin ilk béliimiinde siirdiiriilebilirlik ve egitim kavramlarina bagh literatiir
aragtirmasi yapilmistir. Siirdiirtilebilir egitimin tarihi, 6nemi ve gelisimi irdelenmistir.
Uciincii boliimde, Ozbekistan’daki siirdiiriilebilirlik kavrammin ve egitim binalarimin
stirdiirtilebilirlik agisindan degerlendirilmesi, tarih, mevcut durum ve gelisim olarak
doénemlere ayrilarak ele alinmistir. Bu donemler, 15.ve 19. yiizyil, Sovyet donemi ve
Ozbekistan’m bagimsiz Cumhuriyet oldugundan sonraki yaklasik 30 senelik
donemlerdir. Bolimlerde gorildigi tizere 15. yilizyilldan sonra insa edilen tarihi
Medrese’lerin hem mekansal agidan yeterince biiyiik ve hem de basarili bir planlamaya
sahip olmasiyla birlikte, gilinlimiizde siirdiiriilebilir strateji diye adlandirilan, dogal
kaynaklardan verimli yararlanma yontemlerinin etkin bi¢cimde uygulandigi &rnek
olduklar1 goriilmektedir. lilerleyen donemlerde, Rus Cumhuriyeti'nin bélgede
hiikiimranlik yaptig1 zamanlar, hizli gelisen ve nufiisii artan kentlerde toplu bir sekilde
tip projeye gore gelistirilen okullarin inga edilmesi baglamigtir. Bu okullardaki 6nceligin
hem hizli yapim, uygun maliyet ve toplu insaat oldugu i¢in, hem de diinya genelinde
devletler enerji krizi sorunlari ile daha karsilasmamasi nedeniyle, enerji tasarruflu veya
stirdiiriilebilir olarak insa edilmesi diisiiniilmemistir. Planlama ve islevsellik agisindan
iyi gelistirilen birkag tip proje okulu toplu bir bi¢imde insa edildigi i¢in, gliniimiizde
Ozbekistan bolgesinde ¢ok sayida tip proje okul bulunmaktadir. Ayrica 1990’larden

sonra yapilan okul binalar1 da eski tip projelerini esas alarak kurulmustur. Glinimiizde
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ise bu okullarin enerji harcamasi ¢ok fazla oldugu tespit edilmis, dolayisiyla okullarin
enerji tasarruflu olmasi i¢in birgok program ve projeler baslatilmistir. Bu baglamda,
Ozbekistan’da siirdiiriilebilir binalara verilen énem gittikce artmaktadir. Diinya capinda
en basarili yesil sertifika sistemlerinin Ozbekistan bdlgesine hizli bir sekilde girmekte
oldugu goriilmektedir. Bu agidan Parkent Plaza konut projesine iilkede ilk LEED
sertifikas1 verildigi dikkate degerdir. Calismanin Bulgular ve Tartisma kisminda; 198.
Mektep orneginde ele alinan oryantasyon ve arazi kullanimi, giinisigi kullanimi, suyun
etkin kullanimi, enerji verimliligi, hemde malzeme se¢imi ve atik yonetimi gibi
boyutlarda etkili olabilecek stratejiler Onerilmistir. Bu Kriter ve stratejilerin
belirlenmesindeki amag; okul binasinda iyi bir i¢ mekan hava kalitesi temin etmek,
havayi kirletici kaynaklar1 ortadan kaldirmak veya azaltmak, termal konforu saglamak,
bireylerin kontrol edebildigi termal, su ve aydinlatma sistemlerini uygulamak ve tiim
kullanicilant siirdiiriilebilirlik hakkinda bilinglendirmeyi saglayabilmektir. Bu calisma
kapsaminda Ozbekistan’da mevcut okullarda gevre tahribatini en aza indirgemek, dogal
kaynaklar1 kontrollii kullanmak, bina kullanicisinin sagligini ve konforunu saglamak ve
yenilenebilir  enerjiyi  kullanmaya  yonelik  uygulamalarin  gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Bu baglamda egitim sektoriinde yaygin olarak kurulan tip proje
okullarinin ele almmasinin, Ozbekistan’mn tiim illerinde mevcut cok enerji tiiketen

okullara siirdiiriilebilirligin entegre edilmesinde faydali olacag: diistiniilmektedir.

Gelismekte olan Ozbekistan Cumhuriyeti igin siirdiiriilebilir mimarlik 6zel bir énem
tasimaktadir. Ulke hizli bir gelisme asamasindayken, kentlesme ve nufiis artisindan
kaynaklanan ve gittikge artan g¢evresel, ekonomik problemlerin olabildigince erken
onlenmesi gerekmektedir. Bu konuda, 6zellikle siirdiiriilebilir uygulamalarin, iilkenin
gelecegi olan c¢ocuklarin saglikli ve bilingli biiyiimelerinde biiyiik katkiya sahip olan

okullardan baglamasi, gelecege atilan en dogru adim olacaktir.
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