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OZET

Yiksek Lisans

ELASTAN ATKI BAGLANTILI CiFT KATLI DOKUMA UST GIYSILIK KUMAS
PERFORMANSININ INCELENMESI

Merve BOZKURT

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Yasemin KAVUSTURAN

Bu calismada atkida kullanilan elastan orani ve 6rgii tipinin elastan atki baglantili ¢ift
katli dokuma kumaslarin mekanik ve konfor 6zelliklerine olan etkisi deneysel olarak
arastirilmistir. Bu amagcla ¢ozgii ipligi ve sikliklar sabit tutularak 2, 3 ve 8 baglanti
say1sina sahip Orgiilerde, ti¢ farkli elastan numarasina (20,40,70 denye) sahip puntali iplik
kullanilarak dokuz farkli ¢ift kathh kumas iiretilmistir. Cift kath kumas 6zelliklerini tek
katli kumaslarla kiyaslayabilmek igin ayni ipliklerle ii¢ adet de bezayagi kumas
dokunmustur. Numune kumaslar ayn1 sartlar altinda terbiye edilmistir. Kumaglar ham
iken gramaj ve kalinlik, mamul halde iken atki-¢6zgii sikligi, gramaj, kalinlik, hava
gecirgenligi, nem iletimi, su buhar1 gecirgenligi, 1s1 iletimi, kopma mukaveti, uzama,
elastikiyet, aginma, pillinglesme ve esneme testleri yapilmistir. Sonuglar SPSS 22 paket

programinda istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Sonuglar incelendiginde, elastan numarasi ve baglanti sayisinin artmasinin elastan atki
baglantili ¢ift katli dokuma kumaslar {izerinde istatiksel olarak etkisinin oldugu
goriilmiistiir. Cift katli kumas numunelerinde atki ipliginde kullanilan elastan orani
arttikga kumas gramaji, kalinlik, su buhar gegirgenligi direnci, termal iletkenlik ve termal
direng degerlerinin arttig1 belirlenmistir. Uzama, hava ve su buhar1 gegirgenligi
degerlerinde ise azalma goriilmiistiir. Cift katlh kumaslarda kullanilan baglant1 sayisi

arttikca kumas gramaji, su buhar1 gecirgenligi degerlerinde artis goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Elastan, dokuma kumas, giyim konforu, stre¢ ve kalic1 uzama
2020, x + 107 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION OF THE PERFORMANCE OF THE DOUBLE CLOTH WITH
ELASTANE WEFT FOR OUTERWEAR

Merve BOZKURT

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Yasemin KAVUSTURAN

In this study, the effects of elastane weft yarn count and knitting type on the physical and
comfort properties of elastane weft double-layer woven fabrics for outerwear investigated
experimentally. For this purpose, warp yarn and warp density are kept constant. Three
different weaving structures with 2, 3, and 8 connections were used. Nine different
double-layer woven fabrics were produced using intermingled yarn with three different
elastane counts (20,40,70). Three plain fabrics are woven with the same yarns to compare
the double layer fabric properties with single-layer fabrics. Sample fabrics were finished
under the same conditions. Weight, density, and thickness properties of the dry relaxed
raw fabrics were determined. Weft density, warp density, weight, thickness, air
permeability, moisture conduction, water vapor permeability, heat conduction, tensile
strength, percent elongation, pilling, and abrasion resistance properties of the dry relaxed
finished fabrics were determined. The results were evaluated statistically in SPSS 22
package program. When the results are analyzed, it was seen that the increase in the count
of elastane and the number of connections has the same effect on the double-woven
fabrics.

It has been determined that as the elastane used in weft yarn in double layer fabric samples
thicken, the weight, thickness, water vapor permeability resistance, thermal conductivity,
and thermal resistance values of the fabric will increase. There was a decrease in
elongation percentage, air, and water vapor permeability values. As the number of
connections used in double-layer fabrics increased, the fabric's weight and water vapor
permeability increased.

Key words: Elastane, woven fabric, clothing comfort, stretch and recovery
2020, x + 107 pages.
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1. GIRIS

Dokuma kumaslarin gegmisinin, M.O. 5000’li yillara dayandigina dair arkeolojik
buluntular mevcuttur. M.O. 1346 yilinda Misir’da dokumaciligin gelismis durumda
oldugu, mumyalarin sarilmasinda kullanilan bir keten kumasin bulunmasindan
anlagilmistir. Eski donemlere iligkin dokumalarin, gilinlimiizde kullanilan dokuma
formundan farkli olmadigi belirtilmektedir. Dokumacilifin gelismesinde, {ilkelerin
tarimsal yap1 ve gelismekte olan teknolojileri 6nemli derecede etkilidir (Isgoren 1996,

Oner 2008, Demiral, Tayyar 2018 ).

Dokuma kumas, atki ve ¢ozii ipliklerinin dik ac1 ile i¢ ige gegmesiyle olusur. Kullanilan
atki ya da c¢ozgli iplik oOzelliklerinin degistirilmesiyle pek ¢ok farkli kumas
iiretilebilmektedir. Iplik numarasi, biikiimii, hammaddesi, harman orani, iplik yapist,
rengi degistiginde kumas 6zellikleri de degismektedir. Uretilecek kumas &zelliklerini
belirleyen bir bagka faktor atki ve ¢ozgii sikliklaridir. Dokuma kumasin 6rgii yapisi ise

kumas 6zellikleri tizerinde biiyiik etkilere sahiptir.

Dokuma kumaslar bezayagi, dimi, saten gibi temel orgiiler yaninda bu oOrgiilerden
tiiretilmis pek c¢ok farkli 6rgii yapisinda {iretilebilirler. Ekstra atki ve/veya ¢ozgii ipligi
kullanimi ile de farkli dokuma kumaslar iiretilebilmektedir. Dokuma makinalarinda
degisiklik yapilmadan ya da kiugik modifikasyonlar ile atki veya ¢ozgii takviyeli

giiclendirilmis kumaslar, katli dokuma kumaslar tretilebilmektedir.

Cift kath kumas orgiileri ile tek kath kumas orgiileri arasindaki fark, ¢ozgii ve atki
yoniinde birden fazla ¢ozgili ve atki ipliginin kullanilmasidir. Cift katli kumas orgiileri,
teknik ozellikleri ve goriintiileri agisindan karmasik bir yapiya sahiptirler ve liretimde
zorluklar yasanabilmektedir. Buna ragmen c¢ift katli kumas tiretimi tekstil endiistrisinde

genis bir yer tutar (Seber 2003).

Dokuma kumaslar, i¢ giyim, iist giyim, perdelik dosemelik vb. ev tekstili, endustriyel ve

teknik tekstiller olmak tlizere pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Son yillarda ¢ift kath



dokuma kumaglarin Ust giyim iiretiminde kullanim1 yayginlagmistir. Ancak bu konuda

literatiirde yeterince ¢alisma bulunmamaktadir.

Elastan atki baglantil1 ¢ift katli dokuma iist giysilik kumas performansinin incelenmesi
amactyla bu calismada st giysilik ve elbiselik olarak kullanima uygun, 2, 3 ve 8
baglantili olmak iizere ii¢ farkli ¢ift katl 6rgii yapisinda dokuma kumas iiretilmistir. Orgil

yapilarin1 kiyaslayabilmek i¢in bezayagi 6rgiide kumas da dokunmustur.

Elastikiyet ve konfor glinumiizde giyim sektoriiniin ayrilmaz iki parametresidir. Kumas
uretiminde elastan iplikler ¢iplak veya kaplanmis halde kullanilabilirse de klasik dokuma
kumaslarda 6zellikle biikiimlii ipliklerle kombine edilmis elastan iplikler tercih edilir.
Ciplak olarak Uretilen elastan ipliklerin kaplanmasindaki amag Siirtinme dayanimini
arttirmak, malzemenin uzayabilirligini kontrol etmek, elde edilen mamulin
performansini arttirmaktir. Ciplak ipligin kaplanmasi elastan iplik Gzerine merkezde
elastan, yiizeyde farkl iplik olacak sekilde dogal veya sentetik liflerden olusan bir veya
iki ipligi sarmak suretiyle, elastan iplik 6zii olusturacak sekilde pamuk, viskon, yiin gibi
kesikli liflerle birlikte ring iplik makinesinde egirmek suretiyle, elastan ipligin elastan
olmayan ipliklerle biikilmesi suretiyle yada elastan iplik ile ikinci bir ipligin birbirine
puntalanmasi suretiyle kombine islemleri ger¢eklestirilebilmektedir (Hockenberger
2006).

Bu calismada, ¢ozgii ipligi olarak 75 denye 72 flament polyester ve 40 denye elastan ile
tretilmis puntali iplik kullanilmistir. Atki ipligi numarasinin kumas o6zelliklerine
etkilerini inceleyebilmek icin 75 denye 36 flament polyester ile 20, 40 ve 70 denye olmak

tizere li¢ farkli numarada elastan iplikten olusan puntali iplikler kullanilmistir.

Uretilen ham dokuma kumaslarin gramaj ve kalinlik degerleri 6lgiilmiistiir. Mamul
kumaslarda ise, atki sikli81, ¢6zgii sikl1g1, gramaj, kalinlik, hava gegirgenligi, nem iletimi,
su buhari gegirgenligi 1s1 iletimi, kopma mukavemeti, yizde uzama, pillinglesme, asinma

dayanimi1 ve esneme degerleri dl¢iilmiistiir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Dokuma kumas, iki iplik sisteminin dik a¢1 ya da yakin bir agiyla belirli bir sistem
icerisinde kesismesiyle olusan tekstil yiizeyleridir. Dokuma kumas igerisindeki boyuna
yondeki ipliklere “’¢ozgii’’, yatay yondeki ipliklere “’atki’’ adi verilir. Meydana gelen
iplik kesigmelerine ise “’baglama’’ adi verilir ( Ak 2006, Caglayan 2015 ). Baser (2004)
ise dokuma kumaglar ile ilgili tanimini, “Dokuma kumaslar birbiriyle dik yonde
kesistirilen iki grup ipligin, bu kesisme sirasinda birbirlerine 6rgii adi verilen bir diizen

icinde baglanarak bir doku olusturmalariyla elde edilirler’” seklinde yapmustir.

Dokuma kumas iiretiminde, gelisen teknolojiyle beraber var olan lretim yontemlerine
alternatif olarak yeni yontemler gelistirilmeye calisilmistir. Dokuma makinalarinda
degisiklik yapilmadan ya da kiiciik modifikasyonlar ile gli¢lendirilmis veya ¢ok katli
dokuma kumasglar Uretilebilir. Cok katli kumaslarin Uretiminde, kumaslarin kullanim
alanlaria ve kumastan istenen 6zelliklere gore tek kathi kumaslarin gelistirilmesi ve bir
fonksiyon eklenmesi amaglanmaktadir. Cok katli kumas yapilari tek katli kumaslara gore
daha ustiin teknoloji ile Uretilmektedirler. Boylece ¢ok katli kumas yapilari tek kath
kumas yapilarina nazaran daha iistiin dokiimliiliik, hava gegirgenligi, egilme performansi
basma dayanimi, kimyasallara kars1 dayanim, kopma dayanimi 6zelikleri gosterirler

(Celik, Erbil, 2003, Tokat 2010, isler ve ark. 2015).

Cift kath kumas orgiileri ile tek katli kumas orgiileri arasindaki fark, ¢6zgii ve atki
yoniinde birden fazla ¢6zgii ve atki ipliginin kullanilmasidir. Cift kath kumas 6rgiileri,
teknik Ozellikleri ve goriintiileri agisindan karmagik bir yapiya sahiptirler ve tretimde
zorluklar yasanabilmektedir. Buna ragmen c¢ift katli kumas tiretimi tekstil endiistrisinde

genis bir yer tutar (Seber 2003).

Cift katli dokuma kumas, iki ¢6zgii ve iki atki sisteminin olusturdugu iki kumas katinin
birbirine baglanarak tek bir yap1 haline dontistiigii kumaglara denir. Birinci ¢6zgii ve atki
sistemi kumasin iist katini, ikinci ¢6zgii ve atki sistemi kumasin alt katin1 olusturur. Cift
katli kumasglar, genel olarak kumasin kalinligini arttirmak, kumasin 1s1 tutma 6zelligini

tyilestirmek, kumasin gramajini yilikseltmek, dis giyimlerde su gegirmesini engellemek,



kumasa egilme dayanimi kazandirmak ve yiiksek ¢ekme dayanimi kazandirmak igin
kullanilir. Ayrica kumasin 6n ve arka yiiziinde farkli desen ve renkte kumas elde etmeyi
de saglayabilirler. Cift kathh dokuma kumas teknikleri genellikle iist giysilik kumas,
dosemelik kumas, perde, kalin ve agir battaniye, yatak Ortiisii liretiminde tercih
edilmektedir. Sekil 2.1.” de iki kumas katinin birbirinden ayrildig1 ¢ift katli kumas
goruntuleri, Sekil 2.2.” de ise iki yliziinde farkli desen uygulanmis ¢ift katli kumas
goruntuleri verilmistir. ( Celik ve Erbil 2003, Anonim 2011a ).

Sekil 2.1. Cift katl kumas goriintimleri ( Anonim 2011a)

Kumas katlarini1 birbirine baglamak i¢in kullanilan baglant1 desenleri, mamul kumasin
kullanim yerine ve istenen ozelliklere gore farkli sekillerde tasarlanabilir. Tki kumas
katinin birbirine baglanabilmesi i¢in ¢ozgiiden veya atkidan ya da hem ¢dzgiiden hem
atkidan baglant1 yapmasi gerekmektedir. Ayrica ilave iplik baglantisi veya degisen ylizlii
orgii teknigi kullanilarak kumas katlar1 birbirine baglanabilir ( Anonim 2011b ).

Sekil 2.2. Cift katli kumas goriinimi ( Nicola 2011 )



Cift katli dokuma kumaglarda iist kumas kati ile alt kumas katini birbirine baglamak i¢in
kullanilan farkli yontemler mevcuttur. Cift kathi kumas Orgiileri ise bu baglama
yontemlerine gore simiflandirilmistir. Sekil 2.3.” de baglama yontemlerine gore ¢ift katl

orgiilerin siniflandirilmasi verilmistir.

Cift katli dokuma kumas orgiileri, ¢cozgiiden ( alt ¢ozgii- iist atki ) ve atkidan ( iist ¢o6zgii-
alt atki ) baglantili, ilave ¢0zgii ve atki baglantili ve degisen yiizlii ¢ift katli 6rgiiler olarak
ayrilmistir (Anonim 2011a ). Baser ( 2004 ) yilinda yayinladigi kitapta ¢ift katli dokuma
kumaglar1 baglama yontemlerine gore, kendinden baglamali, ortadan baglamali ve iki
yiizli ( yer degistirmeli ) ¢ift katli kumaglar olarak ayirmistir. Celik ve Erbil ( 2003 )
calismalarinda cift kathh kumaglarin smiflandirilmasini, “baglama yontemlerine gore,
kendinden baglamali (atk1 baglamali, ¢6zgii baglamali ve hem atki hem ¢6zgii baglamali),
merkez ¢ozgii iplikleriyle baglamali ve dolgu iplikli (atk1 dolgusu, ¢6zgii dolgusu ve hem
atki hem ¢6zgii dolgusu)” seklinde yapmuistir ( Celik ve Erbil 2003, Baser 2004, Anonim
2011a).

Atkidan baglantili ¢ift katli kumas 6rgii teknigi, tist ¢ozgii ve alt atkinin baglanti yapmasi
ile meydana gelir. Alt kumasa ait atkilar sadece belirlenen noktalarda Ust kumasa ait
cozgiilerin tizerinden gegerek (st ve alt kumasin birbirine baglanmasini saglar. Iki kumas
katinin birbirine baglanmasini saglayan baglanti noktalarinin kumas yiizeyinde fazla
goriinmemesi gerekir. Ancak bazi durumlarda alt atkinin baglant1 noktalarindan desen
olarak faydalanilmaktadir. Cozgiliden baglantili ¢ift kath 6rgiilerde, kumasin alt katina ait
¢ozgli iplikleri belirlenen noktalarda kumasin iist katinda bulunan iist atkilarin {izerinden
gecer. Boylece iki kumas kat1 ¢ozgiiden baglant1 yontemiyle birleserek ¢ift katli kumas
meydana getirir. Hem ¢ozgliden hem atkidan baglantili 6rgli tekniginde, belirlenen
noktalarda Gst ¢ozguler alt atkilarin altindan, bazi noktalarda ise alt ¢bzguler st atkilarin
tizerinden geger. Boylece kumasg katlar1 hem ¢ozgiiden hem de atkidan baglant1 yontemi
ile birbirine baglanir. Bu yontem ile baglanan kumaglarda hem alt kumas iist kumasa
baglanarak hem de iist kumas alt kumasa baglanarak daha saglam kumas yapisi elde
edilir. Bu li¢ yontemle kumas olusturmanin temel avantaji kumasin her iki yiiziinde aym
dizayn ve renklendirme yapilabilmesi ya da her iki yiiziinde farkli dizayn renklendirmeyle

yapilabilmesidir.



Cift Kath Orgiiler

4 4 4
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Sekil 2.3. Cift katli 6rgiilerin siniflandirilmasi

Kumas katlar1 arasindaki baglant1 noktalarini tasarlarken katlar arasindaki tutumu yeterli
seviyede saglayabilmesine, 6n ve arka yiizde noktalarin gériinmemesine ve minimum
sayida baglant1 noktas1 secilmesine 6zen gosterilmelidir. Her iki kumas katinda kumas
orgiisii, iplik numarasi, iplik siklig1 ve ¢ozgii ipliginin yaptigi baglanti sayis1 gibi
parametreleri ayni ise tek ¢ozgii levendi kullanarak ¢ift katli dokuma kumag dokunabilir.
Iki kumas katinda bu parametrelerden birisi farkli olursa ipliklerde gerginlik farkliliklari
olusabilir. Bu durum ise iplik kopuslarina ve kumas biiziilmelerine sebep olabilir. Bu
problemlerle karsilasmamak i¢in ¢ift levent kullanimi daha iyi bir alternatiftir. Sekil 2.4.
ve sekil 2.5.°de atki ve ¢ozgii baglantili orgiiler gosterilmistir ( Celik ve Erbil 2003,
Isgdren 2005, Tokat 2010, Anonim 2011a, Anonim 2011b ).



Sekil 2.5. Cozgu (alt ¢ozgu — iist atki) baglantili ¢ift katli 6rgii yapis1 (Smith ve Chen
2009)

Cift katli kumaslarda, iki kumasg arasindaki baglantinin 6zel bir ¢ozgu ipligi ile saglandigi
orgii yontemine ilave ¢ozgii baglantili ¢ift katli drgiiler denir. Iki kumas arasindaki
baglantinin 6zel bir atk: ipligi ile saglandig: 6rgii yontemine ise ilave atki baglantili ¢ift
katl orgiiler denir. Cift katli kumas olusturma tekniklerinden iigilinciisii olan degisen
yuzll cift katl orguler ise, 6rgl Gzerinde belirlenen bazi noktalarda st kumas, bazi
bolgelerde alt kumasa ait ¢ozgii ve atki ipliklerinin Gstte calistigi 6rgulere denir ( Anonim

2011a). Degisen yiizlii ¢ift katli 6rgii yapisina ait bir 6rnek Sekil 2.6’ da verilmistir.
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Sekil 2.6. Degisen yiizlii ¢ift katli 6rgii yapisi ( Hann ve ark. 2005)

Bu ¢alismada, elastan atki baglantili ¢ift katl dokuma {ist giysilik kumag performansinin
incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla, dokuma kumaslarin mekanik ve konfor
ozelliklerine dair literatiirde mevcut calismalar asagida iki ayr1 baghik altinda
sunulmustur. Literatiirde tek katli kumas yapilarinin 6zellikleri {izerine ¢ok c¢alisma
olmasma ragmen ¢ift katli dokuma kumas yapilar1 ilizerine az sayida calisma

bulundugundan genel olarak her iki tip kumasa dair 6nemli ¢caligmalar incelenmistir.

2.1. Dokuma Kumaslarim Mekanik Ozelliklerine Dair Yapilan Cahsmalar

2.1.1. Cift kath dokuma kumaslarin mekanik o6zelliklerine dair yapilan ¢alismalar
Isgdéren (1996), doktora tez calismasinda, her iki yiiziinde aym1 dokuma 6rgisini
kullanarak degisik baglant1 tiplerinde iirettigi ¢ift katli kumaglarin gramaj, siklik, kalinlik

gibi boyutsal 6zellikleri ile, enden boydan ¢ekme degerlerini ve gekme mukavemetlerini

incelemistir. Calisma kapsaminda bezayagi ve dimi 2/2 z olmak iizere iki farkl orgii



yapist kullanilmigtir. Cesitli baglanti 6zelliklerinde toplam 8 kumas numunesi
tiretilmistir. Bezayagi 6rgiilii numunelerde baglant1 sayisini 4, dimi 6rgiilii numunelerde
ise 2 ve 4 olarak se¢mistir. Isgdren, baglant1 diizenini iyi gézlemleyebilmek igin alt ve iist
katlarda kullanilan iplikleri farkli renk kullanmistir. Pamuk kumaslarda 16 ve 19 atki/cm,
yunlii kumaglarda ise 16 ve 18 atki/cm siklik degerleri uygulanmistir. Bu c¢alisma
kapsaminda iiretilen ham kumas numunelerine hem tezgah {izerinde hem de
kondisyonlanmis halde iken Ol¢limler yapilmistir. Tezgah tizerinde iken kumasta ¢6zgii
ve atki sikligi, kumas eni, ¢ozgli uzunlugu, ¢ozgii gerilimi, ¢ozgii ve atki rutubeti
Olctimlerini yapilmistir. Ham kumas numunelerinde ise atki ve ¢ozgii sikligi, kumas eni,

kumas kalinlig1, ¢6zgii ve atki mukavemeti 6zellikleri test edilmistir.

Yapilan test sonuglarina gore, baglant1 seklinin, boydan ¢ekme degerini bir miktar
etkilese de enden ¢ekme degerlerini etkilemedigi, atki mukavemeti degerlerini ise gok
onemli 6lgiide etkiledigi belirtilmistir. Orgii ¢esidi agisindan boydan ¢cekme degerlerinde
bir farklilasma gozlenmezken; enden ¢ekme degerlerinin dimi o6rgiisiinde bezayagi
orgiisiine gore daha yiiksek ¢iktig1 belirtilmistir. Baglant1 sekli, siklig1 ve 6rgii ¢esidinin
kumas kalinlig1 degerlerini degistirmedigi ifade edilmistir. Kumas agirlig1 degerinin ise
ust ¢cOzgu-alt atki baglanti seklinde baglanmis kumaslarda daha yiiksek ¢iktig1 ifade
edilmistir. Baglant1 sikliginin atki mukavemeti ve kumas agirligin1 6nemli derecede
etkiledigini, baglant1 sikliginin artmasi ile kumas agirlik degerlerinde de bir miktar artis
goriildiigii belirtilmigtir. Dimi orgiisiine sahip kumaglarda daha yiiksek sikliklara

cikilabildigi i¢in gramajin da buna bagli olarak artt181 belirtilmistir (Isgdren 1996).

Halaceli (2009), sanatta yeterlik tezinde, elastik ipligin farkli kumas yapilarinda
olusturdugu ti¢ boyutlulugun tespit edilmesi i¢in ii¢ adet deneysel calisma yapmistir. Bu
calismalarda; degisen yiizli ¢ift kath, cift kath ve tek kathh kumas yapilarinda elastik
ipligin davranigini incelemistir. Sekil 2.7. de fotografi sunulan ilk 6rnekte, degisen yiizli
cift katli kumas yapisinda ¢ozgiiden elastik niiveli ipliklerle birlikte polyester iplik,
atkidan pamuk ve polyester/ yiin karisimi iplik kullanilmistir. Kumasin yiizeyinde bazi
kisimlarda kabariklik elde edilmesi ile algaklik ve yiikseklik olusumuna bagh olarak ii¢
boyutlu etki amaclansa da degisen yiizlii kumas yapisi segildiginden 3 polyester 1 elastik

iplik seklinde ¢ozgii siralamasinda elastik ipliklerin kumasin alt yiizeyinde tam olarak



cekemedigi ve istenen kabarikliga bagli ti¢ boyutlu etki elde edilemedigi belirtilmistir. Bu
nedenle; ayn1 kumas yapisinda elastik iplikler atki iplikleri ile baglanti yapmadan
kumagin alt katinda yiizdiiriilmiis ve ylizme mesafesi kisaltilmistir. Bu c¢alisma
sonucunda, atki iplik sikliginin kumasta elastik iplige bagh ¢ekmeyi azalttigi, elastik
ipliklerin kumas yapisina baglanti yapmadigr zaman ve ylizme mesafesi arttirildiginda

daha ¢ok cektigi sonuglari elde edilmistir ( Halageli 2009).
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Sekil 2.7. Bezayag: orgii ile tiiretilmis degisen yiizli ¢ift katl dokuma yapis1 (Halageli
2009)

Sekil 2.8.’de fotografi sunulan kumasta ise ¢ozgliden pamuk/elastan ve polyester iplik,
atkidan ise pamuk, keten, fantazi teksture ipliklerle tek ve ¢ift katli 6rgii yapisi ve dolgu
atkist kullanilmistir. Elastik iplikler ¢ift katli baglant1 yerine kumasa tek katli yapida ilave
edilmistir. Boylece kumasin yiizey dokusunda farkli bi¢cimlerde hacimli etkiler elde
edilmistir. Armiir planinda yapilan degisiklikler, tek yada ¢ift katli yap1 ve farkli boylarda
plise denemeleriyle, tasarim agisindan farkli bigimlerde ti¢ boyutlu etkinin elde

edilebilecegi goriildiigii belirtilmistir (Halageli 2009).
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Sekil 2.8. Tek katli, ¢ift katli ve dolgu atkisi kullanarak tiiretilmis 6rgii yapisi ( Halageli
2009)

Sekil 2.9.’da gosterilen deneysel ¢alismada ise ¢ozgiiden ayni ipliklerle atkidan ise iig
katli pamuk iplik, polyester/pamuk iplik kullanildigi, tek katli tiretilen dokuma kumasta
plise kumas tekniginin uygulandig: belirtilmistir.

Sekil 2.9. Tek katli, plise kumas yapisi (Halageli 2009).

Halageli yaptig1 caligmalar sonucunda, elastik ipligin kumas yapisinda baglanti yapmadan
ylizdiiriilmesi durumunda ipligin daha ¢ok ¢ekerek kumasi toparladigini, kumasin
tamaminda kullanimi durumunda kumasin ¢ekmesinin azaldigi, elastik ipligi degisen
yuzli ¢ift katli kumas yapisinda atkilardan biri olarak kullaninca elastik ipligin
kullanildig1 alanlarin ¢ektigi ve diger kisimlarda ii¢ boyutluluk olustugunu belirtmistir.
Elastik ipligi iki kumas kat1 arasinda baglant1 ipligi olarak kullaninca kumasin ¢ekerek

kumas katlar1 arasinda bombeli, hacimli ii¢ boyutlu gorintiiler olustugunu
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gozlemlemistir. Jakarli tezgahlarda uzun mesafede kullanilan elastik ipligin ¢ekmesiyle

kumasta hacimlilik, ti¢ boyutluluk olustugu ifade edilmistir( Halaceli 2009).

Sarikaya (2014), yiiksek lisans tez calismasinda bezayagi, dimi ve saten orgiilerinde tek,
iki, lic ve dort kat olmak iizere farkli kat sayisinda ve farkli kontriiksiyonda 20 adet
dokuma kumas numunesi lretmis, kumaslarin konfor ve performans ozelliklerini
incelemistir. Kumas numunelerinin hepsi aynmi siklik degerlerinde ve Ne 40/1 pamuk
¢ozgli iplikleri ile tiretilmistir. Atki ipligi olarak Ne 40/1 numara %100 pamuk ve %100
luxicool elyafi kullanilmistir. Sekil 2.10-2.12.’de c¢alismada kullanilan ¢ift katli 6rgii

raporlar1 sunulmustur ( Sarikaya 2014 ).

Sekil 2.10. Calismada kullanilan bezayag: ¢ift katli 6rgii raporu ( Sarikaya 2014 )

LI
MAANEE = _ARERE_ m

Sekil 2.11. Calismada kullanilan dimi ¢ift kath 6rgii raporu ( Sarikaya 2014 )

12



" " - "
. " - -
" - - "
L] - . .
" " n -
.. .. .. -
l :
CLL] L L) e wae L .
LT s () . LY s (L
ERSEENINE SussSREEN GesneuEse SeRNEenE o
m_mmEu : & I
:.: sssw :.
:oo H :l :.
- wensess &
..:. ...: I.:I ..:
E.E -o-:uio= .i-if
-nw " mREmws L} |
Sesssse :o:u:c:o- :o:n:-:oo :o:o:o:oo :. 4]

Sekil 2.12. Calismada kullanilan saten ¢ift katli 6rgii raporu ( Sarikaya 2014 )

Sarikaya (2014), kumas yapilarint her 100 atkida yaptiklar1 baglant1 sayilari esas alarak
bezayagi 50, dimi 25 ve saten 20 baglant1 sayisi ile ifade etmistir. Kat sayis1 ve baglanti
sayist bagimsiz degisken, kumas konfor ozellikleri ise bagimli degisken olarak
secilmistir. Kumaslara kopma mukavemeti testi TS EN ISO 13934-1 metoduna uygun
olarak yapilmis, ¢ozgii ve atki yoniinde en yiliksek mukavemet degerini pamuk igerikli
tek katli dimi Orglisiine sahip kumaslarin verdigi belirtilmistir. Kat sayis1 arttik¢a hem
¢cozgii hem atki yoniinde kopma mukavemeti degerinin genel olarak distiigii ifade
edilmistir. Pamuklu numunelerde; sadece tek katli numunelerde yirtilma meydana
geldigi, Luxicool elyafli numunelerde ise 4 katli bezayagi, 3 katli dimi ve 3 katli saten
numunelerde yirtilma meydana gelmedigi belirtilmistir. Baglant1 sayisinin az olmasinin
kumasin yirtilmaya karst dayaniminin artmasina neden oldugu belirtilmistir. Bu durum
yirttlma esnasinda ipliklerin birbiri Uzerinden kayarak (st ste binmesi ve yirtilma

bolgesinde toplanmasiyla agiklanmistir (Sarikaya 2014).

Baglanti noktasi fazla olan bezayagi dokuda, numunelerin boncuklanma egiliminin daha
az oldugu tespit edilmistir. Dimi ve saten dokularda baglant1 noktasi1 daha az olup, yan
yana gelen ipliklerin temasi1 nedeniyle boncuklanma olusumuna sebep olan lif dolagmasi
daha fazla oldugu, dolayisiyla da boncuklanma degerlerinin, bezayagindan daha koti

ciktig1, kat sayist arttikca da boncuklanma degerlerinin azaldigi hem ¢ozgii, hem atki

13



yoninde burusmazlik derecesinin arttigi, egilme modilii degerlerinin azaldig1

belirtilmistir (Sarikaya 2014).

Avcu (2017), tez ¢alismasinda otomotiv koltuk dosemelerinde kullanilan cift katli
dokuma kumaglarin aginma performanslarini gelistirmek amaciyla atki ve ¢ozglide 450
denye puntali poliester iplik ile 9 farkli atki baglantili ¢ift katli kumas {iretmistir.
Kumaslarin iiretiminde iist 6rgii olarak sektorde en ¢ok kullanilan dimi (D 2/2) 6rgiisiinu
kullanmustir. Alt 6rgii de ise dimi (D 2/2), panama (P 2/2), ¢ozgii ribsi (R¢ 2/2) érgilerini
kullanmigtir. Calismada kullanilan 6rgii raporlari sekil 2.13’de sunulmustur. Kullanilan
tic farkli Orgii yapisina sahip kumaglarda 3 farkli parametre uygulanmistir.Bu
parametreler;

e Baglant1 yapan ¢ozgii adedi,

e (ozgii teli basina kesisme adedi,

o Kesismelerdeki atlama yapan atki adedi olarak belirtilmigtir.

Ham ve mamul kumas numunelerine kalinlik ve gramaj testleri yapilmistir. Test
sonuglarina goére, mamul kumaslarin fikse isleminden sonra inceldigini, dimi (D 2/2) ve
¢Ozgu ribsi (R¢ 2/2) 6rgusiine ait kumaslarin kalinliklarinin esit oldugunu ve panama (P
2/2) orgiistine ait kumas kalinligiin diger orgiilere gore daha az oldugunu belirtmistir.
Gramaj degerleri de fikse isleminden sonra azalmigtir. Baglanti sayisi arttikga gramaj
degeri artmistir. Atlama sayisi fazla oldugu i¢in panama (P 2/2) drgusiine sahip kumasta
en diisiik gramaj degeri Ol¢iilmiistiir. Mamul kumasglara uygulanan yirtilma dayanimai test
sonucuna gore, gramaj ile dogru orantili olarak yirtilma dayanimi degeri artmistir. Atki
ve ¢Ozgl yonindeki yirtilma dayanimini etkileyen en dnemli parametre baglanti yapan
¢cozgii adedidir. Baglanti sayis1 arttikca ipliklerin hareket alaninin azalip, iplikler arasi
stirtlinme artacagindan yirtilma dayanimi degeri azalmistir. Uzama test sonuclaria gore,
atk1 ve ¢0zgii yoniinde uzama degerlerini en ¢ok etkileyen parametre ramodzde uygulanan
yuksek gerilme ve 1s1 fiksesidir. Bu durumda kumaglarin gerilerek, uzama degerlerinin
azaldig1 belirtilmistir. Asinma dayanmi test sonuglaria gore, en az kiitle kaybi atki ve
¢Ozgii yoniindeki atlama sayisinin ayni oldugu panama (P 2/2) orgiilii kumasta

Olgtilmiistiir.
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Sekil 2.13. Calismada kullanilan atki baglantili ¢ift katli 6rgii raporlari ( Aveu 2017 )

Akter ve Chowdhury (2018), calismalarinda termal iletkenligi yiiksek ve iyi bir tutum
hissetmeyi amacladiklar1 6 farkli yapida ¢ift kathh dokuma kumas iiretmislerdir. Bu
kumaglarin st ve alt katinda 2/2 dimi 6rgiisii kullanilmistir. Dokuma kumasglarda tist

¢ozgli ile alt atki baglant1 yontemi kullanilmistir. Caligmalarinda kullandiklari ¢ift katl
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kumas 6zellikleri Cizelge 2.1’ de verilmistir. Akter ve Chowdhury iirettikleri alt1 farkli
cift kathh kumasa hava gecirgenligi, termal iletkenlik, yikama ¢ekmesi ve yirtilma
mukavemeti testi yapmislardir. Test sonuglarina gore, hava gegirgenligi degerinin daha
gevsek yapiya sahip 1 numarali kumasta en yiiksek, daha kompakt ve sik1 yapiya sahip 3
numarali kumasta ise en diisiik degerde ¢iktig1 belirtilmistir. Isil iletkenlik degeri ise
gevsek yapiya sahip kumasta en yiiksek, daha siki yapiya sahip kumasta daha diisiik
olarak Olcililmiistiir. Yikama ¢ekmesi testi sonucunda, daha gevsek yapili kumaslarda
cekmenin yiiksek, daha siki yapili kumaslarda ¢ekmenin daha diisiik oldugu ifade

edilmistir.

Cizelge 2.1. Calismada kullanilan ¢ift katl kumas 6zellikleri (Akter ve Chowdhury 2018)

Numune Tipi | Kompozisyon | Konstriksiyon Gramaj En (%)
(g/m?)
Tipl %100 Pamuk | 48x48/160x82 144 59
Tip2 %100 Pamuk | 40x40/160x82 168 59
Tip3 %100 Pamuk | 36x36/160x82 186 59
Tip4 %100 Pamuk | 48x48/150x72 133 59
Tip5 %100 Pamuk | 40x40/150x72 156 59
Tip6 %100 Pamuk | 36x36/150x72 171 59

Ayakta ve ark. (2018) hammaddenin ve atki sikligimin cift yiizlii dokuma kumas
performansina etkilerini incelemistir. Bu amagla atki ipligi liretiminde pamuk, Promodal,
Tencel and kapok lifler kullanilmistir. Siki, orta ve agik olmak iizere 3 farkli atki sikligi
degerinde kumas iiretilmistir. Cozgii siklig1 (40 ¢ozgii/cm) sabit birakilmustir. Ust ¢ozgii
%100 yiin, alt kat ¢ozgii ve atkis1 %100 pamuk olarak sabit tutulmustur. Sadece iist kat
atki iplikleri degiskenlik gostermistir. Kumaglarin iist katinda 3/1 dimi ve alt katta
bezayagi orgli kullanilmistir. Kumaslarin kopma mukavemeti, asinma dayanimi, hava
gecirgenligi ve temas agist degerleri Ol¢lilmiistiir. Test sonuglarina gore, kopma
mukavemeti ve uzama degerleri tencel ve promodal iplik kullanilan kumaglarda daha
yuksek ¢ikmistir. En yiiksek asinma degerini promodal ve pamuk atki ipliklerinden
iiretilen kumaslarda 6l¢miislerdir. Temas agis1 test sonucuna gore, numune kumaslarin
hepsinin 90°¢ den biiyiik ¢ikmistir. Ayakta ve ark. en diislik asinma degerlerini pamuk
ipligi ile tretilen kumasta, en yiiksek degerleri ise tencel iplik ile iiretilen kumasta

Olemiistiir. Sekil 2.14° de bu ¢alismada kullanilan kumaslardan bir 6rnek sunulmustur.
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Sekil 2.14. Calismada kullanilan dokuma 6rgii yapis1 ve kumas fotografi (Ayakta ve ark.
2018)

2.1.2. Tek kath dokuma kumaslarin mekanik ozelliklerine dair yapilan ¢alismalar

Akgan (2001), lycra’li dokuma kumaslarin iiretimi ve olusan boyut degisimini inceledigi
yuksek lisans tez ¢alismasinda sanayiden temin ettigi bezayagi, dimi ve saten orgiilerinde
on adet pamuk+lycrali kumast numune olarak kullanmistir. Bu kumaglardan sekiz tanesi
sadece atki yoniinden elastanlidir. Iki tanesi ise bielastik denilen hem atkidan hem
cozgiliden elastanli kumastir. Bielastik kumaslarin ¢ozgii ipligi Ne 50/2 — Ne 30/2 Pamuk
+ lycra’dir. Diger kumaslarin ¢ozgiisii ise % 100 pamuktur. Kumaslarda atki iplikleri, Ne
20, Ne 30, Ne 30/2, Ne 50/2, Ne 80/2 numaralarda pamuk + lycra ve 70 denye ile 280
denye nylon tekstiire + lycra ipliklerinden olusmaktadir. Bu ¢alismada ipliklere biikiim,
diizgiinsiizliik, kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve kumaglara kopma mukavemeti,
kopma uzamasi, siirtinme mukavemeti, yikama c¢ekmesi ve pillinglesme oOlglimleri
yapilmustir. Test sonuclarma gore iplik diizgiinliigii yiiksek olan ipliklerden iiretilen
kumaslarda kopma uzamasi degeri daha yiiksek ciktig1 belirtilmektedir. Uretilen kumas
numunelerinde kullanilan ipliklerin yapisal 6zellikleri ne kadar 1yi1 ise kumaslarin da test
sonuglari o kadar iyi ¢iktig1 ifade edilmistir. Akgan, iplikte l¢iilen kopma mukavemeti
ve kopma uzamasi degerlerinin bu ipliklerden iiretilen kumaslarin degerleri ile dogru
orantili oldugunu goézlemlemistir. Kumaslarda kullanilan lycra orani arttikca kopma
mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerinin de arttigini ifade etmistir. Cift katli iplik ile
dokunan kumaglarin yikama ¢ekmesi oranlarinin daha yiiksek ¢iktigi belirtilmistir. Atki
ipliginin nylon + lycra kullanilmasi, ¢ift kath iplik + lycra kullanilmasi, yiiksek atki ve

¢ozgli siklig1 kullanilmasi, yiiksek iplik numarasi kullaniminin siirtinme mukavemetini
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arttirdigini belirtmistir. Son olarak boncuklanma degerinin yiizey piirtizliliigii ile dogru

orantil1 oldugunu sdylemistir ( Ak¢an 2001 ).

Kurtca (2001), atki ipligi, siklik ve 6rgii tipinin pamuklu dokuma kumaslarin mekanik
ozellikleri tizerine etkisini inceledigi doktora tez calismasinda ¢ozgii ipligi ve sikligi
degerlerini sabit tutarak %100 pamuk kumaglar iiretmistir. Bezayagi, 3/2 z dimi ve 5’li
saten Orgulerde Ne 10, Ne 20, Ne 30 openend karde ve Ne 40 penye ring ipligini
kullanarak 72 adet kumas numunesi tiiretmistir. Kumaslara SDL-Testomeric test
cihazinda uygulanan kopma mukavemeti testinde TS253, Elmatear test cihazinda
uygulanan yirtilma mukavemeti testinde TS1998, SDL-I.C.I. Pilling test cihazinda
yapilan boncuklanma dayanimi testinde BS5811 standardindan yararlanmistir. Kurtca,
test sonuclarima gore bezayagi ve saten oOrgiilerde dokunan kumaslarda kopma
mukavemeti ve siklik degerleri arasinda pozitif iliski oldugunu gdzlemlemistir. Ayni
siklik degerlerine sahip kumas numunelerinde atki ipligi inceldik¢e atki yoniindeki
kopma mukavemeti ve yirtilma mukavemetinde diisiis oldugunu belirtmistir. Kumaslara
uygulanan boncuklanma dayanimi test sonucglarina gére Ne 40 atki ile dokunan kumas
numunelerinde daha belirgin boncuklanmanin oldugunu ifade etmistir. Orgii tipinin ise
atki ipligi ve siklik degerleri ayni kalan kumaslarda boncuklanma dayanimi degerlerini

etkilemedigini belirtmistir ( Kurtca 2001 ).

Ak (2006), yuksek lisans tez galismasinda dimi 2/1 orglisii ve bu orgiiden tiiretilen
baliksirti ve dimi Orgiilerin, dokuma kumaslarin performans Ozelliklerine etkisini
arastirmistir. Bu ¢alisma kapsaminda numuneler, Ne 44/2 viskon/polyester ¢ozgii ve Ne
26/1 viskon/polyester/elastan atki kullanilarak ayni siklik ile 12 ¢er¢cevede Picanol GTX
rapierli dokuma makinesinde iiretilmistir. Dokunan bu kumaslara isletme sartlarinda, ayni
bitim islemleri uygulanmistir. Calismada kullanilan kumaslarin 6rgli raporlart Sekil

2.15.”de sunulmustur.
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Sekil 2.15. Calismada kullanilan kumasg orgiileri (a; 1 numarali 6rgii, b; 2 numarali 6rgii,
¢; 3 numaral orgii, d; 4 numaral 6rgi, e; 5 numaral 6rgii ) ( Ak 2006 )

Ak, dretilen mamul kumaslarda siklik, gramaj, kalinlik, en, yikama sonrasi boyut
degisimi, egilme dayanimi, burugsmazlik derecesi, kopma dayanimi ve dikis acilmasi
degerlerini test etmistir. Test sonuglaria gore, atki yoniindeki baglanti sayisi arttikca atki
ipligi tizerindeki kivrimin arttigin1 ve boylece gramaj degerinin arttigini ifade etmistir. TS
392 EN 25077 standardina gore yapilan yikama sonrasi boyutsal stabilite test sonuglarina
gore, atki siklig1 arttik¢a ¢ozgii yoniinde ¢gekme oraninin azaldigini gézlemlemistir. TS
EN ISO 13934-1 standardina gore yapilan kopma dayanimi tayini deney sonuglarina gore,
atki ve ¢ozgii siklig1 en az olan kumasta kopma dayanimi degerinin en diisiik ¢iktigim
belirtmistir. Yirtilma deney sonuclarina gore baglanti sayis1 arttikca kumasin yirtilmaya
kars1 dayanimimin azaldigini ifade etmistir. BS 4952 1992 standardina gore yapilan
elastikiyet tayini test sonucunda ¢6zgii sikliklar arttikga atki yoniindeki elastikiyetin
azaldigini belirlemistir. Sonug olarak ise siklik ve baglanti sayis1 arttik¢ca gramaj artmistir.

Kumaslarda kullanilacak baglanti sayis1 ve atlama uzunluklar1 ana orgiiniinkinden ¢ok
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uzaklagmadik¢a olusturulan yeni doku tiirlerinde kumas performansinin ¢ok

etkilenmedigini belirtmistir ( Ak 2006 ).

Ozdil ve Ozcelik (2006), ¢alismalarinda bezayagi, dimi 2/1, saten 1/4 ve 2/1 atki ripsi
orguler kullanarak %100 pamuk ve %50 pamuk-%50 polyester ipliklerle iirettigi
kumaglarin yirtilma mukavemetlerini 4 farkli metotla 6lgerek sonuglart kiyaslamistir.
Kumaslara uygulanan test yontemleri, tek yirtma (pantolon) metodu TS EN ISO 13937-
2 standardi, tek yirtma (kanat) metodu TS EN ISO 13937-3 standardu, ¢ift yirtma metodu
TS EN ISO 13937-4 standardi ve sarka¢g metodu TS EN ISO 13937-1 standardi olarak
secilmistir. Ozdil ve Ozgelik, test sonuclarina gére kumas numunelerine ait yirtiima
mukavemetinin sirasiyla ¢ift yirtma, sarkag, tek yirtma (pantolon) ve tek yirtma (kanat)
olmak iizere giderek azaldigini belirtmistir. Ayrica bezayagi orgiliye sahip kumaglarin
diger kumaglara gore daha diisiik yirtilma mukavemetine sahip oldugu ve %50 pamuk-
%350 PES kontriiksiyona sahip kumas numunelerinin %100 pamuk numunelere gore daha
yiksek yirtilma mukavemeti degerlerine sahip oldugunu ifade etmislerdir ( Ozdil ve

Ozcelik 2006 ).

Babaarslan ve ark. (2007), calismalarinda polyester/viskon ve polyester/viskon/elastan
igerikli iki kumas numunesi treterek elastan ilavesinin kumas performansina etkisini
incelemislerdir. Her iki kumas 2/1 z dimi 6rgiide, Ne 36/2 ¢ozgii ipligi ile 30 ¢ozgu/cm
sikliginda dokunmustur. Atk iplik numaralarint polyester/viskon igerikli kumasta Ne
36/2 ve polyester/viskon/elastan igerikli kumasta Ne 17/1 olarak belirlemislerdir. Atki
ipligi numarasinin farkliligindan dolayr atki sikligi degeri polyester/viskon karigimh
kumasta 21 atki/cm iken polyester/viskon/elastan karisimli kumagta 23 atki/cm olarak
ayarlanmigtir. Babaarslan ve ark., bu ¢aligma kapsaminda iiretilen iki kumas numunesine
de asinma mukavemeti, kopma mukavemeti ve elastikiyet testleri yaparak Ol¢iilen
degerleri kiyaslamiglardir. Dokuma kumas numunelerine Martindale test cihazinda TS
EN ISO 12947-3 standardi kullanilarak yapilan asinma direnci test sonucuna gore elastan
icerikli kumas numunelerinde agirlik kayb1 miktarinin her devir i¢in elastansiz kumastan
daha yiiksek ¢iktigini belirtmislerdir. Kumaglara uygulanan uzama ve mukavemet testleri
EN 1SO 13934-1 standardina gore Titan-Universal Mukavemet test cihazinda yapilmistir.
Elastikiyet testlerini ise BS 4952 standardina gore yapmuislardir. Polyester/viskon igerikli
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kumasta atki yontindeki uzama, mukavemet ve elastikiyet degerlerinin ¢6zgii yoniindeki
degerlere gore daha diisiik ¢iktigini belirtmislerdir. Elastan igerikli kumas numunesinde
ise atk1 yoniindeki kopma kuvveti ¢6zgii yonilindeki kopma kuvvetine gore daha diisiik ve
uzama, elastikiyet degerlerinin ise tam tersi olarak daha yliksek ¢iktigini ifade etmislerdir

(Babaarslan ve ark. 2007).

Cataloglu (2007), yiiksek lisans tez c¢alismasinda elastan On ¢ekiminin ve elastan
numarasinin, dokuma kumasglarin elastikiyet ve kalict uzama o6zellikleri iizerindeki
etkisini incelemistir. Kullanilan atki iplik numaralarint Ne 7, Ne 8, Ne 9, Ne 10, Ne 12
ve bu atki ipliklerinde kullanilan elastan numaralari1 78 dtex ve 135 dtex olarak se¢mistir.
Ik olarak belirledigi 3.8, 4.2, 4.6 6n ¢ekim degerleri ile denemeler yaparak elastan 6n
cekim degerlerinin kalic1 uzama ve kumas elastikiyet degerlerine etkisini incelemistir.
Cataloglu, 3/1 z dimi orgiisii kullanarak 48/4, 52/4, 56/4, 59/4, 62/4 tarak numaralarinda
Ne 17 ve Ne 23 numara araliinda iplik kullanarak iirettigi kumaslarda siklik degerlerinin,
tarak numaralarinin ve elastan numarasinin elastikiyet ve kalict uzama degerleri
Uzerindeki etkisini incelemistir. Cataloglu, ASTM D 3107 — 80 standardindan
yararlanarak yaptig1 elastikiyet ve kalict uzama test sonuclarina gore, 78 dtex elastan
kullanilarak iiretilen numunelerin 135 dtex elastana sahip kumas numunelerine gore daha
diisiik elastikiyet degeri gosterdigini belirtmistir. 135 dtex elastanin daha yiiksek geri
toplama potansiyeline sahip olmas1 sebebiyle 78 dtex elastana sahip kumas
numunesinden daha yiiksek kalict uzama degerine sahip oldugunu belirlemistir

(Cataloglu 2007 ).

Elmali (2008), kullanilan farkli elastan oranlarinin kumaslarin patlama mukavemeti,
kopma uzamas1 ve kopma mukavemetine etkisini arastirmistir. Caligmasinda 1 adet %100
poliamid bezayag1 Orgiilii, 2 adet poliamid/elastan karisimli bezayagi orgiili, 2 adet
pamuk/elastan dimi oOrgiilii, 2 adet pamuk/elastan bezayagi Orgiilii, 2 adet
poliamid/pamuk/elastan karigimli bezayagi orgiili ve 1 adet polyester/yiin karigimli
bezayagi orgiilii, 3 adet polyester/yiin/elastan karisimli bezayag 6rgiilii kumas tiretmistir.
Deneysel ¢alisma kapsaminda numune kumaglarin siklik, gramaj kopma mukavemeti,
patlama mukavemeti ve uzama 6zelliklerini test etmistir. Kumag numunelerine uygulanan

kopma mukavemeti gerit testini TS EN ISO 13934/12, patlama mukavemeti testlerini ise
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TS 7126 standardina gore instron test cihazinda 6lgmiistiir. Patlama mukavemeti testi
sonuclarina gore;

e FElastan orani arttik¢ca kumaslardaki yer degistirme oraninin arttigini,

e Pamuk/elastan icerikli kumaslar incelendiginde dimi 6rgiilii kumas numunelerinin
bezayagi kumas numunelerine gore daha yiliksek patlama mukavemeti degerine
sahip oldugunu,

e Dimi Orgiili kumaglar i¢in de elastan numarasi arttikca maksimum yiik ve

maksimum yikteki yer degistirme degerinin arttigini belirtmistir.

Kumaglara ASTM D 3107 standard: ile uygulanan uzama test sonuglarna gore,
aralarindaki tek farkin elastan oraninin oldugu poliamid kumas numunelerinde elastan
orani arttikca yiik altindaki uzama miktarinin arttigini belirtmistir. Yiik uygulandiktan 24
saat sonra kalict uzama degeri ilk 3 siradaki poliamid kumaslar disinda biitiin kumas
numunlerinde goriilmiistiir. Pamuk/elastan igerikli kumas numunelerinde dimi orgiiye
sahip kumaslarin bezayag: orgiiye sahip kumas numunelerine gore daha diisiik uzama

degeri gosterdigini ifade etmistir ( Elmal1 2008 ).

Bilir (2008), farkli lineer yogunluk ve elastan oranlarinda egrilmis pamuk ipliklerinin
gomleklik kumas 0Ozelliklerine etkisini incelemek i¢in bezayagi, saten ve oxford
orgiilerinden 12 adet kumas tiretmistir. Kumaslarda Ring Ne 50/1, Ring Ne 60/1, Ring
Ne 70/1 pamuk, Core Spun 50/1-44 dtex, Core Spun 60/1-44 dtex, Core Spun 50/1-22
dtex pamuk/elastan karigimli iplikler kullanmistir. Bu kumaslarda atkida farkli elastan
oranlarina sahip iplik, farkl atki ve ¢6zgii sikliklari, farkli desen, farkl atki ve ¢ozgii iplik
numaralar1 kullanarak kumas performanslarini incelemistir. Uretilen kumaslara dikis
kaymasi testi, mukavemet testi, yirtilma testi, cekme testi, atki esnemesi testi, atki geri
donmesi testlerini M&S standartlarindan yaralanarak yapmistir. Kumaglara uygulanan
test sonuglaria gore,

e Atkida elastan orani arttik¢a, atkida geri donme 6zelligi ve atkida esneme 6zelligi

artmaktadir.
e Atkida elastan kullanim1 kumasta atki ve ¢6zgii yoniinde dikis kaymasi 6zelligini

negatif yonde etkiledigini belirtmistir ( Bilir 2008 )
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Sekerden (2009), doktora tez ¢alismasinda tek katli dokuma kumaslarda, atki siklig1, atki
iplik numarast ve doku tipinin kumaslarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerine etkilerini
incelemistir. Kumaslar, Picanol GTX kancali dokuma makinasinda atki ipligi olarak Ne
44/2, Ne 28/2 polyester/viskon/lycra ve ¢ozgii ipligi olarak Ne 28/2 polyester/viskon
kullanilarak tretilmigtir. Ne 28/2 atk ipligine 3 farkli siklik ve Ne 44/2 atki ipligine 4
farkli siklik uygulanarak 7 farkli doku tipinde kumas iiretmistir. Kumaslarda bezayagi,
panama 2/2, dimi 1/3, dimi 2/2, ¢6zgii ripsi 1/3, ¢ozgii ripsi 2/2 ve atki ripsi 2/2 orgiileri
kullanilmistir. Kumaslarin gramaj, kalinlik, siklik, kumas eni, kumas kopma mukavemeti,
kopma uzamasi ve yikama ¢ekmesi degerleri 6l¢tilmistiir. TS EN ISO 6330 standard ile
kumaglara uygulanan yikama ¢ekmesi test sonuglarina gore, atki siklig1 arttikga atki
yoniindeki yikama ¢ekmesinin azaldigi belirtilmistir. TS EN ISO-13934-1 standard ile
6lgllen kopma mukavemeti ve uzamasi test sonuglarina gore,

e Doku tipinin atki-¢ozgii yoniinde kumas kopma uzamasi ve kumas elastikiyeti,

e Atk sikliginin atki yoniinde kumas kopma mukavemeti,

e Atk iplik numarasinin atki yoniinde kumas kopma mukavemeti iizerinde etkisi

oldugunu gozlemistir ( Sekerden 2009 ).

Maksood ve ark. (2016), hem atkida hem ¢ozgiide pamuk/elastan core-spun iplik
kullanarak bezayagi, 2/2 z dimi, 3/3 z dimi Grgiilerde iirettikleri kumasglarda elastan ve
pamuk iplik numarasi ile dokuma 6rgii yapisinin kumaslarinin % uzama, % toparlanma
ve basing Ozellikleri tizerine etkilerini incelemistir. Bu kumaslarin alt1 tanesi 44 dtex
elastan numarasiyla ve diger alt1 tanesi ise 78 dtex elastan numarastyla tiretilmistir. Bi-
stre¢ Ozellikte tretilen kumaslarin kompresyon giysileri i¢in uygunlugunu Kikuhime
basing 6lgme cihazi ile test etmislerdir. ASTM D 6614 standardina goére esneme, geri
toparlanma ve yiizde uzama testleri LLYOD LRX plus Ametek mukavemet test cihazinda
yapilan test sonuglarina gore,
e FElastan numarast arttikca, ¢ozgli yoniinde hem esneme hem de geri donme
ozelliginin arttigina,
e Elastan numaras1 arttikca, atki yoniinde sadece % geri toparlanma 6zelliginin
arttigini,
e Elastan numarasi ve iplik numarasi arttik¢a daha fazla basing (mmHg) yaptigim

belirtmislerdir ( Maksood ve ark. 2016)
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Akyiirek (2016), sardonlama isleminin bi-elastik kumaslarin mekanik o6zelliklerine
etkisini incelemistir. Bu amagla hem atki hem ¢6zgiide Ne 40/2 polyester/viskon/elastan
karisimli iplikler ile bezayagi 6rgiide kumaslar dokunmustur. Kumaslarin siklik, gramayj,
kopma mukavemeti, elastikiyet, dikis kaymasi1 ve boncuklanma dayanimi 6lgiilmiistiir.
Kopma mukavemeti testi TS EN ISO 139341, elastikiyet testi TS EN ISO 14704-1, dikis
kaymasi testi TS EN ISO 1393-1, boncuklanma testi TS EN ISO 12945-2 standartlarina
uygun olarak yapmustir. Akytirek (2016), sardonlama islemi sonrasinda kumas gramajinin
azaldigin1 boylece kopma dayaniminin diistiigiinii belirtmistir. Sardonlama isleminin atki
ipliklerine ve icindeki elastana zarar verdigini boylece kumasin atki yoniindeki
elastikiyetinin diistiigiinii ifade etmistir. Sardonlama islemi ile kumas yiizeyine ¢ikarilan

liflerin boncuklanma dayanimini diistirdiigiinii belirtmistir (Akyirek 2016).

Maksood ve ark. (2017), calismalarinda elastan numarasi, iplik numarasi, siklik ve
dokuma oOrgii yapisinin kumaslarin mekanik ve konfor Ozellikleri Uzerine etkisini
incelemistir. Kumas numunelerinde hem atkida hem ¢6zgilide pamuk/elastan core-Spun
iplik kullanarak 44 dtex elastan numarasiyla dokuz adet kumas ve 78 dtex elastan
numarasiyla dokuz adet kumas iiretmistir. Dokuma kumas numunelerinde bezayagi, 2/2
z dimi, 3/3 z dimi orglleri kullanilmistir. Kumas numunelerinin % uzama ve geri
toparlanma yiizdesi testlerini ASTM D 6614 standardindan yararlanarak yapmuslardir.
Kumaglardaki hava gegirgenligi tayini SDL ATLAS hava gegirgenligi test cihazinda
ASTM D 737 standardina gore yapilmistir. Yapilan test sonuglarina gore,
e Atk ve ¢ozgl sikliklarinin artmasiyla atki ve ¢6zgii yoniinde % uzamanin
azaldigin,
e FElastan numarasi (dtex) arttikca, ¢6zgii yoniinde hem esneme hem de geri donme
Ozelliginin arttigin1 ve atki yoniinde sadece % geri donme 6zelliginin arttigini,
e Kumas igerisinde iplik ylizme orani arttik¢a atki ve ¢ozgii yoniinde % geri donme
ozelliginin arttigin1 ve bdylece hava gecirgenlik oOzelliklerinin azaldigini

belirlemislerdir (Maksood ve ark. 2017).
Kaynak (2017), bistre¢ dokuma kumaslarda en iyi stre¢ ve toparlanma saglamak icin
optimum elastan ¢ekim orani, yiik ve relaksasyon tipini belirlemeye calismistir. Bu

amagla, 3.07, 3.33, 3.63, 3.99 olmak tizere farkli ¢cekim oranlarindaki elastan 6z ile 20 tex
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penye pamuk iplikleri iiretilmistir. Ozde 4.4 tex elastan kullanilan bu ipliklerden, 2/1 dimi
orgiide kumaslar dokunmustur. Uretilen kumaslarin kuru relakse ve yikanmis durumda
gramaj, siklik, kalinlik ve BS EN 14704-1 standardina gore esneme ve geri toparlanma
degerleri Olglilmiistiir. Test sonuglarina gore, elastan ¢cekme oraninin, kumasa uygulanan
yiikiin, esneme ve kalic1 uzama ozellikleri {izerinde istatistiksel olarak etkili oldugu
goriilmiistiir. Sonug olarak Kaynak, giysilerin estetik goriintisii icin diisiik elastan gekme
oranini ve diisiik yiik degerlerini tercih etmenin uygun olacagini belirtmistir ( Kaynak
2017).

Aydogdu ve Yilmaz (2019), 3 farkli iplik numarasina sahip %100 pamuk, %100 viskon
ve %50-%50 pamuk/tencel ipliklerden tirettigi elastan 6zlii ipliklerden dokunan bezayagi
kumaslarin kopma mukavetini incelemislerdir. Oz flament olarak 2 farkli incelige sahip
elastan lifi kullanmislardir. Numune dokuma kumaslara TS EN 13934-1 standardina gore
yapilan kopma uzamasi ve kopma mukavemeti test sonuglarina gore,

. Pamuk ve viskon hammaddesine sahip kumaslara gére pamuk/tencel karisiml
kumasin kopma mukavemeti degerinin daha yiiksek ¢iktigini,

. Ipliklerin kilifinda kullanilan farkli hammaddelerin kumas kopma uzama
degerlerini etkiledigini,

o Ozde kullanilan elastanin kalinlagmasi ile kiliftaki kesikli lifin say1sinin azaldigim

bdylece kumaslarin kopma uzama degerlerinde artis oldugunu ifade etmislerdir

(Aydogdu ve Yilmaz 2019 ).

2. 2. Dokuma Kumaslarin Konfor Ozelliklerine Dair Yapilan Calismalar

Gilintiimiizdeki teknolojik gelismelerin artmasi ile insanlarin yasam standartlari
yukselmistir. Bu nedenle insanlarin giysilerden beklentisi artik sadece ortiinmek ve
korunmak degil, ayn1 zamanda iyi goriinmek ve konforlu hissetmek olmustur. Konfor,
giysinin insan viicudu ile ¢evresi arasindaki fizyolojik, psikolojik ve fiziksel uyumunun
kiside uyandirdigt memnuniyet olarak tanimlanmaktadir( Glinesoglu 2005, Marmarali
2006 ).

25



Giysilerin yliksek konfor hissini saglayabilmeleri i¢in asagidaki 6zellikleri saglamalar
gerekmektedir.

e Ozgirr hareket edebilme

e Optimum 1s1 ve nem ayari

e Is1 ve nemin kumas icerisindeki iletimi

e Hizli kuruma

e Yumusaklik ve deriyi tahrig etmeme

e Hafiflik ve saglamlik

e Kolay bakim

e Begenilen tutum dzellikleri (Oner 2008).

Konfor hissini belirleyen, giysi ve insan viicudu arasinda olusan hava tabakasina
“mikroklima” denir. Mikroklimay1 etkileyen parametreler,
e Insan parametreleri
= Fiziksel durum (aktivite diizeyi )
» Fizyolojik durum ( deri sicakligi, terleme, buharlagsma orani )
= Psikolojik durum
e Cevre parametreleri
*  Sicaklik
= Nem
» Hava akis1
= Radyasyon
e Giysi parametreleri
* Tasarim parametreleri
e Yapisal bosluklar
e Kumas katmani
e Ortme faktor
e Bolluk/siklik
» Kumas parametreleri
e Uretim 6zellikleri ( lif tipi, bitim islemleri )

o Fiziksel 0zellikler (kalinlik, gézeneklilik, hacimlilik, 6rgii yapisi )
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Oner (2008), konfor dzelliklerini iyilestirme dogrultusundaki goriislerini “mikroklimayt,
dolayistyla 1s1l konforu etkileyen bu faktorlerden ortam kosuluna ve kisinin fiziksel,
konforun fizyolojik ve psikolojik durumuna miidahale edilmedigi i¢in, konforun
tyilestirilmesi ancak giysi ozelliklerinin degistirilmesi ile saglanabilmektedir” seklinde

ifade etmektedir.

Karalomlu (2010), askeri kiyafetlerin ve ugus esnasinda kullanilan yanmasi geciktirilmis
kumaslara ait kumas parametrelerinin kumas konfor 6zelliklerine etkisini incelemistir.
Farkli oranlarda meta-aramid, para-aramid ve iletken ipliklerden 2/1 dimi ve bezayagi
Orgusi kullanarak 7 farkli kumas numunesi tiretmistir. Bu kumaslarda 1s1l iletkenlik, 1s1l
direng, su buhari direnci, hava gecirgenligi, ve kilcallik testlerini yapmistir. Yapilan test
sonuglarina gore,
e Siklik ve kalinlik parametrelerinin diger parametrelere gore kumas konfor
ozellikleri lizerinde daha fazla etkili oldugunu,
e Siklik arttikca kumastaki gozenekliligin azaldigini ve bdylece hava ve su buhari
gecirgenliginin azaldigini,
e Kumasin gozenekliligi iizerinde kumasta kullanilan o6rgli yapist ve kumas
gramajinin etkili oldugunu,
e Kalinlik arttikga kumasin i¢indeki havanin ilerleyece§i yolun arttifin1 ve 1s1
transferi, hava gecirgenligi ile su buhar1 gecirgenliginin azaldigini belirtmistir

(Karalomlu 2010).

Erenler ve Ogulata (2015), farkli lif karigimi, farkli atki iplik numarast ve farkli atki
sikliklarinin  kullanildigr gomleklik numuneler tretmis ve konfor ozelliklerini test
etmistir. Bu ¢alismada atki iplik numarasi, 6rgii tipi, kumas sikligi, kumas yogunlugu,
kumas gramaj1 ve hammadde cinsinin, hava geg¢irgenligi, su buhar1 gegirgenligi ve kumas
sertlik degerleri {izerindeki etkilerini incelemek icin 81 adet kumas numunesi
tretmislerdir. Bu kumas numunelerinde ¢ozgili ipligini 70 denye 72 flament %100
polyester olarak se¢cmislerdir. Atki ipligi degisken faktor olarak se¢ilmistir. Ne 20/1, Ne
24/1 ve Ne 30/1 iplik numaralarinda %100 Pamuk, %67-33 Pamuk/Polyester, %33-67
Pamuk/Polyester karisimlarina  sahip atki ipliklerini  kullanmislardir.  Kumas

numunelerinde 2/2 dimi, 3/1 dimi, 4/2 dimi olmak tizere 3 farkli 6rgii tipi kullanarak 30,
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32, 34 atki sikliklarmi kullanmislardir. Uretilen bu numune kumaslara ISO 11092
standardina gore su buhari gegirgenligi testi, TS 391 EN ISO 9237 standardina gore hava
gecirgenligi testi ve ASTM D 4032-94 standardina gére kumasin sertlik seviyesi tespitini
yapmislardir. Test sonuglarina gore, atki iplik numarasi, 6rgii tipi, kumas sikligi, kumasg
yogunlugu, kumas gramaji ve hammadde cinsinin kumaslarin su buhar1 gegirgenligi, hava
gecirgenligi ve kumas sertlik degerleri tizerinde dnemli etkisi oldugunu belirtmiglerdir

(Erenler ve Ogulata 2015 ).

Sarikaya ve ark. (2016), bu ¢alismada ¢6zgii ve atki ipligi olarak Ne 40/1 %100 pamuk
ipligi ile tek katl, ¢ift katli, ti¢ katl 6rgii yapisi ve farkli baglant1 sayisina sahip bezayagi
dimi ve saten oOrgiileri kullanarak dokuz adet kumas iiretmislerdir. Baglant1 sayilar1 her
100 atkida bir bezayag: orgiide 50, dimi orgiide 25 ve saten Orgiide 20 belirtilmistir.
Kumaglar Picanol Gammax armiirlii dokuma makinelerinde iretilmistir. Faktoriyel
deneysel tasarim uygulayarak bu kumaslarda konfor 6zelliklerini etkileyen parametreler
ve etki derecelerini tahminlemislerdir. Kumaslara uygulanan su buhar1 direnci testini
permetest cihazinda, 1s1l sogurganlik ve 1sil direng testlerini ise alambeta cihazinda
Olemiislerdir. Calismanin sonunda kat sayisi ve baglant1 sayisinin su buhar1 direnci, 1s1l
sogurganlik ve 1s1l direng gibi kumas konfor 6zellikleri iizerinde etkisi oldugunu istatiksel
olarak belirtmislerdir. Baglant1 sayis1 ve kat sayis1 artttikga 1s1l direncin ve su buhari

direncinin azaldigini, 1s1l sogurganligin da arttigin1 belirlemislerdir ( Sarikaya ve ark.

2016 ).

Lolaki ve ark. (2017), mikro gozenekli ve ici bos yapiya sahip iplik iceren ¢ift yiizlii
dokuma kumaslarin yapisal parametrelerinin kumasin hava gecirgenligi ve nem transferi
tizerindeki etkisi lizerine ¢alismislardir. Kumaslarin hava gecirgenligi testlerini ASTM
D737 standardindan yararlanarak yapmislardir. Kalinlik degerleri 6l¢iimlerini ise ASTM
D1777 test metoduna gore yapmigslardir. Yapilan test sonuglarina gore, gozenekli
ipliklerin dokuma kumasta kullanilmas1 kumaslarin hava gecirgenligi lizerinde etkisinin
oldugunu gozlemlemislerdir. Mikro go6zenekli ipliklerle dokunmus olan kumas
numunelerinde i¢i bos iplikle dokunmus kumas numunelerine gére daha yiksek hava

gecirgenligi degeri ¢ciktigini ifade etmislerdir.
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Kaynak ve Celik (2017), elastan ¢ekme oraninin stre¢ denim kumaglarin hava
gecirgenligine etkisini incelemistir. Bu ¢alismada atki ipligi olarak kullanmak tizere dort
farkli ¢cekme oranina sahip (3.07, 3,33, 3,63, 3,99) 29.5 Tex pamuk ipligi tiretmislerdir.
Uretilen pamuk ipliklerini kullanarak 3/1 dimi ve 2/2 dimi drgiilerinde 21, 25 ve 29 atki
sikliklarinda toplam 24 adet kumas numunesi iiretmislerdir. Uretilen dokuma kumaslarin
TS EN 12127 standardina goére kumas gramaji, TS 250 EN 1049-2 standardina gore
kumas sikliklari, TS 7128 EN ISO 5048 standardina gore kumas kalinliklar 6l¢iilmiistiir.
Kumas numunelerinin hava gecirgenligi 6zelliklerinin 6l¢iimii ise 100 Pa basing altinda
TS 391 EN ISO 5048 standardina gore yapilmistir. Test sonuglarina gore, iplik ¢ekme
oraninin, atki sikliginin ve orgii tipinin denim kumaslarin hava gegirgenligi 6zellikleri
tizerinde etkisi oldugunu belirtmislerdir. Atki siklig1 arttik¢a, hava akimini saglayacak
olan goézeneklilik azaldigi i¢in kumas numunelerinde hava gegirgenligi degerlerinin

azaldigini ifade etmislerdir ( Kaynak ve Celik 2017 ).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Literatiir incelendiginde ¢ift katli dokuma kumaslarin konfor ve performans 6zelliklerinin
arastirlldigr calismalarin genellikle %100 pamuk , %100 yiin yada karisim iplikler
kullanilarak yapildig1 goriilmektedir. Elastanli iplik kullanilarak yapilan ¢alismalar ise
genellikle tek katli orgii yapisindaki kumaslarla gerceklestirilmistir. Literatiirde, hem
atkidan hem c¢ozgiliden elastana sahip bistre¢ kumasglarla ilgili ¢alismalarin az oldugu
gbzlenmistir. Bu nedenle bu tez calismasinda, literatiirden farkli olarak ¢ift kath
kumaglarda farkl orgiilere sahip ve farkli elastan oranina sahip bistre¢ kumaslarin konfor

ve performans 6zellikleri incelenmistir.

Tez calismasi kapsaminda elastan atki baglantili ¢ift katli dokuma iist giysilik kumas
performansinin incelenmesi amaciyla, isletme kosullarinda Modapinar Tekstil firmasinda
12 dokuma kumas tiretilmistir. Cozgii ipligi olarak 75 denye 72 flament polyester ve 40
denye elastan ile tiretilmis puntali iplik kullanilmigtir. Atk ipligi olarak ise 75 denye 36
flament polyester ile 20, 40 ve 70 denye olmak {izere ii¢ farkli numarada elastan iplikten

olusan puntali ipliler kullanilmustir.

Iki, ii¢ ve sekiz baglantili olmak iizere {i¢ farkl1 6rgii yapisinda ¢ift katl dokuma kumas,
Itema marka R9500 model kancali dokuma makinesinde iiretilmistir. Cift katli dokuma
kumas Ozelliklerini bezayagi kumasla kiyaslayabilmek icin ayni ipliklerle birer de
bezayagi kumas dokunmustur. Kumasg iiretiminde ¢ozgii sikligt 60 tel/cm olarak
ayarlanmistir. Atk sikligi ise ¢ift katli dokuma kumas numunelerinde 36 atki/cm, tek katl
bezayagi kumas numunesinde ise 22 atki/cm olarak ayarlanmistir. Tiim kumaslar ayni
dokuma makinesinde ikiser buguk metre uzunlukta iiretilmistir. Toplam 12 deney
numunesi iiretilmistir. Uretilen kumaslarin 6zellikleri ve kumas kodlar1 Cizelge 3.1.’de

verilmistir.

Tez calismasi kapsaminda liretilen ¢ift katli kumaslara ait 6rgii raporlart Sekil 3.1, Sekil

3.2 ve Sekil 3.3’de sunulmustur. Burada (st ¢6zgii(U) ve iist atki(U) kesisim noktalari ile
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alt ¢ozgii(A) ve alt atki(A) kesisim noktalarina bezayagi orgii yerlestirilmistir. Ust
Orgudeki c¢oOzgilerin alt orgiideki atkilarin iizerinde bulundugu noktalar ise /¢ ile
belirtilmistir. Alt ve iist kumas1 birbirine baglamak i¢in kullanilan, st ¢6zglnln alt
atkiin altinda kaldig1 baglant1 noktalar1 <’O’’ ile gdsterilmistir. Bu {i¢ orgilideki temel

farklilik baglanti sayilar1 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Kumas numunelerinin 6zellikleri

K Ayarlanan Atki
Ku;gas Orgii Yapist Siklig1 Atk Iplik Ozellikleri
u Atki/cm

K1 9 75denye36f Polyester

20denye Elastan
75denye36f Polyester

K2 2 40denye Elastan
75denye36f Polyester

K3 2 70denye Elastan
75denye36f Polyester

Ka 3 20denye Elastan
75denye36f Polyester

KS 38 40denye Elastan
75denye36f Polyester

Ko 38 70denye Elastan
75denye36f Polyester

KT 38 20denye Elastan
75denye36f Polyester

K8 38 40denye Elastan
75denye36f Polyester

K9 38 70denye Elastan
75denye36f Polyester

K10 36 20denye Elastan
75denye36f Polyester

Kil 36 40denye Elastan
75denye36f Polyester

Ki2 36 70denye Elastan
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| Baglant Orgiisii |

“ulBE"n

| Ustorgu | | Alt Orgi |

A:Alt kumas iplikleri

U: Ust kumas iplikleri

/ : Ust ¢bzgii alt atki atilirken iistte kalmaktadir

O: Ust ¢dzgii alt atk atilrken altta kalmaktadir

Sekil 3.1. 2 baglantili ¢ift katl kumas 6rgii raporu ( Kumas kodlari: K7, K8, K9)
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| Baglant Orgiisii |

[ Ustorgu | | AltOrgi |

A:Alt kumas iplikleri

U: Ust kumas iplikleri

/ : Ust ¢dzgii alt atki atibrken {istte kalmaktadir

O: Ust ¢ozgii alt atki atiirken altta kalmaktadr

Sekil 3.2. 3 baglantili ¢ift katli kumas 6rgii raporu ( Kumas kodlari: K4, K5, K6)
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| Baglanti Orgiisii |

“uREl"y

[ Ustorgu | | Alt Orgi |

®|C|P|(C>|c|IP|C>|c|>

A:Alt kumas iplikleri

U: Ust kumas iplikleri

/ = Ust ¢ozgii alt atk1 atilirken iistte kalmaktadir
O: Ust ¢ozgii alt atk atilirken altta kalmaktadir

Sekil 3.3. 8 baglantili ¢ift katl kumas 6rgii raporu (Kumas kodlari: K10, K11, K12)

Uretilen ham kumaslardan yarim metre kadari ayrilarak geri kalan kisma isletme
kosullarinda terbiye islemi uygulanmistir. Bu amagla ham agmadan sonra istenen 150 cm
en ve ortalama gramaj ayarinda 210 derecede 25 m/dk hizda 6n fikse yapilmistir. On
fikseden sonra, dokumadan ve ¢ozgii hazirlamadan kaynaklanan yaglarin arindirilmasi
icin, 80 derecede yag sokme islemi yapilmistir. Daha sonra yas agma yapilmistir. Apre

islemi i¢in 120 derecede istenen en ve gramaja istinaden ramda islem gérmiistiir.

Uretilen ham dokuma kumaslarin gramaj ve kalinlik degerleri 6lgiilmiistiir. Mamul
kumaslarda ise, atki siklig1, cozgii sikligi, gramaj, kalinlik, hava gecirgenligi, nem iletimi,
su buhar1 gecirgenligi 1s1 iletimi, kopma mukavemeti, kalici uzama, pillinglesme, aginma

dayanimi ve esneme degerleri ol¢iilmiistiir.
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Bu ¢alismada tasarlanan 3 cift katli kumas orgiisii ve tek katli kumas Orgiisiine sahip

kumaglarin fotograflar sekil 3.4.’de verilmistir.

TTELINRARY

d)

Sekil 3.4. Calismada kullanilan (a) K1(bezayagi) (b) K4(3 baglantili 6rgii) (c) K10(8
baglantili 6rgii) ve (d)K7(2 baglantili 6rgii) kodlu kumas fotograflari

3.2. Yontem
Dokunan 12 deney numunesi test edilmek iizere TS EN ISO 139:2008 standardi geregi

en az 1 glin boyunca 20 + 2°C sicaklik ve % 65 + 4 bagil nemli laboratuar ortaminda

kondisyonlanmugtir.
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3.2.1. Kumaslara uygulanan relakse islemi

Ham ve mamul kumas numuneleri diiz ve piiriizsiiz bir zemin tizerinde, hi¢bir kuvvet

etkisine maruz birakilmadan 1 giin siireyle bekletilerek kuru relakse edilmistir.

3.2.2. Kumaslarin atki ve ¢ozgii sikliklarinin tayini

Mamul kumaslarin atk1 ve ¢dzgii sikliklart TS 250 EN 1049-2 “Birim Uzunluktaki Iplik
Sayisinin Tayini” standardi esas alinarak sayimlar yapilmistir. 12 adet hazirlanmis kumasg
numunesinin her biri i¢in atki yoniinden 3 adet, ¢ozgli yoniinden 3 adet sikliklar
sayllmigtir. Bulunan degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak her numunenin atki

(atk1/cm) ve ¢0zgii (¢0zgii/cm) sikliklar1 tespit edilmistir.

3.2.3 Kumaslarin gramaj degerlerinin 6l¢iimii

Ham ve mamul kumas numunelerinin gramajlar1 TS 251 standardina gore olglilmiistiir.
Kumasg gramajlar1 her numune igin tiger adet dairesel numune kesici ile kesilerek hassas
terazide tartilmistir. Aritmetik ortalamalar1 alinarak her numune i¢in kumas gramaji

(g/m?) degeri bulunmustur.

3.2.4. Kumaslarin kalinhk degerlerinin dl¢iimii

Ham ve mamul kumas numunelerinin kalinlik 6l¢timleri ASTM D1777 standardina gore
Bursa Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi laboratuvarinda bulunan James H. Heal
R & B marka kumas kalinlik 6l¢giim cihazinda olgiilmiistiir. Kalinlik 6l¢lim cihazinda
kumas numunesine 5 g/cm? basing uygulayarak milimetre cinsinden kalinlik degeri
bulunmaktadir. Ham ve mamul kumas numunelerinin her biri i¢in 6 adet 6l¢tim yapilarak
aritmetik ortalamalar1 alinmis ve kumas kalinlik degerleri milimetre cinsinden tayin

edilmistir.
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3.2.5. Kumaslarin boncuklanma dayaniminin 6l¢iimii

Boncuklanma dayanimi 6l¢timleri, Yesim Tekstil laboratuvarlarinda bulunan SDL Atlas
marka diisey taklali boncuklanma test cihazi ile ASTM D3512 (Amerikan test metodu)
metodu kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Bu test metodu igin 4 adet 10,5 X 10,5 cm boyutunda
numune Kesilerek hazirlanmistir. 1 numune orijinal olarak karsilastirma yapabilmek igin
bekletilmistir. 3 kumas numunesi kenarlarindan tutkallanmigtir. Tutkallanan numuneler
mantar kapli agindirici yiizey iceren hazneye konularak 0,01 g cam elyaf ile 30 devir/dak
hizda test edilmistir. Ol¢iim tamamlandiginda 3 adet test edilmis numune, orjinal
numuneye ve referans fotograflarla karsilastirilarak (5: boncuklanma yok, 1: yogun
boncuklanma) subjektif degerlendirme yapilmistir. Sekil 3.5.” de SDL Atlas diisey taklal

boncuklanma test cihazi verilmistir.

Sekil 3.5. SDL Atlas diisey taklali boncuklanma test cihazi
(https://sdlatlas.com/products/random-tumble-pilling-tester)

3.2.6. Kumaslarin hava gecirgenligi 6lciimleri

Laboratuvar ortaminda kondisyonlanmis olan kumas numunelerinin hava gecirgenligi
ozelliklerinin tespiti i¢in TS 391 EN ISO 9237 Kumaslarda Hava Gegirgenliginin Tayini
standardindan faydalanilmistir. Hava gecirgenligi testleri Bursa Uludag Universitesi
Tekstil Miithendisligi laboratuvarlarinda bulunan SDL ATLAS MO21A hava gegirgenligi

test cihazinda ol¢iilmiistiir. Hava gegirgenligi 6l¢iim cihazindan 20 cm?’lik kumas yiizey
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alanindan, 100 Pa basing farki ile 1 saniyede gegen hava miktarinin miktari belirmektedir.
Bulunan test sonuglarinin birimi 1/m?/s’dir. Her kumas numunesinin 5 farkli bolgesinde

20 cm? test alaninda testler yapilmis ve aritmetik ortalamalar1 alinmistir.

3.2.7. Kumaslarin su buhar gecirgenligi ol¢ciimleri

Laboratuvar ortaminda kondisyonlanmis olan kumas numunelerinin su buhari
gecirgenligi 6zelliklerinin tespiti i¢in ““TS EN ISO 11092 Is1 ve Su Buhar1 Gegirgenliginin
Sabit Ortam Sartlarinda Olgiilmesi” standardindan faydalanilmistir. Su buhari
gecirgenligi testleri Bursa Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi laboratuvarlarinda
bulunan Permetest cihazinda ol¢lilmiistiir. Permestest dl¢clim cihazinda yapilan testler de
kumaslarin su buhari direnci (Pa.m?/W) ve su buhari gegirgenligi (%) degerleri
bulunmugtur. 12 kumas numunesinin her birine {iger test yapilmis ve aritmetik

ortalamalar1 alinmistir.

3.2.8. Kumaslarin termal yalitim parametrelerinin 6l¢ciimii

Laboratuvar ortaminda kondisyonlanmis olan kumas numunelerinin termal yalitim
ozelliklerinin tespiti i¢in TS EN ISO 11092 standardindan faydalanilmistir. Termal
yalitim testleri Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi laboratuvarlarinda bulunan
Alambeta test cihazinda ol¢iilmiistiir. Alambeta cihaz1 kuru insan derisinin taklit etmek
lizere tasarlanmistir. Calisma prensibi ise alt 6l¢im plakasi (22°C) ve st 6lglim plakast
(32°C) arasindaki sicaklik farkindan kumasin termal 6zelliklerinin dl¢iilmesine dayanir.
Alembeta cihazi ile termal iletkenlik, termal difiizyon, termal absorbsiyon, termal direng,
kalinlik, maksimum 1s1 akis1 ve maksimum ile kararli 1s1 akis yogunluk oranlar1 olmak
tizere 7 1s1l konfor parametresi Ol¢iilmektedir. Her kumas numunesinden tiger adet test

yapilmis ve aritmetik ortalamalari alinmistir.

3.2.9. Kumaslarin fryma ekstensiyometre ile uzama degerlerinin 6l¢iimii

Kondisyonlanmis olan dokuma kumas numunelerinin sabit kuvvet altinda uzama

ozelliklerinin tespiti i¢cin BS 4294 1968 “Kumaslarin Uzama Tayini” standardindan
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faydalanilmigtir.  Uzama testleri Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi
laboratuvarlarinda bulunan Fryma Kumag Ekstensiyometre test cihazinda yapilmustir. 12
adet kumas numunesinin her birinden atki ve ¢6zgili yonlerinde 75 mm x 215 mm olmak
lizere tger adet test numunesi kesilerek hazirlanmistir. Hazirlanan dokuma kumas
numuneleri test cihazina yerlestirildikten sonra 6 kg agirligindaki ytik cihaza takilmistir.
kumas numunesinden iicer adet test yapilmis ve aritmetik ortalamalari alimustir.
Cevirme kolunu saat yOniiniin tersinde ¢evirerek hareketli ¢cene kaydirilip uzamanin
olusmasi saglanmistir. Agirligin kumasa etki ettigi an yani hareketli mengene ve vidanin
ucunun temasinin kesildigi anda 10 sn sayilmig ve skala iizerindeki uzama yiizdesi
okunmustur. Okunan degerlerin aritmetik ortalamasi alinmistir. Sekil 3.6°de Fryma

kumas ekstensiyometre cihazi verilmistir.

Sekil 3.6. Fryma kumas ekstensiyometre cihazi

3.2.10. Kumaslarin uzama ve elastikiyet (growth) degerlerinin 6l¢iimii

Kondisyonlanmig olan dokuma kumas numunelerinin Kumas uzamasi ve kumas
cekmesi(elastikiyet) degerlerinin tespiti i¢in TS 6071 “Dokunmus Kumaslarin Giyim
Sebebiyle Torbalanma veya Uzamaya Karsi Mukavemetlerinin Tayini” metodundan
faydalanilmistir. Uzama testleri Yesim Tekstil laboratuvarlarinda yapilmistir. 12 adet
kumas numunesinin her birinden atki ve ¢6zgii yonlerinde 5 cm x 38 cm olmak {izere liger
adet test numunesi kesilerek hazirlanmistir. Hazirlanan numunenin kenarlarindan 6,5 cm
mesafede numuneyi ortalayan 25 cm’lik uzunluk isaretlenmistir. Hazirlanan kumasg

numunesinin her iki ucuna 6zel tutucular takilip, dikey sekilde asilmistir. Kumas m?
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agirliklarina gore cift kath 6rgili yapisina sahip kumas numunelerine 2250 gram, tek katl
Orgili yapisina sahip bezayagi Orgilisiindeki kumas numunelerine 1800 gram agirliklar

takilarak testler yapilmistir.

Kalici uzama (%) =[ (Y — X)/ X ]1x 100 (1)
Elastikiyet (%) =[(Z—X)/ X ]x100.....  ooiriiriirieiens 2

X: Kumas numunesinin orijinal uzunlugu,
Y: Yiik altindaki uzunluk,
Z: Yukten sonraki uzunluk.

30 dakikalik yiik uygulama siiresi sonunda numune yiiklenmis durumda iken ilk olarak
kumas numunesine ait kalic1 uzama degeri (1) nolu denkleme gore hesaplanmistir. Daha
sonra kumasin alt ucundan 6zel tutucu ¢ikartilmis ve bes dakika, 1 saat ve 2 saat sonra
Onceden isaretlenmis 25 cm’lik isaretlenmis mesafeye gore kumas numunesine ait
elastikiyet degerleri (2).nolu denkleme gore hesaplanmistir. Hesaplanan degerlerin
aritmetik ortalamasi almmustir. Sekil 3.7°de testlerde kullanilan uzatma aparati

verilmistir.
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Sekil 3.7. Uzatma Aparati1 (TS 6071)

3.2.11. Kumaslarin kopma mukavemeti ve kalict uzama degerlerinin 6lctimu

Laboratuvar ortaminda kondisyonlanmis olan dokuma kumas numunelerinin kopma
mukavemeti Ozelliklerinin tayini igin “P15-A Marks & Spancer” metodundan
faydalanilmistir. Kopma mukavemeti testleri Yesim Tekstil laboratuvarlarinda bulunan
Hounsfield marka uzatma hiz1 sabit (CRE tipi) mukavemet dl¢lim cihazinda yapilmigtir.
Mukavemet 6lglim cihazindan kumas numunelerinin kopma mukavemeti ve kalic1 uzama
miktar1 olmak tizere iki deger okunmustur. 12 adet kumas numunesinin her birinden 3
adet atki yoniinden ve 3 adet ¢6zgili yoniinden 5 cm x 22 cm olmak iizere test numuneleri
kesilerek hazirlanmistir. Hazirlanan numuneler ¢eneler arasina yerlestirilmistir. Ceneler
arasina sikistirilan numune kopma noktasina kadar uzatilmistir ve numunenin kopmasi
icin gereken maksimum yiik degeri bilgisayardan okunmustur. Bulunan degerlerin

aritmetik ortalamasi alinmstir.
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3.2.12. Kumaslarin asinma dayaniminin él¢iimu

Laboratuvar ortaminda kondisyonlanmis olan dokuma kumas numunelerinin asinma
dayanimi Slgiimleri TS EN ISO 12947-2:2001 standardina gore, Nu-Martindale aginma
dayanimi test cihazinda gergeklestirilmistir. Bunun i¢in %100 yiin, bezayagi standart
kumaglar kullanilarak asindirict ile test numuneleri arasinda 9 kPa baski uygulanmaistir.
Tim ornekler ayni1 test hiz1 ve gerginlik ile test edilmistir. Asindirict hem atki, hem ¢6zgii
yoniine ve de dairesel yonde uygulandigindan asindirma yonii etkisi elimine edilmistir.
Her kumasin 6n yiizlinden ikiger adet numune test edilmistir. Kumas numunelerinin 15
000 ve 30 000 devirlik asinmadan sonra fotograflar1 ¢ekilmistir. Kumaslarda 30 000

devrin sonunda delinme goriilmemistir.

3.2.13. Arastirma sonuclarimin degerlendirilmesi

Calismada kumaglarda kullanilan atki iplik numaralarmin ve o6rgii tipinin kumas
Ozellikleri tizerindeki etkilerini gorebilmek i¢in iki faktorlii sinirlamasiz varyans
analizleri yapilmistir. iki faktorlii sinirlamasiz varyans analizinde kurulan hipotezler ve

uygulanan matematiksel model asagida verilmistir.

HOl: T Aj=0 HAL: T Aj#0
H02: TBk=0 HA2: T Bk#0
HO3: T ABjk =0 HA3: X ABjk#0

Yijk = p + Aj + Bk + ABjk + e(ijk)
Yijk : Olgiim degeri;

M : Y1ginin ortalama degeri;

A, : Birinci faktorin j. seviyesindeki etkisi;

Bk : Ikinci faktériin k. seviyesindeki etkisi;

ABjk : Birinci faktoriin j. seviyesi ile ikinci faktoriin k. seviyesinin kesisiminin etkisi;
e(ijk) : Birinci faktorin j. seviyesi, ikinci faktoriin k. seviyesindeki i. g6zlemdeki tesadufi

hata.
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Analiz sonuglart 0=0,05 anlamlilik derecesi i¢in degerlendirilmistir. Etkisi bulunan
faktoriin seviyeleri arasindaki farki gérmek i¢in SNK (Student Newman Keuls) testlerine
bagvurulmustur. Bu testler sonunda elde edilen tabloda birbirinden istatistiksel agidan
farkli faktor seviyeleri ayri harflerle, aralarinda fark olmayan seviyeler ise ayni harf ile
gosterilmigtir. Varyans analizlerinin hesaplanmasinda SPSS 22 programindan

yararlanilmistir.
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4. BULGULAR

Bu béliimde, elde edilen sonuglar ¢izelgeler halinde sunulmustur. Cizelgelerde degerler;
ortalama, standart sapma ve varyasyon katsayilari ile sunulmustur. Ham ve mamul

kumaglarin atki ve ¢ozgii siklik degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ham ve mamul kumaslarin atki ve ¢ozgii siklig1 degerleri

Ham Kumaslarda Ham Kumaslarda
Kumas Atki Sikhig (atki/cm) Cozgii Sikhig (¢ozgii/cm)
o Ortalama S;ZB?:; % cv Ortalama Sézr;)?:;‘t % cv
K1 31,33 1,53 4,88 57,33 2,08 3,63
K2 33,33 1,15 3,46 57,67 0,58 1,00
K3 33,67 1,53 4,54 60,33 1,53 2,53
K4 69,33 1,15 1,67 89,67 1,53 1,70
K5 72,00 2,65 3,67 90,33 2,08 2,30
K6 72,67 0,58 0,79 91,33 0,58 0,63
K7 69,33 2,08 3,00 90,33 2,08 2,30
K8 71,33 0,58 0,81 90,67 2,08 2,03
K9 73,00 1,73 2,37 91,67 2,08 2,27
K10 72,33 2,08 2,88 91,00 2,00 2,20
K11 74,33 0,58 0,78 92,33 0,58 0,63
K12 74,67 1,53 2,05 93,67 1,53 1,63
Mamul Kumaslarda Mamul Kumaslarda
Kumas Atki Sikhig (atki/cm) Cozgii Sikhig (¢ozgii/cm)
o Ortalama Sézgﬂ?gt % cv Ortalama S;Zg?ﬁgt % cv
K1 30,67 0,58 1,88 72,33 1,53 2,11
K2 31,33 0,58 1,84 73,67 1,53 2,07
K3 31,67 0,58 1,82 74,33 2,08 2,8
K4 59,67 1,15 1,94 81,33 0,58 0,71
K5 60,67 1,53 2,52 81,33 1,53 1,88
K6 62,67 1,15 1,84 81,67 0,58 0,71
K7 60,33 2,08 3,45 81,33 1,53 1,88
K8 61,33 2,08 3,39 81,33 1,53 1,88
K9 62,67 1,53 2,44 81,67 1,53 1,87
K10 61,67 1,53 2,48 82,67 0,58 0,7
K11 62,33 0,58 0,93 82,00 1,73 2,11
K12 64,67 1,53 2,36 82,33 1,53 1,86
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Cizelge 4.2. Kumaslarin gramaj degerleri

Kumas Ham Gramaj (g/m?) Mamul Gramaj (g/m?)
Kodu Ortalama Standart % cv Ortalama Standart % cv
Sapma Sapma
K1 128,00 4,00 3,13 154,33 0,58 0,37
K2 133,00 1,73 1,30 175,67 2,31 1,31
K3 135,00 0,00 0,00 181,33 0,58 0,32
K4 180,67 14,19 7,85 215,00 1,00 0,47
K5 207,33 3,21 1,55 229,33 2,08 0,91
K6 223,67 4,16 1,86 242,33 2,89 1,19
K7 201,33 4,04 2,01 216,33 2,31 1,07
K8 226,00 5,29 2,34 231,33 1,15 0,50
K9 248,33 3,79 1,52 241,00 1,73 0,72
K10 181,00 2,00 1,10 211,67 0,58 0,27
K11l 187,67 1,53 0,81 225,33 2,08 0,92
K12 205,00 5,57 2,72 279,67 3,06 1,09

Ham ve mamul kumaglarin gramaj degerleri Cizelge 4.2’de sunulmustur. Ham ve mamul

kumaglara ait kalinlik degerleri ise Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Kumaslarin kalinlik degerleri

Kumas Ham Kalinhk (mm) Mamul Kalinhk (mm)

Kodu Ortalama | Standart Sapma % cv Ortalama | Standart Sapma % cv
K1 0,59 0,01 1,74 0,42 0,01 2,33
K2 0,61 0,01 2,32 0,45 0,02 3,66
K3 0,65 0,03 4,47 0,45 0,02 3,32
K4 1,16 0,03 2,55 0,73 0,01 1,03
K5 1,22 0,02 1,70 0,74 0,01 0,85
K6 1,33 0,04 3,34 0,75 0,01 1,31
K7 1,18 0,05 4,01 0,75 0,01 1,09
K8 1,34 0,04 2,61 0,76 0,01 1,36
K9 1,41 0,04 2,51 0,76 0,01 1,30
K10 1,06 0,06 5,24 0,72 0,01 1,63
K11l 1,07 0,04 3,52 0,72 0,02 2,46
K12 1,11 0,04 3,75 0,83 0,01 1,41
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Mamul kumaslara ait ¢ozgii ve atki yoniindeki boncuklanma dayanimi test sonuglari

Cizelge 4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Boncuklanma dayanimi test sonuglari

Kumas Yonii Deney Yoni Sonug Deney YoOnu Sonug
K1 Cozgi 4,5 Atk 4,5
K2 Cozgi 4,5 Atk 4,5
K3 Cozgi 4,5 Atk 4,5
K4 Cozgil 45 Atk 45
K5 Cozgi 4,5 Atk 4,5
K6 Cozgu 4,5 Atki 4,5
K7 Cozgi 4,5 Atk 4,5
K8 Cozgu 4,5 Atki 4,5
K9 Cozgi 4,5 Atk 4,5
K10 Cozgil 45 Atk 45
K11 Cozgi 4,5 Atk 4,5
K12 Cozgi 4,5 Atk 4,5

Mamul kumaslara ait hava gegirgenligi test sonuglar1 Cizelge 4.5’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Kumaglarin hava gegirgenligi test sonuglari

Hava Gecirgenligi (1/m?/s)
Kumas Kodu

Ortalama Standart Sapma % cv
K1 69,18 1,65 2,39
K2 58,36 0,86 1,48
K3 55,92 0,66 1,18
K4 165,00 1,87 1,13
K5 156,40 1,82 1,16
K6 141,00 4,24 3,01
K7 189,00 2,35 1,24
K8 172,20 2,17 1,26
K9 148,00 6,63 4,48
K10 137,60 3,85 2,80
K11l 129,20 1,92 1,49
K12 98,44 3,86 3,92
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Cizelge 4.6. Kumaslarin su buhar1 gegirgenligi (permetest) test sonuglari

Kumas Su Buharn Gegirgenligi (%) Su Buhan(ggiinl;%\l;)lik Direnci
Kodu Ortalama | Standart Sapma % cv Ortalama | Standart Sapma | % cv
K1 75,77 1,07 141 2,20 0,10 4,55
K2 73,43 2,11 2,87 2,53 0,25 9,93
K3 72,50 2,02 2,79 2,57 031 11,90
K4 73,53 0,55 0,75 2,40 017 7,22
K5 73,47 0,76 1,03 2,60 0,26 10,18
K6 63,20 2,19 3,47 3,53 0,06 1,63
K7 72,73 321 441 2,27 0,40 17,83
K8 71,57 078 1,09 243 0,15 6,28
K9 67,57 1,40 2,08 3,10 0,20 6,45
K10 72,27 347 4,80 2,53 051 20,26
K11 70,47 3,07 435 2,70 0,53 19,60
K12 62,87 0,55 0,88 3,87 0,06 1,49

Mamul kumaslarin su buhari gegirgenligi degerleri Cizelge 4.6’de verilmistir. Alambeta
test cihazi ile yapilan termal yalitim parametreleri test sonuglar1 Cizelge 4.7 ve Cizelge

4.8°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.7. Kumaslarin termal yalitim parametreleri (alambeta) test sonuglari

Termal iletkenlik (A*1073) | Termal Diftizyon (a*107®) | Termal absorbsiyon (b)
Kumas W/mK m2/ s Wsla/m2K
Kodu
Ort Sasr;cgna % cv Ort S;;?na %cv | Ort Sassgna Z(;
K1l 44,90 1,30 2,90 0,07 0,00 2,55 | 172,00 4,58 2,66
K2 45,33 0,21 0,46 0,06 0,00 0,99 | 188,00 1,73 0,92
K3 45,93 0,87 1,90 0,05 0,00 599 | 198,67 3,06 1,54
K4 53,17 0,25 0,47 0,09 0,00 323 | 172,67 2,31 1,34
K5 53,93 0,51 0,95 0,09 0,00 0,63 178,67 2,52 1,41
K6 54,77 0,55 1,01 0,09 0,00 1,92 182,33 1,15 0,63
K7 53,23 0,51 0,96 0,10 0,00 3,89 | 170,33 2,08 1,22
K8 54,07 0,51 0,95 0,10 0,00 2,15 | 174,00 3,61 2,07
K9 53,63 1,40 2,61 0,09 0,01 554 | 176,33 0,58 0,33
K10 51,33 1,10 2,15 0,09 0,00 3,43 167,67 3,21 1,92
K11 51,30 0,52 1,01 0,09 0,00 2,71 175,33 0,58 0,33
K12 56,27 0,47 0,84 0,10 0,00 3,19 182,00 2,00 1,10

Cizelge 4.7. Kumaglarin termal yalitim parametreleri (alambeta) test sonuglari (devam)

- Maksimum v
Termal direng aKsimum ve Kararl 1s1 akis
Kalinlik (h) kararl 1s1 akis o . %103
(r*103) ogunluk oram (P) yogunlugu (q*10°)
Kumas yog

Kodu m2K/W mm gmax/q W/mz
Std Std Std Std %
Ort % cv| Ort % cv| Ort % cv| Ort °
Sapma Sapma Sapma Sapma | cv
K1 9,53 0,61 6,41 | 043 0,02 358 | 1,38 0,03 210 | 053 0,02 |3,62
K2 9,47 0,06 061 | 043 0,00 0,00 | 1,43 0,01 0,70 | 0,55 0,01 |1,31
K3 8,93 0,15 171 | 041 0,01 279 | 1,42 0,01 041 | 057 0,01 |1,43
K4 12,83 0,12 0,90 | 068 0,01 169 | 1,68 0,02 1,19 | 0,51 0,01 |1,49
K5 12,53 0,21 166 | 068 0,01 085 | 1,68 0,02 091 | 052 0,01 |1,54
K6 12,90 0,10 0,78 | 071 0,01 082 | 1,71 0,01 0558 | 051 0,00 ]011
K7 12,90 0,20 155 | 0,68 0,01 169 | 1,68 0,01 0,60 | 050 0,01 |1,79
K8 12,83 0,06 045 | 069 0,01 0,83 | 1,69 0,04 2,13 | 051 0,01 |264
K9 13,20 0,10 0,76 | 071 0,02 216 | 1,69 0,02 0,90 | 050 0,01 |1,46
K10 13,40 0,30 224 | 069 0,01 084 | 1,67 0,03 158 | 0,48 0,01 ]299
K11 12,73 0,06 045 | 065 0,01 0,88 | 1,66 0,01 0,35 | 050 0,00 ]0,53
K12 14,07 0,15 109 | 078 0,03 339 | 1,73 0,03 153 | 048 0,00 ]0,52
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Cizelge 4.8. Kumaslarin uzama ve ¢ekme ( elastikiyet ) test sonuglari

Uzama (%0) Elastikiyet (%)
Kumas | Deney Std std
Kodu Yond Ortalama Sapma %cv Ortalama Sapma %cv
K1 Cozgi 30,13 2,44 8,11 2,00 0,71 35,28
K2 Cozgi 26,67 0,46 1,73 1,47 0,35 24,05
K3 Cozgi 28,67 1,80 6,29 1,69 0,86 50,76
K4 Cozgi 53,60 0,80 1,49 431 1,59 36,90
K5 Cozgi 50,40 1,20 2,38 3,96 1,21 30,59
K6 Cozgi 52,67 0,23 0,44 3,96 1,21 30,59
K7 Cozgi 53,60 1,44 2,69 431 1,36 31,59
K8 Cozgi 51,60 0,40 0,78 3,69 0,86 23,24
K9 Cozgi 53,20 0,80 1,50 3,69 1,56 42,36
K10 Cozgi 48,67 0,23 0,47 3,38 0,66 19,47
K11l Cozgi 48,13 1,89 3,93 3,82 1,56 40,88
K12 Cozgii 66,67 1,22 1,83 5,96 1,21 20,31
K1l Atk 10,00 2,43 24,33 2,36 0,50 21,43
K2 Atk 13,33 1,01 7,55 2,49 0,41 16,37
K3 Atk 13,20 0,80 6,06 2,36 0,54 22,88
K4 Atk 19,60 0,40 2,04 3,16 0,76 24,03
K5 Atk 21,27 0,50 2,37 2,80 0,87 31,23
K6 Atk 19,73 0,61 3,10 2,58 1,01 39,16
K7 Atk 22,40 0,40 1,79 3,96 1,11 28,07
K8 Atk 21,07 0,83 3,95 3,24 0,56 17,11
K9 Atk 19,20 0,80 417 2,67 0,81 30,41
K10 Atk 19,87 0,46 2,32 2,80 0,93 33,33
K11 Atk 19,73 0,46 2,34 2,27 0,83 36,74
K12 Atk 14,93 0,61 4,09 1,07 0,58 54,49

Mamul kumasglarin atki ve ¢6zgii yonlerine ait uzama ve elastikiyet degerleri Cizelge 4.9’

da sunulmustur.

Fryma ekstensiyometre cihazi kullanilarak 6lgiilen mamul kumaslarin atki ve ¢ozgii

yonindeki yiizde uzama degerleri Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Fryma ekstensiyometre ile dlgiilen % uzama degerleri

Kumas Deney Uzama (%)

Kodu Yonu Ortalama Std Sapma %cv
K1 Atki 12,67 0,76 6,03
K2 Atk 15,50 1,50 9,68
K3 Atki 17,47 0,45 2,58
K4 Atki 21,17 1,18 5,60
K5 Atkt 20,93 1,10 5,26
K6 Atk 19,90 0,40 2,01
K7 Atk 20,60 0,36 1,75
K8 Atk1 20,67 0,42 2,01
K9 Atk1 21,13 1,03 4,86

K10 Atk 20,97 0,15 0,73
K11 Atk 19,63 0,40 2,06
K12 Atk1 17,20 0,26 1,54
K1 Cozgi 33,00 0,50 1,52
K2 Cozgi 34,17 1,04 3,05
K3 Gozgu 31,70 0,26 0,83
K4 Cozgi 51,17 0,76 1,49
K5 Cozgi 47,83 0,76 1,60
K6 Cézgi 49,83 0,29 0,58
K7 Gozgu 44,67 3,51 7,86
K8 Gozgu 46,00 1,00 2,17
K9 Cozgi 46,33 0,58 1,25
K10 Gozgu 47,50 0,50 1,05
K11 Gozgu 45,67 0,58 1,26
K12 Cézgi 62,33 2,08 3,34

Mukavemet 6l¢iim cihaziyla mamul kumasglara atki ve ¢6zgii yoniinde uygulanan test
sonuglarma gore kopma mukavemeti ve yiizde uzama degerleri Cizelge 4.11°de

sunulmustur.
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Cizelge 4.10. Kumasglarin kopma mukavemeti (kgf) ve kalici uzama degerleri

Kopma Mukavemeti (kgf)
. Kalic1 Uzama (%)
Kumas Deney (Maksimum Kuvvet)
od von Ortalama Std %cv | Ortalama Std %cv
Sapma Sapma
K1 Gozgu 51,00 0,00 0,00 84,33 0,29 0,34
K2 Gozgu 51,00 0,00 0,00 72,50 0,00 0,00
K3 Gozgu 51,00 0,00 0,00 73,50 0,00 0,00
K4 Gozgu 51,00 0,00 0,00 89,67 0,29 0,32
K5 Gozgu 51,00 0,00 0,00 85,93 0,51 0,60
K6 Cozgi 51,00 0,00 0,00 89,50 0,00 0,00
K7 Cozgi 51,00 0,00 0,00 87,17 1,61 1,84
K8 Cozgi 51,00 0,00 0,00 85,00 0,50 0,59
K9 Cozgi 51,00 0,00 0,00 86,83 1,15 1,33
K10 Cozgi 51,00 0,00 0,00 83,43 0,40 0,48
K11l Cozgi 51,00 0,00 0,00 85,17 0,58 0,68
K12 Cozgi 51,00 0,00 0,00 90,00 0,00 0,00
K1 Atk 25,48 1,14 4,46 54,07 0,35 0,65
K2 Atk 47,87 1,40 2,92 75,00 1,41 1,88
K3 Atk 48,12 3,62 7,53 70,23 0,97 1,38
K4 Atk 30,73 0,07 0,22 54,50 0,44 0,80
K5 Atk 34,41 2,00 5,83 58,53 1,50 2,56
K6 Atk 51,00 0,00 0,00 65,50 2,19 3,35
K7 Atk 32,50 1,17 3,59 61,00 1,21 1,99
K8 Atk 35,65 1,05 2,95 59,77 0,32 0,54
K9 Atk 46,67 6,53 13,99 62,40 357 5,72
K10 Atk 51,00 0,00 0,00 67,03 1,50 2,24
K11 Atk 51,00 0,00 0,00 59,77 1,75 2,93
K12 Atk 51,00 0,00 0,00 48,00 0,28 0,58
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5. TARTISMA ve SONUC

Elastan atki baglantili ¢ift katlhi dokuma iist giysilik kumas performansinin incelenmesi
amaciyla bu ¢alismada iist giysilik ve elbiselik olarak kullanima uygun ii¢ farkli ¢ift kath
orgii yapisinda dokuma kumas tasarlanmustir. Orgii yapilarmi kiyaslayabilmek igin
bezayag1 orgiide kumas da dokunmustur. Atkida ise elastan iplik numarasinin etkisini
gorebilmek igin {i¢ farkli numarada iplik kullanilarak toplam 12 farkli bistre¢ kumas
tiretilmistir. Bu bolimde, atki iplik numaras1 ve orgii tipinin kumaglarin mekanik ve

konfor 6zelliklerine etkileri basliklar halinde tartisilmistir.

5.1. Atki Iplik Numaras1 ve Orgii Tipinin Kumaslarin Atki Sikhig Degerlerine
Etkileri

Kumaglarda kullanilan atki iplik numaralarinin ve orgii tipinin kumas atki sikligi
tizerindeki etkilerini gorebilmek i¢in iki faktorlii sinirlamasiz varyans analizleri
yapilmistir. Ham kumasg atki sikligi degerlerine atki iplik numarasinin ve 0rgi tipinin
etkisini gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonucglari Cizelge 5.1°de verilmistir.
Varyans analizi sonuglarina gore; atki iplik numarasi ve orgii tipinin ham kumaslarin atki

siklig1 degerleri iizerinde istatistiksel olarak 6nemli etkisi bulunmaktadir.

Cizelge 5.1. Ham kumas atki sikligina atki iplik numarasinin ve orgii tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgii 11631,639 3 3877,213 1766,831 ,000
Atki No 50,167 2 25,083 11,430 ,000
Orgu*Atki No 4278 6 713 ,325 ,917
Hata 52,667 24 2,194

Toplam Varyans 149009,000 36

Diizeltilmis Toplam Varyans 11738,75 35

Faktorlerin etkisini gorebilmek icin yapilan SNK (Student-Newman-Keuls 2° ) test
sonuglar ise Cizelge 5.2°de verilmistir. SNK test sonuglarina gore en diisiik atki siklig
degerleri, tek kathi Orgii. yapisina sahip olan bezayagi orgiide dokunan kumas
numunelerinde dl¢iilmiistiir. Cift katli 6rgii yapisina sahip kumaslardan iki baglantili ve

ti¢c baglantili 6rgii yapisina sahip olanlar birbirine benzer atki sikligi degeri verirken, en
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yiiksek atki siklig1 degerleri sekiz baglantili kumaglardadir. SNK test sonuglarina gore
beklendigi gibi, atki ipliginin icerdigi elastan orani arttikga (+20, +40, +70) ham
kumaslarin atki siklig1 da artmakta ise de +40 ve +70 numara elastanl ipliklerin etkisi

istatistiksel olarak birbirine benzerdir.

Cizelge 5.2. Ham kumas atki sikligina atki iplik numarasinin ve orgii tipinin etkisi igin
yapilan SNK test sonuglar1

Ortalama Deney sayisi Fark
Orgii
Bezayagi 30,67 9 a
Iki Baglantili 71,22 9 b
Ug Baglantili 71,33 9 b
Sekiz Baglantili 73,78 9 c
Atki No
75+20 PE 60,17 12 a
75+40 PE 62,083 12
75+70 PE 63,00 12 b

Ham ve mamul kumas atki siklig1 degerleri Sekil 5.1° de grafik olarak sunulmustur.

B

o= e=@e==Ham Atki S1khg1

Mamul Atk Sikhg

Atka Sikhigi (Atka/cm)
=) w g
=) (=]

=
=]

o

75+20 75+40 75+70
PES PES PES
EA EA EA

75+20 75+40 75+70
PES PES PES
EA EA EA

Sekiz Baglantih

75+20 75+40 75+70
PES PES PES
EA EA EA

75+20 75+40 75470
PES PES PES
EA EA EA

Uc Baglantih
Kumas Tipi

Bezayagl iki Baglantih

Sekil 5.1. Kumas atki sikligina atki iplik numarasi ve orgii yapisinin etkisi
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Mamul kumas atki siklig1 degerlerine atki iplik numarasinin ve orgii tipinin etkisini
gorebilmek igin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.3°de verilmistir. Atki iplik
numarast Ve 0rgl tipinin mamul kumaslarin atki sikligi degerleri {izerinde istatistiksel

olarak onemli etkisi bulunmaktadir.

Cizelge 5.3. Mamul kumas atki sikligina atki iplik numarasi ve orgii tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlihk
Orgui 6319,639 3 2106,546 1149,025 ,000
Atki No 33,556 2 16,778 9.152 ,001
Orgi*Atki No 5111 6 0,852 465 827
Hata 44,000 24 1,833

Toplam Varyans 111919,00 36

Diizeltilmis Toplam Varyans 6402,306 35

Mamul kumas atki sikligina ait SNK test sonuglar1 Cizelge 5.4’de verilmistir. SNK test
sonuclarina gore en diisiik atki siklig1 tek katli 6rgii yapisina sahip olan bezayag: 6rgiide
dokunan kumas numunelerinde l¢iilmiistiir. 1ki baglantili ve ii¢ baglantili kumaslarin
atkl siklig1 degerleri birbirine benzerdir. En yiiksek atki sikligi degeri sekiz baglantili
orgiide dokunan kumas numunesinde Ol¢iilmiistiir. SNK test sonuclarina gore atki
ipliginde kullanilan elastan oraninin mamul kumas atki sikligina etkisi vardir. En yuksek

elastan numarasina sahip iplikle dokunan kumasin atki sikligi da daha ytiksektir.

Cizelge 5.4. Mamul kumas atki sikligina atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisi i¢in
yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark
Orgii
Bezayag1 31,222 9 a
Iki Baglantili 61,444 9 b
Ug Baglantil 61,000 9 b
Sekiz Baglantili 62,889 9 C
Atki No
75+20 PE 53,083 12 a
75+40 PE 53,917 12
75+70 PE 55,417 12
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5.2. Atk Iplik Numarasi ve Orgii Tipinin Kumaslarin Cozgii Sikhg Degerlerine
Etkileri

Ham ve mamul kumaslarda kullanilan atki iplik numaralariin ve 6rgii tipinin kumas
¢cOzgii siklig1 tizerindeki etkilerini gorebilmek icin iki faktorlii sinirlamasiz varyans
analizleri yapilmistir. Ham kumas ¢6zgii siklig1 degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgu
tipinin etkisini gorebilmek igin yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 5.5°de
verilmistir. Atki iplik numarasi ve 6rgii tipinin ham kumaslarin ¢ozgii sikligi degerleri

uzerinde istatistiksel olarak onemli etkisi bulunmaktadir.

Cizelge 5.5. Ham kumas ¢ozgii sikligina atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik,
Orgii 7269,639 3 2423,213 648,214 ,000
Atki No 29,556 2 14,778 5,783 ,009
Orgii*Atk1 No 4,444 6 741 ,290 ,936
Hata 61,333 24 2,556

Toplam Varyans 255535,00 36

Diizeltilmis Toplam Varyans 7364,972 35

Faktorlerin etkisini gorebilmek icin yapilan SNK test sonuclar1 ise Cizelge 5.6’da

verilmistir.

Cizelge 5.6. Ham kumas ¢6zgii sikligina atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisi i¢in
yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayist Fark

Orgii

Bezayagi 58,44 9 a
iki Baglantili 90,89 9 bc
Ug Baglantili 90,44 9 b
Sekiz Baglantili 92,33 9 c
Atki No

75+20 PE 82,083 12 a
75+40 PE 82,750 12 a
75+70 PE 84,250 12 b

55



En diisiik ¢ozgii siklig1 degerleri, tek katli 6rgli yapisina sahip olan bezayagi orgiide
dokunan kumas numunelerinde dl¢iilmiistiir. Ug ve iki baglantili 6rgiideki kumaslarda
¢ozgii siklig1 degerleri benzerdir. iki baglantili kumasin ¢ozgii siklig1 degerleri, sekiz

baglantili kumaslarin ¢6zgii siklig1 degerlerine de benzerdir.

+20 ve +40 denye elastana sahip iplikten Uretilen kumaslarin ¢6zgii sikliklar1 birbirine
benzerdir. SNK test sonuglarina gore beklendigi gibi, atki iplik numarasinda kullanilan
elastan orani arttik¢a, yani ipligin igerdigi elastan kalinlastik¢a (+20, +40, +70) ham
kumas ¢ozgii siklig1 degerleri de artmaktadir.

Ham ve mamul kumasg ¢6zgii siklig1 degerleri Sekil 5.2 de grafik olarak sunulmustur.
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Sekil 5.2. Kumaslarin ¢6zgi sikligina atki iplik numarasi ve orgii yapisinin etkisi

Mamul kumas ¢ozgii sikligr degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisini
gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.7’de verilmistir. Orgi tipinin
mamul kumaslarin ¢6zgii siklig1 degerleri iizerinde istatistiksel olarak 6nemli etkisi

bulunmaktadir.
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Cizelge 5.7. Mamul kumas ¢ozgii sikligina atki iplik numarasi ve 6rgii tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgu 469,333 3 156,444 76,108 ,000
Atki No 2,167 2 1,083 527 ,597
Orgi*Atki No 5,167 6 ,861 ,419 ,859
Hata 49,333 24 2,056
Toplam Varyans 229010,00 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 526,000 35

Mamul kumas ¢6zgii sikligina ait SNK test sonuglar1 Cizelge 5.8’de verilmistir. SNK test
sonuglarina gore en diisiik ¢cozgii sikligr degerleri tek katli orgii yapisina sahip olan
bezayagi orglide dokunan kumas numunelerinde Olciilmiistiir. Cift kath 6rgli yapisina
sahip diger tic kumasin ¢ozgii sikligi degerleri istatistiksel olarak benzerdir. Atki ipliginde
kullanilan elastan oraninin mamul kumasglarin ¢6zgii sikligina istatistiksel olarak 6nemli

etkisi bulunmamaktadir.

Cizelge 5.8. Mamul kumas ¢ozgii sikligina atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisi
icin yapilan SNK test sonuglar1

Ortalama Deney sayisi Fark

Orgii

Bezayagi 73,444 9 a
iki Baglantili 81,444 9 b
Ug Baglantili 81,444 9 b
Sekiz Baglantili ,401 9 b
Atki No

75+20 PE 79,417 12 a
75+40 PE 79,583 12 a
75+70 PE 80,000 12 a

5.3. Atk Iplik Numarasi ve Orgii Tipinin Kumas Gramajima Etkileri
Kumaslarda kullanilan atki iplik numaralarinin ve 6rgii tipinin kumas gramaji tizerindeki

etkilerini gorebilmek icin iki faktorlii sinirlamasiz varyans analizleri yapilmistir. Ham

kumas gramaj degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgu tipinin etkisini gorebilmek igin
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yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.9°da verilmistir. Varyans analizi sonuglarina
gore; incelenen atki iplik numarasi, orgli tipi ve bu faktorlerin kesisimlerinin ham

kumaslarin gramaj degerleri ilizerinde istatistiksel olarak 6nemli etkisi bulunmaktadir.

Cizelge 5.9. Ham kumas gramajina atki iplik numarasinin ve orgil tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik,
Orgii 43,058,750 3 14352,917 500,683 ,000
Atki No 5,493,500 2 2746,750 95,817 ,000
Orgii*Atki No 1,648,500 6 274,750 9,584 ,000
Hata 688,000 24 28667,000
Toplam Varyans 1,324,401,000 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 50,888,750 35

Faktorlerin etkisini gorebilmek icin yapilan SNK test sonuclar1 ise Cizelge 5.10°da
verilmistir. SNK test sonuglarina gore en diisiik gramaj, tek katli 6rgii yapisina sahip olan
bezayagi orgiide dokunan kumas numunelerinde Ol¢iilmiistiir. Cift katli 6rgli yapisina
sahip diger li¢ kumas ¢esidi icin Olglilen gramaj degerleri iki baglantili, daha sonra {i¢
baglantili ve en son sekiz baglantili 6rgii yapisina sahip kumaslarda olmak iizere baglanti
sayis1 arttikca artmaktadir. Elde edilen sonuclar Isgéren (1996) tarafindan hazirlanan tez
calismasi ile uyumludur. SNK test sonuglarina gore beklendigi gibi, atki iplik numarasi
arttik¢a, yani ipligin igerdigi elastan kalinlagtik¢a (+20, +40, +70) ham kumas grama

degerleri de artmaktadir.

Cizelge 5.10. Ham kumas gramaj degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisi
icin yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark
Orgii
Bezayag1 132,0000 9 a
iki Baglantili 191,2222 9 b
Ug Baglantih 203,8889 9 c
Sekiz Baglantilt 225,2222 9 d
Atki No
75+20 PE 172,7500 12 a
75+40 PE 188,5000 12
75+70 PE 203,0000 12 c
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Ham ve mamul kumas gramajlar1 Sekil 5.3” de grafik olarak sunulmustur.
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Sekil 5.3. Kumas gramajina atki iplik numarasi ve 6rgii yapisinin etkisi

Mamul kumas gramaj degerlerine atki iplik numarasinin ve Orgii tipinin etkisini
gorebilmek igin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.11°de verilmistir. Varyans
analizi sonuglaria gore; atki iplik numarasi, 6rgii tipi ve bu faktérlerin kesisimlerinin
mamul kumaglarin gramaj degerleri iizerinde istatistiksel olarak Onemli etkisi

bulunmaktadir.

Cizelge 5.11. Mamul kumas gramajina atki iplik numarasi ve orgii tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgii 26,509,667 3 8,836,556 2447,046 ,000
Atki No 8,145,389 2 4,072,694 1127,823 ,000
Orgi*Atki No 2,882,167 6 480,361 133,023 ,000
Hata 86,667 24 3,611
Toplam Varyans 1,731,960,00 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 37,623,889 35

Mamul kumas gramajlarina ait SNK test sonuglar1 Cizelge 5.12’de verilmistir. SNK test
sonuglarina gore en diisiik gramaj tek katli orgii yapisina sahip olan bezayag: orgiide
dokunan kumag numunelerinde 6l¢iilmiistiir. Cift katli 6rgii yapisina sahip iki baglantili

ve ti¢ baglantili kumaslarin gramajlar1 birbirine istatistiksel olarak benzerdir. En yiiksek
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gramaj degeri sekiz baglantili 6rglide dokunan kumas numunesinde 6l¢iilmiistiir. Bu
sonug, Ak’in (2006) baglant1 sayist arttik¢a atki ipligi iizerindeki kivrimim arttigi ve
bdylece gramaj degerinin arttig1 gézlemi ile uyumludur. SNK test sonuglarina gore atki
iplik numarasinin da mamul kumas gramajlar1 tizerinde etkisi vardir. Atki ipliginin
icerdigi elastan oran1 (+20, +40, +70) arttik¢a dogru orantili olarak mamul kumas gramaj

degerleri de artmaktadir.

Cizelge 5.12. Mamul kumas gramaj degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin
etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark

Orgii

Bezayagi 170,4444 9 a
iki Baglantili 228,8889 9 b
Ug Baglantili 229,5556 9 b
Sekiz Baglantili 238,8889 9 C
Atki No

75+20 PE 199,3333 12 a
75+40 PE 215,4167 12 b
75+70 PE 236,0833 12 c

5.4. Atk Iplik Numarasi ve Orgii Tipinin Kumas Kahnhigna Etkileri

Kumaglarda kullanilan atki iplik numaralarinin ve 6rgii tipinin kumas kalinlig1 tizerindeki
etkilerini gorebilmek igin iki faktorlii sinirlamasiz varyans analizleri yapilmistir. Ham
kumas kalinlik degerlerine atki iplik numarasinin ve orgii tipinin etkisini gérebilmek i¢in
yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.13’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina
gore; incelenen atki iplik numarasi, orgii tipinin ve bu faktorlerin kesisimlerinin ham

kumaslarin kalinlik degerleri {izerinde istatistiksel olarak 6nemli etkisi bulunmaktadir.
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Cizelge 5.13. Ham kumas kalinligma atki iplik numarast ve Orgu tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgi 5,246 3 1,749 1363,464 ,000
Atki No ,193 2 ,096 75,089 ,000
Orgu*Atki No ,089 6 ,015 11,586 ,000
Hata ,077 60 ,001

Toplam Varyans 86,652 72

Diizeltilmis Toplam Varyans 5,605 71

Faktorlerin etkisini gorebilmek icin yapilan SNK test sonuglar1 ise Cizelge 5.14°de
verilmistir. En ince kumaslar beklendigi gibi tek katli 6rgii yapisina sahip olan bezayagi
orgudekilerdir. Cift katl 6rgii yapisina sahip kumaslarda baglanti sayisi arttikga iplikler
birbirine daha siki tutunarak daha siki bir kumas yapist olusturmaktadir. Bu nedenle
kumas kalinlig1r degeri azalmaktadir. Bu sonu¢ Sekerden’in (2009) tez galismasi ile
uyumludur. Sekerden, baglanti sayis1 yiiksek olan dokularda ipliklerin daha siki bir yap1
halinde olduklar1 i¢in kabarma yapmayacagi, boylece ¢6zgii ve atki iplikleri arasindaki
baglanti sayis1 yiiksek olan doku tiplerinde kalinligin daha diisiik oldugunu ifade etmistir.
Atki ipliginin i¢erdigi elastanin artmasi yani ipligin ¢apindaki lif say1sinin artmast ile iplik

kalinlig1 dolayisi ile dogrudan kumasg kalinlik degerleri artmaktadir.

Cizelge 5.14. Ham kumas kalinligina atki iplik numarasi ve 6rgii tipinin etkisi i¢in yapilan
SNK test sonuglar1

Ortalama Deney sayisi Fark
Orgii
Bezayagi ,6161 18 a
iki Baglantili 1,3117 18 d
Ug Baglantihi 1,2350 18 c
Sekiz Baglantili 1,0811 18 b
Atki No
75+20 PE ,9983 24
75+40 PE 1,0596 24 b
75+70 PE 1,1250 24 c

Mamul kumas kalinlik degerlerine atki iplik numarasinin ve orgii tipinin etkisini

gorebilmek icin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.15’de verilmistir. Atki iplik
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numarasi, orgii tipinin ve bu faktdrlerin kesigimlerinin mamul kumaslarin kalinlik

degerleri lizerinde istatistiksel olarak dnemli etkisi bulunmaktadir.

Cizelge 5.15. Mamul kumas kalinligina atki iplik numarasi ve Orgii tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgu 1,286 3 429 3143,310 ,000
Atki No ,024 2 ,012 89,491 ,000
Orgi*Atki No ,031 6 ,005 37,312 ,000
Hata ,008 60 ,000

Toplam Varyans 33,845 72

Diizeltilmis Toplam Varyans 1,349 71

Faktorlerin etkisini gdrebilmek icin yapilan SNK test sonuclar1 ise Cizelge 5.16’da
verilmistir. En diistik kalinlik tek katl1 6rgii yapisina sahip olan bezayagi 6rglide dokunan
kumas numunelerinde dl¢tilmiistiir. Cift katli 6rgili yapisina sahip diger li¢ kumas ¢esidi
icinden en diisiik kalinlik degerleri Ui¢ baglantili kumaslardadir. Iki ve sekiz baglantili
mamul kumaglarin kalinlik degerleri birbirine benzerdir. Atk ipliginin icerdigi elastanin
artmasi yani ipligin ¢apindaki lif sayisinin artmasi ile iplik kalinlig1 dolayisi ile dogrudan

kumas kalinlik degerleri artmaktadir.

Cizelge 5.16. Mamul kumas kalinligina atki iplik numarasi ve 6rgi tipinin etkisi i¢in
yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayist Fark

Orgii

Bezayagi ,4406 18 a
iki Baglantili , 7539 18 c
Ug Baglantih ,7389 18 b
Sekiz Baglantili , 7539 18 c
Atki No

75+20 PE ,6537 24 a
75+40 PE ,6646 24 b
75+70 PE ,6971 24 c

62



Tez c¢alismast kapsaminda mamul kumas kalinliklart hem Alambeta hem de James Heal

Marka kalinlik dlgerle olgiilerek sonuglar Sekil 5.4.’de grafik olarak sunulmustur.
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Sekil 5.4. Kumas kalinligina atki iplik numarasi ve 6rgii yapisinin etkisi

Sekil 5.4’de verilen grafikten de goriilebilecegi gibi, Alambeta test cihazi ve kalinlik 6lger
test cihazindan alinan mamul kumas kalinlik degerleri arasinda yiiksek korelasyon

bulunmaktadir. Korelasyon katsayis1 0,99°dur.

5.5. Atk Iplik Numarasi ve Orgii Tipinin Kumaslarin Boncuklanma Dayamimina

Etkileri

Mamul kumaslara ait boncuklanma dayanimi sonuglart ASTM boncuklanma goriiniimii
degerlendirme fotograflar1 ile degerlendirilmistir. Mamul kumaslarin boncuklanma
dayanimlar1 5 tizerinden 4,5 olarak degerlendirilmistir, yani kumaglarda boncuklanma
gozlemlenmemistir. Bu durumun kumas numunelerinin siki bir yapiya sahip olmasi,
ylizey diizgiinliiklerinin yliksek olmast ve filament iplik kullanimindan oldugu
diisiiniilmektedir. Bu gozlem Kurt¢a’nin (2001) “kumas yapisinin sikilik oraninin
azaldikc¢a boncuklanma egiliminde artis * ifadesiyle uyusmaktadir. Ak¢an’in (2001) tez

caligmasindaki “Kumas yiizeyi ne kadar diizgiin ise boncuklanma o kadar az, kumas
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ylizeyi ne kadar piiriizlii ise boncuklanma o kadar fazladir.” gézlemi de test sonuglarini

desteklemektedir.

5.6. Atk Iplik Numarasi ve Orgii Tipinin Kumaslarin Hava Gegirgenligine Etkileri

Kumaglarda kullanilan atki iplik numaralarinin ve oOrgii tipinin kumasglarin hava
gecirgenligi iizerindeki etkilerini gorebilmek igin iki faktorlii sinirlamasiz varyans
analizleri yapilmistir. Varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.17°de verilmistir. Atkr iplik
numarasi ve Orgii tipinin hava gegirgenligi degerleri iizerinde istatistiksel olarak énemli

etkisi bulunmaktadir.

Cizelge 5.17. Hava gegirgenligine atki iplik numarasi ve 6rgii tipinin etkisini incelemek
icin yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgu 103880,344 3 34626,781 3572,841 ,000
Atki No 8782,600 2 4391,300 453,101 ,000
Orgu*Atki No 1692,561 6 282,093 29,107 ,000
Hata 465,200 48 9,692

Toplam Varyans 1077867,410 60

Diizeltilmis Toplam Varyans 114820,706 59

Faktorlerin etkisini gorebilmek igin yapilan SNK test sonuglar ise Cizelge 5.18°de
verilmistir. En diisiik hava gecirgenligi degeri tek katli 6rgii yapisina sahip olan bezayagi
orgiide ve en yiiksek hava gecirgenligi degeri ¢ift katli orgii yapisina sahip olan iki
baglantili 6rglide dokunan kumas numunelerinde 6l¢iilmiistiir. Cift katli 6rgli yapisina
sahip kumaslarda orgiideki baglanti sayisi arttikga yani kumas kalinlastik¢a hava
gecirgenligi degerleri azalmakta dolayisiyla hava gecirgenligi direnci artmaktadir. Test
sonuglart Ak’ in (2006) “Kumas yapis1 ne kadar seyrek ise hava gecirgenligi o kadar
fazladir,” gézlemiyle ayni sonucu vermektedir. Elastan numarasinin i¢erdigi elastan orani
arttikca dolayisiyla kumas kalinlig1r dogrudan artar. Kumas kalinliginin artmasi ile hava

gecirgenligi degeri azalmakta yani hava gecirgenligi direnci artmaktadir.
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Cizelge 5.18. Hava gegirgenligi degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisi
i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark
Orgii
Bezayagi 61,1533 15 a
iki Baglantili 169,7333 15 d
Ug Baglantili 154,1333 15 c
Sekiz Baglantili 121,7467 15 b
Atki No
75+20 PE 140,1950 20 c
75+40 PE 129,0400 20 b
75+70 PE 110,8400 20

Mamul kumaslara ait hava gecirgenligi degerleri Sekil 5.5 de grafik olarak sunulmustur,
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Sekil 5.5. Kumasglarin hava gegirgenligi degerlerine atki iplik numarasi ve rgii yapisinin
etkisi

5.7. Atki iplik Numarasi ve Orgii Tipinin Kumaslarin Su Buhar1 Gecirgenligi

Direnci ve Su Buhari Gegirgenligine Etkileri

Kumaglarda kullanilan atki iplik numaralariin ve o6rgii tipinin kumaslarin su buhari
gecirgenligi ve su buhart gegirgenligi direnci tizerindeki etkilerini gorebilmek icin yapilan
iki faktorlii sinirlamasiz varyans analiz sonuglart Cizelge 5.19°da verilmistir. Atk iplik

numarast ve Orgi tipinin su buhar1 gegirgenligi direnci degerlerine istatistiksel olarak
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onemli etkisi bulunmaktadir. Fakat bu faktorlerin kesigimlerinin su buhari gegirgenligi

direnci degerleri lizerinde istatiksel olarak dnemli etkisi bulunmamaktadir.

Cizelge 5.19. Su buhar gegirgenligi direncine atki iplik numarasi ve 6rgii tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgi 1,890 3 778 9,061 ,001
Atki No 5,509 2 267,868 3,080,907 ,000
Orgi*Atki No 1,267 6 ,630 7,246 ,056
Hata 2,087 24 2,754 31,681
Toplam Varyans 278,620 36 211 2,428
Diizeltilmis Toplam Varyans 10,752 35 ,087

Faktorlerin etkisini gorebilmek icin yapilan SNK test sonuglari Cizelge 5.20°de
verilmistir. SNK test sonuclarina gore en diisiik su buhart gegirgenligi direnci tek kath
Orgii yapisina sahip olan bezayagi 6rgiide ve en yiiksek su buhar1 gegirgenligi direnci ¢ift
katl orgii yapisina sahip olan sekiz baglantili 6rgiide dokunan kumas numunelerinde
Ol¢iilmiistiir. Hava gecirgenligi direnci degerlerinde de goriildiigii gibi kumas kalinligi
arttikca su buhar1 gegirgenligi direnci artmaktadir. Test sonuglarinda da bu bilgiyi
destekleyecek sekilde baglanti sayisi arttikca yani kumas kalinlik degeri arttik¢a su buhari
direnci degerinin arttig1 goriilmektedir. Bezayag1 ve iki baglantili 6rgii yapisina sahip
kumaslarda su buhar1 gegirgenligi degerleri benzerlik gostermektedir. Ug baglantili ve
sekiz baglantili 6rgili yapisina sahip kumaglarda su buhar1 gegirgenligi direnci degerleri
benzerlik gostermektedir. SNK test sonuglarina gore atki iplik numarasinda kullanilan
elastan oraninin su buhar1 gegirgenligi direnci iizerinde etkisi vardir. Beklendigi gibi, atki
iplik numarasinin igerdigi elastan orani arttik¢a su buhart gegirgenligi direnci degerleri
de artmaktadir. Bu gozlem Karalomlu’nun (2010) “Kumas kalinlig1 azaldik¢a su buhari

gecirgenligi onemli Ol¢lide artmaktadir,” gozlemiyle uyusmaktadir.
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Cizelge 5.20. Su buhar gegirgenligi direncine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisi
i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark
Orgii
Bezayagi 2,4333 9 a
iki Baglantili 2,6000 9 ab
Ug Baglantili 2,8444 9 bc
Sekiz Baglantili 3,0333 9 c
Atki No
75+20 PE 2,3500 12
75+40 PE 2,5667 12
75+70 PE 3,2667 12 b

Mamul kumaslara ait su buhar1 gegirgenligi direnci degerleri Sekil 5.6’ da grafik olarak

sunulmustur.
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Sekil 5.6. Kumaslara ait su buhar1 gegirgenligi direnci degerleri

Su buhar1 gecirgenligi degerlerine atki iplik numarasinin ve oOrgii tipinin etkisini
gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 5.21°de verilmistir. Varyans
analizi sonuglarina gore; incelenen atki iplik numarasinin, 6rgii tipinin ve bu faktorlerin
kesisimlerinin su buhar1 gecgirgenligi degerleri lizerinde istatistiksel olarak onemli etkisi

bulunmaktadir.
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Cizelge 5.21. Su buhar1 gegirgenligine atki iplik numarast ve orgii tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS Df MS F Anlamlilik
Orgii 137,841 3 45,947 11,031 ,000
Atki No 335,501 2 167,750 40,273 1000
Orgi*Atki No 87,088 6 14,515 3,485 013
Hata 99,967 24 4,165
Toplam Varyans 181016,330 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 660,396 35

Faktorlerin etkisini gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglar ise Cizelge 5.14°de
verilmigtir. SNK test sonuglarina gore en diisiik su buhar1 gegirgenligi cift katli 6rgii
yapisina sahip olan sekiz baglantili 6rgiide ve en yiiksek su buhar1 gecirgenligi tek kath
orgii yapisina sahip olan bezayagi 6rgiide dokunan kumas numunelerinde 6l¢iilmiistiir.
Su buhart gecirgenligi degerleri iki baglantili iic baglantili ve sekiz baglantili 6rgii
yapisina sahip kumaslarda istatistiksel olarak benzerlik gostermektedir. Ancak ¢ift kath
orgli yapisina sahip kumas numunelerinde baglanti sayis1 arttikga yani kumas
kalinlastik¢a su buhar1 gecirgenligi degeri azalmaktadir. SNK test sonuclara gore atki
ipliginde kullanilan elastan orani arttik¢a (+20, +40, +70) su buhar1 gegirgenligi degerleri
de azalmaktadir. Su buhar1 gegirgenligi degerleri +20 ve +40 denye elastana sahip atki
ipliklerindeki benzerlik géstermektedir.

Cizelge 5.22. Su buhart gecirgenligi degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin
etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayist Fark

Orgii

Bezayagi 73,9000 9 b
iki Baglantilt 70,6222 9 a
Ug Baglantili 70,0667 9 a
Sekiz Baglantili 68,5333 9 a
Atki No

75+20 PE 73,5750 12 b
75+40 PE 72,2333 12 b
75+70 PE 66,5333 12 a
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Mamul kumaslara ait su buhari gecirgenligi degerleri Sekil 5.7.° de grafik olarak

sunulmustur.
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Sekil 5.7. Kumaslara ait su buhar1 gegirgenligi degerleri

5.8. Atki Iplik Numarasi1 ve Orgii Tipinin Kumaslarin Termal Yahtim
Parametrelerine Etkileri

5.8.1. Termal iletkenlik degerlerinin incelenmesi

Kumaglarin termal iletkenlik (A) degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisini
gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 5.23’de verilmigstir. Varyans
analizi sonuglarna gore; atki iplik numarasiin, orgii tipinin ve bu faktorlerin

kesigimlerinin termal iletkenlik degerleri tizerinde istatistiksel olarak onemli etkisi

bulunmaktadir.
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Cizelge 5.23. Termal iletkenlik degerlerine atki iplik numarasi ve orgii tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS Df MS F Anlamlilik
Orgii 451,122 3 150,374 246,403 ,000
Atki No 25,767 2 12,884 21,111 ,000
Orgi*Atki No 29,739 6 4,957 8,122 ,000
Hata 14,647 24 ,610
Toplam Varyans 95961,080 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 521,276 35

Faktorlerin etkisini gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglar ise Cizelge 5.24°de
verilmigtir. SNK test sonuglarina gore en diisiik termal iletkenlik degeri bezayagi orgii
yapisina sahip olan kumasta 6l¢iilmiistiir. Ve en yiiksek termal iletkenlik degeri ¢ift katl
Orgli yapisina sahip olan {li¢ baglantili Orgiide dokunan kumas numunelerinde
dlciilmiistiir. Ug baglantili ¢ift katli drgii yapisina sahip olan kumas numunesi 1s1y1 en iyi
ileten kumas numunesidir. Oglak¢ioglu ve Marmarali ¢alismalarinda agirlik artiginin
birim alana diisen lif miktarin1 artirdigimi ve bdylece hava miktarmin azalmasiyla
kumasin 1s1 gegisine direncinin arttigin1 belirtmislerdir. Direncin artmasi ile test
sonuglarinda da goriildigii gibi iletkenlik azalmaktadir. Atki ipliginin icerdigi elastan
orani arttikca termal iletkenlik degerleri de artmaktadir. Termal iletkenlik degerleri 20 ve

40 denye elastana sahip atki iplikleri ile tiretilen kumaslarda benzerlik gdstermektedir.

Cizelge 5.24. Termal iletkenlik degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisi
icin yapilan SNK test sonuglar1

Ortalama Deney sayist Fark
Orgii
Bezayagi 45,3889 9 a
iki Baglantili 53,6444 9 bc
Ug Baglantili 53,9556 9 c
Sekiz Baglantili 52,9667 9 b
Atki No
75+20 PE 50,6583 12
75+40 PE 51,1583 12
75+70 PE 52,6500 12 b

Mamul kumaslara ait termal iletkenlik degerleri Sekil 5.8.’de grafik olarak sunulmustur,
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Sekil 5.8. Kumaslara ait termal iletkenlik degerleri

5.8.2. Termal difiizyon degerlerinin incelenmesi

Kumaslarin termal difiizyon (a) degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisini

gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.25.’de verilmistir. Atki iplik

numarasinin, orgii tipinin ve bu faktorlerin kesigimlerinin kumaslarin termal difiizyon

degerleri lizerinde istatistiksel olarak dnemli etkisi bulunmaktadir.

Cizelge 5.25. Termal difiizyon degerlerine atki iplik numarasi ve 6rgii tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS Df MS F Anlamlilik,
Org ,007 3 ,002 114,667 ,000
Atki No ,000 2 ,000 6,143 ,007
Orgu*Atki No ,000 6 8,241E-5 4,238 ,005
Hata ,000 24 1,944E-5
Toplam Varyans 271 36
Diizeltilmis Toplam Varyans ,008 35
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Faktorlerin etkisini gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.26.°da
verilmigtir. SNK test sonuglarina gore en diisiik termal difiizyon degeri bezayagi orgii
yapisina sahip olan kumasta dl¢iilmiustiir.

Cizelge 5.26. Termal difiizyon degerlerine atki iplik numarasinin ve orgii tipinin etkisi
icin yapilan SNK test sonuclari

Ortalama Deney sayisi Fark

Orgii

Bezayagi ,0622 9 a
iki Baglantili 0967 9 c
Ug Baglantili ,0911 9 b
Sekiz Baglantili 0922 9 b
Atki No

75+20 PE ,0892 12 b
75+40 PE ,0833 12 a
75+70 PE 0842 12 a

En yiiksek termal difiizyon degeri iki baglantili ¢ift katli 6rgli yapisina sahip dokuma
kumas numunelerinde dl¢iilmiistiir. Ug ve sekiz baglantil 6rgiideki kumas numunelerinde
termal difiizyon test sonuclar1 benzer ¢ikmistir. SNK test sonuglarina gore atki iplik
numarast en diislik olan, yani igerdigi elastan oran1 +20 olan kumas numunelerinde termal
difiizyon degeri en yiiksek Ol¢tilmiistiir. Termal difiizyon degerleri +40 ve +70 denye
elastan numarasina sahip atki iplikleriyle tiretilen kumaslarda benzerlik gdstermektedir.

Mamul kumaslara ait termal difiizyon degerleri Sekil 5.9°da grafik olarak sunulmustur.
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Sekil 5.9. Kumaslara ait termal difiizyon degerleri
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5.8.3. Termal absorbsiyon degerlerinin incelenmesi

Kumaslarin termal absorbsiyon (b) degerlerine atki iplik numarasinin ve orgii tipinin
etkisini gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonuclar Cizelge 5.27.’de verilmistir,
Varyans analizi sonuglarina gore; incelenen atki iplik numarasinin, 6rgii tipinin ve bu
faktorlerin kesigimlerinin kumaslarin termal absorbsiyon degerleri {lizerinde istatistiksel

olarak onemli etkisi bulunmaktadir.

Cizelge 5.27. Termal absorbsiyon degerlerine atki iplik numarasi ve orgii tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS Df MS F Anlamlilik
Orgii 866,333 3 288,778 44,051 ,000
Atki No 1216,667 2 608,333 92,797 ,000
Orgi*Atki No 370,667 6 61,778 9,424 ,000
Hata 157,333 24 6,556
Toplam Varyans 1145372,000 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 2611,000 35

Faktorlerin etkisini gorebilmek igin yapilan SNK test sonuglar ise Cizelge 5.28°de
verilmistir. SNK test sonuglarina gore en diisiik termal absorbsiyon degeri iki baglantili
orgli yapisina sahip olan kumasta 6l¢tilmiistiir. En yiiksek termal absorbsiyon degeri tek
katlh Orgli yapisina sahip olan bezayagi oOrgiide dokunan kumas numunelerinde
Ol¢iilmiistiir. SNK test sonuclarma gore atki iplik numarasi arttik¢a, yani icerdigi elastan
kalinlastik¢a (+20, +40, +70) termal absorbsiyon degerleri de artmaktadir. Morgil (2015)
calismasinda 1s1l iletkenligi yiiksek olan kumaslarin sogurganlik degerinin de yiiksek
oldugunu belirtmistir. Sonuglar bu gozlem ile uyusmaktadir. Ancak literatiirde ki kalinlik

arttikca 1s1 iletimi azalir dolayisiyla sogurganlik azalir gozlemleriyle uyugsmamaktadir.
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Cizelge 5.28. Termal absorbsiyon degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisi
i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark
Orgii
Bezayagi 186,2222 9 c
iki Baglantili 173,5556 9 a
Ug Baglantili 177,8889 9 b
Sekiz Baglantili 175,0000 9 a
Atki No
75+20 PE 170,6667 12 a
75+40 PE 179,0000 12 b
75+70 PE 184,8333 12

Mamul kumaglara ait termal absorbsiyon degerleri Sekil 5.10.°da grafik olarak

sunulmustur.
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Sekil 5.10. Kumaslara ait termal absorbsiyon degerleri

5.8.4. Termal diren¢ degerlerinin incelenmesi

Kumaglarin termal direng (r) degerlerine atki iplik numarasinin ve orgii tipinin etkisini
gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.29.”da verilmistir. incelenen
atki iplik numarasmin, orgii tipinin ve bu faktdrlerin kesisimlerinin termal direng

degerleri lizerinde istatistiksel olarak 6nemli etkisi bulunmaktadir.
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Cizelge 5.29. Termal direng degerlerine atki iplik numarasi ve orgii tipinin etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS Df MS F Anlamlilik
Orgu 96,009 3 32,003 603,197 ,000
Atki No ,937 2 469 8,832 ,001
Orgi*Atki No 2,836 6 473 8,909 ,000
Hata 1,273 24 ,053
Toplam Varyans 5381,500 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 101,056 35

Faktorlerin etkisini gorebilmek icin yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.30°da
verilmistir. En diisiik termal direng degeri bezayag orgiisiine sahip olan kumasta iken en
yiiksek termal diren¢ degeri sekiz baglantili c¢ift katl Orgli yapisina sahip kumas

numunelerinde 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 5.30. Termal direng degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisi igin
yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark

Orgii

Bezayagi 9,3111 9 a
Iki Baglantili 12,9778 9 b
Ug Baglantili 12,7556 9 b
Sekiz Baglantili 13,4000 9 c
Atk1 No

75+20 PE 12,1667 12 b
75+40 PE 11,8917 12 a
75+70 PE 12,2750 12 b

Atki iplik numarast en yiiksek olan, yani igerdigi elastan oram1 +70 olan kumas
numunelerinde en yiiksek termal direng degerleri 6l¢iilmiistir. Mamul kumaslara ait

termal direng degerleri Sekil 5.11°de grafik olarak sunulmustur.
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Sekil 5.11. Kumaglara ait termal direng degerleri

5.8.5. Maksimum ve kararl 1s1 akis yogunluk oranlarmmin incelenmesi

Kumaglarin maksimum ve kararli 1s1 akig yogunluk oranlart (p) degerlerine atki iplik
numarasinin ve orgii tipinin etkisini gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari
Gizelge 5.31°de verilmistir, Maksimum ve kararli 1s1 akis yogunluk oranlari iizerinde;
incelenen atki iplik numarasmin ve Orgli tipinin istatiksel olarak Onemli etkisi

bulunmaktadir.

Cizelge 5.31. Maksimum ve kararli 1s1 akis yogunluk oranlarina atki iplik numarasi ve
orgii tipinin etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS Df MS F Anlamlilik
Orgii ,531 3 177 445,378 ,000
Atk1 No ,008 2 ,004 9,909 ,001
Orgi*Atki No ,008 6 ,001 3,280 ,017
Hata ,010 24 ,000
Toplam Varyans 94,808 36
Diizeltilmis Toplam Varyans ,556 35
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Faktorlerin etkisini gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglar ise Cizelge 5.32.°de
verilmistir. Bezayagi kumaslarin maksimum ve kararli 1s1 akig yogunluk oranlar diisiik
iken, ¢ift katli orgiide dokunan kumas numunelerinde bu deger istatistiksel olarak
benzerdir. SNK test sonuglarina gore atki ipliginin i¢erdigi elastan orani arttik¢a (+20,

+40, +70) maksimum ve kararli 1s1 akis yogunluk oranlar1 da artmaktadir.

Cizelge 5.32. Maksimum ve kararli 1s1 akis yogunluk oranlarina atki iplik numarasinin ve
orgii tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark

Orgii

Bezayagi 1,4078 9 a
Iki Baglantili 1,6878 9 b
Ug Baglantili 1,6911 9 b
Sekiz Baglantili 1,6856 9 b
Atki No

75+20 PE 1,6017 12 a
75+40 PE 1,6150 12 a
75+70 PE 1,6375 12 b

Mamul kumaslara ait maksimum ve kararli 1s1 akis yogunluk oranlar1 Sekil 5.12°de grafik

olarak sunulmustur.
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Sekil 5.12. Kumaglara ait maksimum ve kararli 1s1 akis yogunluk degerleri
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5.8.6. Kararh 1s1 akis yogunlugu degerlerinin incelenmesi

Kumaslarin kararl 1s1 akis yogunlugu degerleri(q) degerlerine atki iplik numarasinin ve
orgii tipinin etkisini gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 5.33’de
verilmistir. Varyans analizi sonuglaria gore kararli 1s1 akis yogunlugu degerlerine atki
iplik numarasinin, 6rgii tipinin ve bu faktdrlerin kesisimlerinin istatiksel olarak énemli

etkisi bulunmaktadir.

Cizelge 5.33. Kararli 1s1 akig yogunluk degerlerine atki iplik numarasi ve orgii tipinin
etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS Df MS F Anlamlilik
Orgii ,021 3 ,007 77,365 ,000
Atki No ,001 2 ,001 7,719 ,003
Orgii*Atki No ,003 6 ,000 5,302 ,001
Hata ,002 24 8,889E-5
Toplam varyans 9,503 36
Diizeltilmis toplam varyans ,027 35

Faktorlerin etkisini gorebilmek igin yapilan SNK test sonuglar ise Cizelge 5.34°de
verilmistir. En yliksek kararli 1s1 akis yogunlugu degerleri, bezayagi orgiide dokunan
kumas numunelerinde 6l¢ililmiistiir. Ve en diistik kararli 1s1 akis1 ise ¢ift katli 6rgii yapisina

sahip olan {i¢ baglantil1 6rgiide dokunan kumas numunelerinde 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 5.34. Kararli 1s1 akis yogunluk degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin
etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayist Fark

Orgii

Bezayagi ,5522 9 d
iki Baglantili ,5000 9 b
Ug Baglantili 5111 9 c
Sekiz Baglantili ,4889 9 a
Atki No

75+20 PE ,5050 12 a
75+40 PE ,5200 12 b
75+70 PE ,5142 12 b
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SNK test sonuglarina gore atki iplik numarasi en diisiik olan, yani igerdigi elastan orant
+20 olan kumas numunelerinde kararli 1s1 akis yogunlugu degeri en diisiik ¢ikmustir.
Icerdigi elastan oran1 +40 ve +70 olan kumas numunelerinde kararli 1s1 akis yogunlugu
degerleri istatistiksel olarak benzerdir. Mamul kumaslara ait kararli 1s1 akis yogunlugu

degerleri Sekil 5.13’de grafik olarak sunulmustur.
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Sekil 5.13. Kumaglara ait kararli 1s1 akis degerleri

5.9. Atk Iplik Numarasi ve Orgii Tipinin Kumaslarin Fryma Ekstensiyometresiyle
Olciilen % Uzayabilirlik Degerlerine Etkileri

Fryma Kumas Ekstensiyometresi, giinliik kullanima uygun olarak belli agirliklara gore
kumasin esnekligini tespit etmek i¢in kullanilmaktadir. Bu c¢alismada atki iplik
numaralarinin ve 6rgii tipinin kumaslarin uzayabilirlik degerlerine etkilerini gorebilmek
icin iki faktorlii sinirlamasiz varyans analizleri yapilmistir. Atki yoniindeki uzama
degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisini gorebilmek i¢in yapilan varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 5.35’de verilmistir. Atki iplik numarasinin uzayabilirlik
degerleri iizerinde istatistiksel olarak énemli etkisi bulunmamaktadir. Orgl tipinin ve bu
faktorlerin kesisiminin ise uzayabilirlik degerleri iizerinde istatistiksel olarak onemli

etkisi bulunmaktadir.
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Cizelge 5.35. Atki yoniinde uzayabilirlik degerlerine atki iplik numarasi ve orgii tipinin
etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgui 183,994 3 61,331 99,099 ,000
Atki No 134 2 ,367 593 561
Orgi*Atki No 59,322 6 9,887 15,975 ,000
Hata 14,853 24 ,619
Toplam Varyans 13235,910 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 258,903 35

Faktorlerin etkisini gorebilmek icin yapilan SNK test sonuglar1 ise Cizelge 5.36.’da
verilmistir. En diisiik uzayabilirlik degeri bezayagi o6rgiide ve en yiiksek deger ise iki
baglantili ¢ift katli 6rgli yapisindaki kumas numunelerinde 6l¢iilmiistiir. Baglant1 sayis1
arttikca ¢ift katli dokuma kumaslarin atki yonlii uzayabilirlik degerleri azalmaktadir. Bu
durumun baglanti sayisinin artmasi ile kumasin daha kompakt bir hale gelmesi, bdylece
atki1  ipliklerinin  birbirine daha siki  sekilde tutunmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bu sonuglar Blaga’nin (2011) “Kumas yapisinin siki hale gelmesi ile

uzayabilirlik degerlerinde diisme goriiliir,” gozlemiyle uyusmaktadir.

Cizelge 5.36. Atki yoniinde uzayabilirlik degerlerine atki iplik numarasinin ve orgi
tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayist Fark

Orgii

Bezayagi 15,2111 9 A
iki Baglantili 20,8000 9 C
Ug Baglantihi 20,6667 9 C
Sekiz Baglantili 19,2667 9 B
Atk1 No

75+20 PE 18,8500 12 A
75+40 PE 19,1833 12 A
75+70 PE 18,9250 12 A

Mamul kumaslarin atki yoniindeki uzayabilirlik degerleri Sekil 5.14° de grafik olarak

sunulmustur.
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Cozgu yonundeki uzayabilirlik degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisini
gorebilmek icin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.37’de verilmistir. incelenen
atki iplik numarasi, orgii tipinin ve bu faktorlerin kesisiminin uzama yiizde degerlerine

istatistiksel olarak 6nemli etkisi bulunmaktadir.

Cizelge 5.37. Cozgl yoninde uzayabilirlik degerlerine atki iplik numarasi ve 6rgii tipinin
etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgi 1921,219 3 640,406 361,868 ,000
Atki No 118,187 2 59,093 33,391 ,000
Orgi*AtkiNo 413,671 6 68,945 38,958 ,000
Hata 42,473 24 1,770
Toplam Varyans 75449,560 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 2495,550 35

Faktorlerin etkisini gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglar ise Cizelge 5.38.°de
verilmistir. En diisiik uzama degeri bezayagi 6rgiide ve en yiiksek uzama degeri sekiz
baglantili ¢ift kathh oOrgiide dokunan kumas numunelerinde Olcililmiistiir. SNK test
sonuglarina gore atki ipliginin igerdigi elastan orani en ylksek olan 70 denye iplik ile
uretilen kumas numunelerinin ¢6zgili yoniindeki uzama degeri diger kumaslardan daha

yuksektir.

Cizelge 5.38. Cozgl yoniinde uzayabilirlik degerlerine atki iplik numarasinin ve orgi
tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayist Fark

Orgii

Bezayagi 32,9556 9 a
iki Baglantili 45,6667 9 b
Ug Baglantili 49,6111 9 c
Sekiz Baglantili 51,8333 9 d
Atki No

75+20 PE 44,0833 12 a
75+40 PE 43,4167 12 a
75+70 PE 47,5500 12 b
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Mamul kumaglarin atki ve ¢6zgii yoniindeki uzayabilirlik degerleri Sekil 5.14” de grafik

olarak sunulmustur.
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Sekil 5.14. Fryma ekstensiyometresiyle 6l¢iilen uzayabilirlik degerleri

5.10. Atki iplik Numaras: ve Orgii Tipinin Kumaslarin Kalic1 Uzama ve Elastikiyet
Degerlerine Etkileri

Kumaslarda kullanilan atki iplik numaralarinin ve 6rgii tipinin kumaslarin kalic1 uzama
degerleri lizerindeki etkilerini gorebilmek i¢in iki faktorli sinirlamasiz varyans analizleri
yapilmigtir. Atki yoniindeki uzama degerlerine atki iplik numarasinin ve orgii tipinin
etkisini gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.39°da verilmistir.
Incelenen atki iplik numarasi, érgii tipinin ve bu faktorlerin kesisiminin uzama degerleri

uzerinde istatistiksel olarak 6nemli etkisi bulunmaktadir.

Cizelge 5.39. Atki yoniinde kalici uzama degerlerine atki iplik numarasi ve orgii tipinin
etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgu 423,346 3 141,115 158,953 000
Atki No 26,242 2 13,121 14,780 ,000
Orgu*Atki No 63,171 6 10,529 11,859 ,000
Hata 21,307 24 888
Toplam Varyans 12018,760 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 534,066 35
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Faktorlerin etkisini gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglar ise Cizelge 5.40°da
verilmistir. SNK test sonuglara gore 1,8 kgf gerginlikte en diisiik kalici uzama miktari
tek katli 6rgili yapisina sahip olan bezayagi orgiide goriilmiistiir. Kalic1 uzama degeri ne
kadar diigiikse kumasin esneklik ve geri toparlanabilme 6zelligi o kadar iyidir. Cift kath
kumaglarda 2,25 kgf gerginlik altinda en yiksek uzama degeri iki baglantili 6rgiide
dokunan kumas numunelerinde l¢iilmiistiir. Atk1 yoniinde 6l¢iilen uzama davranisi iki
baglantili ve ii¢ baglantil1 6rgiide benzerlik gézlemlenmistir. SNK test sonuglarina gore
atki iplik numarasinin da atki yoniindeki uzama degerleri tizerinde etkisi vardir. Atk iplik
numarasinin igerdigi elastan orani en yiksek olan kumas numunelerinde atki yoniindeki

kalici1 uzama miktar1 en diisiik ¢ikmustir.

Cizelge 5.40. Atki yoniinde kalici uzama degerlerine atki iplik numarasinin ve orgii
tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayist Fark

Orgii

Bezayagi 12,1778 9 a
iki Baglantilt 20,8889 9 c
Ug: Baglantilt 20,2000 9 c
Sekiz Baglantili 18,1778 9 b
Atk1 No

75+20 PE 17,9667 12 b
75+40 PE 18,8500 12 c
75+70 PE 16,7667 12 a

Mamul kumaslara ait atki ve ¢6zgii yoniindeki kalici uzama degerleri Sekil 5.15” de grafik

olarak sunulmustur.
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Sekil 5.15. Kumaslarin atki ve ¢6zgu yonunde 6lgilen kalict uzama degerleri

Cozgl yonindeki kalict uzama degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisini
gorebilmek icin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.41°de verilmistir. incelenen
atki iplik numarasi, orgii tipinin ve bu faktorlerin kesisiminin kalict uzama degerleri

uzerinde istatistiksel olarak 6nemli etkisi bulunmaktadir.

Cizelge 5.41. Cozgu yoniinde kalict uzama degerlerine atki iplik numarasi ve 6rgii tipinin
etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgu 4136,907 3 1378,969 845,417 ,000
Atki No 227,760 2 113,880 69,817 ,000
Orgi*Atki No 481,147 6 80,191 49,163 ,000
Hata 39,147 24 1,631
Toplam Varyans 84408,960 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 4884,960 35

Faktorlerin etkisini gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglar ise Cizelge 5.42°de
verilmistir. 1.8 kgf gerginlikte en diisiik uzama degeri tek katli 6rgii yapisina sahip olan

bezayagi orgiide ve 2.25 kgf gerginlik altinda en yiiksek uzama degeri ¢ift katli orgii
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yapisina sahip olan sekiz baglantili 6rgiide dokunan kumas numunelerinde 6l¢iilmiistiir.
C6zgu yonunde Olglilen uzama davranisi 6zellikleri iki baglantili ve li¢ baglantili 6rgiide
benzerlik gostermistir. SNK test sonuglarina gore 2.25 kgf gerginlik altinda en yiiksek
uzamay1 atki ipliginde en yiiksek elastan oranina (70 denye) sahip kumas numuneleri

gostermistir.

Cizelge 5.42. Cozgili yonunde kalic1 uzama degerleri {izerine atki iplik numarasinin ve
orgii tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark
Orgii
Bezayagi 28,4889 9 a
Iki Baglantili 52,8000 9 b
Ug Baglantili 52,2222 9 b
Sekiz Baglantili 54,4889 9 C
Atki No
75+20 PE 46,5000 12 b
75+40 PE 44,2000 12 a
75+70 PE 50,3000 12

Kumaglarda kullanilan atki iplik numaralarinin ve 6rgii tipinin kumaslarin elastikiyet
degerleri lizerindeki etkilerini gorebilmek i¢in iki faktorli sinirlamasiz varyans analizleri
yapilmistir. 2.25 Kkgf gerginlik kaldirildiktan sonra 5 dakika bekletilen kumas
numunelerinin atki yoniindeki elastikiyet degerlerine atki iplik numarasinin ve orgi
tipinin etkisini gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 5.43’de
verilmistir. Incelenen atki iplik numarasi ve orgii tipinin atki ydniindeki elastikiyet
degerleri tizerinde istatiksel olarak onemli etkisi bulunmaktadir fakat bu faktorlerin
kesigiminin istatistiksel olarak etkisi bulunmamaktadir. Faktorlerin etkisini gorebilmek
icin yapilan SNK test sonuglart ise Cizelge 5.44°de verilmistir. 2.25 kgf gerginlik
kaldirildiktan 5 dakika sonra kumaslarda en diisiik elastikiyet degeri ¢ift katli orgii
yapisina sahip olan sekiz baglantili 6rgiide ve en yiiksek elastikiyet degeri ¢ift kath 6rgii
yapisina sahip olan iki baglantili 6rgiide dokunan kumas numunelerinde Sl¢iilmiistiir.
Atki yoniinde olgiilen elastikiyet degerlerinde iki baglantili ve ii¢ baglantili orgiide
benzerlik gozlemlenmistir. SNK test sonuglarina gore atki iplik numarasinin da 2.25 kgf

gerginlik kaldirildiktan sonra 5 dakika bekletilen kumaslarin atki yoniindeki elastikiyet
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degerleri tlizerinde etkisi vardir. Atki iplik numarasinin icerdigi elastan orani arttikca
(+20, +40, +70) kumas elastikiyet degerleri de azalmaktadir.

Mamul kumaslara ait atki ve ¢ozgii yonindeki elastikiyet degerleri Sekil 5.16 ve Sekil
5.17°de grafik olarak sunulmustur.
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Sekil 5.17. Kumaslarin ¢6zgii yoniinde 6lgulen elastikiyet degerleri
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Cizelge 5.43. Kumaslarin atki yonlu elastikiyet degerleri lizerine atki iplik numarasi ve
Orgii tipinin etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari(5dak)

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgu 11,391 3 3,797 9,286 ,000
Atki No 6,036 2 3,018 7,380 ,003
Orgu*Atki No 5,662 6 ,944 2,308 ,067
Hata 9,813 24 ,409
Toplam Varyans 468,320 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 32,902 35

Cizelge 5.44. Kumaglarin atki yonlu elastikiyet degerleri iizerine atki iplik numarasinin
ve Orgil tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari (5dak)

Ortalama Deney sayist Fark
Orgii
Bezayag1 2,9333 9 a
iki Baglantili 4,2222 9 b
Ug Baglantih 3,8222 9 b
Sekiz Baglantili 2,9333 9 a
Atki No
75+20 PE 4,0000 12 b
75+40 PE 3,4333 12 a
75+70 PE 3,000 12

1.8 kgf ve 2.25 kgf gerginlik uygulandiktan sonra 1 saat bekletilen kumas numunelerinin
atk1 yoniindeki elastikiyet degerlerine atki iplik numarasinin ve orgii tipinin etkisini
gorebilmek icin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.45°de verilmistir. Incelenen
atki iplik numarasi ve 6rgii tipinin atki yoniindeki elastikiyet degerleri tizerinde istatiksel
olarak onemli etkisi bulunmaktadir. Fakat bu faktorlerin kesisiminin istatistiksel olarak
etkisi bulunmamaktadir. Faktorlerin etkisini gérebilmek icin yapilan SNK test sonuglari
ise Cizelge 5.46°da verilmistir. 2.25 kgf gerginlik uygulandiktan sonra 1 saat bekletilen
kumaslarda en diisiik elastikiyet degeri sekiz baglantili 6rgiide ve en yiiksek elastikiyet
degeri iki baglantili 6rgiide dokunan kumas numunelerinde 6l¢iilmiistir. SNK test
sonuglaria gore atki iplik numarasinin da atki yoniindeki elastikiyet degerleri iizerinde
etkisi vardir. Atk iplik numarasi arttik¢a, yani icerdigi elastan kalinlastik¢a (+20, +40,
+70) elastikiyet degerleri de azalmaktadir.
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Cizelge 5.45. Kumaslarin atki yonlu elastikiyet degerleri iizerine atki iplik numarasi ve
oOrgii tipinin etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi sonuglari(1sa)

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgii 7,444 3 2,481 7,648 ,001
Atki No 5,236 2 2,618 8,068 ,002
Orgi*Atki No 2,729 6 ,455 1,402 ,255
Hata 7,787 24 ,324
Toplam Varyans 228,640 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 23,196 35

Cizelge 5.46. Kumaslarin atki yonlu elastikiyet degerleri iizerine atki iplik numarasinin
ve Orgil tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari (1sa)

Ortalama Deney sayisi Fark
Orgii
Bezayagi 2,2667 9 ab
Iki Baglantili 2,9778 9 c
Ug Baglantili 2,5778 9 bc
Sekiz Baglantili 1,7333 9 a
Atki No
75+20 PE 2,7667 12 b
75+40 PE 2,5333 12
75+70 PE 1,8667 12 a

1.8 kgf ve 2.25 kgf gerginlik uygulandiktan sonra 2 saat bekletilen kumas numunelerinin
atki yoniindeki elastikiyet degerlerine atki iplik numarasinin ve orgii tipinin etkisini
gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 5.47.’de verilmistir. Varyans
analizi sonuglarina gore; incelenen orgii tipinin atki yoniindeki elastikiyet degerleri
tizerinde istatiksel olarak dnemli etkisi bulunmaktadir fakat atki iplik numarasinin ve bu
faktorlerin kesisiminin istatistiksel olarak etkisi bulunmamaktadir. Faktorlerin etkisini
gorebilmek igin yapilan SNK test sonuclari ise Cizelge 5.48’de verilmistir. SNK' test
sonuglarina gore 2.25 kgf gerginlik uygulandiktan sonra 2 saat bekletilen kumaslarda en
diisiik elastikiyet degeri sekiz baglantili 6rgiide ve en yiiksek elastikiyet degeri iki
baglantili 6rgiide dokunan kumas numunelerinde 6l¢iilmiistiir. SNK test sonuglarina gore
atki iplik numarasinin da atki yoniindeki elastikiyet degerleri tizerinde etkisi vardir. Atki
ipliginin igerdigi elastan orami arttikga (+20, +40, +70) kumas elastikiyet degerleri de

azalmaktadir.
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Cizelge 5.47. Kumaslarin atki yonlu elastikiyet degerleri lizerine atki iplik numarasi ve
oOrgii tipinin etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 (2sa)

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgu 6,560 3 2,187 6,390 ,002
Atki No 3,920 2 1,960 5,727 ,009
Orgii*Atki No 1,627 6 271 792 585
Hata 8,213 24 ,342
Toplam Varyans 174,080 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 20,320 35

Cizelge 5.48. Kumaslarin atki yonlu elastikiyet degerleri iizerine atki iplik numarasinin
ve oOrgil tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari (2sa)

Ortalama Deney sayist Fark
Orgii
Bezayagi 2,0000 9 ab
iki Baglantili 2,6667 9 b
Ug Baglantili 2,1333 9 ab
Sekiz Baglantili 1,4667 9 a
Atk1 No
75+20 PE 2,4333 12 b
75+40 PE 2,1333 12
75+70 PE 1,6333 12

Cift kath orglideki kumas numuneleri 2.25 kgf gerginlik altinda 30 dakika bekledikten
sonra uygulanan yiik kaldirilmistir. 5 dakika, 1 saat ve 2 saat sonra olculen elastikiyet
degerlerine gore atki yoniinde en yiiksek elastikligi iki baglantili ve en diisiik elastikligi
sekiz baglantili 6rgiideki kumas gostermistir. Bu durumun, baglant1 sayisinin artmasi ile
kumasin daha siki hale gelmesi, atki ipliklerinin birbirlerine daha siki tutunarak esnekligi
zorlastirmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Atki yoniinde atki iplik numasinda ki

elastanin artmasiyla kumas elastikiyet degerinin azaldig1 gozlenmistir.

1.8 kgf ve 2.25 kgf gerginlik kaldirildiktan sonra 5 dakika bekletilen kumasg
numunelerinin ¢6zgu yonundeki elastikiyet degerlerine atki iplik numarasinin ve orgii
tipinin etkisini gorebilmek icin yapilan varyans analizi sonucglart Cizelge 5.49’da
verilmistir. Incelenen atki iplik numarasi, 6rgii tipinin ve bu faktdrlerin kesisiminin ¢6zgii

yonundeki elastikiyet degerleri tizerinde istatiksel olarak onemli etkisi bulunmaktadir.
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Faktorlerin etkisini gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglar ise Cizelge 5.50°de
verilmistir. En diistik elastikiyet degeri 1.8 kgf gerginlik uygulanan tek katli 6rgii yapisina
sahip olan bezayagi orgiide dokunan kumas numunelerinde Ol¢tilmistir. 2,25 kgf
gerginlik kaldirildiktan sonra 5 dakika bekletilen ¢ift katli 6rgii yapisina sahip kumaslarda
ise en disiik elastikiyet degeri iki baglantili 6rgiide ve en yiiksek elastikiyet degeri sekiz
baglantili 6rgiide dokunan kumas numunelerinde dl¢lilmiistiir. SNK test sonuglarina gére
atki iplik numarasinin da ¢6zgii yoniindeki elastikiyet degerleri iizerinde etkisi vardir.
Atki iplik numarasinin icerdigi elastan 70 denye olan kumas numunelerinde ¢6zgii

yonundeki elastikiyet degeri en yliksek ¢ikmustir.

Cizelge 5.49. Kumaslarin ¢6zgu yonlu elastikiyet degerleri tizerine atki iplik numarasi ve
oOrgu tipinin etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari(5dak)

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Org 65,329 3 21,776 55,678 ,000
Atki No 4,187 2 2,093 5,352 012
Orgu*Atki No 16,258 6 2,710 6,928 ,000
Hata 9,387 24 391
Toplam Varyans 913,120 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 95,160 35

Cizelge 5.50. Kumaslarin ¢ozgii yonlii elastikiyet degerleri Uzerine atki iplik numarasinin
ve Orgii tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglar1 (5dak)

Ortalama Deney sayisi Fark

Orgii

Bezayagi 2,4444 9 a
Iki Baglantili 5,3333 9 b
Ug Baglantili 5,6000 9 b
Sekiz Baglantili 5,6889 9 b
Atk1 No

75+20 PE 4,7333 12 ab
75+40 PE 4,3667 12 a
75+70 PE 5,2000 12 b

1.8 kgf ve 2.25 kgf gerginlik kaldiriktan sonra 1 saat bekletilen kumas numunelerinin
¢cOzgu yonundeki elastikiyet degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgu tipinin etkisini

gorebilmek icin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.51°de verilmistir. incelenen

90



atk1 iplik numarasi, 6rgii tipinin ve bu faktorlerin kesisiminin ¢6zgii yoniindeki elastikiyet
degerleri tizerinde istatiksel olarak onemli etkisi bulunmaktadir. Faktorlerin etkisini
gorebilmek ic¢in yapilan SNK test sonuglar1 ise Cizelge 5.52°de verilmistir. En diistik
elastikiyet degeri 1,8 kgf gerginlik uygulanan tek katli 6rgii yapisina sahip olan bezayagi
orgiide dokunan kumas numunelerinde 6l¢iilmiistiir. 2,25 kgf gerginlik kaldiriktan sonra
1 saat bekletilen ¢ift katli kumaslar i¢inde en yuksek elastikiyet degeri sekiz baglantili
orgiide dokunan kumas numunelerinde Olgiilmiistiir. Atki iplik numarasinin icerdigi
elastan 70 denye olan kumas numunelerinde ¢6zgii yoniindeki elastikiyet degeri en

yiiksek ¢ikmuistir.

Cizelge 5.51. Kumaslarin ¢6zgii yonlii elastikiyet degerleri tizerine atki iplik numarasi ve
orgii tipinin etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari(1sa)

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgu 32,107 3 10,702 52,348 ,000
Atki No 1,520 2 760 3,717 ,039
Orgu*Atki No 10,427 6 1,738 8,500 ,000
Hata 4,907 24 ,204
Toplam Varyans 387,520 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 48,960 35

Cizelge 5.52. Kumaslarin ¢6zgii yonll elastikiyet degerleri lizerine atki iplik numarasinin
ve Orgil tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonugclari(1sa)

Ortalama Deney sayisi Fark

Orgii

Bezayagi 1,4667 9 a
Iki Baglantili 3,3778 9 b
Ug Baglantili 3,5111 9 bc
Sekiz Baglantili 3,9111 9 c
Atki No

75+20 PE 3,0333 12 ab
75+40 PE 2,8333 12 a
75+70 PE 3,3333 12 b

1.8 kgf ve 2.25 kgf gerginlik kaldirildiktan sonra 2 saat bekletilen kumas numunelerinin
¢cOzgu yonindeki elastikiyet degerlerine atki iplik numarasinin ve orgii tipinin etkisini

gdrebilmek igin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.53’de verilmistir. incelenen
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atk1 iplik numarasi, 6rgii tipinin ve bu faktorlerin kesisiminin ¢6zgii yoniindeki elastikiyet
degerleri tizerinde istatiksel olarak Onemli etkisi bulunmaktadir. Faktorlerin etkisini
gorebilmek ic¢in yapilan SNK test sonuglar1 ise Cizelge 5.54’de verilmistir. En diistik
elastikiyet degeri 1.8 kgf gerginlik uygulanan tek katli 6rgii yapisina sahip olan bezayagi
Orgide dokunan kumas numunelerinde Sl¢iilmiistiir. 2.25 kgf gerginlik kaldirildiktan
sonra 2 saat bekletilen ¢ift katli 6rgii yapisina sahip kumaslarda ise en diisiik elastikiyet
degeri iki baglantili orgiide ve en yiiksek elastikiyet degeri sekiz baglantili 6rgiide
dokunan kumas numunelerinde olgilmistiir. Atki iplik numarasinin icerdigi elastan
miktar1 en yiiksek olan, kumas numunelerinde ¢6zgii yoniindeki elastikiyet degeri en

yiiksek ¢ikmustir.

Cizelge 5.53. Kumaslarin ¢6zgii yonlii elastikiyet degerleri tizerine atki iplik numarasi ve
oOrgii tipinin etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari(2sa)

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Org 27,853 3 9,284 56,459 000
Atki No 1,129 2 ,564 3,432 ,049
Orgii*Atki No 10,533 6 1,764 10,676 000
Hata 3,947 24 ,164
Toplam Varyans 310,240 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 43,462 35

Cizelge 5.54. Kumaslarin ¢ozgii yonli elastikiyet degerleri izerine atki iplik numarasinin
ve Orgii tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari(2sa)

Ortalama Deney sayist Fark

Orgii

Bezayag1 1,2444 9 a
Iki Baglantili 2,9778 9 b
Ug Baglantili 3,1111 9 b
Sekiz Baglantili 3,5556 9 c
Atki No

75+20 PE 2,7333 12 ab
75+40 PE 2,5000 12 a
75+70 PE 2,9333 12 b

Cift kath orgiideki kumas numuneleri 2.25 kgf gerginlik altinda 30 dakika bekledikten
sonra uygulanan yiik kaldirilmistir. 5 dakika, 1 saat ve 2 saat sonra Olgiilen elastikiyet

degerlerine gore ¢cozgii yoniinde en yiiksek elastikligi atki yoniindeki sonuglarin tersine
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sekiz baglantili ve en dusiik elastikligi iki baglantili o6rglideki kumas gostermistir.
Sonuglar ¢6zgi yoninde, atki iplik numarasindaki elastan oraninin artmasiyla elastikiyet

degerinin arttigini gOstermistir.

5.11. Kopma Mukavemeti (kgf) ve Kaher Uzama (%) Degerlerinin incelenmesi

Mamul kumaslara ait kopma mukavemeti (kgf) degerleri Sekil 5.18’de grafik olarak
sunulmustur. Kumaslarda kullanilan atki iplik numaralarinin ve 6rgii tipinin kumaslarin
kopma mukavemeti ve kalici uzama degerleri lizerindeki etkilerini gorebilmek i¢in iki
faktorlii sinirlamasiz varyans analizleri yapilmistir. Atki yoniindeki kopma mukavemeti
degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin etkisini gorebilmek i¢in yapilan varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 5.55°de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore; incelenen
atki iplik numarasi, 6rgli tipinin ve bu faktorlerin kesisiminin kopma mukavemeti
degerleri {izerinde istatistiksel olarak 6nemli etkisi bulunmaktadir. Faktorlerin etkisini
gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuclar1 ise Cizelge 5.56°da verilmistir. SNK test
sonuglarina gore en diisitk kopma mukavemeti degeri tek katli 6rgii yapisina sahip olan
bezayagi orgiide goriilmiistiir. Sekiz baglantili ¢ift katli kumas numunenin en yiksek
kalinlik ve en siki kumas olmasina baglh olarak en yuksek mukavemet degerine sahip
oldugu olgiilmiistiir. Yavuzkasap (2011) atki sikliklari arttik¢a atki dogrultusunda kopma
mukavemeti degerlerinin arttigini sdylemistir. Sekiz baglantili 6rgudeki kumaglar en
yiiksek siklik degerine sahip oldugu i¢in bu gozlem ile ayn1 sonucu vermektedir. Atki
yoniinde 6l¢iilen kopma mukavemet degerlerinde bezayagi, iki baglantili ve li¢ baglantili
orgiide benzerlik gézlemlenmistir. SNK test sonuclarina gore atki iplik numarasinin da
kopma mukavemeti iizerinde etkisi vardir. Beklendigi gibi, atki ipliginin igerdigi elastan
orani arttik¢a (+20, +40, +70) kopma mukavemeti degerleri de artmaktadir. Bunun nedeni
ise iplik numaras: arttikca kumas kalinlasarak daha siki bir yap1 olusturur. Ipliklerin
kumas icinde birbirlerine daha siki tutanarak mukavemet degerini arttirdigi

diistiniilmektedir.

93



60.00

w| S/ /

—
[=2)
X
T / / —
£ 30.00 / Atk
[<F)
@ -
§ 2000 Gozot
=}
= 1000
©
IS
s 0.00
X < < < < < < < < < < < <
W W ow W W oo W o W W ow
n 0 0 n 0 0 n 0 0 n o 0
W owow W W w W oW w W oWwow
o o [a o o o o o o [a o o
o o o o o o o o o o o o
N <t N~ N <t N~ N <t M~ [9V] <t N~
¥ ¥ X ¥ ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥ ¥
n [Te] [Te] [Te) n [Te) n n n [Te] n [Te)
~ 0~ 0~ ~ 0~ 0~ ~ 0~ 0~ ~ N~ O~
Bezayagi Ug Baglantili iki Baglantil Sekiz Baglantih

K1l K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

Sekil 5.18. Kumaslarin atki ve ¢6zgii yoniindeki kopma mukaveti(kgf) degerleri

Cizelge 5.55. Atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri lizerine atki iplik numarasi ve
orgii tipinin etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgii 971,160 3 323,720 59,279 ,000
Atki No 1222,168 2 611,084 111,901 ,000
Orgi*Atki No 823,670 6 137,278 25,138 ,000
Hata 131,062 24 5,461
Toplam Varyans 67012,931 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 3148,059 35

Cizelge 5.56. Atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri tizerine atki iplik numarasinin
ve Orgii tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayist Fark

Orgii

Bezayad: 40,4889 9 a
iki Baglantili 38,2767 9 a
Ug Baglantili 38,7111 9 a
Sekiz Baglantili 51,0000 9 b
Atki No

75+20 PE 34,9275 12 a
75+40 PE 42,2317 12 b
75+70 PE 49,1983 12 c

Mamul kumaslara ait kalici uzama (%) degerleri Sekil 5.19°da grafik olarak sunulmustur.
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Sekil 5.19. Kumaslarin atki ve ¢6zgii yoniindeki kalict uzama (%) degerleri

Elongation (%) Atk
Elongation (%) Cozgu

Atk yoniindeki kalict uzama (%) degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin

etkisini gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.57°de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore; incelenen atki iplik numarasi, 6rgii tipinin ve bu

faktorlerin kesisiminin kalict uzama degerleri tizerinde istatistiksel olarak onemli etkisi

bulunmaktadir.

Cizelge 5.57. Atk yoniinde kalici uzama (%) degerleri tizerine atki iplik numarasi ve
orgii tipinin etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgii 349,299 3 116,433 46,546 ,000
Atki No 102,527 2 51,263 20,493 ,000
Orgi*Atki No 1369,504 6 228,251 91,247 ,000
Hata 60,035 24 2,501
Toplam Varyans 137231,775 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 1881,365 35

Faktorlerin etkisini gorebilmek icin yapilan SNK test sonuglari ise Cizelge 5.58°de

verilmigtir. SNK' test sonuglarina gore en diisiik kalict uzama degeri ¢ift katli orgii
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yapisina sahip olan sekiz baglantili 6rgiide ve en yiiksek kalici uzama tek katli 6rgii
yapisina sahip olan bezayagi orgiide dokunan kumas numunelerinde Sl¢lilmiistiir. Bu
durum sekiz baglantili kumaslarin en diisiik elastikiyet yani geri toparlanma 6zelligine
sahip olmasi ile aciklanabilir. SNK test sonuglarina gore atki iplik numarasinin da kopma
mukavemeti iizerinde etkisi vardir. Beklendigi gibi, atki ipliginin icerdigi elastan
kalinlastik¢a (+20, +40, +70) kalici uzama degerleri de artmaktadir. Bu gdzlem
Cataloglu’nun (2007) 78 dtex elastan kullanilarak iiretilen numunelerin 135 dtex elastana
sahip kumas numunelerine gore daha diisiik elastikiyet degeri gosterdigi, 135 dtex
elastanin daha yiiksek geri toplama potansiyeline sahip olmasi sebebiyle 78 dtex elastana
sahip kumas numunesinden daha yiiksek kalict uzama degerine sahip oldugu tespitini

desteklemektedir.

Cizelge 5.58. Atk1 yoniinde kalict uzama (%) degerleri {izerine atki iplik numarasinin ve
oOrgii tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayist Fark
Orgii
Bezayagi 66,4333 9 c
iki Baglantili 61,0556 9 b
U(; Baglantili 59,5111 9 a
Sekiz Baglantili 58,2667 9 a
Atk1 No
75+20 PE 59,1500 12 a
75+40 PE 61,5333 12 b
75+70 PE 63,2667 12

Gozgl yoninde olgulen kalict uzama degerlerine atki iplik numarasinin ve 6rgii tipinin
etkisini gorebilmek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.59°da verilmistir.
Varyans analizi sonuglarina gore; incelenen atki iplik numarasi, orgii tipinin ve bu
faktorlerin kesisiminin kalici uzama degerleri tizerinde istatistiksel olarak 6nemli etkisi

bulunmaktadir.
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Cizelge 5.59. COzgu yonulnde kalic1 uzama degerleri lizerine atki iplik numarasi ve orgi
tipinin etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Anlamlilik
Orgii 727,281 3 242,427 571,163 ,000
Atki No 101,227 2 50,614 119,247 ,000
Orgi*Atki No 261,502 6 43,584 102,684 ,000
Hata 10,187 24 424
Toplam Varyans 257659,330 36
Diizeltilmis Toplam Varyans 1100,196 35

Faktorlerin etkisini gorebilmek i¢in yapilan SNK test sonuglar ise Cizelge 5.60°da
verilmistir. Cozgii yoniinde dl¢lilen uzama degerlerinde iki baglantili ve sekiz baglantili
orgiide benzerlik gozlemlenmistir. SNK test sonuglarina gore atki iplik numarasinin da

kalic1 uzama degerleri tizerinde etkisi vardir.

Cizelge 5.60. Cozgu yonunde kalici uzama degerleri tizerine atki iplik numarasinin ve
oOrgii tipinin etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark

Orgii

Bezayagi 76,7778 9 a
Iki Baglantili 86,3333 9 b
U(; Baglantili 88,3667 9 c
Sekiz Baglantili 86,2000 9 b
Atk1 No

75+20 PE 86,1500 12 c
75+40 PE 82,1500 12 a
75+70 PE 84,9583 12 b

5.12. Kumaslarin Asinma Dayanimi Degerlerinin Incelenmesi

Nu-Martindale asinma dayanimi test cihazinda 9000 yiik altinda uygulanan 30000
devirlik asinma testi sonrasinda higbir kumasta delinme gozlenmemistir. Kumasg
numunelerinin asinma o6ncesi ile 15 000 ve 30 000 devirlik asinma testi sonrasi

goriiniimleri Cizelge 5.61°de sunulmustur.
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Cizelge 5.61. Mamul kumaslarin 15000 ve 30000 devirlik asinma testi sonrasindaki

goranamleri
K 15000 Asinma Devri 30000 Asinma Devri
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Cizelge 5.61. Mamul kumaslarin 15000 ve 30000 devirlik aginma testi sonrasindaki
gorunumleri (devam)

R 15000 Asinma Devri 30000 Asinma Devri
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Cizelge 5.61. Mamul kumaslarin 15000 ve 30000 devirlik asinma testi sonrasindaki
gorunumleri (devam)

Kiiinia 15000 Asinma Devri 30000 Asinma Devri
Ko dus Kumas Fotografi Sonunda Kumas Sonunda Kumas
Fotografi Fotografi
& p
K11
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&
«
¥
%
K12
s \-\* -
5.13. Sonug

Bu caligmada, elastan atki baglantili ist giysilik ve elbiselik olarak kullanima uygun i¢
farkli ¢ift kath Orgli yapisinda dokuma kumas tasarlanmistir. Ayrica orgii yapilarim
kiyaslayabilmek i¢in bezayag: 6rgiide kumas da tiretilmistir. Dokunan kumas numuneleri
arasindaki fark atki numarasi ve orgii yapilaridir. Cift katli 6rgii yapilari iki baglantily, ti¢
baglantili ve sekiz baglantili olarak tasarlanmistir. Her 6rgi tipinde 20, 40 ve 70 denye
elastan igeren atki iplikleri kullanilmistir. Farkli baglanti sayisina ve farkli atki iplik
numarasina sahip 12 adet kumas numunesine mekanik ve konfor testleri uygulanmistir.
Kumagslarda kullanilan farkli orgii tipinin ve farkli atki iplik numarasinin fiziksel ve
konfor parametrelerinden gramaj, kalinlik, hava gecirgenligi, su buhar1 gecirgenligi,
termal direnc, termal diflizyon, termal absorbsiyon, uzama, elastikiyet, asinma ve kopma
mukavemeti zerine etkilerini arastirmak igin SPSS 22 paket programinda iki faktorlii

sinirlamasiz varyans analizleri yapilmistir.
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Bu tez kapsaminda yapilan test sonuglarina gére ham ve mamul kumas gramaji tizerinde
Orgu tipinin ve atki iplik numarasinin etkisi oldugu goriilmiistiir. Kumas numunelerinde
baglant1 sayis1 arttikca kumas gramaj1 degerlerinde de artis goriilmiistiir. Kumas yapisi
acisindan kumas agirligi degerleri tek katli kumasta ¢ift katli kumaslara gore daha diisiik
cikmistir. Kumas numunelerinde kullanilan atki iplik numarasinin igerdigi elastan

kalinlastik¢a (+20, +40 ve +70) kumas gramaj degerleri de orantili olarak artmaktadir.

Cift katll kumaslarda en yiiksek kumag kalinlik degeri baglanti sayisinin en az oldugu
kumasta 6l¢iilmiistiir. Atki ipliginin icerdigi elastanin artmasi yani ipligin capindaki lif
sayisinin artmast ile iplik kalinligi dolayisi ile dogrudan kumas kalinlik degerleri

artmastir.

Orgii tipinin ve atk1 iplik numarasinin hava gecirgenligi ve su buhari gecirgenligi iizerinde
istatiksel olarak onemli derecede etkisinin oldugu goriilmiistiir. Hava gegirgenligi,
kumasin iki ylizeyi arasindan gegen hava akis miktaridir. Su buhar1 gegirgenligi ise
kumasin su buharini iletebilme kabiliyetidir. Cift katli 6rgli yapisina sahip kumas
numunelerinde baglant1 sayisi arttikga kumas kalinlig1 ve kumas yogunlugu artmakta bu
nedenle hava gecirgenligi ile su buhari gegirgenligi degerleri azalmaktadir. Boylece
baglant1 sayis1 arttikca su buhar1 gecirgenligi direnci de artmaktadir. Kumasg
numunelerinde kullanilan elastan orani arttik¢a (+20, +40 ve +70) hava gecirgenligi ve

su buhar1 gecirgenligi degerleri de azalmaktadir.

Kumas numunelerine alambeta test cihazinda termal yalitim parametresi {izerinde atki
iplik numarasinin ve orgii tipinin etkisini gérmek amaciyla testler yapilmistir. Varyans
analiz sonuclarina gore termal iletkenlik, termal diflizyon, termal absorbsiyon, termal
direng, maksimum 1s1 akisi ve maksimum ile kararli 1s1 akis yogunluk oranlari iizerinde
atki iplik numarasimin ve orgii tipinin énemli derecede etkisinin oldugu goriilmiistiir.
Kumas numunelerinde kullanilan atki iplik numarasinin igerdigi elastan orani arttik¢a
(+20, +40 ve +70) termal iletkenlik, termal absorbsiyon, termal direng, maksimum ve

kararl1 1s1 akis yogunluk oranlariin da arttig1 goriilmiistiir. Termal diflizyon degeri en
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yiiksek iki baglantili 6rgii yapisinda goriilmiistiir. Termal diren¢ degerleri ise en yliksek

sekiz baglantili 6rgli yapisina sahip kumas numunelerinde goriilmiistiir.

Kumas numunelerinde atki ve ¢6zgli yoniindeki elastikiyet ve uzama degerlerinin
kiyaslanabilmesi i¢in fryma ekstensiyometresinde, kopma mukavemet cihazinda ve
uzatma aparat1 kullanilarak testler yapilmistir. Yapilan farkli ii¢ test metoduna ait varyans
analizi sonuglarina gore orgii tipinin, atki iplik numarasinin ve bu faktorlerin kesigiminin
¢oOzgii yoniindeki uzama degerleri tizerinde istatiksel olarak énemli derecede etkisinin

oldugu goriilmiistiir.

Kalict uzama, kumas yiik altinda uzatildiktan sonra eski uzunluk ile yeni uzunluk
arasindaki yiizde degeridir. Fryma, uzatma aparat1 ve kopma mukavemet test cihazinda
yapilan uzama test sonuglarina gore atki yoniinde baglanti sayisinin artmasi ile uzama
degerinin azaldig1 goriilmistiir. Cozgli yoniinde tam tersi baglanti sayisinin artmasi ile
uzama degeri artmistir. Fryma ekstensiyometresi ve uzatma aparati kullanilarak yapilan
test sonuclarina gore atki yoniindeki en yiliksek uzama +40 numara elastanli numunede,
kopma mukavemet cihazinda yapilan test sonucuna gore en yiiksek +70 numara elastanl
kumasta ol¢tilmiistiir. Tam tersi olarak da fryma ve uzatma aparatinda ¢6zgii yoniindeki

en diisiik uzama +40 numara elastanli numunede Olgiilmiistiir.

Elastikiyet, kumagin tizerindeki gerilim kalktiginda tekrar kendi orijinal uzunluguna geri
donebilme ozelligidir. Cift kath kumaslarda atki yoniinde elastikiyet degeri baglanti
sayist arttikca azalmistir. Cozgili yoniin de ise tam tersi olarak baglant1 sayisi arttikca
elastikiyet artmustir. Atki yoniinde elastikiyet degeri elastan numarasi arttikga
(+20,+40,+70) azalmistir. Cozgii yoniinde ise en yiiksek elastikiyet degeri tam tersi +70

numara elastanli kumasta 6l¢iilmiistiir.
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