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Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Recep EREN

Bu tez ¢alismasinda, ince dokuma kumas yapisi olarak kullanilmayan akrilik liflerinin tek
basia ve yaygin olarak kullanilan lifler ile birlikte dokuma kumas yapisi olarak iist
giysilerde kullanimi incelenmistir. Bu ¢alisma akrilik ve akrilik karisimli dokuma
kumaslarin fiziksel ve konfor 6zelliklerinin incelenmesi konusunda literatiirdeki ¢calisma
sayis1 siirli oldugundan literatiire katki saglayacaktir.

Calismada, akrilik iplikler ile viskon, pamuk ve poliester (PES) ipliklerin birlikte
kullanildigr dokuma kumaslarin gramaj, kalinlik, gézeneklilik, 1s1l direng, 1s1l iletkenlik,
1s1l sogurganlik, nem iletimi, hava gegirgenligi, su buhar1 gegirgenligi, su buhari direnci,
yirttlma mukavemeti, boncuklanma, egilme dayanimi ve burusmazlik ozellikleri test
edilmistir. %100 Akrilik, akrilik/viskon, akrilik/pamuk ve akrilik/PES ve bu liflerin
cesitli kombinasyonlarinin birlikte kullanilmasi ile olusturulan dokuma kumaslarda,
akrilik ile birlikte karisim olarak kullanilan lif cinsinin, atki sikliginin, atki iplik
numarasinin, orgi tipinin ve akrilik ipliklerin dokuma kumas icerisinde iplikten veya
liften karisim olarak bulunmasinin kumas 6zelliklerine etkisi deneysel olarak arastirilmis
ve istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore, akrilik ve diger iplik tiplerinin atkida birlikte
kullanilmasi ile dokunan kumaslarin 1s1l konfor 6zellikleri i¢in 6nemli bir avantaj elde
edilemedigi sonucuna varilmistir. Bununla birlikte, akrilik ipliklerin kullanim1 daha iyi
nem yonetimi ve bazi konfor 6zellikleri {izerinde avantaj saglamistir. Ayrica akrilik
karisimli kumaslar pamuk ve viskon kumaslara gore daha iyi burusmazlik ozelligi
gostermigtir. Akrilik ipliklerin kullanim1 %100 PES kumasa gore boncuklanma miktarini
azaltmistir. Akrilik atki karisimi ile dokunan kumas yapilarinin ¢cogunda lif tipinin 1s1l
konfor 6zellikleri lizerinde 6nemli bir etkisi olmadigi bulunmustur. Lif tipinden ziyade,
kumas kalinligi, kumas yogunlugu, kumas goézenekliligi ve orgii tipinin dokunmus
kumaslarin 1s1l konforu {izerinde belirleyici bir etkiye sahip oldugu goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Akrilik, dokuma kumas, orgi tipi, atki sikligi, 1sil direng, 1s1l
iletkenlik, 1s1l sogurganlik, nem iletim, su buhar1 gegirgenligi, hava gegirgenligi, yirtilma

mukavemeti, boncuklanma, egilme dayanimi, burusmazlik, SPSS istatistik programi

2018, xiv + 208 sayfa



ABSTRACT
PhD Thesis

INVESTIGATION OF THE PROPERTIES OF FABRICS WOVEN FROM ACRYLIC
BLENDED YARNS

Arzu YAVASCAOGLU

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Recep EREN

In this thesis, the use of acrylic fibres, which are not used in fine woven fabric structures
in top garments, alone or together with other fibres are investigated. This study will
contribute to the literature on examining the physical and comfort properties of acrylic
and acrylic blended woven fabrics.

In the thesis, weight, thickness, porosity, thermal resistance, thermal conductivity,
thermal absorbency, moisture transmission, air permeability, water vapour permeability,
water vapour resistance, tear resistance, pilling characteristic, flexural strength and
resistance to creasing characteristics of the fabrics woven using acrylic yarns together
with viscose, cotton and PES yarns, were tested. In the fabrics woven using 100% acrylic,
acrylic/viscose, acrylic/cotton, acrylic/PES and various combinations of these fibres, the
effects of fiber type, weft density, weft yarn number, type of weave and the ratio of the
acrylic fibre on the fabric properties were investigated experimentally and then a
statistical evaluation was performed.

According to the results obtained in the study, it was concluded that no significant
advantage was obtained for the thermal comfort properties of fabrics woven with weft
mixing of acrylic and other yarn types. However the use of acrylic yarns showed some
advantages on comfort properties with better moisture management. Also acrylic mixed
fabrics showed much better wrinkle property compared to cotton and viscose fabrics.
Additions of acrylic yarns to fabric construction decreased amount of pilling with respect
to 100% PES fabrics. It was found that fiber type did not have any significant influence
on thermal comfort in most of the fabric constructions woven with acrylic weft mixing.
Rather, fabrics thickness and porosity had a determining effect on thermal comfort of the
woven fabrics.

Key words: Acrylic, woven fabric, weave type, weft density, thermal resistance, thermal
conductivity, thermal absorbtivity, moisture transmission, air permeability, water vapour
permeability, water vapour resistance, tear resistance, pilling, flexural strength, crease
resistance, SPSS programme

2018, xiv + 208 pages
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1. GIRIS

Burusmayan, hafif, sicak tutan, 1s18a ve hava sartlarina dayanikli, kegelesmez, ¢cekmez,
gilive yemez, bakimi kolay, genel olarak parlak ve ¢abuk kuruyan, kolay yikanabilen ve
seklini koruyabilen lifler olarak bilinen akrilik lifleri; 6rme kumaslarda, battaniye ve
halilarda, dosemelik kumaslarda, perde ve masa ortiilerinde oldukca fazla kullanim alani
bulan liflerden biridir. Ayn1 zamanda yaga ve kimyasallara dayanikli, parlak renklere
boyanabilen, iyi yikama hasligina sahip ve giines 1s18ina dayanikli olarak bilinen bu lifler,
tekstil endiistrisinde gerek tek basina gerekse farkli oranlarda diger tekstil lifleri ile

karistirilarak kullanilmaktadir.

Akrilik lifleri, tist giyimde kullanilan 6rme kumas yapilarinda veya ev tekstili sektoriinde
kullanim alan1 bulan dokuma kumaslarda ¢ok kalin ve orta kalinlikta iplik seklinde
oldukca fazla tercih edilmesine ragmen, iist giyim dokuma kumas yapilarinda siirh
olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin konusu; ince akrilik ve akrilik karistmli dokuma
kumaslarin bazi fiziksel ve 1s1l konfor oOzelliklerinin incelenmesi, akrilik ile birlikte
pamuk, viskon ve PES elyafin birlikte kullanilmasinin ve kumas yapisal parametrelerinin

akrilik ve akrilik igerikli kumaslarin bu 6zelliklerine etkisinin arastirilmasidir.

Ust giysilik dokuma kumaslarda akrilik iplik kullaniminin incelendigi bu calismada,
akrilik ile birlikte kullanilacak 1if tipleri olarak giysilik sektoriinde yaygin olarak
kullanilmakta olan viskon, PES ve pamuk lifleri tercih edilmistir. Akrilik liflerinin orta
ve diisiik gramajli giysilik kumaslarda kullanimimin daha yaygin hale getirilmesi

hedeflenmektedir.

Doktora tez ¢alismasi kapsaminda iiretilen kumaslara gramaj, kalinlik, 1s1l direng, 1s1l
iletkenlik, 1s1l sogurganlik, hava ge¢irgenligi, bagil su buhar1 ge¢irgenligi, su buhari
direnci, yirtilma mukavemeti, egilme dayanimi, burusmazlik agisi ve boncuklanma
dayanimi testleri uygulanmistir. Elde edilen sonuglar SPSS 16 paket programi
kullanilarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Doktora tez calismasinin ana

hedefleri;

e Ince akrilik dokuma kumaslarin baz1 fiziksel ve 1s1l konfor 6zelliklerinin test

edilmesi ve istatistiksel olarak degerlendirilmesi,



o Akrilik iplikler ile birlikte kullanilan lif cinslerinin kumaslarin fiziksel ve 1s1l
konfor  ozelliklerine etkilerinin  belirlenmesi  ve istatistiksel — olarak
degerlendirilmesi,

e Uretilen dokuma kumaslarda atki sikliginin kumaslarin fiziksel ve 1s1l konfor
ozelliklerine etkisinin belirlenmesi ve istatistiksel olarak degerlendirilmesi,

e Uretilen dokuma kumaslarda 6rgii tipinin kumaslarin fiziksel ve 1s1l konfor
ozelliklerine etkisinin belirlenmesi ve istatistiksel olarak degerlendirilmesi,

o Atkida akrilik iplikler ile pamuk ipliklerinin birlikte kullanildigi dokuma
kumaslarda, iplik numarasi degisiminin kumaslarin fiziksel ve 1s1l konfor
ozelliklerine etkisinin belirlenmesi ve istatistiksel olarak degerlendirilmesi,

o Atkida, liften karisimli %50 akrilik/%50 pamuk ipligi ve 1 akrilik/1 pamuk atki
ipligi kullanilarak dokunan kumaslarin fiziksel ve 1si1l konfor o&zelliklerinin
belirlenmesi ve bu 6zelliklerin karsilagtirilarak degerlendirilmesi,

o  Akrilik karisimli kumasglarda kumas kalinligi ve kumas yogunlugunun kumaslarin
1sil  konfor oOzelliklerine etkisinin  belirlenmesi ve istatistiksel olarak

degerlendirilmesi.

Calismada amag, endiistride yaygin olarak kullanilan akrilik ipliklerden daha ince
tiretilebilecek akrilik ipliklerinin tek basina ve pamuk, viskon ve PES iplikler ile birlikte

giysilik dokuma kumas yapilarinda kullanilabilirliginin arastirilmasidir.

Bu tez kapsaminda yapilan literatiir arastirmasinda daha ¢ok akrilik ve akrilik karigimli
orme kumaglarin fiziksel ve konfor oOzelliklerinin incelendigi ¢alismalar goriiliirken,
akrilik ve akrilik karisimli ince dokuma kumaslarin fiziksel ve konfor ozelliklerinin
incelendigi ¢alismalarin sinirh oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla, bu ¢alismanin literatiire

bu alanda 6zgiin katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bu c¢alisgma Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan OUAP(MH)-2014/10
numarali “Bazi1 Akrilik Karisimli Dokuma Kumaglarin Performans Ve Konfor

Ozelliklerinin Arastirilmas1” konulu orta dlgekli proje ile desteklenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kaynak arastirmasi boliimiinde; akrilik, pamuk, PES ve viskon liflerinin &zellikleri,
tekstil materyallerinde konfor kavrami, giysi konforu, 1s1l konfor ve kumaslarin fiziksel

ve konfor Ozelliklerine etki eden faktorlerin arastirildigi ¢alismalar incelenmistir.

2.1. Cahsmada Kullamlan Liflerin Temel Ozellikleri
2.1.1. Akrilik lifleri

Akrilik lifleri akrilonitril monomerlerinin radikal zincir polimerizasyonu ile elde edilen
poliakrilonitril polimerlerinden iiretilen bir liftir. En az %85 oraninda akrilonitril iinitesi
icermektedir (Bozdogan 1995, Seventekin 2001). %100 akrilonitril polimerlerden elde
edilen lifler zayif boya alma ve uzun siireli periyotlarda 151k ve 1siya tutulduklarinda
rengini degistirmeleri nedeniyle tekstil alaninda ticari olarak basarili olamamistir
(Bozdogan ve Tiyek 2003). Bu ylizden, c¢ogu ticari akrilik lifleri polimerin
islenebilirligini artirmak i¢in %5 ile %15 dolaylarinda komonomer icermektedir
(Bozdogan ve ark. 2004). Akrilik lifleri, uygun bir komonomer ile poliakrilonitril
polimerinden lif ¢ekimine uygun akiskanlikta bir ¢ekim ¢ozeltisi (dop) hazirlanarak
tiretilir. Hem kuru hem de yas ¢ekim yontemi ile tiretilebilmekte fakat en ¢ok yas ¢ekim

yontemi (yaklasik %85) kullanilmaktadir (Capone 1995).

Akrilik liflerinin iiretim ve malzeme maliyetleri diisiik, boyanmasi, kullanim
karakteristikleri ve isleme tabi tutulabilmeleri kolaydir. ilk olarak DuPont tarafindan
1944 yilinda Orlon ticari ismi altinda tanitilmis ve gilinlimiizde diinyada en fazla
kullanilan dordiincii sentetik 1if haline gelmistir. Bu hizli artis hem akrilik liflerinin
kullanim alaninin genislemesiyle ve hem de 6zellikle yiin fiyatlarindaki artis ile dogrudan

iligkili olarak gerceklesmistir (Tiyek ve Bozdogan 2008).

Yapay lifler arasinda yiine en fazla benzerlik gosteren lifler akrilik lifleridir. Ilk akrilik lif
olan Orlonun ticari {iretiminden sonra Acrilan iiretimine 1952°de gecilmis, sonralari
Dralon, Courtelle ve Zefran gibi ticari isimlerle akrilik lifleri iiretilmeye devam etmistir.
Sekil 2.1°de bazi akrilik liflerinin boyuna ve enine kesitlerinin elektron mikroskobu

goriintisleri verilmistir.



Sekil 2.1. Baz1 Akrilik liflerinin boyuna ve enine kesitlerinin elektron mikroskobu
gortiniisleri, a-Acrilan (Monsanto), b-Orlon (DuPont), c-Courtelle (Courtauld), d-Creslan
(Cytec), e-Orlon 21 bikomponent (DuPont) (Frushor and Knorr 1985)

Akrilik elyafin 6zellikleri sdyle siralanabilir;
e Kolayca yikanabilir.
e Cabuk kurur.
e Hidrofobdur.
e Seklini koruyabilir.
o Giiveye, yaga, kuvvetli asitlere ve organik ¢oziiclilere dayaniklidir.
e Kuvvetli bazlarda bozunur, seyreltik bazlarda sararir.
e Giines 15181na dayaniklidir.
e Uzama ve esneklik 6zellikleri iyidir.
e Hafif ve yumusaktir.

e Parlak renklere boyanabilme ve miikkemmel hasliga sahiptir (Baser 1992).

2.1.2. Poliester Lifleri

Poliester lifleri yapay lifler igerisinde en ¢ok kullanilan liflerdir. Poliester (PES), genel
olarak bir dialkol ile bir dikarboksilik asidin kondensasyon {iriinii olan uzun zincirli
polimerlere verilen addir. Bu zincirde ester (-CO-0O-) grubu ¢ok sayida tekrarlanir. PES
lifleri eriyikten ¢ekim yontemine gore elde edilir. Enine kesitleri farkli olacak sekilde
tiretilebilirler. Lif yiizeyleri piiriizsiizdiir. Kristalin bolge orani fazla oldugundan
mukavemetleri yiiksektir ve iiretim sekline bagli olarak degisiklik gostermektedir

(Mangut ve Karahan 2005). Her tiirlii hazir giyim esyasinda, endiistriyel alanda,



dosemelik ve ev tekstilllerinde kullanilmaktadir. PES lifinin boyuna kesit SEM goriintiisii
Sekil 2.2°de verilmistir.

Sekil 2.2. Poliester lifinin boyuna kesit SEM goriintiisii (Armagan 2007)

Poliester liflerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri asagida verilmistir.
o Hafiftir.
e Mukavemeti yliksektir.
e Yipranma dayanimi yiiksektir.
o Elastikiyeti iyidir.
e Is1 dayanimu iyidir.
e Nem sogurganliku diisiiktiir.
e Kolay yikanir ve ¢abuk kurur.
e Burugsmaya kars1 direnglidir, yaylanma 6zelligi miikkemmeldir.
e Kimyasallara kars1 dayaniklidir.
e Kire ve yaga karsi ilgisi yiiksektir.
e Elektrostatik yliklenme kuvvetlidir.
e Orta ve yiiksek sicakliklarda zayif alkalilerden etkilenir.
e Yiikseltgen ve indirgen maddelere dayaniklidir.
e Isik ve atmosfer kosullarina dayaniklidir.
e Kesikli elyaftan olusan iirlinlerde yiiksek pilling 6zelligi gosterir (Reichert ve
Gokgol 1998, https://tekstilsayfasi.blogspot.com.tr 2017).



2.1.3. Pamuk Lifleri

Kimyasal yapisi seliiloz olan en 6nemli bitkisel lif olan pamuk, Tirkiye’de en fazla
kullanilan tekstil hammaddelerinden biridir. Pamuk lifinin fiziksel yapisi, en dis tabakada
mum ve pektinle kapl kiitikul tabaka, i¢te primer duvar, sekonder duvar, en igte ise ici

protoplazma sivist ile dolu liimenden olugsmaktadir.

Pamuk lifleri kremimsi beyaz renkte olan, boylar1 1cm’den 7,5cm’ye kadar degisen
liflerdir. Cap1 ise 6-25um’dir. Yogunlugu 1,50-1,55g/cm? arasindadir. Pamuk kolaylikla
havadan nem absorplar. Buna ragmen elle tutuldugunda kuru hissedilebilir. Ticari nem
miktar1 %8,5’tir. %100 bagil nemde, pamuklu materyal %?25-27 seviyesinde su
tutabilmektedir (Baser 1992). Pamuk lifine ait enine ve boyuna kesit SEM goriintiisii
Sekil 2.3°te verilmistir.

Sekil 2.3. Pamuk lifinin enine ve boyuna kesit SEM  goriintiisii
(http://tekstilkutuphane.blogspot.com.tr. 2017)

Pamuk liflerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden bazilar1 asagida verilmistir.

o Elastik 6zellikleri nispeten sinirlidir. %2’lik elastik uzamadan sonra geri donme
%74, %5’°1ik uzamadan sonra ise %45’tir.

e Islandiginda pamukta boydan ve enden g¢ekme gozlenir. Islandiginda tiim
seliilozik elyaflarda oldugu gibi mukavemetinde artig goriiliir.

e Pamuk islatildiginda agirliginin %70°1 kadar su ¢eker.

e %100’e yakin oranda seliiloz i¢eren pamuk lifleri derisik ve kuvvetli asitlerle

sicakta ve sogukta bozunur. Derisik siilfiirik asitte tamamen ¢Oziiniir. Seyreltik


http://tekstilkutuphane.blogspot.com.tr/

bazlardan az etkilenir. Fakat derisik bazlarla muamele edildiginde merserizasyon
gibi 6zel etkiler goriiliir.

e Termoplastik davranis gostermez. 150 °C nin iistiindeki sicakliklarda bozunmaya
baglar, 170 °C de kisa zamanda kavrulur. Yakildiginda seliilozik yapisindan dolay1
yanik kagit kokusu verir ve parmak arasinda ezilebilen siyah renkli kiil birakir.

e Dogrudan giines 1s1g1nda, sicak ve ¢ok nemli ortamda kalan pamuklu materyalin

dayaniklilig1 azalir (Baser 1992).

2.1.4. Viskon Lifleri (Viskoz Rayonu)

Viskon, viskoz ipegi ya da viskoz rayonu adi ile bilinen tekstil liflerinin kesikli hale
getirilmis haline verilen addir. Viskon lifleri yapay lifler icerisinde, rejenere seliilozik
lifler grubuna girmektedir. Rejenere seliilozik lifler icerisinde en ¢ok kullanilan viskon
lifleri, odun (agag) hamuru seliilozunun uygun bir ¢oziiciide rejenerasyonu sonucu elde
edilirler. Kullanilan diize basligina baglh olarak farkli inceliklerde iiretilebilirler. Enine
kesitleri kivrimlidir. Pamuk ile polimerlesme dereceleri farklidir. Bu degerler, pamukta
2000-10000 arasi, viskoz lifinde ise 200-250 arasidir. Viskon elyafinda amorf bolgeler
kristalin bolgelerden daha fazladir. Pamukta %70 olan kristalin bdlgelerin orani, viskoz
lifinde %40°dir. Kimyasal yapidaki bu farkliliklar viskonun mekanik, konfor ve estetik
ozelliklerinde farkliliklar yaratmaktadir. Bu sebeple, viskon lifi pamuktan daha
mukavemetsiz ve kimyasal maddelere karsi daha az dayaniklidir. Buna karsin emici olma
Ozelliginden dolay1 bu liften iiretilen tekstiller olduk¢a konforlu, tene uyumlu, nefes
alabilen, yumusak ve dokiimlii bir yapiya sahiptir (Baser 1992). Viskon lifinin enine ve

boyuna kesit SEM goriintiisii Sekil 2.4’te verilmistir.

Sekil 2.4. Viskon lifinin enine ve boyuna kesit SEM goriintiisii (Armagan 2007)



Viskon liflerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri agagidaki gibidir.

e Pamuk lifi ile kiyaslandiginda daha diisiik mukavemete sahiptir. Islandiginda
dayanikliligt daha da azalir. Mukavemeti kuru iken 18-22cN/tex, 1slakken 9-
1 1cN/tex tir.

e Nem absorpsiyonu yiiksektir.

e Elastikiyeti yiiksektir.

e Burusma egilimi fazladir.

e Kuruma siiresi uzundur.

e Kimyasal maddelere kars1 direnci azdir.

e lyi boyanabilme yetenegine sahiptir.

e Yogunlugu 1,50 g/cm? tiir.

e Kopmadan %27 oranina kadar uzayabilir. Yas halde bu deger %34’e kadar
¢ikabilir. 150 °C’nin iistiindeki sicakliklarda yanar.

e Termoplastik degildir. Yandiginda yanik kagit kokusu verir.

e Viskoz rayonu filament halinde elde edildiginde ipege ¢ok benzer. Parlakligi
yiiksektir. Liflerin dogal parlakligi nedeniyle tiim renk tonlar1 elde edilebilir.

e Bu liflerden elde edilen tekstil tirtinleri yumusak tutumludur.

o Kolay islenebilir ve pratikte biitiin lif tiirleri ile karsim halinde kullanilabilir.

o Statik elektriklenme 6zelligi azdir.

e Boncuklanma 6zelligi diisiiktiir.

e Is1 iletkenligi iyi olup yazlik giysiler i¢in uygundur (Baser 1992, Mangut ve
Karahan 2005, Robinson 1980).

Viskon lifinin pamuk lifinden farkliligs, farkli kristal kafes yapisiyla agiklanabilmektedir.
Konvansiyonel viskon lifleri, pamuk liflerine gére daha diisiik mukavemet, daha ytiksek
su alma yetenegi, daha ¢cok burusma ve daha fazla esneklik 6zellikleri gostermektedir.

Viskon filamentleri kendine has parlak gériiniistedir (Ozgiiney ve ark. 2006).



2.2. Kumaslarin Fiziksel Ozelliklerinin Kumas Ozelliklerine Etkisinin Incelendigi

Calismalar

Tan (1989) atki ve ¢ozgii iplik sikligi, iplik cinsi ve 6zellikleri, kumas ve tezgah eni ve
tezgah hiz1 gibi 6zelliklerin kumas olusumunu etkiledigini, iyi kumas kavraminin gramaja
bagli oldugunu, atki ve ¢6zgii iplik numaralarinin, sikliklarinin ve kivrimlarinin gramajin
fonksiyonu olmasi nedeniyle, gramajin kaliteyi belirleyen en 6nemli faktor oldugunu

belirtmisgtir.

Imer (1999) pamuklu kumaslarda atki sikliginin kopma mukaveti ve asinma dayanimina
etkisini inceledigi ¢alismada, atki sikligi ile atki yoniindeki kopma mukavemeti arasinda
anlaml bir iliski oldugunu, atki siklig1 ile ¢6zgii yoniindeki kopma mukavemeti
arasindaki iliskinin ise anlamsiz oldugunu, yirtilma mukavemeti ile atki siklig1 arasinda
negatif yonde anlaml bir iliski, asinma dayanimu ile atki siklig1 artisi ile ise dogrusal

anlaml1 bir iligki oldugunu tespit etmistir.

Frydrych ve ark. (2000) farkli atki ve ¢ozgii sikliklar1 kullanarak bezayagi orgiilii
kumaslar ile yaptiklari ¢alismanin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi test sonuglarina
gore, elyaf oOzelliklerinin, kumas bitim islemleri kadar iriiniin kalitesini etkiledigi ve

mukavemet {izerinde 6nemli seviyede etkili oldugu sonucuna ulasmislardir.

Dziworska ve ark. (2000) 20tex viskon ¢6zgii ipligi ve tencel, lyocell, viskon ve pamuk
atki iplikleri kullandiklar1 ¢alismalarinda, atki sikliklar1 15, 17 ve 20 atki/cm olarak
degisen bezayagi kumaslar dokumuslardir. Kumasi olusturan hammaddenin hava
gecirgenligine, burusma direncine, kumasin c¢ekme Ozelligine ve 1s1 izolasyon
parametrelerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda, tencel ve lyocell
ipliklerden dokunan kumaslarin hava gegirgenlik ozelliklerinin, pamuk ve viskon
ipliklerden dokunan kumaglardan daha iyi oldugunu belirtmis, atki siklig1 arttik¢a hava
gecirgenliginin azaldigini, tencel ve lyocell atki iplikleri kullanilarak dokunan kumasglarin
burusma direncinin pamuk ve viskon atki iplikleri kullanilarak dokunan kumaslardan
daha iyi oldugunu, 1s1 izolasyon degerlerinin ise yaklasik olarak hepsinde ayni oldugunu

tespit etmislerdir.



Kurtca (2001) pamuklu dokuma kumaslarda atki iplik 6zellikleri, atki siklig1 ve orgii
tipinin kumasin atki yoniindeki yirtilma ve kopma mukavemetlerini inceledigi ¢alisma
sonuglarina gore, atki siklig1 ile kopma mukavemetinin ayn1 yonde ve pozitif bir iliskiye
sahip oldugunu, yirtilma mukavemetinin 6rgii tipi ve iplik 6zelliklerine bagli olarak farkli
davranislar gosterdigi belirlemistir. Ayrica yirtilma mukavemeti ile kopma mukavemeti
arasindaki iliskinin ayn1 yonde fakat ¢cok kuvvetli olmadigi, atki yoniinde yirtilma ve

kopma mukavemetinin kullanilan iplik inceldik¢e diistiigii gozlenmistir.

Dilsiz (2001) dokuma kumaslarin yapisal parametreleri olan 6rgii tipi ile atki ve ¢ozgii
sikliklarinin kumas ozelliklerine etkisini inceledigi ¢alisma sonucunda, orgii tipi ve
sikliklarin kumasin tiim 6zellikleri iizerinde etkili oldugunu ve 6zellikle bezayagi 6rgiilii
kumaslarin baglanti sayisinin yiiksek olmasi nedeniyle bu etkinin daha fazla goriildiigiinii

belirtmistir.

Ulkii ve ark. (2003) akrilik sonil ipliklerle dokunan désemelik kumaslarda kullanilan
ipligin hav uzunlugu ile biikiim miktarinin ve 6rgii tipinin asinma dayanimina etkisini
incelemislerdir. Calisma sonucunda; biikiim, hav uzunlugu ve 6rgii tipinin désemelik
kumaslarin aginma dayanimina etkisinin anlamli oldugu, dokuma orgiisiine bagli olarak
ipliklerin kumas yiizeyinde goriinme oraninin yani atlama sayisinin 6nemli bir faktor

oldugu, atlama sayis1 arttiginda asinma dayaniminin azaldig1 sonucuna varilmstir.

Kalaoglu ve ark. (2003) calismalarinda PES/yilin karisimi ipliklerden D2/2 ve D2/1
orgiilerde ve farkl sikliklarda tiretilmis kumaslarin asinma dayanimlarini incelemislerdir.
Calisma sonucunda, D2/1 kumaslarin asinmaya dayaniminin D2/2 kumaslardan daha

fazla oldugu, sik kumaslarin seyrek kumaslardan daha az asindiklari tespit edilmistir.

Ozdemir ve Ceven (2004) atki ipligi olarak 48 farkli senil iplik kullanilarak iiretilen
dosemelik kumaglarda iplik {iretim parametrelerinin aginma dayanimina etkisini
incelemislerdir. Nm 4 ve Nm 6 numara olarak iki farkli numarada iiretilen senil iplikler
viskon, 0,9 dtex lif inceliginde akrilik, 1,3 dtex lif inceliginde akrilik, penye pamuk, karde
pamuk ve open end pamuk hav ipligi ile 700 ve 850 T/m olmak {izere iki farkli biikiim ile
0,7 ve 1,0 mm olmak iizere iki farkli hav uzunlugunda tiretilmistir. Calismada, hav kayip
sonuglarina gére malzeme tipi, biikiim miktar1 ve hav uzunlugunun kumaslarin asinma

dayanimina etkisi oldugu saptanmistir. 1,3 dtex akrilik ve viskon senil iplikler ile dokunan
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kumaglarin 0,9 dtex akrilik ve pamuk senil iplik kullanilanlara gére daha diisiik asinma
dayanimina sahip oldugu goriilmiistiir. Yiiksek biikiim ve hav uzunluguna sahip senil
ipliklerden iiretilen kumaslarin asinma dayaniminin daha yiiksek oldugu, bunun nedeni
olarak diisiik biikiimlii senil ipliklerde havlarin yapidan daha kolay uzaklagmasi oldugu

degerlendirmesi yapilmistir.

Can ve Kirtay (2005) ¢aligmalarinda dokuma kumaslarda yirtilma mukavemetine etki
eden faktorleri incelemisler, lif, iplik ve kumas ozelliklerinin ve kumasa uygulanan
terbiye islemlerinin yirtilma mukavemetine etkisi oldugunu, kullanim yerine uygun
olarak kumas yirtilma mukavemetinin tahmin edilmesi, iplik mukavemetinin
olabildigince yiiksek olmasina dikkat edilmesi, kullanilacak atki-¢6zgii sikliklarinin, 6rgii
tipinin, kumasa uygulanacak terbiye islemlerinin tahmin edilen yirtilma mukavemetine

gore se¢ilmesi gerektigini ortaya koymuslardir.

Sekerden (2009) PES/Vis/Lycra® igerikli atki elastan dokumalarda, 6rgii tipi, atki iplik
numarasi ve atki sikliginin etkisini incelemistir. Atki ipliklerine uygulanan testler
sonucunda kalin ipliklerin kopma mukavemeti ve tiiyliliigii ince ipliklerden daha yiiksek,
diizgiinsiizliigi ve kopma uzamasi daha diisiik cikmistir. Atki yoniindeki yikama
cekmesine, en ¢ok atki sikliginin, sonra orgii tipinin etki ettigi ve iplik numarasinin
onemli 6l¢iide etken bir faktor olmadigi gézlemlenmistir. Cozgii yikama ¢cekmesinde 6rgii
tipinin, atki siklig1 ve atki iplik numarasinin belirgin bir etkisi gozlenmemistir. Sanfor
isleminin ve iplik numarasinin atki siklifina uygulanan ve Olciilen siklik iligkisi
bakimindan 6nemli bir etkisi olmadigr gézlemlenmistir. Atki kisalmasi iizerinde atki
sikligi ve orgii tipinin, dolayisiyla ipliklerin baglantt yapma ve birbirleriyle kesisme
diizeninin etkili faktorler oldugu, iplik numarasinin ise bu duruma diger iki faktor kadar
etki etmedigi gortilmiistiir. Yapilan yirtilma mukavemeti testi sonuglarina gore atki siklig
yiiksek olan kumaslar yirtilirken, atki sikligr diisiik olan kumaslarin yirtilmadigi

gorilmiistiir.

Demiryiirek ve Uysaltiirk (2016) viloft/PES karisimli siiprem ve 1x1 ribana 6rme
kumaslarin patlama mukavemeti ve boncuklanma o&zelliklerini inceledikleri ¢alisma
sonuglarina gore, karisimda viloft oraninin artmasiyla patlama mukavemetinin diistiigii,

viloft oranmin artmasimin boncuklanmaya anlamli bir etkisinin olmadigi, 1x1 ribana
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kumaglarin sliprem kumaslara gore boncuklanmaya daha dayanikli oldugu sonucuna

varmiglardir.

Tiirksoy ve ark. (2017) hava jetli ve ring egirme sistemlerinde tiretilen viskon ipliklerden
dokunmus kumas yapilarini inceledikleri ¢alisma sonucuna gore, hava jetli ipliklerden
dokunan kumaslarin asinma ve boncuklanma dayanimimin ring ipliklerden mamul
kumaslara gore daha iistiin oldugu, ayrica iki farkli hava jetli egirme sistemi ile iiretilen
ipliklerden mamul kumaglarin asinma dayanimi, burugmazlik ve kalinlik degerleri

arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna varmisglardir.

2.3. Konfor Kavrami

Subjektif ve olgiilebilir degerlendirmeleri bir arada igeren ve tanimlanmasi zor olan
konfor kavrami; insan, giysi ve ¢evre bilesenlerinin etkilesimi ile ortaya ¢ikan, 1s1l ve 1s1l
olmayan bilesenlerden olusan, viicut elemanlar1 arasindaki sicaklik farkinin kiigtik,
derideki nemin diisiik ve 1s1l dengenin saglanmasi igin gerekli fizyolojik eforun minimum
oldugu, i¢inde bulunulan sartlar i¢inde fizyolojik, psikolojik ve fiziksel olarak rahat ve
mutlu olma durumu olarak tanimlanmustir (Fourt ve Hollies 1970, Li 2001, Collier ve
Epps 1999, Kothari ve Sanyal 2003, Li ve Wong 2006, Yiiksel ve Okur 2011).

2.4. Giysi Konforu

Giysi konforu, giysinin giyeni fizyolojik ve psikolojik olarak tatmin etmesidir.

Teknolojik gelismelerle birlikte kumas ve giysilerden beklentiler artmis, kendisini
giysileri i¢cinde rahat hissetmek isteyen insanlar, giysilerden saglamlik, estetik ve modaya

uygunluk disinda bagka konfor 6zellikleri de aramaya baslamiglardir.

Giysilerin gorevi, viicut i¢in uygun 1s1l sartlar1 saglamak ve viicudu siirtiinme, radyasyon,
riizgar, elektrik, kimyasal ve mikrobiyolojik toksik maddelere kars1 korumaktir. Giysiler
ayrica giyenin i¢inde bulundugu sosyal ortama uygun olarak sagladig ‘iyi gériinme’ hissi
sayesinde psikolojik tatmin ve rahatlik vermektedir. Bu sebeple giysi konforunun
iyilestirilmesine yonelik yapilan ¢alismalarin insanlarin yasam standardini yiikseltmeye

yonelik oldugu belirtilebilir (Onder ve Sarier 2004).
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Kisilerin ¢evre ve giysilerinden memnun olma yani konforlu olma hali kisiden kisiye
degisebilen bir durum oldugundan konfor kavraminin tam bir taniminin yapilmasi
miimkiin degildir. Yani aslinda konfor, kisilerin algilarina bagh olarak degisen subjektif
bir degerlendirmedir (Yiiksel ve Okur 2011). Giysi konforu ile ilgili yapilan tanimlardan

bazilar1 agagida verilmistir.

Milenkovic ve ark. (1999), giysi konforunu “bir giysi i¢erisinde insanin memnuniyetsizlik
veya konforsuzluk hissinin olmamasi”, olarak tanimlamistir. Li (2001) konforun fiziksel,
fizyolojik ve cevresel faktorlerden etkilendigini ve ortaya ¢ikan fizyolojik algilar arasinda
olusan bir etkilesim durumu oldugunu belirtmistir. Arastirmacit ayni zamanda son yillarda
tiiketici kararlarini etkileyen faktorlerden gorsel duyularin yerini dokunma ve kokuyla
ilgili duyularla sezgi ve duygularin aldigini, giysinin goriiniimii disinda hissettirdiklerinin
de ‘iyi” olmasmin beklendigini belirtmistir. Hes (2001) konforu, kumas ve giysilerin
1s1/nem transfer 6zellikleri ile mekanik 6zelliklerinin etkisi olarak tanimlamistir. Giysinin
viicutla temasinda olusan kuvvet, giysinin deforme olabilme yetenegi, kumasa
dokunuldugunda algilanan sertlik, yumusaklik gibi fiziksel oOzellikler konfor

degerlendirmesi tizerine etkili olmaktadir.

Hollies ve Fourt (1970) konforu, 1s1l ve 1s1l olmayan bilesenleri (ylizey karakteri, mekanik
bitim islemleri, dokiimliiliikk, dikilebilirlik, elektrostatik o6zellikler vb.) igeren,
kullanicinin durumu (¢alisma durumu, g¢esitli aktiviteler vb.) ve ¢cevresel sartlara bagli bir
durum olarak gérmiislerdir. Slater (1985), “insan viicudu ve ¢evre arasindaki psikolojik
ve fizyolojik uyum sonucu ortaya ¢ikan memnuniyet duygusu”, Hatch (1993), “kisilerin
giydikleri giysileri fizyolojik ve psikolojik olarak fark etmemesi, aci ve konforsuzluktan
bagimsiz nétr durum”, Kalaoglu (1995), “giydigimiz giysiden psikolojik ve fizyolojik

olarak etkilenmemek, i¢inde kendimizi rahat hissetmektir” olarak tanimlamislardir.

Oglakgioglu ve Marmarali’ya (2007) gore giysi konforu, memnuniyetsiz veya konforsuz
olmama durumudur. Utkun’a goére (2007), giyim konforu viicut, ¢evre (iklim, hava) ve
giysi ile etkilesim i¢indedir. Viicut ve mikroklima (mikroiklim) degistirilemez, bu {i¢ 6ge
igerisinde giysi ise degistirilebilen tek 6gedir. Goldman (2005) giysi konforunu, moda
(fashion), hissetme (feel), uygunluk (fit), fonksiyonellik’den (function) olusan dort ana

faktorden yola ¢ikarak ‘4F’ olarak tanimlamustir.
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2.5. Giysi Konforunun Siniflandiriimasi

Giysi konforu kendi igerisinde iki temel bilesenden olugsmaktadir. Bunlar;

1-Psikolojik konfor
2-Fizyolojik konfor
-Termofizyolojik konfor,
-Duyusal konfor,

-Hareket konforu’dur.

2.5.1. Psikolojik konfor

Psikolojik konfor (estetik konfor) kullanicinin kendisini giysi ig¢inde iyi hissetmesi,
kisinin psikolojisini etkileyen giysi 6zelliklerinin duyu organlariyla (goz, deri, kulak vb.)
algilanmasidir (Li 2001). Modaya uygunluk ve gevre tarafindan begenilmenin verdigi

ozgiliven de psikolojik konfor saglar.

Konforda psikoloji kavrami, ¢evresel uyarilarin duyu organlari ile gegcmis tecriibe ve
beklentilerle karsilastirilarak algiya doniistiiriilmesi ve bunlarin sosyal hayat igerisinde
cesitli sekillerde ifade edilmesini kapsar. Psikolojik giysi konforu ise, giysiyi giyen
kisinin giysiden beklentileri ve hissettigi rahatliktir (Cegindir ve Ustiin 2006). Psikolojik
giysi konforu; modadan, kisisel tercihlerden, ideolojiden vb. etkilenmektedir (Shishoo
2005). Ornegin, hi¢ kimse sevmedigi bir renkteki kiyafet i¢inde kendini konforlu
hissedemez (Isiktas 2009). Modaya uygun ve estetik oldugu diisliniilen giysiler ile
kisilerin begenilme ve fark edilme ic¢giidiisii tatmin olmakta ve psikolojik konfor
saglanmaktadir. Ayrica psikolojik olarak insan, deri sicakligi 33 ile 35°C arasinda
oldugunda ve deri iizerinde terin birikmedigi durumda kendisini konforlu ve rahat

hisseder.

Psikolojik konfor, giysinin kullanicinin beklentisini ne kadar karsiladigi ile ilgilidir.
Kisinin, giysi viicuda degdiginde ne hissettirir, géze nasil goriiniir, estetik mi, yikama
sonrast seklini muhafaza ediyor mu gibi sorulara olumlu cevap vermesi, bulundugu

ortamda kendisini rahat hissetmesi psikolojik konforu saglar.
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2.5.2. Fiziksel konfor

Fiziksel konfor, viicut ile tekstil yiizeyinin mekanik temasi sirasinda duyulan hislerin bir
sonucudur. Bu hisler sicaklik-sogukluk, yumusaklik-sertlik, hareket serbestligi, 1slaklik,
batma, kasint1 ve yapisma gibi giysi konforunu etkileyen birtakim faktorleri igerir. Bu
hisleri belirleyen kumas 6zellikleri ise yiizey piiriizliliigl, agirlik, yumusaklik, yogunluk
ve rijitlik olarak siralanabilir (Grabowska 2001, Kaplan ve Okur 2005). Fizyolojik konfor,
giysilerin 1s1 ve nem iletim Ozelliklerine, deride yarattiklar1 hisse ve giysi ile deri
arasindaki mekanik etkilesime baglidir (Weder 1987). Giysi tasarimi ve kumas yapisi,
giysinin deriye siirtiinme, viicudu sikma, kasindirma ve batma gibi etkilerini
degistireceginden fiziksel konfor i¢in ¢ok Onemlidir (Kalaoglu 1995). Yumusaklik,

fiziksel konforu tanimlamakta en fazla kullanilan terimlerden biridir.

Fizyolojik konfor 6zellikleri duyusal konfor, hareket konforu ve termofizyolojik konfor,

olmak tizere ii¢ baslik altinda agiklanmistir.

1. Duyusal (dokunsal) konfor

Duyusal (dokunsal) konfor, tekstil materyalinin deri ile temasi1 sonucu ¢esitli sinirsel
duyularin olusturdugu algilardir (Senthilkumar ve Dasaradan 2007). Giysinin ten ile
temast sonucu ortaya c¢ikan algilar, yumusaklik ve piiriizsiizliik gibi memnun edici
olabildigi gibi, tekstil iriiniiniin sert, kasindirici olmasi1 veya terleme sonucu cilde

yapismasi durumunda kisiye rahatsizlik verebilen hisler de olabilir (Shishoo 2005).

2. Hareket konforu

Hareket konforu, giysinin viicuda uygun olmasi ve viicut hareketlerini rahat¢a yapmasina
olanak vermesidir. Ergonomik giysi konforu olarak da adlandirilan bu kavram, tekstil

malzemelerinin fiziksel ve yapisal dzellikleri ile iligkilidir.

Bir tekstil iirtinlinlin viicut seklini almasi, hareket serbestligi saglamasi ve viicuda fazla
yiik bindirmemesi durumunda hareket konforu oldugundan soz edilebilir (Giinesoglu
2005). Ozellikle fonksiyonel giysilerde estetik 6zelliklerden ziyade uyum ve hareket
serbestligi daha onemlidir. Her giysi farkli amaca yonelik oldugundan farkli kaliplar

kullanilmaktadir ve kaliplar olusturulurken giysi fonksiyonlarma dikkat edilmelidir.
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Giysilerden beklenen en oOnemli Ozellik viicut hareketlerinin giysi tarafindan

engellenmemesidir (Erdogan ve Illeez 2004).

3. Isu (Termo-fizyolojik) konfor

Isil konfor, ISO 7730 1994’¢ gore 1s1l ¢evre ile tatminkdr uyumlu olma hali olarak
tanimlanmistir. Grabowska (2001) fizyolojik konforu insan viicudu ile gevre arasindaki
1s11 enerji dengesinin  kurulmasiyla iliskilendirmistir. Fizyolojik konforu, hava
gecirgenligi, 1s1l izolasyon, buhar gecirgenligi, nem absorbsiyonu ve nem iletimi gibi

kumas 6zelliklerinden etkiledigini belirtmistir.

Ideal bir giysi kumasini 1s1l konfor agisindan sahip olmas: gerek dzelliklerden bazilart

sunlardir;

1- Yiiksek 1s1l direng (soguktan korumak i¢in),
2- Diisiik su buhari direnci (1liman iklim kosullarinda etkili 1s1 transferi igin)
3- Yiiksek sivi tasima 6zelligi (terleme ile olusan konforsuzluk hissini 6nlemek igin)

(Oner ve Okur 2011).

Marmarali ve ark.’na (2006) gore tekstil materyallerinin 1si1l 6zelliklerini etkileyen
faktorler ise; lif ve kumas i¢indeki havanin 1sil iletkenligi, lifin 6zgiil 1s1s1, kumasg kalinlig:
ve katman sayisi, Kumasin hacimsel yogunlugu (kumas i¢cindeki hava bosluklarinin sayisi,
biiytikligii ve dagilimi), kumas yiizeyi (kullanilan lif tipi, kumasin yapisi, kumastaki
bitim islemleri), Kumas ve yiizey arasindaki temas ani, deri ile kumag arasindaki 1s1 kaybi
(kontakt, konveksiyon, 1s1ma veya buharlasma ile olusan), Kumasin su absorbe etmesi
nedeniyle olusan 1s1 kaybi veya artisi, sicaklik, bagil nem, ¢cevredeki havanin hareketi gibi

atmosferik sartlardir.

Isil konfor, sicaklik ve 1slaklik agisindan konforun saglanmasidir. Is1 ve nemin kumas
icindeki transferi ile gergeklesir ve kumasta meydana gelen 1s1 ve sivi transfer
mekanizmalarin1  kapsamaktadir. ASHRAE (The American Society of Heating,
Refrigerating and Air Conditioning Engineers) standartlarina gore ise 1sil konfor,
cevrenin 1s1l sartlarina karsi duyulan memnuniyet olarak ifade edilmistir (Wang 2002).

Is1l konfor i¢in uygun kosullarin saglanmasi metabolik hiz, giysi yalitimi, hava sicakligi,
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insan1 gevreleyen yiizeylerin radyasyon sicakligi, hava hizi ve bagil nemden olusan alti

faktore baglidir (ANSI/ASHRAE standart 55 2010).

Isil konfor, kumas ile mikroklima arasindaki iliskiyi aciklamaktadir (Simile 2004).
Mikroklima, kisinin konfor hissini belirleyen, insan teni ile giysi arasinda kalan hava

tabakasidir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5. Viicut-mikroklima-giysi-¢evre sistemi (Hong ve ark. 1988, Purusthotaman
2009)

Giysi ozelliklerinde yapilacak degisiklikler mikroklimay1 etkileyerek kisinin konfor
durumunu belirleyebilmektedir. Yoo ve ark.’na (2000) gore, aktivite diizeyi, deri
sicakligi, terleme ve psikolojik durum gibi insan parametreleri, yiiksek hava sicakliklari,
rutubet, riizgar hiz1 ve hava hareketleri gibi ¢evresel faktorler, lif tipi, bitim islemleri,
kalinlik, gozeneklilik, 6rgii tipi, kumas katmani, 6rtme faktorii, bolluk/sikilik gibi giysi
ve kumas ozellikleri mikroklimayi etkilemektedir. Giysilerin konforlu olma durumu ile
yapilan aktiviteler esnasindaki terleme miktar1 birbiri ile iligkilidir. Terleme sirasinda
nem ve buhar oncelikle mikroklima bolgesinde meydana gelir. Terleme devam ettigi
siirece, mikroklimada bulunan nem miktar1 da artig gostermekte ve burada bulunan nemin
iletimi kumas tarafindan gerceklestirilmektedir. Uretilen terin uzaklastirilamamasi
durumunda mikroklimada ter birikmekte ve kisilerin derisindeki 1slakliga bagl olarak
konforsuzluk hissi olugmaktadir. Bu yiizden, kumaslarin sivi iletim yetenekleri giysi
konforunu belirleyen en 6nemli parametrelerdendir. Deri yilizeyinden terin iletilmesini
etkileyen iki 6nemli kumas Ozelligi vardir. Bunlardan birincisi yapilan aktiviteler
sirasinda giysinin deri yiizeyindeki terin buharlasabilmesine izin verebilmesi, ikinci ise
aktivite bittikten sonra hizlica kurumanin gerceklesebilmesi igin giysinin igerdigi nemi

uzaklastirabilmesidir (Raja ve ark. 2014).
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Viicut tarafindan {iretilen ter, buhar formunda giysi kumasinin i¢ yiizeyine ulastiginda,
eger kumas gecirgen bir yapiya sahipse, buhar kumas iizerinden en dis ylizeye hava ile
tasinarak gegebilmektedir. Fakat kumas sisteminin son bileseni gegirgen bir yapiya sahip
degilse, buharin disar1 ¢ikmasi onlenmekte ve buhar sistem igerisinde yogusmaya
ugrayabilmektedir. Bu sekilde olusan sivi su katmani yliziinden, sonraki siireclerde
sistemden disartya gonderilmek istenen su buharinin transferine de engel olunmaktadir
(Hu 2008).

2.6. Konfor Ozelliklerini Etkileyen Faktorler

Tekstil malzemelerinin konfor 6zelliklerine etki eden faktorlerin, aslinda tim 6zelliklere
etki eden faktorler olarak bilinen hammadde ozellikleri, iplik ozellikleri, kumas
ozellikleri ve bitim islemleri oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ancak tekstil malzemeleri
giysi formunda kullanilacagindan giysinin konfor ozelliklerine etki eden faktorlere
tasarim, model, birlestirme ve dikim 6zelliklerinin de eklenmesi gerekmektedir. Giysinin
kullanicinin hareketini engellememesi, terin uzaklastirilmasini kolaylastirmasi, ¢evre ile
1s1] dengeyi saglamasi giysinin tasarimi ve dikim Ozelliklerinden de etkilenmektedir.
Ozellikle dis giyim ve spor giysilerinde hava ve su buhari transfer yeteneginin
gelistirilmesi amaciyla giysinin belirli bolgeleri (6rnegin koltuk alti, diz arkasi) agik

birakilmakta veya farkli malzemeler (file, astar vb.) kullanilmaktadir.

2.6.1. insan parametreleri

Kisinin fiziksel, fizyolojik veya psikolojik durumuna gore terleme durumu degisir ve
buna bagl olarak kendini konforlu hissetmesi igin giysinin 1s1 ve nem dengesini saglamasi
gerekir (Kanat 2007). Farkli fiziksel aktiviteler giysilerin 1s1l izolasyon degerlerinde
degisiklige yol agmaktadir (McCullough ve Hong 1992). Giysinin 1s1l izolasyon 6zelligi
terleme boyunca diismektedir (Chen ve ark. 2003).

Insanda fiziksel aktivite sonucu olusan terlemeye bagl olarak konforsuzluk hissi
olusmaktadir. Bu his aktivite sonrasindaki dinlenme periyodunda da devam etmektedir.
Yapilan ¢alismalar, egzersizden 6nce konforsuzluk hissinin duyusal konfor 6zellikleri ile
egzersizden sonra olusan konforsuzluk hissinin ise nem ile ilgili oldugunu gostermistir

(Lau ve ark. 2002, Fan ve Tsang 2008, Celcar ve ark. 2008).
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Hareketlilik diizeyi, yani yapilan is 1s1l konforu etkilemektedir. Bir spor salonunda
basketbol mag1 yapan insanlari tribiinde oturarak izleyen kisiler kendilerini 1sil agidan
konforlu hissedebilirler. Fakat iizerlerindeki giysilerle basketbol oynamaya
basladiklarindan kisa bir zaman sonra ortami sicak hissederek, tizerlerindeki giysileri
¢ikarmaya bagslarlar. Ciinkii giysilerin kalinlig1 iiretilen fazla enerjiyi ¢cevreye vermeye
engel olur. Halbuki oturur halden basketbol oynanan zamana gegerken hava sicakligi hig
degismemistir. Degisen metabolizma hizidir. Yani viicut tarafindan liretilen ve ¢evreye

yayilan enerjidir (www.iccevrekalitesi.net 2017).

Isil dengede kalabilmek i¢in insan viicudu siirekli olarak 1s1 iiretmektedir. Tiim bu
metabolik olaylarda 1s1 liretimine neden olan aktivite sirasindaki 1s1 liretim hiz1 harcanan

enerji ile dogru orantili olmaktadir (Auliciems ve Szokolay 1997).

Viicutta biyokimyasal reaksiyonlarla 1s1 {iretimine metabolik hiz adi verilmektedir.
Metabolik hiz “MET” birimi ile ifade edilmektedir. MET, sakin bir sekilde oturan
ortalama bir kisinin oksijen tiiketimine bagli olarak ml/kg*dk cinsinden hesaplanan enerji
tikketimidir (Oner 2015). Ayrica oturarak dinlenmekte olan ortalama bir yetiskinin birim
yiizey alanindan iiretilen enerjiye esit olarak da tanimlanmaktadir. 1 met = 58,2 W/m?’dur.
Ortalama bir yetiskinin yiizey alan1 1,8 m? olarak kabul edilmektedir (ANSI/ASHRAE
Standard 55-2010). Bu durumda ortalama bir yetiskinin ¢evreye verdigi 1s1 enerjisinin
105 Watt (=58,2 x 1,8) oldugunu sdylenebilir (www.iccevrekalitesi.net 2017). Bazi

aktivite diizeylerine gére metabolik hiz degerleri Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Fiziksel aktiviteye gore MET degerleri (Hollies ve Fourt 1970, Li 2001)

Aktivite MET
Uyku 0,72
Sirt tistii uzanma 0,8
Oturma 1,0
Ayakta durma 1,4
Yiiriiyis (3km/sa) 1,6-2,0
Kosma (5km/sa) 3,0
Orta tempoda ¢alisma 3,6-5,6
Agir tempoda galisma >7,6
Kosma (10km/sa) 8,0

Insan viicudu, giysi ve etrafindaki ¢evre ile dinamik bir etkilesim halindedir. Bu

etkilesimde karsilikli olarak meydana gelen dort proses insanin konfor durumunu
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belirlemektedir. Bu prosesler giysi ve ¢evresindeki ortam arasindaki fiziksel prosesler,
viicuttaki fizyolojik prosesler, norofizyolojik ve psikolojik proseslerdir (Li ve Wong

2006).

Li’ye gore (2001) fiziksel faktorler duyu organlarina gerekli uyarilar saglamakta ve bu
uyarilar, fizyolojik sinyallerle beyne gonderilmekte ayrica terleme, nabiz degisikligi gibi
viicut tepkilerine yol agmaktadir. Beyin, aldigi sinyalleri cesitli siibjektif algilar
tanimlamak i¢in kullanmakta ve eski tecriibeler ve psikolojik beklentilerle karsilastirarak

bir genel degerlendirme yapmaktadir.

2.6.2. Cevre ile ilgili parametreler

Iklim sartlarinda olusan degisimler konfor hissini etkilemektedir. Hava sicakhig1 fazla
oldugunda 1s1 kayb1 azdir. Cevre sicakligi deri sicakligindan fazla ise viicut 1s1 kaybetmek
yerine, ¢evreden 1s1 alir (Havenith 2002, Marmarali ve ark. 2006). Bu durumda hava
gecirgenliginin yiiksek olmast 1s1 kaybini arttiracagindan konfor agisindan 6nemli bir etki
yapacaktir. Cevre sicakligiin deri sicakligindan daha yiiksek olmasi durumunda ayrica
kumasin nem iletim Ozellikleri, olusan terin deri ylizeyinden uzaklastirilmast ve
buharlagmasi1 6zelliklerini belirledigi i¢in 6nemlidir (Zhuang ve ark. 2002). Deri
sicakliginin, dolayisiyla termofizyolojik konforun belirlenmesindeki baskin faktor ¢evre
sicakligidir. Cevre sicaklig standart termometre ile olgiilen sicakliktir. Ayrica ortalama
1sima sicakligi, bagil nem ve hava hizi da termofizyolojik konforu belirleyen
faktdrlerdendir (Onder ve Sarier 2004, Kaplan ve Okur 2005).

Havadaki nem yogunlugu deriden ¢evreye buhar seklinde nem akisini (terleme) belirler.
Viicuttaki nem yogunlugu ¢evreden fazla oldugundan, deriden buharlasma ile 1s1 kaybi
gerceklesir. Ortamdaki nem yogunlugu derideki nem yogunlugundan fazla ise asir
rahatsizlik hissedilir (Marmarali ve ark. 2006).

Riizgarli havada, kumasin dig ylizeyinde ve i¢inde bulunan ve izolasyon saglayan
hareketsiz hava tabakasinin yer degistirmesi ile giysinin 1s1l izolasyon ozelligi
diismektedir (Ukponmwan 1993). Riizgar, 1s1l izolasyonu ve dolayistyla giysilerin 1s1l
ozelliklerini degistirmektedir. Taginim ve 1s1ma ile 1s1 iletiminde, artan riizgar hizi ile 1s1

iletimi de artar. Bu sebeple riizgarli havalarda viicut sicakligi soguk havalardakinden daha
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hizli diiser. Kumays igerisinde tutulan durgun hava, 1s1l izolasyon degerini arttirmaktadir.
Kumas katmanlar1 arasindaki hava ne kadar hareketsiz ise 1s1 yalittmi o kadar fazladir.
Atmosferdeki durgun hava tabakasi, distaki kumas katmaninin hava gegirgenligine bagl
olarak, gozenek ve acikliklarindan girip giysi katmanlar1 arasindaki hava tabakasinm
olumsuz yonde etkiler. Riizgarli hava kosullarinda hava hareketini engelleyecegi i¢in,
giysinin dis katmaninin hava gegirmez olmasi tavsiye edilmektedir. Cevre havadaki
hareketin dis hava katmanmna etkisi Sekil 2.6’da goriilmektedir (Havenith 2002,
Marmarali ve ark. 2006, Monego 1955).

durcun— buhar,i1sive
hava —= hava hareketi

O Q O hareketin etkisi

T ~
- kumas
drirl iis: s

\

—

f—

O razgann etkis:

b—

By

/[

—

Sekil 2.6. Riizgar ve viicut hareketinin kumas katmanlar: arasindaki hava tabakasina
etkisi (Havenith 2002, Marmarali ve ark. 2006)

Hava gegirgenligi diisiik kumaslarin igerisindeki hava akis1 diisiikk olacagindan bu tip
kumaglarin su buhar1 gegirgenligi ve 1si1l direng degerleri riizgar ile ¢ok fazla
degismemektedir. Riizgar ile olusan hava akisi, su buhari ve 1s1 transferinin artmasina
neden olmaktadir. Hava akisinin artist kumasin hava gegirgenlik 6zelligine baghdir.
Ancak hava gecirgenlik degerleri yliksek olan 6rme kumaslarin su buhari gecirgenligi ve
151l izolasyon degerleri riizgar ile 6nemli Ol¢lide degismektedir (Stuart ve Denby 1983).
Riizgarin kumagin 1s1l direncini ve su buhar1 direncini degistirmesinin sebebi, kumas
icerisinde bir hava hareketine neden olmasidir. Bunun yaninda riizgar ile 1s1 kaybinin
artacagida belirtilmektedir. 4 m/s’lik riizgar hizinda kumasin 1s1l izolasyon degeri, durgun
hava ile karsilastirildiginda yar1 yariya diismektedir (Ukponmwan 1993). Hava akiminin
etkisi, viicudun hareketlilik durumuna gére de farklilik gosterebilmektedir. Ornegin 1,1
m/s’lik bir hava akimi varlifinda yiirliylis sirasinda giysi sisteminin 1s1l izolasyon
degerinde bir diislis olmazken, ayni sartlarda ayakta durulmasi halinde 1si1l izolasyon

degeri %18 diismektedir (Nielsen ve ark. 1985). Diisiik riizgar hizlarinda giysi 1sil
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izolasyonunu etkileyen parametre kumas kalinligi iken (Henriksson ve ark. 2009), riizgar
hiz1 arttiginda kumasin hava gegirmezlik 6zelligi ve riizgarin yaratmis oldugu basinca
kars1 gosterdigi direng, kumasin izolasyon degerinde olusan diisiisii azaltmaktadir
(Henriksson ve ark. 2009, Babus’Haq ve ark. 1996). Riizgarli hava kosullarinda yiiksek
hava gecirgenligine sahip ¢ok katli giysi sisteminin sagladigi 1s1l izolasyon degeri, hava
gecirgenligi diisiik tek katl bir giysinin 1sil izolasyon degeri ile benzer seviyededir
(Babus’Haq ve ark. 1996).

2.6.3. Giysilerin konfor ozelliklerine etki eden parametreler

Ortiinmek, siislenmek, korunmak ve statii belirtmek i¢in kullanilan giysiler, 1s1 kaybi ile
ilgili problemleri modifiye ederek insan viicudu ve c¢evre arasindaki dengenin
kurulmasinda biiyiik rol oynar. Bir kumasin giysi olabilmesi i¢in giysi fonksiyonlar1 ve

insan duyular1 a¢isindan gerekli konfora sahip olmasi gerekir (Giinesoglu 2005).

Giysilerden beklenen Ozellikler farkli olmakla birlikte hepsi i¢in 6nemli olan giysi

parametreleri sunlardir:

e Riizgar ve suya karsi koruma
e Soguktan korunma (is1l yalitim)
e Giysi sisteminin tiim katlarindan viicut buharinin gegcmesi

e Spor i¢in gerekli esneklik saglamasi (Rupp 1998).

Giysi parametrelerinin 1s1l konfora etkilerini inceleyen ¢alismalar sonucunda lif, iplik ve
kumas Ozelliklerinin konfor Ozellikleri iizerinde Onemli etkileri oldugu sonucuna

varilmigtir.

1. Lif ozelliklerinin etkisi

Hammadde ile ilgili 6zellikler tekstil malzemesinin tiim 6zelliklerini etkilemektedir.
Giysilik kumaslarda kullanim alanina gore beklenen 6zelliklerin karsilanmasi i¢in uygun

1if tipi veya lif karigimlarinin kullanilmasi son derece dnemlidir.

Giysi konforu i¢in kullanilacak liflerin 1s1 transferine izin vererek 1s1l dengeyi saglamasi,

nemi hizli emip hizli uzaklastirmasi, yiiksek hava gegirgenligi ile nefes alabilir olmasi,
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iyi tutum Ozeliklerine sahip olmasi, kullaniminin ve bakiminin kolay olmasi gibi bir¢ok
ozelligi bir arada icermesi gerekmektedir. Bu agidan diisiiniildiigiinde bir lifin tiim bu
ozellikleri ayn1 anda saglamasi olduk¢a zordur (Oner 2015). Lif &6zelliklerinden
kaynaklanan su iticilik, kuruma siiresi, nem alma yiizdesi, 1s1 tutuculuk, hacimlilik ve tuse
gibi 6zellikler termofizyolojik konforu etkilemektedir. Lifin termofizyolojik konforu
saglamasi i¢in sivi veya sivi olmayan nemi deriden uzaklastirmasi gerekmektedir. Bu

nedenle lifin hidrofillik ve hidrofobluk 6zellikleri ¢gok énemlidir (Giirciim 2007).

Pamuk ve yilin gibi dogal liflerin halen en ¢ok kullanilan lifler olmasina karsin,
glinlimiizde yapay lifler alaninda yapilan ¢alismalar ile birlikte yapay lif iiretimi ve
cesitliligi artmistir. Dogal liflerin istenmeyen ozelliklerini ortadan kaldirmak ve kumas
ozelliklerini ve kullanim sartlarii gelistirmek i¢in dogal ve yapay lifler birlikte
kullanilmaya baglanmis, farkli 6zelliklere sahip lif ¢esitlerini karistirarak daha 1yi kumas
ozelligi elde etmek kumas iireticileri tarafindan maliyetlerin azalmasi agisindan da
avantaj saglamistir. Oner’in (2015) bildirdigine gore Song (2011), hazir giyimde siklikla
kullanilan lif tiplerinin baslica avantaj ve dezavantajlarini ¢izelge olarak gostermistir

(Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Farkli liflerden iiretilen kumaslarin avantaj ve dezavantajlar1 (Song 2011)

Lif Tipi  Avantajlan Dezavantajlar

Pamuk Yiiksek mukavemet, yumusak, nem emici, Cekme, kirigma
yikanabilir

Yiin Yiiksek 1s1l izolasyon, yiiksek mukavemet, Cekme, bakim zorlugu
yiiksek kirigma direnci

Poliester  Yiiksek mukavemet, diger liflerle kolay Kir ve leke tutma, diisiik nem
karigtirilabilme, yikanabilir, yiiksek ¢ekme, kot tutum ozellikleri
kirigma direnci, hizli kuruma

Asetat Yumusak, dokiimlii, ipeksi goriiniim Kirigma, renk hasligi diisiik, 1siyla

deformasyon, diisiik yas
mukavemet, diisiik asinma direnci,
bakim zorlugu

Rayon Yumusak, yiiksek emicilik, iyi tutum Diisiik yas mukavemet, kolay
ozellikleri kirisma, bakim zorlugu

Akrilik Yumusak, hafif, yiiksek 1s1l izolasyon, Kolay boncuklanma, 1s1yla
yiine benzerlik, diger liflerle kolay deformasyon
karistirilabilme, alerjik olmama

Naylon Yiiksek mukavemet, iyi sekil alabilirlik, Istyla deformasyon, su itici, statik
yikanabilir, hizli kuruma, iyi uzama elektriklenme, renk hashig: disiik
ozellikleri
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Tiim liflerin farkli farkli avantaj ve dezavantajlara sahip olmalarindan dolay1 kullanim
yerlerine ve amacina gore oncelikleri degisim gostermektedir. Giysi sistemlerinde daha
1yi konfor 6zelliklerini saglamak i¢in liflerin karisim yoluyla bir arada kullanimi ile bir

kisim dezavantajlarin 6niine gegilip avantajlar1 bir araya getirilmeye ¢aligilmaktadir.

Isil konfor agisindan diistiniildiigiinde, tekstil malzemesinin 1s1 transfer yetenegine,
malzemenin igerdigi hammaddenin 1s1l iletkenlik ya da 1s1l diren¢ degerinin 6nemli bir
etkisi bulunmaktadir. Liflerin 1s1l iletkenlik degerleri farklilik gdstermektedir. Durgun
hava ise en diisiik 1s1l iletkenlik degerine sahiptir. Bu sebeple liflerin hacimlerinden Gtiirti

yapisinda hava tutma kapasitesi yalitim 6zelliklerini de etkilemektedir.

Dogal lifler, yapay liflerden daha ytiiksek 1s1l izolasyon saglamaktadir (Babus’Haq ve ark.
1996). Sentetik kumaslarin hava gegirgenligi daha yiiksektir (Kumpikaite ve ark. 2010).
PES lifi daha yiiksek tamponlama indeksine sahiptir. Bu yiizden kisi, terlemeye basladig1
anda pamuklu kumaglar tercih ederken daha sonraki asamalarda PES kumaglari daha
konforlu bulmaktadir (Yoo ve ark. 2000). Dokuma kumaslarda PES oraninin artmasi 1slak

halde 1s1l sogurganlig arttirmaktadir (Hes 1999).

Pamuk, kenevir ve viskon kumaslar karsilastirildiginda en disiik 1s1l iletkenligin kenevir
kumaglarda, en yiiksek 1sil iletkenligin ise viskon kumaglarda oldugu goriilmiistiir
(Stankovic ve ark. 2008). Pamuk/angora karigimi kumaslarda angora lifi kullanima, 1s1l
iletkenligi, 1s1l sogurganligi ve su buhar1 gegirgenligini azaltmakta, 1s1l direnci ise
arttirmaktadir (Oglakgioglu ve ark. 2009). Tencel kumaslarin pamuklu kumaslardan daha
diisiik 1s11 iletkenlik ve 1s1l sogurganlik degerlerine, daha yiiksek 1sil direng ve hava
gecirgenligi degerlerine sahip oldugu gorilmistir (Frydrych ve ark. 2002).
Pamuk/poliester ve pamuk (dis)/poliester (6z) corespun iplikten yapilmis dokuma
kumaslar karsilastirildiginda corespun iplikten yapilan kumasin daha yiiksek qmax degeri
(daha soguk temas hissi) verdigini, kuru ve 1slak halde yapilan 6l¢iimler sonucunda,
corespun iplikten yapilan kumasin kuru halde daha az, 1slak halde daha ¢ok 1s1 ilettigi ve

daha az 1s1l yalitim degerine sahip oldugu gortilmiistiir (Radhakrishnaiah ve ark. 1993).
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2. Iplik ézelliklerinin etkisi

Iplik iiretiminde kullanilan hammaddenin o6zellikleri, iplik iiretim yontemi, iplik
numarasi, blikiim ve ipligi olusturan kat sayisi, diizglinsiizliigi, tiyliligi, enine kesiti,
tekstiire derecesi, iplik yapisindaki gozeneklilik seviyesi ve boyutu kumas ve giysi

konforunu etkileyen 6zelliklerdendir.

Oner’e (2015) gore, iplik dzellikleri ve kumas yapisindaki gdzenekler kumas yiizey
karakteristiginin belirlenmesinde 6nemli etkiye sahiptir. Iplik inceldik¢e ve biikiim
seviyesi arttik¢a, daha diisiik yogunluklu kumas yapist olugsmakta, kumastaki goézenek
miktar1 artmakta ve boylece kumasin hava gegirgenligi ve su buhar1 gegirgenligi degerleri
artmaktadir. Isil diren¢ acisindan distintildigiinde ise iplik inceliginin ve biikiim

seviyesinin artisi ile kumasg kalinligi azalacagindan 1s1l direng degeri diisecektir.

Ipligin tiiyliiliik 6zellikleri kumasin tutum o&zelliklerini, gdzenekliligini ve kumas
yapisinda tutulan durgun hava miktarm etkilemektedir. Iplik tiiyliiliigiiniin artis1 ile
gozenekler kismen azalmakta, kumas yapisinda daha fazla durgun hava tutulmaktadir. Bu
durumun kumasin gegirgenlik 6zelliklerini diisiirecegi, 1s1l yalitim 6zelliklerini artiracagi
diisiiniilmektedir. Tekstiire islemi ile sentetik ipliklere yumusak ve dogal tutum, sicak
temas hissi, hacimli yap1 sayesinde daha yiiksek 1s1l yalitim, yiiksek derecede nem iletim

yetenegi kazandirilabilmektedir (Song 2011).

Rotor ipliklerden iiretilen kumaslarin kalinliklari, friksiyon ve ring ipliklerden iiretilen
kumaslara gore daha yiiksek, 1s1l direng ve hava gegirgenligi ise daha diisiiktiir (Behera
ve ark. 1997). Ince ipliklerden iiretilmis kumaslarin 1s1l iletkenlik ve 1s11 sogurganlik
degerleri daha diisiik, su buhar1 gecirgenligi ise daha yiiksektir. Ipligin biikiim katsayis
arttikca 1s11 direng degerleri diismekte, 1si1l sogurganlik degeri artmaktadir. Penye
ipliklerden elde edilen kumaslarin 1s1l iletkenlik ve 1s1l sogurganlik degerleri karde
ipliklerden elde edilen kumaslardan daha diisiik, su buhar1 gegirgenligi ise daha yiiksektir
ve daha cabuk kurumaktadir (Ozdil ve ark. 2007). Iplik inceldikge 1s1l iletkenlik degeri
azalmakta, ancak hava ve su buhari gecirgenlikleri artmaktadir (Majumdar ve ark. 2010).
Kalin ipliklerden firetilen kumaglarin hava gecirgenligi daha diisiiktir ve iplik

kalinlastik¢a hava gegirgenligi azalmaktadir (Vigneswaran ve ark. 2009).
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3. Kumas ozellikleri

Kumasin kalinlig1, metrekare agirligi, orgii tipi, sikligi, gézenekliligi ve uygulanan bitim
islemleri kumagin kullanimdaki davranisini belirleyen en 6nemli kumas parametreleridir.
Kumas geometrisi degistiginde kumaslarin gézeneklilik miktar1 ve boyutu degistiginden
iletim ve gegirgenlik ozellikleri etkilenmektedir. Yapilan ¢aligmalar, kumas kalinliginin
kumasin 1s1l direng, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik, nem yo6netimi, hava, su ve su buhari
gecirgenligi gibi konfor 6zellikleri tizerinde son derece etkili oldugunu gostermektedir.
Kumaslarin tutum ve konfor 6zelliklerine etki eden diger parametreler kumasa uygulanan
mekanik ve kimyasal bitim islemleridir. Kumaglarin konfor 6zelliklerinin incelendigi

calismalar bolimiinde (Bakiniz 2.6) belirtilen bu faktorlerin incelendigi ¢alismalardan

bazilar1 sunulmustur.

Giysilerin kalinligi ve sayisi bulunulan ortami 1sil konfor agisindan degerlendirmeyi
etkiler. Soguk ortamlar i¢in kalin giyinilmesinin sebebi, soguk cevre ile deri arasindaki
1s1 aligverisini azaltmak i¢in deri ile soguk hava arasindaki 1s1 transferini zorlastiran giysi
tabakalar1 koymaktir. Bulunulan ortamdan 1s1l konfor agisindan memnun olunur iken,
giysilerin bir kismu ¢ikarildiginda 1s1l gevreyi serin veya soguk, tersine daha fazla giysi
giyildiginde ayni 1s1l cevreyi 1lik veya sicak olarak degerlendirmek miimkiindiir

(www.iccevrekalitesi.net 2017).

Cogu kiyafet tasariminda géz Oniine alinan en 6nemli 1s1l parametre, kumaslarin 1s1
transferine olan direngleri yani 1s1l direngleridir. Kumas ve giysinin birim alaninin 1sil
direnci ise 1sil yalittm olarak isimlendirilir. Bu nedenle malzemelerin 1sil yalitim
ozelliginin 6l¢timii 6zellikle 1s1l direncinin belirlenmesi ile miimkiin olmaktadir. Bunun
yaninda giysilerin 1s1l yalitim 6zelliklerine kalinlik, 1s1l iletkenlik, hava gegirgenligi gibi
faktorleri yaninda giysinin tasarimi, kesim, dokiimliiliik ve kullanim sekli gibi yapisal
faktorler de etki etmektedir (Ukponmwan 1993, Satsumoto ve ark. 1997).

Kumaslarin dokuma yapis1 hava gecirgenligini etkilemektedir. Dimi kumaslarin kalinlik,
hava gecirgenligi ve 1s1l izolasyon degerleri bezayagi kumaslardan daha yiiksektir

(Kumpikaite ve ark. 2010, Behera ve ark. 1997).
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Kumas kalinligi ile sikliklar arttikga ve bunun sonucu olarak hava gegirgenligi diistiikge
kumas 1s1l iletkenlik degerleri diismektedir. Siklik azaldik¢a hava gegirgenligi ve 1s1l
iletkenlik artmaktadir (Vigneswaran ve ark. 2009). Ortme faktorii, kumaslarin siv1 iletim
ozelliklerini etkileyen bir faktordiir (Wang ve ark. 2009). Kumaslarin 1sil direng
Ozelliklerinin belirlenmesinde en 6nemli faktor kalinliktir. Isil izolasyon 6zelligi i¢in
kalinlik yaninda konstriikksiyon ve kiitle yogunlugu da belirleyici faktorlerdir. Ayni
konstriiksiyona sahip kumaglarda kalin olanin 1si1l izolasyonu daha fazladir. Ayni
kalinliga sahip kumaglardan kiitle yogunlugu yiiksek olanin izolasyonu daha diisiiktiir
(Clulow 1978, Ukponmwan 1993). Isil izolasyon 6zelligi dncelikle kumas yapisi, kumas
kalinlig1 ve gozenekliligi ile belirlenmektedir. Lifin 1s1l 6zelliklerinin 1s1l izolasyon

tizerine etkisi diisiik olmaktadir (Yoon ve Buckley 1984).

2.7. Giysi Ve Kumaslarda Meydana Gelen Is1 Transfer Mekanizmalari

Giysi sisteminin deriyle temasi sonucu ortaya ¢ikan sogukluk ve islaklik hisleri 1sil
konforu etkilemektedir. Bu hisler ise giysi sistemi ile ¢evre havasi arasinda, giysinin
katmanlar1 arasinda ve kumas igerisinde meydana gelen 1s1 ve kiitle transferi
mekanizmalarina bagli olarak ortaya c¢ikar. Isil konforu etkileyen en 6nemli hisler
sogukluk ve slakliktir. Bu hisler, viicut-giysi sistemi-gevre arasinda gergeklesen ¢ok
sayida karmasik 1s1 ve kiitle transfer mekanizmasina bagli olarak ortaya ¢ikar (Kaplan ve

Okur 2006).
Is1l konfor iki 6nemli faktorle karakterize edilmektedir:

* [s1 transferi

« Kiitle transferi

Is1 transferi, sicakliklar farkli iki veya daha fazla nesne arasinda iletim, taginim ya da
1simim yoluyla (veya bu yollarin birbiri ile olan kombinasyonlar1 yoluyla) gergeklesen

enerji transferidir.

Ist transferi, insan viicudunun 1s1l dengesinin saglanmasi icin ilgili giysi faaliyetlerini
igerirken, kiitle transferi hava ve suyun giysi/kumas iginden tasinabilmesiyle ilgilenir.

Suyun tagmabilmesi ise s1vi suyun ve su buharinm iletimini kapsar (Giinesoglu 2005). ki
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cevre arasinda sicaklik farkli oldugu siirece 1s1 tranferi meydana gelir ve 1s1 sicak

ortamdan soguk ortama dogru hareket eder (Gonzalez 2003).

Insan viicudu, metabolik aktivitelerle (biyokimyasal parcalanmalar, kas titresimleri,
fiziksel aktivite vb.) siirekli 1s1 {ireten termodinamik bir sistemdir. Isil dengenin
saglanmas1 i¢in ise meydana gelen 1siya esit miktarda 1sinin uzaklasmasi gerekir.
Viicudun 1s1l dengesinin saglanamamasi deri sicakligindaki inis-¢ikiglara paralel olarak
konfor problemlerine hatta hayati tehlikelere yol agabilir. Viicudun 1s1l dengesini bozan

durumlar su sekilde siralanabilir;

* Sicaklik ve nem degerleri birbirinden ¢ok farkli olan iki ortam arasinda yer degistirme,
* Viicuttan kisa siirede biiyiik miktarlarda sivinin disar1 atilmast,

* Ani bir sekilde farkli bir fiziksel aktiviteye gecilmesi (Kaplan ve Okur 2005).

Is1, giysi i¢inden taginim, 1stmim (hem direkt hem liften life), iletim ve terleme yoluyla
(buharlagsma) uzaklasabilir. Diisiik aktivite sartlarinda deri yiizeyinden 1s1 kaybinin %751
tasinim, 1simmmm  ve iletimle gergeklesmektedir (Holcombe ve Hoschke 1983).
Ukponmwan’a (1993) gore giysi igerisinden 1s1 iletimi ii¢ farkli sekilde meydana
gelmektedir. Bunlar, kuru iletim, hissedilmeyen terin (su buhari) difiizyonu ve sivi terin

difiizyonudur.

Is1, sicaklikligi yiiksek olan bolgeden sicaklikligi diisiik olan bolgeye dogru gegme
egiliminde olan bir enerji ¢esididir. Asagida 1sinin giysi i¢inden gecis mekanizmalari

verilmistir.

2.7.1. iletimle (kondiiksiyon) 1s1 transferi

Kati cisimlerde 1s1 iletimi, hizla hareket eden ya da titresen, sicak atom ve molekiillerin
enerjilerinin (isilarmin) temas halindeki komsu atom ve molekiillere aktarilmasi ile

gerceklesir. Iletim, kat1 cisimlerde en yaygin goriilen mekanizmadir (Giinesoglu 2005).

[letim, madde veya cismin bir tarafindan diger tarafina 1sinin iletilmesi ile olusan 1s1
transferi cesididir. iletim, bir molekiilden digerine 1s1 transferi aracilifryla enerji
transferine bagli olarak gergeklesmektedir, bu anlamda 1s1l iletim, elektriksel iletime

benzerlik gostermektedir (Haghi 2011). Giysi yapisi, birden fazla malzemeyi bir arada
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bulundurdugu i¢in (farkl lif tipleri, diger malzemeler ve hava) kati cisimler gibi homojen
bir etki gostermemektedir (Giinesoglu 2005). Kumasi olusturan farkl: lif tipleri ¢esitli 1s1l
iletkenlik davranislar1 gostersede kumastaki bosluklari dolduran ve liflere gore ¢ok daha

diisiik iletim katsayisina sahip hava, kumasin 1s1l iletim performansini belirlemektedir

(Hatch 1993).

2.7.2. Tasimimla 1s1 transferi

Taginim (konveksiyon), genellikle sivi ve gazlardaki 1s1 iletiminde yaygin bir
mekanizmadir. Gaz veya sivi akigkanlarda molekiillerin makroskobik hareketi sonucunda
meydana gelir. Bu mekanizmaya gore 1s1, kati1 {izerinde hareket eden bir akigkan (siv1
veya gaz) vasitasiyla tasinir. Is1 akisinin dogal yollarda meydana geldigi duruma dogal
taginim, fan, pervane vb. cihazlarla 1s1 akis1t meydana gelmesine zorlanmis taginim denir

(Giinesoglu 2005).

Konveksiyon ya da taginim, kati ylizey ile akiskan arasinda gerceklesen 1s1 transferinin
bir ¢esididir. Taginimla 1s1 transferi, rastgele molekiiler hareket (diflizyon) nedeniyle
gerceklesen enerji transferine ilave olarak, akigkanin hacimsel hareketi nedeniyle ortaya
cikan enerji ile gerceklesmektedir. Bu akiskan hareketi, cok sayida molekiiliin kolektif
olarak veya kiimeler halinde hareketi sayesinde olusmaktadir. Bir sicaklik degisiminin
oldugu durumda bu tir bir akiskan hareketi, 1s1 transferini saglayacaktir. Bu
mekanizmada, farkli sicakliklara sahip olan bir yiizey ile hareket halindeki bir akigkan

arasindaki 1s1 transferiyle ilgilenilmektedir (Haghi 2011).

Giysi sistemlerinde taginimla 1s1 transferi, deri ile giysi arasindaki hava tabakasinin viicut
hareketlerine bagl olarak hareketi ile meydana gelmektedir. Deri yiizeyinden gecen hava
yalnizca buharlasan nemin degil, ayn1 zamanda viicuttan ¢evreye 1sinin transferini de
etkilemektedir. Daha hizli hava hareketi, viicut ile ¢evre arasinda daha biiylik miktarda

sicaklik farkina ve daha biiylik viicut yiizey alan1 da daha fazla 1s1 transferine neden

olmaktadir (Song 2011).

Deriye komsu olan havanin ismarak yiikselmesiyle viicudun etrafinda siirekli olarak
kiiciik miktarda tasinim olusmaktadir (Onder ve Sarier 2006). Tekstil malzemesi ile temas

halindeki deri arasindaki bolgede havanin hareketi taginimla 1s1 transferinin etkinligini
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belirlemektedir. Kumas yapist igerisinde lif inceligi azaldikg¢a artan yiizey alanina bagh
olarak hava hareketi azalmakta ve havanin lif yiizeylerine tutunarak yapida daha yiiksek

oranda bulunmasi s6z konusu olmaktadir (Kaplan 2009).

Hes (2004) viicut ¢evresindeki hava tabakasinin hizinin artmasiyla tasimmimla 1s1
transferinin artacagini, ancak giysi igerisindeki hava hizinin diisiik oldugunu, giysilerdeki
kol, boyun ve manset gibi agikliklarin viicut ¢evresindeki havay:1 hizlandiracagini ifade
etmektedir (Glinesoglu 2005).

2.7.3. Istmmmla (radyasyon) 1s1 transferi

Isinim, malzeme igindeki atomlarin ve molekiillerin hareketlerinin bir sonucudur
(Glinesoglu 2005). Is1 transferi elektromanyetik dalgalar vasitasiyla gerceklesir. Dalgalar
cok az bir kayipla hava igerisinden gegebilirler, fakat bir nesneye carptiklarinda
enerjilerinin biiyiikk bir kismi 1siya doniisiir. Radyasyon biiylik oranda malzemenin
sicakligina bagli oldugu i¢in mutlak sicakligi cok yiiksek olmayan ortamlar igin etkisi
ihmal edilebilir. Bu mekanizma daha c¢ok giines, radyan 1siticilar ve ates gibi yiiksek

sicakliga sahip nesnelerden 1s1 kazanci igin etkili olmaktadir (Saville 2000).

Viicuttan radyasyonla meydana gelen 1s1 transferinin belirlenmesi kolay degildir. Ciinkii
giysi viicut iizerinde egimli yiizeyler ve basing bolgeleri olusturur (Kaplan 2009). Kumas
kat1 sayisi arttikca durum daha da karmasik bir hal almaktadir. Cevreden gelen 1s1mim
enerjisinin timi giysi, i¢ giysi ve c¢evre iizerinde tamamen dagilincaya kadar dongii
stirmekte ve tabakalarda dagilan enerjinin biiylikliigli ve giysi sistemindeki katlarin 1s1l

direnglerine bagli olarak kat sicakliklar1 degismektedir (Giinesoglu 2005).

2.7.4. Yogusma (buharlasma) ile 1s1 transferi

Yogusma en az goriilen mekanizmadir. Buhar halindeki sivi, soguk bir yiizeye temas
ettiginde yogusur ve cevreye 1s1 salinir. Buna benzer faz degisimleriyle 1sinin transfer
edilmesi gizli (buharlasma) 1s1 transferi olarak da adlandirilabilir (Giinesoglu 2005).
ASHRAE-1997 standartlarina goére buharlagmayla deriden 1s1 kayb1 (Esk), deri ile ¢cevre
arasindaki su buhar1 basing farkina ve deri yiizeyindeki nem miktarma baglidir (Onder ve
Sarier 2006). Song’a (2003) gore terleme mekanizmasi viicut sicakligi yiikseldiginde

olusan fazla 1smmin uzaklastirilmas: icin damarlardaki kan basincinin artirilmasi ile
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harekete gecer. Bu islem esnasinda viicut i¢ sicakligi yaklasik 1 °C artar ve terleme

miktar1 artarak saatte 1,5 litreye ulasabilir.

Hava sartlarina bagl olarak, solunum sistemiyle alinan hava viicuttaki 1s1 kaybina etki
etmektedir. Solunum sirasinda ¢evreden alinan hava solunum yollarinda ve akcigerlerde
1s1tilip su buhari ile doygun hale getirilmektedir. Bunun sonucunda nefes yoluyla ¢evreye
verilen hava daha sicak ve rutubetli olmakta ve bdylece solunum sistemi buharlagmayla

1s1 transferini saglamaktadir (Holmer 2005).

2.8. Deri-Kumas Arasindaki Is1 Transferi

Sicaklik, insan viicudundaki biitiin biyolojik prosesleri etkiler. Bu sebeple viicut farkli
cevre sartlarmda sicaklik ve nem dengesini korumalidir. Insanoglu, temel ihtiyaglari
karsilandig: siirece degisken sicaklik degerlerine sahip ortamlarda yasayabilir. Direkt 1s1
transferleri, viicut ile ortam arasindaki sicaklik farki ile saglanmaktadir. Viicut ile ortam
sicaklig1 arasindaki fark arttik¢a 1s1 akigi artar. Is1 akisi ayrica 1s1 izolasyonu 6zelligine de
baglidir. Su buhart seklindeki 1s1 transferi ise, giysinin nem gegirgenligi karakteristigi ile
yakindan ilgilidir (Kaplan ve Okur 2005).

Terleme viicutta iki farkl sekilde gerceklesebilir:

* Birincisinde ter, buhar olarak kumas1 olusturan iplikler arasindaki bosluklardan gegerek
uzaklasir ve kisi tarafindan hissedilmez.

« Ikincisinde ise yiiksek terleme oldugundan viicutla temas halindeki giysinin 1slanmasi

s0z konusudur.

Nem transfer kapasitesi fazla olan giysiler ortam kosullar1 degigse bile buharlagsma
miktarin arttirmaktadirlar. Fakat nem transfer edebilme kapasitesi teri dengelemek icin
bazen tek basina yeterli olamamakta ve giysinin viicuda kuruluk hissi verebilmesi i¢in
nem depolama 6zelliginin de 1yi olmas1 gerekmektedir. Nem depolama 6zelligi sayesinde
olusturulan tampon bdlge ile degisken ortam kosullarinda konfor tam olarak
saglanmaktadir (Umbach 1993). Kumas ile deri arasinda meydana gelen 1s1 akist Sekil

2.7°de gosterilmektedir.
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Konveksiyon akiglarisitilmis sinir
hava tabakasini cevreye tagir
~

Kumas yiizeyindeki sinir hava
tabakasi iletimle 1sitihr

Kumas bosgluklarindaki
hava iletimle isitilir

Deri ylizeyi-kumag arasindaki hava
tabakasi iletimle 1sitilir; taginimla
meydana gelen akislar da etkili olabilir

Kilcal damarlardan meydana gelen kan
akigi deri ylizeyine 1s1 tasir

Sekil 2.7. Cevre sicakliginin deri sicakligindan diisiik oldugu durumda deri-giysi sistemi
arasinda meydana gelen 1s1 akis1 (Kiling 2004).

2.9. Giysi Ve Kumaslarda Meydana Gelen Su Buhar Transferi

Tekstil yapilarinda kiitle transferi lifler arasindaki bosluklardan gergeklesir. Mecheels
(1971), bir tekstil materyalinden suyun (siv1 veya buhar halinde) gegis yollarini su sekilde

Ozetlemistir.

e Lifler arasindaki bosluklara niifuz etme,
e Absorbsiyon/desorbsiyon mekanizmalari vasitasiyla lif igerisine niifuz etme,
e Elyaf/iplikler arasindaki kapiler bosluklarda sivinin transferi,

e Sivinin lif ylizeyinde gog etmesi (Wang 2002).

Kaplan ve Okur’a gore (2006), konforun saglanabilmesi i¢in deri yiizeyindeki sivinin
mekanik olarak uzaklastirilmasi gerekir. Bu, siviy1 absorblayan lif ve kumasg sistemlerinin
kullanilmastyla miimkiin olur. Bu tiir malzemeler, 1slak kumasa viicudun temasindan
dogan konforsuzluk hissini ortadan kaldirmanin yaninda, suyun daha genis bir kumas

alanina yayilip daha fazla buharlasmasina bagli olarak 1s1 transferi miktarini da arttirir.

Kumagslarin 1s1l yalitim, hava gecirgenligi ve su buhar1 gecirgenligi gibi 6zellikleri biiyilik
Olgiide kalinlik ve gozenekliligine baglhiyken, sivi transfer karakteristikleri lif
ozelliklerinden etkilenmektedir. Kumaslardaki sivi transfer mekanizmalari tizerinde etkili
en onemli lif 6zellikleri ise kapiler kuvvetler ve yiizey 6zellikleridir. Giysi konforunda
kumasin sivi transferiyle ilgili en 6nemli 6zelligi anlik sivi emme kapasitesidir (Yoon ve

Buckley 1984).
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Viicut i¢ sicakligi yiikseldiginde viicutta olusan 1sinin uzaklastirilmasi gerekir. Ancak
giysiden veya iklim sartlarindan dolayr bunun miimkiin olamadigi durumlarda olusan
giysinin viicuda yapismasi ve islaklik hissi konforsuzluk yaratir. Giysi konforunun
saglanmasi icin hissedilemeyen buhar halindeki terin veya viicut yiizeyindeki siv1 terin
buharlasarak kumastan gecebilmesi gerekir. Yiiksek aktivite ve sicak hava sartlar1 sonucu
olusan terin buharlagmasi viicut 1sisinin diismesini saglarken, terin kumas igerisinden
buharlasarak geg¢mesi viicudun kuru hissedilmesini saglar. Ozellikle yagmurluk
montlarda hissedilen 1slaklik ve yapisma hissinin engellenmesi igin kumas yiizeyine sivi
gecisini engellemek amaciyla yapilan bitim islemlerinin su buhar1 molekiliiniin
gecebilecegi mikro gozeneklerin bulundugu ‘nefes alabilir’ olarak adlandirilan

kaplamalar ile yapilmasi gerekmektedir.

Tekstil materyalleri boyunca olusan su buhar1 transferi farkli katmanlarda
gerceklesmektedir. Bu katmanlar (i) buharlasan sivi katmani (doymus su buharinin
tamaminin bulundugu), (ii) deri ve kumas arasinda hapsedilmis hava katmani, (iii) sinir

hava katmani ve (iv) dis ¢evre hava katmanidir (Sekil 2.8).

(iv) D1s ¢evre hava katmani
(iii) Sinir hava katmani
(ii) Deri ve kumas arasinda hapsedilmis hava katmani
(i) Buharlasan s1vi katmani
Deri

Sekil 2.8. Su buhar transferinin gergeklestigi katmanlar (Das ve Alagirusamy 2010)

2.10. Giysi ve Kumaslarda Konfor ile Tlgili Kavram ve Parametreler

2.10.1. Isil direng

Isil direng (R): Bir malzemenin iki kesiti arasindaki sicaklik farkinin, kesitler arasindaki
1s1 akig hizina boliinmesi ile tanimlanan ve 1s1 aktarimina kars1 gosterilen direncin bir
olgiisiidiir. Is1l direng, kumaglarin kalinligina ve 1sil iletkenligine baglidir (Hes 1999) ve
giysi konforunda en 6nemli 1s1l parametredir. Is1l diren¢ degeri yiikseldik¢ce kumasin 1s1
transfer yetenegi azalmaktadir. Bir tekstil malzemesinin 1s1l direnci, malzemenin iki yiizii

arasindaki sicaklik farkinin, birim alanda gergeklesen 1s1 akigina orani olarak tanimlanir
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(Holcombe ve Hoschke 1983). Isil diren¢ degeri, denklem 2.1’de goriildiigii iizere

malzeme kalinligi ile dogru, 1s1l iletkenlik degeriyle ters orantili olarak degismektedir.
h (2
R= N (m°K/W) (2.1)

Burada; h: kalinlik (m)
A: 1s1l iletkenlik (W/mK) (Hes 1999).

Giysi sisteminde kumasin 1s1 transferine karsi gosterdigi direng, kumas materyalinin 1s1l
direnci, deri yiizeyi ile i¢ kumas yiizeyi arasindaki hava tabakasinin direnci ile i¢ ve dis
kumas yiizeyleri arasindaki sinir hava tabakalarinin direnglerinin toplamidir (Onder ve

Sarier 2006).

Cogu kiyafet tasariminda goz Oniline alinan en 6nemli 1s1l parametre kumaslarin 1s1
transferine olan direngleri yani 1s1l direngleridir. Kumas ve giysinin birim alaninin 1s1l
direnci ise 1sil yalitim olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenle malzemelerin 1sil yalitim

ozelliginin ol¢timii 6zellikle 1511 direncinin belirlenmesi ile miimkiindiir.

S.I. birim sisteminde 1s11 direng M?K/W birimi ile gosterilir. Isil direncin yaygin
kullanilan iki birimi ise tog ve clo’dur. Tog, tekstil malzemesinin iki yiizii arasindaki “C
cinsinden sicaklik farkinin 1s1 akigina oraninin 1/10’udur. Giysilik kumaslarin sicak tutma
kapasiteleri tog ile degerlendirilir. Tog degeri arttik¢a saglanan 1s1l yalitim artacaktir.
Ornegin, tipik gémleklik kumaslarm 1s11 direnci 0,1 tog, klasik takim elbiselik veya
stieterin direnci 1 tog’dur (Hollies ve Fourt 1970, Ukponmwan 1993).

Giysiler insanin 1s1 kaybini azaltir. Giysilerin 1s1 enerjisinin gegisine kars1 gosterdikleri
direncin yani 1s1l yalittmin derecesi “clo” birimiyle Olgiiliir. “clo” birimi ingilizce
“clothing” kelimesinden gelmektedir. 1 clo= 0,155 m? °*C/W’dir (1clo= 1,55tog). Clo, 21
°C sicaklik, %50 bagil nem ve 0,1 m/s’lik hava hareketi olan bir odada dinlenme
durumundaki (1 met’lik 1s1 iireten) bir kisinin konforlu kalabilmesi i¢in giysinin sahip
olmasi1 gereken 1s1l direncidir. Bir giysinin clo degeri ne kadar yiiksek ise 1s1 gegisi o kadar
zorlasir. Ciplak insan viicudunun clo degeri sifirdir, pamuklu i¢ ¢camasir1 ile birlikte

normal bir erkek takim elbisesinin yalitim katsayisi ise yaklasik olarak 1 clo olarak kabul
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edilmektedir (Auliciems ve Szokolay 1997). Sekil 2.9’da farkli giysi tipleri i¢in clo

cinsinden 1s1l diren¢ degerleri verilmektedir.

o 0.3 0.5 1.0 1.5 3.0clo

Sekil 2.9. Degisik giysi tiplerinin clo cinsinden 1s1l direngleri (www.iccevrekalitesi.net
2017).

Giyim esnasinda giysi katina daima bir hava tabakasi eslik ettiginden, i¢ ortamda hava
tabakasindan kaynaklanan 0,8 clo’luk diren¢ degeri de toplam yalitima eklenmelidir. Bu
deger, cogu giysi sisteminde toplam yalittimin yarisindan fazlasini hava tabakasinin
sagladigim1 gostermektedir. Lifli malzemeler, hacimlilikleri sayesinde yiiksek hacimde
hava hapsetme kapasiteleriyle bu amaca miikemmel hizmet ederler. Birden fazla
katmandan olusan bir giysi, katmanlar arasina daha fazla hava hapsedildigi i¢in, tek kath
bir giysiye gore daha yiiksek bir yalitim degeri saglar. Dig ortamda havadan dolay1 yalitim
degiskendir ve riizgar hizina baglidir. Riizgar hiz1 arttik¢a yalitim azalir. Kumasin dis
yiizeyindeki ve i¢indeki durgun havay: uzaklastirmak 1s11 yalitkanlig azaltir (Ozipek ve
Sadikoglu 1999, D’Silva ve Anand 2001, Kaplan ve Okur 2005, Giinesoglu 2005).

Iletkenlik degeri yerine 1s1l diren¢ degerinin kullanilmasimnin avantaji, giysinin farkli
katmanlarinin direng degerlerinin toplanarak giysi sisteminin toplam 1s1l diren¢ degerinin

belirlenebilmesidir (Saville 1999).

Gagge ve ark.’nin (1941) yaptiklari ¢alismada clo, giysilik kumaslarin dogal 1sil
direncgleri olarak tanimlanmistir. Bu calismaya gore, dinlenen bir insanin iirettigi 50
kcal/m?h *lik (1 met) metabolik 1sinin yaklasik 38 kcal/m?h’ lik kismi (3/471) giysi i¢inden
gecerek kaybedilmektedir. Yeterli havalandirmaya sahip bir odada ¢evre sicakligi 21 °C,
ortalama deri sicaklig1 33 °C olarak kabul edilirse, 12 *C’lik 1s1 farkinin deri ile hava
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tabakasi arasindaki 38 kcal/m?’ lik 1s1 transferine orani 0,32 °C m? sa/kcal’lik 1s1 transfer
katsay1s1 verir. Bu ¢alismaya gore, bu degerin yaklasik 0,14 °C m? sa/kcal’ lik kismi giysi
katinin hemen tizerindeki hava tabakasindan, 0,18 “C m? sa/kcal’si ise giysinin kendisi
tarafindan saglanmaktadir. Bu sebeple, 0,18 “C m? sa/kcal degeri 1 clo’luk yalitim degeri

olarak kabul edilmistir.

Giysilerin 1s1l direnci {lizerine yapilan arastirmalar, kuru veya ¢ok az miktarda su igeren
kumaslarin 1s1l direnci tizerinde kumas kalinliginin etkisinin daha ¢ok oldugunu, kumagin
yapisal 6zelliklerinin ve hammaddesinin etkisinin ise daha az oldugunu gostermistir. Bir
kumas, hangi lif tipinden imal edilmis olursa olsun yeteri derecede kalin ise istenen
degerde 1s1l yalitkanliga sahip olabilir (Holcombe ve Hoschke 1983, Schneider ve ark.
1992, Ozipek ve Sadikoglu 1999). Sekil 2.10°da kumas kalinligi ile 1s1l direng arasindaki

iligki goriilmektedir.
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Sekil 2.10. Giysinin 1s1l direnci ile kumas kalinligi arasindaki iliski (Haventh 2002,
Marmarali ve ark. 2006)

Morris (1953), ayn1 kalinliktaki iki kumas arasinda diisiik yogunlukta olanin daha iyi 1s1l
yalitima sahip olacagini; ancak kritik bir yogunluk degerinin (0,06 g/cm?3 civar1) altinda
taginimla 1s1 transferinin etkisinin artacagini ve 1s1l yalittmin kétiilesecegini ifade etmistir.
Morris’e gore kumaglarin 1s1l diren¢ ve gramajlar1 arasinda belirli bir iligki yoktur ama
gramajdaki artis kumaglarin yalittim oOzelliginde zayifta olsa bir iyilesmeye sebep

olmaktadir.
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2.10.2. Isil iletkenlik

Isil (termal) iletkenlik (A): Bir materyalden birim kalinlikta, 1 °K sicaklik farkliliginda
gecen 1s1 miktarinin Olglisiidiir. Malzemenin iki yiizeyi birim sicaklik farkina maruz

kaldiginda gergeklesmektedir (Hes 1999). Isil iletkenlik;

—%W/K 2.2
h=" (W/mK) (2.2)

Formiilii ile gosterilir. Burada;

q= Is1 akis miktar1 (W/m?),

AT= Sicaklik fark: (K),

h= Kumas kalinlig1 (m)’ dir. Is1l iletkenligin birimi W/mK’dir.

Isil iletkenlik, termofiziksel bir ozelliktir. Malzemenin 1s1l iletkenligi, kimyasal
bilesimine, fiziksel yapisina, bulundugu ortam durumuna, sicaklik ve basinca gore

degismektedir (Haghi 2011).

Cizelge 2. 3. Farkli liflerin 1s1l iletkenlik degerleri (Morton ve Hearle 2008, Kanat 2013,
*Gilinesoglu 2005, Greyson 1983)

Lif Tipi Isil iletkenlik (MW/mK)
Pamuk 71
Viskoz rayon 290*
Yin 54
Ipek 50
Polivinilklorid 160
Seliiloz asetat 230
Naylon 250
Poliester 140
Polietilen 340
Polipropilen 120
Akrilik 200*
Durgun Hava 25
Su 600*

Tanim ve esitlik 2.2°de goriildiigii gibi bir tekstil malzemesi i¢in 1s1l iletkenlik degerine
etki eden en onemli parametreler malzemenin kalinlig1 ve yogunlugu olmaktadir. Aynm
hacimsel yogunluga sahip (0,5 g/cm®) lif tabakalarmin Sl¢iilmiis 1s1l iletkenlik degerleri

Cizelge 2.3’te gosterilmistir (Morton ve Hearle 2008).

37



Kumas gibi gozenekli malzemelerde kumas bosluklarin1 dolduran akiskan kumasin 1sil
iletkenligini belirler. Cizelge 2.3’te de goriildiigli gibi akiskan hava ise, havanin 1sil
iletkenligi ¢ok diisiik oldugundan iyi bir yaliim saglayacaktir. Bosluklar su ile
doldurulursa suyun 1s1l iletkenlik degeri ¢ok yiiksek oldugundan 1s1l yalitim azalacaktir.

Farkli materyallerin 1s1l iletkenlik degerleri Cizelge 2.4 te verilmistir.

Cizelge 2.4. Farkli materyallerin 1s1l iletkenlik degerleri (Kiling 2004).

Hava Lif Su Cam Metal
Isil Iletkenlik™ 0,025 0,2 0,6 1 200
Lif 1s1l iletkenlik degerleri*
Pamuk Naylon Yiin Poliester Ipek Polipropilen
17,5107 10,0x10°® 7,3x10° 7,0x10° 7,0x10° 6,0x107

* Isil iletkenlik birimi W/mK’dir. Degerler 21 °C sicaklik igin gegerlidir.

2.10.3. Isil sogurganhik (Is1l absorbsiyon)

Isil sogurganlik (Sicak soguk hissi) (Ws¥?/m? K) (Gegici durumda): Farkli sicakliktaki
iki materyal birbirine temas ettiginde meydana gelen ani 1s1 akisidir. Bazi1 kaynaklarda
sicak-soguk hissi (warm-cool feeling) olarak da adlandirilmaktadir (Marmarali ve ark.
2006). Eger 1s1l sogurganlik degeri diisiik ise kumas ilk temas aninda sicak his, yiiksek
ise soguk his vermektedir. Isil sogurganlik malzemenin 1s1l iletkenlik, yogunluk ve 6zgiil
1s1 degerleriyle dogru orantili olarak degismektedir (Hes 1999). Isil sogurganlik (b)

asagidaki formiille gosterilebilir:
b= (pic)¥? (Ws”/m?K) (2.3)

p= yogunluk (kg/m3),
A= 1s1l iletkenlik (W/mK),
c= ozgiil 1s1 (J/kg K) degerlerini ifade etmektedir.

Kuru kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri 20-300 (Ws”*/m?K) arasinda degismektedir.
Yapilan ¢alismalarda en diisiik 1s1l sogurganlik degerleri (en sicak), PES mikroliflerden
yapilmis nonwoven astarlarda elde edilmistir (Hes 1999, Hes 2000a). Kisi bir tekstil
malzemesine dokundugunda viicut ile kumas arasinda ilk anda sicak-soguk hissi ile
sonuglanan bir 1s1 akigi olusmaktadir. Kisinin ilk izlenimindeki bu kuvvetli etki giysi
tercihini etkilemektedir (Yoneda ve Kawabata 1983). Giysilerin verdigi sicak ya da soguk
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hissinin hangisinin daha iyi oldugu, kullanicinin beklentilerine baghdir. Sicak iklim
bolgelerinde soguk hissi veren giysiler (6rnegin pamuklu), Kuzey Avrupa gibi soguk
bolgelerde ise sicak hissi veren giysiler (6rnegin PES/yiin karisimli) tercih edilir (Hes
1999).

Giysi ve kumaslarin 1s1l temas hissini degerlendirmek yiizey sicakligini belirlemek degil,
temas aninda deri sicakligindaki azalmanin oranini veya miktarini ifade etmek demektir.
Bu hissi belirleyen en 6nemli 6zellik kumasg yiizey yapisidir ¢iinkii ylizey yapisi, viicut
ile kumasg arasindaki temas alanini belirlemektedir. Viicutla tekstil malzemesi arasindaki
diisiik temas alani, deri sicakliginin degisim oraninin yavaslamasina neden olur. Diger
etkenler kumas yogunlugu, lifin nem igerigi ve 6zgiil 1sisidir. Bu konudaki bir diger
yaklagim, viicutla kumas arasindaki temas katsayisint belirlemektir. Temas katsayisi,
kumasin 1s1l iletkenligi ve 1s1l kapasitesinin ¢arpiminin karekokii ile orantilidir. Kumasin
1s11 kapasitesi de kumas yogunlugu ile lifin 6zgiil 1sistnin ¢arpimi ile orantilidir.
Dolayistyla 1s1l iletkenlik, kumas yogunlugu ve 6zgiil 1s1 151l temas belirleyen faktorler
olmaktadir ve bu ii¢ faktoér ne kadar yiliksekse temas esnasinda viicuttan kumasa dogru
olan 1s1 akis1 o denli fazladir ve kumas daha soguk hissi verir (Giinesoglu 2005). Isil
sogurganlik degeri, kumas yapisi, kompozisyonu, yiizey 6zellikleri ve gordiigli kaplama,

sardon, zimpara gibi bitim islemlerden etkilenmektedir (Hes 1999).

2.10.4. Hava gecirgenligi

Hava gecirgenligi (I/m?/sn), bir materyalin iki yiizeyi arasindan, belirli bir basing farki
altinda birim zamanda ve birim alandan gegen hava miktaridir. Havanin lifler, iplikler ve

kumas yapis1 igerisinden gecebilme kabiliyetidir.

Teknik olarak, manometrede 10 mm’lik bir yiikseklik farkina neden olacak basingta
100mm?lik bir alandan bir saniyede gegen hava hacminin mm?® olarak ifadesidir
(Giinesoglu 2005).

Kumastan gegen havanin tutulmasi ya da digari iletilmesi ile ilgili bir kullanim 6zelligi
olan hava gecirgenligi, kumas1 olusturan lif yapisi, iplik yapisi, kumas yapist ve kumasin

gordiigii terbiye islemlerinden etkilenen bir 6zelliktir. Kumas gozenekliligine bagli bir
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parametre olan hava gegirgenligi, kumasin nefes alabilirligini ifade ettigi gibi 1s1l konfor

ozelliklerini etkileyen 6nemli bir 6zelliktir.

Glinesoglu’na gore (2005), kumasin hava gegirgenligi konfor 6zelliklerini birgok sekilde
etkiler. Ilk olarak, hava gegirgen olan malzeme genel olarak buhar veya sivi1 fazda suyu
da gegirir. ikinci olarak, bir kumasin 1s11 direnci ile {izerindeki duragan hava tabakasi
arasinda kuvvetli iligki vardir. Yiiksek hava gecirgenligine sahip kumaslar, riizgarl

ortamda konveksiyonla daha ¢ok 1s1 kaybederler.

2.10.5. Su buhari gecirgenligi ve su buhari direnci

Su buhar gecirgenligi (Water Vapour Permeability-WVP) ya da su buhari iletim hizi
(Moisture Vapour Transmission Rate—MVTR), belirli sicaklik ve bagil nem kosullari
altinda kumasin birim alanindan birim zamanda gecen su buhari miktarimi ifade
etmektedir (Hes 1999). Su buhar1 gegirgenligi, kumasin su buharini gegirebilme
yetenegidir. Bir metrekareden bir saatte ve bir paskal basing altinda gecen gram cinsinden
su buhar1 miktar1 olarak ifade edilir (g/m?hPa). Su buhar1 gegirgenligi (Wd), bir tekstil
malzemesinin ya da kompozit malzemenin, su buhar1 direncine ve sicakliga bagl olan

karakteristik bir 6zelligidir. Asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplanir:

Wd = 1/(Ret x ®) (2.4)

@ = Caligma sicakligi 35 °C i¢in 0,672 W.h/g

Ret = Su buhar1 direnci

Viicut sicaklig yiikseldiginde olusan yiiksek 1sinin viicuttan uzaklastirilmasi igin en
onemli mekanizma terlemedir. Viicut tarafindan iiretilen buhar ve sivi halindeki terin
uzaklagmasi sirasinda olusan yiiksek 1s1 diismektedir. Viicutta terleme, hissedilebilir ve
hissedilemeyen terleme olmak iizere iki sekilde gerceklesmektedir. Hissedilebilir
terlemede, yiiksek terleme oranlarinda olusan sivi ter giysiyi 1slatmakta ve kullaniciya
rahatsizlik vermektedir. Hissedilemeyen terlemede ise buhar halindeki ter, iplik ve kumasg
arasindaki hava bosluklarindan gecerek kullanici  tarafindan  algilanmadan
uzaklagsmaktadir (Saville 1999). Ancak terleme mekanizmasi bu iki durumu da birlikte

icerdigi i¢in, olusan sivi terin hizli bir sekilde buharlasarak viicuttan uzaklastirilmasi
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biiylik 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle de tekstil malzemesinin su buhar1 gegirme

yetenegi, konfor agisindan olduk¢a 6nemli olmaktadir.

Su buharmin kumas kalinligr boyunca olan difiizyonu 1. Fick Kanunu’na gére (2.5)

numarali denklemle ifade edilmektedir.
AC
Qw=Da - (2.5)

Burada;

Qw: Buhar transfer oran1 (kg/m?s),

Da: Su buhar difiizyon katsayis1 (m?/s)

L: Kumas kalinlig1 (m)

AC: Su buhar1 konsantrasyon farkidir (kg/m®) (Wang 2002, Kaplan 2009).

Esitlikteki su buhari difiizyon katsayisi, kumas yapisinin su buharinin ilerlemesine hangi
oranda izin verdiginin Ol¢iisli olan bir sabittir. 2.5 nolu denklemde de goriildiigii gibi su
buharmin kumas kalinli§1 boyunca transferi, kumasin iki yiiziindeki su buhart basing
degerleri arasindaki farka (gradyan) bagl olarak gerceklesir. Kumasin gozenekliligi

arttikca su buhar1 gegirgenligi de artar (Kaplan 2009).

Su Buhar Direnci (Ret): Materyalin su buhari gegisine kars1 gosterdigi dayanimdir. Bir
malzemenin iki ylizeyi arasindaki su buhar1 basing farkinin, basing degisimi yoniinde
birim alandaki buharlagma 1s1 akisina oranidir. Buharlagma 1s1 akisi difiizyon ve tasinim

bilesenlerinin her ikisinden meydana gelebilir.

Su buhart direnci, tekstil veya kompozit iiriinlerde malzemeye 6zgii bir biiytikliik olup,
diizenli ve siirekli uygulanan su buhar1 basinci degisiminden dolayi, verilen bir alandan
gecen buharlasma 1sisinin akigini belirler. Su buhari gecis 6zelligini belirleyen 6nemli bir
parametre de su buhar1 direncidir. Direng degeri cogunlukla gecirgenlik degerinden daha
fazla kullanilmaktadir. Cilinkii giysi sistemi diigiiniildiigiinde kumas katlarinin su buhari
diren¢ degerlerinin kullanimi, 1s11 diren¢ hesabindaki gibi katlarin toplam direncinin

ifadesi agisindan daha acgiklayicidir (Song 2011).
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Su buhart direncinin birimi m?Pa/W’tir. Su buhari direnci (Ret) asagidaki formiil ile

hesaplanmaktadir:
Ret= A (Pm-Pa) /H (26)

Pm ve Pa sirasiyla sicak levhanin yiizeyinin ve ortam havasinin kismi su buhari basing
degerlerini, H 6l¢me iinitesinin 1s1 transfer miktarini (W) ve A dlgme {initesinin yilizey

kesit alanin1 ifade etmektedir (m?) (Song 2011, Kaplan 2009).

2.10.6. Nem iletim ozelligi

Tekstil materyallerinin nem iletim 6zellikleri 1s1l konforu etkilemektedir. Kumasin nem
iletim 6zelligi ise kumasin nem g¢ekme, su iticilik ve su gegirmezlik 6zelliklerinden

etkilenmektedir (Isiktas 2009).

Lif cinsi, iplik-kumas yapisi ve uygulanan terbiye islemi kumaslarin nem ¢ekme
Ozelliklerini etkilemektedir (Isiktas 2009). Su buhar1 gecirgenligi lif tipine gore biiylik
farkliliklar gosterebilir. Kesikli liflerden iiretilen ipliklerle elde edilen kumasglar, filament
ipliklerden elde edilen kumaslara gore daha hizli nem ¢ekme 6zelligine sahiptir. Gevsek
dokulu kumaglarda nem alma ve verme, sik1 dokulu kumaglara gére daha rahat olmaktadir

(Giinesoglu 2005).

Giysinin 1y1 bir 1s1l konfora sahip olabilmesi i¢in, kisinin bulundugu ¢evrede iklim sartlar
ve hareketliligi ile uyumlu bir izolasyon o6zelligine sahip olmasi, farkli fiziksel
aktivitelerde terleme ile ortaya ¢ikan sivi terin hemen viicuttan disari iletilmesi gerekir
(Kanat 2013). Giysinin, viicut hareketliligi arttiginda yiizeyde olusan teri hizla yapisina
alip dis katlara veya dis cevreye iletebilmesi icin iyi bir su buhar1 gegirgenligine sahip
olmasi1 gerekir. Ancak yliksek aktivite durumlarinda giysinin sadece su buharim degil,
stv1 haldeki teri de viicut yilizeyinden uzaklagtirarak iist tabakalara iletmesi gerekmektedir

(Toprakkaya 1999).

Viicut hareketliliginin yiiksek oldugu durumlarda, ¢ok terleyen insanlar igin iyi bir giyim
konforunun saglanmasi mikroklima bdlgesindeki adsorbsiyon-migrasyon ve kapilar
transfer mekanizmalari ile ilgili olan bir durumdur. Adsorbsiyon-migrasyon, su veya su

buhar1 molekiillerinin lif yiizeyleri boyunca tutunmasi ve taginmasi ile ilgili kavramlardir.
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Bu mekanizmanin iyi islemesi yalnizca liflerin hidrofil bir yapiya sahip olmalart, lif cinsi,
uygulanan bitim islemi ile ilgili degil, 6zellikle adsorbsiyona katilan lif yiizeyi biiytikligi
ile de ilgilidir. Terin iyi tasinmasi veya iletilmesinde lif inceligi de ¢ok 6nemlidir. Kapilar
kanallar ne kadar dar, lifler ne kadar ince ise o tekstilin kapilar tasima etkisi de o derece

yiiksektir (Coban ve Namligoz 2005).

2.11. Kumaslarin Isil Konfor Ozelliklerinin incelendigi Calismalar

Tiiketicilerin giysi seciminde renk ve model gibi estetik 6zelliklerden sonra en dnemli
parametrelerden biri olan konfor 6zellikleri, bir¢ok fiziksel, psikolojik ve fizyolojik

faktorii iceren karmagik bir kavramdir.

Giysiler, viicudun termoregiilatér kontrol araligini genisletmek i¢in derinin disinda
kullanilmakta ve deri ylizeyinden 1s1 ve nem kaybini degistirebilen bir etkiye sahip
olduklari i¢in kisilerin konforunun belirlenmesinde oldukc¢a 6nemli bir rol oynamaktadir.
Gilintimiizde tekstiller ve giysilerin tiiketiciler tarafindan se¢iminde 6n plana ¢ikan
parametrelerden biri olan giysi konforu, kisilerin yapmakta olduklari isleri verimli bir
sekilde yerine getirmeleri agisindan 6nemlidir. Kisiler bulunduklar1 ¢evre kosullar1 ve
yapmakta olduklar1 aktivite seviyelerine gore giymis olduklar1 giysiler icerisinde
kendilerini konforlu hissetmezlerse, fiziksel ve zihinsel performanslar diisecek ve buna
bagli olarak is verimliliklerinde bir azalma goézlenecektir. Bunun yani sira kisilerin
yapmakta olduklari is, makina kullanmak veya araba siirmek gibi dikkat gerektiren bir
faaliyet ise konfor durumu kisilerin giivenligini de etkileyen bir faktér olacaktir (Hu

2008).

Kumaglarin 1s11 konfor ozelliklerinin incelendigi caligmalardan bazilar1 asagida

verilmistir.

Greyson (1983) 500 kg/m* hacminde cesitli liflerle, lif ve kumas i¢inde bulunan havanin
1s1l iletkenlik degerlerini arastirdigi ¢alismasinda, her bir lifin belirlenen sicaklikta birim
uzunlugundan gegen 1s1 miktar1 (mWatt/metre-Kelvin) degerlerini &lgmiistiir. Ol¢iim
sonuglarma gore liflerin 1s1l iletkenlik degerleri; PE (340 mW/mK), PA (250 mW/mK),
selilloz asetat (230 mW/mK), PVC (160 mW/mK), PES (140 mW/mK), PP (120
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mW/mK), pamuk (71 mW/mK), yiin (54 mW/mK), ipek (50 mW/mK) olarak siralanmis,

durgun havanin 1s1l iletkenligi ise 25 mW/mK olarak 6l¢iilmistiir.

Holcombe ve Hoschke (1983) i¢ giyim i¢in kullanilabilecek kumaslar1 inceledikleri
calismalarinda, diisiik yogunluklu kumas yapilarinin 1sil direncinin kumas kalinlig ile
belirlendigini, 1s1l iletkenlik ile kalinlik arasinda iliski oldugunu, lif tipi ve kumas yapisi
gibi parametrelerin bu 6zelliklere daha az ama ayirt edici bir etkisinin oldugunu ifade

etmislerdir.

Yoon ve Buckley (1984) poliester, pamuk, poliester/pamuk karisimi1 kumaslarin 1s1l iletim
ozelliklerini inceledikleri ¢caligma sonucunda kumas konstriiksiyonunun ve lif tipinin 1sil
konforu dogrudan etkiledigini, 1s1l direng, su buhari gegirgenligi ve hava gegirgenligi
parametrelerinin kumasin kalinlik ve gozeneklilik gibi geometrik 6zelliklerine bagh
oldugunu, buna karsilik siv1 iletiminin ise biiyiikk oranda kumasin icerdigi lif tipinden
etkilendigini ifade etmislerdir. Calismanin sonuglarina gore, karisimdaki pamuk oraninin
artmasinin sivi emiciligini gelistirdigi, siv1 iletimi agisindan pamuk/poliester karisiminin
iistlin oldugu ve poliester lifinin karisimlarda bulunmasinin 1s1l direnci arttirdigi sonucuna

varilmistir.

Guanxiong ve ark. (1991) PAC, pamuk, PES, PES/yiin karisimli liflerden {iretilen
dokuma ve 6rme kumaslarin 1s1l direng ve su buhari direnci degerlerini arastirdigi ¢calisma
sonuclarina gore 1sil direng ve su buhari direnci saglamadaki biiyiikten kiigiige

siralamanin; PES/Yiin, PAC, pamuk, PES seklinde oldugunu belirtmislerdir.

Bakkevig ve Nielsen (1995) aktivite diizeyinin ter birikimi ve giyim konforu iizerine
etkisini incelemislerdir. Arastirmacilar %100 polipropilen ve ylin olmak iizere iki farklh
i¢ giysisi kullandiklar1 ¢alismalarinda sekiz denek ile iki farkli aktivite diizeyinde 40
dakika egzersiz ve 20 dakika dinlenmeden olusan ve her aktivite diizeyi icin iki kez tekrar
edilen faaliyet sonrasinda konfor, sicaklik ve nemlilik hislerini hazirlanan ankete gore
degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda egzersiz esnasinda aktivite diizeyi arttik¢a ter
salgist, deri sicakligi ve sicaklik hissinin arttigi, dinlenme esnasinda da daha fazla
konforsuzluk hissinin algilandigi bulunmustur. Farkl tip i¢ giyim kumaslarin konfor

algisina etkisinin de yiiksek aktivite diizeyinde belirgin oldugu goriilmiistiir.
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Hes (1999) c¢alismasinda on farkli gomleklik dokuma kumasin kompozisyonlarinin ve
mekanik parametrelerinin 1s1l sogurganlik 6zelliklerine etkisini belirlemistir. Calisma
sonucunda kumaslar ylizeysel olarak islandiginda, PES lifi oranmin artis1 ile 1sil
sogurganligin arttii, %25-40 klasik PES lif iceren pamuklu karigim gomleklerin su
buhar1 gegirgenligi degerlerinin islem gormemis saf pamuk gémleklerden daha iyi oldugu
ve bu kumaslarin kuru halde sicak his verdigi, nem sogurganliklarinin biraz daha diisiik

oldugu sonuglarina varilmaistir.

Schacher ve ark. (2000) klasik ve mikrolif PES kumaslar1 karsilastirdiklar:
caligmalarinda, riizgar hizinin 1s1 kaybimi etkiledigini, sik dokulu ya da ince lifli
kumaglarin hava gecisini zorlastirarak 1s1 kaybini azalttigini, kumaslar 1slakken de hava
akist ile 1s1 kaybi arasinda iligki oldugunu ve ayni riizgar hizinda 1slak kumasin daha fazla

151 kaybettigini belirtmislerdir.

Ucar ve Yilmaz (2004) akrilik iplikleri ile 1x1, 2x2, 3x3 rib orgiilii degisik sikliklarda
(gevsek-orta-siki) kumasglar ile yaptiklar1 calismada, rib sayisinin sirasiyla 3x3, 2x2, 1x1
olarak azalmasiyla ilmekler arasinda hapsolan hava miktarinin artmasina bagli olarak 1s1
kaybinin azaldigini, kumas yapist sikilastikga hava gecirgenliginin azaldigini
bulmuslardir. 1x1 rib siki yapidaki 6rme kumaslarin Soguk iklim kosullarinda
kullanilmasimnin daha 1yi yaliim saglayacagini, hava dolasimi ile gerceklesen
konveksiyon 1s1 kaybinin liflerden ve kumas tarafindan tutulan hava miktarindan

etkilenen 1s1 kaybindan daha 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.

Giinesoglu (2005) spor amacl kullanilan 6rme kumaslarin konfor 6zelliklerine etki eden
parametreleri inceledigi ¢alismasinda, lif tipi ve kumas yapisinin termofizyolojik konfor
algisini belirleyen 1s1 ve kiitle transferi 6zellikleri {izerinde ayirt edici etkide oldugunu
belirtmistir. Calismasinin sonucunda, RL 6rgiilii dogal liflerden iiretilen kumaslarin daha
yiiksek 1s1 ve kiitle transferi yetenegine sahip oldugu ve astar orgiilii kumaslarda ise

sardonlama isleminin 1s1 transferi 6zelligini belirleyen temel etken oldugu goriilmiistiir.

Marmarali ve ark. (2007) elastik iplik kullaniminin kumaslarin 1s1l 6zelliklerine etkisini
inceledikleri ¢alismada, kumas yapisinda kullanilan elastik iplik miktar1 arttik¢a 1sil
diren¢ degerinde artis, 1s1l iletkenlik degerinde azalma, 1s1l sogurganlik degerinde artig

meydana geldigini ve bu kumaslarin daha soguk hissedildigini, siiprem kumaglarda
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elastik iplik kullanildiginda bagil su buhari gecirgenlik degerinde azalma meydana

geldigini ifade etmislerdir.

Ozdil ve ark. (2007) farkli 6zelliklere sahip pamuk iplikler kullanilarak Sriilmiis 1X1 rib
kumaslarin 1s1l 6zelliklerini incelemislerdir. Calisma sonuglarma gore iplik 6zellikleri
kumaslarin 1s1l direng, 1s1l sogurganlik, 1sil iletkenlik ve su buhari gecirgenligi gibi
ozelliklerine etki etmektedir. Gevsek yapilarindan dolay: ince ipliklerden elde edilen
kumaglarin daha diisiik 1s1l iletkenlige ve yliksek su buhari gegirgenligine sahip oldugunu,
iplik biikiimiiniin artmasi ile 1s1l sogurganlik ve su buhari gegirgenliginin arttigin1 fakat
1s1l direncin azaldigini, penye pamuk ipliklerinden elde edilen kumaslarin 1sil
direnglerinin karde ipliklerden elde edilen kumaslardan daha diisiik oldugunu, penye
ipliklerle oriilen kumaslarin 1si1l iletkenlik, 1511 sogurganlik ve su buhart gegirgenligi

degerinin daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Behera ve Mishra (2007) diisiik agirliga sahip olan takim elbiselik kumaslarin mekanik
ve fizyolojik konfor 6zelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda yiin, ipek ve ¢esitli yiin ve
ipek karisimlarindan yapilmis olan kumaslar kullanmiglardir. Cesitli dogal elyaf esasl
kamgarn elbiselik kumaslar arasindan, keten karisimli kumaslarin mekanik konfor
ozelliklerinin digerlerinden daha iyi oldugu, ipek ve ipek karigimli kumaglarda ise nemin
adsorbsiyon ve diflizyonu i¢in biiyiik yiizey alani saglayan ince lif yapisindan dolay1 su
buhari gegirgenliginin daha iyi oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, tek katli ipliklerde
yapmin acik ve gozenekli olmasindan dolayr bu ipliklerden elde edilen kumaglarin su
buhari iletim yeteneginin ¢ift katli ipliklerden elde edilen kumaslara gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Militky ve Kemenakova (2008) kumaslarin 1sil iletkenliklerinin kumas gézenekliliginden
etkilendigini ve kumas goézenekliliginin de iplik inceligi ve atki ve ¢ozgii siklig1 gibi

konstriiksiyon parametrelerine bagl oldugunu belirtmislerdir.

Ozdil (2008) ¢oraplarin 1s11 konfor dzelliklerini inceledigi ¢alismasinda, akrilik ¢oraplarin
1s1l iletkenlik degerlerinin yiin g¢oraplarin 1s1l iletkenlik degerlerinden daha yiiksek
oldugunu, %100 akrilik ¢oraplarin 1s1l direng degerlerinin yiin/akrilik karisimi goraplarin

1s1l direng degerlerinden daha diisiik oldugunu ve 1s1l sogurganlik agisindan ilk temasta
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daha soguk his verdigini, PA igeren goraplarin ise pamuklu ¢oraplara gore daha yiiksek

1s1l iletkenlik ve 151l sogurganlik degerleri verdigini belirtmistir.

Ute ve ark. (2008) pamuk ve angora liflerini farkli oranlarda kullandiklari ¢ift yiizlii rme
kumaslarin 1s1l konfor Ozelliklerini Olgtiikleri caligma sonuglarina gore, kumaslarda
angora karisimli iplik kullanilan yiiziin 1s1l emicilik degerinin daha diisiik oldugunu ve
dolayisiyla ilk temas aninda daha sicak bir his verdigini, Kumas yapisinda bulunan angora
lif miktari artiginin kumasin 1s1l emicilik degerinde 6nemli bir diisiis yarattigini, 1s1l direng
degerini Onemli oranda artirdigint ve su buhart gecirgenligini dislirdiglini

saptamiglardir.

Cil ve ark. (2009) pamuk/akrilik 6rme kumaslarin konfor 6zelliklerini inceledikleri
caligmalarinda, yikamanin incelenen kumaslarin su buhar1 gegirgenligi ve kilcal 1slanma
ozellikleri lizerinde arttirict bir etkisi oldugunu bulmuglardir. Kalin iplik kullanilmasiyla,
kumaslarin transfer ve dikey kilcal 1slanma yeteneklerinin arttigini, ince iplik kullanim
ile kuruma hizlarinin arttigin1 saptamislardir. Ayrica, incelenen kumaslarin dikey kilcal
1slanma ve sivi transfer Ozelliklerinin yani sira Kuruma hizlarminda, kumas igindeki
akrilik elyaf oranindaki artis ile birlikte arttig1 ifade edilmistir. Gevsek kumaglarin, siki
olanlara gore daha iyi sivi transferi, su buhari transfer orani ve kuruma o6zellikleri
gosterdigi, siki kumas numunelerinin ise dikey kilcal sivi emme yiiksekligi degerinin
fazla oldugu, akrilik lifinden, kalin iplik numarast ile iiretilen stiprem kumaslarin emicilik

ozelliklerini gelistirecegi belirtilmistir.

Turay ve ark. (2009) %100 PAC, %50-%50 PAC/Yiin gibi farkli hammaddeler ve farkli
islem parametreleri (2, 4, 6 igne; 7, 9, 11 ¢ikis silindir hiz1) kullanilarak iiretilen oriilmiis
tipteki fantezi ipliklerin olusturdugu Orme kumaslarin 1s1l konfor &zelliklerini
incelemislerdir. Fantezi iplik tiretiminde kullanilan igne sayisi arttik¢a ipligin kalinlagtigi
ve bu ipliklerden Oriilen kumaslarin 1sil iletkenliginin daha yiiksek oldugu ve bu
kumaslarin daha soguk his verdigi, yliksek ¢ekim hizi ile calisildiginda elde edilen

ipliklerden liretilen kumaglarin daha sicak his verdigi sonuglarina varilmustir.

Oglak¢ioglu ve Marmarali (2010) kompresyon g¢oraplarinin 1s1l konfor 6zelliklerinin
iyilestirilmesi ve kullanim oranlarinin arttirilmasi amaciyla, yiiksek giysi konforu

saglayacag diisiiniilen gesitli 6zel tip iplikler ile kompresyon goraplari iiretmislerdir. Bu
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coraplarin 1s1l direng, 1s1l sogurganlik, bagil su buhar1 gegirgenligi ve hava gegirgenligi
gibi en 6nemli 1s1l konfor parametrelerini test etmislerdir. Calisma sonucunda, yazlik
kompresyon c¢oraplari i¢in diisiik 1s11 direng, yiiksek su buhar1 ve hava gecirgenligi
ozelliklerine sahip olan viskon, modal veya tencel ipliklerden elde edilen g¢oraplar

Onerilmistir.

Vigneswaran ve ark. (2009) jiit/pamuk karigimli ipliklerden elde edilen 6rme kumaslarin
1s1l iletkenlik davraniginin kumas kalinlig: ile iligkisini inceledikleri ¢alismalarinda;
karisimda jiit orani arttikga, 1s1l iletkenligin diistiiglinti, Kumas kalinhigi arttik¢a 1s1l

direncin arttigini, 1s1l iletkenligin ise azaldigin ifade etmislerdir.

Nayak ve ark. (2009) 6rgii tipi, atki siklig1 ve poliester oraninin, poliester/viskon karisimli
takim elbiselik kumaslarin konfor 6zelliklerine etkisini inceledikleri ¢calisma sonuglarina
gore, kullanilan poliester oraninin artmasi ile kumaslarin su buhari transferinin azaldigi,
1s1l direncinin ve egilme dayaniminin arttigi, dimi kumaslarin bezayagi kumaslardan daha
yuksek hava gecirgenligine, daha diisiik su buhari transferine sahip oldugu sonucuna

varilmstir.

Oztiirk ve ark.’nin (2011) pamuk/akrilik rotor iplikleri kullanilan 6rme kumaslarin kilcal
emme Ozelliklerini inceledikleri ¢alisma sonuglarina gore, akrilik lifinin varliginin ve
iplik numarasinin, siiprem 6rme kumaslarin kilcal emme performansi iizerinde anlaml
etkiye sahip oldugu, istatistiksel analiz sonucglarina gore iplik kilcal emme 6zelliginin
kumasin her iki yonii icinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Varyans analizi
sonuglarina gore karisimdaki akrilik orani arttik¢a ve kaba ipliklerin kullanimiyla iplik ve

kumas su emme yeteneginin artt1g1 belirtilmistir.

Ertekin ve Marmarali (2011) farkli aski ve atlama sayilarina sahip diiz 6rme kumas
yapilarmin 1s1l konfora etkisini incelemislerdir. Tek atlamali veya ii¢ askili kumaslarin
diistik 1s11 direng ve yiiksek hava gegirgenligi gosterdigini ve sicak giinlerde
kullanilabilecegini, diiz 6rgii kumaslarin ise daha yiiksek 1s1l direng ve daha diisiik hava

gecirgenligi degerlerine sahip oldugunu belirtmislerdir.

Cubric ve ark. (2012) 6rme kumaglarda kumas yapisi icindeki hava miktarinin 1s1l direnci

etkiledigini, istatistiksel olarak 1sil direng ile kalinlik, gézeneklilik, gramaj ve ortme
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faktorii arasinda giiclii bir iliski oldugunu, lif iletkenligi ve direncinin 1s1 transferine

etkisinin ise diisiik (R=0,32) oldugunu saptamiglardir.

Karaca ve ark. (2012) elyaf kesit sekli ve dokuma deseninin PES dokuma kumaslarin 1s1l
konfor 6zelliklerine etkisini arastirdig1 ¢alismasinda, yuvarlak, i¢i bos yuvarlak, trilobal
ve oyuk trilobal olmak {izere farkli kesite sahip PES elyaf kullanarak, bezayagi ve dimi
orgii ile sekiz farkli kumas tiretmislerdir. Calisma sonucunda, i¢i bos elyaftan olusan
kumaslarin daha yiiksek 1s1l iletkenlik ve 1s1l sogurganlik degerlerine sahip oldugunu,
buna karsilik 1s1l direng, su buhar1 ve hava gegirgenlik degerlerinin daha diisiik oldugunu
ayrica Orgliniin 1s1l parametreler {izerinde etkisi oldugunu saptamuslardir. Trilobal
liflerden iiretilen dimi kumaslar en diisiik 1s1l iletkenlik ve 1s1l sogurganlik gosterirken,

1s1l direng, su buhar1 gegirgenligi ve hava gecgirgenligi en yiiksektir.

Sampath ve ark. (2012) mikro-denye poliester filament, biikiimlii poliester,
poliester/pamuk, poliester filamet ve % 100 pamuktan iiretilen 6rme kumaglarda nem
¢ekme bitim isleminin (MMF) 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik, nispi su buhari
gecirgenligi ve su buhar1 direncine etkisini inceledikleri ¢alisma sonuglarina gére, MMF
muamelesinin kumaslarin 1s1l davranisi tizerinde 6nemli bir etkisinin oldugunu, bu bes
kumas arasinda, mikro-denye poliester kumaslarin daha hizli 1s1 transferi sagladigini,
terin daha cabuk buharlastigin1 ve ilk dokunusta daha soguk bir his verdigini ifade

etmislerdir.

Mangat (2012) PES, pamuk ve polipropilen kullanarak, D3/1 dimi, kirik dimi ve baliksirti
olmak tizere 3 farkli orgiide ve 12 farkli yikama yontemi ile 180 farkli kot ¢esidini
gelistirdigi calismasindan elde ettigi sonuca gore, iiretilen kot kumaslar i¢inde atki ipligi
olarak polipropilenin kullanildig1 kumaglarin en yiiksek nem yonetimi kapasitesine sahip
oldugu %100 pamuk kullanarak {iiretilen konvansiyonel kot kumaglarin ise minimum nem

yonetimi kabiliyetine sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Yanilmaz ve Kalaoglu (2012) akrilik ipliklerinden iiretilmis stiprem, 1x1 rib, 2x2 rib ve
interlok Orgiilere sahip 0rme kumaslarin dikey kilcal emme, 1slanma ve kuruma
ozelliklerini inceledikleri ¢aligsma sonuglarina gore, dikey kilcal emme 6zelligi en yliksek
orgii tipinin siiprem oldugunu, bunu 1x1 rib, interlok, 2x2 rib 6rme kumas yapilarinin

takip ettigini, gevsek kumaslarin, siki kumaslara gore daha ytiksek siv1 iletim 6zelligine

49



sahip oldugu belirtmislerdir. Kumaslarin su buharlastirma oraninin tamamen kumas
kalinligina bagli oldugu ve kalinlik arttikca bu oranmin diistiiglinii, su temas agisi
Olctimlerinde siki kumasglarin, gevsek olanlara gore daha yiiksek temas acisina sahip

oldugunu ifade etmislerdir.

Uysaltiirk (2013) viloft/PES ve viloft/pamuk karisimli ipliklerden iiretilen siiprem ve 1x1
ribana Orgiilii 6rme kumaslarin termofizyolojik konfor 6zelliklerini inceledigi
calismasinda, viloft oraninin arttirilmasiyla iiretilen kumaslarin 1sil 6zelliklerinin
iyilestigi, ancak kumaslarin su buhar1 gecirgenligi degerlerinin viloft/PES karigimlari i¢in
istatistiksel olarak anlamli olmadigi, viloft/pamuk karisimlar1 igin ise anlamlilik

derecesinin zayif oldugu sonucuna varmstir.

Erenler (2013) giysi amagli kullanilacak kumaslarin konfor 6zelliklerini inceledigi
calismasinda, apre uygulamalarinin kumaslarin nem iletim 6zelliklerine etki ettigini, atki
siklig1 arttikca hava gecirgenliginin azaldigini, atki elyaf cinsi, atki siklig1 ve atki iplik
numarasinin, dokuma Grgiistiniin, kumas gramajinin, kumas kalinliginin ve apre cinsinin
kumaslarin hava gecirgenligi iizerinde istatistiksel olarak a=0,05 giivenilirlik seviyesinde

anlamli oldugunu ifade etmistir.

Kanat (2013) pamuk, PES, modal ve akrilik liflerinin kullanildigi Ne 16- Ne 60 numara
arasinda iplikler ile farkli sikliklarda tiretilen diiz O6rgii kumaslarin farkli nem
oranlarindaki 1s1l direng O6zelliklerini incelemistir. Calisma sonuglarina gore, kumas
kalimliginin artis1 ile 1s1l direncin artti§i, kumas sikligimin artisi ile ise azaldigini
gozlemlemistir. Calismada, 1slanma ile kumaslarin 1si1l direng degerlerinin diistiigii ve en
biiyiik diislisiin, kumaslarin mutlak kuru durumdan %25 nemli duruma geldikleri noktada
oldugunu tespit etmistir. Calismada ayrica kumaslarin nem ile degisen 1si1l direng 6zelligi
regresyon analizi ve yapay sinir aglar1 yontemleri ile tahminlenmistir. Elde edilen
regresyon denklemine gore lif 6zgiil 1s1s1, lif yogunlugu ve kumas kalinlig: arttik¢a 1sil
direng degeri artmakta, kumas icerisinde bulunan su miktart arttik¢a 1s1l direng degeri

azalmaktadir.

Mert ve ark. (2014) takim elbiselik kumaslarda kalandirlama ve dinkleme isleminin giysi
konforu ozelliklerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, kalandirlama isleminden sonra

hava gecirgenligi, kalinlik ve 1s1l direng degerlerinin diistiigii, 1511 sogurganlik degerinin
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arttig1, yiizey ozelliklerinde istatistiksel agidan nemli bir degisim olmadigi, dinkleme
isleminin hava gecirgenligi, kalinlik, 1s1l direng ve siirtlinme katsayist degerlerini

arttirdig1, 1s1l sogurganlik degerini ise diistirdiigiinii gostermislerdir.

Mahbub ve ark. (2014) kevlar ve kevlar/yiin karisimli kumaslardan elde ettikleri balistik
yeleklerin 1s1l konfor 6zellikleri iizerine yaptiklari ¢alismada, %100 kevlar ve kevlar/yiin
karisimi balistik kumaslarin 1s1l direng, su buhari direnci, nem yonetim performansi, hava
gegirgenligi, optik  gozenekliligi, patlama ve yirtilma  mukavemetlerini
karsilastirmiglardir. Calisma sonucunda, kevlar/ylin karisimli kumaslari, %100 kevlar
kumastan daha iyi nem yonetimi Ozelliklerine ve gelismis mekanik 6zelliklere sahip

oldugu sonucuna varilmstir.

Roh ve ark. (2014) naylon/PES mikro elyaftan yapilmis suni siictlerin mekanik ve konfor
ozelliklerini inceledikleri ¢calismada, siiet kalinliginin artmasi ve agirlasmasi sonucunda

su buhart iletiminin azaldigini, ancak 1s1l direng ve su iticiliginin arttigin1 saptamiglardir.

Afzal ve ark. (2014) pamuk/PES karisimli ipliklerden elde edilen interlok orgiilii 6rme
kumasglarla yaptiklari calisma sonuglarina gore, iplik karisimindaki PES oraninin artmasi
ile 1s11 direncin azaldigini, kumas yogunlugunun artmasi ile de 1s1l direncin azaldigini,
bunun sebebinin ise kumas yogunlugunun artmasi ile kumas igerisindeki hava miktarinin
azalmasi oldugunu, kumas kalinliginin artmasi ve ipliklerin 6zgiil 1s1sinin yiiksek olmasi

durumunda da 1s1l direncin arttigini ifade etmislerdir.

Ozgen ve Atlas (2014) calismalarinda, soya liflerinden iiretilen kumaslarm en iyi 1s1l
konfor ve nem yonetim 6zelliklerine sahip oldugunu, pamuk/giimiis ve bambu kumaslarin
ise diger kumaslar (seacel, pamuk ve soya) ile kiyaslandiginda en piiriizsiiz ylizey hissini

verdigini ortaya koymuslardir.

Shrivas ve Patil (2015) 6rgii yapisinin pamuklu dokuma kumaslarin konfor 6zelliklerine
etkisini inceledikleri ¢aligma sonuglarina gore, bezayagi orgii dokuma yapisina sahip
kumaslarin yiiksek 1s1l direng, krep ve 2/2 panama 6rgii dokuma kumas yapilarmin diisiik

1s1l direng 6zelligi gosterdigi sonucuna varmislardir.
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Oner (2015) spor giysisi olarak kullanilabilecek tisortleri inceledigi calismasinda dogal,
rejenere, sentetik ve fonksiyonel liflerden se¢ilmis iplik tiplerinin ve farkli kumas
konstriiksiyonlarinin  kumasin  konfor o6zellikleri {izerine etkilerini incelemistir.
Calismada, PES ve pamuk/coolmax kumaslarin iyi sivi nem iletimi 6zelliklerine ve
yiiksek kilcal emme 6zelliklerine sahip olduklar1 goriilmiis, igerdigi pamugun verdigi
daha dogal yumusak tutumun pamuk/coolmax kumaslarin sivi terin viicuttan
uzaklastirilmasinda avantajli olduklar: ifade edilmistir. Rejenere protein soya kumaslarin
yiiksek 1s1l direng ve iyi kilcal emme yetenekleri ile soguk hava kosullarinda kullanigh
olabilecegi ancak sicak havalarda kullanilacak spor giysileri i¢in dnemli bir Ustiinliige
sahip olmadiklari, viskon ve Tencel LF lifli kumaslarin yiiksek hava gecirgenligi ve
diisiik su buhar1 direnci degerleri goz oniine alindiginda nefes alabilir kumas tasarimi igin
belirli avantajlar saglayacagi, tencel liflerinden daha piiriizsiiz ylizeye sahip olmasi
amaciyla gelistirilen Tencel LF lifli kumaglarin incelenen diger rejenere lifli kumaslara
gore fonksiyonel tasarima sahip tigsortler icin daha avantajli olacaklari

degerlendirilmistir.

Basal ve Deveci (2016) pamuk, poliester ve viskon 6rme elastik bandajlar ile yaptiklari
calismalarinda, hava gecirgenliginin kumas yogunlugu ve gozenekliligine bagh
oldugunu, 1s1l iletkenligin lif tipi ve kumas yogunlugundan etkilendigini, ¢alismada
kullanilan pamuk ve viskon liflerinden elde edilen kumaslarin siki kumas yapisindan

dolay yiiksek 1s1l iletkenlige sahip oldugunu belirtmislerdir.

Li ve ark. (2016) PES, pamuk ve pamuk/PES karigimli giysilik kumaslarin 1sil
ozelliklerini inceledikleri calismada, kumagin geometrik parametrelerinin, kalinliginin ve
gbzenekliliginin genel olarak kumasin 1s1 yalitimi, hava gecirgenligi ve su buhari
gecirgenligine etki ettigini, sivi taginiminin elyaf bilesenine bagli oldugu pamugun
poliester tizerinde avantaj sagladigini, %50 pamuk-%50 PES karisimli kumaslarin sivi
tagima davranisinin %100 pamuga neredeyse benzedigini, pamugun daha iyi performans
gosterdigi ve bunun iplik olusumu sirasinda siki paketlenme davranigindan

kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Solorio-Ferrales ve ark. (2017) %100 bambu, %100 pamuk ve %50 bambu-%50 pamuk

karisimli 30tex iplik kullanarak 3 farkli kalinlikta interlok 6rme kumaslar tiretmisler ve
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metabolik hiz ile karakterize edilen 4 farkli fiziksel aktivite kullanilarak kumaglarin
konfor oOzelliklerini karsilagtirmali olarak incelemislerdir. Caligmalarinin sonuglarina
gore, sicak ortamda %100 bambu kumaslarin daha iyi izolasyon performansina sahip
oldugunu, %100 rejenere bambu kullanilarak sicak ortamdaki giysilerde konfordan 6diin

vermeden giysi kalinliginin ve 1s1 depolanmasinin azaltilabilecegini ifade etmislerdir.

Atasagun ve ark. (2017) ti¢ farkl lif tipi ve li¢ farkli o6rgii ¢esidi kullanarak i¢ giyim ve
gomlek kumaslarindan olusan ofis giyimi i¢in olusturduklari kumas kombinasyonlarinin
151 transferi ve nem yonetimi Ozelliklerini aragtirmiglardir. Calisma sonucunda kumas
tabakalarindaki nem birikiminin, i¢ ¢amasirlarin lif tipiyle dogrudan iliski oldugu, ofis
calisanlarinin termofizyolojik rahatlig1 agisindan poliester i¢ camasirt ve pamuk/ poliester
dimi orgiilii gomleklik kumas kombinasyonunun, bu ¢alismada kullanilan tiim

kombinasyonlara gore en ¢ok tavsiye edilen kumas oldugu sonucuna varilmistir.

Hashan ve ark. (2017) pamuk, yiin, akrilik, yiin/akrilik, pamuk/akrilik iplikler ve
viskon/likra, pamuk/PES, viskon-pamuk/PES, pamuk-bambu/PES kaplamali iplikler ile
tiretilen 6rme ¢oraplarin hava gecirgenligi, 1s1l iletkenlik, ve 1s1l direncini inceledikleri
calisma sonucuna gore, poliester ve likra ile kaplanmus ipliklerle iiretilen ¢oraplarin daha
kalin ve siki olmasindan dolay1 daha diigiik hava gecirgenligi gosterdigi, 1s1
iletkenliklerinin diisiik, 1s11 direnglerinin ise yiiksek oldugu, en diisiik 1s1l iletkenlik
degerini likra/viskon coraplardan, en yiiksek 1sil direng ve en sicak temas hissinin

yiin/akrilik ipliklerden elde edilen goraplardan elde edildigini belirtmislerdir.

Zahra ve ark. (2018) Ne20 pamuk ¢ozgii ve Ne20 tencel, modal, pro-modal, bambu,
poliester ve pamuk atki kullanilan bezayagi dokuma kumaslarin 1si1l konfor, hava
gecirgenligi ve nem iletim 6zelliklerini inceledikleri ¢alisma sonucuna gore tencel atki
ipliklerinin kullanildig1 kumasin hava gegirgenliginin en az oldugu, bambu atkili kumasin
1s1l iletkenliginin ve 1s1l sogurganliginin, modal atkili kumasin 1sil direncinin en fazla
oldugu, bambu ve pro-modalin nem iletim 6zelliklerinin neredeyse benzer degerlere sahip
olmasi ve ekonomik olmasi sebebiyle spor giysilerde tencel ve modal yerine tercih

edilebilecegi sonucuna varilmistir.

Ertekin ve ark. (2018) pamuk/elastan 6rme kumaslarin mukavemet ve 1sil konfor

Ozelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda, daha kalin elastan numarasi ya da yiiksek
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elastan oraniyla Oriillen kumaslarin yliksek gramaj, kalinlik, patlama mukavemeti ve
delinme direncine sahip oldugunu, kalin elastan iplik ile tam elastanli yapida Oriilmiis
kumaslarin daha yiiksek 1s1l iletkenlik ve 1s1l sogurganlik degerlerine, daha diisiik hava

ve su buhari gegirgenligine sahip olduklarini ortaya koymuslardir.

Ozdemir (2018) %65/35 PES/pamuk ve %33/67 PES/pamuk karisimli dokuma
kumaglarin konfor 6zelliklerini inceledigi ¢alismasinda, lif tipinin 1s1l dirence istatistiksel
olarak etkisinin oldugu, PES orani fazla olan kumasin 1sil direncinin daha fazla oldugu
ve bu sebeple kislik kullanim i¢in daha uygun olacagi, pamuk oram yiiksek olan
kumaslarin su buhar1 direncinin diisiik oldugu ancak, lif tipinin su buhar1 direncine

istatistiksel olarak etkisinin olmadig1 sonucuna varmustir.

Boughattas ve ark. (2018) 30 tex PC (%50-50) ¢6zgii ve 30 tex PC (%50-50) ve 20 tex
PES atkili bezayagi, dimi ve saten orgiilii dokuma kumasglarin 1slak ve kuru haldeki konfor
ozelliklerini inceledikleri calismalarinda, nem igerigi arttikca PES atkili dokuma
kumaslarin cilde daha soguk bir his verdigi, PC (%50-50) kumaslarin PES kumaglara gore
1s1l iletkenliklerinin daha yiiksek oldugu, bezayagi 6rgiilii kumaslarin diger orgii tiplerine

gore daha disiik 1s1] iletkenlik degeri verdigi sonucuna varmislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligmada akrilik liflerinin tek basina ve pamuk, PES ve viskon lifleri ile birlikte ince
dokuma kumaglarda st giysilik olarak kullanilabilirligi incelenmistir. Calisma
kapsaminda olusturulan dokuma kumas yapilar1 ve yapilan laboratuvar testleri ile ilgili

bilgiler agagida sunulmustur.

3.1. Materyal

Calismada incelenmek {lizere; akrilik elyafi ile birlikte kullanilan lif cinsi, iplik numarasi
(atki ipligi icin), dokuma oOrgiisii ve siklik (atki ipligi i¢in) parametreleri bagimsiz
degisken olarak secilmistir. Diger parametreler sabit tutulmak suretiyle numune kumaslar
tretilmistir. Calisma Oncesinde piyasada bulunan st giysilik kumas yapilar
incelenmistir. 20 farkli firmadan alinan toplam 400 adet gomlek/bluz kumasinin lif
igeriginin incelenmesi sonucunda elde edilen sonuglara gore, bu amagla firetilen
kumaslarda kullanilan lif cinslerinin %2100 pamuk, %2100 PES, %100 viskoz, pamuk/PES,
pamuk/keten, %100 keten, pamuk/elastan, viskoz/elastan, %100 tencel, %100 lyocell,
lyocell/pes, pamuk/ipek/keten, pamuk/ipek/elastan ve pamuk/poliamid gibi lifler ve lif
karisimlar1 oldugu saptanmistir (Arastirma 2013 yili agustos ayinda yapilmistir). Sekil
3.1’de yapilan arastirma sonucuna gore bluz/gomleklik kumaslarda kullanilan lif

tiplerinin kullanim oranlar1 ytlizde olarak (%) verilmistir.

g )
Diger ...
1% 29%100 Pamuk
%0100 Keten
2% @ %100 Viskon
%0100 Pamuk mo4100 PES
Pamuk/PES 38%
13%
O Pamuk/Keten
B Pamuk/PES
Pamuk/Keten
5%
BE%100 Keten
_ E Diger ...
%100 PES 90100 Viskon
\ 16% 14% )

Sekil 3.1. Bluz/Gomleklik kumaslarda kullanilan lif tipleri
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Sekil 3.1 incelendiginde bluz/gomleklerde en fazla kullanilan lif tipinin %38 kullanim
orant ile %100 pamuk oldugu goriilmektedir. Bunu %100 PES (%16), %100 viskon
(%14) ve pamuk/PES (%13) karisimlar1 izlemektedir. Bu sonuglardan yola ¢ikilarak,
calismada akrilik ile birlikte pamuk, viskon ve PES liflerinin kullanim olasiliklarinin

aragtirtlmasi uygun goriilmiistiir.

3.1.1. Cahsmada Kkullamilan [if o6zelliklerinin Kkarsilastirnlmalh  olarak

degerlendirilmesi

Calismada pamuk, PES ve viskon lifleri akrilik lifleri ile birlikte kullanildigindan elde
edilen sonuglarin degerlendirilmesi igin lif ozellikleri Cizelge 3.1°de karsilastirilarak

verilmistir.

Cizelge 3.1. Pamuk, viskon, PES ve akrilik lif 6zellikleri

Pamuk Viskon Poliester Akrilik
Ozgiil Agirhk (gr/cm?) 1,54 15 1,38 1,18
Ozgiil I (J/g°C) 1,21° 1,26° 1,340 1,47¢
Mukavemet 3-4gr/den 2-3 gr/den 4-7 gr/den 2-3,6gr/den
Mukavemeti Mukavemeti Mukavemeti Mukavemeti
yiiksek pamuga gore az yiiksek yiiksek
Uzama Oram (%) 6-10 10-15 15-50 15-50
Elastikiyet Diisiik Diisiik Yiiksek Yiiksek
Nem cekme f %13,6-16 %10-16 %0,2-0,8 %1-2,6
Nem ¢ekme Nem ¢ekme Nem ¢ekme Nem ¢ekme
yetenegi yiiksek yetenegi yiiksek yetenegi ¢ok diisiik  yetenegi diisiik
Su Tutma? %50 %100 %20 %10
Yanmazhk % (LOI)? 18 18 22 19
Burusma Burusma egilimi Burusma egilimi Burusmaya Burusmaya
yiiksek yiiksek dayanikl dayanikl

Kuruma Siiresi

Kuruma siiresi
uzun

Kuruma siiresi
uzun

Cabuk kuruma

Cabuk kuruma

Parlakhik Parlaklig1 az Parlak Parlak Parlak

Boncuklanma Boncuklanma Boncuklanma Boncuklanma Boncuklanma
ozelligi diisiik ozelligi diistik ozelligi yiiksek ozelligi yiiksek

Karisim olarak

kullanilabilirlik Kullanilabilir Kullanilabilir Kullanilabilir Kullanilabilir

Fiyat 4,32 $/kg ¢ 4,25 $/kg 3,83 $/kg ¢ 4,09 $/kg®

(iplik Ne20/1-Ne30/1)

Isik Direnci? 3,5 2,5 3,5 19*

Elastisite Modiilii (N/tex)?2 5 6 10 30

Is1 Direnci °C @ 105 105 140 120

“Yar1 mat lifler. (: Kothari 2006, ® Morton ve Hearle 1986, ¢ www.builditsolar.com 2018,
dwww.evanil.net 2014, °Goksim Iplik 2016, 'www.upk.org.tr 2017, Baser 1992, Mangut
ve Karahan 2005, Robinson 1980).
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Lif 6zelliklerinin kumas etkisini daha iyi gorebilmek ve diger kumas parametrelerinin
kumasa etkisinin degerlendirilmesi i¢in bu karsilastirmanin yararli olacag:
distintilmektedir. Cizelge 3.1’e gore, akrilik lifleri ile pamuk liflerinin birlikte
kullanilmast ile iretilen kumasin %100 pamuklu kumasa gore elastikiyet, cabuk kuruma,
burusmazlik ve 1s1ik direnci 6zelliginin artacagi, maliyetinin diisecegi, %100 akrilik
kumasa gore nem ¢ekme ve su tutma yeteneginin artacagi ve boncuklanma 6zelliginin
diisecegi goriilmektedir. Ayrica akrilik lifleri ile viskon liflerinin birlikte kullanilmasi ile
iretilen kumasin %100 viskon kumasa gore ¢abuk kuruma ve burusmazlik 6zelliginin
artacagl, %100 akrilik kumasa gore nem c¢ekme ve su tutma yetene§inin artacagi ve
boncuklanma 6zelliginin diisecegi, akrilik lifleri ile PES liflerinin birlikte kullanilmasiyla
iretilen kumasin %100 PES kumas gore 1sik direncinin artacagi, diger ozellikler
acisindan %100 PES ve %100 akrilik liflerinin benzer 6zellikler gosterdigi ve karisim

halinde kullanildiginda tabloda sayilan 6zelliklerinin etkilenmeyecegi beklenebilir.

3.1.2. iplik 6zellikleri

Calisma kapsaminda deneysel arastirmalar i¢in iretilen kumaslarda atki ipligi olarak
akrilik, pamuk, viskon ve PES olmak tizere dort farkli lif cinsi, ¢6zgii ipligi olarak, Ne
60/1 %100 viskon, 150 denye %100 PES ve Ne 20/1 %100 akrilik olmak tizere 3 farkli
iplik tipi kullanilmustir. Iplikler Selguk iplik AS. ve Goksim Iplik firmasindan temin
edilmis, piyasada bulunmayan iplik numaralar1 Ersur Iplik fabrikasinda 6zel olarak

tiretilmigtir. Calismada kullanilan iplik 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan iplik 6zellikleri

Materyal Numara Kullamim yeri
%100 Akrilik Nel6/1 Atka
%2100AKrilik Ne20/1 Atki-Cozgii
%100AKrilik Ne30/1 Atk

%50AKkrilik-%50 Pamuk Ne20/1 Atk
%2100 Pamuk Nel6/1 Atka
%2100 Pamuk Ne20/1 Atk
%2100 Pamuk Ne30/1 Atk
%100Viskon Ne 60/1 Cozgii
%2100Viskon Ne30/1 Atk
%2100Viskon Ne20/1 Atk

%100PES 150 Denye Cozgii

%2100PES Ne 30/1 Atki

%2100PES Ne 20/1 Atk
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3.1.3. Kumas ozellikleri

Calismada Cizelge 3.3’te Ozellikleri verilen deneysel kumas numuneleri kullanilmistir.
Deneysel kumaslara ait test sonuglari, ¢ozgii ipliginde kullanilan iplik cinsine goére ii¢

gruba ayrilarak incelenmistir.

Cizelge 3.3. Calismada kullanilan deneysel kumas 6zellikleri

1.Grup 11.Grup 111.Grup
Cozgii Ne 60/1 Viskon Ne 20/Akrilik 150 Denye PES
Cozgii 36 tel/cm 36 tel/cm 36 tel/cm
Sikhig1
Atk Ne 30/1 Pamuk Ne 20/1 Pamuk Ne 20/1 Pamuk
Ne 30/1 Viskon Ne 20/1 Viskon Ne 20/1 Viskon
Ne 30/1 PES Ne 20/1 PES Ne 20/1 PES
Ne 30/1 Akrilik Ne 20/1 Akrilik Ne 20/1 Akrilik
Ne 30/1 1Akrilik/1 Pamuk  Ne 20/1 1 Akrilik/1 Pamuk Ne 20/1 1 Akrilik/1 Pamuk
Ne 30/1 1Akrilik/1 Viskon  Ne 20/1 1 Akrilik/1 Viskon Ne 20/1 1 Akrilik/1 Viskon
Ne 30/1 1Akrilik/1 PES Ne 20/1 1 Akrilik/1 PES Ne 20/1 1 Akrilik/1 PES
Ne 16/1 Pamuk Ne 16/1 Pamuk
Ne 16/1 Akrilik Ne 16/1 Akrilik
Ne 16/1 1 Pamuk/1 Akrilik Ne 16/1 1 Pamuk/1 Akrilik
Ne 20/1 Ne 20/1
%50 Akrilik/%50 Pamuk %50 Akrilik/%50 Pamuk
Atk Ne 20/1 Ne 16/1
Sikhig1
24 atki/cm 13 atki/cm 18 atki/cm 17 atki/cm
15 atki/cm 21 atki/cm 19 atki/cm
17 atki/cm 24 atki/cm 21 atki/cm
Orgﬁ Bezayag: Bezayag Bezayagi
Etamin Dimi (3/2 2) Dimi (3/2 2)

Saten (1/4)

Saten (1/4)

I. Grup kumaslar ¢ozgii ipligi olarak Ne 60/1 %100 viskon ipliklerin kullanildig1 kumas
yapilar1 olup, 1. grup kumas parametreleri Cizelge 3.4’te verilmektedir. Cizelgelerde
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kullanilan 1 viskon/1 akrilik veya 1 pamuk/1 akrilik gibi ifadeler, kumaslar dokunurken

1 viskon atkidan sonra 1 akrilik atkinin veya 1 pamuk atkidan sonra 1 akrilik atkinin

atildigim1  gostermektedir.

belirlenmistir.

Cizelge 3.4. Calismada kullanilan I. grup kumas parametreleri

Kumas yogunlugu, gramajin kalinliga orani alinarak

Cozgii Atki : Kumas
P o o Kalinhk o <
Iﬁl;gﬁs Cozgii Atki Sikhig1 Sikhigi Orgii (irir;‘;u (?nlrl:]; Yogunlugu
(cozgii/cm) (atki/cm) g (9/cm?)
pr NeBUL e 30/1 viskon 36 24 Bezayami 103 0250 0412
Viskon
Ne 60/1 Ne 30/1 -
D2 Viskon  1Viskon-1Akrilik 36 24 Bezayagi 104 0,260 0,400
Ne 60/1 Ne 30/1 .
D2E Viskon  1Viskon-1Akrilik 36 24 Etamin 106 0,360 0,294
Ne 60/1 9
D7 - Ne 30/1 Pamuk 36 24 Bezayagi 106 0,280 0,378
Ne 60/1 Ne 30/1 -
D8 Viskon 1 Pamuk-1 Akrilik 36 24 Bezayagi 107 0,246 0,412
Ne 60/1 Ne 30/1 3
D8E Viskon 1 Pamuk-1 Akrilik 36 24 Etamin 103 0,380 0,271
Ne 60/1 o
D18 viliton Ne 30/1 PES 36 24 Bezayagi 107 0,270 0,396
Ne 60/1 Ne 30/1 -
D19 Viskon 1 PES-1 Akrilik 36 24 Bezayagi 110 0,260 0,423
Ne 60/1 Ne 30/1 :
D19E Viskon 1 PES-1 Akrilik 36 24 Etamin 116 0,410 0,283
D24 ':I/?s?(%/nl Ne 30/1 Akrilik 36 24 Bezayagi 103 0,270 0,381

Calismada, atki iplik numarasinin etkisinin belirlenmesi i¢in atkida, Ne 30/1, Ne 20/1 ve

Ne 16/1 (pamuk ile birlikte akrilik karisimlarinda) olmak iizere ti¢ farkli iplik numarasi,

atki sikliginin etkisinin belirlenmesi icin ise II. ve III. grup kumaslarda {i¢ farkl atki

sikliginda kumaslar iiretilmistir. Dokumada kullanilan 6rgii tipinin etkisinin belirlenmesi

tic farkli 6rgii kullanilarak kumaslar tiretilmistir.

I1. Grup kumaslar ¢ozgiide Ne20/1 %100 akrilik iplik kullanilarak tretilmistir. 1l. grup

kumas parametreleri Cizelge 3.5°te verilmektedir.

59



Cizelge 3.5. Calismada kullanilan Il. grup kumas parametreleri

Cozgii Atk . Kumas
lf;l;gzs Corgii Atk ipligi Sikhgr  Sikh@n  Orgii (irf‘r:';‘;” K&"r‘;‘)‘k Yogunlugu
(telicm) (atki/cm) & (glem?)
Al Azk%lik Ne 20/1 Akrilik 36 13 Berayam 1582 048 0,330
A2 AZK?{ Ilik Ne 20/1 Akrilik 36 15  Berayap 1674 048 0,349
A3 Azk%lik Ne 20/1 Akrilik 36 17 Bezayag 1763 051 0,346
Al 20/1 Ne 20/1 Akrilik 36 17 D32Z 1678 058 0,289
Akrilik
A5 Azk%lik Ne 20/1 Akilik 36 17 S14 1654 059 0,280
20/1 Ne20/1 1 Akrilik-1 )
A6 Akrilik PES 36 13 Bezayagi  152,3 0,49 0,311
20/1 Ne20/1 1 Akrilik-1 )
A7 Akrilik PES 36 15 Bezayagi  160,1 0,50 0,320
20/1 Ne20/1 1 Akrilik-1 )
A8 Akrilik PES 36 17 Bezayagi  169,1 0,50 0,338
20/1 Ne20/1 1 Akrilik-1
A9 Akrilik PES 36 17 D327z 1618 0,50 0,324
20/1 Ne20/1 1 Akrilik-1
A0 O oLs 36 17 S1/4 161 057 0,282
20/1 ]
AL L Ne20/1 PES 36 13 Berayam 1512 048 0,315
20/1 _
a2 L Ne20/1 PES 36 15 Bezayag 1606 0,50 0,321
20/1 )
Al3 Akrilik Ne20/1 PES 36 17 Bezayagi 172,9 0,52 0,333
A4 201 Ne20/1 PES 36 17 D32z 162 062 026l
Akrilik
Al5 20/1 Ne20/1 PES 36 17 s14 1613 057 0,283
Akrilik
Al6 Azkorflllk Ne 20/1 Pamuk 36 13 Bezayagi 156 0,49 0,318
20/1 )
Al7 Akrilik Ne 20/1 Pamuk 36 15 Bezayagi 161 0,49 0,329
A18 Azk%lik Ne 20/1 Pamuk 36 17 Bezayam 1705 049 0,348
A19 Azk%lik Ne 20/1 Pamuk 36 17 D327 1641 058 0,283
A20 Ai?{llik Ne 20/1 Pamuk 36 17 S14 1639 0,55 0,298
20/1 Ne 20/1 )
A2l Akrilik 1 Pamuk-1 Akrilik 36 13 Bezayagyi 1528 049 0,312
20/1 Ne 20/1 ]
A22  apilik  1Pamuk-1 Akrilik 36 15 Bezayagi 1607 0,50 0,321
20/1 Ne 20/1 )
A28 Akrilik 1 Pamuk-1 Akrilik 36 17 Bezayagi 1702 049 0,347
20/1 Ne 20/1
A2 aprilik  1Pamukol Akrilik 36 17 DB8RZ 1627 059 0276
20/1 Ne 20/1
A5 Akrilik  1Pamuk-1 Akrilik 36 17 Su4 1625 055 0,296
A26 A2|<?{|1ik Ne16/1 Pamuk 36 13  Bezayap 1581 0,50 0,316
A27 Azk%lik Ne16/1 Pamuk 36 15  Berayag 1705 049 0,348
A28 Azkorﬁllk Nel6/1 Pamuk 36 17 Bezayag:  180,1 0,48 0,375
A29 Azk%lik Ne16/1 Pamuk 36 17 D3RZ 1725 061 0,282
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Cizelge 3.5. (devam) Calismada kullanilan Il. grup kumas parametreleri

KWW Cogi Adalpi Ski Sk O CIOT Kambk ol
(tel/lcm) (atki/cm) (glcm?)
Az 2O Ne16/1 Pamuk 36 17 Su4 1724 059 0,292
Az G0N MO 35 13 Bezayay 1608 050 0,322
Az G0N MR 36 15  Bezayay 1716 050 0,343
A3 Azk%lik 1Pam’:i-116£krilik 36 17 Bezayay 1829 051 0,359
a2 NelOt % 17 D3Rz 1711 060 0,285
A3 Azk%lik 1Pam’:lji-116£krilik 36 17 Su4 1701 0,60 0,284
Az GOM Ne 16/1 Akrilik 36 13 Bezayam 1563 050 0,313
A37 Azk%lik Ne 16/1 Akilik 36 15  Bezayay 1628 050 0,326
Asg 0L Ne 16/1 Akrilik 36 17  Besayam 1813 051 0,355
Az 2O Ne 16/1 Akrilik 36 17 D32z 1685 063 0,267
ago SOR Ne 16/1 Akrilik 36 17 SuU4 1704 060 0284
A4l AZK?{ Ilik pr Z%égfgioriﬂakm”k' 36 13 Bezayag 1525 049 0,311
agp 0L Ne20R S0 Famukc g 15  Berayay 1583 048 0,330
agg 200 N Zf)’/%gfgioﬁiim“k' 36 17 Bezayay 1709 05 0,342
A4 Azk%lik Ne Z%OOTZSkOﬁ';akm“k' 36 17 D3/2Z 1625 0,59 0,275
A4S Azk%lik e Z%ESﬁskgiiimUK_ 36 17 su4 161 057 0,282
A46 Azkorflllk Ne 20/1 Viskon 36 13 Bezayagi 154 0,44 0,350
agr 2 Ne 20/1 Viskon 36 15  Berayapn 161 044 0,366
pag 2L Ne 20/1 Viskon 36 17 Bezayay 1695 045 0377
Ad9 Azk%lik Ne 20/1 Viskon 36 17 D32z 156 053 0301
Aso 0L Ne 20/1 Viskon 36 17 sS4 1591 050 0318
ast 2L Akri’l\i'ﬁ_zfl\lﬁskon 36 13 Bezayay 1512 046 0,329
as2 G0N e 36 15  Bezayay 1588 046 0,345
A53 Azk?{,lik LAk _Zloeiskon 36 17 Berayam 166 0,46 0,361
Asa O e 36 17 D3Rz 1584 055 0,288
Ass 20t Ne 20/1 36 17 SuU4 1552 052 0298

Akrilik 1Akrilik-1 Viskon

I1l. Grup kumaslar ise ¢ozgiide 150 denye %100 PES ipliklerin kullanildigi kumas
yapilaridir. II1. grup kumas parametreleri Cizelge 3.6’da verilmektedir.
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Cizelge 3.6. Calismada kullanilan 1. grup kumag parametreleri

If(llorgzs Cozgii Atla gl(l)(zllggli S;Aktll:él Orgii G(;I';l”z?j K(ar:]’r']':)' k thél:lllllll?lsgu

(tel/cm) (atki/cm) (g/cm?)
p1 POPEVE  Ne2on Akilik 36 18 Bezayagy 1454 043 0338
Pz 10DV Neoo1 Akiilik 36 21 Berayay 1375 037 0372
Py 10DV Neoos Akiilik 36 24 Berayag 1449 037 0392
pa  1ODVE  Neoos Akiili 36 24 D3R2Z 1437 046 0312
ps  POPEVE Ne2on Akilik 36 24 sS4 143 054 0265
PG 150P'E§”ye Ne20/ 11 F}EASk”"k/ 36 18 Bezayam 1216 037 0,329
- 150P'E§”ye Ne20/ 11 éleskr“ik/ 36 21 Bezayam 132 0,38 0,347
P8 150P5ég”ye Ne20/ 11 gEASk”"k/ 36 24 Bezayam 1452 042 0,346
pg  150Denye  Ne20/L F%E’;k”"k’ 36 24 D3Rz 142 044 0,323
P10 150P'E§”ye NeZO/ll ;EASk”"k/ 36 24 S14 1418 056 0,253
P11 150;2‘;”3’9 Ne20/1 PES 36 18 Bezayazm 1205 0,30 0,402
P12 150pgg”ye Ne20/1 PES 36 21  Bezayag 1322 031 0,397
P13 150PEE)gnye Ne20/1 PES 36 24 Bezayagt 145 032 0,453
P14 15oplégnye Ne20/1 PES 36 24 D32z 1407 0,39 0,361
P15 150PIégnye Ne20/1 PES 36 24 S 1/4 138 0,44 0,314
P16 15OPEE)Z”VE Ne 20/1 Pamuk 36 18  Bezayam 121 031 0,390
P17 15°P[E)';”ye Ne 20/1 Pamuk 36 21 Bezayam 131 0,32 0,409
pig 2V NezomPamuk 36 24 Berayag 143 040 0357
prg  TOPEVE  NezomPamuk 36 24 D3Rz 134 04l 0,327
P20 MOV Nezompamuk 36 24 SU4 140 041 0341
P2l 1SOPEE)EWe 1PamNuek/210/ilkri|ik 36 18 Bezayap 121 032 0.378
Pz PO ReVe 1Pam’\:fk/21%kmik 36 21 Berayam 1335 040 0338
P23 150;;‘;”3’6 1Pam'\l'fk/21°£krmk 36 24 Bezayagi 145 0,34 0,426
P24 150PI:E)eé‘nye 1Pam’\:1ek/210,£\1krilik €9 24 D3j22 . 045 0.315
P25 151P[E)'si,we lPam’\:Jeklzlo,‘{\lkrilik 36 24 SU4 1428 049 0.2
pas 02V Newoipamuk 36 17 Bemayap 1294 034 0381
P27 150;2‘;”3’6 Ne16/1 Pamuk 36 19 Bezayagn 1364 0,30 0,455
P28 15°PEE)§”VE Nel6/1Pamuk 36 22 Bezayayi 1513 0,33 0,458
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Cizelge 3.6. (devam) Calismada kullanilan I11. grup kumas parametreleri

Cozgii Atk . Kumas
If(‘lolgﬁs Cozgii Atk Sikhigi  Sikhig Orgii Czr?;l';u Iizgl:::)lk Yogunlugu
(tel/cm) (atki/em) & (glem?)
pag  TODEWe  Nete/1pamuk 36 22 D32z 1497 046 0325
P30 1P0DE  Ne1e/1 Pamuk 36 22 SU4 1455 048 0303
150 Denye Ne 16/1 -
P31 PES 1Pamuk/1Akrilik 36 17 Bezayagi 131,1 0,32 0,409
150 Denye Ne 16/1 -
P32 PES 1Pamuk/LAKrilik 36 19 Bezayagi 138 0,35 0,394
150 Denye Ne 16/1 -
P8 pEs  1PamukitAkrilik SO 2 Powen 1404 0% 0%
150 Denye Ne 16/1
P34 At ekt 38 22 D32z 1518 045 0,337
150 Denye Ne 16/1
P35 PES 1Pamuk/LAkrilik 36 22 S1/a 152 049 0.310
pas  TO2SVC  Nelenm Akilik 36 17 Berayapi 1296 035 0370
pa7 TOOREVE Ne16/1 Akilik 36 19 Bezayagy 139 038 0,366
pag 10DV Ne 16/ Akilik 36 22 Besayay 143 035 0409
pag  1PODE  Ne 16/1 Akrilik 36 22 D3Rz 1502 046 0327
pao  POREVE  Netenm Akiilik 36 22 SU4 150 055 0373
Ne 20/1
par TP02E 4450 Pamuks 36 18 Berayam 1194 040 0298
9650 Akrilik
150 Denye Ne 20/1
P42 e Y %50 Pamuk/ 36 21 Bezayayi 132 0,36 0,367
950 Akrilik
Ne 20/1
P43 15°PEE’§”VE 950 Pamuk/ 36 24 Berayag 1444 044 0,328
950 Akrilik
104 Denye Ne 2071
P44 Y& 0450 Pamuk/%50 36 24 D32z 140 0,50 0,280
PES N
Akrilik
150 Denye Ne 20/1
P45 e %50 Pamuk/%50 36 24 S 1/4 142 0,49 0,290
PES N
Akrilik
P46 150P'Eg”ye Ne 20/1 Viskon 36 18 Bezayag 120 0,29 0414
paz P02 Ne 2011 Viskon 36 21 Bezayag 1308 031 0422
pag  TOO2EVe  Nezonviskon 36 24 Bezayamp 145 035 0414
P49 15°P[E)';”ye Ne 20/1 Viskon 36 24 D32z 1436 043 0,334
P50 15°P'Eg”ye Ne 20/1 Viskon 36 24 SU4 1412 049 0,288
150 Denye Ne 20/1 -
P51 PES 1 Akrilik/1 Viskon 36 18 Bezayagi 121 0,34 0,356
150 Denye Ne 20/1 o
a2 PES  1Akrilik/l Viskon ~ °° 20 Bemyah 1332 03 038
150 Denye Ne 20/1 -
P53 PES 1Akrilik/ 1 Viskon 36 24 Bezayagi 145 0,38 0,382
150 Denye Ne 20/1
P54 At LAk ikon 30 24 D3Rz 144 0,49 0,294
150 Denye Ne 20/1
P95 PES 1Akrilik/l Viskon  S° 24 Sua  42s 08 %299
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3.1.4. Orgii tipi

Bu tez calismasinda kullanilan kumas yapilarinda, I. grup kumaslarda bezayagi ve etamin,
II. ve III. grup kumaslarda bezayagi, dimi (D 3/2 Z) ve saten (1/4 S 2 atlamali) orgiileri
kullanilmigtir. Kullanilan 6rgii tipleri ve kumaslarin biiyiitiilmiis yiizey goriintiileri

Cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.7. Calismada kullanilan 6rgii tipleri ve numune kumaslarin biiyiitilmis ylizey
goriintiileri

Orgii Tipi Kumas Goriintiisii

Bezayag orgiisii

Etamin orgiisii

Dimi orgiisti (D 3/2 Z)

Saten oOrgiisii (1/4 2 atlamali)
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3.1.5. Uretim parametreleri

Calismada kullanilan kumasg yapilarindan Ne 60/1 viskon ¢6zgii ipligi ile tiretilen I. Grup
kumaslar, Bursa Giirsu Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gosteren HMK Tekstil San.
Tic. Ltd. Sti.’nde tretilmistir. Toplam ¢6zgii tel sayis1 6150 tel ve tarak eni 180 cm olup
¢ozgii siklig1 36 tel/cm olarak elde edilmistir. Dokumada 6 ¢erceve kullanilmig ve sira

tahar yapilmistir.

Cozgii ipligi olarak; Ne 20/1 akrilik iplikler ile 150 denye PES ipliklerin kullanildig: II.
ve Ill. grup dokuma kumas yapilart ise, Bursa Niliifer Organize Sanayi Bolgesinde
faaliyet gosteren Boyteks Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S.’de 4880 tel ¢6zgii, 148 cm tarak
eninde Dornier marka jakarli dokuma makinesinde tretilmistir (Sekil 3.2). Akrilik
ipliklerin kullanildig1 ¢ozgiilere iplik mukavemetini arttirmak i¢in polivinilalkol ile bobin
hasili islemi uygulanmistir. Hagil maddesi dokuma sonrasinda 60 °C’de yikama islemi

yapilarak uzaklastirilmistir.

T e P

A

Sekil 3.2. Numune kumasglarin iiretildigi Dornier marka dokuma makinesi
3.2. Yontem

Calismada kullanilan deneysel kumaglara fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla,
metrekare agirlik ve kumas kalinhigi olgiimii yapilmistir. Performans o6zelliklerinin

belirlenmesi i¢in yirtilma mukavemeti, egilme dayanimi, burusmazlik acist ve
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boncuklanma (pilling) testi, konfor 6zelliklerinin belirlenmesi igin ise 1s1l iletkenlik, 1sil
direng, 1s1l sogurganlik, hava gecirgenligi, su buhar1 gecirgenligi ve nem iletim testleri
yapilmistir. Tiim testler Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Anabilim Dal1 fiziksel
test laboratuvarinda uygulanmistir. Kumaslara uygulanan testler i¢in kullanilan cihazlar
ve ilgili standartlar Cizelge 3.8’de verilmektedir. Kumaslara uygulanan tiim testler,
kumaslar 24 saat siireyle TS EN ISO 391°e gore standart atmosfer kosullarinda (20 °C+2

sicaklik, %6544 bagil nem) kondiisyonlandiktan sonra gergeklestirilmistir.

Cizelge 3.8. Kumaglara uygulanan testler ve ilgili standartlar

Uygulanan Test Ilgili Standart
Gramaj TS EN 12127 TS 251
Yirtilma mukavemeti TS EN ISO 13937-1
Boncuklanma TS EN 1SO 12945-1
Egilme dayanimi TS 1409
Burusmazlik agis1 TS 390 EN 22313
Hava gecirgenligi TS 391 EN ISO 9237
Su buhar1 gecirgenligi 1ISO 11092

Nem iletim testi AATCC 195

Is1l konfor* -
*Is1l konfor testleri Alambeta test cihazi kullanilarak yapilmstir.

3.2.1. Gramaj tayini

Gramaj tayini Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Laboratuvari’nda bulunan
Mettler PJ300 marka hassas terazide TS 251 “Dokunmus kumaslar birim uzunluk ve
birim alan Kkiitlesinin tayini” test standardi esas alinarak yapilmistir. Bu amagcla
kondiisyonlama sonrasinda test edilecek numune kumaslarin farkli bolgelerinden ayni
atki ve ¢Ozgiiyli igermeyecek sekilde 3 adet 100 cm?’lik alan numune kesme aparati
yardimiyla kesilerek hassas terazide tartilmis, ortalamalari alindiktan sonra kumas

gramaj1 gr/m? cinsinden hesaplanmaistir.

3.2.2. Kalinhk tayini

Kumas kalinliklar1 Alambeta cihazinda olg¢iilmistiir. Alambeta cihazi kumaslarin 1s1l
ozellikleri ile birlikte kumas kalinligini1 da 6lgmektedir. Cihazin 6l¢iim kafasinin kumaga
temas ettigi seviye ile numunesiz durumdaki seviye arasindaki fark belirlenerek kumas

kalinlig1 tespit edilmektedir (Alambeta Cihaz Katalogu 2015).
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3.2.3. GozeneKlilik tayini

Calismada gozenekliligin 1s1l konfor 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi i¢in Secilmis bazi
kumaslarin goézenekliligi Turan tarafindan gelistirilen {i¢ boyutlu (3-D) gozenek
modelleri kullanilarak hesaplanmistir (Turan 2012). Kumaslarin hacimsel gozenekliligi
Esitlik 3.1 ile ve bu denklemde kullanilan iplik ¢ap1 ise Pierce tarafindan gelistirilen
Esitlik 3.2 ile hesaplanmistir (Pierce 1937).

p1p2t-m/A( dili+d3ly)

(%) — (3.1)
d=2 Yy 3.2
~ "/ mN100 (cm) (32)
Burada;

p: Iki iplik merkezi arasindaki mesafe,

t: Kumas kalinligi,

l: G6zenek hiicresi i¢indeki iplik uzunlugu
Vy: Ipligin 6zgiil hacmi,

N: Metrik iplik numarast

1 ve 2 endeksleri: sirasiyla ¢ozgii ve atki ipliklerini temsil etmektedir.

Ipligin 6zgiil hacmi Vy=1/(0,59.pf) olarak verilir; burada 0,59 iplikteki liflerin sabit
kiitlesi ve pflif yogunlugudur. Lif yogunluk degerleri pamuk icin 1,54 gr/cm?, viskoz igin
1,50 gr/cm®, PES icin 1,38 gr/cm® ve akrilik icin 1,18 gr/cm3tiir.

3.2.4. Is1l konfor 6zelliklerinin tayini

Kumaslarin 1s1l direng, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik gibi 1sil konfor 6zellikleri Uludag
Universitesi Tekstil Miihendisligi Laboratuvari’nda bulunan Alambeta test cihazinda
Olctilmiistiir (Sekil 3.3). Lubos Hes isimli bilim adami tarafindan gelistirilmis olan bu
cihaz tekstil materyallerinin 1sil konfor 6zelliklerini dlgmektedir. Kuru insan derisini
taklit eden cihazin prensibi, alt 6lglim plakasi (22 °C) ile iist baslig1 (32 °C) arasindaki
sicaklik farkliligindan dolay1 test edilen kumas icerisinden gecen 1s1 akiminin zamana
bagli matematiksel iglemlerle belirlenmesine dayanmaktadir. Numune, iki 6l¢iim plakasi

arasina yerlestirildiginde, 6l¢lim kafas1 agsagiya inmekte, kumasa temas etmekte ve 1s1 akis
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seviyesi Dbilgisayarda islenerek Olglilen numunenin termofizyolojik ozellikleri

degerlendirilmektedir. Olgiim sadece birkag dakika siirmektedir. Boylece, o6l¢iim

sirasinda numune nemi neredeyse sabit kaldigindan 1slak kumaglarin da giivenilir 6l¢timii

miimkiin olmaktadir (Hes 1999).

Sekil 3.4. Alambeta test cihazinin pargalari ve islevleri (Hes ve ark. 1996, Hes 1999).

Alambeta test cihazinin pargalar1 ve islevleri Sekil 3.4’te verilmistir. Cihazin 6l¢iim
kafas1 (1), elektrikli 1sitic1 (3) vasitasiyla viicut sicakligini simule edecek sekilde 32°C’ye
wsitilan bir metal blok (2) bulundurur. Sicaklik, regiilatére baglanmis bir termometre (8)
ile olgiilerek kontrol edilir. Isitilmig blogun alt kisminda ise 1s1 akig 6l¢lim sensorii (4)

bulunmaktadir. Olgiim kafas1 “H” acikligindayken 1s1 akis sensorii iizerine kumas
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numunesi (5) yerlestirilir ve 6lgiim kafas1 kumasa temas edene kadar asagiya dogru
hareket ettirilir. Olgiicii kafanin baskis1 1001000 Pa arasinda ayarlanabilmektedir (10).
Hareket sensorii (7), 6lgiim kafasinin diizgiin bigimde kumagla temas etmesini 6lgerek

hareketinin kontrol edilmesini saglar.

Olgiim kafas1 kapandiktan sonra metal bloktan numuneye dogru 1s1 akis baslar. Is1 akist
numune i¢erisinden gegise baslamakta, numunenin yiizeyinin sicaklig1 aniden degismekte
ve bu sirada cihazin veri tabani olusan 1s1 akisin1 kaydetmektedir. Bu 6l¢iim, kullanicinin
kumasa dokunarak yaptigi degerlendirmeye benzemektedir. Ayni zamanda numune
kalinlig da dl¢iilmektedir (Giinesoglu ve Meri¢ 2005, Oner 2015). Calismada, 120 x 120
mm? biiyikliigiinde hazirlanan kumas numunelerinin kuru haldeki 1si1l o6zelikleri
Alambeta cihazinda 200 Pa temas basincinda 6l¢iilmiis, her numune i¢in iiger adet 6lglim

yapildiktan sonra ortalamalar1 alinarak 1s1l 6zellikler belirlenmistir.

3.2.5. Hava gecirgenliginin tayini

Bu c¢alismada hava gecirgenligi testi, Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi
Laboratuvari’nda bulunan SDL-Atlas firmasina ait M 021A hava gecirgenligi test
cihazinda TS 391 EN ISO 9237 “Tekstil kumaglarda hava gecirgenliginin tayini” test

standard: esas almarak 100 Pa basing diismesi ve 20 cm?’lik alanda uygulanmustir.

Sekil 3.5. Hava gecirgenligi test cihazi
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Her bir numune i¢in beser 6l¢lim alinmig ve dl¢glim sonuglarinin aritmetik ortalamasi
alinarak hava gegirgenlik degeri hesaplanmistir. Ekrandan okunan degerin yiiksek olmasi
kumasin hava gecirgenliginin yiiksek oldugu seklinde yorumlanmaktadir. Sonuglar 1/m?/s

olarak raporlanmistir. Hava gecirgenligi test cihazi Sekil 3.5’te gosterilmistir.

3.2.6. Su buhar gecirgenligi ve su buhar direnci tayini

Numune kumaslarin bagil su buhari gegirgenligi ve su buhar1 direnci testleri Uludag
Universitesi Tekstil Miihendisligi béliim laboratuvari’nda bulunan PERMETEST
cihazinda yapilmistir. Lubos Hes tarafindan gelistirilen bu cihazda insan teni kuru ve yas
olarak simule edilmekte, su buhar1 direnci, su buhar1 gecirgenligi ve 1sil direng
Olclilmektedir. Cihazin teknik parametreleri asagidaki gibidir (Permetest cihaz katalogu
2017).

Su buhari direnci (Ret): 1-150 m°Pa/W
Bagil su buhar1 gegirgenligi: %1-100
Is1l direng (Rei): 0,02-1m’ K/W
Kumas kalinligt: 0,1-7 mm
Ayarlanabilir paralel hava akis hizi: 1,0 and 2,0 m/s £0,1 m/s
Voltaj: 230V /50 - 60 Hz, 50 W giris
Cihaz boyutlart: 460 x 220 x 130 mm, agirlik 7 kg

Cihaz, deri-kumas arasindaki etkilesimi simiile etmek {izere tasarlandig1 i¢in deri modeli
olarak adlandirilmis, sistemde levha yiizeyi viicut yiizeyine benzetilmek iizere egimli
olarak tasarlanmustir. Test edilecek kumasla sicak levha arasinda bir hava tabakasinin
birakildig: sistemin {ist kisminda belirli hava hizlarinin olusturulabildigi bir riizgar tiineli
mevcuttur. Sistemde test kumasinin bulunmadigi ve bulundugu durumlarda kaydedilen
1s1 akis degerlerinden hesaplanan gegirgenlik degerlerinin oranlanmastyla bagil su buhari
gecirgenligi degeri belirlenmektedir. Ayrica sisteme nefes alabilir bir ylizeyin
yerlestirilmesiyle kumasin 1si1l ve su buhar1 direng degerleri de belirlenebilmektedir.
Permetest cihazi, kuru ve 1slak kumaglarin bagil su buhari gegirgenligi (%WVP) ve su
buhar1 direnci (m?Pa/W) degerlerinin 3-5 dakika i¢inde belirlenmesini saglamaktadir

(Hes ve Carvalho 1994). Permetest test cihazi Sekil 3.6’da goriilmektedir.
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Sekil 3.6. Permetest cihazi

Cihazdaki metal blok, su buharin1 geciren ancak suyu gecirmeyen gbézenekli yiizey ile
kaplanmistir. Dozaj iinitesinden belirli bir miktardaki su ©n 1sitma haznesine
pompalanmakta, buradan kanal vasitasiyla gozenekli ylizeye buhar halinde gelmektedir.
Isitic1 bobinin sicakligi kontrol edilebilmekte ve insan derisini taklit edecek sekilde hep
ayni 1sty1 vermesi saglanmaktadir. Metal blogun sicaklig1 her iki yandaki termometreler
yardimiyla siirekli olarak olgiilmektedir. Isinin disaridan etkilenmemesi igin sistemin
tamami yalitkan yiizey ile kaplanmistir. Olgiim boyunca kumasin iizerinden fan
vasitastyla 1-3m/s hizinda hava akis1 ile ISO 11092’ye uygun olarak riizgir efekti
saglanmaktadir (Hes ve Carvalho 1994). Cihazin enine kesit resmi ve pargalarin gésterimi

Sekil 3.7°deki gibidir.

10 3 2

e R L o

IS A P IT LIPS

Sekil 3.7. Permetest cihazinin enine kesit goriiniimii (Hes ve Carvalho 1994)
1- Metal blok 2- Gézenekli yiizey 3- Sivinin verildigi kanal 4- On 1sitma haznesi 5-

Dozajlama {initesi 6- Isitict bobin 7- Termometre 8- Termometre 9- Yalitkan ylizey
10- Kumas numuesi 11- Fan
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Cihazda herhangi bir numune ebat tanimlamasi olmadigindan materyallere zarar
vermeden iiriin halinde bile dl¢iim yapilabilmektedir. Permetest cihazinda yapilacak
buhar gecirgenligi 6l¢limleri i¢in once referans kumas numunesi kullanilir. Bu kumasin
0zelligi daha onceden ilgili standarda gore Ret (su buhari direnci) degerinin bulunmus
olmasidir. Bu numune kullanilarak test yapilan laboratuvardaki gecirgenlik katsayis1 C
bulunur. Ilgili parametreler formiilde yerine yazilarak Ret degeri bulunur. Cihaz
calistiktan sonra, kumas numunesi yerlestirilmeden Once 1s1 akis degeri olan “qo”
kaydedilmektedir. Sonra numunenin yerlestirilecegi bolge nemlendirilmekte ve numune
yerlestirilmektedir. Aktif egimli yiizeyden disar1 ¢ikan buharlagsma 1sisinin miktari &zel
entegre bir sistemle dl¢iilmektedir. Boylelikle ikinci akis degeri “qv” kaydedilmektedir.
Buradan bagil su buhar1 gecirgenligi (P) hesaplanmaktadir.

P =100 (gv/qo) (%) (3.1)
gv = Numunenin 6l¢iimii sirasinda elde edilen 1s1 akis miktar1 (W/m?)

Jo = Numunesiz 6l¢tim sirasinda elde edilen 1s1 akis miktar1 (W/m?)

Permetest cihazi ile kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenlikleri (%) ve su buhari direngleri
Olciilmiis ve kumaglarin “nefes alabilirligi” degerlendirilmistir. Numuneler teste
baslamadan 6nce kondiisyonlanmus, testler sicakligi 20-22°C ve izafi rutubetin %45-55
oldugu laboratuvar sartlarinda gergeklestirilmistir. Numune kumaslardan ti¢ O6lgiim

alinmis bu dl¢limlerin ortalamasi alinarak degerlendirmeler yapilmastir.

3.2.7. Yirtilma mukavemeti tayini

Kumaslara yirtilma mukavemeti testi, Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi
Laboratuvari’nda bulunan SDL Atlas Elmendorf Cihazi ile TS EN I1SO 13937-1 standardi
esas aliarak balistik sarka¢c metoduna gore yapilmistir. Kumas kenarindan en az 15 cm
icerden yirtilma mukavemeti numune sablonu ile ayni atki ve ¢ozgiiyli igermeyecek
sekilde beser adet deney numunesi 7,5x10 cm boyutlarinda hazirlanmistir. Sablonun kisa
kenar1 kumasin ¢ozgili yoniine paralel yerlestirildiginde numunenin atki yirtilmasina,
sablonun kisa kenar1 atki yOniine paralel yerlestirildiginde ise ¢ozgli yirtilmasina
bakilmaktadir. Hazirlanan numuneler atki ve ¢dzgli yonlerinde teker teker, cihazin
ceneleri arasina yerlestirilerek sikistirtlmis ve cihazdaki bigakla numuneye 20 mm

boyunda bir kesik atilmistir. Agirlik birimi (Newton), numune kat sayisi gibi bilgiler
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girilerek, cihazin alt tablasinin sag ve solundaki iki siyah diigmeye birlikte basili tutulur

ve numunenin yirtilmasi saglanir. Test degeri dijital ekrandan okunmaktadir.

Sekil 3.8. Dijital Elmendorf cihazi

Sekil 3.9. Elmendorf cihazinda numune yerlestirilen bolim ve test sonrast kumasg
numunesi

Sekil 3.8’de yirtilma mukavemetinin tayin edildigi, dijital elmendorf cihazi
goriilmektedir. Sekil 3.9°da ise kumas numunelerinin cihazda yerlestirildigi bolim ve
numunenin test sonrasi gorlintilisii verilmistir.

3.2.8. Boncuklanma dayanmimu tayini

Boncuklanma ya da pilling, kumas yiizeyindeki liflerin birbirine dolasarak boncuk olarak

adlandirilan kiiciik top seklinde lif kiimeleri olusturmasidir. Genellikle asinmadan ve
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yipranmadan dolay1 lif uclarmin kumas yiizeyine ¢ikmasi nedeniyle olusur. Ozellikle
stirtlinme sonucu materyalin siirtiinmeye maruz kaldig1 yerlerde gevsek lif uglari materyal
yiizeyinde toplanir ve minik toplar haline gelirler. Bu sekilde olusan boncuklanma
kumasa yipranmis ve goze hos gelmeyen bir goriintii verdigi igin istenmeyen bir
durumdur. Bu olay nispeten diisiik biikkiimlii ipliklerden kisa stapelli lif uglarinin kagmasi
sonucu olusur. Boncuklanma daha ¢ok yaka ve dirsek gibi genellikle siirtiinmenin fazla
oldugu kisimlarda meydana gelmektedir. Orme kumaslarda dokuma kumaslardan daha
fazla goriilmektedir. Boncuklanmay1 arttiran unsurlar yikama, kuru temizleme, az
biikiimlii ¢ok kath ipliklerin kullanimi, sert fircalama gibi temizleme hatalaridir.
Boncuklanma miktarint ipligi olusturan elyaf 6zellikleri ve ipligin iiretim yontemi de

etkilemektedir.

Numune kumaslarm pilling testleri, Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi béliim
laboratuvari’nda bulunan iki kutulu 1.C.I. Boncuklanma Test Kutusunda (James H.
Heal/Orbitor Pilling & Snagging Tester) (Sekil 3.10), TS EN ISO 12945-1:2000 “Tekstil
kumaglarinda yiizey tiiylenmesi ve boncuklanma yatkinligmmn tayini” Bolim 1:

Boncuklanma Kutusu Metodu’na uygun olarak gergeklestirilmistir.

Sekil 3.10. ICI kutulu boncuklanma cihazi
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Test i¢in, her numuneden iki adet atki ve iki adet ¢6zgii yoniinde olacak sekilde 125mm
x125mm ebatlarinda dort adet test numunesi hazirlanmig ve arka yilizii 12mm’lik dikis
pay1 birakilacak sekilde isaretlenmistir. Dikis isaretlemeleri numunelerden ikisinde atki
yoniinde, ikisinde ¢ozgii yoniinde olacak sekilde yapilmis ve numuneler daha sonra 6n
yiizleri i¢ kisimda olacak sekilde katlanip isaretlenen bolgenin iizerinden dikilmistir.
Dikis isleminden sonra tiip sekline gelen deney numunesi tersine ¢evrilerek poliiiretan
tiipler lizerine gegirilmis, PVC bant ile tiiplerin {izerine takilan numunelerin u¢ kisimlari
yapistirilarak sabitlenmistir. Bu yOntemle hazirlanan iki atki ve iki ¢6zgli numunesi
birlikte i¢ yiizeyi mantar ile kapli boncuklanma kutusunun igerisine yerlestirilmis, kutular
60 d/dak hizla dondiiriilerek test uygulanmistir. Cihazin ¢alisma prensibi tesadiifi bir
sekilde kumasin boncuklanmasi saglamaktadir. Cihaz 6rme kumaslar i¢in 7000, dokuma
kumaglar i¢in 18000 tur calistirildiktan sonra, ¢ikarilan deney numuneleri standart

fotograflar yardimi ile degerlendirilerek kumasin boncuklanma degeri belirlenmektedir.

Sekil 3.11. Pilliscope cihazi (SDL Atlas cihaz katalogu 2016)

Boncuklanmanin degerlendirilmesi Sekil 3.11°de verilen pilliscope cihazinda dokuma
kumaslarin karsilagtirma fotograflariyla yapilmistir. Pilliscope, kumaslarin iizerinde
olusan boncuklanmanin 5 standart fotografa gore agili yerlestirilmis halojen lambalarla
karsilagtirilmasini  saglayan bir cihazdir. Pilliscope cihazinin fotograflara gore
boncuklanma dayanimi degerlendirme dereceleri Ek 1°de verilmistir. Pilliscope cihazinin

fotograflara gore kumas numunesinin degerlendirilmesi Sekil 3.12’de goriilmektedir.
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Sekil 3.12. Pilliscope cihazinda numune degerlendirme
3.2.9. Nem iletim ozelliklerinin tayini

Nem iletimi testi AATCC 195 “Tekstil kumaslarinin sivi nem iletimi 6zellikleri” test
standardi baz ahnarak Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Laboratuvari’nda
bulunan SDL Atlas firmasina ait MMT (Moisture Management Tester) M 290 Nem
Iletimi Test cihazinda yapilmistir (Sekil 3.13). Hong Kong Polytecnic Universitesi ve
SDL ATLAS Firmasi’nin ortak calismalar1 sonucu gelistirilen MMT (Moisture
Management Tester) cihazi, kumagin i¢ ve dis yilizeyindeki nem ¢ekme orany, i¢ yiizeyden
dis yiizeye tek yonlii taginim kabiliyeti ve nem yayilma orani gibi dokuma ve 6rme
kumaslarin dinamik nem transfer oOzelliklerini 6lgmekte ve Ol¢iim sonuglarim
bilgisayarda c¢izelge halinde vermektedir. Cihazda kumaslarin ¢ok yonlii sivi iletim
ozelliklerinin Slgiimii gerceklestirilmektedir. Ust yiizey, giysi giyildiginde insan
viicudunun derisine yakin olan kismi; alt yilizey ise dig ¢cevreye yakin olan kismi simule
etmektedir. Cihaz, sivinin kumas igerisinde bulunmasiyla kumasin temas elektriksel
direncinin degisecegi esasina gore caligmaktadir. Kumaslarin kuru halde sahip olduklari
cok yiiksek elektriksel direncin siv1 igermesi durumunda azalmasi ve her iki durum i¢in
kumastan olusan devredeki voltajlar arasindaki farktan kumasta bulunan sivi miktari

tespit edilmektedir (http://uskim.ksu.edu.tr 2013).
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Sekil 3.13. SDL Atlas MMT cihazinin gériintimii

Test i¢in se¢ilmis kumaslardan ticer adet 80x80 mm boyutunda numuneler hazirlanmistir.
Numuneler cihazin iki sensorii arasina Yyerlestirilmekte ve 6lglim sirasinda cihaz iginde
bulunan NaCl ¢ozeltisi belirli bir siireyle numunenin {izerine damlamaktadir. Olgiim
120sn kadar devam etmektedir. Numunelerin 6l¢iimii tamamlandiginda elde edilen
egrilerden, kumasin 1slanma siiresi (iist-alt), emilim orani (iist-alt), maksimum 1slak daire
capi (lst-alt), 1slanma hiz1 (iist-alt), kiimiilatif tek yonlii tasima endeksi ve sivi yonetim
performansi dlgiilmektedir. Olgiim sonuglar1 hem grafik hem de rakamsal deger olarak

kaydedilmektedir (SDL ATLAS firmast MMT cihaz katalogu 2016, Yao ve ark. 2006).

Nem yonetimi, deride olusan sivi nemin giysi tarafindan emilip giysi yapist boyunca
yayilim saglamasi ve dis yiizeyine dogru iletme yetenegi olarak ifade edilebilir. Bu
calismada sadece |. grup numune kumaslarin (viskon ¢6zgiilii) nem iletim 6zellikleri test
edilmistir. Her bir numune igin tigcer adet 6l¢tim alinmis ve sonuglarin aritmetik ortalamasi

aliarak degerlendirme yapilmstir.

3.2.10. Egilme dayanmim tayini

Egilme dayanimi, tekstil mamuliiniin egilmeye kars1 gosterdigi direngtir. Egilme bir ucu
yatay olarak sabitlenen dikdortgen bigiminde kesilmis kumasin, kendi agirlig1 altinda

yatay durumdan sapmasidir.
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Egilme uzunlugu o&lgiimleri, Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi boliim
laboratuvari’nda bulunan Shirley Egilme Dayanimi dl¢iim cihazinda yapilmistir (Sekil
3.14). Kumasin atki ve ¢6zgii yonlerinde egilme uzunluklari, arasina yerlestirildigi camlar
tizerinde isaretlenmis olan 41,5° agida bulunan ¢izgiye degdigi andaki sarkma
uzunlugudur. Egilme dayanimini birimi mg/cm’dir. Egilme dayanimi test diizenegi Sekil

3.15’te verilmistir.

Sekil 3.14. Shirley Egilme Dayanimi Test Cihazi

Egilme dayanimi degerinin yiiksek olmasi kumasin sert oldugunu gosterir. Bu da kumasin
egilmeye kargt direng gosteren bir yapida oldugunu ifade eder. Egilme dayanimi
degerinin diisilk olmasi ise kumasin yumusak ve dokiimlii oldugunu ifade eder.
Kumaglarin egilmeye karst gosterdigi direng testi TS 1409 “Dokunmus tekstil
mamullerinin egilme dayanimini tayini” standardi esas alinarak belirlenmistir. Egilme
dayanimi 6l¢iimleri i¢in her kumastan 2,5 cm x 15 cm boyutlarinda 4 adet ¢6zgii ve 4 adet
atki yoniinde test numuneleri hazirlanmistir. Her bir numunenin her iki ucundan hem 6n
hem de arka yiizlerden olmak iizere toplam dért adet Sl¢iim alinmustir. Olgiilen degerlerin
ortalamalar1 alinarak sarkma uzunlugu degerleri elde edilmistir. Kumaglarin sarkma

uzunlugu degerleri asagidaki formiiller (3.2-3.6) kullanilarak hesaplanmis ve kumaslarin
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¢cozgii yoni egilme dayanimi, atki yonii egilme dayanimi ve kumas egilme dayanimi

degerleri bulunmustur.

Sekil 3.15. Egilme dayanimi test diizenegi (Sayed 2016)

Atk1 yoniinde egilme dayanimi;

Xort
Ca= 5

Ga=0,1+«W =Ca?

Xort: Atkt Yonii Sarkma Uzunlugu (cm)
Ca: Atk Yoni Egilme Uzunlugu (cm)
Ga: Atkr Yonii Egilme Dayanimi (mg.cm)
W: Kumas Gramaji (g/cm?)

Cozgii yoniinde egilme dayanim;

_ Xort
2

C¢

G¢=0,1+W=C¢?

Xort: COzgli Yoni Sarkma Uzunlugu (cm)
Cc¢: Cozgii Yoni Egilme Uzunlugu (cm)
G¢: Cozgii Yonii Egilme Dayanimi (mg.cm)
W: Kumas Gramaj1 (g/cm?)
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Kumas egilme dayanimi;
Go=V Ga *G¢ (3.6)
Go: Kumas Egilme Dayanimi (mg.cm)

3.2.11. Burusmazhk agisi tayini

Burusmazlik, kumaslarin belirli basing altinda katlanmaya maruz birakildiktan sonra
basing etkisi kaldirildiginda eski haline donebilme becerisidir. Burugmazlik, kumasin
kullanim sirasinda olusan katlanmalara kars1 direncini ifade eder. Katlanmay1 meydana
getiren kuvvetlerin kaldirilmasi halinde, tekstil kumaslarinin katlanmig yerlerindeki izler
degisik Olctlilerde azalir. Kat diizelme agisinin (burugmazlik acisi) degeri, kumasin istek
dis1 katlanmalar1 sonrasinda kat izlerinden kurtulma 6zelligini tayin eder. Belirlenmis
sartlara gore katlanmig kumasin iizerindeki basing kaldirildiktan belirli bir siire sonra,
katli olan kollar1 arasinda meydana gelen agiya ‘kat diizelme agist’ denir. Kumaslarin
burusmazlik 6zellikleri kat diizelme agisina bagli olarak belirlenir. Kat diizelme agisinin

sematik gortinimii Sekil 3.16°da verilmektedir.
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katlanan kumas numunesi

Sekil 3.16. Kat diizelme agisinin sematik goriiniimii (Wang ve ark. 2014)

Numune kumaslarin burusmazlik degerlendirmeleri TS 390 EN 22313 ‘Tekstil
Kumaslar-Yatay olarak Katlanmis Kumasta Katin Ag¢ilmasinin Kat Diizelme Acisinin
Olgiilmesi Yolu ile Tayini’ standardi esas aliarak yapilmustir. Test icin her bir kumas
numunesinden bes 6nyiiz ve bes arka yiiz atki yoniinde, bes 6nyiiz ve bes arka yiiz ¢ozgii

yoniinde toplamda 20 adet 40 mm x 15 mm boyutlarinda test numunesi hazirlanmgtir.
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Sekil 3.17. SDL Atlas kat diizelme agis1 test cihazi

Test numuneleri standartta belirtildigi sekilde, 5 dakika boyunca belirli bir basing altinda
katlanmis sekilde tutulmus, ardindan basing kaldirilarak kumasin kat diizelme agis1 bir
skala ile kaydedilmistir. Burusmazlik acis1 Slgiimleri Uludag Universitesi Tekstil
Miihendisligi Laboratuvari’nda bulunan SDL Atlas burusmazlik agis1 6l¢iim cihazinda
yapilmistir. SDL Atlas burusmazlik agis1 6lgiim cihazi, kumaslarin burusmaya karsi
direncinin 6l¢iildiigii basit bir test cihazidir. Sekil 3.17°de SDL Atlas burusmazlik agisi

6l¢tim cihazinin goriintiisti (agirhik yiikleme aleti, ag1 6lger ve tutucu) verilmistir.

3.3. Istatistiksel Degerlendirme Yontemi

Olgiimler sonucunda elde edilen deney sonuglarmin istatistiksel —olarak
degerlendirilmesinde SPSS 16.0 istatistiksel paket program kullanilmis ve deneysel
calisgmada kullanilan {i¢ farkli grup kumas numunesi ayr1 ayri degerlendirilmistir.
[statistiksel degerlendirmeler %95 giiven araligina gore (0=0,05) yapilmistir. Calismada
tek yonlii varyans analizi (ANOVA), Kruskal-Wallis H testi, t-testi, coklu karsilagtirma
testleri (Post-Hoc) ve korelasyon katsayis1 yontemleri kullanilmigtir.

Herhangi bir parametre degisiminin sonuglari ne sekilde etkiledigini ve degisimin dnemli
olup olmadigini belirlemek i¢in Tek Yonlii Varyans Analizi (One-way analysis of
variance-ANOVA), Kruskal-Wallis H ve t-testi yapilmustir. iki grubun ortalamalari
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arasindaki farkin anlamli olup olmadig t testi kullanilarak incelenebilir. Varyans analizi
(ANOVA, Analysis Of Variance, F testi) iki ya da daha fazla gruba ait ortalamalar
arasindaki farkin anlamli olup olmadig1 ile ilgili hipotezleri test etmek icin
kullanilmaktadir. Varyans analizi bagimsiz, homojen, normal dagilimli anakiitlelerden
secilmis alt gruplarin ortalamalarinin esitliginin sinanmasinda kullanilir. Eger veri sayist
azsa veya normal dagilim gostermiyorsa Kruskal-Wallis H testi kullanilir. Kruskal-Wallis
H testi One-Way ANOVA testinin non-parametrik karsiligidir. ikiden fazla grubun
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini test eden varyans analizi

testinin hipotezi asagidaki gibidir.

Horpi=pa= ... = Pk Yani ortalamalar arasinda fark yoktur.
Ha: Ortalamalarin en az biri farklidir (http://spssanalizi.com 2018, Cilingirtiirk 2011).

Yapilan varyans analizinde bulunan Franlo degeri, Fo, v1, v2 1le karsilastirilmakta ve buna
gore faktorliin onem durumu belirlenmektedir. Calisma kapsaminda yapilan istatistiksel
degerlendirmelerde varyans analizi test istatistigi anlamlilik derecesi (Anlamlilik) p<0,05
seviyesinde ( a=0,05) degerlendirilmistir. Anlamlilik degerinin p<0,05’ten kiigiik olmasi
durumunda gruplar arasinda %95 giiven araliginda anlamli bir farklilik oldugu kabul
edilmistir. Varyans analizi farkliliklarin hangi gruplar arasinda olduguna iliskin bilgi
icermez. Varyans analizi ile anakiitle ortalamalar1 arasindaki fark anlamli bulunmussa
(Horet), faktorlere baglh olarak gruplar arasindaki farklari belirlemek, hangi ikili gruplar
arasinda anlamli iligki olduguna dair bilgi almak i¢in ¢oklu karsilastirma (Post-Hoc)
testlerinden Tukey HSD ve Tamhane’s T2 testi yapilmustir (http://yunus.hacettepe.edu.tr
2017, Lorcu 2015). Post-Hoc testlerine ait istatistik tiirlerinin se¢iminde, gruplararasi
varyansin esit olup olmama 6zelligi 6nem tagimaktadir (Ramig 1983). Yapilan Levene
homojenlik testi sonucu, varyanslarin esit olmasi halinde Tukey HSD testi, varyanslarin
esit olmamasi halinde Tamhane's T2 testi kullanilmigtir (http://volkaniset.blogspot.com.
2018, Lorcu 2015, Cilingirtiirk 2011).

Tez calismasi i¢in kurulan hipotezler asagidaki gibidir;

Hoi= Atkida kullanilan lif tipinin 6lgiilen kumas 6zelliklerine etkisi yoktur.
Ha1= Atkida kullanilan 1if tipinin 6l¢iilen kumas 6zelliklerine etkisi vardir.

Hoo= Orgii tipinin dl¢iilen kumas 6zelliklerine etkisi yoktur.
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Ha2= Orgii tipinin 6l¢iilen kumas 6zelliklerine etkisi vardir.

Hos= Atki sikliginin 6l¢iilen kumas 6zelliklerine etkisi yoktur.

Has= Atki sikligiin 6lgiilen kumas 6zelliklerine etkisi vardir.

Hosa=Atk1 iplik numarasinin 6l¢iilen kumas 6zelliklerine etkisi yoktur.

Has=Atk1 iplik numarasinin 6l¢iilen kumas 6zelliklerine etkisi vardir.

Hos= Atkida liften karisim iplikten karisim iplik kullaniminin 6lgiilen kumas 6zelliklerine
etkisi yoktur.

Has= Atkida liften karisim iplikten karisim iplik kullaniminin 6lgiilen kumas 6zelliklerine
etkisi vardir.

Hos= Kumas kalinliginin 6lgiilen kumas 6zelliklerine etkisi yoktur.

Has= Kumas kalinliginin 6l¢iilen kumas 6zelliklerine etkisi vardir.

Ho7= Kumas yogunlugunun 6l¢iilen kumas 6zelliklerine etkisi yoktur.

Ha7= Kumas yogunlugunun 6lgiilen kumas 6zelliklerine etkisi vardir.

Hipotez testleri sonug listesi EK 2’de verilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda iiretilen numune kumaslar ¢ozgiide kullanilan iplik tipine gore ii¢
gruba ayrilarak test edilip degerlendirilmis, elde edilen bulgular cizelgeler ve grafikler

halinde sunularak tartigilmustir.

Cozgiide Ne 60/1 %100 viskon ipliklerin kullanildigi I. grup kumaslara metrekare agirlik,
kalinlik, 1s1l direng, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik, nem iletim, su buhari direnci, su buhari

gecirgenligi, hava gecirgenligi, yirtilma mukavemeti ve boncuklanma testleri yapilmustir.

Il. grup kumaslarda Ne 20/1 akrilik ¢6zgii iplikleri, III. grup kumaslarda ise 150 denye
PES ¢ozgii iplikleri kullanilmistir. 1. grup kumaslara metrekare agirlik, kalinlik, 1s1l
direng, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik, su buhari direnci, bagil su buhari gegirgenligi, hava
gecirgenligi, boncuklanma derecesi, yirtlma mukavemeti, egilme dayanimi ve
burusmazlik agisi testleri, I1l. grup kumaslara ise metrekare agirlik, kalinlik, 1s1l direng,
11l iletkenlik, 1s1l sogurganlik, su buhar direnci, bagil su buhari gegirgenligi, hava

gegirgenligi, boncuklanma derecesi ve yirtilma mukavemeti testleri yapilmstir.

4.1. 1. Grup Kumaslarm Deneysel Calisma Sonuglar:

I. grup deneysel kumaslarda ¢6zgii ipligi olarak isletmede (HMK Tekstil) gomleklik
kumaslarda kullanilan Ne 60/1 %100 viskon ¢6zgii iplikleri, atkida ise, Ne 30/1 %100
akrilik, %2100 pamuk, %2100 viskon ve %100 PES atki iplikleri kullanilmistir. Deneysel
kumaslarda kullanilan 6rgii tipleri bezayagi ve etamin orgiileridir. Kumaslar dokunurken
cozgii ipligi, ¢ozgii sikligi, atki ipligi numarasi ve atki siklig1 sabit tutulmus sadece atki

ipliginin cinsi ve orgii degistirilmistir.

I. grup kumaslara ait 1s1l direng, 1s1l iletkenlik, 1sil sogurganlik, hava gegirgenligi, bagil
su buhar1 gegirgenligi ve su buhari direnci testlerinin 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 4.1°de

verilmistir.
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Cizelge 4.1. Calismada kullanilan I. grup kumaslarin 1sil iletkenlik, 1sil direng, 1sil
sogurganlik, hava gecirgenligi, bagil su buhar1 gegirgenligi ve su buhar1 direnci 6l¢iim
sonuglari

P Isil Isil 5
Atk Orgii . X 5 Isil Hava Bagil Su Su Buhan
Ipligi Il\«;\t/l/(enrlg k D,“igl‘% Sogurganlik Gegirgenligi ~ Buhar Direnci
Cinsi (WimK) -~ (m* K'W) - \veizime k)  (im¥s)  Gegirgenligi (m? Pa/W)
x10- x10- (%)
Viskon Bezayagi 30,47 8,20 172 806 70 19
1 Viskon/ Bezayagi 72,8 18
1 Akrilik 30,80 8,50 177 759
1 Viskon/  Etamin 71,2 2,0
1 Akrilik 34,25 10,80 144 1271
Pamuk Bezayagi 33,60 9,04 158 626 63,8 2,6
1 Pamuk/ Bezayagi 73,5 19
1 Akrilik 31,60 8,41 173 797
1 Pamuk/  Etamin 67,8 2,1
1 Akrilik 33,92 11,10 139 1290
PES Bezayagi 31,90 9,10 154 976 70,2 2,5
1PES/ Bezayagi 77 1,8
1AKrilik 30,30 8,80 167 880
1PES/ Etamin 76,8 18
1AKrilik 34,40 12,70 129 1235
Akrilik Bezayagi 32,50 8,95 163 626 71,4 1,8

4.1.1. L. grup kumaslarin 1s1l direnc test sonugclari

I. grup kumaslara ait 1s1l direng degerleri Sekil 4.1°de verilmistir. Elde edilen test
sonuglarina gore bezayagi orgii ile dokunmus kumaslarin 1s1l direng degerleri 8,20 ile
9,10 m2K/Wx10?® arasinda degismektedir. Kumaslar arasindaki en yiiksek 1s1l direng
degerleri sirastyla PES, pamuk, akrilik, 1 PES/1 akrilik atki iplikleriyle dokunan
kumaglarda goriilmiistiir. Bu kumaslar1 1 viskon/1 akrilik, 1 pamuk/1 akrilik ve viskon

atki iplikleri ile dokunan kumaslar takip etmektedir.

Calisma sonuglarma gore, atkida PES atk1 ipliginin kullanildigi kumasin en yiiksek 1s1l
dirence sahip oldugu goriilmektedir. Kanat ve Ozdil’in (2013) yaptig1 ¢calismada da PES
orme kumaslarin 1s1l direng degerleri pamuklu kumaslardan daha yiiksek g¢ikmustir.
Arastirmacilar bunun sebebini, PES kumaglarin kalinlik ve gozeneklilik degerlerinin

ylksek olmasindan dolay1 yapilarinda daha fazla hava tutmalar1 olarak agiklamiglardir.

Calismada kullanilan kumaslarin tigiincii boliimde verilen Esitlik 3.1 ve 3.2’ye gore
hesaplanan gozeneklilik degerleri incelendiginde (Cizelge 4.3) en yliksek gézeneklilik
degerinin %100 pamuk atkili kumasa ait oldugu goriilmektedir. Viskon, PES ve 1
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viskon/1 akrilik atki ipliklerine sahip olan kumasglar, pamuklu atkili kumas1 takip
etmektedir. Elde edilen veriler, en yiiksek 1s1l direnci gosteren pamuk ve PES atkili
kumaslarin, diger test kumaslarina kiyasla daha yiiksek hacimsel gézeneklilige ve kumasg
kalinligina, daha diisiik kumas yogunlugu degerlerine sahip oldugunu gostermektedir. Bu
kosullar kumaslarin yapisinda daha fazla hava tutmasini ve dolayisiyla daha fazla 1sil
direng gostermesini saglamistir. Viskon atkili kumaslarin godzenekliliginin fazla
olmasinda ragmen 1sil direnci diigiiktiir. Bunun sebebi viskon atkili kumaslarin

kalinliginin az olmasidir (Cizelge 3.3).

[ . )
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Sekil 4.1. I. Grup kumaslarin 1s1l direng degerleri

Cizelge 4.2. 1. Grup bezayagi orgiilii kumaslarin gézeneklilik degerleri

Atk Ipligi Gozeneklilik (%)
Ne 30/1 Viskon 57,9
Ne 30/1 1Viskon/1Akrilik 55,8
Ne 30/1 Pamuk 61,2
Ne 30/1 1Pamuk/1Akrilik 55,8
Ne 30/1 PES 56,0
Ne 30/1 1PES/1Akrilik 54,8
Ne 30/1 Akrilik 54,4

Etamin 6rgii ile dokunan kumaglarin 1s1l diren¢ degerleri incelendiginde ise, biitiin iplik
tiplerinde dokunan kumaslarda, kumaslarin 1sil direnglerinin bezayagi 6rgii ile dokunan
kumaslara gore arttig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni, etamin 6rgii ile dokunan kumaslarin
kalinliklarinin bezayagi orgii ile dokunan kumaslarin kalinliklarina gére daha yiiksek

olmasi, kumas yogunluklarinin ise daha diisiikk olmasidir (Cizelge 3.3).
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4.1.2. I. Grup kumaslarin 1s1l iletkenlik test sonuclari

Kumaglara ait 1s1l iletkenlik degerleri Sekil 4.2°de verilmektedir. Elde edilen verilere
gore, bezayagi orgii ile dokunan kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri 30,30 ile 33,60 W/mK
X 107 arasinda degismektedir. En yiiksek 1s1l iletkenlik degeri pamuk atkili kumastan elde
edilmistir. Bu kumasi akrilik ve PES atkili kumaslar izlemektedir.

Pamuk lifinin 1s1] iletkenlik degeri (71 mW/mK), PES (140 mW/mK) ve akrilik (200
mW/mK) liflerin 1s1l iletkenlik degerlerinden daha diisiiktiir (Morton ve Hearle 2008,
Fourne 1999). Bezayag: orgiilii kumaslar arasinda en yiiksek gozeneklilik pamuk atki
ipligi ile dokunan kumastan elde edilmistir. Havanin 1sil iletkenligi, bu caligmada
kullanilan tiim liflerinkinden daha diisiiktiir. Bu durumda, pamuk atki ile dokunan
kumasin 1s1l iletkenliginin, diger kumasglara kiyasla daha diisiik 6l¢lilmesi beklenir, ¢linkii

yiiksek gozeneklilik degeri kumasin i¢inde daha fazla havanin tutulmasina neden olur.
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Sekil 4.2. I. grup kumaglarin 1s1l iletkenlik degerleri

Bezayagi orgiilii kumaglar arasinda pamuk atkili kumas en yiiksek kalinlik ve en diisiik
yogunluga sahiptir. Kumas kalinliginin artmasi beklenenden ziyade daha yiiksek 1s1l
iletkenlik degeri 6lgmenin nedeni olabilir. Akrilik atki ipliklerinin pamuk ve PES atki
iplikleri ile birlikte kullanildigi kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri ile %100 pamuk ve
%100 PES atki ile dokunmus kumaslarin 1sil iletkenlik degerleri karsilastirildiginda
iletkenligin azaldigi, %100 viskon atki iplikleri ile karsilastirildiginda ise arttigi
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goriilmektedir. Gozeneklilik degerlerine bakildiginda akrilik atki ilavesi kullanilan

kumaslarin gozeneklilikleri de daha diistiktiir.

Etamin orgii ile dokunan kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri ise 33,92 ile 34,40 x 108
W/mK arasinda degismektedir. En yiiksek 1s1l iletkenlik degerini gosteren kumas 1 PES/1
akrilik atki ipligi ile dokunan kumas iken bu kumasi sirasi ile 1 viskon/1 akrilik ve 1
pamuk/1 akrilik atki iplikleri ile dokunan kumaslar takip etmektedir. Etamin orgiilii
kumas yapilarinin 1s1l iletkenlik degerleri bezayagi kumas yapilarina gore daha yiiksektir.
Etamin oOrgiilii kumas yapilarinin bezayagi kumaslara gore kalinliginin fazla, kumas
yogunluklarinin ise az olmasina ragmen 1s1l iletkenliklerinin artmasi 6rgii tipinin 1s1l

iletkenlige etkisi oldugunu gostermektedir.

4.1.3. I. Grup kumaslarin 1s1l sogurganlik test sonuclari

I. grup kumaslara ait 1s1l sogurganlik degerleri Sekil 4.3°te verilmistir.
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Sekil 4.3. |. Grup kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri

Bezayag orgii ile dokunan kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri 154 ile 177 Ws'2/m2K
arasinda degismektedir. Bu kumaslar arasinda 1s1l sogurganlik degeri en yiiksek olan
kumaslar sirasiyla 1 viskon/1 akrilik, 1 pamuk/1 akrilik, viskon, 1 PES/1 akrilik atki
iplikleri ile dokunan kumaslardir. Bu kumaslar1 akrilik, pamuk ve PES atki iplikleri ile
dokunan kumaslar takip etmektedir. 1 viskon/1 akrilik ve 1 pamuk/1 akrilik atkili

kumaglarin kalinliklarina bakildiginda tiim kumaslar arasinda en ince kumas yapilari
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oldugu goriilmektedir. Etamin 6rgii ile dokunan kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri ise
129 ile 144 Ws'?/m? K arasinda degismektedir. Genel olarak, etamin 6rgii ile dokunan
kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri bezayagi 6rgii ile dokunan kumaslara gore daha
disiiktiir. Clinkii Cizelge 3.3’te goriildiigli gibi, etamin 6rgili ile dokunan kumaslarin
kalinliklar1 bezayagi 6rgii ile dokunan kumaslarin kalinlik degerlerinden daha yiiksektir.
Bezayagi orgiide, %100 PES atki kullanilan kumasin 1s1l sogurganlik degeri en diisiik
¢ikmistir. Bu sonug Hes’in (1999) PES mikroliflerden yapilmis nonwoven astarlarda en

diisiik 1s1l sogurganlik degerleri (en sicak) elde ettigi ¢alismasi ile uyusmaktadir.

4.1.4. 1. Grup kumaslarin hava gecirgenligi test sonuglari

I. grup kumaslarin hava gecirgenligi degerleri Sekil 4.4’te verilmistir. Bezayagi orgii ile
dokunan kumaslarin hava gecirgenligi degerleri 626 ile 976 1/m%*s arasinda
degismektedir. Bu kumaslar arasinda hava gecirgenligi degeri en yiiksek olan kumaglar
sirastyla PES, 1 PES/1 akrilik, viskon ve 1 pamuk/1 akrilik atki iplikleri ile dokunan
kumaslardir. Bu kumaslar1 1 viskon/1 akrilik, pamuk ve akrilik atki iplikleri ile dokunan
kumaslar takip etmektedir. PES ve viskon atki ipliklerine akrilik atki ipligi ilave edilerek
dokunan kumaslarin hava gegirgenligi degerinin %100 PES ve %100 viskon atk1 ipligi
ile dokunan kumaslarin hava gecirgenligi degerine gore diistiigii gériilmiistiir. Pamuk atk1
ipligine akrilik ilave edilmesi durumunda ise hava gegirgenligi %100 pamuk atk: ipligi

ile dokunan kumasa gore artmistir.
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Sekil 4.4. |. Grup kumaslarin hava gecirgenligi degerleri
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1 Pamuk/1 akrilik atkili kumaslarda hava gecirgenliginin artmasinin sebebi, kumas
kalinliginin azalmasidir. 1 viskon/1 akrilik ve 1 PES/1 akrilik atkili kumaglarda da %100
viskon ve %100 PES atkili kumaslara gore kalinlik azaldigi icin hava gecirgenligi artig
gostermistir. Pamuk ve akrilik atkili kumaglarinin hacimsel gozeneklilik degerleri %61,2
ve %54,4'tiir. Diger kumasglarla karsilastirildiginda, akrilik atkili kumas en diisiik hava
gecirgenlik degerlerine sahiptir. Akrilik atkili kumagsinin gézenekliliginin az olmas1 hava
gecirgenliginin diisiik olmasina neden olabilir. Ancak, gozenekliliginin fazla olmasina
ragmen, pamuklu kumasin hava gegirgenligi diistiktiir. Deneylerde kullanilan bezayagi
kumaslar arasinda pamuk atkili kumas en yiiksek kalinliga sahiptir. Kalinligin fazla
olmasi hava gegirgenliginin diismesine sebep olmus olabilir. PES ve 1 PES/1 akrilik atki
kumaglarinin hacimsel gozenekleri %56 ve %54,8 olarak hesaplanmistir (Bkz. Cizelge
4.2). Bu kumaslarin hava gegirgenligi deneysel kumaslar arasinda en yliksek degerlerdir,
ancak bu kumaglarin pamuk atkili kumasglara kiyasla kalinliklarinin diisiik olmasinin hava

gecirgenliklerinin daha yiiksek olmasina neden oldugu diistiniilmektedir.

Etamin orgii ile dokunan kumaslarin hava gegirgenlikleri incelendiginde, 1 pamuk/1
akrilik, 1 viskon/1 akrilik ve 1 PES/1 akrilik atki iplikleri ile etamin 6rgiide dokunan
kumaglarin hava gecirgenliklerinin, bu ipliklerle bezayag: 6rgii ile dokunan kumaslarin
hava ge¢irgenliklerine gore arttig1 goriilmiistiir. Bu 6rgiide en yiiksek hava gegirgenligine
sahip kumas 1 pamuk/1 akrilik atki iplikleri ile dokunan kumastir. Bu kumasi 1 viskon/1
akrilik ve 1 PES/1 akrilik atki iplikleri ile dokunan kumaslar takip etmektedir. Daha 6nce
yapilan ¢aligmalar, bezayagi 6rgii ile dokunan kumaslarin ayni1 iplik numarasi ve siklikta
diger orgiilerle dokunmus kumaslardan hava gecisine daha direngli oldugunu ortaya
koymaktadir (Robertson 1950). Dolayisiyla, bu caligmada etamin orgii ile dokunan
kumaglarin hava gegirgenligi degerlerinin bezayagi orgii ile dokunan kumaslarin hava
gecirgenligi degerlerinden daha yiiksek ¢ikmasi bu sonucu desteklemektedir. Ayrica
etamin Orgililii kumaslarda kalinligin fazla olmasina ragmen hava gegirgenliginin fazla

olmasinin sebebi etamin 6rgii tipinde kumag gézenekliliginin fazla olmasi olabilir.

4.1.5. I. Grup kumaslarin nem iletim test sonuclari

Deneysel kumasglarda akrilik ilavesinin kumaglarin nem yonetim performansina etkisini

saptamak icin MMT nem kontrol cihazinda bezayagi Orgiili kumaslardan alinan
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Olglimlerin ortalama degerleri, MMT degerlendirme skalasindaki (EK 3) degerler ile

karsilagtirilarak degerlendirilmistir. Nem iletim testi sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. 1. Grup deneysel kumaslarin nem iletim 6zellikleri test sonuglari

Kumas ozellikleri Viskon Viskon Viskon  Viskon Viskon Viskon Viskon
Viskon Viskon- Pamuk  Pamuk- PES PES- Akrilik
Akrilik Akrilik Akrilik
Islanma siiresi
(sec) 9,3127 2,343 9,656 2,719 8,999 2,438 6,843
Emilim orani
(%/sec) 67,944 46,171 13,771 39,871 11,088 29,966 30,5244
U Max 1slaklik
S daire gap1 10 15 13,3 15 8,333 15 15
T (mm)
Islanma hiz1
(mm/sec) 0,729 3,826 1,383 7,7769 1,918 3,0167 3,0003
Islanma siiresi
(sec) 8,188 4,218 5,75 3,094 5,25 6,281 5,437
Emilim orani
(%/sec) 17,248 49,917 12,524 24,120 21,143 28,533 15,279
A Max 1slaklik
L daire ¢ap1 23,333 25 10 30 23,333 20 10
T (mm)
Islanma hiz1
(mm/sec) 2,864 3,6417 2,496 6,037 8,099 6,5421 2,7437
Kiimiilatif tek yonli

tasima endeksi(%) 1853,892 553,663 1941,2 994,169 1682,116 1668,308 2123,826

OoMMC 0,6817 0,831 0,6374 0,7892 0,7664 0,8015 0,66
Nem yonetim
degerlendirme Cok iyi Miikkemmel  Cokiyi  Cokiyi Cok iyi Miikemmel Cok iyi

Pamuk, viskon ve PES atkili kumaslar ile 1 akrilik/1 pamuk, 1 akrilik/1 viskon ve 1
akrilik/1 PES atkili kumaslarin test sonuglar1 karsilastirildiginda, tiim 1if tiplerinde
kumaslarin iist 1slanma siiresi (8,99-9,66s) “orta” seviyede iken, akrilik atki ilavesi ile
1slanma siireleri (2,34-2,72s) “cok hizli” 1slanma seviyesine ulasmistir. Alt 1slanma
stireleri yine “orta” seviyede iken (5,75-8,18s), viskon ve pamuk ile birlikte kullanilan
akrilik atkili kumaslarda (3,09-4,21s) “cok hizli” seviyeye ulasmis, PES ile birlikte akrilik

kullanilan kumaslarda ise “orta” seviyede kalmstir.

Atasagun ve ark. (2017), kumas kalinlig1 azaldik¢a 1slanma siiresinin kisaldigini, ayni
materyal 6zelligine sahip kumas kalinliklar1 farkli olan numunelere ayni miktarda su
uygulandiginda, ince olan kumaslarin kalin olanlara gére daha c¢abuk islandigi ifade
etmislerdir. Bu calismada da lakrilik/1 PES ve 1 pamuk/l akrilik atki ile dokunan
kumaglarin %100 PES ve pamuk atkili kumaslara gére kumas kalinliginin az oldugu

goriilmektedir.
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Emilim oranlar1 degerlerine gore, list emilim orani degeri en yiiksek olan kumas “cok iyi”
derece ile viskon atkili kumaglardir (67,94%/s). Akrilik atki ilavesi ile sonug
degismemistir. Pamuk atkili kumaslarda iist emilim oram “yavas” (13,77%/s) iken,
akrilik ilavesi ile “orta” seviyeye (39,87%/s) ylikselmistir. PES atkili kumaslarda iist
emilim orani1 “yavas” (11,02%/s) iken, akrilik atki ilavesi ile sonucta degisiklik
olmamistir. Alt emilim oran1 degerleri ise, tiim lif gruplarinda “yavas” seviyede (12,52-
21,54%/s) iken, akrilik atki ilavesi ile viskon/akrilik kumaglarda “orta” seviyeye
(49,91%/s) yiikselmis, 1 pamuk/1 akrilik ve 1 PES/1 akrilik atkili kumaslarda seviye

degismemistir.

Islanma hiz1 sonuglarina gore, viskon atkili kumaslarin st 1slanma hiz1 “cok yavag”
(0,72mm/s) iken, akrilik atki ilavesi ile elde edilen kumaslarda degerler “hizli” (3,8 mm/s)
seviyeye ¢ikmigtir. Pamuk ve PES atkili kumaglar st 1slanma hizi “yavasg” (1,38-
1,91mm/s) iken 1 pamuk/1l akrilik atkili kumaslarda “cok hizli” (7,77mm/s), 1 PES/1
akrilik atkili kumaglarda ise “hizli” (3,0lmm/s) seviyeye ulasmustir. Alt 1slanma
hizlarinda sonuglar, PES ve 1 PES/1 akrilik atkili kumaslarda “cok hizli”, pamuk ve
viskon atkili kumaslarda “orta” seviyede (2,49- 2,86mm/s) iken 1 pamuk/1 akrilik atkili
kumaslarda “cok hizli” (6,03mm/s), 1 viskon/l akrilik atkili kumaslarda ise “hizli”
(3,64mm/s) seviyeye ulagsmustir.

Kiimiilatif tek yonlii tasima indeksi, kumagin iki yiizii arasindaki nem miktar1 farkini ifade
eder. Kumaslarin siviy1 bir yliziinden diger yiizline tek yonlii olarak hizli bir sekilde
iletmesi, s1viy1 yapisinda tutmayarak 1slaklig hissettirmeden gevre ile temas eden ylizeye
ilettigini gosterir. Deneysel kumaglarin tiimiinde kiimiilatif tek yonlii tasima indeksi

miikemmel seviyededir. Akrilik atki ilavesi ile sonugta degisiklik olmamustir.

Toplam nem y6netim kapasitesi (OMMC (Overall Moisture Management Capacity)) sivi
nemin kumastaki toplam aktarim kapasitesini tayin eden bir endekstir. Toplam nem
yonetim kapasitesi degerinin biiyiik olmasi nem iletiminin yiiksek olmasi anlamina
gelmektedir. Deneysel kumaslarin OMMC sonuglarina gore, akrilik atki ilaveli
kumaslarda tiim lif tiplerinde nem iletimi artmistir. Elde edilen degerler standart
degerlendirme skalasi ile karsilastirildiginda kumaslarin viskon, pamuk, 1 pamuk/1

akrilik ve PES atkili kumaslarda ¢ok iyi degerler verdigi, 1 PES/1 akrilik ve 1 viskon/1
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akrilik atkili kumaslarin ise miikemmel nem iletimi degeri verdigi goriilmektedir (Sekil

4.5).

g Toplam Nem Yonetim Kapasitesi (OOMC) A
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Sekil 4.5. |. Grup kumaslarin toplam nem yonetim kapasitesi sonuglari

En diisiik nem y&netim degeri pamuk atkili kumasindir. Ozkan ve Kaplangiray (2015)
calismalarinda, pamuklu kumaslarin poliesterden daha diisiik nem yonetim &zelligi
gosterdigini ve bu kumaslarin hizli emilim yapan yavas kuruyan kumaslar olarak
isimlendirilebilecegini belirtmislerdir. Giindiiz (2016) c¢alismasinda diisiik kalinlik ve
diisiik siklik degerinden dolay1 ribana 6rgiilii kumaslarin en yliksek nem yonetim degerini
verdigini, kalin interlok kumagslarin en diisiikk nem yonetim degeri verdigini (gozeneklilik
fazla), nem yonetimi ve gozeneklilik degerlerinin birlikte incelenmesi gerektigini ifade
etmistir. Pamuk atkili kumaglar en kalin ve gozenekliligi en fazla olan kumaslardir,
dolayistyla nem yoOnetim degerinin diisiik olmasinin sebebi kalinliginin ve

gozenekliliginin fazla olmasi olabilir.

Selli’ye (2013) gore, PES kumaslar hidrofob yapilar1 geregi sivi transferini hizlica
yapabilme yetenegine sahip iken, seliilozik kumaslar (pamuk ve viskon) siviy1 hizlica
absorbe eder ancak siviy1 transfer etmez, yapisinda tutar. Bu nedenle diger kumaslarla
karsilagtirildiginda PES kumaslar en yiiksek OMMC degerlerine, en iyi nem ydnetim
ozelligine ve stviy1 hizli transfer edebilme yetenegine sahiptir. Pamuk atkili kumaslar en
diisik OMMC degerlerine sahiptir. Pamuklu kumaslar diger kumaslara gore daha ¢ok
1slaklik hissine neden olmaktadir. Akrilik atkilt kumaslarin OMMC degeri pamuk atkili
kumaslardan yiiksek, viskon ve PES atkili kumaglardan ise diisliktiir. Elde edilen
sonuglara gore, akrilik iplik kullanimi ile kumaslarin nem iletim yeteneklerinin arttigi

goriilmektedir. Atasagun ve ark.’na (2017) gore de PES kumaslarin OMMC degerleri
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selulozik icerikli kumaglara gore daha yiiksektir. Arastirmacilarin elde ettikleri test
sonuclarina gore, pamuklu kumaglarin OMMC degerleri 0,21-0,41, viskon kumaslarin
0,44-0,57, poliester kumaslarin 0,50-0,62 degerleri arasinda ¢ikmistir. Farkli ham
maddeden iretilmis, farkli sikilikta Oriilmiis kumaslarn OMMC degerlerine
bakildiginda, sikilik arttikga kumas gozenekliliginin azaldigt OMMC degerinin sik
kumaslarda disiik oldugu ifade edilmistir. Bu ¢alismada kullanilan tim kumaslar
arasinda akrilik atkili kumaslarin kumas gramajlar1 ve gozeneklilikleri en diistiktiir.
Akrilik atkili kumaslarin kalinliginin fazla olmasinin OMMC degerinin diisiik ¢itkmasina

sebep oldugu diisliniilmektedir.

Cil ve ark.’nin (2009) ¢alisma sonuglarina gore de, pamuk/ akrilik karisimi1 kumaglarda
akrilik lifi kullanim1 kumaslarin boyuna yonde kapilarite, iletim kapilaritesi ve kuruma

Ozelliklerini gelistirmektedir.

4.1.6. I. Grup kumaslarin su buhari gecirgenligi ve su buhar direnci test sonuclari

I. grup kumaslarin su buhar1 gegirgenligi ve su buhart direnci degerleri Cizelge 4.2 ile
Sekil 4.6 ve 4.7°de verilmektedir.
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Sekil 4.6. 1. grup deneysel kumaslarin bagil su buhar1 gecirgenligi 6l¢tim sonuglari

Sekil 4.6’ya gore 1. grup kumaslarin bagil su buhar1 gecirgenligi (%) ve su buhari direnci
degerleri incelendiginde, %100 pamuk atki ipliklerinin su buhari gegirgenligi en diisiik,
su buhar1 direnci ise en yiiksektir. En yiiksek su buhar1 gecirgenligi ve en diisiik su buhari

direnci degeri ise 1 PES/1 akrilik atki ipligi ile dokunan kumas tipinden elde edilmistir.
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Akrilik atki ilavesi ile tiim kumaslarda su buhari gegirgenliginin arttigi su buhari

direncinin azaldig1 goriilmektedir.

Orgiiniin etkisi incelendiginde ise, bezayag: orgiilii kumaslarin etamin 6rgiilii kumaslara
gore su buhar1 gecirgenliginin yiiksek, su buhar1 direncinin ise diisiik oldugu

goriilmektedir (Sekil 4.6 ve 4.7).
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Sekil 4.7. 1. grup deneysel kumaglarin su buhari direnci 6l¢lim sonuglari
4.1.7. 1. Grup kumaslarin boncuklanma dayanimi test sonuclari
I.Grup kumas numunelerinin Pilliscope cihazina gore degerlendirilen boncuklanma

dayanimi test sonuclar1 Cizelge 4.4°te verilmistir.

Cizelge 4.4. 1. Grup kumaslarin boncuklanma dayanimi testi sonuglari

Atk Tipi-Orgii Boncuklanma Dayanimi
Viskon-Bezayagi 5

1 Viskon/1 Akrilik-Bezayag:
1 Viskon/1 Akrilik-Etamin
Pamuk-Bezayagi

1 Pamuk/1 AkrilikBezayagi
1 Pamuk/1 Akrilik-Etamin
PES-Bezayagi

1 PES/1Akrilik-Bezayagi 4-5
1 PES/ 1 Akrilik-Etamin
Akrilik-Bezayag1

N W o1 o1 & Ol

o b~
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Deney sonuglart degerlendirildiginde, %100 viskon, %100 pamuk ve %100 akrilik atk1
iplikleri kullanilan kumaslarda boncuklanma derecesinin yiiksek, yani boncuklanmanin
az oldugu, en fazla boncuklanmanin ise %100 PES atki ipliklerinden elde edilen kumas

yapilarinda oldugu goriilmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. 1. Grup kumaslarin boncuklanma dayanimi testi sonuglari

Demiryiirek ve Uysaltiirk’iin (2016) ¢alismasinda da %100 PES ve viloft/PES karisiml
kumaslarin, beklendigi lizere, diger karisim tiplerine gore daha fazla boncuklanma
meydana getirdigi, bunun sebebinin PES elyafinin mukavemetli olmasindan dolayzi,
asinma etkisi ile kumas yiizeyine ¢ikan PES elyaf uclar1 kiimeleserek boncuklanma

meydana getirmesi oldugu ifade edilmistir.

Akrilik iplikler ile viskon ve pamuk atki ipliklerinin birlikte kullanildigi kumaslarda
akrilik kullaniminin kumaslarin boncuklanma derecesini etkilemedigi goriilmektedir.
PES ile akrilik atkilarin birlikte kullanildigi kumas yapisinda ise boncuklanmanin

azalmstir.

Etamin 6rgiide bezayagi 6rgiiye nazaran boncuklanma derecesinin diistiigli yani kumasta
meydana gelen boncuklanmanin arttigi goriilmektedir (Cizelge 4.4). Bunun sebebinin
etamin Orgiilii kumaslarda atlama sayinin bezayagi orgiiye gore daha fazla olmasindan

dolay siirtiinen yiizey alaninin fazla olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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4.1.8. I. Grup kumaslarin yirtilma mukavemeti test sonuclari

Yapilan yirtilma mukavemeti testleri neticesinde elde edilen mukavemet 6l¢iim sonuglart,

test sonuglarinin ortalamalar1 alinarak Cizelge 4.5’te listelenmistir.

Cizelge 4.5. |. Grup kumaslarin yirtilma mukavemeti sonuglari

Atk Tipi-Orgii Yirtilma Mukavemeti (Newton)
Cozgii Atki

Viskon-Bezayagi 46,06 45,31

1 Viskon/1 Akrilik-Bezayagi 41,46 46,58

1 Viskon/1 Akrilik-Etamin 48,06 53,85

Pamuk-Bezayagi 41,35 43,03

1 Pamuk/1 AkrilikBezayagi 40,89 45,52

1 Pamuk/1 Akrilik-Etamin 47,61 52,27

PES-Bezayagi 43,70 43,18

1 PES/1 Akrilik-Bezayagi 41,86 YIRTILMAZ

1 PES/ 1 Akrilik-Etamin 47,10 YIRTILMAZ

Akrilik-Bezayag: 39,24 YIRTILMAZ

I. grup kumaslarin yirtilma mukavemeti sonuglari degerlendirildiginde, etamin orgiilii
kumaslarin atki ve ¢ozgii boyuna yirtilma mukavemeti degerlerinin bezayagi
kumaslardan oldukga yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Bu sonug etamin 6rgiilii kumaglarda
atlama sayilarinin bezayag1 orgiiden fazla olmasi ve atki ve ¢6zgii ipliklerinin yirtilma
esnasinda grup olusturabilme yeteneklerinin bezayagi Orgiili kumaslardan fazla

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Atkida 1 PES/1 akrilik ve %100 akrilik kullanilan kumas yapilarinda yirtilma, uygulanan
kuvvetin 90° tersi yoniinde olustugundan balistik sarka¢ metoduna gore bu kumaslarin

atk1 boyuna yirtilmaz oldugu tespitinde bulunulmustur.

4.2. 1. Grup Kumaslarin Istatistiksel Degerlendirmesi

%100 Akrilik, 1 akrilik/1 pamuk, %100 pamuk, 1 akrilik/1 viskon, %100 viskon, %100
PES ve 1 akrilik/1 PES olmak iizere yedi farkli atki tipi ile etamin ve bezayagi orgiisii
olmak tizere iki farkli 6rgiide dokunan I. grup kumaslarda lif cinsinin, 6rgii tipinin, kumas
kalinliginin ve kumas yogunlugunun, tez caligmasi kapsaminda test edilen kumas

ozelliklerine etkisi istatistiksel olarak analiz edilmis ve degerlendirilmistir.
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Kumas kalinliginin ve kumas yogunlugunun termo-fizyolojik konfor dzelliklerine etkisi,
iki sayisal 6l¢lim arasinda dogrusal bir iligski olup olmadigini, varsa bu iligkinin yoniinii
ve siddetini belirlemek i¢in kullanilan bir istatistiksel yontem olan korelasyon katsayisi
analizi ile, lif cinsi degiskeninin etkisi tek yonlii varyans analizi ile, 6rgii tipinin etkisi ise
t-testi yapilarak degerlendirilmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonuglar1 ¢izelgeler
halinde EK 4’te verilmistir. Yapilan normallik testi sonucu (Kolmogorov-Smirnov)
veriler normal dagilim gosterdiginden (EK 4.1°in Anlamlilik satirindaki deger 0,05’ten
fazla) Pearson korelasyon katsayisi tercih edilmistir. Pearson korelasyon katsayisi -1 ile
1 arasinda bir deger almaktadir. Bu degerin negatif olmasi iligkinin zit yonlii oldugunu ve

-1’e yakinlik derecesi ise iligkinin o dl¢iide siddetli oldugu anlamina gelir.

4.2.1. 1. Grup kumaslarda atkida kullamilan lif cinsinin termo-fizyolojik konfor

ozelliklerine etkisinin degerlendirilmesi

Her bir atki tipine farkli bir numara verilerek istatistiksel olarak atki tipinin termo-
fizyolojik konfor 6zelliklerine etkisi incelendiginde EK 4.2’de de goriildiigii gibi atki tipi
degisiminin 1s1l direng, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik, hava ve su buhari gecirgenligine
etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi, Anlamlilik degerlerinin 0,05°ten biiyiik

oldugu goriilmektedir.

4.2.2. 1. Grup kumaslarda orgii tipinin termo-fizyolojik konfor ozelliklerine

etkisinin degerlendirilmesi

Etamin ve bezayag1 orgiisii olmak {izere iki farkli orgii tipi kullanilan I. Grup numune
kumaglarda orgii tipinin 1s1l direng, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik, hava gegirgenligi ve

bagil su buhar1 gecirgenligi 6zelliklerine etkisinin incelenmesi igin t-testi yapilmistir.

EK 4.3’te verilen t-testi sonuglarina gore Anlamlilik (2-kuyruk) siitununda goriildiigii gibi
1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik ve hava gecirgenligi degerleri 0,05°ten
kiigiiktiir. Bu durumda orgii tipinin 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik ve hava
gecirgenligine istatistiksel olarak etkisi oldugu, su buhar1 gegirgenligine ise istatistiksel

olarak etkisi olmadig1 sdylenebilir.
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4.2.3. I. Grup kumaslarda kumas kalinhg ve kumas yogunlugunun kumaslarin

termo-fizyolojik konfor ozelliklerine etkisinin degerlendirilmesi

Kumas kalinliginin ve kumas yogunlugunun termo-fizyolojik konfor 6zelliklerine etkisi
Pearson korelasyon analizi yapilarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir. EK 4.4
incelendiginde kumas kalinlig1 ile kumas yogunlugu arasinda negatif ve giiclii bir iliski
oldugu goriilmektedir. Kumas kalinlig1 arttikga kumas yogunlugu azalmaktadir. Kumasg
kalinliginin 1s1l iletkenlik ve 1s1l dirence etkisi oldugu, aralarinda pozitif ve giiclii bir iligki
oldugu goriilmektedir. Bu iliski, kalinligin az oldugu kumaslarda 1sil direncin diistik
oldugunu gostermektedir. Bu verilerden, kumaslarin 1s1l direncinin akrilik iplik ilavesi
nedeniyle degil kumaslarin kalinliginin azalmasi nedeniyle diistiigli sonucu da
cikarilabilir. Kalinlik ile 1s1l sogurganlik arasindaki iliski ise negatiftir. Kumas kalinligi
arttikca 1s1l sogurganlik azalmakta yani kumas daha sicak his vermektedir. Kumas
yogunlugunun ise 1s1l sogurganliga ve nem iletim yetenegine etkisi pozitif iken, 1sil
direng, 1s1l iletkenlik ve hava gegcirgenligine etkisi negatif ve c¢ok giicliidiir. Kumas
yogunlugu arttik¢a 1s1l direncin azaldigi goriilmektedir. Kumas yogunlugunun artmasi
durumunda, birim hacimde daha fazla lif/iplik miktar1 olacagindan durgun hava miktari
azalmaktadir. Durgun hava miktarinin azalmasi kumasin 1s1l diren¢ degerinin diismesine

yol agmaktadir.

Morris (1953), ayn1 kalinliktaki iki kumas arasinda diisiik yogunlukta olanin daha iyi 1s1l
yalitima sahip olacagini; ancak kritik bir yogunluk degerinin (0,06 g/cm? civar1) altinda
tasinimla 1s1 transferinin etkisini arttiracagini ve 1sil yalitimin kotiilesecegini ifade
etmistir. Yine Morris’e gore kumaslarin 1s1l direng ve gramajlar1 arasinda belirli bir iligki
yoktur ama gramajdaki artis kumaslarin yalitim 6zelliginde zayif ta olsa bir iyilesmeye

sebep olmaktadir.

Kumas yogunlugunun, su buhar1 gecirgenligine ise istatistiksel olarak etkisinin olmadig1

goriilmiistiir.

Istatistiksel olarak degerlendirildiginde (EK 4.5) lif cinsinin kumaslarin tiim nem iletim
ozelliklerine etkisi oldugu goriilmektedir. Akrilik lifi kullaniminin iist emilim orani, tist
ve alt maximum islak daire gap1 ile arasinda anlaml bir iliski goriilmezken diger nem

yonetim Ozellikleri ile arasindaki iliski istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Sonug
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olarak, kumas yapisinda akrilik lifi bulunmasinin kumasin nem tutma ve 1slanma
ozellikleri lizerinde herhangi bir etkisi goriilmezken, nem iletim 6zelliklerine olumlu

katk1 yaptig1 ortaya ¢ikmaktadir.

4.3. 11. Grup Kumaslarin Deneysel Calisma Sonugclari

Ne 20/1 akrilik ¢6zgii ipliklerinin kullanildigi II. grup kumas numuneleri Ne 20/1 pamuk,
Ne 20/1 viskon, Ne 20/1 akrilik ve Ne 20/1 PES, Ne 20/1 1 akrilik/1 pamuk, Ne 20/1 1
PES/1 akrilik, Ne 20/1 1 viskon/1 akrilik atki iplikleri olmak tizere yedi farkl atki ipligi
tipi kullanilarak dokunmustur. Atki sikliginin etkisinin belirlenmesi i¢in ii¢ farkli atki
siklig1 (18, 21, 24 atki/cm), orgii tipinin etkisinin belirlenmesi i¢in ise ti¢ farkli 6rgii tipi
(bezayagi, dimi ve saten) belirlenmistir. Ayrica akrilik ipliklerin pamuk lifleri ile birlikte
kullan1ldig1 kumas yapilarinda iplik inceliginin etkisinin incelenmesi i¢in iki farkli iplik
numarasinda (Ne 20/1 ve Ne 16/1) atki iplikleri kullanilmistir. Bu iplikler ile diger tim
kumas parametreleri sabit tutularak kumaslar iiretilmis ve iplik numarast degisiminin
etkisi degerlendirilmistir. Ne 20/1 numara iplik kullanilan pamuk ve akrilik atkili
kumaglarda atkidan karisim disinda, liften karisim farkinin degerlendirilmesi i¢in %50
pamuk-%50 akrilik iplikler ile kumaslar tretilmis ve atkida 1 akrilik/1 pamuk ipligi
kullanilarak atkida %350 pamuk ve %350 akrilik kullanimi saglanilan kumaslar ile
karsilastirilarak degerlendirilmistir. II. grup kumaslara uygulanan 1sil konfor, hava
gecirgenligi, bagil su buhar1 gegirgenligi ve su buhart direnci test sonuglarinin

ortalamalar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Il. Grup numune kumaslarin 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik, hava
gecirgenligi, bagil su buhar1 gegirgenligi ve su buhari direnci 6l¢tim sonuglari

Isil Bagil Su

Kuma iletkenlik Is1l Diren¢ Isil Hava Buhart Su Buhari
Ko dus (W/MK)X (m? K/W)x Sogurganhk gecirgenligi Gecirgenlisi Direnci
10°3 (Ws% /m? K) (Um?/s) girgentisl — mepa/w )
107 (%)
Al 38,6 12,5 146 161 55,4 4,3
A2 40,1 12,0 158 117 57,7 4.2
A3 39,0 13,0 165 89 51,6 4,3
A4 38,8 15,0 140 295 52,7 41
A5 39,3 15,0 147 313 49,9 4,1
A6 39,5 12,5 151 223 56,1 38
A7 39,6 12,6 151 148 52,9 4,2
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Cizelge 4.6. (devam) Il. Grup numune kumaslarin 1sil iletkenlik, 1si1l direng, 1s1l
sogurganlik, hava gecirgenligi, bagil su buhar1 gecirgenligi ve su buhar1 direnci 6lgiim
sonuglari

Isil . Bagil Su
Iéggtjas (I\'/f/t/'r‘:;l)‘l)‘( (Ir;lzl 2;{/‘\:/1)15( Sogulrsgllanllk geg:'i_l';\éiligi Gelzi‘;lg‘:; lligi Slllai]?rg::?in
105 10° (Ws% /m”* K) (Um?/s) o0 (m?Pa/W)
A8 40,0 12,4 161 107 53,1 42
A9 39,9 151 138 327 51,7 43
A10 39,6 14,4 146 383 52,4 42
All 39,6 122 143 274 58,1 40
AL2 41,0 122 147 197 54,5 42
A13 40,8 12,8 161 111 53,3 45
Al4 39,4 15,6 131 352 58,7 40
A5 39,6 14,4 132 440 53,6 4,47
AL6 416 117 153 270 62,1 35
AL7 42,5 116 164 181 64,3 34
A18 42,0 117 170 119 61,7 3,7
A19 416 14,0 151 346 61,4 3,7
A20 423 13,0 149 389 61,5 38
A2l 40,6 12,0 172 260 61,2 3,7
A22 418 11,9 169 184 60,5 38
A23 42,5 11,8 164 116 57,1 41
A24 40,8 14,3 151 346 56,2 4,0
A25 413 132 149 350 58,5 3,9
A26 423 117 158 253 60,8 3,9
A27 435 11,4 161 178 50,4 43
A28 436 111 176 107 57,8 45
A29 42,7 14,2 149 299 55,8 48
A30 431 136 156 346 57,5 43
A3l 41,0 125 150 268 50,8 33
A32 40,9 12,3 156 164 57,2 3,6
A33 42,2 121 159 108 56,7 3,7
A34 41,1 14,8 138 297 56,6 38
A35 42,2 14,0 148 343 56,5 3,9
A36 40,2 125 158 263 50,6 33
A37 41,0 12,1 155 156 57,6 3,7
A38 41,2 125 147 92 54,2 4.4
A39 40,0 157 142 323 55,6 40
A40 36,9 15,0 135 363 57,7 3,7
A4l 39,1 12,3 161 203 58,9 35
Ad2 40,1 11,9 154 137 57,3 38
A43 40,5 12,4 156 104 55,4 40
Ad4 40,6 14,6 145 310 56,1 38
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Cizelge 4.6. (devam) Il. Grup numune kumaslarin 1s1l iletkenlik, 1si1l direng, 1s1l
sogurganlik, hava gecirgenligi, bagil su buhar1 gecirgenligi ve su buhar1 direnci 6lgiim
sonuglari

Isil Bagil Su

. . Isil Diren¢ Isil Hava Su Buhan
Iﬁggzs Re\;/knil};l;l; (m? K/W)x Sogurganhk gecirgenligi GeB.I; h::;ll.w Direnci
10°3 (Ws% /m? K) (/m¥s) girgentigh — (mzpa/w )
10 (%)
A45 40,0 14,2 146 350 57,3 3,7
A46 38,0 11,5 159 251 59,3 34
A47 39,0 11,4 175 199 58,4 35
A48 39,0 11,6 164 148 57,4 3,6
A49 36,8 13,9 145 323 58,6 3,7
A50 36,8 12,8 168 336 59,3 3,5
A51 38,5 11,8 154 262 58,7 3,5
A52 38,9 11,8 155 202 56,7 3,8
A53 39,0 11,7 159 141 55,8 3,9
Ab4 38,1 14,3 142 389 59,0 4,0
AbB5 38,7 13,3 144 448 59,7 3,5
4.3.1. II. Grup kumaslarin 1s1l iletkenlik test sonug¢lari
I1. Grup kumaslara ait 1s1l iletkenlik degerleri Sekil 4.9’da sunulmustur.
( . . )
Isil letkenlik (W/mKx10-3)
43
42
41 ]
40
39
38
37
36 HH HH
35 L M | HE
Akrilik PES 1 Akrilik/1 Pamuk 1 Pamuk/1 Viskon 1 Akrilik/
PES Acrylic 1Viskon
L W Bezayagi-13 W Bezayagi-15 OBezayagi-17 B Dimi-17 & Saten-17

Sekil 4.9. 1l. Grup kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri

Elde edilen verilere gore, kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri 38 ile 42,5 W/mK103
arasinda degigsmektedir. En yiiksek 1s1l iletkenlik degeri pamuk atki ipligi ile bezayagi
orgii ve 15atki/cm atki sikligi kullanilarak dokunan kumasta gozlenirken, en disiik 1sl

iletkenlik degeri viskon atki ipligi ile bezayagi 6rgii ve 13 atki/cm atki sikligi kullanilarak
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dokunan kumasta gézlenmistir. %100 akrilik dokuma kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri

ise 38,6-40,1 W/mK 10~ degerleri arasinda degismektedir.

Akrilik atki ipligine PES, pamuk ve viskon atki ipligi ilave edilerek dokunan kumaglarin
1s1l iletkenlik degerleri %100 akrilik iplik ile dokunan kumaslarin 1sil iletkenlik
degerleriyle karsilastirildiginda, 1 akrilik/1 pamuk ve 1 akrilik/1 PES atkili kumaslarda
11l iletkenlik artarken, 1 akrilik/1 viskon atkili kumaslarda 1s1l iletkenligin bir miktar
azaldig1 veya c¢ok degismedigi goriilmistiir. Akrilige pamuk ilave edilmesi durumunda
151l 1letkenlik degerindeki artis %4,2-5,9 arasinda degisirken, akrilige PES ilave edilmesi

durumunda 1s1l iletkenlik degerlerindeki artis ise %0,8-2,8 arasinda degigsmektedir.

Isil iletkenlik degerleri biiytlikten kiiglige dogru siralandiginda, en yiiksek 1s1l iletkenlik
degerinin %100 pamuk atkili kumaslara ait oldugu goriilmektedir (Sekil 4.9). Bunu 1
pamuk/1 akrilik atkili kumaslar, %100 PES atkili ve 1 PES/1 akrilik atkili kumaslar
izlemektedir. Terliksiz’in (2012) yaptig1 ¢caligmada da en yiiksek 1s1l iletkenlik degerinin
her iki ylizii pamuklu kumaslara, en diisiik iletkenlik degerlerinin ise iceriginde PES

bulunan kumaslara ait oldugu goriilmistiir.

Calismada kullanilan liflerin 1s1l iletkenlik degerleri incelendiginde, akrilik liflerinin isil
iletkenlik degerinin (200W/mK) pamuk liflerinin 1s1l iletkenlik degerinden (71W/mK)
daha yiiksek oldugu gorilmektedir (Cizelge 2.3). Oysaki ¢alismada pamuk atkili

kumasglarin 1s1l iletkenlik degerleri akrilik atkili kumaslara gore daha yiiksektir.

Kumaslarin 1s1l iletkenlik degeri, liflerin 1s1l iletkenlik katsayisinin yaninda, kumas
icerisinde hapsedilen hava miktar1 ile de yakindan ilgilidir. Havanin 1s1l iletkenlik
katsayis1 oldukga diistiktiir (25W/mK). Ve bu sebeple icerisinde fazla miktarda hava
ihtiva eden liflerin 1s1l iletkenlik katsayilar1 da diistiktiir (Marmarali ve Oglak¢ioglu
2013). Kanat ve Ozdil (2013), yaptiklar1 ¢alismada PES (140W/mK) 6rme kumaslarin
11l iletkenliklerinin pamuktan diisiik ¢ikmasinin kumas kalinlig1r ve gdzenekliliginden
kaynaklandigimni, PES kumaslarin pamuklu kumaslara gore daha kalin ve gozenekli
olmasindan dolay1 icinde daha fazla hava tuttugu i¢in daha diisiik iletkenlik degeri
gosterdigi ifade edilmistir. Jirsak ve ark. (1998), tekstil yiizeyinin kalinligi ile 1sil
iletkenlik arasindaki iliskiyi inceledigi ¢aligmalarinda, numune yogunlugu arttik¢a,

kalinligin 1s1l iletkenlige etkisinin arttifim1 ve 1s1l iletkenlik 6zelliginin malzemelerin
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gbzenek boyutu ve dagilimindan etkilendigini, Morton ve Hearle (2008), 1s1l iletkenlik
degerlerine etki eden en 6nemli parametrenin kumas kalinlig1 ve yogunlugu oldugunu
ifade etmislerdir. Yapilan onceki ¢alismalardan yola ¢ikilarak pamuk atkili kumaslarin
11l iletkenliginin yiiksek olmasimin kumas kalinhiginin diisiik, kumas yogunlugunun
yiiksek olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Calismada kullanilan akrilik atkili
kumaglarin kalinliklarinin pamuk atkili kumaslara gore fazla oldugu goriilmektedir.
Akrilik atkili kumaslarda kumas kalinliklarinin fazla olmasindan dolay1 igerisinde

bulunan hava miktar1 artacagindan 1s1l iletkenlik diigmiistiir.

Orgii tipi degisiminin 1s1l iletkenlige etkisi incelendiginde bezayagi orgiilii kumaslarin
dimi orgiilii kumaslara gore kumas genelinde 1s1l iletkenlik degerlerinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. %100 viskon atkili kumasta bezayagi orgiilii kumasin 1s1l iletkenlik
degerinin diisiik olmasmin sebebinin kumas kalinliginin az olmasi oldugu
diistiniilmektedir. Saten 6rgiilii kumaslar ile bezayagi orgiilii kumaslarin 1s1l iletkenlik
degerleri karsilastirildiginda ise %100 akrilik, %100 pamuk ve 1 pamuk/1 akrilik atkili
ve saten Orgiilii kumasglarda 1s1l iletkenlik artmis, diger kumas tiplerinde ise azalmistir.
Dimi ve saten orgiilii kumaslar karsilastirildiginda 1 akrilik/1 PES ve %100 viskon atkili
kumaglarda saten orgii tipinde 1s1l iletkenlik diigmiis diger tim kumas tiplerinde ise

artmistir.

Is1l iletkenlik degerlerine atki sikliginin etkisi incelendiginde Sekil 4.9’da goriildiigii gibi
13 atki/cm atki sikligina sahip kumaslarin 1si1l iletkenlik degerlerinin 15 ve 17 atki/cm atk1
sikligina sahip kumasglara gore daha diistik oldugu goriilmektedir. Atki sikligr arttikea 1s1l
iletkenlik artmaktadir. Frydrych ve ark. tarafindan (2003), 12 farkl tip dokuma kumasin
151l izolasyon Ozelliklerini saptamak {izere Alambeta ve Permetest cihazlarinda yapilan
Ol¢iimlerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi sonucunda, atki siklii arttikca 1s1
transfer katsayisinin ve 1si1l iletkenlik degerinin arttig1 sonucuna varilmistir. Giilsevin’in
(2005) calismasinda da atki siklig1 arttikea 151l iletkenlik artmistir. Atki sikliginin artmasi
ile 1s1l iletkenligin artisinin sebebi, kumasin ortiiciiliigiiniin artmas1 ve kumasta bulunan

durgun hava miktarinin azalmasi oldugu ifade edilmistir.
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4.3.2. 11. Grup kumaslarin 1s1l direng test sonuclari

II. Grup kumaslarin 1s1l direng degerleri Sekil 4.10°da verilmistir. Elde edilen verilere
gore 1s1l direng degerleri 11,4 ile 15,6 m?K/Wx1073 arasindadir. En yiiksek 1s11 direng
degeri PES atki ipligi ile dimi orgli ve 17 atki/cm atki siklig1r kullanilarak dokunan
kumasta gozlenirken, en diisiik 1s1l diren¢ degeri viskon atki ipligi ile bezayag1 6rgii ve
15 atki/cm atki siklig1 kullanilarak dokunan kumasta gézlenmistir. %100 akrilik dokuma

kumaslarin 1s1] direng degerleri ise 12-15 m?K/Wx1072 degerleri arasinda degismektedir.
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Sekil 4.10. Il. Grup kumaslarin 1s1l direng degerleri

Kumasin 1s1l direnci kumasin kalinlig1 ile dogru orantili oldugundan, tiim kumaslar
arasinda en yiiksek kalinlik degerine sahip olan kumasin en yiiksek 1s1l dirence sahip
olmasi beklenir. Genel olarak, sonuglara bakildiginda, tiim lif cinslerinde bezayagi
orgiide ve t¢ farkli atki sikliginda dokunmus olan kumaslarin 1s1l direng degerleri
birbirine yakindir. Ancak, dimi ve saten 6rglide dokunan kumaslarin 1s1l direng degerleri,
bezayag1 orglide dokunan kumasglarin 1s1l direng degerlerinden daha yiiksektir. Bunun
nedeni, dimi ve saten orgiide dokunan kumaslarin, bezayagi orgii tipi ile dokunan

kumaslardan daha kalin olmasidir.

Kumas kalinliklar1 incelendiginde %100 akrilik atkili kumaslara gore 17 atki/cm bezayagi
orgiilii kumaslarda 1 pamuk/1 akrilik, 1 viskon/1 akrilik ve 1 PES/1 akrilik atkili kumas
yapilarimin kalinliginin daha az oldugu goriilmektedir (Sekil 4.11). Bu sonuca gore 1s1l

diren¢ degeri kumas kalinligindan etkilendiginden pamuk, viskon ve PES karigiml

105



kumaslarin 1s1l diren¢ degerlerinin kalinligin azalmasindan dolay1 diismiis olabilecegi
disiiniilmektedir. Karigimda kullanilan PES oraninin arttirilldign %100 PES atkili
kumaslarda ise kalinligin fazla olmasinin, kumasin 1sil direncinin artmasini sagladigi

distiniilmektedir.
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Sekil 4.11. II. Grup kumaslarin kalinlik degerleri

Bedek ve ark. (2011) pamuk, viskon, PES ve poliamid lifleri ve karisimlarindan iiretilen
Oorme kumaslar arasinda en yliksek 1sil direng degerlerini PES, en diisiik 1s1l direng
degerlerini ise pamuklu kumaslarda tespit etmislerdir. Pamuk oraninin arttirildigr %100
pamuk atkili kumaglarda kalinlik ayni olmasina ragmen 1sil diren¢ diismiistiir. Bu
durumda pamuk lifinin 1s1l direnci diistirdiigi sdylenebilir. %100 viskon atkili kumas
kalinliginin 1 viskon/1 akrilik atkili kumasa gore ¢ok az daha diisiik oldugu, 1s1l direng
degerinin de kullanilan Ilif tipi disinda kalinligin azalmasindan da etkilenebilecegi
diisiiniilmektedir. Tiim 6rgii tiplerinde akrilik lifleri ile birlikte PES, viskon ve pamuk atki
kullanilan kumaglarda ise 1s1l direng degerlerinin diistiigii gortilmistiir. Celcar ve ark’nin
(2008) yaptig1 calismada kumaslarin 1s1l direng 6zelliklerinin kalinliklari ile dogru orantili
olarak arttig1 ifade edilmistir. McGregor ve Postle (2008) 1s1l direng degerlerinin
oncelikle kumas kalinligina bagl oldugunu, lif tipinin éneminin ¢ok diisiik oldugunu
ifade etmistir. Dimi ve saten dokuma kumaslarda akrilige pamuk, PES ve viskon atki
ilavesinin, kumaslarin, ozellikle de saten dokuma kumaslarda %100 akrilik atki
kumaslarina kiyasla 1s1l direncini azalttig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni, bu kumaslarin

kalinliklarinin %100 akrilik atkili kumastan daha diisiik olmasidir.
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Akrilik ile birlikte kullanilan 1if cinsinin kumaslarin 1s1l direng 6zelliklerine etkileri
incelendiginde, bezayag: orgiilii kumaslarda, akrilik ile birlikte pamuk ve viskon atkilarin
birlikte kullanildig1 kumaslarda 1s1l direncin diistiigii, %100 pamuk ve viskon atkili
kumaslarda 1s1l diren¢ degerlerinin daha da azaldig1 gorilmektedir. Akrilik atki ile PES
atkilarin birlikte kullanildigr kumaglarda da 1s1l direng azalmis fakat, %100 PES atkili
kumaslarda 1s1l direng artmustir (Sekil 4.10).

Orgii tipi degisiminin 1s1l direng 6zelligine etkisi incelendiginde, bezayag: 6rgiilii kumas
yapilarinin dimi ve saten orgiilii kumas yapilarina gore 1s1l direng degerlerinin daha diistik
oldugu, dimi ve saten 6rgiilii kumas yapilar1 karsilastirildiginda ise dimi 6rgii tipine sahip
kumaglarin 1s1l diren¢ degerlerinin saten orgiilii kumaglara gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.11). Kumaslarin kalinlik degerleri incelendiginde oOrgii tipi
kumaslardan daha kalin oldugu goriilmektedir. Saten 6rgii tipinde dimi orgiliye gore
kalinlik azalmaktadir. Kumas kalinligindaki degisim ile 1s1l direng degerlerindeki degisim
benzer sekildedir. Kalinligin fazla oldugu dimi o6rgiilii kumaslarin tiim lif tiplerinde 1s1l
direng degerlerinin daha yiiksek, kalinligin az oldugu bezayagi orgiiliit kumaslarin 1sil
direnglerinin ise daha diisiik oldugu goriilmektedir. Deneysel kumaslar icerisinde en
diisiik 1s1 direng degerinin %100 viskon ve %100 pamuk atkili ve bezayag1 orgiilii
kumasa, en yiiksek 1s1l direng degerinin ise %100 PES atkili dimi orgiili kumasa ait

oldugu gozlenmistir.

Atk sikligiin kumaslarin 1s1l direng 6zelligine etkisi incelendiginde, atki sikliginin 1s1l
diren¢ degerlerine belirgin bir etkisinin olmadigi atki sikliginin artmasindan ziyade

kumas kalinliginin azalmasinin 1s1l direng degerlerini azalttig1 goriilmiistiir (Sekil 4.11).

4.3.3. II. Grup kumaslarin 1s1l sogurganhk test sonuclari

II. Grup kumaslara ait 1s1l sogurganlik degerleri Sekil 4.12°de gosterilmektedir. Elde
edilen verilere gore, kumaslarin 1s11 sogurganlik degerleri 131-175WsY2/m?K arasinda
degismektedir. Sonuglar incelendiginde, en yiiksek 1s1l sogurganlik degerleri 1 pamuk/ 1
akrilik ve viskon atki iplikleri ile bezayagi orgii tipinde tiretilen kumaslardir. Bu sonug,
bu kumaslarin kendileriyle ilk temasta soguk hissettirecegi anlamina gelir. Deney

sonuglar arasinda en diistik 1s1l sogurganlik degeri, PES atki ipligi ile, dimi ve saten
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orgiide dokunan kumaslardadir. Bu kumaslarin yogunlugu, agirlik ve kalinlik degerleri
dikkate alinarak hesaplandiginda bu iki kumas, kumas yogunlugu agisindan en diisiik
yogunluk degerine sahiptir. Kumasin 1s1l sogurganligini etkileyen parametrelerden biri de
kumas yogunlugudur. Kumas yogunlugu arttikca, 1s1l sogurganlik degeri artar. PES atki
ile dokunan kumaslarda, kumas yogunlugu diisiik oldugu i¢in, kumaslarin 1s1l sogurganlik

degeri de diistiktir.
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Sekil 4.12. I1. Grup kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri

Sekil 4.12°deki grafik incelendiginde, genellikle bezayag: orgii ile dokunan kumaslarin
151l sogurganlik degerlerinin, dimi ve saten orgiide dokunan kumaslarin 1s1l sogurganlik
degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna gore, 17 atki/cm atki sikliginda
tim atki tipleriyle dokunan kumaglar arasinda, bezayagi dokuma kumaslarin dimi ve

saten Orgiilii kumaslardan daha soguk hissettirdigi sonucuna varilabilir.

Akrilik ile birlikte PES ve viskon liflerinin kullanildigi kumaslarda 1sil sogurganlik
degerlerinin diistiigli yani, kumasin ilk temasta daha sicak his verdigi, pamuk liflerinin
akrilik ile birlikte kullanildig1 kumaslarda ise 1s1l sogurganlik degerinin ayni oldugu
goriilmektedir. Ancak %100 pamuk atkili kumaslarda 1s1l sogurganlik artmis, %100 PES
atkili kumaglarda ayni kalmis, %100 viskon atkili kumaglarda ise 1s1l sogurganlik tekrar
artmisgtir. Bu sonuca gore karisim olarak kullanilan lif tipinin ve oraninin disinda

kumaglarin baska parametrelerinin 1s1l sogurganlik 6zelligini etkiledigi diistiniilmektedir.
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Orgii tipine gore 151l sogurganlik degerleri incelendiginde bezayagi kumas yapilarmin 1sil
sogurganlik degerlerinin dimi ve saten Orgiilii kumas yapilarina gore tiim lif tiplerinde
daha yiiksek degerde oldugu goriilmektedir. En diisiik 1s1l sogurganlik degerleri dimi
orgiilii kumas yapilarindadir. Tiim lif tiplerinde bezayag: 6rgiilii kumaglarin dimi 6rgiilii
kumaslara gore daha soguk his verdigi sonucuna varilmistir. 1 pamuk/1 akrilik atkili
kumas disinda tiim deneysel kumaslarda, atki siklig1 arttikca 1s1l sogurganlik degerlerinin
arttig1 goriilmektedir. Kumas yogunlugu 1s1l sogurganligi etkilediginden, bezayag orgiilii
kumas yapilarinin yogunlugunun fazla olmasinin 1s1l sogurganlik degerlerini arttirdigi,
atki sikligr arttikca kumas yogunlugu artacagindan atki sikligr yiiksek olan kumaglarin
1s1l sogurganliklarinin artacagi ve bu sebeple daha soguk temas hissi verdigi

goriilmektedir.

4.3.4. 11. Grup kumaslarin hava gecirgenligi test sonugclari

I1. Grup deneysel kumaslara ait hava gegirgenligi degerleri Sekil 4.13’te verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore hava gecirgenligi degerleri 89-440 I/m?/sn arasinda degismektedir.
Grafik incelendiginde, en yiiksek hava gecirgenlik degerinin 17 atki/cm atki sikligina PES
atki ipligi ile dokunmus saten kumasa ait oldugu goriilmektedir. Kumaslarin hava
gecirgenligi, kumaslarin gozenekliliginden etkilenir. Yiiksek gozenekli kumaslar daha
fazla hava gecirir. PES atki ipligi ile dokunan kumaslarin gozeneklilik degerleri

incelendiginde (Cizelge 4.7) pamuklu kumaslarla birlikte en g6zenekli kumaslar olduklar:

goriilmektedir.
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Sekil 4.13. Il. grup kumaslarin hava gegirgenligi test sonuglari
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Sekil 4.13’e gore, bezayagi orgii ve 17 atki/cm atki sikliginda akrilik atki ipligi ile
dokunan kumas en diisiik hava gecirgenlik degerine sahiptir. Bu kumasin gozeneklilik

degeri diger atki tipleri ile dokunan kumaslarin gézeneklilik degerlerinden daha diisiiktiir.

Kumasin diisiik gozenekliligi, bu kumasi hava gegisine daha direngli hale getirerek hava
gecirgenligini azaltmistir. En diisiik hava gecirgenligi degerinin akrilik atkili kumaglarda
oldugu, pamuk, viskon ve PES kullanilan akrilik karisimli kumaslarda, kullanilan pamuk,

viskon ve PES lif orani arttik¢a hava gegirgenliginin arttig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.7. 11. grup kumaslarin gézeneklilik degerleri

- B~ = - B~ =
= 6§ 3 Ig £ 55 3 ig
2 FE S - =2 5 ES
< == g © == S
Akrilik 13 Bezayagi 59,0  Akrilik/Pamuk 13 Bezayagi 62,5
Akrilik 15 Bezayagi 57,2  Akrilik/Pamuk 15 Bezayagi 61,1
Akrilik 17 Bezayagr 54,7  Akrilik/Pamuk 17 Bezayagi 57,9
Akrilik 17 Dimi 62,0  Akrilik/Pamuk 17 Dimi 64,4
Akrilik 17 Saten 60,8  Akrilik/Pamuk 17 Saten 62,3
Akrilik/PES 13 Bezayagi 61,9 Viskon 13 Bezayagi 59,8
Akrilik/PES 15 Bezayagi 60,4 Viskon 15 Bezayagi 57,4
Akrilik/PES 17 Bezayagi 57,9  Viskon 17 Bezayagi 56,5
Akrilik/PES 17 Dimi 64,2 Viskon 17 Dimi 62,7
Akrilik/PES 17 Saten 62,8 Viskon 17 Saten 61,0
PES 13 Bezayagi 62,2  Akrilik/Viskon 13 Bezayag1 59,7
PES 15 Bezayagi 61,6  Akrilik/Viskon 15 Bezayagi 57,5
PES 17 Bezayagi 60,0  Akrilik/Viskon 17 Bezayagi 56,0
PES 17 Dimi 66.0  Akrilik/Viskon 17 Dimi 62,8
PES 17 Saten 63,0  Akrilik/Viskon 17 Saten 60,6
Pamuk 13 Bezayagi 64,3

Pamuk 15 Bezayagi 62,3

Pamuk 17 Bezayag1 60,2

Pamuk 17 Dimi 67,9

Pamuk 17 Saten 64,1

Bezayagi dokuma kumaglarda atki sikligi arttikca hava gecirgenligi azalmistir. Bunun
nedeni, atki siklig1 arttikca kumasin gézenekliliginin azalmasidir. Uygulanan 6rgii tipinin
hava gecirgenligi tizerindeki etkisi incelendiginde, bezayag: 6rgii ile dokunan kumaslarin
hava gecirgenliginin dimi ve saten Orgii ile dokunan kumaslardan daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Onceki ¢aligmalar bezayagi érgii ile dokunan kumaslarin, ayn1 atki siklig
ile dokunmus diger orgiilerde dokunan kumaglara gore hava gecisine daha direngli

oldugunu gostermektedir (Backer 1951). Bu nedenle ¢alismada dimi ve saten orgii ile
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dokunan kumaglarin hava gecirgenlik degerlerinin, bezayagi dokuma ile dokunan
kumaslarin hava gecirgenlik degerlerinden daha yiiksek olmasi bu sonucu

desteklemektedir.

Kumas kalinliklarina bakildiginda (17 atki/cm, bezayagi kumaslar), akrilik, 1 PES/1
akrilik ve PES atkili kumaslarda kalinlik degerlerinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Ancak kumaslarin gozeneklilik degerlerine bakildiginda PES atkili
kumaslarin gézeneklilik degerlerinin yiiksek oldugu goriilmistiir. Pamuk ve 1 pamuk/1
akrilik atkili kumaslarin kalinlik degerleri aynidir. Kalinlik ayni olmasinda ragmen akrilik
karisimli kumaslarda pamuk lifi ve orani arttik¢a hava gegirgenliginin arttig1 sdylenebilir.
Ancak gozeneklilik degerlerine bakildiginda pamuk atkili kumaglarin en yliksek
gbzeneklilige sahip oldugu bu sebeple hava gecirgenliginin fazla oldugu sdylenebilir.
Viskon ve 1 viskon/1 akrilik atkili kumaslarin hava gecirgenligi akrilik atkili kumaslara
gore oldukea fazladir, fakat kalinliklarinin oldukga az oldugu goriilmektedir. Kalinligin
azalmasi ile hava gegirgenliginin artmis olabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica viskon ve 1
viskon/1 akrilik atkili kumasta gozeneklilik degerleri de akrilik atkili kumaglara gore
yuksektir. Viskon atkili kumaslar ile pamuk atkili kumaslar karsilastirildiginda ise viskon
atkili kumaslarin pamuk atkili kumaslara gore gézenekliliginin az olmasina ragmen hava
gecirgenliginin fazla oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi ise viskon atkili kumasin ince
olmasidir. Ceven ve ark.’nin (2011), metal iplikli dokuma kumaslarin hava gegirgenligini
inceledikleri ¢alismalarinda ve Erenler’in (2013) calismasinda atki sikligi arttikca
gbzeneklilik azaldigindan hava gegirgenliginin arttig1, 6rgiliniin hava gegirgenligine etkisi

oldugu sonucuna varilmstir.

Orgii tipinin hava gecirgenligine etkisi incelendiginde, ayn1 atk1 siklig1 (17 atki/cm) ve
iplik numarasi kullanilan deneysel kumaslarda bezayag: 6rgii tipinde iiretilen kumaglarin
hava gecirgenliginin dimi ve saten Orgiili kumaslara gore daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Saten oOrglisii kullanilan kumaglarda hava gecirgenligi degeri dimi
Orglisiine gore biraz daha fazladir. Wakeham ve Spicer (1949) calismalarinda bezayagi
dokumalarin saten veya dimi kumaglara gore daha az gdzenek hacmine ve daha kiiciik
gozeneklere sahip oldugunu, daha kiigiik gézeneklerin de daha kii¢iik hava gegirgenligine

neden oldugunu belirtmislerdir. Baker (1951) bezayagi orgiilii kumaglarin gaz gecisine
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ayni iplik numarast ve aym siklikta dokunmus diger orgiilerden daha fazla direng
gosterdigini, dimi ve saten orgiilerin ise maksimum gegirgenlik gdosterdigini bulmustur.
4.3.5. I1. Grup kumaslarin su buhari gecirgenligi ve su buhari direnci test sonuclari

II. grup deneysel kumaslarin su buhart gegirgenligi ve su buhari direnci degerleri Sekil

4.14 ve 4.15°te verilmistir.
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Sekil 4.14. II. grup kumagslarin bagil su buhar1 ge¢irgenligi degerleri

Elde edilen test sonuclarina gore Il. grup kumaslarda en yiiksek bagil su buhar
gecirgenligi degeri pamuk atkili 15 atki/cm siklikta bezayagi orgiilii kumasa, en diisiik su
buhar gegirgenligi degeri ise akrilik atkili saten Orgiili kumasa aittir. Kumas geneli
incelendiginde, pamuk ve viskon atkili kumaslarin yiiksek su buhart gecirgenligine,
akrilik ve PES atkili kumaslarin ise diisilk su buhar1 gecirgenligine sahip oldugu
goriilmektedir. En diisiik su buhari direnci 1 akrilik/1 viskon atkili saten orgiilii kumasa,
en yiiksek su buhari direnci PES atkil1 17 atki/cm siklikta bezayag: orgiilii kumasa aittir.
Akrilik atki ilavesi ile tiim lif tiplerinde bagil su buhar1 gegirgenligi diismiis, su buhari
direnci PES ile birlikte kullanildiginda diismiis, pamuk ve viskon ile birlikte

kullanildiginda ise artmustir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. II. grup kumaslarin su buhari direnci degerleri

Gozeneklilik degerlerine gore degerlendirildiginde 17 atki/cm bezayag: orgiilii kumasg
yapilarinda pamuk atkili ve poliester atkili kumasglarin gézenekliliklerinin ayni olmasina
ragmen pamuk atkili kumasin su buhari direnci diisiik, su buhar1 gecirgenligi yiiksektir.
Bu sonuca gore, lif tipinin bagil su buhar1 gecirgenligi ve su buhari direncine etkisinin
oldugu sdylenebilir. Orgii tipinin ise su buhar1 gecirgenligi 6zelligine belirgin bir etkisi

olmadig1 gortilmektedir.

Deneysel kumaslarinin su buhar1 direnci Olglimlerinin sonuglarina gore (Sekil 4.14),
kumas genelinde en diisiik su buhar1 direncine sahip olan kumaslar, pamuk ve viskon atki
ipligi kullanilarak dokunan kumaslar, en yiiksek su buhar1 direncine sahip kumaslar ise
akrilik ve PES atki ipligi ile dokunmug kumaslardir. Bu, akrilik atkili kumaglarinin daha
diisik kumas gozenekliligine ve pamuklu atkili kumaglarin daha yiiksek kumas
gozenekliligine sahip olmast ile agiklanabilir. Ote yandan, PES ve pamuk atkili kumaglar
ile akrilik ve viskon atkili kumaslar birbirine ¢ok yakin gézenek degerlerine sahiptir.
Ancak, PES atkili kumaglar, pamuk atkili kumaslara kiyasla daha yiiksek su buhari
direncine sahiptir ve akrilik atkili kumaslar, viskon atkili kumaslara kiyasla daha ytiksek

su buhar1 direncine sahiptir.

Bagil su buhari gecirgenligi (%) lizerine mevcut literatiir incelendiginde, hidrofobik ve
hidrofilik liflerden iiretilen kumaslarin bagil su buhar gegirgenligi tizerindeki etkileriyle
celisen sonuglara rastlanmaktadir. Bazi arastirmacilar hidrofilik kumaslarin bagil su

buhart gegirgenligini (%) (Das ve ark 2009 a,b, Kandhavadivu ve ark. 2011) arttirdigin,
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bazilar1 ise hidrofobik kumaglarin daha yiiksek bagil su buhar1 gecirgenligine (%) sahip
olduklarini belirtmislerdir (Knight ve ark. 1970, Hassan ve ark. 2012, Varshney ve ark.
2010). Bu arastirmada, hidrofilik atk: iplikleri (viskon ve pamuk) ile tiretilen kumaslar,
hidrofobik atki iplikleri (PES ve akrilik) ile iiretilen kumaslardan daha yiiksek bagil su
buhar1 gecirgenligi ve daha diisiik su buhar1 direnci gostermektedir. Bu ¢aligmada, kumas
tretiminde kullanilan lif tipinin su buhari direnci {izerinde kumasin gézenekliliginden

daha belirgin etkisi oldugu goriilmektedir.

4.3.6. II. Grup kumaslarin boncuklanma dayanimi test sonuglari

I. grup kumas numunelerinin boncuklanma degerleri Cizelge 4.8 ve Sekil 4.16°da

verilmistir.

Cizelge 4.8. 1. grup kumaslarin boncuklanma dayanimi testi sonuglari

Kumas Pilling Kumas Pilling Kumas Pilling Kumas Pilling Kumas Pilling
Kodu Derecesi Kodu Derecesi Kodu Derecesi Kodu Derecesi Kodu Derecesi

Al 4 Al2 3 A23 4 A34 3-4 A45 2-3
A2 4 Al3 3 A24 4 A35 3 A46 5
A3 4 Al4 2-3 A25 3-4 A36 5 A4T 4-5
A4 3-4 Al5 2-3 A26 5 A37 5 A48 4
A5 3 Al6 5 A27 5 A38 5 A49 3
A6 4 Al7 4-5 A28 5 A39 3-4 A50 3
A7 4 Al8 4-5 A29 3 A40 3-4 A51 4
A8 4 Al9 4 A30 3 A4l 4 A52 4
A9 3-4 A20 3-4 A3l 5 A42 4 AS53 3-4
Al0 2-3 A21 4-5 A32 4-5 A43 4 A54 2-3
All 3 A22 4-5 A33 4-5 A44 2-3 A55 2-3

Kumaslarin boncuklanma dayanimlar1 incelendiginde genel olarak en fazla
boncuklanmanin PES atkili kumaslarda, en az boncuklanmanin ise pamuk atkili kumas

yapilarinda olustugu goriilmektedir.

Orgii tipinin kumasin boncuklanma ozelliklerine etkisi Sekil 4.16’da agik¢a
goriilmektedir. Tiim lif tiplerinde boncuklanma dayanimi bezayag orgiisiine gore dimi

ve saten Orgiilii kumaglarda daha diistiktiir. Boncuklanma dayaniminin diisiik olmasi
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boncuklanmanin az oldugunu ifade ettiginden, bezayagi kumaslarda boncuklanmanin az

oldugu soylenebilir.

Boncuklanma Dayanim
5

0,5
0 L = A . s s L = L L
2 ESDPESEPEEPESRPESDPES DEGS
5* o & ‘E a & §~ a & 5* o & ‘E a & §~ a & E o &
[ [ [ [ [ [ [
/M ad aa /M ad aa /M
Akrilik Atki 1Akrilik/1  Polyester Pamuk Atki 1 Pamuk/1 Viskon Atk 1 Viskon /1
Polyester Atki Akrilik Atki Akrilik Atk
\ Atki J

Sekil 4.16. I1. grup 24 atki/cm atki sikligina sahip kumaslarin boncuklanma dayanimi

Sekil 4.17. Bezayag (a), dimi (b) ve saten (c) Orgiili pamuk atkili kumaslarin

boncuklanma dayanimi
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I1. grup 24 atki/cm atki sikligina sahip pamuk atkili kumaslarin 6rgii tipine gore

boncuklanma dayanimi degerlendirmesi Sekil 4.17°de verilmistir.

I. Grup kumaslarda da etamin orgiide bezayagi orgiiye nazaran boncuklanma derecesinin
diistiigii yani kumasta meydana gelen boncuklanmanin arttigi gériilmiistiir (Cizelge 4.5).
Dimi ve saten 6rgiilii kumaslarda bezayagi 6rgliye gore atlama sayinin fazla olmasindan
dolay: siirtlinen yiizey alaninin fazla oldugu ve boncuklanma olugumunun bu sebeple

arttig1 diistiniilmektedir.

I. Grup kumaslarda da en fazla boncuklanmanin yine %100 PES atki ipliklerinden elde
edilen kumas yapilarinda, en diisiik boncuklanmanin ise pamuk atkili kumas yapilarinda

oldugu gorilmiistiir (Sekil 4.8).

Kumas yapisinda olusan boncuklanma miktar1 ipliklerin biikiim 6zellikleri ile de ilgilidir.
Biikiim sayis1 arttikca boncuklanma azalmaktadir. Il. grup kumaslarda kullanilan
ipliklerin biikiim miktarlar1 asagida verilmistir. Cizelge 4.9°da goriildiigii gibi pamuk ve
viskon ipliklerin biikiim sayilar1 akrilik ve PES ipliklerden daha fazladir. PES ve akrilik
atkili kumaslarin daha fazla boncuklanmasinin sebeplerinden birisinin de biikiim

sayisinin diisiik olmas1 oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.9. 11. Grup kumas yapilarinda kullanilan atki ipliklerinin biikiim sayilari

Materyal Numara Biikiim (T/m) %CV
%2100Akrilik Ne 20/1 547,50 4,87
%100 Pamuk Ne 20/1 673,50 10,09
%2100Viskon Ne 20/1 633,25 3,67
%100PES Ne 20/1 553,75 5,96

4.3.7. 1. Grup kumaslarin yirtilma mukavemeti test sonugclari

I1. grup deneysel kumaslarda akrilik iplik ilavesinin kumaslarin yirtilma mukavemetine
etkisi arastirildigindan, II. grup kumas numuneleri i¢inden bezayagi orgii tipi ve 17
atki/cm atki sikligr ile dokunmus kumaslar degerlendirilmistir. II. grup kumaslarin
yirttlma mukavemeti test sonuglari incelendiginde, 1 PES/1 akrilik (A8) atkili kumasin
atki boyuna yirtilma mukavemetinin, %100 PES atkili (A13) kumasa gore diistigi
goriilmektedir. %100 PES atkili kumasin yirtilma mukavemeti deneysel kumaslarin

yirtilma mukavemeti sonuglari igerisindeki en yiiksek degerdir.
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Cizelge 4.10. 1l. Grup 17 atki/cm atki sikligina sahip bezayagi kumaslarin yirtilma
mukavemeti testi sonuglari

Kumas Yirtlma Mukavemeti Kumas plallie : Kumas Yirtilma Mukavemeti
Mukavemeti
Kodu (Newton) Kodu Kodu (Newton)
(Newton)
Atki Cozgii Atki Cozgii Atki Cozgii
A3 43,48 50,05 A23 44,76 56,83 A43 42,41 53,20
A8 4569 pn A28 4549 6083 A48 4678  Yutimaz
tamamlanmadi
Yirtilma

Al3 57,24 57,73 A33 45,62 54,57 A53 4566  tamamlanmadi
Al8 48,98 Yirtilmaz A38 46,15 51,32

Ne20/1, 1pamuk /1 akrilik (A23) atkili kumasin yirtilma mukavemeti ise, %100 pamuk
(A18) atkili kumasin yirtilma mukavemetinden diisiiktiir. Nel6/1 pamuk (A28) atkili
kumaslarm yirtilma mukavemeti degeri ise, 1 pamuk/1 akrilik atkili kumaslardan ¢ok az

yiiksektir (Cizelge 4.10).

Ne20/1 %50 pamuk/%50 akrilik (A43) liften karisimli ipliklerin kullanildig1 kumasglarda
ise yirtilma mukavemeti daha da diigmiistiir. %100 viskon (A48) atk: ipliklerinden elde
edilen kumaslarin yirtilma mukavemeti degerleri ise, 1 akrilik/1 viskon (A53) atkili
kumaglarin  yirtilma mukavemeti degerlerinden daha yiiksektir. Genel olarak
degerlendirmek gerekirse, atki boyuna yirtilma mukavemetini degerlerine gore akrilik
iplik ilavesi ile elde edilen akrilik karisimli kumaglarda tim lif tiplerinde yirtilma

mukavemetinin diistiigli sdylenebilir.

Cozgli boyuna yirtilma mukavemeti degerleri ise, PES/akrilik ve viskon/akrilik
kumaglarda ise balistik sarka¢c metoduna gore yapilan denemelerde yirtilma
tamamlanmadigindan degerlendirilememistir. %100 pamuk ve %100 viskon atkili
kumaslarda ise, balistik sarka¢ yontemine goére yirtilma, yirtilma yoniine dik olarak

tamamlandigindan yirtilmaz olarak degerlendirilmistir.

4.3.8. 1. Grup kumaslarin burusmazhk agisi test sonuclari

II. grup kumas numunelerinde lif tipinin burusmazlik 6zelligine etkisi 24 atki/cm atki

sikliginda dokunan bezayagi kumaslar test edilerek degerlendirilmistir (Sekil 4.18).
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( )
Burusmazhk Acisi
150
100
50
0
Akrilik 1 Akrilik/1 PES Pamuk 1 Akrilik/1 Viskon 1 Akrilik/1
PES Pamuk Viskon
OAtki BCozgi
. J

Sekil 4.18. II. grup kumaslarin burusmazlik agis1 degerleri

Atk1 da viskon ve pamuk liflerinin kullanildigi kumaslarin burusmazlik agisi en kiiciik,
PES ve akrilik kullanilan kumaslarin ise en yiiksek degerdedir. Cozgii yoOniinde

incelendiginde ise burusmazlik agis1 degerlerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Akrilik atkr ipliklerinin PES atkilar ile birlikte kullamildigi 1 PES/1 akrilik atkili
kumaslarda PES atkili kumaglara gére burusmazlik agisi degeri diismiis, pamuk ve viskon
atki ile birlikte kullanildigt 1 pamuk/1 akrilik ve 1 viskon/1 akrilik atkili kumas

yapilarinda ise burugmazlik agis1 degeri viskon ve pamuk atkili kumaglara gore artmistir.

4.3.9. 1. Grup kumaslarin egilme dayanimi test sonuclari

II. grup deneysel kumaslara yapilan egilme dayanimi testi sonuglarinin aritmetik
ortalamasi alinmis, ticlincii boliimde verilen (3.2.10) 3.3-3.7 no’lu formiiller kullanilarak
kumaslarin atki ve ¢6zgii egilme dayanimi ve kumas egilme dayanimi degerleri

hesaplanmustir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.11°da ve Sekil 4.19°da verilmistir.

Egilme dayanimi test sonuglarina gore en yiiksek egilme dayanimi degerlerinin akrilik
atkili kumaglara, en diisiik egilme dayanimi degerlerinin ise viskon atkili kumaglara ait
oldugu goriilmektedir. Egilme dayaniminin yiiksek olmasi kumasin sert oldugunu ifade
eder. Bu sonuca gore akrilik atkili kumaglarin deneysel kumaslar igerisinde en sert kumasg
yapilart oldugu, viskon atkili kumaslarin ise en yumusak kumas yapilart oldugu
sOylenebilir. Akrilik atki ilavesi ile tiim kumaslarin egilme dayanimi degerinin arttigi
goriilmektedir. Tiim kumaslar icerisinde en sert kumas yapisi akrilik atkili 17 atki/cm

bezayagi oOrgilii kumastir. Atki sikligr arttikca egilme dayaniminin arttifi goze
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carpmaktadir. Seyrek kumas yapilarinin daha yumusak oldugu sdylenebilir. Ayni atki

sikligina sahip kumaglar 6rgii tipine gore degerlendirildiginde ise bezayagi orgiili kumas

yapilarinin dimi ve saten Orgiilii kumag yapilarina gére daha sert oldugu belirgin olarak

ortaya ¢cikmaktadir.
é . )
" Egilme Dayanimi (mg/cm)
12
10
8
6
4
2
0 #H b i N i
Akrilik 1 Akrilik/1 PES Pamuk 1 Akrilik/T  Viskon 1 Akrilik/1
m| Bezayagl-ﬁgs B Bezayagi-15 B Bezayagi-17 Eplgrinmuljfﬂ B Saten-17 Viskon
. J

Sekil 4.19. I1. grup kumaslarin genel egilme dayanimi degerleri

Cizelge 4.11. II. Grup kumaslarin atki, ¢6zgii ve toplam kumas egilme dayanimi degerleri

Ortalama Ortalama Egilme . ..
PR sarkma sarkma Ay Egilme dayanimi Genel egilme
Kodu uzunlugu (cm)  uzunlugu (cm) (mg/cm) (UTigiein) dayanim

Atk Cozgii Atk Cozgi (mg/cm)

Al 1,30 1,58 4,34 7,73 5,79
A2 1,50 1,68 7,06 9,83 8,33
A3 1,68 1,80 10,36 12,85 11,53
Ad 1,20 1,55 3,62 7,81 531
A5 1,28 1,48 4,29 6,63 5,33
Ab 1,30 1,75 4,18 10,20 6,53
A7 1,45 1,73 6,10 10,27 7,91
A8 1,63 1,73 9,07 10,85 9,92
A9 1,18 1,40 3,28 5,55 4,27
Al10 1,10 1,53 2,68 7,14 4,37
All 1,25 1,58 3,69 7,38 5,22
Al2 1,20 1,60 3,47 8,22 5,34
Al3 1,43 1,66 6,25 9,88 7,86
Al4 1,15 1,38 3,08 5,26 4,03
Al5 1,18 1,40 3,27 5,53 4,25
Al6 1,23 1,50 3,58 6,58 4,85
Al7 1,20 1,55 3,48 7,49 4,78
Al8 1,35 1,65 5,24 9,57 7,08
Al9 1,20 1,40 3,54 10,08 5,97
A20 1,15 1,30 3,12 4,50 3,75
A21 1,12 1,58 2,68 2,98 2,83
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Cizelge 4.11 (devam). II. Grup kumaslarin atki, ¢6zgii ve toplam kumas egilme dayanimi
degerleri

Ortalama Ortalama Egilme Esilme da Genel esil
Kumas sarkma sarkma dayanimi g yanimi enet egiime
Kodu uzunlugu (cm)  uzunlugu (cm) (mg/cm) (mg/crp) CEgEIT
Atk Cozgii Atka Cozgii (mg/cm)
A22 1,35 1,72 4,62 10,22 6,87
A23 1,45 1,75 6,49 11,40 8,60
A24 1,20 1,48 3,51 6,59 4,81
A25 1,25 1,45 3,97 6,19 4,96
A46 1,00 1,60 1,93 7,88 3,90
A47 1,15 1,56 3,83 7,94 5,15
A48 1,28 1,63 4,39 9,09 6,32
A49 1,10 1,55 3,66 7,43 5,21
A50 1,08 1,30 2,51 4,37 3,12
A51 1,18 1,60 3,11 7,74 4,91
A52 1,27 1,70 4,07 9,75 6,30
A53 1,58 1,63 8,10 8,90 8,49
A54 1,15 1,55 7,37 3,01 4,71
A55 1,15 1,58 2,95 7,65 4,75

4.4, T1. Grup Kumaslarin Istatistiksel Degerlendirmesi

II. Grup kumaslarin istatistiksel olarak degerlendirilebilmesi i¢in yapilan Kolmogorov-
Smirnov normallik testi sonucu verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir
(Anlamlil1k<0,05). Bu sonuca goére parametrik test yontemleri ile istatistiksel analiz

yapilmistir (EK 4.6).

4.4.1. 1I. Grup kumaslarda atkida kullamilan lif cinsinin kumaslarin termo-

fizyolojik konfor 6zelliklerine etkisinin istatistiksel olarak analizi

II. Grup kumaslarda atkida kullanilan iplik tipinin kumaslarin termo-fizyolojik konfor
ozelliklerine etkisi Tek Yonlii Varyans Analizi testi yapilarak degerlendirilmistir (EK
4.8). EK 4.7°de goriilen hata varyanslarinin esitligi (Levene) testi sonucu, hata varyanslari
homojen olmadiginda (Anlamlilik<0,05) coklu karsilastirma tablolarinda Tamhane Tz,
homojen oldugunda (Anlamlilik>0,05) Tukey HSD testi sonuglar1 degerlendirilmistir.
Degiskenler arasindaki etkilesimin anlamli olup olmadig1 énem diizeyi (Anlamlilik (p))
degerlerine bakilarak belirlenir. Anlamlilik (p) degeri 0,05’ten kiigiik oldugunda

etkilesimin anlamli oldugu kabul edilir.
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EK 4.8 incelendiginde atki tipinin kumaslarin 1s1l iletkenlik ve su buhar1 gegirgenligi
Ozelliklerine etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Hangi atki
tiplerinin 1s1l iletkenlige etki ettiginin tespiti i¢in yapilan degiskenler arasi c¢oklu

sk

karsilastirma testi sonuglar1t EK 4.9’da verilmistir. isaretinin bulunmasi o gruplar
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gdstermektedir. Homojenlik test
sonuglarima gore (Levene testi) atki tipinin su buhar1 gegirgenligine etkisi su buhari
gecirgenligi  degerlerinin  varyanslart homojen dagilmadigindan (Anlamlilik<0,05)
Tamhane testi ile, 1s1l iletkenlige etkisi ise varyanslart homojen dagildigindan

(Anlamlilik>0,05) Tukey HSD testi ile degerlendirilmistir.

Atk tipinin 1s1l iletkenlik degerlerine etkisi incelendiginde (EK 4.8), akrilik atki ile
pamuk ve 1 pamuk/1 akrilik atkili kumas yapilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugu goriilmektedir (Anlamlilik<0,05). %100 akrilik kumaglara gore pamuk atki
kullanilan 1 akrilik/1 pamuk karisimli kumaslarda 1s1l iletkenlik artmistir. Pamuk ve 1
pamuk/1 akrilik kumasglarin ¢alismada kullanilan tiim lif tipleri ile 1s1l iletkenlik agisindan
farklilig1 istatistiksel olarak anlamlidir. Akrilige viskon ve PES atki ilavesinin 1sil
iletkenlik degerlerine etkisi istatistiksel olarak anlamli degildir. Coklu karsilastirma
(Tamhane) testine gore, atki tipinin su buhar1 gecirgenligine etkisi incelendiginde, pamuk
atkili kumaslarin 1pamuk/1akrilik atkili kumaslar harig¢ tiim atki tiplerinden, viskon atkili
kumaslarin ise, pamuk ve 1 PES/1 akrilik atkili kumaslardan istatistiksel olarak farkli
oldugu goriilmektedir (EK 4.9). Viskon ve PES atkili kumaslar ile akrilik atkili kumaslar

arasinda su buhari gecirgenligi degerleri acisindan istatistiksel olarak fark yoktur.

4.4.2. II. Grup kumaslarda atki sikhgmmin kumaslarin termo-fizyolojik konfor

ozelliklerine etkisi

Atkr sikliginin 1s11 konfor 6zelliklerine etkisinin istatistiksel olarak analizi i¢in yapilan
Tek Yonlii Varyans Analizi ve Coklu Karsilastirma testleri EK 4.11 ve EK 4.12°de
verilmistir. EK 4.10’da goriilen hata varyanslarinin esitligi (Levene) testi sonucu hata
varyanslarinin homojen oldugu (Anlamlilik>0,05) goriilmektedir. Bu sebeple ¢oklu

karsilastirma tablolarinda Tukey HSD testi sonuglar1 degerlendirilmistir.

EK 4.11°de goriildiigii gibi Anova testine gore atki sikliginin 1s1l iletkenlik, 1s1] direng,

151l sogurganlik ve su buhar1 gecirgenligine istatistiksel olarak etkisi goriilmemektedir.
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Atk sikliginin hava gegirgenligine etkisi istatistiksel olarak incelendiginde (EK 4.12),
anlamlilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugundan tiim siklik degerleri arasinda anlamli bir

farklilik oldugu gézlenmistir. Atki sikligi arttikca hava gegirgenligi azalmaktadir.

44.3. Il. Grup kumaslarda orgii tipinin kumaslarin termo-fizyolojik konfor

ozelliklerine etkisi

Orgii tipinin 1511 konfor dzelliklerine etkisinin istatistiksel olarak analizi i¢in Tek Y6nlii
Varyans Analizi ve Coklu Karsilastirma (Post-Hoc) testleri yapilmustir. EK 4.13’te
goriilen hata varyanslarimin esitligi (Levene) testi sonucu hata varyanslari homojen
oldugu (Anlamlilik>0,05) goriilmektedir. Bu sebeple coklu karsilastirma tablolarinda
Tukey HSD testi sonuglar1 degerlendirilmistir. Istatistiksel analiz i¢in yapilan Anova ve
Post-Hoc testleri sonuclar1 EK 4.14 ve EK 4.16°da verilmistir.

Orgii tipinin 1s11 direng, 1s1l sogurganhk ve hava gecirgenligi degerlerine etkisi
incelendiginde EK 4.15°e gbre bezayagi orgiilii kumaglar ile dimi ve saten orgiili
kumaslar arasinda anlamli bir farklilik oldugu, dimi ve saten orgii arasinda ise anlaml1 bir
farklilik olmadig1 gortilmektedir. Bezayagi orgiilii kumas yapilarinin dimi ve saten orgiilii
kumas yapilarina gore 1s1l diren¢ degerlerinin daha diisiik, 1s1l iletkenliklerinin ise ytliksek
oldugu, dimi kumaslarin 1s1l sogurganlik degerlerinin diger 6rgii tiplerinden daha diisiik

oldugu goriilmiistiir.

4.4.4. 11. Grup kumaslarda atki tipi, atki sikhig1 ve orgii tipinin kumaslarin egilme

dayanimi ve burusmazhk o6zelliklerine etkisi

II. grup kumaslarda atki tipinin ve akrilik iplik kullaniminin burusmazlik agis1 degerlerine
etkisi veri sayist az oldugundan parametrik olmayan testlerden Kruskal-Wallis H testi
kullanilarak istatistiksel olarak analiz edilmistir. Her bir atki tipine farkli bir numara
verilerek olusturulan yedi farkli atki tipinin burusmazlik agisina etkisi atki ve ¢ozgii
yoniinde ayr1 ayr1 ve de birlikte degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, atki tipi
ile burusmazlik acis1 degeri arasinda anlamli bir farklilik gériilmemektedir (EK 4.16, 4.17
ve 4.18).
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Atki tipi, orgii tipi ve atki sikliginin egilme dayanimina etkisi istatistiksel olarak
degerlendirilmesi i¢in yapilan homojenlik testi ve tek yonlii varyans analizi testi sonucu
EK 4.19 ve EK 4.20’de verilmistir. Atkida kullanilan lif tipinin atki egilme dayanimu,
cozgli egilme dayanimi ve genel egilme dayanimmina etkisi istatistiksel olarak
degerlendirildiginde EK 4.20’de goriildigii gibi atki tipinin egilme dayanimina
istatistiksel olarak etkisinin olmadigi goriilmektedir.

Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucuna gdre orgii tipinin ise atki yoniinde egilme
dayanimina etkisi goriilmezken, ¢6zgii yoniinde egilme dayanimina ve genel egilme
dayanimina etkisi istatistiksel olarak anlamhdir (EK 4.22). Hangi 6rgii tipleri arasinda
farklilik bulundugunun tespiti i¢in, yapilan homojenlik testine gore (EK 4.21) ¢ozgii
yoniinde egilme dayanimi i¢in ¢oklu karsilagtirma testlerinden Tukey HSD genel egilme
dayanimi igin ise Tamhane testi yapilmistir (EK 4.23). Coklu karsilastirma testi
sonuglarina gore 6rgii tipinin ¢6zgii egilme dayanimi ve genel egilme dayanimina etkisi
incelendiginde bezayagi orgiisii ile dimi ve saten Orgil arasinda anlamli bir farklilik
oldugu, dimi ve saten Orgii arasinda ise anlamli bir farklilik olmadigi gériilmektedir (EK

4.23).

Orgii tipi ile egilme dayanimi arasindaki korelasyon incelendiginde negatif ve ¢ok giiclii
bir iliski oldugu goriilmektedir (EK 4.24). Istatistiksel analiz i¢in érgii tipleri bezayagi-1,
dimi-2, saten-3 seklinde numaralandirildigindan, bu sonug bezayagi 6rgiiye gore dimi ve
saten Orgiilii kumaglarin egilme dayaniminin daha diisiik oldugu, yani bu kumaslarin daha

yumusak oldugunu ifade etmektedir.

Atki sikliginin egilme dayanimina etkisinin istatistiksel olarak anlizi i¢in yapilan tek
yonlii varyans analizi test sonuglart EK 4.25 ve EK 4.26’da verilmistir. Elde edilen
verilere gore atki sikliginin atki yoniinde, ¢6zgii yoniinde ve genel egilme dayanimina

etkisi istatistiksel olarak anlamli degildir (EK 4.26).

4.5. l11. Grup Kumaslarin Deneysel Calisma Sonuglari

150 denye PES ¢o6zgii ipliklerinin kullanildigt I11. grup kumas numunelerinde Il. grup
kumaslarda kullanilan atki iplikleri kullamilmistir. Sadece ¢ozgii tipi ve atki sikliklar

degistirilerek kumasglar iiretilmistir. Atki sikliginin etkisinin belirlenmesi i¢in ii¢ farkl
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atkr siklig1 (18, 21, 24 atki/cm), 6rgii tipinin etkisinin belirlenmesi i¢in ise ti¢ farkli 6rgii
tipi (bezayagi, dimi ve saten) kullanilarak kumaslar dokunmustur. Ayrica II. Grup kumas
numunelerinde oldugu gibi akrilik ipliklerin pamuk lifleri ile birlikte kullanildig1 kumas
yapilarinda iplik inceliginin etkisinin incelenmesi i¢in iki farkli iplik numarasinda (Ne
20/1 ve Ne 16/1) atka iplikleri kullanilmistir. Ne 20/1 numara iplik kullanilan pamuk ve
akrilik atkili kumaslarda atkidan karisim diginda, liften karisim farkinin degerlendirilmesi
icin %50 pamuk-%350 akrilik iplikler ile kumaslar {iretilmis ve atkida 1 akrilik/1 pamuk
ipligi kullanilarak atkida %50 pamuk ve %50 akrilik kullanimi saglanilan kumaslar ile
karsilagtirilarak degerlendirilmistir. 11l. grup kumaslarin 6l¢lim sonuglarindan, 1sil
iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik degerleri ile hava gegirgenligi, bagil su buhari
gecirgenligi ve su buhari direnci test sonuglarinin ortalamalar1 Cizelge 4.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.12. Il1I. Grup numune kumaglarin 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik,
hava gecirgenligi, su buhar1 gecirgenligi ve su buhari direnci test sonuglari

Isil

IT(umas Tletkenlik I(Slﬂzlzél/“e;f Sogulrsgllanllk Hava SuBuhari  Su Buhan
odu (WImK) 1073 (Ws: /m”* K) Gecirgenligi  Gegirgenligi Direnci
X107 : (1/m?/s) (%) (m? Pa/W)
P1 34,45 11,36 143,00 638 58,3 3,4
P2 34,52 10,76 151,80 323 54,1 4,1
P3 34,80 10,80 160,25 201 51,8 4,8
P4 38,03 12,48 147,75 471 63,7 5,2
P5 38,30 13,75 138,50 477 65,4 4,5
P6 33,80 10,08 152,75 692 69,2 38
P7 33,48 9,68 168,75 392 64,5 4,8
P8 34,45 9,98 173,25 206 59,9 4,7
P9 37,90 12,05 146,00 527 66,6 31
P10 37,78 13,25 141,75 651 63,4 3,6
P11 32,95 10,15 147,75 771 74,4 2,2
P12 33,83 9,30 165,25 493 66,6 3,2
P13 34,56 8,95 181,75 261 60,6 4,2
P14 33,95 11,43 152,25 656 58,6 3,0
P15 36,68 12,33 142,00 760 60,5 3,0
P16 35,08 9,56 166,25 1235 65,0 2,5
P17 36,30 8,83 177,67 852 62,7 2,8
P18 38,10 8,40 190,00 527 59,1 3.2
P19 40,65 11,40 146,50 723 61,1 2,9
P20 41,40 12,00 148,50 908 61,5 3,0
P21 35,10 9,70 155,00 866 62,2 2,8
P22 36,45 9,15 172,50 606 59,4 31
P23 37,20 9,10 173,00 338 55,7 3,7
P24 39,90 11,50 156,00 590 59,3 31
P25 40,10 12,55 149,00 586 56,8 35
P26 36,75 9,35 175,50 1045 65,6 25
P27 38,30 8,90 186,50 754 63,6 2,8
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Cizelge 4.12. (devam) III. Grup numune kumaslarin 1sil iletkenlik, 1s1l direng, 1sil
sogurganlik, hava gecirgenligi, su buhar1 gecirgenligi ve su buhar1 direnci test sonuglari

Isil

Iiumas fletkenlik I(sri:z];l/‘:;;f Sogulrsélanllk Hava  SuBuhari  SuBuhan
odu (W/mK) 1073 (Ws% /m? K) Gegirgenligi  Gecirgenligi Direnci
x10°3 (I/'m?/s) (%) (m? Pa/W)
P28 39,90 8,40 234,00 384 61,0 3,0
P29 42,70 11,25 165,50 763 63,4 2,8
P30 38,74 12,50 147,40 715 62,0 3,0
P31 34,83 10,03 159,50 914 63,9 2,8
P32 35,40 9,60 160,00 710 63,4 2,8
P33 35,78 9,72 177,20 440 60,2 32
P34 39,38 12,30 153,00 637 59,9 32
P35 39,20 13,33 145,25 668 61,1 31
P36 34,50 10,78 150,50 925 62,6 2,9
P37 34,90 10,30 166,50 559 59,9 32
P38 35,43 10,78 163,25 486 57,6 3,6
P39 38,25 12,65 151,25 512 58,7 34
P40 37,78 13,78 136,40 555 59,1 34
P41 35,90 9,65 152,50 925 62,6 3,0
P42 35,36 9,38 173,20 485 60,5 3,3
P43 35,90 9,45 169,25 237 58,3 35
P44 39,95 11,68 158,00 479 59,7 3,3
P45 37,82 12,48 152,60 464 59,8 33
P46 37,08 9,08 177,75 774 64,0 2,8
P47 33,08 8,58 183,00 689 64,5 2,6
P48 35,12 8,38 200,80 355 58,7 35
P49 33,65 10,60 180,50 695 63,3 29
P50 38,75 11,78 163,00 738 62,7 2,9
P51 34,08 9,65 169,75 993 63,3 2,7
P52 34,98 9,36 180,50 598 61,1 31
P53 35,38 9,48 183,00 281 54,2 4,1
P54 39,40 11,35 172,25 572 61,8 3,0
P55 38,28 12,68 145,60 625 59,6 3,2

4.5.1. I11. Grup kumaslarn 1s1l iletkenlik test sonuclar:

I11. grup kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri Sekil 4.20°de verilmistir. Elde edilen verilere
gore 1s1l iletkenlik degerleri 32,95 ile 41,4 W/mKx107 arasinda degismektedir. En diisiik
151l iletkenlik degeri 18 atki/cm bezayag: orgiilii PES atkili kumaslarda iken, en yiiksek
1s1l iletkenlik degeri 24 atki/cm sikliga sahip saten Orgiilii pamuk atkili kumaslara aittir.
Lif cinsine gore degerlendirildiginde en yiiksek 1si1l iletkenlik degerlerinin pamuk atkili
kumaslara ait oldugu, en diisiik 1s1l iletkenlik degerlerinin ise PES atkili kumaslara ait

oldugu goze ¢arpmaktadir.
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Sekil 4.20. I11. Grup kumaglarin 1s1l iletkenlik degerleri

I. ve II. Grup kumaslarin 1s1] iletkenlik degerleri incelendiginde yine en yiiksek 1sil
iletkenlik degerlerinin pamuk atkili kumaslara ait oldugu gortilmektedir. 24 atki/cm atk1
sikligina sahip bezayagi kumaglarin kumas yogunluklar karsilagtirildiginda en diisiik
kumas yogunlugu degerinin pamuk atkili kumaslara ait oldugu goriilmektedir (Bkz.
Boliim 3, Cizelge 3.4). Kumas yogunlugu diisiik oldugunda hava miktari artacagindan 1s1l
iletkenligin diismesi beklenmektedir. Ancak burada tam tersi bir durum s6z konusudur.
Holcombe ve Hoschke’nin (1983) ¢alismasina gore pamuk elyafinin 1s1l iletkenlik degeri
0,461W/mK’dir. Bu deger pamugun en yiiksek 1s1l iletkenlik degeri vermesi sonucunu
aciklamaktadir. Ayrica Kiling (2004) calismasinda en yiiksek 1sil iletkenlik degerinin
pamuk liflerine ait oldugunu belirtmistir (Bkz. Boliim 2, Cizelge 2.4).

Orgii tipi degisiminin 1s1l iletkenlige etkisi incelendiginde tiim atk1 tiplerinde en diisiik
iletkenlik bezayagi orgiili kumaslardadir. Dimi ve saten orgli kullanilan kumasg

yapilarinda 1s1l iletkenlik artmistir.

Atki sikliginin 1s1l iletkenlige etkisi incelendiginde ise kumaslarin genelinde atki sikligi
arttikca 1s1l iletkenlik artmistir. Sadece viskon ve 1 akrilik/1 PES atkili kumaslarda 18
atki/cm sikliga gore 21 atki/cm kumaslarda iletkenlik diigsmiis, 24 atki/cm siklikta ise
tekrar artmistir (Sekil 4.20). Frydrych ve ark.’nin (2003) yaptiklar1 ¢alismada da sik
kumaslarin 1s1l iletkenlik degerlerinin seyrek kumaslardan daha fazla oldugu sonucuna

varilmstir.
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4.5.2. II1. Grup kumaslarin 1s1l direng test sonuglari

1. Grup kumaslarin 1s1l direng degerleri Sekil 4.21°de verilmistir. Elde edilen verilere

gore 151l direng degerleri 8,38 ile 13,75 m?K/Wx1073 arasindadir.

( N
15 Isil Diren¢ (m2K/Wx10-3)
N N X
10
\ \ \
\ \ \
N N N
5 N N . N
\ \ N
\ \ \ \
0 N = N NE N N
Akrilik PES 1Akr-1PES Pamuk 1Pam-1Akr  Viskon 1Akr-1Vis
OBezayagi -18 BBezayagi -21 B Bezayagi -24 ®Dimi-24 @ Saten-24
. J

Sekil 4.21. I11. Grup kumaslarin 1s1l diren¢ degerleri

En yiiksek 1s1l diren¢ degeri akrilik atki ipligi ile saten Orgii ve 24 atki/cm atki sikligi
kullanilarak dokunan kumasta gozlenirken, en diisiik 1s1l diren¢ degeri viskon ve pamuk
atki ipligi ile bezayag: orgili ve 24 atki/cm atki siklig1 kullanilarak dokunan kumaslarda

gozlenmistir.

%100 akrilik dokuma kumaslarin 1s1l direng degerleri ise 10,8 ile 13,75 m?K/Wx1073
degerleri arasinda degismektedir. Akrilik kumaslarin 1s1l direng degerlerinin yiiksek
cikmasi, genelde kiglhik olarak kullanilan ve yiin liflerine alternatif olan bu lifler i¢in

beklenilen bir sonugtur.

Bircok arastirmaci ¢alismalarinda kumaslarin 1s1l direng ve 1s1l iletkenlik davranigina etki
eden en onemli parametrelerden birinin kalinlik oldugunu ve 1sil direng ile kalinlik
degerleri arasinda dogru oranti oldugunu belirtmistir (Stankovic ve ark. 2008, Kothari
2006, Sampath ve ark. 2011). Havenith (2002), yaptig1 ¢alismada malzemenin kalinlig
ile 1s1l konfor arasindaki baglantiy1 incelemis, malzeme kalinlig1 arttik¢a, malzemenin 1s1l

diren¢ ve buhar direncinin arttig1, hava gecirgenliginin ise azaldigini saptamistir.

Sekil 4.21°e gore genel olarak incelendiginde en iyi 1s1l izolasyon degerlerini akrilik ve 1

akrilik/1 PES atkili kumaslarin, en diisiik 1s1l diren¢ degerlerini viskon ve pamuk atkili
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kumaglarin verdigi goriilmektedir. Bu sonucun kalinlik degerlerine bagli oldugu
sOylenebilir. Ciinkii kumag kalinliklarina bakildiginda akrilik ve 1 akrilik/1 PES atkili
kumaslarin en kalin kumaglar oldugu goériilmektedir. Ayrica PES atkili kumaslarin 1s1l
direncin diisiik olmasmnin sebebi de PES atkili kumaslarin kalinliklarinin diger

kumaslardan oldukga diisiik olmasidir (Sekil 4.22, Cizelge 3.4).

Kumas yogunluklar: incelendiginde PES atkili kumaslarin yogunluklarmin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Isil direncin diisiik ¢ikmasinin bir sebebi de kumas yogunlugunun
yiiksek olmasidir. Afzal ve ark.’nin (2004) ¢alismasinda da kumas yogunlugu artikga 1s1l
direncin azaldig1, bunun sebebinin de kumas yogunlugunun az olmasindan dolay1 kumas

icinde bulunan havanin fazla olmasindan kaynaklandig: ifade edilmistir.

24 atki/cm atk1 sikligina sahip kumaslarda, 1s1l direng degerlerine 6rgii tipinin etkisi Sekil
4.22’de verilmektedir. Orgii tipine gore 1s1l direng degerleri incelendiginde tiim lif
tiplerinde bezayagi orgiili kumas yapilarmin 1sil direnci en diisiik degerdedir. Dimi
orgiilii kumas yapilarinda bezayagi orgiliye gore 1s1l direng artmistir. En yiiksek 1s1l direng
degerinin saten orgiilii kumaslara ait oldugu goriilmektedir. Orgii tipi degisimde kumas

kalinliginda bir miktar degisim oldugu goriilmektedir.

( )
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Sekil 4.22. I11. Grup baz1 kumaglarda 6rgii tipine gore 1s1l direng ve kalinlik degerleri
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Sekil 4.22 incelendiginde 1s1l diren¢ ve kalinlik grafiklerin benzer egilim gosterdigi

goriilmektedir. Orgii tipi ile baglantili olarak kumas kalinlig1 degistiginden 1s1l direng

degerleri artig gostermis olabilir.

Ancak pamuk atkili kumas yapisinda dimi ve saten orgiilii kumaslarda kalinlik ayni
olmasinda ragmen saten Orgiilii kumasin 1s1l direng degeri yiiksektir. Atki sikligina gore
1s1l direng degisimi incelendiginde Sekil 4.21°de goriildiigii gibi en yiiksek 1s1l direng
degerlerinin en diislik atki sikligina sahip kumas yapilarina ait oldugu géze ¢arpmaktadir.

Bunun sebebi atki siklig1 azaldik¢a kumas i¢indeki hava miktarinin artmasidir.

4.5.3. II1. Grup kumaslarin 1s1l sogurganlik test sonuglari

I1I. Grup deneysel kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri Sekil 4.23’te verilmistir. Isil
sogurganlik degerleri 138.5 ile 200,8 Ws'?/m? arasinda degismektedir. En yiiksek 1s1l
sogurganlik degerinin 24 atki/cm atki sikligina sahip bezayagi orgiilii viskon atkili
kumasa, en diisiik 1s11 sogurganlik degerinin ise 24 atki/cm saten orgiilii akrilik atkili
kumasa ait oldugu saptanmistir. Bu sonug viskon atkili kumaslarin ilk temas aninda daha
serin his, akrilik atkili kumaslarin ilk temas aninda en sicak hissi verecegi anlamina
gelmektedir. Tim lif gruplarinin genelinde akrilik atki ilavesi ile 1s1l sogurganlik
degerinin diistligli yani akrilik atki ilaveli kumaslarin daha sicak his verdigi goriilmiistiir.
Bezayag: orgiilii kumag yapilariin dimi ve saten orgiilii kumas yapilarina gore daha
soguk his verdigi, atki siklig1 arttik¢a 1s1l sogurganligin arttigr goriilmektedir. 1I. Grup

kumas numunelerinin test sonuclar1 da ayni sonucu vermistir.

( )
Isil Sogurganhk (Ws2/m?K)
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Sekil 4.23. I11. grup kumaslarin 1s1l sogurganlik degerleri
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4.5.4. I11. Grup kumaslarin hava gecirgenligi test sonuclar:

I1l. grup Ne 20/1 atki iplikleri ile dokunan deneysel kumaslarin hava gecirgenligi

sonuclart Sekil 4.24°te verilmistir.

( )
Hava Gegirgenligi (1/m?/s)
1400
1200 M
1000
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. J
Sekil 4.24. I11. Grup kumas numunelerinin hava gegirgenligi test sonuglari

Hava gegirgenligi degerleri 201 ile 1235 1/m%/s arasinda degismektedir. En diisiik hava
gecirgenligi degeri 24 atki/cm bezayagi orgiilii akrilik atkili kumasa, en yiiksek hava
gecirgenligi degeri ise en diisiik atki sikligina sahip (18 atki/cm) bezayag orgiilii pamuk
atkili kumasa aittir. Kumas genelinde pamuk atkili kumaslarin en yiiksek hava
gecirgenligine, akrilik atkili kumaglarin ise en diisiik hava gegirgenligine sahip oldugu
goriilmektedir. Akrilik atkili kumaslarin hava gegirgenlik degerlerinin diisiik ¢ikmasinin

kumas kalinliklarinin yiiksek olmasindan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Sekil 4.24 incelendiginde atki sikliginin etkisi agikga goriilmektedir. Tiim kumasg

numunelerinde atki siklig1 arttik¢a hava gecirgenligi azalmistir.

Ayni atki sikligina sahip kumaslardan bezayag: orgiilii kumas yapilarinin dimi ve saten
orgiili kumas yapilarina gore hava gegirgenliginin oldukg¢a diisiik oldugu goze
carpmaktadir. II. grup kumaslarda da sonu¢ ayni ¢ikmustir. Bu sonuglar diger

arastirmacilarin ¢alisma sonuglari ile ortiismektedir.
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Cizelge 4.13. I11. grup kumaslarin gdzeneklilik degerleri

- o0 —~ é - >80 —~ é
= 2§ 8 3g £ 25 2 ig
= 2 3 = = o = Z- 4 = o
= 28 Q© 8= < 25 © 8=
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&) &
Akrilik 18 Bezayagi 60,77  Akrilik/Pamuk 18 Bezayagi 47,12
Akrilik 21 Bezayagi 47,76  Akrilik/Pamuk 21 Bezayagi 56,30
Akrilik 24 Bezayagi 42,79  Akrilik/Pamuk 24 Bezayagi 41,60
Akrilik 24 Dimi 55,70  Akrilik/Pamuk 24 Dimi 57,89
Akrilik 24 Saten 61,10 Akrilik/Pamuk 24 Saten 60,92
Akrilik/PES 18 Bezayagi 54,91 Viskon 18 Bezayag1 67,94
Akrilik/PES 21 Bezayagi 52,06 Viskon 21 Bezayag1 68,71
Akrilik/PES 24 Bezayagi 53,48 Viskon 24 Bezayag1 70,55
Akrilik/PES 24 Dimi 55,71  Viskon 24 Dimi 74,19
Akrilik/PES 24 Saten 63,15 Viskon 24 Saten 75,49
PES 18 Bezayagi 43,46  Akrilik/Viskon 18 Bezayagi 59,67
PES 21 Bezayagi 40,98  Akrilik/Viskon 21 Bezayagi 59,80
PES 24 Bezayagi 38,39  Akrilik/Viskon 24 Bezayagi 58,49
PES 24 Dimi 51,97  Akrilik/Viskon 24 Dimi 66,86
PES 24 Saten 57,83  Akrilik/Viskon 24 Saten 68,26
Pamuk 18 Bezayagi 49,89
Pamuk 21 Bezayag1 47,52
Pamuk 24 Bezayagi 56,36
Pamuk 24 Dimi 57,48
Pamuk 24 Saten 57,48

I. grup kumaslarda da bezayagi orgiiniin etamin 6rgii tipine gére hava gecisine daha
direncli oldugu goriilmistiir. Cizelge 4.13’te verilen gozeneklilik degerlerine gore dimi
ve saten Orgiilerde kumaslarin goézenekliliginin bezayag1 orgiilii kumaslara gore fazla
oldugu goriilmektedir. Gozenekliligin fazla olmasi dimi ve saten Orgiilerde dokunmus

kumaslarin hava gegirgenligini arttirmaktadir (Cizelge 4.13).

4.5.5. I1I. Grup kumaslarin su buhar gecirgenligi ve su buhari direnci test sonuglari

I1l. grup deneysel kumaslarin bagil su buhari gegirgenligi degerleri Sekil 4.25°te

verilmistir.

Su buhari gegirgenligi degerleri %51,8 ile %74,4 arasinda degismektedir. En yiiksek bagil
su buhar1 gecirgenligi degeri 18 atki/cm siklikta bezayagi orgii ile dokunmus PES atkili
kumasa, en diisiik bagil su buhar1 gecirgenligi degeri ise 24 atki/cm bezayag1 orgiilii
akrilik atkili kumasa aittir. II. Grup kumaslarda en yiiksek su buhar1 gegirgenligi pamuk
ve viskon atkili kumaslarda, I. Grup kumaslarda ise 1 PES/1 akrilik atkili kumaslarda

gorilmiistiir.
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Sekil 4.25. I11. grup kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenligi degerleri

Bezayagi oOrgiili kumaslarin dimi ve saten Orgilii kumaslara gore su buhari
gecirgenliginin diigiik oldugu goriilmektedir. Bezayag1 orgiilii kumaslarda en diisiik su
buhar1 gecirgenligi degerleri akrilik atkili kumaslara ait iken, dimi ve saten Orgiilii
kumaslarda akrilik atkili kumaslarin su buhari gecirgenliginin yiiksek oldugu en diisiik su
buhari gecirgenligi degerlerinin PES atkili kumasglara ait oldugu goriilmektedir. Ayrica
atki1 siklig1 arttikga su buhar1 gegirgenligi degerlerinin diistiigli, su buhar1 direnci

degerlerinin artti1 gozlenmistir.
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Sekil 4.26. 1. Grup kumaglarin su buhari direnci degerleri

I11. Grup deneysel kumaslarda en diisiik su buhari direnci 18 atki/cm bezayagi orgiilii PES
atkili kumasa, en yliksek su buhar1 direnci dimi orgiilii akrilik atkili kumasa aittir (Sekil
4.26). Genel olarak lif cinsi bazinda degerlendirildiginde en diisiik su buhar1 direncinin

pamuk ve viskon atkili kumaslarda, en yiiksek su buhari direncinin ise akrilik ve
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akrilik/PES atkili kumaslarda oldugu gézlenmektedir. II. Grup kumas numunelerinden
elde edilen sonuglarda aynidir. Akrilik atki ilavesi ile tiim lif tiplerinde su buhari

gecirgenligi degerleri bir miktar diismiis, su buhari direnci degerleri ise artmistir.

4.5.6. II1. Grup kumaslarin boncuklanma dayanimi test sonuclari

I11. grup kumas numunelerinde boncuklanma dayanimi test sonuclar1 Cizelge 4.14’te ve
Sekil 4.27°de verilmektedir. Elde edilen sonuglara gore en diisiik boncuklanma degeri
yani en fazla boncuklanmanin dimi 6rgii yapisinda dokunan PES atkili kumasta, en diisiik
boncuklanmanin ise pamuk atkili kumaslarda olustugu gozlenmistir. Akrilik atkili
kumasglarin boncuklanma derecesi PES atkili kumaslara gore daha yliksektir, yani
boncuklanma daha azdir. Sonuglar incelendiginde, atki siklig1 24 atki/cm, atki ipligi
olarak Ne 20/1 akrilik, Ne 20/1 viskon, Ne 20/1 pamuk ve Ne 20/1 PES kullanilan
kumaslarda, bezayagi Orgiisiiniin boncuklanma derecesinin yiiksek oldugu yani
boncuklanmanin az oldugu goriilmektedir (P3, P8, P13, P18, P23, P28, P33, P38, P43,
P48, P53). Dimi ve saten orgiilerinde boncuklanma derecesi diismiistiir (P4, P5, P8, P10,
P14, P15, P19, P20, P24, P25, P29, P30, P34, P35, P39, P40, P44, P45, P49, P50, P54,
P55).

Cizelge 4.14. I11. Grup 24 atki/cm atki sikligina sahip kumaglarin boncuklanma dayanimi
test sonuglari

Kumas Kodu Boncuklanma Kumas Kodu Boncuklanma

Dayanim Dayanimi
P3 5 P30 5
P4 3-4 P33 5
P5 3-4 P34 4
P8 4-5 P35 4
P9 2-3 P38 5
P10 2-3 P39 4
P13 4 P40 3
P15 2-3 P44 4
(18 5 P45 3
P19 5 P48 5
P20 5 P49 4
P23 5 P50 3
P24 4-5 P53 5
P25 4-5 P54 5
P28 5 P55 4
P29 5
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Kaynak ve Topalbekiroglu (2007) dokuma kumasglarda doku tipinin asinma ve
boncuklanma dayanimi {izerinde 6nemli bir etkisi oldugunu, atlama sayisinin az ve
baglanti sayisinin fazla oldugu kumaslarda asinma ve boncuklanma dayanimlarinin daha
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. %100 pamuk atkili kumaslarda tiim 6rgii tiplerinde
boncuklanma dayanimu yiiksektir. %100 pamuk atkili kumasglarda 6rgiiniin boncuklanma
dayanimina etkisi gdzlenmemistir. Unal ve ark.’nin (2015) calismasina gore de icerisinde
pamuk karigimi olan kumaslarin boncuklanma degerlerinin diger kumaslara gore daha

diisiik oldugu gbézlemlenmistir.

%100 PES ve 1 PES/1 akrilik atkili kumas yapilan karsilastirildigina akrilik ilaveli
kumaslarda bezayagr ve dimi Orgii tiplerinde boncuklanma derecelerinin arttiSi
goriilmektedir. %100 pamuk atkili ve 1 pamuk/1 akrilik atkili kumaslarda akrilik ilavesi
ile bezayagi orgiide boncuklanma derecesi degismezken dimi ve saten Orgii tiplerinde
boncuklanmanin arttig1 gortilmistiir. %100 viskon atkili kumaslar ile 1 viskon/1 akrilik
atkili kumaslar karsilastirildiginda ise akrilik ilavesi ile bezayag: o6rglide boncuklanma
derecesi ayni kalirken dimi ve saten orgiide akrilik atki ilavesinin boncuklanmay1 azalttigi

goriilmektedir (Sekil 4.27).

( N
Boncuklanma Dayanimi
6
5
4
3
2
1
0
AN BN Bl BN T AN O B
M as] M aa] a] [an] as]
Akrilik Atki 1Akrilik/1 Polyester Atki Pamuk Atki 1 Pamuk/1  Viskon Atki 1 Viskon /1
Polyester Atki Akrilik Atki Akrilik Atki
\. J

Sekil 4.27. I11. grup 24 atki/cm atki sikligina sahip kumaslarin boncuklanma dayanimi
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4.5.7. III. Grup kumaslarin yirtilma mukavemeti test sonuclari

I1l. grup deneysel kumaslarin yirtlma mukavemeti sonuglari incelendiginde (Cizelge
4.15), bezayag orgii tipi ile ve 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda, en yiiksek
yirtilma mukavemeti degerinin lakrilik/1 PES (P8) atkili kumasa, en diisiik yirtilma
mukavemeti degerinin ise %50 pamuk/%50 akrilik (P43) liften karisimli ipliklerin

kullanildig1 kumasa ait oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.15. I1l. Grup 24 atki/cm atki sikligina sahip bezayagi kumaslarin yirtilma
mukavemeti testi sonuglari

Kumas Yirtilma _ Kumas Yirtilma ) Kumas Yirtilma )
Kodu Mukavemeti Kodu Mukavemeti Kodu Mukavemeti
(Newton) (Newton) (Newton)
Atk Cozgii Atk Cozgii Atk Cozgii
P3 55,13 56,54 P23 52,28 58,15 P43 4411 Yirtilmaz
P8 57,85 57,85 P28 47,55 47,55 P48 55,08 55,08
P13 52,52 55,13 P33 54,45 54,76 P53 60,08 52,52
P18 45,42 45,42 P38 60,91 56,11

Akrilik atki ipliginin ilave edildigi 1 PES/1 akrilik (P8) atkili kumaslarda, %100 PES
atkiya (P13) gore yirtilma mukavemetinin arttigi goriilmektedir. Ne 20/1 ve Ne 16/1 1
pamuk/1 akrilik atkili (P23-P33) kumaslarin yirtilma mukavemeti de %100 pamuk atkili
(P18-P28) kumaslara gore artmistir. Ne 20/1 liften karisimli %50 pamuk-%50 akrilik
(P43) karisgimli ipliklerin kullanildigi kumaslarda, atki boyuna yirtilma mukavemeti
azalmis, ¢0zgii boyuna yirtilma sonucu ise, yirtilma kumas yoniine dik dogrultuda
meydana geldiginden yirtilmaz olarak kabul edilmistir. 1 viskon/1 akrilik atkili (P53)
kumaglarinda yirtilma mukavemeti degeri %100 viskon (P48) kumaslara gore artmistir.
Bu sonuglara gore akrilik atki ipligi ilavesinin, 1pamuk/lakrilik, 1 PES/1 akrilik ve 1
viskon/1 akrilik kumaslarin atki boyuna yirtilma mukavemetini %100 pamuk, %100 PES
ve %100 viskon atkili kumaglara gore attirdigi sdylenebilir. Kumaslarin ¢6zgii boyuna

yirtilma mukavemeti de akrilik iplik ilavesi ile artig gostermistir.

4.6. 111. Grup Kumaslarin Istatistiksel Degerlendirmesi

I1l. Grup deneysel kumaslarin istatistiksel analizi i¢in Tek Yonlii Varyans Analizi
yapilmus, lif cinsi, atki siklig1 ve orgii tipi degisiminin kumaslarin konfor 6zelliklerine
etkisi ayr1 ayr1 incelenmistir. Oncelikle deneysel calismalar sonucu elde edilen verilerin

normal dagilima uygunlugunu test etmek i¢in Kolmogonov-Smirnov (K-S) testi
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yapilmigtir. Test sonucu Anlamlilik (p) degeri 0,05’ten biiyiikk oldugundan, verilerin
normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir (EK 4.27).

4.6.1. Ill. Grup kumaslarda lif cinsinin kumaslarmm termo-fizyolojik konfor

ozelliklerine etkisinin istatistiksel degerlendirmesi

I1l. Grup kumaslarda atkida kullanilan lif cinsinin kumaslarin termo-fizyolojik konfor
Ozelliklerine etkisinin analizi i¢in yapilan Tek Yonli Varyans Analizi testi sonucu ve
istatistiksel olarak etkisi oldugu goriilen parametrelerin ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

EK 4.29 ve 4.30’da verilmistir.

EK 4.28’de goriilen hata varyanslarinin esitligi (Levene) testi sonucunda hata varyanslari
homojen olmadiginda (Anlamlilik<0,05) ¢oklu karsilagtirma tablolarinda Tamhane,

homojen oldugunda (Anlamlilik>0,05) Tukey HSD testi sonuglar1 degerlendirilmistir.

Degiskenler arasindaki etkilesimin anlamli olup olmadigi énem diizeyi (Anlamlilik)
degerlerine bakilarak belirlenir. Anlamlilik degeri 0,05 ten kii¢iik oldugunda etkilesimin
anlamli oldugu kabul edilir. Elde edilen sonuglara gore EK 4.29’da goriildigi gibi lif
cinsi ile 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, hava ve su buhar1 gecirgenligi arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir. Isil sogurganlik ile lif cinsi degisimi varyans
analizi sonucu ise anlamlilik=,028 oldugundan, yani 0,05’ten kiiciik oldugundan
istatistiksel olarak aralarinda anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir. Su buhar1 direnci

ile 1if cinsi arasindaki iliskide istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Anlamlilik=,001).

Hangi atki tipleri arasinda 1si1l sogurganlik ve su buhari direnci agisindan farklilik
oldugunu gormek i¢in Tukey HSD c¢oklu karsilastirma testi yapilmustir. Elde edilen
sonuglara gore 1s1l sogurganlik agisindan yalnizca akrilik ile viskon lifleri arasinda
farklilik vardir. Su buhari direnci agisindan ise akrilik ile PES/akrilik diginda tiim lif
tipleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir (EK 4.30).

4.6.2. IlI. Grup kumaslarda orgii tipinin kumaslarin termo-fizyolojik konfor

ozelliklerine etkisinin istatistiksel degerlendirmesi

1. grup kumaslarda 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik, hava gecirgenligi, su

PR

buhar1 gegirgenligi ve su buhari direnci degerlerinin 6rgii tipine gore nasil degistigi tek

136



yonllii varyans analizi yapilarak istatistiksel olarak incelenmistir (EK 4.32). Yapilan
Levene testi sonucu EK 4.31°de goriildiigii gibi anlamlilik degerleri 0,05’ten biiytlik

oldugundan verilerin homojen oldugu goriilmiistiir.

EK 4.32’ye gore orgii tipi degisimi ile 1s1l iletkenlik, bagil su buhar1 gecirgenligi, 1s1l
direng, 1s1l sogurganlik, hava ve su buhar1 gegirgenligi arasinda istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlaml1 bir iliski oldugu goriilmektedir.

Isil iletkenlik ile Orgii tipi arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla yapilan tek yonli
varyans analizi sonucu ANOVA tablosunun anlamlilik siitunundaki degerinin ,032
oldugu goriilmektedir (EK 4.33). Bu deger 0,05’ten kiigiik oldugu i¢in 1s1l iletkenlik ile
orgili tipi arasindaki iligkinin p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu
sOylenebilir. Farkliligin hangi siiflar arasinda oldugu Tukey HSD testi ile belirlenmistir.
Orgii tipi degisiminin 1s1l iletkenlige etkisi incelendiginde en diisiik 1s1l iletkenlik
bezayagi oOrgili kumaglarda goriilmiistiir. Dimi ve saten Orgii kullanilan kumas
yapilarinda 1s1l iletkenlik artmustir. Tukey coklu karsilastirma testi sonucu EK 4.33’te
goriildiigli gibi bezayagi ve saten orgii arasindaki farkin anlamli oldugu ve saten orgiilii
kumaslarin bezayagi orgiilii kumaglara gore 1s1l iletkenlik degerlerinin yiiksek oldugu
bulunmustur. Dimi 6rgiisii ile saten ve bezayag: orgiiler arasinda 1s1l iletkenlik agisindan

farklilik goriillmemistir.

Orgii tipi ile 1511 sogurganlik arasindaki iliski ise EK 4.32 ve EK 4.33’te goriildiigii gibi
anlamlidir (Anlamlilik=0,00). Yapilan Tukey HSD testi sonucuna gore, bezayagi orgiilii
kumasglarin 1s1l sogurganlik degerleri dimi ve saten orgiilii kumaslara gore yiiksek iken,

dimi ve saten orgii arasindaki farklilik anlamli goziikmemektedir.

Istatistiksel olarak degerlendirildiginde orgii tipi ile 1s1l direng arasindaki iliski de
anlamlidir (Anlamlilik=0,00). Bu sonuca gore en diisiik 1s1l direng bezayag: 6rgiilii kumas
yapilarindadir. Dimi 6rgiilii kumaslarin 1s1l direnci bezayag 6rgliye gore fazladir. Saten

orgiilii kumas yapilarinin 1s1l direnci ise en yliksektir.

Orgii tipinin hava gegirgenligi ve su buhari gegirgenligine etkisi incelendiginde bezayag:

ile dimi ve saten Orgiilii kumaslar arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir.
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Bezayagi orgiilii kumaglarin hava gegirgenligi daha azdir. Dimi ve saten 6rgiilii kumaglar

arasinda anlamli bir farklilik gériilmemektedir.

4.6.3. IlI. Grup kumaslarda atki sikhginin kumaslarim termo-fizyolojik konfor

ozelliklerine etkisinin istatistiksel degerlendirmesi

I11. Grup deneysel kumaslarda atki sikliginin 1s1l konfor 6zelliklerine istatistiksel olarak
etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan hata varyanslari esitligi ve ANOVA testi sonuglarit EK
4.34 ve 4.50’de verilmistir. Levene testi sonucuna (EK 4.34) gore, yapilan ANOVA
analizi sonucu anlamli bir farklilik bulunan sonuglar Tukey HSD ¢oklu karsilastirma testi

ile degerlendirilmistir.

Atki  sikhigmin  kumaslarin  konfor  ozelliklerine etkisi istatistiksel —olarak
degerlendirildiginde EK 4.34’te goriildiigii gibi 1s1l iletkenlik Anlamlilik degeri 0,302
oldugundan istatistiksel olarak (p<0,05 diizeyinde), 1sil iletkenlik ile atki siklig1 arasinda

anlamli bir iliski bulunmadig goriilmektedir.

EK 4.35’e gore yapilan varyans analizi sonucu atki siklig1 ile 1s1l direng arasinda da
istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin olmadig1 goriilmektedir. Atki sikliginin 1s1l
sogurganlik (Anlamlilik=,014), hava ge¢irgenligi (Anlamlilik=,000) ve su buhari
gecirgenligine (Anlamlilik=,009) etkisi oldugu, aralarinda p<0,05 diizeyinde istatistiksel
olarak bir iliski bulundugu goriilmektedir. Atki sikliginin 1s1l sogurganlik, hava ve su
buhar1 gecirgenligine etkisinin hangi siniflar arasinda oldugunun degerlendirilmesi i¢in

Tukey HSD testi yapilmis ve sonucglar EK 4.36°da verilmistir.

Atkr sikhiginin 1s1l sogurganhiga etkisi EK 4.35 ve EK 4.36°ya gore istatistiksel olarak
anlamli bulunmaktadir (Anlamlilik=,014). Atk: siklig1 arttik¢a 151l sogurganlik artmustir.
EK 4.36’da goriildiigii gibi yapilan Tukey testi sonucunda 18 atki/cm ile 24 atki/cm
sikliklar arasinda istatistiksel olarak anlamli sonuglar goriilmekte, 2 1atki/cm atki sikligina
sahip kumaslarla 18 atki/cm ve 24 atki/cm atki sikligina sahip kumaglar arasinda ise
anlaml bir farklilik goriilmemektedir. Bu sonuca gore 18 atki/cm atki sikligina sahip
kumaslarin 1s1l sogurganliklarinin 24 atki/cm atki sikligina sahip kumaslara gore diisiik

oldugu, atki sikliginin artmasiyla kumasin daha soguk his verecegi sonucuna varilabilir.
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Atki sikligr ile hava gegirgenligi arasindaki iliskinin istatistiksel olarak anlamli oldugu

bulunmustur (EK 4.36).

4.7. Atk iplik Numarasmin Kumaslarin Isil Konfor ve Boncuklanma Ozelliklerine
Etkisi

Bu tez ¢aligmasinda atki iplik numarasi degisiminin etkisinin belirlenmesi i¢in Il. ve I11.
Grup pamuk, akrilik ve 1 pamuk/1 akrilik atkili kumaslarda Ne20/1 iplik numarasinin
disinda Nel6/1 iplik numarast kullanilmis ve atki iplik numarasinin kumaslarin 1sil

konfor ve boncuklanma 6zelliklerine etkisi incelenmistir.

4.7.1. Atk iplik numarasinin kumaslarin sl iletkenlik 6zelligine etkisi test sonuglari

PES ¢ozgii iplikleri (I1l. grup kumaslar) ve %100 akrilik, %100 pamuk ve 1 pamuk/1
akrilik atkilarin kullanildig1 kumaslarda, atki iplik numaras1 degisiminin 1si1l konfor
ozelliklerine etkisinin degerlendirilmesi i¢in 24 atki/cm atki sikligina sahip Ne 20/1 atki
iplikleri ile ve Ne 16/1 atki iplikleri kullanilarak 22 atki/cm atki sikliginda dokunan
bezayagi, dimi (D 2/3Z) ve saten (S 1/4) kumas konstriiksiyonlar1 karsilagtirilarak

degerlendirilmistir.

Is1l iletkenlik-Atki iplik numarasi

=
E
=
<

Akrilik/Pamuk
Akrilik/Pamuk
Akrilik/Pamuk
Akrilik/Pamuk
Akrilik/Pamuk
Akrilik/Pamuk

Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1
Bezayagi Dimi 3/2 Saten 1/4

. J

Sekil 4.28. PES ¢ozgiilii (111. grup) pamuk, pamuk/akrilik ve akrilik atkili kumaglarda atki
iplik numarasinin 1s1l iletkenlik degerine etkisi
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Sekil 4.28 incelendiginde kumasglarin biiyiik cogunlugunda, Ne 20/1 atki iplik numarasina
sahip kumaslarin 1s1l iletkenliklerinin Nel6/1 atki iplikleri ile dokunan kumaslara gore
yuksek oldugu goriilmektedir. Fakat pamuk atkili bezayagi ve dimi 6rgiilii kumaglarda
Ne 16/1 atki iplikleri ile dokunmus kumaslarin 1s1l iletkenlikleri daha yiiksektir. Yine Ne
16/1 akrilik atkili bezayagi kumasin 1s1l iletkenliginin de yiiksek oldugu goriilmektedir.
Akrilik ¢ozgii ipliklerinin kullanildig1 pamuk/akrilik kumaslarda (1. grup kumaslar) atki
iplik numaras1 degisiminin 1s1l konfor o6zelliklerine etkisinin degerlendirilmesi ig¢in
17atki/cm atki sikligina sahip Ne 20/1 atki iplikleri ile Ne 16/1 atki iplikleri kullanilan
bezayagi, dimi (D 2/3Z) ve saten (S 1/4) kumas konstriiksiyonlar1 degerlendirilmistir.

[ )
Isil iletkenlik-Atki iplik numarasi

X
=
=
<

1Akrilik/1Pamuk
1Pamuk - 1 Akrilik
1Pamuk - 1 Akrilik
1 Pamuk - 1 Akrilik
1Pamuk - 1 Akrilik
1Pamuk - 1 Akrilik

Ne20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1
\ Bezayagi D32z S1/4 y

Sekil 4.29. Akrilik ¢ozgiilii (11. grup) pamuk, pamuk/akrilik ve akrilik atkili kumaglarda
atki iplik numarasinin 1s1l iletkenlik degerine etkisi

Akrilik ve pamuk/akrilik kumaglarin 1sil iletkenlik degerleri karsilastirildiginda
kullanilan iki iplik numarasinda da en diisiik iletkenlik degerinin akrilik atkili kumas
yapilarinda oldugu, pamuk atki ipliklerinin ilavesi ile 1sil iletkenligin arttig1 gbze

carpmaktadir.

Akrilik ¢ozgiili kumaslarda atki iplik numarasi degisiminin 1s1l iletkenlige etkisi
incelendiginde, Sekil 4.29’da da goriildiigii gibi iplik kalinlastikca (Ne 16/1) tiim
kumaslarda 1s1l iletkenligin arttig1 goriilmektedir. Ancak iplik numarasi degisiminin 1s1l
iletkenlige belirgin bir etkisinin olmadig, iletkenligin kumas kalinligi ve yogunluguna

bagli olarak degistigi sOylenebilir.
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4.7.2. Atk iplik numarasinin kumaslarin 1s1l direnc 6zelligine etkisi test sonuclari

PES ¢ozgii iplikleri (111. grup kumaslar) ve %100 akrilik, %100 pamuk ve pamuk/akrilik
atkilarin kullanildig1 kumaslarda, atki iplik numarasi degisiminin 1s1l diren¢ degerlerine
etkisinin degerlendirilmesi i¢in 24 atki/cm atki sikligina sahip Ne 20/1 atku iplikleri ile
22atki/cm atki sikliginda dokunmus Ne 16/1 atki iplikleri kullanilan bezayagi, dimi (D
2/37) ve saten (S 1/4) kumas konstriiksiyonlart degerlendirilmistir.

Sekil 4.30°da goriildigi gibi PES ¢ozgiilii (111. grup) kumas numunelerinde atki iplik
numarasinin 1s1l direng degerlerine etki etmedigi gériilmiisiir. Iplik numarasi degisiminde
1s11 direng degerleri bazi numunelerde artmis bazilarinda ise azalmistir. Ornegin bezayagi
orgiilii kumas yapilarinda atki ipliginin kalinlagsmasi ile akrilik ve pamuk atki tiplerinde

1s1l direng diismiis. 1 akrilik/1 pamuk atkili kumaslarda ise artmistir.

Isil diren¢-Atki iplik numarasi

X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Tt EEEfEEEEEEEEEE g
=S-SR S A S S
< < < < < <
Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1
\ Bezayagi Dimi 3/2 Saten 1/4 y

Sekil 4.30. PES ¢ozgiili (I11. Grup) pamuk, pamuk/akrilik ve akrilik atkili kumaglarda
atki iplik numarasinin 1s1l direng degerine etkisi

Akrilik ¢6zgii ipligi ile dokunan numune (I1. grup) kumaslarda, atki iplik numarasinin 1s1l
dirence etkisi Sekil 4.31°de verilmistir. Ne 16/1 atki iplik numarasina sahip kumaglarin
1s1l direng degerlerinin Ne 20/1 atki iplik numarasina sahip kumaslarin 1s1l direng
degerlerine gore diizenli bir artis veya azalig gdstermedigi goriilmektedir. Lif tipine ve
orgii tipine gore 1s1l direng degerlerindeki degisiklik farklidir. Bezayagi orgiide %100
pamuk ve %100 akrilik atkili kumaslarda iplik kalinlaginca 1sil direncin diistigi,

pamuk/akrilik atkili kumaslarda ise arttigi, dimi Orgilii kumaslarda akrilik ve
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akrilik/pamuk atkili, saten orgiilii kumaslarda ise tiim lif tiplerinde iplik kalinlagtikea 1s1l

direncin arttig1 goriilmektedir.

Isil diren¢ degeri kumas kalinligindan etkilendiginden, kumaslarin kalinliklar
incelendiginde dimi ve saten orgiilii akrilik Ne 16/1 atkili kumaslarin en yiiksek 1s1l direng
degerlerine ayni zamanda en yliksek kalinlik degerlerine sahip oldugu goriilmektedir
(Sekil 4.31, Cizelge 3.4). Bu sonuca gore kumas kalinliginin artiginin 1s1l direnci arttirmig

olabilecegi sdylenebilir.

é )

Is1l direnc-Atki iplik numarasi
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Ne20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1
\ Bezayagi D32z S1/4 y

Sekil 4.31. Akrilik ¢ozgiilii (1. Grup) pamuk, pamuk/akrilik ve akrilik atkili kumaslarda
atki iplik numarasinin 1s1l direng degerine etkisi
4.7.3. Atk iplik numarasimin kumaslarin 1s1l sogurganhk o6zelligine etkisi test

sonuclari

PES ¢6zgii iplikleri (II1. grup kumaslar) ve %100 akrilik, %100 pamuk ve pamuk/akrilik
atkilarin kullanildig1 kumaslarda, atki iplik numarasi degisiminin 1s1l iletkenlik
ozelliklerine etkisinin degerlendirilmesi i¢in 24 atki/cm atki sikligina sahip Ne 20/1 atki
iplikleri ile Ne 16/1 atk: iplikleri kullanilan bezayagi, dimi (D 2/3Z) ve saten (S 1/4)

kumas konstriiksiyonlar1 degerlendirilmistir.

Atki iplik numarasinin sicak-soguk hissi olarak da bilinen 1s1l sogurganlhiga etkisi
incelendiginde, Sekil 4.32°de goriildiigi gibi PES ¢6zgiilii %100 akrilik bezayagi ve dimi

orgiilii kumaslarda, iplik kalinlagtik¢a 1511 sogurganlik artmis (soguk his), saten orgiilii
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kumaslarda ise azalmistir. 1 akrilik/1 pamuk atkili bezayagi kumaslarda 1s1l sogurganlik
artmig, dimi ve saten Orgiilii kumaglarda azalmis, %100 pamuk atkili kumaslarda ise,
bezayag1 ve dimi orgiilii kumaslarda 1s1l sogurganlik artarken, saten 6rgiilii kumaglarda

ise 1s1l sogurganlik azalmistir.

( h
250 Is1l sogurganhk-Atki iplik numarasi
200
150
100
50
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4 4 x 4 X x 4 x - X - 4 X 4 4 X - X
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\ Bezayagi Dimi 3/2 Saten 1/4 y

Sekil 4.32. PES ¢ozgiilii, pamuk, pamuk/akrilik ve akrilik atkili kumaslarda atki iplik
numarasinin 1s1l sogurganlik degerine etkisi

( . A
Is1l Sogurganhk-Atki Iplik Numarasi
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1 Pamuk - 1 Akrilik DR

Ne20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1
Bezayagi D32z S1/4
\ Y,

Sekil 4.33. Akrilik ¢6zgiilli, pamuk, pamuk/akrilik ve akrilik atkili kumaslarda atki iplik
numarasinin 1s1l sogurganlik degerine etkisi
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Akrilik ¢ozgiili (1. grup) kumaslarda ise, bezayagi orgiilii kumas yapilarinda, iplik
kalinlaginca %100 akrilik ve 1 pamuk/1 akrilik kumaslarda 1s1l sogurganlik diigmiis,
%100 pamuk atkili kumaslarda ise artmistir. Dimi orgiilii kumaslardan, %100 akrilik
kumaslarda iplik kalinlastik¢a sogurganlik artmis, 1 pamuk/1 akrilik ve %100 pamuk
kumaglarda ise sogurganlik diismiistiir. Saten orgiilii kumaslarda ise bezayagi orgiilii
kumaslardaki gibi, %100 akrilik ve 1 pamuk/1 akrilik kumaslarda sogurganlik diismiis,
%100 pamuk atkli kumaglarda ise artmistir. Atki iplik numarasinin 1s1l sogurganliga

belirgin bir etkisi goriilmemektedir.

4.7.4. Atk iplik numarasinin kumaslarin hava gecirgenligi ozelligine etkisi test

sonuclari

Atki iplik numarasinin hava gegirgenligine etkisi incelendiginde, Ill. grup kumas
yapilarinda, tiim orgii tiplerinde %100 akrilik ve 1 akrilik/1 pamuk atkili kumaglarda iplik
kalinlastik¢a hava gegirgenliginin arttig1, %100 pamuk atkili kumaglarda ise bezayagi ve
saten Orgii yapilarinda hava gegirgenliginin diistiigii, dimi 6rgiilic kumaslarda ise bir

miktar arttig1 goriilmiistiir.

Hava Gegcirgenligi-Atki iplik numarasi

¥ X X X X X X X X X X X X X X X X X
TP Ef:fiEfEEETEEEEE: g
$fEf L8 LERLEEREC

< < < < < <
Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1
\_ Bezayagi -24(atki/cm) Dimi 3/2-24(atk1/cm) Saten 1/4-24(atki/cm) )

Sekil 4.34. PES ¢o6zgiilii (111.grup), pamuk, pamuk/akrilik ve akrilik atkili kumaslarda atki
iplik numarasinin hava gecirgenligi degerine etkisi

II. grup kumas yapilarinda ise, tiim 6rgii tiplerinde %100 akrilik atkili kumaslarda iplik
kalinlastikca hava gegirgenliginin arttigi, %100 pamuk ve 1 akrilik/l1 pamuk atkili
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kumaslarda ise hava gegirgenliginin diistigii goriillmektedir (Sekil 4.34, Sekil 4.35). Atki
iplik numarasinin hava gecirgenligine belirgin bir etkisi goriilmemektedir. Bezayagi
orgiilii kumaslarin hava gecirgenliginin her iki iplik numarasinda da dimi ve saten orgiilii
kumaslara gore diisiik oldugu goze ¢arpmaktadir. Nel6/1 akrilik atkili kumasg yapilarinda
hava gegirgenliginin yiiksek olmasinin sebebinin kumas kalinliklarinin Ne 20/1 akrilik
atki iplikleri ile dokunan kumas yapilarindan fazla olmasindan kaynaklandig:

distiniilmektedir (Cizelge 3.4).

é . )
Hava Gegirgenligi-Atki Iplik Numarasi
450

400
350
300
250
200
150
100

50

Akrilik

1Akrilik/1Pamuk
1Pamuk - 1 Akrilik
1 Pamuk - 1 Akrilik
1Pamuk - 1 Akrilik
1Pamuk - 1 Akrilik

1Pamuk - 1 Akrilik

Ne20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1

Bezayagi D327 S1/4
" o J

Sekil 4.35. Akrilik ¢ozgiilii (1. grup), pamuk, pamuk/akrilik ve akrilik atkili kumasglarda
atki iplik numarasinin hava gecirgenligi degerine etkisi

4.7.5. Atki iplik numarasinin kumaslarin su buhari gecirgenligi ve su buhar direnci

ozelligine etkisi test sonuclar:

Su buhar gecirgenligine atki iplik numarasinin etkisi incelendiginde Il1. grup kumaslarda
%100 akrilik atkili dimi ve bezayagi orgiilii kumaslar hari¢ tiim kumaslarda iplik
kalinlastik¢a su buhari gegirgenligi artmistir (Sekil 4.36).
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Bagil Su Buhari Gegirgenligi (%)-Atki iplik Numaras

~ 4 X X 4 4 4 x X X X 4 4 x 4 X X 4
T EEEEEEEEET EEEE L £
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< < < < < <
Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1
Bezayagi -24(atki/cm) Dimi 3/2-24(atki/cm) Saten 1/4-24(atki/cm)

\.

Sekil 4.36. PES ¢ozgiilii (111.grup), pamuk, pamuk/akrilik ve akrilik atkili kumaglarda atk1
iplik numarasinin su buhari gecirgenligi degerlerine etkisi

Su buhari direnci degerleri ise, 1 akrilik/1 pamuk atkili dimi 6rgiilii kumaslar hari¢ tim

kumaslarda iplik kalinlastik¢a azalmistir (Sekil 4.37).

é . )
5 Su Buhari Direnci (m?Pa/W)-Atki Iplik Numarasi
5
4
3
2
1
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T EEE EEEEEEEEE g g
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Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1
L Bezayag1 -24(atki/cm) Dimi 3/2-24(atk1/cm) Saten 1/4-24(atki/cm) D

Sekil 4.37. PES ¢o6zgiilii (111.grup), pamuk, pamuk/akrilik ve akrilik atkili kumaslarda atki
iplik numarasinin su buhari direnci degerlerine etkisi

I1. grup bezayag: orgiilii kumaslarda ise, akrilik atkili kumaglarda iplik kalinlastik¢a su
buhar1 gecirgenligi ve su buhar1 direnci artmis, akrilik/pamuk atkili kumaslarda azalmis,
pamuk atkili kumaslarda ise iplik kalinlastik¢a su buhar1 gecirgenligi azalmis, su buhari

direnci ise artmustir (Sekil 4.38).
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Bagil Su Buhari Gegirgenligi (%)-Atki iplik Numarasi
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Bezayagi -18 (atki/cm) Dimi 3/2-18 (atki/cm) Saten 1/4-18 (atki/cm)
\. J

Sekil 4.38. Akrilik ¢ozgiilii (1. grup), pamuk, pamuk/akrilik ve akrilik atkili kumaslarda
atki iplik numarasinin su buhari gecirgenligine etkisi

( .. o A
6 Su Buhari Direnci (m?Pa/W)-Atki Iplik Numarasi
5
4
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2
1
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Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1 Ne 20/1 Ne 16/1
Bezayag -18 (atki/cm) Dimi 3/2-18 (atki/cm) Saten 1/4-18 (atki/cm)
\. J

Sekil 4.39. Akrilik ¢6zgtlii (11. grup), pamuk, pamuk/akrilik ve akrilik atkili kumaslarda
atki iplik numarasinin su buhari direncine etkisi

%100 akrilik atkili kumaslarda su buhar1 gecirgenligi ve su buhart direnci iplik
kalinlastikca artmis, pamuk/akrilik atkili kumaslarda diismiis, %100 pamuk atkili
kumaslarda ise, su buhari gecirgenligi diismiis, su buhar1 direnci ise artmistir. Bezayagi
orgiilii kumaslarin yaninda dimi ve saten orgiilii kumaslarda atki iplik numarasinin etkisi

incelendiginde Sekil 4.39°da gorildiigii gibi grafikler benzer egilim gostermektedir.
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4.7.6. Atki iplik numarasinin kumaslarin boncuklanma ozelligine etkisi test

sonuc¢lari

Sekil 4.40’ta gorildiigii gibi III. grup %100 pamuk atki kullanilan kumaslarda iplik
numarasinin boncuklanma derecesini etkilemedigi goriilmektedir. 1 pamuk/1 akrilik ve
akrilik atkinin kullanildigi bezayagi kumaslarda da iplik numarasi boncuklanma
derecesini etkilememistir fakat her iki iplik numarasinda da dimi ve saten Orgiilerde

boncuklanma derecesinin distiigii goriilmektedir.

Bezayag orgii kullanilan kumas yapilar incelendiginde iplik numarasinin boncuklanma
derecesine etkisinin olmadig1 sdylenebilir. Pamuk/akrilik karigimli atkilarda akrilik

ilavesinden ziyade orgii tipinin boncuklanma derecesine etkisi goriilmektedir.

( )
Boncuklanma Dayanim
6
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Ne16/1 Pamuk Ne 20/1 Pamuk  Ne16/11  Ne20/11 Ne 16/1 Ne 20/1
Pamuk/1 Pamuk/1 Akrilik Akrilik
Akrilik Akrilik
L J

Sekil 4.40. 111. grup pamuk, akrilik ve pamuk/akrilik atkili kumaslarin boncuklanma
dayanimi dereceleri

II. grup kumaslarda ise, akrilik, pamuk ve pamuk/akrilik atkili bezayagi kumaslarda Ne
16/1 iplik kullanildiginda boncuklanma derecelerinin arttig1 goriilmektedir. Ne 20/1 iplik

numarali atkilar

kullanilarak yapilan kumaslarla karsilastirildiginda  goriilen
boncuklanma derecesindeki artis, iplik numarasi kalinlastik¢a boncuklanmanin bir miktar

azaldigini gostermektedir (Sekil 4.41).
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Sekil 4.41. 1I. grup pamuk, akrilik ve pamuk/akrilik atkili kumaslarin boncuklanma
dayanimi dereceleri

Aslinda iplik inceldik¢e ipligin birim yilizeyinde daha az lif bulundugundan tiiyliiliigliniin
azaldig1, dolayistyla boncuklanmaninda azalmasi beklenmektedir. Ancak sonuglara gore
iplik kalinlastik¢a boncuklanma azalmstir. Iplikteki biikiim miktar1 da boncuklanmay1
etkilediginden iplik kalinlagtikca boncuklanmanin azalmasinin kalin ipliklerin biikiim
miktarnin ince ipliklere gore fazla olmasindan ya da farkli lif ozelliklerine sahip

olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

4.8. Atk Iplik Numarasinin Isil Konfor ve Boncuklanma Ozelliklerine Etkisinin

Istatistiksel Degerlendirmesi

Atk iplik numarasinin 1s1l konfor ve boncuklanma 6zelligine etkisinin istatistiksel olarak
analizi i¢in II. grup kumas numunelerinin test sonuglari degerlendirilmistir. Verilerin
normal dagilima uygunlugunun belirlenmesi i¢in yapilan Kolmogorov-Smirnov testi (EK
4.37) sonucunda veriler nomal dagilim gosterdiginden (Anlamlilik>0,05) iplik
numarasinin 1s1l konfor 6zelliklerine etkisini istatistiksel olarak degerlendirmek i¢in t-
testi yapilmistir. Elde edilen sonuglara goére atki iplik numarasinin 1sil konfor ve

bocuklanma &zelliklerine istatistiksel olarak etkisi olmadigi goriilmektedir (EK 4.38).
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4.9. Liften Karisim ve Iplikten Karisim Atki Kullamminin Kumas Ozelliklerine
Etkisi Test Sonuglar:

Atkida liften karisimli ve iplikten karisimli kumaslarin degerlendirilmesi i¢in II. grup
kumasglardan A21-A25 kodlu kumaslar ile A41-A45 kodlu kumaslar, III. grup
kumaslardan ise P21-P25 ile P41-P45 kodlu kumaslarin test sonuglar1 karsilastirilmistir.

4.9.1. Liften karisim ve iplikten karisim atki kullaniminin 1s1l iletkenlige etkisi test

sonuclari

I1. grup kumaslarda belirlenen kumas numunelerinin 1s1l iletkenlik degerleri Sekil 4.42°de
verilmistir. Elde edilen sonuglara gore liften karisimli atki kullanilan kumaglarin 1s1l

iletkenligi daha azdir.

é )
Isil iletkenlik- Atki karisim sekli
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J

Sekil 4.42. 1I. Grup kumaslarda liften karigimli ve iplikten karisimli pamuk/akrilik atkili
kumaslarin 1s1l iletkenlik test sonuglari

%50 akrilik/%350 pamuk liften karisimli atki ipliklerinin kullanildig1 kumaslarda tiim atki
sikliklarinda ve orgii tiplerinde 1s1l iletkenlik degerlerinin 1 akrilik/1 pamuk atki
ipliklerinin kullanildig1 kumaslara gore daha diisiik oldugu géze ¢arpmaktadir. III. Grup
kumaslar karsilastirildiginda ise Sekil 4.43’teki grafigin Sekil 4.42°deki grafik ile benzer
sonuglar verdigi, %50 akrilik/%50 pamuk atkili kumaslarin 1s1l iletkenlik degerlerinin 1

akrilik/1 pamuk atkili kumaslardan daha diisiik oldugu goriilmektedir.
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Isil iletkenlik- Atki karisim sekli
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32
17 atki/cm21 atki/cm24 atki/cm24 atki/cm24 atki/cm 17 atki/cm21 atki/cm24 atki/cm24 atki/cm24 atki/cm

Bezayagi Dimi Saten Bezayag1 Dimi Saten
1Akrilik/1 Pamuk %50 Akrilik/%50 Pamuk )

.

Sekil 4.43. 111. Grup kumaslarda liften karisimli ve iplikten karisimli pamuk/akrilik atkilt
kumaslarin 1s1l iletkenlik test sonuclar1

4.9.2. Liften karisim ve iplikten karisim atki kullaniminin 1s1l dirence etkisi test

sonuclari

Il. grup kumaslarda belirlenen kumas numunelerinin 1s1l diren¢ degerleri Sekil 4.44’te

verilmistir.
( . . )
Isil direnc- Atki karisim sekli
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Bezayagi Dimi  Saten Bezayagi Dimi  Saten
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Sekil 4.44. 11. Grup kumaslarda liften karisimli ve iplikten karisimli pamuk/akrilik atkili
kumasglarin 1s1l direng test sonuglari

Elde edilen sonuglara gore %50 akrilik/%50 pamuk liften karisimli kumaslarin 1sil direng
degerlerinin 1 akrilik/1 pamuk atkili kumaglara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
III. Grup kumaslarda da 1s11 direncin liften karisimli atk iplikleri kullanilan kumaslarda

daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 4.45).
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Isil direnc-Atki karisim sekli
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Sekil 4.45. I11. Grup kumaslarda liften karigimli ve iplikten karigimli pamuk/akrilik atkili
kumaslarin 1s1l direng test sonuglari
4.9.3. Liften karisim ve iplikten karisim atki kullaniminin 1s1l sogurganhga etkisi

test sonuclari

Elde edilen test sonuglarina gore hem II. Grup, hem de III. Grup kumaslarda 1 akrilik/1
pamuk atkili kumaslarin 1s1l sogurganlik degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir

(Sekil 4.46 ve Sekil 4.47).

( )
Isil sogurganhk- Atki karisim sekli
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150
; I I = I =
140
135 l lE
130
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\ 1AKkrilik/1 Pamuk %50 Akrilik/%50 Pamuk )

Sekil 4.46. Il. Grup kumaslarda liften karigimli ve iplikten karisimli pamuk/akrilik atkili
kumasglarin 1s1l absorbsiyon test sonuglari

Bu degerlere gore %50 akrilik/%50 pamuk karisimli atk iplikleri kullanilan kumaglara
gore 1 pamuk/1 akrilik atki kullanilan kumaslarin daha soguk temas his verdigi

sOylenebilir.

152



( )
Is1l sogurganhk-Atki karisim sekli
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Sekil 4.47. 111. Grup kumaslarda liften karisimli ve iplikten karisimli pamuk/akrilik atkili
kumaslarin 1s1l absorbsiyon test sonuglari

4.9.4. Liften karisim ve iplikten karisim atki kullaniminin hava gecirgenligine etkisi

test sonuclari

II. ve IIl. Grup kumaglarda liften karistm ve iplikten karisimli atki kullaniminin

pamuk/akrilik kumaglarin hava gegirgenligine etkisi incelendiginde %50 akrilik/ %50

pamuk liften karisimli kumaslarin hava gecirgenliginin 1 akrilik/1 pamuk iplikten

karisimli kumaslara gore daha diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 4.48 ve Sekil 4.49).
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Hava gecirgenligi-Atki karisim sekli
400
350
300
250
200
50 . I
0 ]
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\ 1AKkrilik/1 Pamuk %50 Akrilik/%50 Pamuk )

Sekil 4.48. 1. Grup kumaslarda liften karisimli ve iplikten karisimli pamuk/akrilik atkili
kumaslarin hava gegirgenligi test sonuglari
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Hava gecirgenligi- Atki karisim sekli
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Sekil 4.49. 111. Grup kumaslarda liften karisimli ve iplikten karisimli pamuk/akrilik atkilt
kumaslarin hava gecirgenligi test sonuglari
4.9.5. Liften karisim ve iplikten karisim atki kullaniminin su buhari gecirgenligi ve

su buhari direncine etkisi test sonuglari

II. grup akrilik ¢ozgiilii kumaslarda su buhar1 gegirgenligi degerleri %50 akrilik/%50
pamuk liften karisimli atki kullanilan kumaslarda daha diisiik iken, III. Grup PES ¢6zgii
ipliklerinin kullanildigr kumaslarda 1 akrilik/1 pamuk atkidan karisimli kumaslarin su
buhari gegirgenliklerinin daha diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 4.50 ve Sekil 4.51).

\

\
Su buhar gecirgenligi- Atki karisim sekli

13 15 17 17 17 13 15 17 17 17

atki/em atki/ecm atki/cm atki/cm atki/cm atki/cm atki/cm atki/cm  atki/cm = atki/cm

QI0101UIG10T1J1TIOYO)
NW-RUTIOO~00OORFN

Bezayagi Dimi  Saten Bezayag1 Dimi  Saten
1Akrilik/1 Pamuk %50 Akrilik/%50 Pamuk )

\.

Sekil 4.50. Il. Grup kumaslarda liften karigimli ve iplikten karisimli pamuk/akrilik atkili
kumaslarin su buhari gegirgenligi test sonuglari
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( A
Su buharn ge¢irgenligi- Atki karisim sekli
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56
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atki/ecm atki/cm atki/cm atki/em atki/cm atki/cm atki/cm atki/em  atki/cm = atki/cm

N

Bezayagi Dimi Saten Bezayag1 Dimi Saten
1Akrilik/1 Pamuk %50 Akrilik/%50 Pamuk

L J

Sekil 4.51. 1. Grup kumaslarda liften karisimli ve iplikten karigimli pamuk/akrilik atkili
kumaslarin su buhari gegirgenligi test sonuglari

Su buhar1 direngleri incelendiginde ise II. Grup kumaslarda su buhari direnci degerleri de
%50 akrilik/%50 pamuk liften karisimli atki kullanilan kumaslarda daha diisiik iken, I11.
Grup PES ¢ozgii ipliklerinin kullanildigi kumaslarda su buhari direncinin yine 1 akrilik/1
pamuk atkidan karisimli kumaslarda daha diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 4.52 ve
Sekil 4.53). Bagil su buhari gegirgenligi ve su buhari direnci degerlerine liften karigim,

iplikten karisim farkinin belirgin bir etkisi goriilmemektedir.

( . . R
Su buhari direnci-Atki karisim sekli
4,2
41
4
3,9
3,8
3,7
3,6
35
3,4
3,3 I
3,2
13 15 17 17 17 13 15 17 17 17
atki/cm atki/cm atki/cm atki/cm atki/cm  atki/em atki/cm  atki/em  atki/cm  atki/cm
Bezayagi Dimi  Saten Bezayagi Dimi  Saten
L 1Akrilik/1 Pamuk %50 Akrilik/%50 Pamuk )

Sekil 4.52. 1. Grup kumaslarda liften karigimli ve iplikten karisimli pamuk/akrilik atkili
kumasglarin su buhar1 direnci test sonuglari
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Su buhari direnci- Atki karisim sekli
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Bezayagi Dimi  Saten Bezayagi Dimi  Saten
1Akrilik/1 Pamuk %50 Akrilik/%50 Pamuk )
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Sekil 4.53. lI1. Grup kumaslarda liften karigimli ve iplikten karigimli pamuk/akrilik atkili
kumaslarin su buhar1 direnci test sonuglari
4.9.6. Liften karisim ve iplikten karisim atki kullaniminin boncuklanma dayanimina

etkisi test sonuclari

II. Grup kumaslarda %50 akrilik/%50 pamuk liften karisimli atki kullanilan kumaslar ile
1 akrilik/1 pamuk iplikten karisimli kumaslar karsilastirildiginda liften karisimli atki
kullanilan kumaslarin boncuklanma dayanimi degerlerinin daha diisiik oldugu yani daha
fazla boncuklanma olustugu gozlenmistir (Sekil 4.54). III. Grup kumas yapilarinda
yapilan karsilagtirma sonucunda da sonu¢ degismemis liften karisimli iplik kullanilan

kumas yapilarinda olusan boncuklanmanin daha fazla oldugu goriilmistiir (Sekil 4.55).

\
S

Boncuklanma-Atki karisim sekli

HIHHH

atki/em atki/em atki/em atki/cm = atki/cm  atki/cm atki/em atki/em  atki/cm  atki/cm

O R, N W b~ O

Bezayagi Dimi Saten Bezayagi Dimi Saten
1Akrilik/1 Pamuk %50 Akrilik/%50 Pamuk )

L

Sekil 4.54. 1l. Grup kumaslarda liften karigimli ve iplikten karisimli pamuk/akrilik atkili
kumaglarin boncuklanma dayanimi test sonuglari
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Boncuklanma- Atki karisim sekli
6
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1
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24 atki/cm 24 atki/cm 24 atki/cm 24 atki/cm 24 atki/cm 24 atki/cm
Bezayagi Dimi Saten Bezayagi Dimi Saten
\ 1AKkrilik/1 Pamuk %50 Akrilik/%50 Pamuk y

Sekil 4.55. 11I. Grup kumaslarda liften karisimli ve iplikten karisimli pamuk/akrilik atkili
kumaslarin boncuklanma dayanimi test sonuglari
4.10. Liften Karisim ve iplikten Karisim Atki Kullamiminin Kumaslarin Isil Konfor

ve Boncuklanma Ozelliklerine Etkisinin Istatistiksel Degerlendirmesi

Liften karisim ve iplikten karisim iplik kullaniminin kumaglarin 1s1l konfor ve
boncuklanma 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi igin yapilan istatistiksel analizde 11. ve
I11.grup kumaslarin test sonuglar1 birlikte degerlendirilmistir. Yapilan normallik testi
sonucu EK 4.39’da verilmistir. Test sonucuna gore verilerin normal dagildig

goriilmektedir.

Deneysel kumaslarda kullanilan atki iplikleri iplikten karigim ve liften karisim olarak iki
gruba ayrildigindan, kumas 6zelliklerine etkisinin istatistiksel analizi i¢in yapilan t-testi
sonucunda da goriildiigi gibi p degerinin (Anlamlilik (2-kuyruk)) tiim degiskenler igin
0,05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir (EK 4.40). EK 4.40’a gore atki da pamuk ve akrilik
ipliklerin liften karigim olarak ya da iplikten karisim olarak kullanilmas1 arasindaki farkin
kumas o6zelliklerine etkisinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi

sOylenebilir.
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5. SONUC

Ust giysilik érme kumaslarda akrilik liflerinin kullanimi olduk¢a yaygmn olmasina
ragmen, st giysilik dokuma kumaslarda kullanilmamasi dikkat ¢ekicidir. Bu ¢alismada
kolay bakim ve kullanim 6zelliklerine sahip olan akrilik liflerinin tek basina ve pamuk,
PES ve viskon lifleri ile birlikte kullanildig1 ince iist giysilik dokuma kumaslar tiretilmis
ve bu kumaglar gruplara ayrilarak bazi fiziksel ve konfor 6zellikleri test edilmistir.
Deneysel kumaslarda farkli atki sikliklar1 ve 6rgii tipleri kullanilmais, atk: sikligi, 6rgii tipi
ve akrilik ile birlikte kullanilan lif tipinin, kumas kalinliginin ve kumas yogunlugunun
kumas ozelliklerine etkisi arastirilmis ve istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Ayrica
akrilik ve pamuk/akrilik kumaslarda atki iplik numarasinin ve iplikten karigim ve liften

karisim atki kullaniminin kumaslarin 1s1l konfor 6zelliklerine etkisi de degerlendirilmistir.

Caligmaya oncelikle iist giysilik kumag yapilarinda piyasada yaygin olarak kullanilan lif
tiplerinin tespiti ile baglanmistir. Piyasada iist giysilik kumaslarda en yaygin kullanilan
lif tiplerinin pamuk, PES, pamuk/PES ve viskon oldugu goriilmistiir. Akrilik liflerinden
tiretilen kumaslarin st giysilik olarak kullanimina rastlanmamistir. Pamuk, viskon ve
PES lifleri en fazla kullanilan lifler oldugundan akrilik ile pamuk, PES ve viskon karisimi
kumaslar tretilerek akrilik liflerinin karisim olarak bu lifler ile birlikte kullanimi

hedeflenmistir. Yapilan ¢alismalardan asagidaki sonuglar elde edilmistir.

e Lif tipinin kumaslarmn 1s1l konfor, boncuklanma, yirtilma mukavemeti, egilme
dayanimi ve burusmazlik 6zelliklerine etkisi incelendiginde, ¢alismada kullanilan
1if tipleri igerisinde atki ipligi olarak %100 pamuk atki kullanilan kumaslarin 1s1l
iletkenliginin en yiiksek oldugu goriilmistiir. Ancak I. grup (¢6zgii: viskon) ve
I11. grup (¢ozgii: PES) kumaslarda istatistiksel olarak lif tipi ile 1s1l iletkenlik
arasinda anlamli bir iliski bulunmamustir. 1l. Grup (¢ozgii: akrilik) kumaslarda ise
akrilik iplikler ile PES ve pamuk atki iplikleri birlikte kullanildiginda 1sil
iletkenlik artmistir. Atki tipinin 1s1l iletkenlik degerlerine etkisi istatistiksel olarak
incelendiginde, akrilik atki ile pamuk ve pamuk/akrilik atkili kumas yapilar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. %100 akrilik
kumaglara gore pamuk atki kullanilan akrilik/pamuk karisimli kumaslarda 1s1l
iletkenlik artmistir. Pamuk ve pamuk/akrilik kumaslarin ¢alismada kullanilan tiim

lif tipleri ile 1s1l iletkenlik agisindan farkliligi istatistiksel olarak anlamli
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bulunmustur. AKrilik atki ile viskon ve PES atkilarin birlikte kullanilmasinin 1s1l

iletkenlik degerlerine etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gorilmiistiir.

En yiiksek 1s1l direng degerleri akrilik ve PES atkili kumas yapilarinda elde
edilmistir. Ancak istatistiksel olarak atki tipinin 1s1l dirence etkisinin olmadig, 1s1l
dirence kumas kalinliginin etkisinin oldugu, aralarinda pozitif ve gii¢lii bir iliski
oldugu gorilmiistiir. Bu iliski, kalinligin az oldugu kumaslarda 1s1l direncin diistik

oldugunu gostermektedir.

Is1l sogurganlik degerleri agisindan incelendiginde en soguk temas hissi viskon ve
pamuk atkili, en sicak temas hissi akrilik ve PES atkili kumaslarda elde edilmistir.
Buna karsilik, istatistiksel analiz sonuglarina gore atki tipinin 1s1l sogurganliga
etkisi 1. ve II. Grup kumas numunelerinde anlamli degil iken, III. grup kumas
numunelerinde anlamli bulunmustir. Calisma sonucunda kumas yogunlugunun
1s1l sogurganliga etkisinin oldugu, kumas yogunlugu azaldikg¢a 1s1l sogurganligin
azaldig1 goriilmistiir. Kalinlik ile 1s11 sogurganlik arasindaki iliski ise negatif
olarak elde edilmistir. Kumas kalinlig1 arttik¢a 1s1l sogurganlik azalmakta yani
kumas daha sicak his vermektedir. Ayrica 1sil sogurganligin yiiksek oldugu

kumaslarin gramajlariin ytiksek oldugu goriilmiistiir.

Elde edilen sonuglara gore viskon, pamuk ve PES iplikler ile akrilik atki
ipliklerinin birlikte kullanildigi kumaslarda nem iletim yeteneklerinin arttig1
goriilmiistiir. Bu sonuca gore bu kumaslarin siviyr yapisinda tutmayarak bir
yliziinden diger yiiziine daha hizli bir sekilde ilettigi ve 1slakligi kullaniciya daha
az hissettirecegi, akrilik liflerinin ¢abuk kuruma 6zelliginin kumaslarin konfor

ozelliklerini olumlu etkileyecegi yorumu yapilabilir.

Yirtilma mukavemeti degerleri incelendiginde, en yiiksek yirtilma mukavemeti
degerinin PES atkili kumaslardan elde edildigi gorilmistiir. Akrilik ¢6zgtli
kumaslarda (1. grup), akrilik ile birlikte kullanilan tiim 1if tiplerinde akrilik atk1
ilavesi ile %100 PES, %100 pamuk ve %100 viskon atkili kumas yapilarina gore
yirtilma mukavemetinin diistigl, PES ¢ozgiilii (I1I. grup) ve viskon ¢ozgiili (1.

grup) kumaslarda ise arttigi goriilmiistiir.
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Atkida viskon ve pamuk liflerinin kullanildig1 kumaslarin burusmazlik agist en
kiictik, PES ve akrilik kullanilan kumaglarin ise en yiiksek degerdedir. Egilme
dayanimi en yiiksek yani en sert kumasglar akrilik atkili, egilme dayanimi en diistik
olan kumaglar ise viskon atkili kumaglardir. Ancak burusmazlik ve egilme

dayanimi 6zelligine lif tipinin istatistiksel olarak etkisi goriilmemistir.

Orgii tipinin kumaslarin 1s11 konfor, boncuklanma ve yirtilma mukavemeti
ozelliklerine etkisi incelendiginde, bezayag1 orgiilii kumaslarin etamin, dimi ve
saten orgiilii kumas yapilarina gore 1s1l direnglerinin ve hava gegirgenliklerinin
diisiik, 1511 sogurganliklarinin ise yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bezayagi, dimi ve
saten Orgii tipleri karsilastirildiginda en yiiksek 1s1l direng ve en yiiksek hava
gecirgenligi saten oOrgli tipinde dokunmus kumas yapilarina aittir. En disiik
sogurganlik dimi orgiilii (D 3/2 Z) kumas yapilarindadir. Dimi 6rgiilii kumaslarda
1s1l izolasyonun yiiksek, 1s1l sogurganligin diisiik olmasinin sebebi bezayagi
orgiilere gore daha kalin, gozenekliligin daha fazla ve kumas yogunlugunun daha
diisiik olmast, dolayisiyla igerisinde daha fazla hava barindirmasidir. Orgii tipinin
1s11 konfor oOzelliklerine etkisi istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur.
Bezayagi orgiilii kumaslarin etamin 6rgiilii kumas numunelerine gore su buhari
gegirgenliginin yiiksek oldugu, su buhari direncinin ise, 1 pamuk/1 akrilik ve 1
viskon/1 akrilik karisimli kumaslarda distiigii, 1 PES/1 akrilik kumaslarda ise

ayni kaldig1 goriilmiistiir.

Orgii tipinin boncuklanmaya etkisi oldugu, bezayagi orgiilii kumaslarin
yiizeylerinde olusan boncuklanma miktarinin az, dimi ve saten orgiilii kumaslarda
ise fazla oldugu, en fazla boncuklanmanin dimi orgiilii kumas yapilarinda
olustugu, lif cinsine gore ise, en diisikk boncuklanma degerinin, yani en fazla
boncuklanmanin akrilik ve PES atkili kumaslarda oldugu goriilmiistiir.
Boncuklanma miktarina etki eden en Onemli faktoriin Orgii tipi oldugu
goriilmektedir. En yiiksek boncuklanma derecesi yani en az boncuklanma

bezayag orgiilii kumaglardan elde edilmistir.

Etamin oOrgiili kumaslarin yirtilma mukavemetlerinin bezayag: orgiiliic kumasg

yapilarina gore yiiksek oldugu goriilmistiir. Bu sonug etamin orgiilii kumaglarda
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atlama sayilarinin bezayagi orgiiden fazla olmasi ve atki ve ¢ozgii ipliklerinin
yirtilma esnasinda grup olusturabilme yeteneklerinin bezayagi oOrgiilii

kumaslardan daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Atki sikligimin kumaslarin 1s1l konfor, boncuklanma ve yirtilma mukavemeti
ozelliklerine etkisi incelendiginde, diisiik atki sikligina sahip kumaslarin 1sil
iletkenliginin de diisiik oldugu, atki siklig1 arttikca 1s1l iletkenligin arttig1, ancak
atki siklig1 ile 1s1l iletkenlik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski olmadig:
goriilmiistiir. Atki sikligr ile 1s1l direng arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir
iliski goriilmemistir. Atki sikliginin 1s1l sogurganliga etkisi istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Seyrek, yani atki siklig1 diisiik kumaslarin sogurganlik
degerleri diisiik bulunmustur. Atki sikliginin artmasi ile kumasin daha serin his
verecegi sonucuna varilabilir. Atki sikligi arttik¢a hava gegirgenligi azalmigtir. Bu

sonug istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur.

Kumas kalinliginin 1s11 dirence etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Kalinligin az oldugu kumaslarda 1s1l diren¢ dismiistiir. Kalinlik ile 1s1l
sogurganlik arasindaki iligki istatistiksel olarak incelendiginde, negatif bir iligki
oldugu goriilmiistiir. Kalinlik azaldikca 1s1l sogurganlik artmakta, kalinlik arttikga

151l sogurganlik azalmaktadir.

Kumag gramajinin kumaslarin 1s1l konfor 6zelliklerine etkisi incelendiginde, hava
gecirgenligine etkisi istatistiksel olarak negatif ve ¢ok gii¢lii oldugu goriilmiistiir.

Kumas gramaj1 azaldikca, hava gecirgenligi artmaktadir.

Calisma sonuglarina gore, kumas yogunlugunun bazi 1s1l konfor ozelliklerine
etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Kumas yogunlugu arttikca ayni
hacimdeki hava miktar1 azalacagindan 1s1l direng azalmakta, 1s1l sogurganlik ise

artmaktadir.

Akrilik ve pamuk/akrilik karisimli kumaslarda atki iplik numarasinin kumaslarin
1s11  konfor, boncuklanma ve yirtilma mukavemeti o6zelliklerine etkisi
incelendiginde; Ne 20/1 ve Ne 16/1 iplik numaralarinin kullanildigi kumaslarda,

iplik kalinlagtikga %100 akrilik atkili kumaslarda hava gegirgenliginin arttigi,
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pamuk/akrilik ve %100 pamuk atkili kumaslarda ise nemli derecede degismedigi
gorlilmiistiir. Pamuk/akrilik bezayagi kumaslarda iplik numara degisiminin
boncuklanma 6zelligine etkisi olmadigi, akrilik atki ilavesinden ziyade orgii

tipinin boncuklanma 6zelligine etkisi oldugu sdylenebilir.

o Akrilik ve pamuk/akrilik karisimli kumaslarda atkida kullanilan ipligin liften
karisim veya iplikten karisim olmasinin kumaslarin 1s1l konfor 6zelliklerine etkisi
incelendiginde; %50-50 pamuk-akrilik liften karigimli atki ipliklerinden elde
edilen kumaslarin hava gecirgenligi, 1sil iletkenlik ve 1s1l sogurganlik degerlerinin
iplikten karisimli kumaslara gore diistiigii, 1s1l direncinin ise arttig1 goriilmiistiir.
Liften karigimli ipliklerden elde edilen kumaslarda daha fazla boncuklanma
olustugu gdzlenmistir. Ancak kullanilan ipligin liften karisim ya da iplikten
karisimli olmasinin kumaslarin 1s1l konfor ve boncuklanma &zelligine etkisi
istatistiksel olarak anlamli degildir. En diisiik yirtilma mukavemeti %50
pamuk/%50 akrilik liften karigimli atki ipliklerinin kullanildigi kumasglara aittir.
Iplikten karisim ve liften karisim olarak kullanilan pamuk/akrilik karisimli kumas
yapilarinda, liften karigtmli kumas yapilarmin yirtilma mukavemetinin diisiik

oldugu soylenebilir.

Yapilan arastirma sonuglari, bir giysinin konforlu olabilmesi i¢in hem fiziksel hem de
psikolojik konfor 6zelliklerine birlikte sahip olmasi gerektigini gostermektedir. Giysiler,
ozellikle yiiksek aktivite sonucu veya yiiksek atmosferik sicaklik sonucunda olusan
terlemeden ve terleme sonucunda azalan viicut sicakligindan rahatsizlik duyulmamasini
saglamalidir. Bu sebeple giysilerde kullanilan kumaslar, olusan teri buharlastirmali ve
bunu atmosfere aktararak kullanicinin rahat hissetmesini saglamalidir. Yani kumasin
viicut icinde olusan 1s1 transferini saglamasi, su buhar1 ve sivi nem iletiminin iyi olmasi
gerekmektedir. Ayrica cilt terleme ile 1slandiginda kumasin cilde yapigsmasi konforsuzluk
hissi dogurdugundan, teri ciltten kendi {izerine alarak 1slaklik hissi vermemesi ve ¢abuk
kuruyarak bu hissi ortadan kaldirmasi, kumasin yumusak ve esnek olmasi, kasinti gibi

cildi tahrig eden bir duyusal etkiye sahip olmamasida 6nemlidir.

Bu calismada lif cinsi, 6rgii tipi, atki siklig1 ve atki iplik numarasi degisimin akrilik ve

akrilik karisimli ince dokuma kumaslarin bazi performans ve konfor Ozellikleri
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incelenmistir. Akrilik ve akrilik karisimli ince dokuma kumaslarin incelendigi
calismalarin az olmasindan dolayi, bu calismadan elde edilen sonuglar bu konuda

arastirma yapacak arastirmacilar i¢in yararli olacaktir.

Tez c¢alismas1 kapsaminda yapilan test ve analizlerden elde edilen ¢alisma sonuglarina

gore, akrilik ve akrilik karisimli dokuma kumaslarda;

Isil iletkenligin yiiksek olmasinin istendigi kumas yapilarinda pamuk lifinin tercih
edilmesi, yiiksek 1s1l direng¢ saglanmasi igin kumas kalinliginin arttirilmasi, saten orgii
tipinin tercih edilmesi, 1s1l sogurganligin diismesi yani kumasin daha sicak temas hissi
vermesi i¢in kalinlig1 fazla, yogunlugu az, seyrek kumas yapilarinin olusturulmasi, dimi
orgii tipinin tercih edilmesi, yiiksek hava gegirgenligi elde edilmek istenen kumaslarda
atki sikligmmin ve kumas gramajimin azaltilmasi, dimi veya saten Orgii tipinin tercih
edilmesi ve liften karigimli ipliklerin kullanilmasi, diisiik hava gecirgenligi elde edilmek
istenen kumaglarda ise atki sikliginin attirilmasi ve bezayagi orgiiniin tercih edilmesi

Onerilebilir.

Yiiksek su buhari gegirgenligi ve diisiik su buhari direnci istenen kumaslarda pamuk veya
viskon lifleri kullanilarak, bezayagi orgii tipi ile kumas tiretilmesi, nem yonetim degeri
en diisiik olan kumaslarin pamuk atkili kumaslar oldugu bu nedenle diger kumaslara gére
daha cok 1slaklik hissine neden oldugu, orgii tipi olarak dimi ve saten orgii kullanilarak
egilme dayanimu diisiik, yani daha yumusak kumaslar elde edilebilecegi, fakat etamin,
dimi ve saten Orgiilii kumaslarda boncuklanma fazla oldugundan, boncuklanmanin
istenmedigi kumas yapilarinda bezayagi 6rgii tipinin kullanilmasinin daha uygun olacagi

Onerilebilir.

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar, daha 6nce ince akrilik ipliklerin kullanildigi
kumas yapilarinin performans ve konfor 0Ozelliklerinin incelendigi ¢aligma
yapilmadigindan herhangi bir ¢alisma ile karsilastirtlamamustir. Diger lifler ile dokunan
kumas yapilar1 ve 6rme kumas yapilari ile yapilan caligsmalar ile karsilastirildiginda ise

sonuclarin birbirini destekledigi goriilmiistiir.

Akrilik ipliklerin ince iist giysilik kumaslarda kullaniminin arastirilmasi i¢in yapilan bu

calisma sonuglarina gore ince kumas yapilarinda, lif tipinin 1s1l konfor 6zelliklerine etki
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etmedigi goriilmiistiir. Isil konfor 6zelliklerinin kumas kalinligi, kumas yogunlugu, orgii
tipi ve atki sikligindan etkilendigi goriildiigiinden akrilik ipliklerin diger lif tipleri ile
birlikte kumaslarin konstriiksiyon ve yapisal 6zellikleri degistirilerek {ist giysilik dokuma
kumaslarda istenilen 1s1l konfor 6zelliginin saglanarak kullanilabilecegi goriilmiistir.

Nem iletim 6zelligi acisindan da diger lif tiplerine yakin 6zellikler vermistir.

Akrilik atkili kumaslarin boncuklanma &zelligi PES atkili kumasa gore daha iyidir.
Akrilik atki ipliklerinin PES iplikler ile birlikte kullanildigi kumas yapilarinda
boncuklanmanin azaldig1 gorilmistiir. Akrilik ile birlikte pamuk, viskon ve PES
kullanilan kumaslarda yirtilma mukavemeti degerleri artmistir. Ayrica akrilik kumaslar
burusmazlik 6zelligi acisindan PES atkili kumaslar gibi viskon ve pamuk atkili kumaslara
gore daha avantajlidir. Lif 6zellikleri karsilagtirildiginda bu beklenen bir sonugtur
(Cizelge 3.1). Cizelge 5.1°de akrilik kumaslara gore pamuk/akrilik, viskon/akrilik ve
PES/akrilik karisimn kullanilan kumaslardan beklenen ve elde edilen avantajlar
karsilagtirilmistir. Akrilik kumaslarin egilme dayanimi degerleri PES, pamuk ve viskon
atkilt kumas yapilarina gore yiiksek oldugundan diger liflere gére daha sert bir tutum
ozelligi gostermektedir. Ancak orgii tipi olarak dimi veya saten orgii tipi kullanildiginda
tutumu yumusamaktadir. Ayrica yumusatict apreler ile kumasin yumusatilmasi

saglanabilir.

Cizelge 5.1. Akrilik/pamuk, akrilik/viskon ve akrilik/PES atk: kullanilan kumaslarin
%100 akrilik kumasglara gore beklenen ve elde edilen avantajlarinin karsilagtirilmasi

Atkida Karsilastirilan

kullanilan lif cisnsis Beklenen Avantajlar Elde Edilen Avantajlar

karisim cinsi

Pamuk/Akrilik  Akrilik Nem ¢ekme ve su tutma Su buhar1 gegirgenligi artar,
yeteneginin artmasi, boncuklanma artar, egilme
boncuklanmanin azalmast. dayanim diiser (daha

yumusak).

Viskon/Akrilik ~ Akrilik Nem ¢ekme ve su tutma Su buhari gegirgenligi artar,
yeteneginin artmasi, boncuklanma azalir, egilme
boncuklanmanin azalmasi. dayanimi diiser.

PES/Akrilik Akrilik Mukavemetin artmasi. Yirtilma mukavemeti artar.
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Tez ¢alismasi sonucunda 1s1l konfor bakiminda akrilik liflerinin pamuk ve viskon liflerine
gore 1s1l direng degerlerinin yiiksek, 1s1l sogurganlik degerlerinin diisiik oldugu, su buhari
gecirgenliginin diisiik, su buhari direncinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. PES ile akrilik
lifleri degerlendirildiginde akrilik liflerinin hava gegirgenliginin diisiik oldugu, diger
ozellikler agisindan birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Akrilik ipliklerinin, maliyet
acisindan uygun oldugu durumlarda PES ipliklerinin yerine kullanilabilecegi

degerlendirilmistir.

Bundan sonra yapilacak c¢alismalarda daha kalin akrilik dokuma kumas yapilarinin 1s1l
konfor 6zellikleri degerlendirilerek lif tipinin etkisi ortaya ¢ikarilabilir. Akrilik dokuma
kumaglarin 1slak haldeki konfor 6zellikleri, akrilik ile birlikte diger liflerin liften karigimli
iplik seklinde kullanildig1 kumas yapilarinin 6zellikleri test edilebilir. Akrilik karigimli
kumaslarin yirtilma mukavemeti farkli test yontemleri ile test edilip daha kapsamli olarak
degerlendirilebilir. Ayrica akrilik kumaslarin olumsuz 6zelliklerini ortadan kaldiracak
apre uygulamalari yapilarak kumaslarin apre 6zelliklerinin konfor 6zelliklerine katkisi

degerlendirilebilir.
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EK 1. Boncuklanma dayanimi degerlendirme tablosu (Ozdil 2003)

Derece Tanim

Boncuklanma yok
Zayi1f boncuklanma
Orta derece boncuklanma
Boncuklanmanin belli olusumu
Asir1 boncuklanma

PN Wk~Oo

180



EK 2. Hipotez testi sonug listesi

Ho1 =Atkida kullanilan lif tipinin 6l¢iilen kumas 6zelliklerine etkisi yoktur.

Bagimsiz Bagimh degisken Hipotez sonucu Ho Test istatistigi
degisken (Kumas 6zelligi) l.grup 11.Grup I1IL.Grup
Lif tipi Isil iletkenlik Kabul Ret Kabul Anova
Lif tipi Isil direng Kabul  Kabul Kabul Anova
Lif tipi Isil sogurganlik Kabul  Kabul Ret Anova
Lif tipi Hava gegirgenligi Kabul  Kabul Kabul Anova
Lif tipi Su buhar gegirgenligi ~ Kabul Ret Kabul Anova
Lif tipi Su buhari direnci Ret Anova
Lif tipi OMMC Ret Anova
Lif tipi Burusma Kabul Kruskall Wallis H
Lif tipi Egilme dayanimi Kabul Anova
Ho2 = Orgii tipinin &lgiilen kumas 6zelliklerine etkisi yoktur.
Orgii tipi Is1l iletkenlik Ret Kabul Ret t-testi (1.grup)
Anova (Il.ve I1. grup)
Orgii tipi Is1l direng Ret Ret Ret t-testi (l.grup)
Anova (Il.ve I1. grup)
Orgii tipi Is1l sogurganlik Ret Ret Ret t-testi (I.grup)
Anova (Il.ve Il1. grup)
Orgii tipi Hava gecirgenligi Ret Ret Ret t-testi (I.grup)
Anova (Il.ve I11. grup)
Orgii tipi Su buhari gegirgenligi  Kabul ~ Kabul Ret t-testi (1.grup)
Anova (I1.ve I11. grup)
Orgii tipi Su buhar1 direnci Kabul t-testi (1.grup)
Anova (I1.ve I11. grup)
Orgii tipi Egilme dayanim Ret Kruskall Wallis H

Hos = Atk1 sikliginin Slgiilen kumas 6zelliklerine etkisi yoktur.

Atki sikligt
Atk sikligt
Atki sikligt
Atki sikligt
Atk sikligt
Atk sikligt

Is1l iletkenlik

Isi1l direng

Is1l sogurganlik

Hava gecirgenligi

Su buhar1 gegirgenligi
Su buhar1 direnci

Kabul
Kabul
Kabul
Ret
Kabul

Kabul
Kabul
Ret
Ret
Ret
Ret

Anova
Anova
Anova
Anova
Anova
Anova
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EK 2. (devam) Hipotez testi sonug listesi

Hos = Atk iplik numarasinin Slgiilen kumas 6zelliklerine etkisi yoktur.

Hipotez sonucu Ho

Bagimsiz degisken lz;%‘n“l‘;; ggg;i‘;‘;;’ Lorup 1l.grup \I,Ie'gruP Test istatistigi
111.grup
Iplik Numarasi Isil iletkenlik Kabul t-testi
Iplik Numarasi Is1l direng Kabul t-testi
Iplik Numaras1 Is1l sogurganlik Kabul t-testi
Iplik Numaras1 Hava gegirgenligi Kabul t-testi
Iplik Numarasi Su buhar gecirgenligi Kabul t-testi
Iplik Numarasi Su buhar1 direnci Kabul t-testi
Iplik Numarasi Boncuklanma Kabul t-testi

Hos = Atkida liften karisim iplikten karisim iplik kullaniminin 6l¢iilen kumas 6zelliklerine

etkisi yoktur.

Atk karisim sekli Is1l iletkenlik

Atk karigim sekli Is1l direng

Atki karisim sekli Is1l sogurganlik

Atki karigim sekli Hava gecirgenligi
Atki karigim sekli Su buhar gegirgenligi
Atk karigim sekli Su buhar1 direnci
Atki karigim sekli Boncuklanma

Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul

t-testi
t-testi
t-testi
t-testi
t-testi
t-testi
t-testi

Hos = Kumas kalinliginin dl¢iilen kumas 6zelliklerine etkisi yoktur.

Kalinlik Is1l iletkenlik
Kalinlik Isil direng
Kalinlik Is1l sogurganlik
Kalinlik Hava gecirgenligi

Ret

Ret

Ret
Kabul

Korelasyon katsayis1
Korelasyon katsayis1
Korelasyon katsayisi
Korelasyon katsayisi

Ho7 = Kumas yogunlugunun 6l¢iilen kumas 6zelliklerine etkisi yoktur.

Yogunluk Isil iletkenlik
Yogunluk Is1l direng

Yogunluk Is1l sogurganlik
Yogunluk Hava gecirgenligi
Yogunluk Su buhar gegirgenligi
Yogunluk OMMC

Ret
Ret
Ret
Ret
Kabul
Ret

Korelasyon katsayisi
Korelasyon katsayisi
Korelasyon katsayis1
Korelasyon katsayis1
Korelasyon katsayisi
Korelasyon katsayisi
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EK 3. MMT test sonuglar1 degerlendirme skalasi (SDL Atlas M290 Nem Kontrol Cihazi
Kullanim Prosediirii 2017)

indeksler Derece Skala
1 2 3 4 5
Ust >120 20-119 5-19 3-5 <3
Islanma 1slanma yok yavas orta hizli cok hizli
siiresi(sn) Alt >120 20-119 5-19 3-5 <3
1slanma yok yavas orta hizli ¢ok hizli
Emilim Ust 0-9 10-29 30-49 50-100 >100
orani(%sn) cok yavag yavas orta hizli ¢ok hizli
Alt 0-9 10-29 30-49 50-100 >100
cok yavas yavas orta hizli ¢ok hizli
Maksimum Ust 0-7 8-12 13-17 18-22 >22
1slak daire 1slanma yok kiigik orta hizli ¢ok hizli
yaricapi(mm) Alt 0-7 8-12 13-17 18-22 >22
1slanma yok kiigik orta hizli ¢ok hizli
Islanma Ust 0,0-0,9 1,0-1,9 2,0-2,9 3,0-4,0 >4,0
hizi(mm/sn) ¢ok yavas yavas orta hizli ¢ok hizli
Alt 0,0-0,9 1,0-1,9 2,0-2,9 3,0-4,0 >4,0
cok yavas yavas orta hizli ¢ok hizli
Kiimiilatif tekyonlii tasima <-50 -50-99 100-199 200-400 >400
endeksi (%) ¢ok kotii kot iyi cok iyi miikemmel
Sivi yonetim performansi 0,0-0,19 0,2-0,39 0,4-0,59 0,6-0,8 >0,8
¢ok kotii kot iyi cok iyi miikemmel
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EK 4. istatistiksel analiz sonuglar1

EK 4.1. I. Grup kumaglarin Kolmogorov-Smirnov normallik testi

Bir Ornek Kolmogorov-Smirnov Testi

Isil Isil Isil Hava Su buhar1 Su buhari
Kalinlik diren¢ iletkenlik sogurganhk gecirgenlidi gecirgenligi direnci

N 30 30 30 30 30 30 30
Normal Ortalama 2998 9,5600 32,3740 157,6000 9,26602 2,0100 71,4500
Parametreler® gyq, Sapma ,05950 1,47157  1,59549 15,86929  2,474612 ,36137  4,25390
En Olagandis1 Kesin ,232 237 ,126 ,130 ,190 211 ,133
Farklar Pozitif 232 237 093 104 181 211 109
Negatif -,120 -,145 -,126 -,130 -,190 -,095 -,133
Kolmogorov-Smirnov Z 1,272 1,297 ,693 714 1,040 1,156 , 730
Anlamhlik (2-tailed) ,079 ,069 ,723 ,687 ,229 ,138 ,661

a. Test dagilimi1 normaldir.

EK 4.2. Lif tipinin 1s1l direng, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik, hava gegirgenligi ve su
buhar1 gecirgenligine etkisi Tek Yonlii Varyans Analizi sonuglari

ANOVA Analiz Tablosu
Karelerin Serbestlik  Ortalama

Toplami Derecesi Kare F Anlamlilik
Isil direng Gruplar arasi 5,628 6 ,938 ,203 ,953
Gruplar i¢i 13,868 3 4,623
Toplam 19,496 9
Isil iletkenlik Gruplar arasi 5,714 6 ,952 ,168 ,969
Gruplar i¢i 17,047 3 5,682
Toplam 22,761 9
Isil sogurganhk Gruplar arasi 455,900 6 75,983 124 ,984
Gruplar i¢i 1844,500 3 614,833
Toplam 2300,400 9
Hava gecirgenligi Gruplar arast 274935,400 6 45822,567 436 ,822
Gruplar i¢i 315609,000 3 105203,000
Toplam 590544,400 9
Bagil su buhari gecirgenligi Gruplar arasi 123,480 6 20,580 3,519 ,165
Gruplar ici 17,545 3 5,848
Toplam 141,025 9
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EK 4.3. Isil konfor 6zelliklerine 6rgii tipi degisiminin etkisi t-testi sonuglari

Bagimsiz Orneklem T-Testi

Levene’nin
Varyanslarin

Esitligi Testi Ortalamalarin esitligi t-testi

%95 Giiven Araligindaki

chC]
= g
g <.>> Std. fark
Serbestlik EE\_‘ Ortalama Sapma
F Anlamlilik t Derecesi Farki fark Diisiik Yiiksek
Isil diren¢  Varyanslar
esit  kabul 10,219 ,013 -6,896 8 ,000 -2,81905 ,40879 -3,76172 -1,87638
edildiginde
Varyanslar
farkl: kabul -4667 2,200 036  -2,81905  ,60410  -5,20405 -,43404
edildiginde
Isil Varyanslar
iletkenlik esit kabul 3,509 ,098 -3,620 8 ,007 -2,59429 ,71661 -4,24680 -,94177
edildiginde
Varyanslar
farkl1 kabul 5,498 7,042 001  -259429 47185  -3,70869  -1,47988
edildiginde
Isil Varyanslar
sogurganhk esit kabul ,218 ,653 5,106 8 ,001 28,95238  5,66997 15,87741 42,02735
edildiginde
Varyanslar
farkl1 kabul 5328 4,232 005 2895238 543379  14,18683  43,71793
edildiginde
Hava Varyanslar
gecirgenligi esit kabul 2,771 ,135 -6,310 8 ,000 -483,90476 76,68752 -660,74649 -307,06303
edildiginde
Varyanslar
farkl1 kabul -9,535 7,153 ,000 -483,90476 50,74783 -603,38579 -364,42374
edildiginde
Su  buhar Varyanslar
gecirgenligi esit kabul ,067 803  -,239 8 ,817 -,69048  2,88700 -7,34790 5,96695
edildiginde
Varyanslar
farkl: kabul -227 3,464 833 -69048  3,03889  -9,66828 8,28732
edildiginde
EK 4.4. Konfor parametreleri arasindaki korelasyon degerleri
Anlamhhk
Korelasyon Degerleri (2-yonlii)
Kalinlik-Kumasg yogunlugu -972" ,000
Kalinlik-Isil sogurganlik -,938 ,000
Kumas yogunlugu-Isil sogurganlik ,908™ ,003
Isil direng -Isil iletkenlik 821™ ,042
Isil direng-Kalinlik ,984™ ,000
Is1l iletkenlik-Kalinlik 846" ,002
Is1l direng -Kumas yogunlugu -,926 ,001
Isil iletkenlik- Kumas yogunlugu -884 ,000
Hava gecirgenligi-Kumas yogunlugu -854 ,000
Hava gegcirgenligi-Kalinlik ,-397 377
Su buhan gegirgenligi-Kumas yogunlugu 275 ,241
OMMC-Kumas yogunlugu ,716 ,004
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EK 4.5. I. Grup kumaslarda lif cinsinin ve akrilik atki kullaniminin nem

Ozelliklerine etkisi Tek Yonlii Varyans Analizi sonuglar

iletim

Anova Analiz Tablosu

Ust Yiizey Alt Yiizey
<
Es
g x 8 g X 8 E g Q
T . = < g = T . = < a = = I =
Eg ° R Eg ° 228 = EEL s
&85 E égg E 85 E é-‘gg £ §=§% o
22§ 2% ¢ 2Y § 3% 2 g
= = = =
Atk hf
tipi mamili - opo* 0000  ,000° 0000 ,000° 0000 ,000 000" ,000" ,003"
Akrilik
iplik Anlamlilik ,000" ,102 772 011" ,001" ,003" ,332 ,009" ,019” 011"
kullanim
* o =0, 05 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli
EK 4.6. Il. Grup Kumaslarin Orneklem Normal Dagilim K-S Testi Tablosu
Bir Ornek Kolmogorov-Smirnov Testi
Isil Isil Isil Hava Su buhart  Egilme
iletkenlik diren¢ sogurganhik gecirgenligi gecirgenligi direnci Kalinhk
N 35 35 35 35 35 35 35
Normal Ortalama 39,9143 12,8857  153,5429 2,51342 57,1200 5,8100 ,5149
Parametreler® Std. Sapma 1,27767 1,23268 11,17335 1,047332 3,52385 1,92560 ,04883
En Olagandist Kesin ,169 ,140 ,104 ,110 ,099 ,196 ,191
Farklar Pozitif 169 140 104 110 098 196 191
Negatif -,090 -,114 -,082 -,096 -,099 -,085 -,099
Kolmogorov-Smirnov Z ,997 ,826 ,617 ,650 ,585 1,162 1,130
Anlamhlik (2-kuyruk) 273 503 841 793 883 134 156

a. Test dagilimi normaldir.

EK 4.7. II. Grup kumaslar i¢in atki tipinin 1s1l konfor 6zelliklerine etkisi hata varyanslari

esitligi testi

Levene'nin Hata Varyanslan Esitligi Testi

Isil iletkenlik

Isil direng

Isil sogurganhk

Hava gecirgenligi

Su buhar gecirgenligi

F Serbestlik Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2

2,381
,607
,227
429

3,035

6

6
6
6
6

28
28
28
28
28

Anlamlilik

,055
122
,965
853
,021
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EK 4.8. Atk tipinin 1s1l konfor 6zelliklerine etkisi Tek Yonli Varyans Analizi (One-Way
ANOVA) sonuglari

ANOVA Analiz Tablosu

Isil iletkenlik

Isil direng

Isil
sogurganhk

Hava
gecirgenligi

Su buhari
gecirgenligi

Gruplar arast
Gruplar ici
Toplam
Gruplar arast
Gruplar igi
Toplam
Gruplar arast
Gruplar igi
Toplam
Gruplar arasi
Gruplar igi
Toplam
Gruplar arasi
Gruplar igi
Toplam

Karelerin
Toplami1

48,919
6,584
55,503
8,779
42,884
51,663
1604,686
3041,600
4646,286
25890,971
365218,000
391108,971
299,571
112,696
412,267

Serbestlik
Derecesi

6
28
34

6
28
34

6
28
34

6
28
34

6
28
34

Ortalama Kare
8,153
,235

1,463
1,532

267,448
108,629

4315,162
13043,500

49,928
4,025

F
34,673

,955

2,462

,331

12,405

Anlamlilik
,000

473

,490

,915

,000
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EK 4.9. Isil iletkenlik ve su buhar1 gecirgenligi degerlerine atki tipinin etkisi degiskenler
arasi ¢coklu karsilastirma analizi

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
Bagimh Ortalama Farki %95 Giliven Araligi
Degisken (1) atka (J) atks (1) Std. Hata Anlamlililk  Diisitk Bagli  Yiiksek Bagli
Isil iletkenlik  Akrilik Akr-PES -,5600 ,30669 ,543 -1,56329 4129
PES -,9200 ,30669 ,073 -1,8929 ,0529
Pam -2,8400" ,30669 ,000 -3,8129 -1,8671
Pam-Akr -2,0000" ,30669 ,000 -2,9729 -1,0271
Vis-Akr ,5200 ,30669 ,624 -,4529 1,4929
Viskon ,5200 ,30669 ,624 -,4529 1,4929
Akrilik-PES  Akrilik ,5600 ,30669 ,543 -,4129 1,5329
PES -,3600 ,30669 ,898 -1,3329 ,6129
Pam -2,2800" ,30669 ,000 -3,2529 -1,3071
Pam-Akr -1,4400" ,30669 ,001 -2,4129 -,4671
Vis-Akr 1,0800" ,30669 ,022 ,1071 2,0529
Viskon 1,0800" ,30669 ,022 ,1071 2,0529
PES Akrilik ,9200 ,30669 ,073 -,0529 1,8929
Akr-PES ,3600 ,30669 ,898 -,6129 1,3329
Pamuk -1,9200" ,30669 ,000 -2,8929 -,9471
Pamuk-Akr -1,0800" ,30669 ,022 -2,0529 -,1071
Vis-Akr 1,4400" ,30669 ,001 4671 2,4129
Viskon 1,4400" ,30669 ,001 4671 2,4129
Pamuk Akrilik 2,8400" ,30669 ,000 1,8671 3,8129
Akrilik-PES 2,2800" ,30669 ,000 1,3071 3,2529
PES 1,9200" ,30669 ,000 9471 2,8929
Pamuk-Akr ,8400 ,30669 ,125 -,1329 1,8129
Viskon-Akr 3,3600" ,30669 ,000 2,3871 4,3329
Viskon 3,3600" ,30669 ,000 2,3871 4,3329
Pam-Akr Akrilik 2,0000" ,30669 ,000 1,0271 2,9729
Akrilik-PES 1,4400" ,30669 ,001 4671 2,4129
PES 1,0800" ,30669 ,022 ,1071 2,0529
Pamuk -,8400 ,30669 ,125 -1,8129 ,1329
Viskon-Akr 2,5200" ,30669 ,000 1,5471 3,4929
Viskon 2,5200" ,30669 ,000 1,5471 3,4929
Vis-Akr Akrilik -,5200 ,30669 ,624 -1,4929 ,4529
Akrilik-PES -1,0800" ,30669 ,022 -2,0529 -,1071
PES -1,4400" ,30669 ,001 -2,4129 -,4671
Pamuk -3,3600" ,30669 ,000 -4,3329 -2,3871
Pamuk-Akr -2,5200" ,30669 ,000 -3,4929 -1,5471
Viskon ,0000 ,30669 1,000 -,9729 9729
Viskon Akrilik -,5200 ,30669 ,624 -1,4929 4529
Akrilik-PES -1,0800" ,30669 ,022 -2,0529 -,1071
PES -1,4400" ,30669 ,001 -2,4129 -,4671
Pamuk -3,3600" ,30669 ,000 -4,3329 -2,3871
Pamuk-Akr -2,5200" ,30669 ,000 -3,4929 -1,56471
Viskon-Akr ,0000 ,30669 1,000 -,9729 9729

* Ortalamalar 0,05 seviyesinde anlamlidir.
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EK 4.9. (devam) Isil iletkenlik ve su buhari gecirgenligi degerlerine atki tipinin etkisi
degiskenler arasi ¢oklu karsilastirma analizi

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
Bagimh Ortalama Farki %95 Giliven Araligi
Degisken (1) atka (J) atks (1) Std. Hata Anlamlililk  Diisitk Bagli  Yiiksek Bagli
Su buhan Akrilik Akr-PES ,2400 1,57639 1,000 -7,5149 7,9949
gecirgenligi PES -2,1600 1,79805 998 -10,0943 5,7743
Pam -8,7200" 1,48506 ,037 -16,8761 -,5639
Pam-Akr -5,2200 1,68297 ,301 -12,9275 2,4875
Vis-Akr -4,5000 1,56869 ,448 -12,2726 3,2726
Viskon -5,1200 1,42773 ,329 -13,8361 3,5961
Akrilik-PES  Akrilik -,2400 1,57639 1,000 -7,9949 7,5149
PES -2,4000 1,37375 ,939 -8,7782 3,9782
Pam -8,9600" 92715 ,000 -13,1736 -4,7464
Pam-Akr -5,4600" 1,21926 ,048 -10,8854 -,0346
Vis-Akr -4,7400" 1,05594 ,042 -9,3360 -,1440
Viskon -5,3600" ,83223 ,017 -9,6784 -1,0416
PES Akrilik 2,1600 1,79805 ,998 -5,7743 10,0943
Akr-PES 2,4000 1,37375 ,939 -3,9782 8,7782
Pamuk -6,5600" 1,26791 ,050 -13,1183 -,0017
Pamuk-Akr -3,0600 1,49486 ,810 -9,6509 3,5309
Vis-Akr -2,3400 1,36492 ,948 -8,7164 4,0364
Viskon -2,9600 1,20025 724 -10,0013 4,0813
Pamuk Akrilik 8,7200" 1,48506 ,037 ,5639 16,8761
Akrilik-PES 8,9600" 92715 ,000 4,7464 13,1736
PES 6,5600" 1,26791 ,050 ,0017 13,1183
Pamuk-Akr 3,5000 1,09864 313 -1,8505 8,8505
Viskon-Akr 4,2200" ,91400 ,045 ,0873 8,3527
Viskon 3,6000" ,64265 ,018 ,6082 6,5918
Pam-Akr Akrilik 5,2200 1,68297 ,301 -2,4875 12,9275
Akrilik-PES 5,4600" 1,21926 ,048 ,0346 10,8854
PES 3,0600 1,49486 ,810 -3,5309 9,6509
Pamuk -3,5000 1,09864 313 -8,8505 1,8505
Viskon-Akr ,7200 1,20930 1,000 -4,6831 6,1231
Viskon ,1000 1,01980 1,000 -5,6024 5,8024
Vis-Akr Akrilik 4,5000 1,56869 ,448 -3,2726 12,2726
Akrilik-PES 4,7400" 1,05594 ,042 ,1440 9,3360
PES 2,3400 1,36492 ,948 -4,0364 8,7164
Pamuk -4,2200" ,91400 ,045 -8,3527 -,0873
Pamuk-Akr -,7200 1,20930 1,000 -6,1231 4,6831
Viskon -,6200 ,81756 1,000 -4,8317 3,5917
Viskon Akrilik 5,1200 1,42773 ,329 -3,5961 13,8361
Akrilik-PES 5,3600" ,83223 ,017 1,0416 9,6784
PES 2,9600 1,20025 724 -4,0813 10,0013
Pamuk -3,6000" ,64265 ,018 -6,5918 -,6082
Pamuk-Akr -,1000 1,01980 1,000 -5,8024 5,6024
Viskon-Akr ,6200 ,81756 1,000 -3,5917 4,8317

* Ortalamalar 0,05 seviyesinde anlamlidir.
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EK 4.10. II. Grup kumaslar icin atki sikliginin 1s1l konfor 6zelliklerine etkisi, hata

varyanslari esitligi testi

Levene'nin Hata Varyanslar1 Esitligi Testi

F
Isil iletkenlik 179
Isil diren¢ 2,188
Isil sogurganhk 2,447
Hava gecirgenligi 1,074
Su buhar gecirgenligi ,432

Serbestlik Serbestlik
Derecesi Derecesi
1 2
2 18
2 18
2 18
2 18
2 18

Anlamlilik
,837
,141
,115
,362
,656

EK 4.11. Atki sikliginin 1s1l konfor 6zelliklerine etkisi Tek Yonlii Varyans Analizi

(ANOVA) sonuglari

ANOVA Analiz Tablosu

Karelerin Serbestlik

Toplam1 Derecesi
Isil iletkenlik = Gruplar arast 3,218 2
Gruplar igi 30,514 18
Toplam 33,732 20
Isil direnc Gruplar arasi ,161 2
Gruplar igi 3,886 18
Toplam 4,047 20
Isil Gruplar arast 317,238 2
sogurganlik  Gryplar ici 1222,571 18
Toplam 1539,810 20
Hava Gruplar arasi 54201,810 2
gegirgenligi & o ici 17967,143 18
Toplam 72168,952 20
Su buhan Gruplar arast 33,172 2
gecirgenli§i  Gryplar ici 192,366 18
Toplam 225,538 20

Ortalama Kare

1,609
1,695

,080
,216

158,619
67,921

27100,905
998,175

16,586
10,687

F
,949

,373

2,335

27,150

1,552

Anlamlilik
,406

,694

,125

,000

,239
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EK 4.12. Atki sikhiginin hava gecirgenligine etkisi, degiskenler arast g¢oklu
karsilagtirma analizi

Coklu Karsilastirma
Tukey HSD
%095 Giliven Aralig
Bagimli 0 ) Ortalama Diisik  Yiksek
Degisken Atk siklig Atkisikligi  Farki (I-J) Std. Hata Anlamlhilik  Bagh Bagh
Hava 13 17 124,2857" 16,88765 ,000 81,1857 167,3858
gecirgenligi 15 67,5714 16,88765 002 24,4714 110,6715
17 13 -124,2857" 16,88765 ,000 -167,3858 -81,1857
15 -56,7143" 16,88765 ,009 -99,8143 -13,6142
15 13 -67,5714" 16,88765 ,002 -110,6715 -24,4714
17 56,7143" 16,88765 ,009 13,6142 99,8143

*Ortalamalar 0,05 seviyesinde anlamlidir.

EK 4.13. II. Grup kumaslar i¢in Orgii tipinin 1s1l konfor ozelliklerine etkisi hata
varyanslari esitligi testi

Levene'nin Hata Varyanslar1 Esitligi Testi

F  Serbestlik Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2 Anlamhilik
Isil iletkenlik ,026 2 18 974
Isil direng 1,946 2 18 172
Isil sogurganhk ,937 2 18 ,410
Hava gecirgenligi 2,861 2 18 ,083
Su buhar gecirgenligi ,940 2 18 ,409
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EK 4.14. Orgii tipinin 1s11 konfor 6zelliklerine etkisi Tek Yonlii Varyans Analizi (One-
Way ANOVA) sonuglari

ANOVA Analiz Tablosu

Serbestlik
Karelerin Toplam1  Derecesi Ortalama Kare F Anlamlilik

Isil Gruplar arasi 1,092 2 ,546 ,327 725
iletkenlik  Gryplar ici 30,003 18 1,667

Toplam 31,095 20
Isil diren¢  Gruplar arasi 21,727 2 10,863 22,091 ,000

Gruplar ici 8,851 18 ,492

Toplam 30,578 20
Isil Gruplar arast 1646,000 2 823,000 13,893 ,000
sogurganlik Grp1ap i 1066,286 18 59,238

Toplam 2712,286 20
Hava Gruplar arast 280548,286 2 140274,143 103,786 ,000
gecirgenligi Gryplar ici 24328,286 18 1351,571

Toplam 304876,571 20
Su buhar1  Gruplar arasi 5,166 2 2,583 ,178 ,838
gecirgenligi Gp)ar ici 260,554 18 14,475

Toplam 265,720 20

EK 4.15. Orgii tipinin 1s11 konfor 6zelliklerine etkisi, degiskenler arasi ¢oklu karsilastirma
analizi

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
Bagimh Ortalama Farki %95 Gliven Araligt
Degisken I) orgii (J) orgi (1-9) Std. Hata Anlamlilik Disiik Bagli  Yiiksek Bagl
Isil diren¢  Bezayag Dimi -2,4571" 37483 ,000 -3,4138 -1,5005
Saten -1,5857" 37483 001 -2,5423 -,6291
Dimi Bezayag! 2,4571" 37483 ,000 1,5005 3,4138
Saten 8714 37483 078 -,0852 1,8281
Saten Bezayag 1,5857" 37483 ,001 6291 2,5423
Dimi -8714 37483 078 -1,8281 ,0852
Isil Bezayagi Dimi 20,8571 4,11402 ,000 10,3575 31,3568
sogurganhk Saten 15,5714°  4,11402 ,004 5,0718 26,0711
Dimi Bezayag! 20,8571 4,11402 ,000 -31,3568 -10,3575
Saten 52857  4,11402 421 -15,7854 5,2139
Saten Bezayag! -15,5714"  4,11402 ,004 -26,0711 -5,0718
Dimi 52857  4,11402 421 -5,2139 15,7854
Hava Bezayagi ~Dimi -221,0000°  19,18155 ,000 -269,9545 -172,0455
gecirgenligi Saten -261,1429"  19,18155 ,000 -310,0973 -212,1884
Dimi Bezayagi 221,0000"  19,18155 ,000 172,0455 269,9545
Saten -40,1429  19,18155 120 -89,0973 8,8116
Saten Bezayag! 261,1429"  19,18155 ,000 212,1884 310,0973
Dimi 40,1429  19,18155 120 -8,8116 89,0973

*Ortalamalar 0,05 seviyesinde anlamlidur.
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EK 4.16. Atki tipinin atki ve ¢6zgili yoniinde burugmazlik agisina etkisi Kruskal-Wallis
H testi sonucu

Atk tipi N Sira Ort. X2 Anlamhhk
Akrilik 2 11,75
Ak-PES 2 9,50
PES 2 13,00
Burusmazhk Pamuk 2 5,00 10,857 ,093
acisi Pam-akr 2 6,50
Viskon 2 2,75
Viskon-akr 2 4,00
Total 14

EK 4.17. Atki tipinin atki yoniinde burugsmazlik agisina etkisi Kruskal-Wallis H testi

Atk tipi N Sira Ort. X2 Anlamhihk
Akrilik 1 6,00
Akr-pes 1 5,00
Pes 1 7,00
Burusmazhk  pamuk 1 3,00 6,000 ,423
agisi Pam-akr 1 4,00
Viskon 1 1,00
Viskon-akr 1 2,00
Total 7

EK 4.18. Atki tipinin ¢6zgii yoniinde burusmazlik agisina etkisi Kruskal-Wallis H testi

Atk tipi N Sira Ort. X? Anlamhhk
Akrilik 1 5,50
Ak-pes 1 5,50
PES 1 7,00
Burusmazhk Pamuk 1 3,00 6,000 423
agis1 Pam-akr 1 4,00
Viskon 1 1,00
Viskon-ak 1 2,00
Total 7

EK 4.19. II. Grup kumaslarda atki tipinin egilme dayanimina etkisi hata varyanslarinin
esitligi testi

Levene lstatistigi df1 df2 Anlamhlik
Atki egilme dayanmim 3,034 6 28 ,021
Cozgii egilme dayanimi ,656 6 28 ,685
Genel egilme dayanimi 1,166 6 28 ,352
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EK 4.20. Atki tipinin genel egilme dayanimina etkisi varyans analizi

ANOVA Analiz Tablosu

Genel Gruplar arasi
egilme Gruplar ici
dayanmimi Toplam
Gruplar arasi

0zgii
Cozg Gruplar i¢i

egilme
dayanim Toplam
Atk Gruplar arasi
egilme Gruplar i¢i
dayammmi Toplam

Serbestlik
Karelerin Toplam:  Derecesi

22,000
104,070

126,070

15,748
166,617

182,364

25,719
103,928

129,647

6
28

34

6
28

34

6
28

34

Ortalama Kare

3,667
3,717

2,625
5,951

4,286
3,712

F

1

,987

441

,155

Anlamlilik
,453

,845

,358

EK 4.21. II. Grup kumaslarda orgii tipinin egilme dayanimi degerlerine etkisi hata

varyanslarinin esitligi testi

Levene fstatistigi dfl df2 Anlamliik
Atk egilme dayanmim 3,808 2 32 ,033
Cozgii egilme dayanim ,559 2 32 ,578
Genel egilme dayanimi 5,122 2 32 ,012
EK 4.22. Orgii tipinin egilme dayanimina etkisi tek yonlii varyans analizi testi
ANOVA Analiz Tablosu
Serbestlik  Ortalama
Karelerin Toplam1  Derecesi Kare F Anlamlilik
Atkt esilme Gruplar arasi 18,864 2 9,432 2,724 ,081
dava &l Gruplar ici 110,783 32 3,462
ayammi Toplam 129,647 34
Cozgilleilm Gruplar arast 58,901 2 29,451 7,633 ,002
d" gl‘l‘"‘;gl ¢ Gruplar igi 123,463 32 3,858
aya Toplam 182,364 34
Genel eilme Gruplar arast 33,431 2 16,716 5774 ,007
da amfn Gruplar igi 92,639 32 2,895
Y Toplam 126,070 34
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EK 4.23. Orgii tipinin egilme dayanimina etkisi goklu karsilastirma testi

Coklu Karsilastirma

Bagimli Degisken m ) %95 Giiven Araligi
orgu  Orgl  QOrtalama Farki  Std. Diisiik Upper
(1-J) Hata Anlamliik  Bagh Bound
bey  Cimi 2,36000° 85726 025 2534 4,4666
saten 2,89143° 85726 005 7848 4,9980
Cozgiiegilme  Tukey .. . bez -2,36000° 85726 025  -4,4666  -2534
dayanimi HSD saten 53143 1,04993 869  -2,0486  3,1115
saen D€? -2,80143" 85726 005  -49980  -,7848
dimi -53143  1,04993 869 -31115  2,0486
bey  Cimi 1,69429° 51807 009 3724 30161
saten 2,23429" 53543 001 8669 3,6017
Genel egilme o bez -1,69429° 51807 009  -30161  -3724
dayamm Tamhane —dimi— .0, 54000 37740 445  -5082 15882
saen D€? -2,23429" 53543 001  -36017  -,8669
dimi -54000 37740 445 -15882 5082

* Ortalamalar 0,05 seviyesinde anlamlidir.

EK 4.24. Orgii tipi ile egilme dayanimi arasindaki korelasyon

Genel egilme dayanimi

Pearson Korelasyon -,501™
Orgii tipi Anlamlilik (2-kuyruk) ,002
N 35

EK 4.25. 1. Grup kumaslarda atki sikliginin egilme dayanimi degerlerine etkisi hata
varyanslarinin esitligi testi

Levene Istatistigi dfl df2 Anlamlilik
Atki egilme dayanimi 3,672 2 32 ,037
Cozgii egilme dayanim 1,864 2 32 172
Genel egilme dayanimi 2,012 2 32 ,150

EK 4.26. Atk sikliginin egilme dayanimina etkisi tek yonlii varyans analizi testi

ANOVA Analiz Tablosu
Serbestlik  Ortalama

Karelerin Toplam1  Derecesi Kare F Anlamlilik
Atk egilme Gruplar arast 11,151 2 5,575 1,506 ,237
dayamm Gruplar igi 118,496 32 3,703
Toplam 129,647 34
Cozgil efilme Gruplar tar.as1 14,822 2 7,411 1,415 ,258
e Gruplar igi 167,543 32 5,236
Toplam 182,364 34
Genel egilme Gruplar arast 8,925 2 4,463 1,219 ,309
dayanimi Gruplar igi 117,145 32 3,661
Toplam 126,070 34
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EK 4.27. III. Grup kumaslarin Kolmogorov-Smirnov normallik testi sonuglari

Bir Ornek Kolmogorov-Smirnov Testi

Isil

Kumas

iletkenlik kalinhg:

N 35
Normal Ortalama 36,2731
Parametreler  gtandart Sapma  2,36380
En Olagandist Kesin 173
Farklar Pozitif 173

Negatif -,081
Kolmogorov-Smirnov Z 1,023
Anlamhlik (2-kuyruk) ,246

35
3,9743
,72613

,086
,086
-,070
,509
,958

Gramaj

35
1,36932
8,68528

,211
,165
-,211
1,246
,090

Isil

Isil

Hava

Su buhari

diren¢ sogurganhk gecirgenligi gecirgenligi

35

35 35

10,5566 162,9534 6,02002
1,49173 16,20144  2,284182

146
146
-103
862
448

,136 ,083
,136 ,083
-,088 -,076
,802 ,490
,541 ,970

35
61,5314
4,39068

,088
,078
-,088
,521
,949

Su
buhan
direnci

35
3,40
134
,208
,208

-,092
1,230
,097

a. Test dagilimi normal dagilima uygundur.

EK 4.28. III. Grup kumaglar i¢in lif cinsinin 1s1l konfor &zelliklerine

varyanslari esitligi testi

etkisi hata

Levene'nin Hata Varyanslar Esitligi Testi

Isil iletkenlik

Isil diren¢

Isil sogurganhk

Hava gecirgenligi

Su buhar gecirgenligi
Su buhar direnci

,966
,183
,705
,204
2,424
1,242

Serbestlik
Derecesi
1

o OO O O O O

Serbestlik
Derecesi
2

28
28
28
28
28
28

Anlamhihk

,466
979
,648
,973
,052
,315
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EK 4.29. Isil konfor 6zelliklerine lif cinsi degisiminin etkisi varyans analizi sonuglari

ANOVA Analiz Tablosu

Isil iletkenlik

Isil direng

Isil sogurganhk

Hava gecirgenligi

Su buhari gecirgenligi

Su buhar direnci

Gruplar arasi
Gruplar igi
Toplam
Gruplar arasi
Gruplar i¢i
Toplam
Gruplar arasi
Gruplar i¢i
Toplam
Gruplar arasi
Gruplar igi
Toplam
Gruplar arasi
Gruplar i¢i
Toplam
Gruplar arasi
Gruplar ici
Toplam

Karelerin Toplam1
55,505
134,472
189,977
14,509
61,150
75,659
3371,958
5552,590
8924,548
539177,600
1234764,400
1773942,000
185,215
470,240
655,455
9,928

8,375

18,303

Serbestlik
derecesi

6
28
34

6
28
34

6
28
34

6
28
34

6
28
34

6
28
34

Ortalama
Kare

9,251
4,803

2,418
2,184

561,993
198,307

89862,933
44098,729

30,869
16,794

1,655
,299

F  Anlamhilik

1,926

1,107

2,834

2,038

1,838

5,532

111

,383

,028

,094

,128

,001
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EK 4.30. III. Grup kumaslarda atkida kullanilan lif cinsi degigsiminin etkisi Tukey HDS
coklu karsilastirma testi sonuclari

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
%395 Giiven Aralig1
Bagiml Ortalama Farki Diisiik  Yiksek
Degisken DAtk J) Atk (1-9) Std. Hata ~ Anlamlilik Bagl Bagl
Isil Akrilik Pes-akr -8,24000 8,90633 965  -36,4920 20,0120
sogurganhk Pes -9,54000 8,90633 931 -37,7920 18,7120
Pamuk -17,52400 8,90633 456 -45,7760 10,7280
Pam-ak -12,84000 8,90633 775 -41,0920 15,4120
Viskon -32,75000" 8,90633 ,015 -61,0020  -4,4980
Vis-akr -21,96000 8,90633 210 -50,2120 6,2920
Pes-akr  Akrilik 8,24000 8,90633 ,965  -20,0120 36,4920
Pes -1,30000 8,90633 1,000 -29,5520 26,9520
Pamuk -9,28400 8,90633 939 -37,5360 18,9680
Pam-akr -4,60000 8,90633 ,998  -32,8520 23,6520
Viskon -24,51000 8,90633 122 -52,7620 3,7420
Vis-akr -13,72000 8,90633 719 -41,9720 14,5320
Pes Akrilik 9,54000 8,90633 931 -18,7120 37,7920
Pes-ak 1,30000 8,90633 1,000 -26,9520 29,5520
Pamuk -7,98400 8,90633 970 -36,2360 20,2680
Pam-ak -3,30000 8,90633 1,000 -31,5520 24,9520
Viskon -23,21000 8,90633 162 -51,4620 5,0420
Vis-ak -12,42000 8,90633 ,800  -40,6720 15,8320
Pamuk Akrilik 17,52400 8,90633 456 -10,7280 45,7760
Pes-akr 9,28400 8,90633 ,939  -18,9680 37,5360
pes 7,98400 8,90633 ,970  -20,2680 36,2360
pamak 4,68400 8,90633 998 -23,5680 32,9360
vis -15,22600 8,90633 ,616  -43,4780 13,0260
visak -4,43600 8,90633 999  -32,6880 23,8160
Pam-ak  ak 12,84000 8,90633 775 -15,4120 41,0920
pesak 4,60000 8,90633 998  -23,6520 32,8520
pes 3,30000 8,90633 1,000 -24,9520 31,5520
pam -4,68400 8,90633 998  -32,9360 23,5680
vis -19,91000 8,90633 ,310  -48,1620 8,3420
visak -9,12000 8,90633 944 -37,3720 19,1320
Viskon ak 32,75000" 8,90633 ,015 4,4980 61,0020
pesak 24,51000 8,90633 ,122 -3,7420 52,7620
pes 23,21000 8,90633 ,162 -5,0420 51,4620
pam 15,22600 8,90633 ,616  -13,0260 43,4780
pamak 19,91000 8,90633 ,310 -8,3420 48,1620
visak 10,79000 8,90633 ,884  -17,4620 39,0420
Vis-akr  ak 21,96000 8,90633 ,210 -6,2920 50,2120
pesak 13,72000 8,90633 ;719 -14,5320 41,9720
pes 12,42000 8,90633 ,800 -15,8320 40,6720
pam 4,43600 8,90633 999  -23,8160 32,6880
pamak 9,12000 8,90633 944 -19,1320 37,3720
vis -10,79000 8,90633 ,884  -39,0420 17,4620
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EK 4.30 (devam). I1I. Grup kumaslarda atkida kullanilan 1if cinsi degisiminin etkisi

Tukey HDS ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Coklu Karsilagtirma

Bagiml Ortalama Farki
Degisken DAtk J) Atk (1-J) Std. Hata  Anlamlilik %395 Giiven Aralig1
Diisiik  Yiiksek
Bagh Bagh
Su buhari Akrilik  pesak ,394 ,346 ,910 -,70 1,49
direnci pes 1,280 346 014 18 2,38
pam 1,520 ,346 ,002 42 2,62
pamak 1,160 ,346 ,033 ,06 2,26
vis 1,460" ,346 ,004 ,36 2,56
visak 1,180 ,346 ,029 ,08 2,28
Pes-akr  ak -,394 ,346 ,910 -1,49 ,70
pes ,886 ,346 ,176 -21 1,98
pam 1,126" ,346 ,041 ,03 2,22
pamak ,766 ,346 ,320 -,33 1,86
vis 1,066 ,346 ,061 -,03 2,16
visak ,786 ,346 ,292 =31 1,88
PES ak -1,280" ,346 ,014 -2,38 -,18
pesak -,886 ,346 ,176 -1,98 21
pam 240 ,346 ,992 -,86 1,34
pamak -,120 ,346 1,000 -1,22 ,98
vis ,180 ,346 ,998 -,92 1,28
visak -,100 ,346 1,000 -1,20 1,00
Pamuk ak -1,520" ,346 ,002 -2,62 -,42
pesak -1,126" ,346 ,041 -2,22 -,03
pes -,240 ,346 ,992 -1,34 ,86
pamak -,360 ,346 ,940 -1,46 74
vis -,060 ,346 1,000 -1,16 1,04
visak -,340 ,346 ,954 -1,44 ,76
Pam-akr  ak -1,160" ,346 ,033 -2,26 -,06
pesak -, 766 ,346 ,320 -1,86 ,33
pes ,120 ,346 1,000 -,98 1,22
pam ,360 ,346 ,940 -, 74 1,46
vis ,300 ,346 ,975 -,80 1,40
visak ,020 ,346 1,000 -1,08 1,12
Viskon ak -1,460" ,346 ,004 -2,56 -,36
pesak -1,066 ,346 ,061 -2,16 ,03
pes -,180 ,346 ,998 -1,28 ,92
pam ,060 ,346 1,000 -1,04 1,16
pamak -,300 ,346 ,975 -1,40 ,80
visak -,280 ,346 ,982 -1,38 ,82
Vis-akr  ak -1,180" ,346 ,029 -2,28 -,08
pesak -,786 ,346 ,292 -1,88 ,31
pes ,100 ,346 1,000 -1,00 1,20
pam ,340 ,346 ,954 -,76 1,44
pamak -,020 ,346 1,000 -1,12 1,08
vis ,280 ,346 ,982 -,82 1,38

* Ortalamalar 0,05 seviyesinde anlamlidir.
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EK 4.31. IIIl. Grup kumaglar i¢in orgii tipinin 1si1l konfor ozelliklerine etkisi hata
varyanslari esitligi testi

Levene'nin Hata Varyanslar Esitligi Testi

Serbestlik Derecesi Serbestlik Derecesi

Levene Istatistik 1 2 Anlamlilik
Isil iletkenlik 2,150 2 18 ,145
Isil direng ,676 2 18 ,521
Isil sogurganhk 1,186 2 18 ,328
Hava gecirgenligi 464 2 18 ,636
Su buhar gecirgenligi ,460 2 18 ,639
Su buhari direnci ,148 2 18 ,864

EK 4.32. Orgii tipi degisiminin III. grup kumaslarin 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l
sogurganlik, su buhari direnci, hava ve su buhar1 gecirgenligi degerlerine etkisi Anova
test sonuglari

ANOVA Analiz Tablosu
Karelerin  Serbestlik

Toplami  Derecesi  Ortalama Kare F  Anlamlilik
Isil iletkenlik ~ Gruplar arasi 34,447 2 17,224 4211 ,032
Gruplar igi 73,624 18 4,090
Toplam 108,071 20
Isil diren¢ Gruplar arasi 40,213 2 20,106 38,003 ,000
Gruplar i¢i 9,523 18 ,529
Toplam 49,736 20
Isil sogurganhk Gruplar arasi 4085,083 2 2042,541 14,462 ,000
Gruplar igi 2542,154 18 141,231
Toplam 6627,236 20
Hava Gruplar arasi 531482,000 2 265741,000 19,811 ,000
gecirgenligi  Gryplar ici 241442571 18 13413,476
Toplam 772924,571 20
Bagil su buhar1 Gruplar arasi 99,887 2 49,943 5711 ,012
gegirgenligi  Gryplar ici 157,423 18 8,746
Toplam 257,310 20
Su buhari Gruplar arast 2,151 2 1,076 2,361 ,123
direnci Gruplar ici 8,199 18 456
Toplam 10,350 20
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EK 4.33. Ill. Grup kumaslarda orgii tipi degisimi ile 1sil iletkenlik, 1sil direng, 1s1l
sogurganlik, hava ve bagil su buhari gegirgenligi degerlerine etkisi Tukey testi sonuglari

Tukey HSD
%95 Giiven Araligi
Bagiml
Degisken (M) orgit (J)orgii  Ortalama Farki (I-J)  Std. Hata Anlamlilk Disiik Bagl Yiiksek Bagh
Isil iletkenlik bezayagi dimi -1,98143  1,08103 187 -4,7404 7775
saten -3,09714"  1,08103 027 -5,8561 -,3382
dimi  bezayag 1,98143  1,08103 187 - 7775 4,7404
saten -1,11571  1,08103 567 -3,8747 1,6433
saten  bezayag 3,09714"  1,08103 027 3382 5,8561
dimi 1,11571  1,08103 567 -1,6433 3,8747
Isil direnc  bezayag: dimi -2,24643" 38880 ,000 -3,2387 -1,2542
saten -3,32143°  ,38880 ,000 -4,3137 -2,3292
dimi  bezayag 2,24643° 38880 ,000 1,2542 3,2387
saten -1,07500° 38880 ,033 -2,0673 -,0827
saten  bezayag 3,32143° 38880 ,000 2,3292 4,3137
dimi 1,07500° 38880 ,033 ,0827 2,0673
Isil bezayagi dimi 22,97143°  6,35229 ,005 6,7593 39,1835
sogurganhk saten 33,38571°  6,35229 000 17,1736 49,5978
dimi  bezayag -22,97143"  6,35229 005  -39,1835 -6,7593
saten 10,41429  6,35229 255 -5,7978 26,6264
saten  bezayag -33,38571"  6,35229 000  -49,5978 -17,1736
dimi -10,41429  6,35229 255  -26,6264 5,7978
Hava bezayag dimi -295,00000°  61,90656 000 -452,9956  -137,0044
gecirgenligi saten -368,00000" 61,90656 000 -5259956  -210,0044
dimi  bezayag 295,00000" 61,90656 ,000  137,0044 452,9956
saten -73,00000 61,90656 480  -230,9956 84,9956
saten  bezayag 368,00000° 61,90656 ,000  210,0044 525,9956
dimi 73,00000 61,90656 480  -84,9956 230,9956
Bagil su bezayagi dimi -4,91429" 158075 016 -8,0486 -,8799
buhari saten -4,27143" 158075 037 -8,3058 -,2371
gesirgenligh i pezayap 4,91429°  1,58075 016 8799 8,0486
saten 64286  1,58075 913 -3,3915 4,6772
saten  bezayag 4,27143"  1,58075 037 2371 8,3058
dimi -64286  1,58075 913 -4,6772 3,3915
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EK 4.34. 1II. Grup kumaslar i¢in atki sikliginin 1s1l konfor 6zelliklerine etkisi hata
varyanslari esitligi testi

Levene'nin Hata Varyanslar Esitligi Testi

Serbestlik Serbestlik
. Derecesi Derecesi
Levene Istatistik 1 2 Anlamlilik
Isil iletkenlik 122 2 18 ,886
Isil diren¢ 347 2 18 712
Isil sogurganhk ,278 2 18 ,761
Hava gecirgenligi ,998 2 18 ,388
Su buhar gecirgenligi ,292 2 18 ,750
Su buhan direnci ,583 2 18 ,568

EK 4.35. Atk sikliginin III. grup kumaslarin 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik,
hava gecirgenligi, bagil su buhar1 gegirgenligi ve su buhari direnci degerlerine etkisine
iliskin Tek Yonlii Varyans analizi

ANOVA Analiz Tablosu

Karelerin Serbestlik
Toplami1 Derecesi  Ortalama Kare F Anlamlilik

Isil iletkenlik  Gruplar arasi 4,694 2 2,347 1,281 ,302

Gruplar i¢i 32,972 18 1,832

Toplam 37,666 20
Isil direng Gruplar arasi 1,701 2 ,850 1,434 ,264

Gruplar i¢i 10,673 18 ,593

Toplam 12,373 20
Isil Gruplar arasi 1617,315 2 808,658 5,446 014
sogurganhk  Grplar ici 2672,842 18 148,491

Toplam 4290,157 20
Hava Gruplar arasi 1032710,095 2 516355,048 17,845 ,000
gecirgenlifi  Gryplar ici 520831,714 18 28935,095

Toplam 1553541,810 20
Bagil su Gruplar arasi 229,315 2 114,658 6,228 ,009
buhart  Gryplar ici 331,394 18 18,411
gesirgenligh 1o am 560,710 20
Su buhari Gruplar arasi 4,595 2 2,298 5,448 ,014
direnci Gruplar ici 7,501 18 422

Toplam 12,187 20
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EK 4.36. Atki sikliginin II1. grup kumaslarin 1s1l sogurganlik, hava gegirgenligi, bagil su
buhar1 gecirgenligi ve su buhari direnci degerlerine etkisi Tukey HSD Coklu
Karsilagtirma testi sonuglari

Tukey HSD
Bagimh (D atki (J)atki  Ortalama Fark1 %95 Given Araligi
Degisken sikligi  siklig1 (1-J) Std. Hata  Anlamlilik  Diisiik Bagh Yiiksek Bagl
Isil 18 21 -12,46000  6,51353 164 -29,0836 4,1636
sogurganhk 24 -21,40000°  6,51353 011 -38,0236 -4,7764
21 18 12,46000  6,51353 164 -4,1636 29,0836
24 -8,94000  6,51353 376 -25,5636 7,6836
24 18 21,40000°  6,51353 011 4,7764 38,0236
21 8,94000  6,51353 376 -7,6836 25,5636
Hava 18 21 288,00000°  90,92398 014 55,9472 520,0528
gecirgenligi 24 542,85714°  90,92398 ,000 310,8043 774,9100
21 18 -288,00000°  90,92398 014 -520,0528 -55,9472
24 25485714 90,92398 ,030 22,8043 486,9100
24 18 -542,85714"  90,92398 ,000 -774,9100 -310,8043
21 -254,85714"  90,92398 ,030 -486,9100 -22,8043
Bagil su 18 21 3,35714  2,29352 331 -2,4963 9,2106
buhani 24 8,05714°  2,29352 007 2,2037 13,9106
gesirgenligi ) 18 335714  2,29352 331 -9,2106 2,4963
24 4,70000  2,29352 129 -1,1534 10,5534
24 18 -8,05714"  2,29352 ,007 -13,9106 -2,2037
21 -4,70000  2,29352 129 -10,5534 1,1534
Subuhann 18 21 -,500 347 342 -1,39 39
direnci 24 -1,143" 347 011 -2,03 -26
21 18 500 347 342 -39 1,39
24 -,643 347 182 -1,53 24
24 18 1,143 347 011 26 2,03
21 643 347 182 -24 1,53

* Ortalamalar 0,05 seviyesinde anlamlidir.

EK 4.37. II. Grup kumaslarin atki iplik numarasi degisimi i¢in Kolmogorov-Smirnov testi

Isil . Isil Hava Su buhar sl
iletkenlik L iens sogurganlik gecirgenligi  gecirgenligi 3::,223 EonauKlanma
N 30 30 30 30 30 30 30
Ortalama 41,15667 12,94000 154,5333 236,5333 57,82000 3,99 4,1333
Normal standart
Parametreler® sapma
1,551347 1,298700 10,16666 96,96062 3,232635 414 ,70629
En Kesin ,109 ,199 ,103 ,139 ,102 174 ,165
Olagandisi Pozitif ,060 ,199 ,103 ,139 ,102 174 ,148
Farklar Negatif -,109 -,093 -,067 -,134 -,094 -111 -,165
Kolmogorov-Smirnov Z ,597 1,092 ,562 ,7163 ,561 ,952 ,903
Anlamlilik (2-kuyruk) ,868 ,184 ,910 ,605 911 324 ,389

a. Test dagilimi normal dagilima uygundur.
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EK 4.38. Iplik numarasinin 1s11 konfor ve boncuklanma &zelliklerine etkisi t-testi
sonugclari

Bagimsiz 6rneklem t-testi

Levene’nin
Varyanslarin
Esitligi Testi Ortalamalarin esitligi t-testi
Anlamlilik Std. %95 Gliven araligindaki
Serbestlik (2- Ortalama  sapma fark
F Anlamlilik t derecesi  kuyruk) farki fark Diisiik Upper

Varyanslar
esit kabul ,060 ,809 -1,074 28 ,292 -,606667 564983 -1,763983 550650
edildiginde
Isil iletkenlik  Varyanslar
farkli
kabul
edildiginde
Varyanslar
esit kabul 172 387 -,388 28 ,701 -,186667 ,481321 -1,172608 ,799275
edildiginde
Isil direng Varyanslar
farkli
kabul
edildiginde
Varyanslar
esit kabul ,269 ,608 1,081 28 ,289  4,00000 3,70165 -3,58249 11,58249
edildiginde
Varyanslar
farkl
kabul
edildiginde
Varyanslar
esit kabul ,334 568  -,044 28 ,965 -1,60000 36,03043 -75,40499 72,20499
edildiginde
Varyanslar
farkli
kabul
edildiginde
Varyanslar
esit kabul 10,890 ,003 ,502 28 ,620 ,600000 1,195922 -1,849734 3,049734
edildiginde
Varyanslar
farkli
kabul
edildiginde
Varyanslar
esit kabul ,000 ,991 ,522 28 ,606 ,080 ,153 -,234 ,394
edildiginde
Varyanslar
farkl
kabul
edildiginde
Varyanslar
esit kabul 12,799 ,001  -770 28 448 -20000 ,25973 -,73204 33204
edildiginde
Boncuklanma Varyanslar
farkl
kabul
edildiginde

-1,074 26,924 292 -,606667 564983 -1,766070 ,552736

-,388 27,364 ,701 -,186667 ,481321 -1,173641 ,800308

Isil
sogurganhk
1,081 27,997 ,289  4,00000 3,70165 -3,58253 11,58253

Hava
gecirgenligi
-,044 27,830 ,965 -1,60000 36,03043 -75,42528 72,22528

Su buhar
gecirgenligi
,502 18,699 ,622  ,600000 1,195922 -1,905819 3,105819

Su buharn
direnci
,522 27,827 ,606 ,080 ,153 -,234 ,394

-, 770 22,882 449 -20000  ,25973 -, 73745 33745
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EK 4.39. II. ve lll. Grup kumaslarin Kolmogorov-Smirnov normallik testi sonuglari

Is1l

Isil

Isil

Hava Su buhari

Su
buhan

iletkenlik diren¢ sogurganlik gecirgenligi gecirgenligi direnci Boncuklanma

N 20 20 20 20 20 20 16
Normal Parametreler? Ortalama 39,0490 11,6618 1,58902 3,96802 58,6400 3,6300 3,9062
ggi)”mdgrt 2,29300 1,74646 961077 2,308122  2,13255 51206 86060

En Olagandigi Farklar Kesin ,245 ,169 ,169 ,180 ,135 ,170 ,231
Pozitif 121 ,169 ,169 ,180 ,135 ,170 ,166

Negatif -,245 -,163 -,153 -,102 -,072 -,084 -231

Kolmogorov-Smirnov Z 1,094 157 154 ,807 ,604 ,760 ,923
Anlamlilik (2-tailed) ,182 ,615 ,620 534 ,859 ,610 ,361

a. Test dagilimi normal dagilima uygundur.
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EK 4.40. Pamuk/akrilik karigimli atki kullaniminda liften karigim/iplikten karigim atki
kullaniminin kumas 6zelliklerine etkisi t-testi

Bagimsiz Orneklem T- Testi

Levene’nin

F

Varyanslarin Esitligi
Testi

Anlamlilik

t

Ortalamalarin esitligi t-testi

Serbestlik Anlamlilik Ortalama

Derecesi

(2-tailed)

Farki

%95 Giiven Aralig

Std. Hata Diisiik Yiiksek

Isil iletkenlik

Isil diren¢

Isil sogurganhk

Hava
gecirgenligi

Su buhar
gecirgenligi

Su buhan
direci

Boncuklanma
ozelligi

Varyanslar esit
kabul
edildiginde
Varyanslar
farkli kabul
edildiginde
Varyanslar esit
kabul
edildiginde
Varyanslar
farkli kabul
edildiginde
Varyanslar esit
kabul
edildiginde
Varyanslar
farkli kabul
edildiginde
Varyanslar esit
kabul
edildiginde
Varyanslar
farkl1 kabul
edildiginde
Varyanslar esit
kabul
edildiginde
Varyanslar
farkli kabul
edildiginde
Varyanslar esit
kabul
edildiginde
Varyanslar
farkli kabul
edildiginde
Varyanslar esit
kabul
edildiginde
Varyanslar
farkli kabul
edildiginde

126

,033

1,140

,063

,055

4,011

2,363

127

,858

,300

,805

817

,061

147

1,027

1,027

-,355

-,355

,999

,999

,521

,521

,102

,102

,959

,959

424

424

18

17,537

18

17,920

18

17,801

18

17,977

18

17,993

18

12,686

14

12,379

,318

,318

127

127

,331

,331

,609

,609

,920

,920

,350

,356

,678

,679

1,05200

1,05200

-,28350

-,28350

4,29500

4,29500

54,80000

54,80000

,10000

,10000

,22000

,22000

,18750

,18750

1,02397  -1,09927 3,20327

1,02397  -1,10335 3,20735

,79965  -1,96351 1,39651

,79965  -1,96405 1,39705

4,29824  -4,73527  13,32527

4,29824  -4,74250  13,33250

105,26105 -166,34526 275,94526

105,26105 -166,36590 275,96590

97956 -1,95797 2,15797

,97956  -1,95803 2,15803

122949 -,26215 ,70215

,22949 -,27704 ,71704

44257 -, 76172 1,13672

44257 -, 77352 1,14852
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