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Tam Yagli Soyanin Metabolik Enerji Degerinin
Broyler Performansindan Tahmini
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Ozet: Tam yah soyanin (TYS) metabolik enerjisi (ME) bilimsel literatiirde 3300 den 3900 Kcal/kg a katgerde
degerler almaktadir. Belirli bir kbken (ABD) valeme yontemine (ekstriizyon) sahip tanlyaoyanin ME dgerini
belirlemek Uzere broyler civcivlierle bir gtama denemesi diizenlenynie broyler performansindan ME gginin
tahminine cakiimistir.

Bunun icin TYS’nin 3300, 3500 ve 3700 Kcal ME/kg icgidiarsayilarak broyler fatma (%23 H.Protein; 3010
Kcal ME/kg), biyitme (%21 H. Protei 3175 Kcal ME/kg) ve bitirmg%19 H. Protein; 3225 kcal ME/KQ)
rasyonlari formile edilerek, sirasiyla 0-14, 15-28 ve 29-42. glnler arasinda ROSS irki grkathsdk civciviere
yedirilmistir. Denemesansa bgli tam bloklar deneme desenine uygun olup, civcivler her 3 muameleye 8 er teker-
rurld ve iki blok halinde ve her tekerrtrde 10 adet olaekidesansa bgli olarak dgitiimistir. Deneme yemleri ve

su civcivlere serbest olarak veritii. Deneme odalari 23 saat aydinlik ve 1 saat karanlik olggdlde aydinlatil-
mistir. Deneme 42 gun sirmstr. Toplanan veriler varyans analizi ve Duncan’s Multiple Range testlerine tabi tu-
tulmustur.

Deneme sonucunda TYS’nin ME @inin 3700 alinmasi halinde, yem tiketiminin azalde buna bglh olarak
3300 ve 3500 deerlerine gore 42 gunliuk canlg@lik ve besi suresince elde edilegirak kazanclarinda istatistik
olarak 6nemli (P<0.05) diheler meydana gelgli goralmdstir. 3300, 3500 ve 3700l gruplarda cargirbk sira-
siyla 2302, 2344 ve 1965 gram olarak bulugttnu Yem dongim oranlari (1.649; 1.630; 1.647), karkas randiman-
lari (%75.8, 76.6 ve 75.3) ve abdominag y&1.63, 1.79 ve 1.49) oraninda muameleler arasi énemli bir farkhlk
cikmadgi halde, Avrupdndeksi 3700'lU grupta (276) girlerine (322 ve 332) gore 6nemli deede (P<0.05) daha
disuk ¢cikmstir. Bu denemenin sonucunda denemeye alinan TYS’nin NErithin 3300 ile 3500 arasinda olabile-
cesi ve ortalama olarak 3400 Kcal/kg alinabilgiceonucuna ukalmistir.

Anahtar sdzcuk: Tam yali soya, metabolik enerji tahmini, broiler.

The Metabolizable Energy Value Prediction of
Full-Fat Soybean From Broiler Performance

Summary: An experiment was conducted in order to estimate the ME value of full-fat soybean processed with wet
extrusion using 480 day old mixed sexes ROSS broiler chicks. Three dietary treatments were formulated assuming
the full-fat soybean to have three ME values (3300, 3500, 3700 Kcal/kg). Broiler diets (starter, grower and finisher)
were mixed isocaloric and isonitrogenous according to Ross (2002) recommendations and were fed as ad libitum.
Eight replicate groups of 10 day old broiler chicks were randomly assigned to each of 3 treatments in two blocks.
Ten birds were placed in each of the experimental cages with wire floor and equipped with nipple drinkers and
trough feeders. The experiment was set up according to completely randomized blocks. Chicks were given 23 h light
and 1 h dark throughout the 42 day experimental period. The results of the present experiment indicated that broiler
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performance was significantly (P<0.05) affected by the given different ME values of full-fat soybean. Body weight,
feed intake, weight gain and European Efficiency Index of the group fed with 3700 Kcal ME/kg were significantly
(P<0.05) lower than the other two groups fed with 3300 and 3500 Kcal ME/kg values. Body weight of the experi-
mental groups were respectively, 2302, 2344 and 1965 g during the 42 day experimental period. European Effi-
ciency Index of the group fed with 3700 Kcal ME/kg was significantly (P<0.05) lower than the other two groups
(3300 and 3500 Kcal ME/kg) being 276, 322 and 332, respectively. In conclusion, full-fat soybean processed with
wet extrusion was estimated to have an ME value of between 3300-3500 Kcal/kg and averagely 3400 Kcal ME /kg.
To estimate the ME value of a full-fat soybean a broiler performance trial can be considered reliable.

Key Words: Full-fat soybean, metabolizable energy, broiler.

Giris mikronizasyon ve ekstriizyon gibi ggk isleme
yontemlerinde uygulanan nem, Isi, basing ve slre

Tam yali soya (TYS), soya cekirgain gibi etmenler dgistiginden soya icerisindeki bazi
yagl cikarilmadan, kavurma, ekstriizyon, mik- anti besleme faktorleri ile enzimler (proteazlar,
ronizasyon gibi isilsiemlerden birini uygulaya- lektinler, Ureaz ve lipazlar) de inaktive olmakta-
rak elde edilen bir yem hammaddesidir. TYS dir. Boylece antibesleme faktorlerinin tahribine
protein ve enerji dizeyi yuksek olgluicin 6zel- bagli olarak soyanin kanatlilar i¢cin beslemezee
likle broyler, hindi ve yumurta tavuklarinin bes- rinde énemli dgismeler olgmaktadit. Piirme
lenmesinde gerek esansiyel amino asitlerigikar  isleminin derecesine gore antibesleme faktorleri
lanmasi, gerekse zengin enerji igerie yemlerin tahrip olmakta veya soya bir dereceye kadgr ci
enerji diizeylerinin dengelenmesi acisindan ras-kalabilmektedir. Soyanin gikalmasinin (yeterli
yonlarda %10-35 diizeylerinde kullanilan énemli Olclide pmemesinin) en iyi gostergelerinden biri
bir yem hammaddesidir*® Ureaz testidir. Cunki gisoyada bulunan ireaz

Yapilan cagmalar TYS'nin ME dgerinin, enz_imi, soygdaki tripsin inhibit('jrlerine_ benzer
soyanin orijini veya kimyasal yapisi, ki bu da sekilde .ta.hf'p olmgktadlr. Bunun tf"h”p olm_a_
soyanin protein ve sinirlayicl amino asit dizeyle- ‘?.'ereces'ﬂ' dlgmek izere uygulanan ureaz testi ile
ri, anti besleme faktérleri ve lekfimiizeyleri ile ornekteki pH arfinin 0,05-0,3 ‘?‘Fas'[‘da bulunma-
isleme yontemin®' bagli olarak dgismektedir. sl, t{u fakto__rlerln kabul _edl_l_eb|I|r duzgayde tahrip
Nitekim, TYS’nin metabolik enerji (ME) diri- oldugun_u gostermgktedlr. Urea_z testi sonucﬂu_nda
nin farkl kaynaklara gore genicapta dgistigi pH df’lk' artyin 0,3'u amasi hall_nqle_z. soyaning!
gorulmektedir. Orngin, kimi uluslararasi kay- kaldigi ve dolayisiyla tripsin inhibitorlerinin ak-
naklardait®” #1215 3350 Kcal ME/Kg olarak bil- vitelerini surdur_ebllecgl hikmune varilir. Dier
dirmektedirler. taraftan l_)l_J _d@rln_ 005 e yaklamasi veya gma-

Son yillarda bitki i1slahi ve genetik mihen- o eslr_l_p|§|fylme_r|§}<|n| ortadan !(6_1Id|rma_nja_1kta-
i alaninda meydana gelen gelelerle  mesole koK B SCak LU S voya
tripsin_ inh?b_itt')rleri iI(? Iektin_(hc_e_maglutinin) di- asiri )t/)uhgr basn?u) olan Maiilard (browning)]/)
Z?dyle”d'lmmlmutga duzteyeAlndlrllml v_aryzteler reaksiyonlari sonucunda lisin, karbonhidratlarla
elde ediimeye bganmglir. Ayrica, yen cagma- birleserek kompleks okturmakta ve yarayil gi
lar’ p(otein ve lisin duzeyleri yiksek (ham p_rotein buye-jk olcude Smekte%ir_ Bunun dgen sillyi Sds-
degeri %48 den %53 ve hatta %63) yeni soya tergesi Protein Coziintii indeksi (PDI) veya
cesitlerinin de gelgtirildi gini ve bunlardaki ME  proteinlerin %0,2’lik KOH igerisinde ¢ézunurli-
degerlerinin de 2078 den 2470 Kcal ME/kg a 5 testidir*®

kadar dg“f‘?"”‘ gt’)stervme?k'Fedir.. _ _ Eldeki tam y&l soya 6rnginin ME deser-
TYS'nin ME degerini etkileyen dier bir lerini tahmin icin kullanilabilecek regresyon for-

onemli faktor ise sleme yontemidir. Nitekim,  mullerinden biri de WPSA (1989) tarafindan bil-
Wiseman, (1987)slenmemg cig soya, kavurma,  dirilen asagidaki aitliktir;

mikronizasyon, jet sploider, kuru ve gyaek- _
striizyon yéntemlerine gére TYS’nin ME gini HP+7¥V9P682‘E91952)7’ NI\/(_IjEM(KcaI/kg KM)=36.63

sirasiyla 3225, 3774, 4133, 3703, 4133 ve 4157

Kcal /kg olarak bildirirken, Mateos ve ark. (1996) (KM: Kuru madde, HP:Ham protein,
kavurma, mikronizasyon, kuru veyakstriizyon =~ EE:€ter ekstrakti, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler)
yontemleri icin 3580, 3500, 3670 ve 3710 Diger taraftan yemin enerji/protein orani ile

Kcal/kg olarak bildirmektedir. Cunki, kavurma, broyler canl performansi arasinda yakin bikili



oldugu bilinmektedit®. Diger bir ifadeyle opti-
mum broyler performansi icin enerji ile protein
arasinda belirli bir oran vardir. Yani, broylerlerin
besin madde (protein ve enerji) gereksinimlerini
karsilayan standatt yapidaki rasyonlarda eldeki
TYS a farkl diizeylerde (3300-3700 Kcal ME/kQ)
enerji dgeri vererek bunun blyime ve yemden
yararlanma ile karkas randimani ve abdominal
yag Uzerindeki etkileri olctlerek optimal bir ME
deseri tahmin edilebilir.

Goruldigu gibi literattrde bildirilen ve ge-
rek sindirim denemeleriyle direkt olarak olgtlen,
gerekse TYS'nin kimyasal kompozisyonundan
indirekt yontemle bulunan ME gerleri arasinda
blayuk farkhliklar bulunmaktadir. Bu nedenlerle,
Amerikan kokenli ya ekstrizyon yontemiyle
elde edilm§ bir tam ya&l soya kispesinin ME
degerini tahmin icin farkli bir yaklgim tarzi izle-
nerek bu argirma denemesi diizenlenytir.

M ateryal ve M etot

TYS’nin ME dezerini belirlemeye yonelik
bu argtirma denemesi 42 gun sureli olup, hayvan
materyali olarak Ross irki 480 adet broyler bir
gunluk erkek ve di karisik civciv kullaniimstir.

Bu calsmada tam yai soyanin 3300, 3500 ve
3700 Kcal ME/kg dgerine sahip oldgu varsa-
yllmis ve dolayisiyla 3 muamele gturulmustur.
Buna gore deneme yemleri, tanghpasoyanin Ug¢
farkli ME degerine gore hesaplanip formile e-
dilmistir. Bu G¢ muamele, 2 blok halinde ve 8’er
tekerrUrli olarak uygulansgtir. Her iki blokta da
her civciv kafes bdlmesine 10 ar civciv konul-
mustur ve denemgansa bgli tam bloklar dene-
me desenine uygun olarak dizenlegiimi

Tablo|. Tam yagli soyanin analiz ve ME deger leri

Analiz degeri %

Nem 8.87
Ham kil 5.19
Ham protein 35.36
Ham selliiloz 5.22
Ham yag 19.51
Ureaz aktivitesi, mg N/g dak 0.18
ME (WPSA, 1989), Kcallkg KM 3330

Bu denemede kullanilan tamgasoyanin
analiz dgerleri gagidaki Tablo | de yer alg
gibi bulunmytur (Kalite Sistem Laboratuarlari,
Istanbul). Tam y&i soyanin bu analiz gerleri-
ne gére deneme rasyonlari; broyleglaana (O-
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14 gin), buylatme (15-28 gun) ve bitirme (29-42
gun) yemleri olarak formile edilip broylerlere
yedirilmistir (Tablo II).

Tablo 1. Tam yagli soya denemesinde broyler yem-
lerinin kompozisyonlari

Yem Tam yagli soyada ME (Kcal/kg) diizeyleri
hammaddeleri 3300 3500 3700

(kgfon) | gaglat. BU- | gy | Bas- | Bl- | Bitir- | Bag- | Bl- | gy

yit. latma | yiitme | me | latma | yiit.
Misir 492 |530,2(592,9( 503,4 | 541,6 |604,3] 469,0 | 553 [615,7
Tamyaglisoya| 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250
;%ak“g’pes" 192,7 |131,8| 62,2 | 190,7 | 1298 | 60,2 | 223,1 |127,8] 58,2
Soya yag! 105 [273] 23 | 11 | 179 [136| - | 85 | 42
Tavuk unu 15 |25 |40 | 15 | 25 | 40 | 15 | 25 | 40
Z':gts'y“m 19 | 16 |137] 19 | 159 | 137 | 202 | 159137
Mermertozu | 11,2 | 99 | 91 | 1212 | 99 | 91 | 127 | 99 | 91
Tuz 35 | 34 33| 35| 34 | 33| 38 |34]33
\p/r"gm{gl* 30 | 3030|3030 |30/ 30]30]30
DL-Metyonin | 1,8 | 1,9 | 14 | 1,8 | 19 | 13 | 19 | 19 | 1.3
L-Lisin HCI 13 | 1514 ] 13|15 |15 12 | 15] 15
TOPLAM, kg | 1000 [ 1000 | 2000 | 2000 | 1000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1000
Hesaplanmis degerler, %

ME, Kcallkg | 3010 | 31753225 3010 | 3175 [ 3225 | 3010 | 3175 ] 3225
Hamprotein | 23 | 21 | 19 | 23 | 21 | 19 | 23 | 21 | 19
Kalsiyum 1 |ogofoss| 1 |09 [085] 103090085
zzfg:"'ab"” 0,50 | 0,45 | 042 | 050 | 045 | 0,42 | 050 | 045 | 0,42
Sodyum 016 | 0,16]0,6 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16
Lisin 1,38 [ 125|110 1,38 | 1,25 | 1,10 | 1,38 | 1,25 | 1,10
Metiyonin 037 | 053] 046 | 037 | 053 | 0,46 | 037 | 053 | 0,46
Met+Sis 092 | 088078 092 | 088|078 092 [088]0,78

* Yemin 1 kg inda: vitamin A, 15000 IU; vitamin D3, 5000

IU; vitamin E, 50 mg; vitamin K, 4 mg; vitamin B1, 3 mg;

vitamin B2, 8 mg; vitamin B6, 5 mg; vitamin B12, 0.016
mg; nikotin amid, 60 mg; kalsiyum-D-pantotenat, 18 mg;
Folik asit, 1 mg; D-biotin, 0.20 mg; kolin klorit, 1500; Mn,

100 mg; Fe, 80 mg; Zn, 80 mg; Cu, 8 mg; Se, 0.15 mg

Deneme yemleri civcivlerad libitum (ser-
best) olarak yedirilmi ve nipel tipi suluklarla
devamli su icmeleri gganmstir. Deneme odalari
23 saat aydinlik 1 saat karanlk olarak aydinlatil-
mistir. Deneme sonunda toplanan veriler varyans
analizi ve muameleler arasi farkin 6nem testi
(Duncan’ a goére) ne tabi tutulgtur'®.

Bu denemede, TYS'nin ME derini tah-
min i¢in, yem tiketimi, canli@rlik (42 gunlik),
canl airlik artigl, yem dongim orani (YDO) 42
gunluk karkas randimani ve abdominag yaan-
lari ve Avrupaindeksi (A) deserleri dolayl pa-
rametre olarak kullanilrstir. Al deseri Ross
(2002) bildirglerine gore sagidaki gibi hesap-
lanmstir:
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Yasama guci x Canligarhk (kg)
--- x 100

Kesim ygi (giin) x YDO

Bulgular

Arastirma sonucunda tam g soyanin sa-
hip oldusu varsayllan ME dgerlerinin broyler
canli ve karkas performansina olan etkileri Tablo
Il te 6zetlenmgtir. Goruldigu gibi TYS'ya farkli
ME degerleri verilmesinin etlik pilic performansi
Uzerinde 6nemli derecede (P<0.05) etkileri oldu-
gu saptanmtir. 3700 Kcal ME/kg dgeri, gerek
yem tuketimi, gerekse canlgalik artisi Gzerinde
istatistik olarak dnemli derecede (P<0.05) olum-
suz etkide bulunnytur. TYS'nin 3300 ve 3500
kcal ME /kg dgeri verilen yemleri tiketen grup-
larda 42 gunlik yem tiketimi sirasiyla, 3724 ve
3748 gram iken, 3700 Kcal ME /kg ghri verilen
grupta 3164 grama gerilegtir.

Tablolll. TYS nin Farkli ME Degerlerinin Etlik
Pilic Performansina Etkileri (42 giin)

Performans n 3300 3500 3700
kriterleri

Yemtiketimi,g 8 3724+207.9b 3748+2256b 3164+189.1a
Canli agirlik, g 8 2302+1155b 2344+1442Db 1965+112.0a
;";‘g'l' agg”"k 8 2258+1155bh 2300+1442b 192241120 a
vemdonlsim g 64040032  16300.043  1.647+0,049
orani (YDO)

Karkas

randman, % 16 75.8+3.98 76.6£2.17 75.3+0.88
Abdominal yag

oran 0 16 163+0.57 1.79+0.60 1.49+0.64
Avrupa indeksi 322b 332b 276 a

b Ayni satirda yer alan farkl harflerle gosterilen ortalamalar
birbirinden 6nemli derecede farkhdir (P<0.05)

Diger taraftan gruplar arasinda yem doéni-
sim oranlari (YDO) bakimindan istatistik olarak
onemli bir farkhlik cikmarytir. Yani muamele
gruplarina gére YDO oranlari sirasiyla, 1.649,
1.630 ve 1.647 olarak bulungtur. Karkas ran-
dimani ile abdominal yaoranlari bakimindan da
gruplar arasinda istatistik olarak énemli bir farkli-
ik ctkmamstir (P>0.05). Avrupdndeksi dgerle-
ri ise, 3700’10 grubun derlerinden performans
bakimindan 6nemli derecede daha geri Igahal
gostermektedirilk iki grup 322 ile 332 degerini
bulurken 3700'li grupta Avrupéndeksi dgeri
276 dir. Bilindgi gibi Avrupa indeksi broyler
surdlerini performans bakimindan birbirleriyle

karsilastirmada 6nemli bir kriter olarak kabul
edilmekte ve bu dier 300 Un Uzerine ciktikca
suriniin durumu daha iyi kabul edilmektedir.

Tartisma ve Sonug

Bu calsmanin sonuglari broyler deneme-
siyle test edilen Amerikan kokenli yakstriizyon
yontemiyle glenmis tam yali soyanin ME dge-
rinin 3700 Kcal ME/kg olarak alinamayagal
goOstermektedir. Clnki, bu gkr verilerek yemle-
ri formile edilen broylerlerin canli performanslari
gerilemekte, daha az yem tiketmekte ve daha az
canl &irhk artisi kaydetmektedirler. Tam gh
soyaya 3700 Kcal ME/kg deri verilen grupta
daha yava gelsme gortlmesi yem tuketiminin
disik kalmasi ve dolayisiyla civcivlerin giir
gruplara gore daha az enerji almasindan kaynak-
lanmg olabilir. Diger bir deysle, hayvanlarin
daha az enerji almasi piliclerin dahasidki canli
agirlhkta seyretmelerine ve daha az yem tiiketme-
lerine neden olmuolabilir. Nitekim, 42 gunlik
canl &irhiklar 3300 ve 3500'l0 gruplarda sirasly-
la 2302 ve 2344 gram cikarken, 3700'I0 grupta
1965 gram dizeyinde kalghr. Yani, gruplar
arasi canh grhik farki %19.3'0 bulmaktadir.
Gerci, kanatllar enerji gereksinimlerini kda-
mak Uzere yem tiketirl& Yem tuiketimini etki-
leyen mekanizmalarda yemin enerji dizeyinin
onemli derecede roli bulunmaktadir. Broyler
civcivlerin genetik olarak ¢ok hizli buyimeie
limleri vardir. Ancak, kursak ve sindirim kanali
kapasiteleri sinirli oldgundan gereksinim duy-
duklari enerjiyi daha az yemle kdamak duru-
mundadirlar. Yemlerin hacimli olmasi (selliloz
icerigi nedeniyle) veya enerji dizeyi bakimindan
distk olmasi broyler civcivlerde blylimenin ve
yemden yararlanmanin gerilemesine yol a¢cmak-
tadi’. O halde, gerek bilyiime orani, gerekse Av-
rupa Indeksi dikkate alingi zaman eldeki
TYS’nin ME deserinin 3300 ile 3500 Kcal/kg
oldugu kabul edilebilir. Tam y&i soyanin ME
deserine ilikin bu tahminimiz, 3300, 3350 ve
3520 Kcal ME/Kkg, olarak belirtilen NRC (1994),
Feedstuffs (2000) ve FEDNA (1994) ningdele-
ri ve WPSA (1989)'nin Onergi regresyon for-
muline gdre bulunan ME geri (3330 Kcal/kg)
ile uyum icerisinde, ama ggr bildirislerderi®
daha dguk cikmstir. Benzersekilde, bu arstir-
ma sonucunda tahmin edilen MEgde Wiseman
(1987)'in bildirdigi degerlerden farkliliklar gos-
termekle birlikte, Mateos ve ark (1996)'in bildir-
digi degerlerle paralellik gbstermektedir. O halde,



TYS icin bildirilen ME deerlerindeki farkliliklar
soyanin kdkeni, icerdi antibesleme faktorleri ve
isleme yontemine kg olarak genj bir dezisim
gOsterebilmektedir. Bu nedenlerle yukarida acik-
lanan denemeyle broyler piliclerde performans
testine tabi tutulan tam gh soyanin ME dgeri

3300-3500 arasinda ve ortalama olarak 3400 Kcal

ME/kg kabul edilebilir. TYS’nin ME dgerinin
tahmininde bu yakkam tarzi gavenilir bir yol
olarak kabul edilebilir. Sonuc olarak:

1) Bu denemede kullanilan tamgyasoya-
nin metabolik enerji dieri 3300 ile 3500 Kcal/kg
arasinda ve ortalama olarak 3400 Kcal ME/kg
kabul edilebilir.

2) S6z konusu tam ga soyanin ME dge-
rinin daha hassas biekilde Olcllebilmesi icin
biyolojik sindirim denemeleri diizenleyerek yem-
de ve dykida Brut Enerji 6lctimleri yapilabilir.
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