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TURKCE OZET

Bizans ve Giiniimiiz Dénemlerine Ait insan Ust Ekstremite Uzun Kemiklerinde
Uzunluk Tayini

Adli Tip ve Antropoloji’nin gorevleri arasinda canli ve 6li bireylerin biyolojik
profillerini ¢ikararak bireyin kimliklendirilmesi yer almaktadir. Kimliklendirme; yas,
1k, cinsiyet ve boy gibi bireyin biyolojik ve etnik profilini ortaya koyan degiskenlerin
degerlendirilmesi ile yapilir. Bireylerin boy tahmininde en c¢ok kullanilan
materyallerden birisi insan iskeletidir. Dekompoze olmus iskeletlerin var oldugu
durumlarda ekstremite uzun kemiklerinden boy tahmini yapilabilmektedir. Kitlesel
felaketlerde biitiin halde bulunamayan kemikler ile kimliklendirme daha zor hale
gelmektedir. Diger taraftan eski donemlere ait insan kemik profillerinin ortaya
konmast ile de farkli donemlere 1sik tutulmasi saglanabilmektedir. Dolayisi ile
matematiksel hesaplamalar yapilarak anatomik olusumlar arasindaki iliskiler ortaya
cikarilip bazi formiiller gelistirilerek fragmente kemiklerden boy tahmini
yapilabilmektedir.

Bu amagla, gilinlimiize ait cinsiyeti bilinmeyen 33 adet humerus, 40 adet radius
ve 29 adet ulna olmak tizere toplam 102 adet iist ekstremite kemigi ve Bizans
donemine ait tamami erkek olan 96 adet humerus, 84 adet radius ve 56 adet ulna olmak
lizere 236 iist ekstremite kemigi c¢alismaya dahil edilmistir. Her bir kemigin
fotograflar1 alindiktan sonra dijital ortamda ImageJ programi kullanilarak olgtimler
gerceklestirilmis, baz1 degiskenler ise kumpas yardimi ile Slgiilmiistiir. Elde edilen
veriler SPSS 22.0 programu ile istatistiki degerlendirmeye alinmistir.

Her bir kemik i¢in sag ve sol taraf ayr1 olmak {izere betimleyici degerler
verilmistir. Anatomik olusumlar arasinda iliskinin yonii ve dereceleri belirlenmis olup
bu iliskiler kullanilarak boy tahminine yonelik ¢oklu regresyon formiilleri tiretilmistir.
Ayrica Bizans kemikleri ile her bir degisken i¢in karsilagtirmali analizler yapilarak
donem farklilig1 ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Ust ekstremite, morfometri, boy tahmini, regresyon, Bizans
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INGILIiZCE OZET

The Lenght Determination on the Long Bones of the Human Upper Extremity
Belonging to the Byzantine and Contemporary Periods

Forensic Medicine and Anthropology’s one of the duties is the identification
of the individual by extracting the biological profiling of living and dead individuals.
The identification; age, race, gender, and height are assessed by evaluating the
biological and ethnic profile of the individual. One of the most widely used materials
for estimating the stature of individuals is the human skeleton. In cases of decomposed
skeletons exist, length estimation can be predicted from the extremity long bones. In
mass catastrophes which human bones that are not available, identification is
becoming more difficult at all. Stature estimation it is also possible to expose on
different periods by revealing the profiles of human bones belonging to the old periods.
For these reasons with the mathematical calculations are made using relations between
anatomical formations are revealed and some formulas are developed to estimate the
size from fragmented bones.

For this purpose, a total of 102 upper extremity bones including 33 humerus,
40 radius and 29 ulna with unknown sex, and in total Byzantine period 236 upper
extremity bones including 96 humerus, 84 radius and 56 ulna, which all is male, have
been included in the study. After taking the photographs of each bone, measurements
were taken using the ImageJ program in digital platforme, and some variables were
measured with the aid of a compass. The obtained data were evaluated with SPSS 22.0
software.

For each bone which separated by right and left sides, descriptive statics are
given. The directions and grades of the relationship between the anatomical formations
were determined and multiple regression formulas for height estimation were
produced by using these relations. In addition, comparative analyzes were made for
each variable with the Byzantine bones, thus the period differences are revealed.

Key words: Upper extremity, morphometry, stature estimation, regression, Byzantine
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1. GIRIS

Adli Tip ve Adli Antropoloji’ de temel islenen konulardan birisi, maktuliin
kimliklendirilmesi yapilarak olayin aydmnlatilmasidir (Tillstone ve ark., 2006).
Kimliklendirme yapilirken yas, 1rk, cinsiyet gibi bireyin biyolojik ve etnik profilini
ortaya koyan degerler g6z oniinde bulundurulur (Zeyfeoglu ve Hanci, 2001). Kisinin
belirlenmesinde diger énemli degiskenlerden bir tanesi de boy uzunlugudur. Bazi
medikolegal olaylarda iskeletlesmis kemikler bireyin kimliklendirilmesini
zorlastirmaktadir. Boyle durumlarda bireye ait kemikler kisinin boyunu tahmin
etmekte bir ara¢ olarak kullanilabilmektedir (Blau, 2016). Kemiklerin morfolojik
ozellikleri kullanilarak morfometrik yontemlerle matematiksel modellemeler yapilip
herhangi bir kemikten kisinin boy tahmini yapilabilmektedir (Christensen ve ark.,
2014). Bu islem i¢in en uygun olan kemikler iist ve alt ekstremite uzun kemikleridir.
Kisinin boy uzunluguna en biiyiik katkis1 olan uzun kemikler basta femur olmak tizere
alt ekstremite kemikleridir (Krogmann ve Iscan., 1986). Ancak bu kemiklere olay
yerinde ulasmak her zaman miimkiin degildir. Bu tarz durumlarda iist ekstremite uzun
kemiklerinden faydalanilabilmektedir. Yangin, deprem gibi kitlesel felaketler veya
baz1 ¢evresel kosullar kemiklerin biitiinliigliniin bozulmasina neden olmaktadir. Bu
sekilde fragmente halde bulunan biitiinliigii bozulmus kemikler boy tahminine dolay1si

ile de kimliklendirmeye engel olmaktadir (Oladunni, 2013).

Kemiklerle yapilan osteometrik olgiimler ve anatomik olusumlar ile aralarindaki
boyut iliskisi, bireyin biyolojik profilinin yani sira 6liim zamani, yagamis oldugu cevre
dolayis1 ile de igerisinde yasamis oldugu toplum ve hatta iklim gibi gevresel faktorler
hakkinda da bilgi verir. Bu sekilde yapilan kazi ¢alismalarinda c¢ikarilan ve eski
donemlere ait olan iskeletler ile farkli donemlere 151k tutmasi saglanabilmektedir

(Kutun, 2008).

Bu amaclarla, kemikler lizerinde yer alan bazi belirgin anatomik olusumlar
kullanilarak kemigin toplam boy uzunluguna ulagmak miimkiindiir. Bunun igin

olusumlar arasindaki iliskiden faydalanilarak ¢oklu regresyon formiilleri



olusturulmaktadir. Yapilan calismalar kemik uzunluklarinin cinsiyete ve irka gore
farkliliklar gosterdigini bu sebeple her popiilasyona ait regresyon formiillerinin

iiretilmesi gerektigini belirtmektedir (Guharaj ve Chandran, 2003).

Bu ¢alismada giliniimiiz ve Bizans donemine ait olmak {izere humerus, radius ve
ulna kemikleri kullanilarak yapilan osteometrik dl¢timler ile fragmente kemiklerden
kemik boy tahmini yapilmasi amaglanmistir. Ayni zamanda Bizans ve gliniimiiz
kemikleri karsilagtirilarak Bizans donemi insan boy profilinin ¢ikartilmasi ve donem

karsilagtiritlmasinin yapilmasi da planlanmgtir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Kimliklendirme

Adli Bilimler, su¢ unsuru bulunduran adli olaylarda bilimsel teknikleri ve
prensipleri kullanarak hukuk i¢in kullanilabilir yararli veriler sunar. (Tillstone ve ark.,
2006). Genis bir ¢calisma alanina sahip olan Adli Bilimler, biinyesinde Adli Tip ve Adli
Antropoloji gibi bazi bilim dallarin1 barindirmaktadir. Adli Tip medikolegal olgular
ile ilgilenirken, Adli Antropoloji ¢oziimlenemeyen oOliim vakalarinda insan
kalintilarin1 kullanarak o6zellikle kisinin kimliklendirilmesini amaclayan bir bilim
dalidir (Byers, 2016). Adli vakalarin aydinlatilmasi adina kisilerin taninmasi, kisiye
ait tlim bilgilerin ve 6zelliklerin tanimlanmasi kimlik, bu 6zelliklerin bazi prosediirler
araciligi ile ortaya konmasi kimliklendirme olarak isimlendirilir (Zeyfeoglu ve Hanci,

2001). Adli tip uygulamalarinda kisiye ait iki farkli kimlik tanimlanir. Bunlar:

a) Adli Kimlik: Kisiye ait niifus bilgilerinin yer aldigi kimliktir. Adi, soyadi, dogum
tarihi, cinsiyet, anne ve baba ad1 gibi bilgilerin bulundugu ve ayn1 zamanda kisinin
profil fotografinin da yer aldig1 belgedir.

b) Tibbi Kimlik: Boy, kilo, yas, cinsiyet, sag, renk gibi kisinin fiziki 6zelliklerini
tanimlayan kimliktir (Zeyfeoglu ve Hanci, 2001; Celik, 2015).

2.1.1. Kimliklendirmede kullamilan yontemler

a) Kimlik belgeleri; Niifus ciizdani, pasaport gibi yasal gecerlilige sahip adli kimlik
bilgileri kimlik tespitinde oncelikle kullanilan yontemdir.

b) Kimlik taniklig1; kisiyi dogru tanimlayacak olan kisinin varligidir.

c) Ozel esyalar; kisinin iizerindeki giysi, parmaginda olan bir yiiziik veya viicudu
tizerinde bulanan bir dévme kimliklendirme i¢in kullanabilecek yontemlerdendir.

d) Fotograf karsilastirmasi; elde olan goriintiiler ve fotograflarin benzerligi ile
kullanabilecek yontemdir.

e) Adli Antropoloji c¢aligmalari; ileri derecede deforme olmus ve tamamen
taninamayacak hale gelmis kisilerin kimliklendirilmesinde dncelikle tercih edilen

yontemdir.



f) Dis, kan ve DNA c¢alismalari; kisiden elde edilen biyolojik materyaller ile
laboratuvar ortaminda kisinin kimliklendirilmesi yapilabilmektedir.

g) Fasiyal rekonstriiksiyon; ileri derecede ¢iiriimiis veya iskeletlesmis cesetlerde
kafatas1 iizerinde yumusak doku kalinlig1 kullanarak yapilan yeniden yiizlendirme
islemidir (Zeyfeoglu ve Hanci, 2001).

2.2. Dekompoze olmus veya iskeletlesmis kalintilarda kimlik tespiti

Dekompoze olmus cesetlerin kimliklendirilmesi sirasinda kalintinin kemik olup
olmadig1 eger kemik ise insana ait olup olmadigi, cinsiyeti, yasi irki1 ve boyu goz

ontinde bulundurulmasi gereken 6zelliklerdir (Celik, 2015).
2.2.1. Kimlik Tespitinde Yas Faktoriiniin Belirlenmesi

Yas tayini, cezai hukuk ve sorumluluk acisindan kisinin isledigi sugu ve
sonuclarini algilama, kendi davranislarin1 yonlendirebilme yetkisine sahip olma gibi
bilinmesi gereken durumlarda kisinin yasinin tayini énem arz eder. Ayrica kimligi
belirsiz sahislarda ve 6zellikle bebeklerde yas faktorii daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Yas tayini i¢in kafatasi, kaburga kemikleri ve 0Ozellikle omurga kemikleri
kullanilmaktadir (Biswas, 2012). Yas tayini yapilirken radyolojik, morfolojik ve
histolojik olmak iizere {i¢ yontem vardir. Bu yontemlerde ele alinan 6lgiitler kilo, boy,

dis, kemik benzeri degiskenlerdir (Baransel Isir ve Diilger, 2007).
2.2.2. Kimlik Tespitinde Cinsiyet Faktoriiniin Belirlenmesi

Cinsiyet tayini yasayan veya Oliide kimlik tayininde, evlilik, bosanma gibi
durumlarda ve cinsiyete bagli haklarin belirlenmesi durumlarinda 6nem kazanir.
Insana ait kemik kalintilarindan 6zellikle puberte sonrasi pelvis kemiginden, humerus,
radius, ulna, femur gibi uzun kemiklerden ayrica humerus ve femur kemiklerinin bas
kisimlarinin  kalinliklarindan ve kafatas1 kemigi kullanilarak da cinsiyet tayini
yapilabilir. Cinsiyet tayininin kemiklere gore dogruluk oranlar1 Tablo 1’de verilmistir

(Biswas, 2012).



Tablo 1. insan kalintilarina ait kemiklerin cinsiyeti belirlemede dogruluk pay:

Kemik Cinsiyete gore dogruluk pay1 %
Tiim Iskelet 100
Kafatasi + Pelvis 98
Yalniz Pelvis 95
Yalniz Kafatasi 95
Uzun Kemikler 80-85
Uzun Kemikler + Pelvis 98

2.2.3. Kimlik Tespitinde Irk Faktoriiniin Belirlenmesi

Insan popiilasyonu icerisinde bdlgesel ve kiiltiirel farkliligin oldugu dolayist ile
de bazi1 iskelet Ozelliklerinin bolgelere gore farklilik gosterdigi bilinmektedir
(Klepinger, 2006). Bu farkliliklar 6zellikle kafatasi lizerinde daha fazla goriillmektedir.
Kismen izole toplumlarin olugsmasi ve bu toplumlar arasinda mevcut yar1 korunmus
farkliliklarin varlig1 adli olaylarda irk faktoriinii ayirici bir tami olarak karsimiza

cikarmaktadir (Duray ve ark., 1999).
2.2.4. Kimlik Tespitinde Uzunluk Faktoriiniin Belirlenmesi

Biyolojik profilin bir parcasi ve ayni zamanda tahmin edilebilir 6zelligi olan
uzunluk, bireyler arasinda mutlak farkliliklar olmadigi siirece adli antropologlar
tarafindan kimliklendirmede kullanilan bir &zelliktir (Christensen ve ark., 2014).
Ozellikle sel, tsunami, yangm gibi dogal afetler, terdr saldirilar1 ve savas gibi
durumlarda kemik kalintilarindan kimliklendirmede uzunluk tahmini bagvurulacak ilk
yontemlerden biridir (Blau, 2016; Oladunni, 2013). Uzunluk tahmini, hiyalin ve
kartilagindz kisimlarindan ayrilmig olan kemiklerin uygun araglarim kullanimi ile
uzunluklarinin dlglilmesine dayanir. Uzunluk tahmininde anatomik metot ve
matematiksel metot olmak tizere iki farkli metot vardir. Anatomik metotta tiim iskelet
sistemine ait kemiklerin vertikal uzunluklar 6l¢iiliip lizerine yumusak doku eklenmesi
ile uzunluk tahmini yapilmaktadir. Yontemde hatayr en aza indirmek amaci ile
Ol¢iimler belirli standartlar lizerine yapilmaktadir (Christensen ve ark., 2014).
Matematiksel metotta ise her bir kemik i¢in ayr1 ayri veya birlikte aralarindaki
matematiksel iligki kullanilarak uzunluk tahmininde bulunulur. Elde edilen veriler
Olclitiinde matematiksel olarak anlamli regresyon formiilleri veya diskriminatif

analizler ortaya konur (Guharaj ve Chandran, 2003). Regresyon formiilleri bagimsiz



bir degisken ile bagimli bir degisken arasindaki iligkiyi ortaya koyan matematiksel bir
yaklagimdir. Bu sekilde olusturulan formiiller ile uzun kemikler arasinda olan iliskinin
ortaya konmasi ve bazi degiskenler tizerinden kemige ait uzunluk hesaplanmalarimin
yapilmasi saglanir. Regresyon formiilleri olusturulurken yas, cinsiyet, irk gibi faktorler
g6z Oniinde bulunduruldugundan formiillerin glivenirligi artmaktadir (Christensen ve

ark., 2014).
2.2.4.1. Uzun kemiklerden uzunluk tahmini

Uzunluk tahmini yapilirken ekstremite kemikleri dahil bireye ait tiim iskelet
kalintilar1  kullanilabilmektedir. Ancak tiim iskelet pargalarinin bulunamadig
durumlarda ister ekstremite ister govde kemikleri olsun uzunluk tahmini
yapilabilmektedir (Blau, 2016). Tafonomi, kazilar veya nakil islemleri gibi siiregler
kemiklerin kirilmasina ve parcalara ayrilmasina neden olur. Bu sekilde fragmente
olmus kemiklerden de uzunluk tahmini yapilabilmesi miimkiindiir (Rich ve ark.,
2007). Yapilan caligmalar ekstremite kemikleri ile uzunluk arasinda dogrusal bir iliski
oldugunu gostermistir. Bunun bir sonucu olarak, uzunluk basit birinci dereceden
regresyon denklemleri ile uzun kemiklerden tahmin edilebilir. Uzun kemiklerin veya
fragmente kemiklerin yas, cinsiyet ve irka gore biiyiik farkliliklar gdstermesinden
dolay1 bunlar ile alakal1 birgok regresyon formiillerine ihtiyag vardir. Ayrica cinsiyeti
bilinmeyen bireyler icin ait olduklar1 doneme ait regresyon formiilleri

yazilabilmektedir (Christensen ve ark., 2014).

Uzunluk tahmini yapilirken alt ekstremite kemikleri 6zellikle femur daha fazla
giivenilir sonuglar vermektedir (Iscan ve Krogman., 1986; Rich ve ark., 2007). Ancak
yapilan c¢alismalarda iist ekstremite kemiklerine ait uzun fragmente kemiklerden
yapilan tahminlerin alt ekstremite kemikleri kadar dogru sonuglar verdigi
gosterilmistir (Wright ve Vasquez., 2003). Afet, savas gibi durumlarda tiim kemiklerin
biitiinii i1le bulunamamasindan dolay1 tiim uzun kemikler ile yapilacak ¢alismalarin

Adli T1p agisindan biiyiik bir nemi vardir (Uziin ve ark., 2011).



2.3. Ust Ekstremite Uzun Kemiklerinin Embriyolojisi ve Anatomisi
2.3.1. Ust Ekstremite Uzun Kemikleri Embriyoloji

Embriyonal gelisim siireci igerisinde ekstremitelerin gelisimi icin kritik donem
dordiincli haftadir. Somatik mezensimal tabakadan koken alan tomurcuklar viicut
duvarmin 6n-dis yan tarafinda belirmeye baslar. Her bir ekstremite tomurcugunun
apikalinde yer alan ektoderm tabakasi kalinlasarak apikal ektodermal kabartiy1
olusturur. Apikal ektodermal kabart1 ekstremite gelisiminde mezensimal hiicreleri ile
etkilesimi saglayan 6nemli bir yapidir. Gestasyonun altinci haftalarina dogru alt ve tist
ekstremiteler birbirlerine gore ters yonde rotasyon yaparlar bu sekilde ekstremiteler
icin ekstansor ve fleksér kompartimanlar olusmus olur. Diger taraftan ekstremite
tomurcuklarinin en u¢ bdliimleri yassilasarak proksimalinde yer alan segmentlerden
sirkiiler bir bogumlanma ile ayrilarak el ve ayak plaklarini olustururlar. Bir siire sonra
ortaya ¢ikan ikinci bogumlanma ile ekstremitenin iki ana parcasi da belirgin hale
gelmis olur. Bu siire¢ igerisinde ekstremite tomurcuklar1 icerisinde mezensimal
hiicreler yogunlasmaya devam ederken diger taraftan hiicreler kondrositlere
farklilagarak hiyalin kikirdak modellerini olusturmaya baslar. (Sadler, 2005).
Intramembrandz ve intrakartilaginz olmak iizere iki farkli kemiklesme vardir.
Intramembrandz kemiklesmede mezensimal hiicrelerden direkt kemik doku olusurken,
intrakartilagin6z kemiklesmede once hiyalin taslak olusur ardindan kemiklesme
gerceklesir. Intrakartilagindz kemiklesme endokondral ve perikondral olmak iizere iki
farkl sekilde gerceklesir. Ekstremite kemikleri, taslagindan i¢ kismindan baslayip disa
dogru devam ettigi endokondral kemiklesme gosterir (Sekil 1). Yedinci hafta
icerisinde mezensimal yogunlagma ile ayak parmaklariin sekillenmesi ise sekizinci
haftanin sonuna dogru programlanmis hiicre 6liimlerinin durmasi ile tamamlanir ve
birbirinden ayr1 parmaklar olusur. Embriyonik dénemin sonlarma dogru on ikinci
haftada uzun kemiklerin {izerinde primer ossifikasyon merkezleri ortaya ¢ikar uzun
kemiklerin hiyalin kikirdak modellerinin orta kisminda bulunan primer kemiklesme

merkezlerinde osteogenezis baslar (Moore ve Persaud, 2002; Bruce, 2014).

Postnatal donemde uzun kemiklerin diafiz boliimleri tamamen kemiklesirken
epifiz boliimleri kikirdak yapisindadir. Belirli bir siire sonra epifiz plaklarinda

sekonder ossifikasyon merkezleri olusur. Epifiz plaklar1 biiylimeden sorumlu olan



kemik boliimleridir. Alt ekstremite ve iist ekstremite kemiklerinin gelisiminde alt
ekstremite kemiklerinin birka¢ giin ge¢ gelismeye baslamasi diginda herhangi bir
farklilik yoktur (Carlson, 2014).
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Sekil 1. Kemik gelisiminin embriyolojisi (Endokondral kemik gelisimi)

A-  Mezensim hiicrelerinin yogunlasip kondrositlere farklilagmasi

B- Kartilagin6z kemik modelinin olugumu

C- Kan damarlari kondrositlerin proliferasyonunu sinirlayarak diafiz bolgesindeki kondrositleri apopitoza siiriiklemesi
D-  Kan damarlarinin epifiz bolgesini beslemesi ile sekonder kemiklesme merkezlerinin olusmasi

Sadler TW (2005) Langman’s Medikal Embriyoloji, Ceviren: Basaklar AC, Palme Yayincilik, Ankara, s: 175-179’ten
uyarlanmustir.

Gestasyonun {igiincii ile sekizinci haftalar1 arasinda teratojenlere maruz kalinmasi
ile ekstremitelerin anormal kemik gelisimi gerceklesir. Anormal kemik gelisimi
istenmeyen bir durum olmasina karsin gelisim adli bilimler agisindan delil 6zelligi
kazanabilmektedir. Normal kemik gelisimi gosteren uzun kemiklerde besleyici
damarlarin farkli sekilde penetrasyonu sonucu farkli goriintiilerde kemik olusumuna

sebep olabilir (Rich ve ark., 2007).



2.3.2. Ust Ekstremite Uzun Kemikleri Anatomisi

Insan viicudunda iskelet sistemi skeleton appendiculare ve skeleton axiale olmak
tizere iki boliimden olusur. Skeleton appendiculare, ossa membri inferioris (alt taraf
kemikleri) ve ossa membri superioris (iist taraf kemikleri) olmak tizere iki kisimdan
olusur. Her iki tarafta bir cingulum (kusak) ve bir serbest béliime sahiptir (Jenkins,
1991). Ust ekstremite kemikleri, articulatio humeri (omuz eklemi) vasitasi ile gdvdeye
baglanan ve serbest hareket etme yetenegine sahip viicut boliimiidiir. Ust ekstremite
kemikleri brachium (kol), antebrachium (6n kol) ve manus (el) olmak flizere ii¢
boliimden olusur (Govsa, 2003). Kol, 6n kol ve el kemiklerinin tiimiiniin olusturdugu

iskelet yapisina pars libera membri superioris adi verilir (Arinct ve Elhan, 2006).
2.3.2.1. Humerus (Kol Kemigi)

Ust taraf kemiklerinin en uzunu olan humerus art. glenohumeralis vasitasiyla
scapula kemigi ile alt kisimda ise art. cubiti vasitasiyla radius ve ulna kemikleri ile
eklem yapar (Moore ve ark., 2014). Extremitas proximalis, extremitas distalis ve

corpus humeri olmak tizere ii¢ boliimden olusur (Arinct ve Elhan, 2006).

Extremitas proximalis; kemigin iist u¢ noktasi olup scapula iizerinde bulunan
cavitas glenoidalis ile eklem yapan humerus boliimiidiir. Burada yer alan ve cavitas
glenoidalis ile eklem yapan yuvarlak, yarim kiire sekilli yap:1 caput humeri olarak
tanimlanir. Caput humeri’nin hemen asagisinda alan dar bdliime collum anatomicum
adir verilir. Collum anatomicum iizerinde besleyici damarlarin gectigi birgok delik
bulunur. Caput humeri’nin dis tarafinda tuberculum majus ve daha i¢ tarafta
tuberculum minus adi verilen iki adet lokma seklinde ¢ikinti mevcuttur. Tuberculum
majus ve tuberculum minus’tan asagirya dogru sirastyla crista tuberculi majoris ve
crista tuberculi minoris adi verilen ve corpus humeri’ye kadar uzanan ¢ikintilar yer
alir. Tuberculum majus ve tuberculum minus’u birbirinden ayiran sulcus
intertubercularis adi verilen bir oluktur. Bu oluk igerisinde musculus biceps
brachii’nin caput longum tendonu bulunur. Tuberculum majus ve tuberculum minus
ile corpus humeri arasinda collum chirurgicum (cerrahi boyun) ad1 verilen bir daralma
mevcuttur. Bu bolge epiphysis proximalis’e uyar ve bireylerde kiriklarin en fazla
gorildiigii kisim olmasindan dolay1 cerrahi boyun olarak da isimlendirilir (Moore ve

ark., 2014; Arinci ve Elhan, 2006; Govsa, 2003).



Corpus humeri’nin {i¢ yiizii ve ti¢ kenar1 vardir. Facies anterolateralis ad1 verilen
on-dis yan yiizii lizerinde m. deltoideus’un distal sonlanma yeri olan tuberositas
deltoidea bulunur. Bu piirtiiklii sahanin genisligi ve yiiksekligi bireyler arasinda
farklilik gostermektedir (Govsa, 2003). Facies posterior adi verilen arka yiizii
tizerinde tuberositas deltoidea’nin hemen arkasinda nervus radialis’in seyrettigi ve
arteria profunda brachii’nin de yer aldigi sulcus nervi radialis bulunur. Bu yiiz
distalde fossa olecrani ad1 verilen ¢ukur lizerinde sonlanir. Facies anteromedialis adi
verilen On-i¢ yan ylizii tizerinde ise foramen nutricium adi verilen besleyici damarlarin
gectigi delikler bulunmaktadir. Crista tuberculi majoris 6n tarafta daha belirgin hale
gelerek humerus’un margo anterior’'unu olusturur. Dis yan tarafta bulunan margo
lateralis proksimalden baslayip keskin bir kenar seklinde uzanarak distalde
epicondylus lateralis ile birlesir ve bu boliim crista supracondylaris lateralis adini alir.
Ic yan tarafta yer alan margo medialis ise proksimalden baslayarak crista
supracondylaris medialis’i olustur ve epicondylus medialis’te sonlanir. (Moore ve
ark., 2014; Arinc1 ve Elhan, 2006; Govsa, 2003; Cimen, 1994).

Extremitas distalis, epicondylus medialis, epicondylus lateralis ve condylus
humeri’nin bulundugu radius ve ulna kemikleri ile eklem yapan humerus bolimiidiir.
Condylus humeri’nin i¢ tarafinda bulunan ve ulna ile eklemlesen makara seklindeki
yaptya trochlea humeri ad1 verilir ve trochlea humeri ortasindan gegen bir oluk ile iki
konveks bolime ayrilmistir. Trochlea humeri nin dig tarafinda bulunan ve radius ile
eklem yapan boliime capitulum humeri verilir. Epicondylus lateralis’e gore daha
belirgin olan epicondylus medialis’in arka yiiziinde nervus ulnaris’in seyir gosterdigi
sulcus nervi ulnaris bulunur. On yiizde trochlea humeri’nin hemen iizerinde yer alan
cukurluk fossa coronoidea olup hemen dis tarafinda capitulum humeri tizerinde yer
alan gukurluk ise fossa radialis’tir. Arka yiizde bulunan ve 6n kol ekstansiyonuna
yardimer olmak iizere ulna tizerindeki olecranon ile eklem yapan cukurluk fossa
olecrani olarak isimlendirilir. Humerus iizerinde yer alan fossa radialis, radius’a ait
caput radii circumferentia articularis ile eklemlesirken, fossa coronoidea’ya ulna’ya
ait olan processus coronoideus ile eklemlesir. Humerus’a ait yukarida anlatilmis olan
tiim olusumlar Sekil 2 ve Sekil 3’de gosterilmistir (Moore ve ark., 2014; Arinci ve

Elhan, 2006; Govsa, 2003; Cimen, 1994).
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2.3.2.2. Radius

Antebrachium (On kol)’da yer alan iki kemikten biri olan radius kisa olup anatomik
pozisyona gore dnkolun dis yan tarafindan konumlanmistir (Moore ve ark., 2014). Ust
tarafta humerus ile art. humeroradialis, i¢ tarafta bulunan ulna ile art. radioulnaris
isimli eklemlerin yapisina katilir. Alt taraf da bilek kemiklerinden 0s scaphoideum ve
0s lunatum ile eklem yapar (Govsa, 2003). Diger uzun kemikler gibi extremitas
proximalis, extremitas distalis ve corpus radii olmak {izere iki u¢ ve bir govdeye
sahiptir (Arinci ve Elhan, 2006).

Extremitas proximalis olarak adlandirilan iist u¢ boliim iizerinde caput radii adi
verilen belirgin yap1 karsimiza ¢ikmaktadir. Caput radii tizerinde konkav sekilli olan
fovea articularis radii capitulum humeri ile eklem yapar. Cevresi circumferentia
articularis isminde eklem kikirdagi ile kaplidir. Bu kikirdak béliim ayni zamanda ulna
ile eklem yaptig1 kisimdir. Caput radii’den distale dogru inildigi zaman olusan dar
boliime collum radii ad1 verilir. Bu boliimde m. biceps brachii’nin distal sonlanma yeri
olan tuberositas radii bulunmaktadir. Bu boliim 6nkol pronasyonda iken i¢ tarafa

bakarken supinasyonda on tarafa bakmaktadir (Arinci ve Elhan, 2006; Govsa, 2003).

Corpus radii distale dogru kalinligi gittikge artan radius bolimidiir. Facies
anterior, facies posterior ve facies lateralis olmak tizere {i¢ yiizii, margo anterior,
margo posterior ve margo interosseus olmak iizere de {i¢ kenari bulunmaktadir.
Konkav yapiya sahip olan 6n yiizii asagi dogru inildikge genisler. Uzerinde besleyici
damarlarin gegtigi foramen nutricium bulunur. Arka yiiziin proksimal ve distal
boliimleri konveks yapiya sahip iken orta boliimii konkav bir yapiya sahip oldugu
goriilmektedir. Konveks yapiya sahip olan yan yiiz {izerinde m. pronator teres’in distal
sonlanma yeri olan tuberositas pronatoria bulunmaktadir. U¢ kenarindan biri olan
margo anterior, tuberositas radii’den baslayip distalde proc. styloideus radii ile
birlesir. Margo posterior ¢ok belirgin bir yap1 degil iken margo interosseus radius’un
en belirgin kenar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kenar ulna {izerinde de bulunan
ayni isimli kenara membrana interossea antebrachii adi verilen bir yap1 aracilig ile
tutunur. Bu sekilde birbirine siki bir sekilde baglanan radius ve ulna kemikleri 6nkolun
pronasyon ve supinasyonunu gergeklestirir (Moore ve ark., 2014; Arinci ve Elhan,

2006; Govsa, 2003; Cimen 1994).
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Extremitas distalis ad1 verilen alt u¢ boliimii 6n kismi diiz bir yapiya sahip iken
arka yiizii lizerinde el tizerinde tuberculum dorsale bulunur. Extremitas distalis’in dis
tarafinda proc. styloideus radii, i¢ tarafinda ulna’nin circumferentia articularis’i ile
eklem yapan incisura ulnaris yer alir. Alt yiizde ise bilek kemiklerinden 0S
scaphoideum ve os lunatum ile eklem yapan facies articularis carpalis goriiliir. Radius
kemigine ait yukarida anlatilan tiim olusumlar Sekil 4 ve Sekil 5’te gosterilmistir

(Moore ve ark., 2014; Arinc1 ve Elhan, 2006; Govsa, 2003).
2.3.2.3. Ulna

Antebrachium’da yer alan iki kemikten birisi olan ulna anatomik pozisyona gore
onkolun i¢ yan tarafindan radius’a paralel sekilde konumlanmis olup ayni zamanda
onkolun stabilize edici kemigi olarak da isimlendirilmektedir (Moore ve ark., 2014).
Radius kemiginin aksine distale dogru inildik¢e kalinligi azalmaktadir. Proksimalde
humerus ve radius ile, distal boliimde ise radius ile eklem yapan ulna radius’un aksine
bilek kemikleri ile eklem yapmamaktadir. Diger uzun kemikler gibi extremitas
proximalis, extremitas distalis ve corpus ulna olmak iizere iki u¢ ve bir gdvdeye
sahiptir (Arinct ve Elhan, 2006; Gévsa, 2003).

Extremitas proximalis, radius’un proksimal boliimiine gore daha kalin olup
tizerinde bazi eklem ytizleri bulunur. Bunlardan iki tanesi ¢entik seklinde olup biri arka
ist tarafta bulunan ve aym zamanda da dirsek c¢ikintis1 olarak adlandirilan
olecranon’dur. Deri altinda kolaylikla hissedilebilen olecranon humerus iizerinde
fossa olecrani’ye oturarak dirsek eklemini meydana getirir. Olecranon’un st kismi
m. triceps brachii’nin distal sonlanma yeri olmasindan dolay1 piirtiiklii bir yiizey
alanina sahiptir. Centik seklinde olan ikinci ¢ikinti proc. coronoideus’tur. On yiizde
sivri sekilde bulunan proc. coronoideus, humerus 6n yiiziindeki fossa coronoidea’ya
yerlesir. Olecranon ile proc. coronoideus arasinda kalan derin gentige ise inc.
trochlearis adi verilir. Inc. trochlearis, humerus iizerinde trochlea humeri’ ye yerlesir.
Proc. coronoideus’un hemen altinda 6n yiizde m. brachialis’in distal sonlanma yeri
olan tuberositas ulnae bulunur. D1s yan tarafinda ise caput radii ile eklem yapan inc.
radialis bulunmaktadir (Arinc1 ve Elhan, 2006; G6vsa, 2003; Cimen, 1994).

Alt uca dogru ilerledik¢e daralan corpus ulnae’nin facies anterior, facies posterior

ve facies medialis olmak fiizere ii¢ yiizii, margo anterior, margo posterior ve margo
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interosseus olmak tizere de {i¢ kenar1 bulunmaktadir. Dista margo interosseus ig tarafta
margo anterior arasinda kalan kisim facies anterior; margo posterior ve margo
interosseus arasinda kalan boliim ise facies posterior olarak adlandirilir. Facies
medialis ¢ok belirgin bir yiiz olmayip asagiya dogru daralan konveks bir yapidir.
Kenarlardan en belirgin olan margo interosseus, dis tarafa dogru bakmaktadir. Bu
kenarin orta boliimlerine dogru daha belirginlestigi ve tist kismimda m. supinator’in
distal sonlanma yeri olan crista musculi supinatoris ile devam ettigi goriilmektedir.
Ulna ve radius’ un ayn1 isimli iki kenar1 ile membrana interossea antebrachii araciligi

ile birbirine baglanmaktadir (Arinci ve Elhan, 2006; Govsa, 2003).

Extremitas distalis’in alt ucunda yuvarlak sekilli caput ulnae bulunur. Caput ulnae
¢evresinde radius’un inc. ulnaris’i ile eklem yapan circumferentia articularis ulnae
bulunur. Distal boliimiin i¢ tarafinda proc. styloideus ulnae yer alir. Diizgiin goriintiiye
sahip olmayan alt yiizii, discus articularis araciligi ile el bilek kemiklerine uygunluk
gosterir. Ulna kemigine ait yukarida anlatilan tim olusumlar Sekil 4 ve Sekil 5’te

gosterilmistir (Arinct ve Elhan, 2006; Govsa, 2003).
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3. GEREC VE YONTEM

Tez calismast Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Klinik Arastirmalar Etik
Kurulu’nun 29 Eyliil 2015 tarihli, 2015-17/5 numaral1 karar1 sonucu gergeklestirildi
(Ek1). Calismada Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali kemik
koleksiyonuna ait kemikler kullanildi.

3.1. Gerec¢

Calismaya giiniimiize ait cinsiyeti bilinmeyen 33 adet humerus, 40 adet radius
ve 29 adet ulna olmak iizere toplam 102 adet iist ekstremite kemigi ve 13. ylizy1l gec
Bizans donemine ait tamami erkek olan 96 adet humerus, 84 adet radius ve 56 adet
ulna olmak iizere 236 iist ekstremite kemigi ¢calismaya dahil edilmistir. Bizans Dénemi
kemikleri igin, Hacettepe Universitesi Antropoloji Béliimii dgretim eleman1 Dog. Dr.
Metin Ozbek’in 1984 yilinda, Bursa/iznik Saraybahge semtinde yer alan amfi
tiyatrosunda yapmis oldugu kazida ¢ikartilan ve tamami asker oldugu diisiiniilen
iskelet kalintilar1 kullanilmistir. Tamami erkek olan grubun yas ortalamasi 35,2,

ortalama boy uzunluklar1 167,4 cm olarak bildirilmistir (Ozbek, 1984).
3.2. Yontem

Her bir iist ekstremite uzun kemigi i¢in ayr1 ayr1 morfometrik ve segmental
Olctimler gergeklestirildi. Degiskenler belirlenirken literatiirde yer alan ¢alismalar g6z
oniinde bulundurulmustur. Tiim kemiklere tizerlerinde, 6l¢iilmek istenen degiskenlere
en uygun sekilde pozisyon verildikten sonra Nikon D5100 marka fotograf makinasi
kullanilarak fotograf ¢ekimleri yapilip dijital ortama aktarilarak gerceklestirilmistir.
Kemiklere ait fotograf ¢cekimleri standart pozisyonda ve kalibrasyonu saglamak icin
yanlarinda bulunan cetvel ile yapilmistir. Dijital ortama aktarilan fotograflar ImageJ
program1 icerisinde  kalibrasyonlar1  yapildiktan sonra gerekli  Olclimler
gerceklestirilmistir. Fotograflar1 ¢ekilemeyen bazi degiskenlerin 6l¢iimleri el yardimi
ile yapildi. Manuel 6lgtimler 1/20 mm hassasiyeti olan Somet Inox marka mekanik

stirgiilii kumpas kullanilmistir. Elde edilen veriler Microsoft Office Excel programinda
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depolandi. Ardindan SPSS 22.0 programi kullanilarak istatistiksel degerlendirmeleri
yapilmistir.

3.2.1. Humerus Degiskenleri

Humerus i¢in 6l¢iilmiis olan morfometrik ve segmental degiskenler Sekil 6, Sekil

7,Sekil 8, Sekil 9, Sekil 10 ve Sekil 11 tlizerinde gosterilmistir.
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Sekil 6. Sag humerus arka yiiz morfometrik degiskenler
1) Humerus maksimum uzunluk (Caput humeri en tist nokta- Humerus distal en ug¢ nokta)

4) Caput humeri yiikseklik 5) Collum anatomicum yarigap uzunluk
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Sekil 7. Sag humerus caput humeri iizerinde olan degiskenler
2) Collum anatomicum gevre

3) Collum chirurgicum gevre

Sekil 8. Sag humerus caput humeri iizerinde olan degiskenler

6) Sulcus intertubercularis en genis mesafe
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Sekil 9. Sag humerus 6n yiiz distal parga tizerinde olan degiskenler

7) Humerus distal genislik (epicondylus medialis-epicondylus lateralis)

8) Capitulum humeri genislik

12) Trochlea humeri medialis yiikseklik

9) Trochlea humeri medialis genislik 13) Trochlea humeri lateralis yiikseklik

10) Trochlea humeri lateralis genislik 14) Sulcus nervi ulnaris genislik

11) Capitulum humeri yiikseklik

Sekil 10. Sag humerus olecranon iizerinde olan degiskenler

15) Fossa olecrani transvers genislik
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16. Fossa olecrani vertikal uzunluk
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3.2.1.1. Humerus segmental degiskenler

Sekil 11. Sag humerus arka taraf segmental degiskenler

a) Caput humeri en iist nokta {izerinden gegen yatay diizlem

b) Tuberculum majus en ¢ikintili nokta iizerinden gecen yatay diizlem
c) Collum chirurgicum iizerinden gegen yatay diizlem

d)Fossa olecrani en iist noktadan gegen diizlem

e) Fossa olecrani en alt noktadan gegen yatay diizlem

f) Humerus distal en ug noktadan gegen yatay diizlem
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3.2.2. Radius Degiskenleri

Radius i¢in 6l¢iilmiis olan morfometrik ve segmental degiskenler Sekil 12,

Sekil 13,Sekil 14, Sekil 15, Sekil 16, Sekil 17 ve Sekil 18 lizerinde gosterilmistir.

Sekil 12. Sag radius arka yiiz morfometrik degiskenler

1) Radius maksimum uzunluk (Caput radii — proc. styloideus radii)

3) Circumferentia articularis yiikseklik 6) Collum radii ¢evresi
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Sekil 13. Sag radius fovea articularis tizerinde olan degiskenler

2) Fovea articularis ¢evresi 5) Fovea articularis maksimum yiikseklik

4) Fovea articularis alan

Sekil 14. Sag radius facies articularis carpea iizerinde olan degiskenler

7) Facies articularis carpea gevresi 9) Facies articularis carpea min. uzunluk

8) Facies articularis carpea alan 10) Facies articularis carpea maks. uzunluk
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Sekil 15. Sag radius inc. ulnaris tizerinde olan degiskenler

11) Inc. ulnaris en genis mesafe 13) Inc. ulnaris uzunluk

12) Inc. ulnaris ug iki nokta arasi mesafe

Sekil 16. Sag radius arka yiiz distal par¢a tizerinde olan degiskenler

14) Proc. styloideus radii - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik
15) Tuberculum dorsale - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik

16) Proc. styloideus radii - inc. ulnaris arasi yatay uzakhk
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Sekil 17. Sag radius arka yiiz distal parca tizerinde olan degiskenler

17) Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem
aras1 uzaklik

18) Tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem — proc. styloideus radii en iist noktasindan gecen yatay diizlem
aras1 uzaklik

19) Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem
aras1 uzaklik
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3.2.2.1. Radius segmental degiskenler

{f2

Sekil 18. Sag radius arka yiiz segmental degiskenler

a) Caput radii iist noktasindan gecen
yatay diizlem

b) Caput radii alt noktasindan gegen
yatay diizlem

c) Tuberositas radii en tist noktasindan
gecen yatay diizlem

d) Tuberositas radii en alt noktasindan
gecen yatay diizlem

e) Radius distal en dar noktasindan
gecen yatay diizlem

f) Proc. styloideus radii en st
noktasindan gegen yatay diizlem

g) Inc. ulnaris en alt noktasindan gegen
yatay diizlem

h) Proc. styloideus radii en alt
noktasindan gegen yatay diizlem



3.2.3. Ulna Degiskenleri

Ulna igin 6l¢iilmiis olan morfometrik ve segmental degiskenler Sekil 19, Sekil

20,Sekil 21, Sekil 22 ve Sekil 23 iizerinde gosterilmistir.

Sekil 19. Sag ulna morfometrik degiskenler

28

1) Ulna maksimum uzunluk (Olecranon -
proc. styloideus ulnae)

2) Olecranon maksimum uzunluk

4) Proc. coronoideus maksimum uzunluk



Sekil 20. Sag ulna olecranon tizerinde olan degiskenler

3) Olecranon maksimum genislik

5) Proc. coronoideus maksimum genislik

Sekil 21. Sag ulna inc. trochlearis iizerinde olan degiskenler

6) Inc. trochlearis maksimum derinlik

7) Olecranon — inc. trochlearis uzunluk
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Sekil 22. Sag ulna 6n yiiz distal parca iizerinde olan degiskenler

8) Proc. styloideus ulnae uzunluk
9) Proc. styloideus ulnae - fovea articularis arasi uzunluk
10) Fovea articularis - caput ulnae en ug nokta arasi uzunluk

11) Ulna distal genislik
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3.2.3.1. Ulna Segmental degiskenler

Sekil 23. Sag ulna yan yiiz segmental degiskenler

31

a) Olecranon iist noktasindan
gecen yatay diizlem

b) Inc. trochlearis en derin
nokta

¢)  Proc. coronoideus tizerinden
gecen yatay diizlem

d) Tuberositas ulnae alt nokta
gecen yatay diizlem

e)  Caputulnae iizerinden gegen
yatay diizlem

f) Proc. styloideus ulnae tizerinden
gecen yatay diizlem



4. BULGULAR
4.1. Tanimlayic Istatistik

Glinlimiize ait cinsiyeti bilinmeyen 33 adet humerus, 40 adet radius ve 29 adet
ulna olmak iizere toplam 102 adet {ist ekstremite kemigi ve Bizans donemine ait
tamamu erkek olan 96 adet humerus, 84 adet radius ve 56 adet ulna olmak {izere 236
tist ekstremite kemigi ile ¢calisma yiirlitiilmustiir. Her bir degisken i¢in ortalama deger,
standart sapma ve maksimum degerler tablolar halinde verilmistir. Degiskenler arasi
korelasyon ve bu degiskenleri kullanarak uzunluk tahminine dayali regresyon
formiilleri tretilmistir (Weaver ve Wuensch, 2013). Ayrica her bir degisken i¢in

giiniimiiz ve Bizans donemi i¢in yapilan istatistikler ile donem farki ortaya konmustur.
4.1.1. Ust ekstremite kemikleri uzunluklarina ait genel degiskenler

Genel ol¢iimlerin istatistiksel sonuclarina gore; glinlimiiz humerus toplam boy
uzunlugu sol taraf i¢in ortalama 29,57+2,97 cm ve sag taraf i¢in 30,32+2,09 cm’dir.
Bizans humerus uzunluk ortalama sol taraf 30,86+1,70 cm, sag taraf 31,21+2,23 olarak
bulunmustur. Giiniimiiz radius’a ait ortalama uzunluk sol taraf 27,33+1,76 cm iken sag
taraf 26,06£1,77 cm olarak gézlenmistir. Bizans radius uzunluk ortalama sol taraf
25,27+1,68 cm; sag taraf 25,56+1,90 cm’dir. Gliniimiiz ulna uzunluk ortalama sol taraf
22,91+1,90 cm, sag taraf 23,35+1,54 cm olarak tespit edilmis olup, Bizans ulna sol

taraf ortalama uzunluk 25,56+1,66 cm; sag taraf 25,68+2,00 olarak hesaplanmustir.
4.1.1.1. Humerus genel degiskenler

Giliniimiiz humerus sol taraf i¢in ortalama degerler; collum anatomicum ¢evre
13,35+0,99 cm; collum chirurgicum ¢evre; 8,19+0,89 cm; caput humeri yiikseklik
3,47+0,34 cm, collum anatomicum yarigap uzunluk 4,35+0,39 cm; sulcus
intertubercularis en genis mesafe 0,95+0,19 cm; humerus distal genislik 5,48+0,64
cm; capitulum humeri genislik 1,65+0,21 cm; trochlea humeri medialis genislik

1,18+0,17 cm; trochlea humeri lateralis genislik 1,46+0,23 cm; capitulum humeri
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yiikseklik 2,00+0,22 cm; trochlea humeri medialis yiikseklik 1,73+0,21 cm; trochlea
humeri lateralis yiikseklik 2,04+0,29 cm; sulcus nervi ulnaris genislik 1,43+0,28 cm;
fossa olecrani transvers genislik 2,65+0,41 cm; fossa olecrani vertikal uzunluk
1,66+0,21 cm olarak bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Giniimiiz humerus sol taraf betimleyici degerler (cm)

Giiniimiiz humerus sol taraf n Ortalama Std. Sapma Max. Min.
Humerus maksimum uzunluk 18 29,57 +297 33,30 25,25
Collum anatomicum gevre 15 13,35 +0,99 14,83 11,83
Collum chirurgicum gevre 18 8,19 +0,89 9,37 6,72
Caput humeri yiikseklik 18 3,47 +0,34 4,14 2,96
Collum anatomicum yarigap uzunluk 18 4,35 +0,39 4,93 343
Sulcus intertubercularis genislik 18 0,95 +0,19 1,33 0,61
Humerus distal genislik 18 5,48 + 0,64 7,24 4,57
Capitulum humeri genislik 18 1,65 +0,21 1,97 1,27
Trochlea humeri medialis genislik 18 1,18 +0,17 1,62 0,95
Trochlea humeri lateralis genislik 18 1,46 +0,23 1,87 1,19
Capitulum humeri yiikseklik 18 2,00 +0,22 2,42 1,59
Trochlea humeri medialis yiikseklik 18 1,73 +0,21 2,11 141
Trochlea humeri lateralis yiikseklik 18 2,04 +0,29 2,58 1,66
Sulcus nervi ulnaris genislik 18 1,43 +0,28 191 1,07
Fossa olecrani transvers genislik 17 2,65 +0,41 3,40 1,68
Fossa olecrani vertikal uzunluk 18 1,66 +0,21 2,01 1,27

Giliniimiiz humerus sag taraf igin ortalama degerler; collum anatomicum ¢evre
13,28+0,83 cm; collum chirurgicum ¢evre; 8,26+£0,71 cm; caput humeri yiikseklik
3,67+0,33 cm, collum anatomicum yarigap uzunluk 4,41+0,31 cm; sulcus
intertubercularis en genis mesafe 0,864+0,19 cm; humerus distal genislik 5,43+0,60
cm; capitulum humeri genislik 1,744+0,31 cm; trochlea humeri medialis genislik
1,20+0,16 cm; trochlea humeri lateralis genislik 1,39+0,27 cm; capitulum humeri
yiikseklik 2,04+0,26 cm; trochlea humeri medialis yiikseklik 1,72+0,25 cm; trochlea
humeri lateralis yiikseklik 2,09+0,26 cm; sulcus nervi ulnaris genislik 1,29+0,28 cm;
fossa olecrani transvers genislik 2,55+0,39 cm; fossa olecrani vertikal uzunluk

1,56+0,22 cm olarak tespit edilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Giiniimiiz humerus sag taraf betimleyici degerler (cm)

Giiniimiiz humerus sag taraf n Ortalama Std. Sapma Max. Min.
Humerus maksimum uzunluk 15 30,32 +2,09 33,74 26,24
Collum anatomicum g¢evre 10 13,28 +0,83 14,26 11,94
Collum chirurgicum gevre 15 8,26 +0,71 9,27 6,72
Caput humeri yiikseklik 15 3,67 +0,33 4,12 3,05
Collum anatomicum yarigap uzunluk 15 4,41 +0,31 4,91 3,71
Sulcus intertubercularis genislik 15 0,86 +0,19 1,17 0,59
Humerus distal genislik 15 5,43 + 0,60 6,82 4,55
Capitulum humeri genislik 15 1,74 +0,31 2,31 1,27
Trochlea humeri medialis genislik 15 1,20 +0,16 1,55 0,93
Trochlea humeri lateralis geniglik 15 1,39 +0,27 2,02 0,95
Capitulum humeri yiikseklik 15 2,04 +0,26 2,51 1,67
Trochlea humeri medialis yiikseklik 15 1,72 +0,25 2,18 1,38
Trochlea humeri lateralis yiikseklik 15 2,09 +0,26 2,43 1,56
Sulcus nervi ulnaris genislik 15 1,29 +0,28 1,86 0,74
Fossa olecrani transvers genislik 15 2,55 +0,39 3,16 2,04
Fossa olecrani vertikal uzunluk 15 1,56 +0,22 1,97 1,15

Bizans humerus sol taraf i¢in ortalama degerler; collum anatomicum gevre
13,78+0,99 cm; collum chirurgicum ¢evre; 8,79+0,95 cm; caput humeri yiikseklik
3,81+0,44 cm, collum anatomicum yarigap uzunluk 4,91+0,46 cm;
intertubercularis en genis mesafe 1,10+0,26 cm; humerus distal genislik 5,92+0,46

cm; capitulum humeri genislik 1,80+0,16 cm; trochlea humeri medialis genislik

sulcus

1,13+0,15 cm; trochlea humeri lateralis genislik 1,53+0,17 cm; capitulum humeri

yiikseklik 2,16+0,16 cm; trochlea humeri medialis yiikseklik 1,79+0,16 cm; trochlea

humeri lateralis yiikseklik 1,99+0,20 cm; sulcus nervi ulnaris genislik 1,39+0,22 cm;

fossa olecrani transvers genislik 2,52+0,35 cm; fossa olecrani vertikal uzunluk

1,60+0,20 cm olarak goriilmiistiir (Tablo 4).
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Tablo 4. Bizans humerus sol taraf betimleyici degerler (cm)

Bizans humerus sol taraf n Ortalama Std. Sapma Max. Min.
Humerus maksimum uzunluk 47 30,86 + 1,70 34,36 26,65
Collum anatomicum g¢evre 33 13,78 +0,99 15,76 11,26
Collum chirurgicum gevre 47 8,79 +0,95 10,26 6,61
Caput humeri yiikseklik 45 3,81 +0,44 4,66 2,83
Collum anatomicum yarigap uzunluk 45 4,91 +0,46 5,85 3,80
Sulcus intertubercularis genislik 47 1,10 +0,26 1,57 0,52
Humerus distal genislik 43 5,92 + 0,46 6,57 4,64
Capitulum humeri genislik 41 1,80 +0,16 2,29 1,50
Trochlea humeri medialis genislik 46 1,13 +0,15 1,44 0,79
Trochlea humeri lateralis genislik 46 1,53 +0,17 1,80 1,15
Capitulum humeri yiikseklik 43 2,16 +0,16 2,51 191
Trochlea humeri medialis yiikseklik 47 1,79 +0,16 2,13 1,38
Trochlea humeri lateralis yiikseklik 46 1,99 +0,20 2,58 1,66
Sulcus nervi ulnaris geniglik 46 1,39 +0,22 1,80 0,87
Fossa olecrani transvers genislik 47 2,52 +0,35 3,21 1,41
Fossa olecrani vertikal uzunluk 47 1,60 +0,20 2,12 1,19

Bizans humerus sag taraf igin ortalama degerler; collum anatomicum gevre 14,01+1,01
cm; collum chirurgicum ¢evre; 8,79+1,01 cm; caput humeri yiikseklik 3,98+0,36 cm, collum
anatomicum yaricap uzunluk 5,01+0,44 cm; sulcus intertubercularis en genis mesafe
0,99+0,24 cm; humerus distal genislik 5,93+0,50 cm; capitulum humeri genislik 1,81+0,17
cm; trochlea humeri medialis genislik 1,16+0,14 cm; trochlea humeri lateralis genislik
1,46+0,17 cm; capitulum humeri yiikseklik 2,16+0,25 cm; trochlea humeri medialis yiikseklik
1,81+0,19 cm; trochlea humeri lateralis yiikseklik 2,08+0,24 c¢m; sulcus nervi ulnaris genislik
1,39+0,18 cm; fossa olecrani transvers genislik 2,63+0,27 cm; fossa olecrani vertikal uzunluk
1,56+0,18 cm olarak bulunmustur (Tablo 5).
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Tablo 5. Bizans humerus sag taraf betimleyici degerler (cm)

Bizans humerus sag taraf n Ortalama Std. Sapma Max. Min.
Humerus maksimum uzunluk 48 31,21 +2.23 36,29 26,35
Collum anatomicum gevre 37 14,01 +1,01 15,54 11,66
Collum chirurgicum gevre 49 8,79 +1,01 10,61 6,16
Caput humeri yiikseklik 47 3,98 +0,36 4,63 3,30
Collum anatomicum yarigap uzunluk 47 5,01 +0,44 5,65 3,84
Sulcus intertubercularis genislik 48 0,99 +0,24 1,71 0,56
Humerus distal genislik 46 5,93 +0,50 6,67 4,80
Capitulum humeri genislik 47 1,81 +0,17 2,19 1,31
Trochlea humeri medialis genislik 48 1,16 +0,14 1,57 0,91
Trochlea humeri lateralis genislik 45 1,46 +0,17 1,74 1,11
Capitulum humeri yiikseklik 47 2,16 +0,25 2,70 1,33
Trochlea humeri medialis yiikseklik 48 1,81 +0,19 2,14 1,30
Trochlea humeri lateralis yiikseklik 47 2,08 +0,24 2,76 1,53
Sulcus nervi ulnaris genislik 45 1,39 +0,18 1,75 ,99

Fossa olecrani transvers genislik 49 2,63 +0,27 3,20 1,94
Fossa olecrani vertikal uzunluk 49 1,56 +0,18 2,04 1,23

4.1.1.2. Radius genel degiskenler

Giintimiiz radius sol taraf kemikleri i¢in ortalama degerler; fovea articularis
gevresi 7,01+0,64 cm; circumferentia articularis yiikseklik 1,20+0,16 cm; fovea
articularis alan 3,55+0,64 cm; fovea articularis maksimum mesafe 2,20+0,25 cm;
collum radii ¢evresi 4,78+0,45 cm olarak hesaplanmistir. Facies articularis carpea
cevresi 9,27+0,98 cm; facies articularis carpea alan 4,84+ 0,98 cm; facies articularis
carpea minimum uzunluk 1,26+0,24 cm; facies articularis carpea maksimum uzunluk
3,28+0,38 cm; inc. ulnaris en genis mesafe 1,69+0,32 cm; inc. ulnaris ug¢ iki nokta
aras1 mesafe 1,46+0,18 cm inc. ulnaris uzunluk 1,32+0,31 cm olarak bulunmustur.
Ayrica proc. styloideus - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik 1,64+0,37 cm;
tuberculum dorsale — inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik 1,98+0,33 cm; proc. styloideus

radii — inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik 3,71+0,36 cm; proc. styloideus radii en alt
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noktasindan gegen yatay diizlem - tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay
diizlem aras1 uzaklik 0,95+0,23 cm; tuberculum dorsale en alt noktasindan gecen yatay
diizlem - proc. styloideus radii en {ist noktasindan gegen yatay diizlem arasi1 uzaklik
2,57+0,33 cm ve proc. styloideus radii en alt noktasindan gecen yatay diizlem - proc.
styloideus radii en iist noktasindan gecen yatay diizlem arasi uzaklik 3,49+0,36 cm

olarak tespit edilmistir (Tablo 6).

Gliniimiiz radius sag taraf kemikleri i¢in ortalama degerler; fovea articularis
gevresi 6,61+0,87 cm; circumferentia articularis yiikseklik 1,13+0,24 cm; fovea
articularis alan 3,27+0,88 cm; fovea articularis maksimum mesafe 2,12+0,27 cm;
collum radii ¢evresi 4,32+0,49 cm olarak hesaplanmistir. Facies articularis carpea
cevresi 9,41+1,07 cm; facies articularis carpea alan 4,93+1,04 cm; facies articularis
carpea minimum uzunluk 1,21+0,17 cm; facies articularis carpea maksimum uzunluk
3,19+0,40 cm; inc. ulnaris en genis mesafe 1,81+0,27 cm; inc. ulnaris ug iki nokta
aras1 mesafe 1,49+0,32 cm; inc. ulnaris uzunluk 1,31+0,28 c¢cm olarak bulunmustur.
Ayrica proc. styloideus radii - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik 1,56+0,44 cm;
tuberculum dorsale — inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik 1,95+0,39 cm; proc. styloideus
radii - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik 3,61+0,39 cm; proc. styloideus radii en alt
noktasindan gegen yatay diizlem - tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay
diizlem aras1 uzaklik 0,67+0,23 cm; tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay
diizlem- proc. styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik
2,57+0,41 cm ve proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc.
styloideus radii en iist noktasindan gecen yatay diizlem arasi uzaklik 3,36+0,36 cm
olarak tespit edilmistir (Tablo 7).

Bizans radius kemikleri sol taraf i¢in ortalama degerler; fovea articularis
gevresi 7,25+0,88 cm; circumferentia articularis yiikseklik 1,39+0,18 cm; fovea
articularis alan 3,954+1,15 cm; fovea articularis maksimum mesafe 2,23+0,21 cm;
collum radii ¢evresi 5,22+0,39 cm olarak hesaplanmistir. Facies articularis carpea
cevresi 8,12+0,63 cm; facies articularis carpea alan 3,83+0,55 cm; facies articularis
carpea minimum uzunluk 1,15+0,14 cm; facies articularis carpea maksimum uzunluk
2,87+0,25 cm; inc. ulnaris en genis mesafe 1,50+0,23 cm; inc. ulnaris ug iki nokta
aras1 mesafe 1,27+0,17 cm; inc. ulnaris uzunluk 1,05+0,20 cm olarak bulunmustur.

Ayrica proc. styloideus radii - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik 1,66+0,24 cm;
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tuberculum dorsale — inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik 1,59+0,22 cm; proc. styloideus
radii - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik 3,32+0,32 cm; proc. styloideus radii en alt
noktasindan gegen yatay diizlem - tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay
diizlem aras1 uzaklik 0,73+0,22 cm; tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay
diizlem - proc. styloideus radii en iist noktasindan gecen yatay diizlem arasi uzaklik
2,39+0,37 cm ve proc. styloideus radii en alt noktasindan gecen yatay diizlem - proc.
styloideus radii en iist noktasindan gecen yatay diizlem arasi uzaklik 3,13+0,38 cm

olarak tespit edilmistir (Tablo 8).

Bizans radius sag taraf kemikleri i¢in ortalama degerler; fovea articularis
cevresi 7,28+0,65 cm; circumferentia articularis yiikseklik 1,44+0,25 cm; fovea
articularis alan 3,90+0,69 cm; fovea articularis maksimum mesafe 2,24+0,20 cm;
collum radii ¢evresi 5,15+0,48 cm olarak hesaplanmistir. Facies articularis carpea
cevresi 8,06+0,61 cm; facies articularis carpea alan 3,78+0,53 cm; facies articularis
carpea minimum uzunluk 1,18+0,15 cm; facies articularis carpea maksimum
uzunluk2,85+0,23 cm; inc. ulnaris en genis mesafe 1,59+0,18 cm; inc. ulnaris ug iki
nokta arasi mesafe 1,29+0,16 cm; inc. ulnaris uzunluk 0,98+0,16 cm olarak
bulunmustur. Ayrica proc. styloideus radii - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik
1,67+0,28 cm; tuberculum dorsale - inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik 1,57+0,30 cm;
proc. styloideus radii - inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik 3,18+0,34 cm; proc. styloideus
radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - tuberculum dorsale en alt noktasindan
gecen yatay diizlem arasi uzaklik 0,56+0,19 cm; tuberculum dorsale en alt
noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en iist noktasindan gecen
yatay diizlem aras1 uzaklik 2,42+0,34 cm ve proc. styloideus radii en alt noktasindan
gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en iist noktasindan gecen yatay diizlem
arasi uzaklik 2,97+0,42 cm olarak tespit edilmistir (Tablo 9).
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Tablo 6. Giiniimiiz radius sol taraf betimleyici degerler (cm)

Std.
Giiniimiiz radius sol taraf n Ortalama Sapma Max. Min.
. . 20 27,33 +1,76 30,13 23,54
Radius maksimum uzunluk
. . . 19 7,01 + 0,64 8,17 5,64
Fovea articularis gevresi
. . . N . 20 1,20 +0,16 1,55 0,98
Circumferentia articularis yiikseklik
. . 19 3,55 + 0,64 4,81 2,32
Fovea articularis alan
- . . 19 2,20 +0,25 2,86 1,78
Fovea articularis maksimum mesafe
. . 20 4,78 +0,45 5,59 3,72
Collum radii gevresi
. . . . 20 9,27 +0,98 11,28 6,93
Facies articularis carpea gevresi
. . . 20 4,84 +0,98 7,08 3,01
Facies articularis carpea alan
. . - . 20 1,26 +0,24 1,85 0,87
Facies articularis carpea minimum uzunluk
- . - . 20 3,28 +0,38 3,99 2,38
Facies articularis carpea maksimum uzunluk
Inc. ulnaris en genis mesafe 19 1,69 +0,32 241 1,23
. . 19 1,46 +0,18 1,83 1,22
Inc. ulnaris ug iki nokta arasi mesafe
. 19 1,32 +0,31 1,93 0,84
Inc. ulnaris uzunluk
Proc. styloideus radii- tuberculum dorsale arasi yatay
uzaklik 20 1,64 +0,37 2,54 1,10
. . 20 1,98 +0,33 2,70 1,42
Tuberculum dorsale- inc. ulnaris arasi yatay uzaklik
. . . 20 3,71 +0,36 4,34 3,08
Proc. styloideus radii - inc. ulnaris aras: yatay uzaklik
Proc. styloideus en alt noktasindan gegen yatay diizlem - 20 095 +023 1,26 031
tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay
diizlem aras1 uzaklik
Tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay
diizlem - inc. ulnaris en iist noktasindan gegen yatay 20 2,57 +0,33 3,67 2,23
diizlem aras1 uzaklik
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay
20 3,49 +0,36 4,28 3,01

diizlem - proc. styloideus radii noktasindan gegen yatay
diizlem aras1 uzaklik
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Tablo 7. Giniimiiz radius sag taraf betimleyici degerler (cm)

Giiniimiiz radius sag taraf n Ortalama Std. Sapma  Max. Min.
20 26,06 +1,90 29,72 21,92
Radius maksimum uzunluk ?
. . . 19 6,61 +0,87 8,61 5,66
Fovea articularis gevresi
Circumferentia articularis yiikseklik 20 113 £0.24 176 0.79
. . 19 3,27 +0,88 5,38 2,26
Fovea articularis alan
. . 1 2 +0,2 2,64 1,74
Fovea articularis maksimum yiikseklik o 06 0.27 5 '
Fovea articularis maksimum genislik 19 211 £025 2,53 161
o . 20 4,32 + 0,49 5,37 3,54
Collum radii gevresi
: . . . 19 9,41 +1,07 11,40 7,17
Facies articularis carpea gevresi
Facies articularis carpea alan 19 4,93 +1,04 6.53 2,94
. . . - 19 1,21 + 0,17 1,66 0,96
Facies articularis carpea minimum uzunluk
. . . . 19 3,19 + 0,40 4,02 2,55
Facies articularis carpea maksimum uzunluk
. . 18 1,81 + 0,27 2,30 1,37
Inc. ulnaris en genis mesafe
. o 20 1,49 + 0,32 2,11 0,93
Inc. ulnaris ug iki nokta aras1 mesafe
. 19 1,31 + 0,28 1,89 0,76
Inc. ulnaris uzunluk
. " 20 1,56 + 0,44 2,47 0,94
Proc. styloideus radii- tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik
) . 20 1,95 + 0,39 2,89 1,18
Tuberculum dorsale- inc. ulnaris arasi yatay uzaklik
. . . 20 3,61 + 0,39 4,21 2,86
Proc. styloideus radii - inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - 20 0,67 + 0,23 1,38 0,39
tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem arasi
uzaklik

Tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem-
proc. styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem 20 2,57 £ 041 3,15 185
aras1 uzaklik

Proc. styloideus radii en alt noktasindan gecen yatay diizlem -
proc. styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem
arasi uzaklik

20 3,36 + 0,36 3,71 2,54
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Tablo 8. Bizans radius sol taraf betimleyici degerler (cm)

Bizans radius sol taraf n Ortalama Std. Sapma  Max. Min.
. . 37 25,27 +1,68 29,33 21,1
Radius maksimum uzunluk
. . . 33 7,25 +0,88 8,23 4,04
Fovea articularis gevresi
+
Circumferentia articularis yiikseklik 38 139 0.18 187 108
. . 33 3,95 +1,15 8,32 2,55
Fovea articularis alan
. . . 34 2,23 +0,21 2,61 1,85
Fovea articularis maksimum mesafe
o . 39 5,22 +0,39 5,94 4,26
Collum radii gevresi
. . . . 35 8,12 +0,63 9,61 6,61
Facies articularis carpea gevresi
. . . 35 3,83 +0,55 5,14 2,68
Facies articularis carpea alan
. . . - 40 1,15 +0,14 1,49 0,85
Facies articularis carpea minimum uzunluk
. . . . 35 2,87 +0,25 3,34 2,41
Facies articularis carpea maksimum uzunluk
. . 39 1,50 +0,23 1,92 0,91
Inc. ulnaris en genis mesafe
Inc. ulnaris ug iki nokta aras1 mesafe 36 1.2 +0,17 1,68 0.86
Inc. ulnaris uzunluk 39 1,05 £0,20 1,65 0,70
. " 38 1,66 +0,24 2,29 1,29
Proc. styloideus radii - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik
- . 39 1,59 +0,22 2,14 0,99
Tuberculum dorsale- inc. ulnaris arasi yatay uzaklik
. T . +
Proc. styloideus radii - inc. ulnaris aras1 yatay uzaklhik 36 3:30 0,32 384 255
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - 40 0,73 +0,22 1,41 0,29
tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem arasi
uzaklik
Tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem- 40 2,39 +£0,37 3,30 1,76
proc. styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem
aras1 uzaklik
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - 41 3,13 +£0,38 3,85 222

proc. styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem
arasi uzaklik

41



Tablo 9. Bizans radius sag taraf betimleyici degerler (cm)

Bizans radius sag taraf n Ortalama Std. Sapma  Max. Min.
. . 37 25,56 +1,90 28,51 21,54
Radius maksimum uzunluk
. . . 38 7,28 +0,65 8,53 5,60
Fovea articularis gevresi
+
Circumferentia articularis yiikseklik 39 144 0:25 214 086
. . 38 3,90 +0,69 5,42 2,36
Fovea articularis alan
. . . 38 2,24 +0,20 2,65 1,79
Fovea articularis maksimum mesafe
.. . 39 5,15 +0,48 6,46 4,10
Collum radii ¢evresi
. . . . 41 8,06 +0,61 9,53 6,68
Facies articularis carpea gevresi
. . . 41 3,78 +0,53 5,08 2,55
Facies articularis carpea alan
. . . . 41 1,18 +0,15 1,50 0,94
Facies articularis carpea minimum uzunluk
. . . . 41 2,85 +0,23 3,46 2,31
Facies articularis carpea maksimum uzunluk
. . 42 1,59 +0,18 1,89 1,08
Inc. ulnaris en genis mesafe
. . 42 1,29 +0,16 1,64 0,90
Inc. ulnaris ug iki nokta arasi mesafe
. 42 0,98 +0,16 1,49 0,71
Inc. ulnaris uzunluk
. 40 1,67 +0,28 2,03 0,91
Proc. styloideus- tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik
. . +
Tuberculum dorsale- inc. ulnaris arasi yatay uzaklik 3% 157 0,30 247 101
+
Proc. styloideus radii - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik 40 3.8 0,34 388 253
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gecen yatay diizlem -
tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem arasi 4 0,56 +0,19 1,07 0.27
uzaklik
Tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem- 40 242 1034 308 134
proc. styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem ' ’ ' '
aras1 uzaklik
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - 41 297 +0.42 384 173

proc. styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem
aras1 uzaklik
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4.1.1.3. Ulna genel degiskenler

Giliniimiiz ulna sol taraf kemikleri i¢in ortalama degerler; olecranon maksimum
uzunluk 3,35+0,23 cm; olecranon maksimum genislik 2,30+0,34 cm; proc.
coronoideus maksimum uzunluk 1,08+0,17 cm; proc. coronoideus maksimum
geniglik 2,85+0,30 cm; inc. trochlearis maksimum derinlik 0,91+0,13 cm; olecranon
- inc. trochlearis uzunluk 2,06+0,21 cm; proc. styloideus ulnae uzunluk 1,50+0,23 cm;
proc. styloideus - fovea articularis aras1 uzunluk 0,81+0,08 cm; fovea articularis -
caput ulnae en ug nokta arasi uzunluk 1,17+0,13 cm ve ulna distal genislik 1,83+0,21

cm olarak bulunmustur (Tablo 10).

Giiniimiiz ulna sag taraf kemikleri igin ortalama degerler; olecranon
maksimum uzunluk 3,53+0,36 cm; olecranon maksimum genislik 2,40+0,25 cm;
proc. coronoideus maksimum uzunluk 1,24+0,25 cm; proc. coronoideus maksimum
genislik 3,08+0,27 cm; inc. trochlearis maksimum derinlik 0,97+0,15 cm; olecranon
— inc. trochlearis uzunluk 2,11+0,23 cm; proc. styloideus ulnae uzunluk 1,51+0,22
cm; proc. styloideus ulnae - fovea articularis arasi uzunluk 0,79+0,13 c¢cm; fovea
articularis - caput ulnae en ug¢ nokta arasi uzunluk 1,22+0,16 cm ve ulna distal genislik
1,88+0,23 cm olarak bulunmustur (Tablo 11).

Bizans ulna sol taraf kemikleri igin ortalama degerler; olecranon maksimum
uzunluk 3,85+0,23 cm; olecranon maksimum genislik 2,58+0,16 cm; proc.
coronoideus maksimum uzunluk 1,37+0,18 cm; proc. coronoideus maksimum
genislik 2,37+0,22 cm; inc. trochlearis maksimum derinlik 1,02+0,13 cm; olecranon
- inc. trochlearis uzunluk 2,28+0,23 cm; proc. styloideus ulnae uzunluk 1,47+0,19 cm;
proc. styloideus ulnae - fovea articularis arasi uzunluk 0,82+0,12 cm; fovea articularis
- caput ulnae en ug nokta aras1 uzunluk 1,23+0,19 cm ve ulna distal genislik 3,07+0,29

cm olarak bulunmustur (Tablo 12).

Bizans ulna sag taraf kemikleri i¢in ortalama degerler; olecranon maksimum
uzunluk 3,93+0,34 cm; olecranon maksimum genislik 2,59+0,28 cm; proc.
coronoideus maksimum uzunluk 1,49+0,32 cm; proc. coronoideus maksimum
geniglik 2,40+0,27 cm; inc. trochlearis maksimum derinlik 0,99+0,14 cm; olecranon
- inc. trochlearis uzunluk 2,27+0,29 cm; proc. styloideus ulnae uzunluk 1,53+0,22 cm;

proc. styloideus ulnae - fovea articularis aras1 uzunluk 0,80+0,14 cm; fovea articularis
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- caput ulnae en ug nokta aras1 uzunluk 1,28+0,17 cm ve ulna distal genislik 3,18+0,29

cm olarak bulunmustur (Tablo 13).

Tablo 10. Giniimiiz ulna sol taraf betimleyici degerler (cm)

Giiniimiiz ulna sol taraf n Ortalama Se?;(rjﬁa Max. Min.
Ulna maksimum uzunluk 11 22,91 +1,90 26,65 20,87
Olecranon maksimum uzunluk 12 3,35 +0,23 3,93 3,03
Olecranon maksimum genislik 12 2,30 +0,34 2,76 1,61
Proc. coronoideus maksimum uzunluk 12 1,08 +0,17 1,29 0,77
Proc. coronoideus maksimum genislik 12 2,85 +0,30 3,27 2,48
Inc. trochlearis maksimum derinlik 12 0,91 +0,13 1,23 0,76
Olecranon- inc. trochlearis uzunluk 12 2,06 +0,21 2,43 1,85
Proc. styloideus ulnae uzunluk 11 1,50 +0,23 1,85 1,16
Proc. styloideus ulnae - fovea articularis aras1 uzunluk 10 0,81 +0,08 0,94 0,71
Fovea articularis - caput ulnae en ug nokta arasi uzunluk 10 1,17 +0,13 1,37 0,95
Ulna distal genislik 12 1,83 +0,21 2,08 1,37
Tablo 11. Giiniimiiz ulna sag taraf betimleyici degerler (cm)
Std.
Giiniimiiz ulna sag taraf n Ortalama Sapma Max. Min.
Ulna maksimum uzunluk 14 23,35 +1,54 26,07 21,10
Olecranon maksimum uzunluk 17 3,53 +0,36 4,17 3,05
Olecranon maksimum genislik 17 2,40 +0,25 2,87 2,05
Proc. coronoideus maksimum uzunluk 17 1,24 +0,25 1,94 0,93
Proc. coronoideus maksimum genislik 17 3,08 +0,27 3,48 2,61
Inc. trochlearis maksimum derinlik 17 0,97 +0,15 1,17 0,67
Olecranon- inc. trochlearis uzunluk 17 2,11 +0,23 2,51 1,70
Proc. styloideus ulnae uzunluk 14 1,51 +0,22 1,84 1,15
Proc. styloideus ulnae - fovea articularis arasi uzunluk 10 0,79 +0,13 0,97 0,61
Fovea articularis - caput ulnae en ug nokta arasi uzunluk 10 1,22 +0,16 1,43 0,94
Ulna distal genislik 15 1,88 +0,23 2,22 1,37
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Tablo 12. Bizans ulna sol taraf betimleyici degerler (cm)

Bizans ulna sol taraf n Ortalama Se?;(rjﬁa Max Min.
Ulna maksimum uzunluk 21 25,56 + 1,66 28,58 22,29
Olecranon maksimum uzunluk 21 3,85 +0,23 4,55 3,53
Olecranon maksimum genislik 21 2,58 +0,16 2,98 2,27
Proc. coronoideus maksimum uzunluk 21 1,37 +0,18 1,88 1,08
Proc. coronoideus maksimum genislik 21 2,37 +0,22 2,78 1,83
Inc. trochlearis maksimum derinlik 21 1,02 +0,13 1,23 0,85
Olecranon- inc. trochlearis uzunluk 21 2,28 +0,23 2,90 1,95
Proc. styloideus ulnae uzunluk 21 1,47 +0,19 1,74 1,06
Proc. styloideus ulnae - fovea articularis arasi uzunluk 21 0,82 +0,12 1,09 0,58
Fovea articularis - caput ulnae en ug nokta arasi uzunluk 21 1,23 +0,19 1,60 091
Ulna distal genislik 21 3,07 +0,29 3,72 2,61
Tablo 13. Bizans ulna sag taraf betimleyici degerler (cm)
Std.
Bizans ulna sag taraf n Ortalama Sapma Max. Min.
Ulna maksimum uzunluk 34 25,68 +2,00 29,67 21,69
Olecranon maksimum uzunluk 34 3,93 +0,34 4,47 3,15
Olecranon maksimum genislik 34 2,59 +0,28 3,04 1,83
Proc. coronoideus maksimum uzunluk 34 1,49 +0,32 2,61 0,92
Proc. coronoideus maksimum genislik 34 2,40 +0,27 2,98 1,83
Inc. trochlearis maksimum derinlik 34 0,99 +0,14 1,27 0,67
Olecranon- inc. trochlearis uzunluk 34 2,27 +0,29 3,35 1,78
Proc. styloideus ulnae uzunluk 34 1,53 +0,22 2,01 1,12
Proc. styloideus ulnae - fovea articularis aras1 uzunluk 34 0,80 +0,14 1,21 0,56
Fovea articularis - caput ulnae en ug nokta arasi uzunluk 34 1,28 +0,17 1,62 0,89
Ulna distal genislik 34 3,18 +0,29 3,77 2,65
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4.1.2. Ust ekstremite kemikleri uzunluklarina ait segmental degiskenler

Her bir iist ekstremite kemigi kullanilan bazi planlar ile segmentlerine ayrilip

her bir segmentin uzunluklari 6l¢iilmiistiir.
4.1.2.1. Humerus segmental degiskenler

Humerus kemigi a-b, b-c, c-d, d-e ve e-f olmak iizere bes segmente ayrilarak
incelendi. Her bir segment uzunlugunun sag ve sol taraf olmak iizere ortalama

degerleri Tablo 14°de gdsterilmistir.

Tablo 14. Humerus segmental ortalama uzunluk degerleri (cm)

Sol taraf a-b b-c c-d d-e e-f a-c d-f
Giliniimiiz humerus 1,28 2,81 22,67 151 1,31 4,06 2,80
Bizans humerus 1,38 3,24 23 1,59 1,39 4,61 208
Sag taraf a-b b-c c-d d-e e-f a-c d-f
Giintimiiz humerus 1,29 3,07 23,13 1,58 1,28 4.4 2,87
Bizans humerus 1,40 3,22 22,84 1,63 1,38 4,62 2,99

4.1.2.2. Radius segmental degiskenler

Radius kemigi a-b, b-c, c-d, d-e, e-f, f-g ve g-h olmak {lizere yedi segmente
ayrilarak incelendi. Her bir segment uzunlugunun sag ve sol taraf olmak {iizere

ortalama degerleri Tablo 15°te gosterilmistir.

Tablo 15. Radius segmental ortalama uzunluk degerleri (cm)

Sol taraf a-b b-c c-d d-e e-f f-g g-h
Giiniimiiz radius 1,22 1,48 2,14 19,19 0,91 1,64 0,92
Bizans radius 1,39 145 2,28 16,76 1,08 1,37 072
Sag taraf a-b b-c c-d d-e e-f f-g g-h
Giiniimiiz radius 1,17 1,37 2,06 18,70 0,94 1,46 0,92
Bizans radius 1,44 1,45 2,38 16,96 1,04 1,35 0,58
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4.1.2.3. Ulna segmental degiskenler

Ulna kemigi a-b, b-c, c-d, d-e ve e-f, olmak iizere bes segmente ayrilarak
incelendi. Her bir segment uzunlugunun giiniimiiz ve Bizans olmak tizere ortalama

degerleri Tablo 16°te gosterilmistir.

Tablo 16. Ulna segmental ortalama uzunluk degerleri (cm)

Sol taraf a-b b-c c-d d-e e-f
Giiniimiiz ulna 2,06 0,91 2,83 15,88 1,50
Bizans ulna 2,04 0,92 2,61 16,10 151
Sag taraf a-b b-c c-d d-e e-f
Giiniimiiz ulna 2,09 1,03 3,08 17,85 1,50
Bizans ulna 2,06 1,12 2,76 18,17 1,57

4.2. Karsilastirmal Istatistik

Her bir kemik i¢in karsilagtirmali istatistik yapilmadan once degiskenlerin
normal dagilim gosterip gostermedigi Shapiro Wilk analizi ile test edildi. Shapiro Wilk
analizi sonucunda p degeri 0,05 iizeri olan degiskenler normal dagilim gosterdigi kabul
edilerek parametrik testlerden bagimsiz 6rneklem t testi analizi yapilmistir. Shapiro
Wilk analizi sonucunda p degeri 0,05’den kiigiik olmasi durumunda degiskenlerin
normal dagilim gostermedigi yorumu yapilarak analize nonparametrik testlerden
Mann Whitney U testi ile devam edildi. Normal dagilim gosteren degiskenlerin
istatistiki degerleri ortalama+standart sapma ve p degeri seklinde gosterilirken, normal
dagilim gostermeyen degerler ortanca (minimum — maksimum) seklinde ifade

edilmistir.
4.2.1. Humerus Karsilastirmal Istatistik

Glinlimiiz humerus kemikleri tizerinde belirlenen degiskenler icin taraf farkina
bakildiginda humerus maksimum uzunluk hari¢ (Tablo 17) diger tiim degiskenlerin
normal dagilim gosterdigi ve tlim giiniimiiz kemikleri icerisinde sag ve sol taraflari

bakimindan istatiksel olarak anlaml bir farklilik goriilmemistir (Tablo 18).
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Tablo 17. Giniimiiz humerus kemikleri taraf farki normal dagilim gostermeyen degiskenler ve p degerleri (cm)

Sol Taraf Sag Taraf
Degisken Ortanca Min. Max. Ortanca Min. Max. p degeri
Humerus maksimum uzunluk 19,29 25,25 333 29,89 26,24 33,74 0,532
Tablo 18. Giiniimiiz humerus kemikleri normal dagilim ve taraf farki gdsteren degiskenler ve p degerleri (cm)
Degisken Sol Taraf Sag Taraf p degeri
Collum anatomicum gevre 13,3540,99 13,28+0,83 0,860
Collum chirurgicum gevre 8,19+0,89 8,26+0,71 0,811
Caput humeri yiikseklik 3,47+0,34 3,67+0,33 0,087
Collum anatomicum yarigap uzunluk 4,35+0,39 4,41+0,31 0,620
Sulcus intertubercularis genislik 0,95+0,19 0,86+0,19 0,213
Humerus distal genislik 5,48+0,64 5,43+0,60 0,830
Capitulum humeri genislik 1,65+0,21 1,74+0,31 0,369
Trochlea humeri medialis genislik 1,18+0,17 1,20+0,16 0,764
Trochlea humeri lateralis genislik 1,46+0,23 1,39+0,27 0,423
Capitulum humeri yiikseklik 2,00+0,22 2,04+0,26 0,567
Trochlea humeri medialis yiikseklik 1,73+0,21 1,72+0,25 0,937
Trochlea humeri lateralis yiikseklik 2,04+0,29 2,09+0,26 0,610
Sulcus nervi ulnaris genislik 1,43+0,28 1,29+0,28 0,176
Fossa olecrani transvers genislik 2,65+0,41 2,55+0,39 0,477
Fossa olecrani vertikal uzunluk 1,66+0,21 1,56+0,22 0,178
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Bizans humerus kemikleri lizerinde belirlenen degiskenler igin taraf farkina
bakildiginda collum anatomicum ¢evre, collum chirurgicum ¢evre, collum
anatomicum yaricap uzunluk ve humerus distal genislik degiskenlerinin normal
dagilim gostermedigi (Tablo 19), diger tiim degiskenlerin normal dagilim gosterdigi
goriilmiistiir (Tablo 20). Kemiklerin timii incelendiginde, sulcus intertubercularis
genislik, trochlea humeri lateralis genislik ve trochlea humeri lateralis yiikseklik

degiskenlerinin sag ve sol tarafta istatiksel olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Tablo 19. Bizans humerus kemikleri taraf farki normal dagilim gostermeyen degiskenler ve p degerleri (cm)

Sol Taraf Sag Taraf
Degisken Ortanca Min. Max. Ortanca Min. Max. p degeri
Collum anatomicum gevre 13,93 11,26 15,76 14,32 11,66 15,54 0,212
Collum chirurgicum gevre 8,87 6,61 10,26 8,73 6,16 10,61 0,823
Collum anatomicum yarigap uzunluk 4,97 3,8 5,85 5,08 3,84 5,65 0,223
Humerus distal genislik 6,01 4,64 6,57 5,98 4,80 6,67 0,879

Tablo 20. Bizans humerus kemikleri normal dagilim ve taraf farki gosteren degigkenler ve p degerleri (cm)

Degisken Sol Taraf Sag Taraf p degeri
Humerus maksimum uzunluk 30,86+1,70 31,21£2,23 0,393
Caput humeri yiikseklik 3,81+0,44 3,98+0,36 0,054
Sulcus intertubercularis genislik 1,10+0,26 0,99+0,24 0,026
Capitulum humeri genislik 1,80+0,16 1,81+0,17 0,738
Trochlea humeri medialis genislik 1,13+0,15 1,16+0,14 0,349
Trochlea humeri lateralis genislik 1,53+0,17 1,46+0,17 0,042
Capitulum humeri yiikseklik 2,16+0,16 2,16+0,25 0,958
Trochlea humeri medialis yiikseklik 1,79+0,16 1,81+0,19 0,580
Trochlea humeri lateralis yiikseklik 1,99+0,20 2,08+0,24 0,047
Sulcus nervi ulnaris genislik 1,39+0,22 1,39+0,18 0,899
Fossa olecrani transvers genislik 2,52+0,35 2,63+0,27 0,076
Fossa olecrani vertikal uzunluk 1,60+0,20 1,56+0,18 0,416
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4.2.2. Radius Karsilastirmal Istatistik

Giliniimiiz radius kemikleri tizerinde belirlenen degiskenler i¢in taraf farkina
bakildiginda tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem — proc.
styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik hari¢ diger tim
degiskenlerin normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir (Tablo 21). Proc. styloideus radii
en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en iist noktasindan
gegen yatay diizlem arasi uzaklik ve proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen
yatay diizlem - tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem arasi

uzaklik arasinda istatiksel olarak anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir (Tablo 22).

Bizans radius kemikleri tizerinde belirlenen degiskenler igin taraf farki
incelendiginde; fovea articularis gevresi, fovea articularis alan, proc. styloideus radii
- tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik ve tuberculum dorsale - inc. ulnaris arasi
yatay uzaklik degiskenlerinin normal dagilim gostermedigi diger tiim degiskenlerin
normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (Tablo 23). Proc. styloideus radii en alt
noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en iist noktasindan gegen
yatay diizlem aras1 uzaklik sag ve sol tarafta istatiksel olarak anlamli farklilig1 oldugu

tespit edilmistir (Tablo 24).

Tablo 21. Giintimiiz radius kemikleri taraf farki normal dagilim gostermeyen degiskenler ve p degerleri (cm)

Sol Taraf Sag Taraf
Degisken Ortanca Min. Max. Ortanca Min. Max.  p degeri
Tuberculum dorsale en alt noktasindan
gegen yatay diizlem- proc. styloideus radii 2,57 223 367 257 185 315 0.758

en list noktasindan gegen yatay diizlem
aras1 uzaklik
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Tablo 22. Giniimiiz radius kemikleri normal dagilim gosteren degiskenler ve p degerleri (cm)

Degisken Sol Taraf Sag Taraf p degeri
Radius maksimum uzunluk 27,33+1,76 26,06+1,90 0,299
Fovea articularis ¢evresi 7,01+0,64 6,61+0,87 0,575
Circumferentia articularis yiikseklik 1,20+0,16 1,13+0,24 0,518
Fovea articularis alan 3,55+0,64 3,27+0,88 0,689
Fovea articularis maksimum mesafe 2,20+0,25 2,24+0,20 0,373
Collum radii ¢evresi 4,78+0,45 4,32+0,49 0,091
Facies articularis carpea ¢evresi 9,27+0,98 9,41+1,07 0,940
Facies articularis carpea alan 4,84+0,98 4,93+1,04 0,639
Facies articularis carpea minimum uzunluk 1,26+0,24 1,21+0,17 0,178
Facies articularis carpea maksimum uzunluk 3,28+0,38 3,19+0,40 0,906
Inc. ulnaris en genis mesafe 1,69+0,32 1,81+0,27 0,234
Inc. ulnaris ug iki nokta aras1 mesafe 1,46+0,18 1,49+0,32 0,936
Inc. ulnaris uzunluk 1,32+0,31 1,31+0,28 0,616
Proc. styloideus radii - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik 1,64+0,37 1,56+0,44 0,439
Tuberculum dorsale- inc. ulnaris arasi yatay uzaklik 1,98+0,33 1,95+0,39 0,800
Proc. styloideus radii - inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik 3,71+0,36 3,61+ 0,39 0,552

Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc.

styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik 3,5720,35 3,300,35 0,024
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem -
tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem arasi 0,88+0,23 0,70+0,23 0,018

uzaklik
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Tablo 23. Bizans radius kemikleri taraf farki normal dagilim gostermeyen degiskenler ve p degerleri (cm)

Sol Taraf Sag Taraf
Degisken Ortanca Min. Max. Ortanca Min. Max. p degeri
Fovea articularis ¢evresi 7,25 4,04 8,23 7,27 5,60 8,53 0,809
Fovea articularis alan 3,95 2,55 8,32 3,89 2,36 5,42 0,572
Tuberculum dorsale - inc. ulnaris
aras1 yatay uzaklik 1,65 1,29 2,29 1,68 0,91 2,03 0,576
Proc. styloideus radii — inc.
ulnaris arasi yatay uzaklik 1,59 0,99 2,14 1,57 1,01 2,47 0,857
Tablo 24. Bizans radius kemikleri normal dagilim gosteren degiskenler ve p degerleri (cm)
Degisken Sol Taraf Sag Taraf p degeri
Radius maksimum uzunluk 25,27+1,68 25,56+1,90 0,594
Circumferentia articularis yiikseklik 1,39+0,18 1,44+0,25 0,337
Fovea articularis maksimum mesafe 2,23+0,21 2,24+0,20 0,841
Collum radii gevresi 5,22+0,39 5,15+0,48 0,167
Facies articularis carpea ¢evresi 8,12+0,63 8,06+0,61 0,797
Facies articularis carpea alan 3,83+0,55 3,78+0,53 0,425
Facies articularis carpea minimum uzunluk 1,15+0,14 1,18+0,15 0,268
Facies articularis carpea maksimum uzunluk 2,87+0,25 2,85+0,23 0,882
Inc. ulnaris en genis mesafe 1,50+0,23 1,59+0,18 0,130
Inc. ulnaris ug iki nokta arasi mesafe 1,27+0,17 1,29+0,16 0,657
Inc. ulnaris uzunluk 1,05+0,20 0,98+ 0,16 0,070
Proc. styloideus radii - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik 1,66+0,24 1,67+0,28 0,393
Proc_. StyIOIdel_J_s raqll en alt noktasindan gecen ygFay diizlem — proc. 3.15£038 2.9740.42 0,064
styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik
Tube'rculum dg_rsalg en alt noktasindan gegen yatay diizlem- proc. 2.39+0,37 2424034 0,563
styloideus radii en iist noktasindan gecen yatay diizlem arasi uzaklik
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - tuberculum 0,73+0.22 0,5640.19 0,002

dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem aras1 uzaklik
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4.2.3. Ulna Karsilastirmal Istatistik

Giliniimiliz ulna kemikleri iizerinde belirlenen degiskenler i¢in taraf farkina
bakildiginda olecranon ile inc. trochlearis aras1 mesafe harig diger tiim degiskenlerin
normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir (Tablo 25). Tiim degiskenleri i¢in sag ve sol
farki incelendiginde, proc. coronoideus maksimum genisliginin taraflar arasi anlamli

farkliliga sahip oldugu goriilmiistiir (Tablo 26).

Bizans donemine ait ulna kemikleri istatiksel olarak incelendiginde; olecranon
maksimum genislik, proc. coronoideus maksimum uzunluk, inc. trochlearis
maksimum derinlik ve olecranon - inc. trochlearis arasi mesafenin normal dagilim
gostermedigi (Tablo 27) bunlarin disinda kalan diger tiim degiskenlerin normal
dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Tim degiskenlerin taraf farki agisindan anlamli bir

farkliliga sahip olmadigi tespit edilmistir (Tablo 28).

Tablo 25. Giiniimiiz ulna kemikleri taraf farki normal dagilim géstermeyen degiskenler ve p degerleri (cm)

Sol Taraf Sag Taraf
Degisken Ortanca Min. Max. Ortanca Min.  Max. p degeri
Olecranon - inc. trochlearis uzunluk 1,96 1,85 2,43 2,1 1,70 2,51 0,37
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Tablo 26. Giiniimiiz ulna kemikleri normal dagilim gésteren degiskenler ve p degerleri (cm)

Degisken Sol Taraf Sag Taraf p degeri
Ulna maksimum uzunluk 22,91+1,90 23,35+1,54 0,536
Olecranon maksimum uzunluk 3,35+0,23 3,53+0,36 0,114
Olecranon maksimum genislik 2,30+0,34 2,40+0,25 0,365
Proc. coronoideus maksimum uzunluk 1,08+0,17 1,24+0,25 0,056
Proc. coronoideus maksimum genislik 2,85+0,30 3,08+0,27 0,043
Inc. trochlearis maksimum derinlik 0,91+0,13 0,97+0,15 0,240
. + +
Proc. styloideus ulnae uzunluk 150+0,23 151£0.22 0,908
Proc. styloideus ulnae - fovea articularis arasi uzunluk 0,81+0,08 0,79+0,13 0,702
Fovea articularis - caput ulnae en ug nokta arast uzunluk 1,17+0,13 1,224+0,16 0,445
Ulna distal genislik 1,83+0,21 1,88+0,23 0,584
Tablo 27. Bizans ulna kemikleri taraf farki normal dagilim gostermeyen degiskenler ve p degerleri (cm)
Sol Taraf Sag Taraf

Degisken Ortanca Min. Max. Ortanca Min. Max. p degeri
Olecranon maksimum genislik 2,59 2,27 2,98 2,64 1,83 3,04 0,357
Proc. coronoideus maksimum uzunluk 1,34 1,08 1,88 1,47 0,92 2,61 0,123
Inc. trochlearis maksimum derinlik 0,97 0,85 1,23 1,00 0,67 1,27 0,573
Olecranon - inc. trochlearis uzunluk 2,24 1,95 2,9 2,27 1,78 3,35 0,729
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Tablo 28. Bizans ulna kemikleri normal dagilim gosteren degiskenler ve p degerleri (cm)

Degisken Sol Taraf Sag Taraf p degeri
Ulna maksimum uzunluk 25,56+1,66 25,68+2,00 0,821
Olecranon maksimum uzunluk 3,85+0,23 3,93+0,34 0,274
Proc. coronoideus maksimum genislik 2,37+0,22 2,4+0,27 0,665
Proc. styloideus ulnae uzunluk 1,47+0,19 1,53+0,22 0,333
Proc. styloideus ulnae - fovea articularis arasi uzunluk 0,82+0,12 0,80+0,14 0,601
Fovea articularis - caput ulnae en ug nokta arasi uzunluk 1,23+0,19 1,28+0,17 0,312
Ulna distal genislik 3,07+0,29 3,18 £0,29 0,166

4.2.4. Ust ekstremite uzun kemikleri segmental degiskenler icin taraf farki

Gilinlimiiz ve Bizans donemlerine ait iist ekstremite uzun kemikleri segmentleri
icin sag ve sol taraf farki incelenmek istatistiki analizler yapilmistir. Normal dagilim
gosteren degiskenler icin bagimsiz 6rneklem t — testi, normal dagilim gostermeyen

degiskenler icin Mann Whitney — U testi uygulanmustir.
4.2.4.1. Humerus segmental taraf farki

Glinlimiiz ve Bizans humerus segmental taraf farkin1 gostermek i¢in yapilan
analizlerde her iki dénem i¢in sag ve sol tarafa ait verilerin normal dagilim gosterdigi
ve yine her iki donem i¢in segmental degiskenler iizerinde taraf farki olmadigi

belirlenmistir (Tablo 29 ve Tablo 30).

Tablo 29. Giniimiiz humerus segmental taraf farki (cm)

Giinlimiiz humerus taraf

Segment Sol Taraf Sag Taraf p degeri
a-b 1,27+0,18 1,28+0,24 0,878
b-c 2,80+0,30 3,07+0,48 0,067
c-d 22,67+2,12 23,12+1,91 0,529
d-e 1,51+0,21 1,58+0,20 0,356
e-f 1,31+0,25 1,28+0,24 0,743
a-c 4,08+0,29 4,35+0,44 0,077
d-f 2,82+0,29 2,86+0,24 0,670
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Tablo 30. Bizans humerus segmental taraf farki (cm)

Bizans humerus taraf

Segment Sol Taraf Sag Taraf p degeri
a-b 1,38+0,28 1,39+0,28 0,820
b-c 3,23+0,43 3,22+0,41 0,896
c-d 22,99+1,64 22,84+1,80 0,660
d-e 1,58+0,19 1,62+0,19 0,286
e-f 1,39+0,17 1,38+0,19 0,821
a-c 4,61+0,40 4,61+0,39 0,982
d-f 2,97+0,27 3,01+0,26 0,483

4.2.4.2. Radius segmental taraf farki

Gilinimiiz radius segmental taraf farkina bakildiginda d - e ve e — f
segmentlerinin normal dagilim géstermedigi (Tablo 31), bu segmentlerin disinda kalan
diger tiim segmentlerin normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir (Tablo 32). Bizans
radius segmental taraf farkliligi incelendiginde f — g segmentinin normal dagilim
gostermedigi (Tablo 33), diger tiim segmentlerin normal dagilim gosterdigi

belirlenmistir (Tablo 34).

Tablo 31. Giiniimiiz radius normal dagilim gdstermeyen segmental taraf farki (cm)

Sol Taraf Sag Taraf
Segment Ortanca Min. Max. Ortanca Min. Max. p degeri
d-e 19,61 16,69 21,23 18,35 17,01 21,13 0,242
e-f 0,94 0,56 1,82 0,91 0,58 1,58 0,531
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Tablo 32. Giiniimiiz radius normal dagilim gosteren segmental taraf farki (cm)

Giiniimiiz radius taraf

Segment Sol Taraf Sag Taraf p degeri
a-b 1,21+0,15 1,17+0,24 0,518
b-c 1,47+0,38 1,37+0,37 0,39%4
c-d 2,14+0,33 2,06+0,33 0,460
f-g 1,64+0,28 1,46+0,27 0,053
g-h 0,92+0,25 0,91+0,22 0,957
Tablo 33. Bizans radius normal dagilim gostermeyen segmental taraf farki (cm)
Sol Taraf Sag Taraf
Segment Ortanca Min. Max. Ortanca Min. Max p degeri
f-g 1,41 0,78 1,89 1,27 0,81 2,31 0,385
Tablo 34. Bizans radius normal dagilim gosteren segmental taraf farki (cm)
Bizans radius taraf
Segment Sol Taraf Sag Taraf p degeri
a-b 1,39+0,17 1,43+0,24 0,337
b-c 1,44+0,32 1,44+0,34 0,973
c-d 2,27+0,47 2,38+0,47 0,286
d-e 16,76+1,31 16,95+1,29 0,510
e-f 1,07+0,35 1,04+0,31 0,657
g-h 0,72+0,22 0,57+0,18 0,002
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4.2.4.3. Ulna segmental taraf farka

Ulna giiniimiiz segmental taraf farki incelendiginde tiim segmentlerin normal
dagilim gosterdigi ve sag sol taraf arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik
goriilmemistir (Tablo 35). Bizans ulna segmental taraf farki incelendiginde tiim
segmentlerin normal dagilim gosterdigi ve g — h segmentinin sag ve sol taraf arasinda

istatiksel olarak anlamli farklilik gésterdigi tespit edilmistir (Tablo 36.)

Tablo 35. Giiniimiiz ulna normal segmental taraf farki (cm)

Giiniimiiz ulna taraf

Segment Sol Taraf Sag Taraf p degeri
a-b 2,05+0,14 2,03+0,26 0,821
b-c 0,91+0,17 0,92+0,19 0,883
c-d 2,83+0,43 2,61+0,32 0,141
d-e 15,88+1,66 16,10+1,15 0,677
e-f 1,49+0,23 1,50+0,21 0,908

Tablo 36. Bizans ulna normal segmental taraf farki (cm)

Bizans ulna taraf

Segment Sol Taraf Sag Taraf p degeri
a-b 2,09+0,19 2,05+0,28 0,619
b-c 1,03+0,36 1,12+0,28 0,319
c-d 3,07+0,33 2,75+0,42 0,002
d-e 17,84+1,44 18,16+1,73 0,480
e-f 1,50+0,18 1,56+0,23 0,282

4.2.5. Ust ekstremite uzun kemikleri morfometrik degiskenler icin donem
farkhihiklar:

Gilinlimiiz ve Bizans donemlerine ait iist ekstremite uzun kemikleri i¢in sag ve
sol taraf farkli olmak iizere ayr1 ayr istatistiki analizler yapilmistir. Normal dagilim
gosteren degiskenler icin bagimsiz orneklem t — testi, normal dagilim gostermeyen
degiskenler icin Mann Whitney — U testi uygulanmistir. Yapilan istatistikler ile her bir

degisken i¢in donem farki ortaya konmustur.
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4.2.5.1. Humerus donem farkhihiklar:

Sol taraf humerus degiskenleri i¢in donem farkini ortaya koymak adina yapilan
istatistikler sonucu humerus maksimum uzunluk ve humerus distal genisliginin normal
dagilim gostermedigi (Tablo 37), diger degiskenlerin normal dagilim gosterdigi
goriilmiistiir. Tim degiskenler incelendiginde collum chirurgicum uzunluk, caput
humeri yiikseklik, collum anatomicum yarigap, sulcus intertubercularis en genis
mesafe, humerus distal genislik, capitulum humeri genislik ve capitulum humeri
yiiksekliginin giinlimiiz ve Bizans donemleri arasinda farklilik gosterdigi, diger
degiskenlerin ise istatiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir

(Tablo 38).

Tablo 37. Normal dagilim géstermeyen humerus sol taraf kemiklerinin dénem karsilagtirmasi ve ortanca degerleri (cm)

Degisken Giiniimiiz Bizans p degeri
Humerus maksimum uzunluk 29,19 30,76 0,155
Humerus distal genislik 5,39 6,01 0,001

Tablo 38. Normal dagilim gosteren humerus sol taraf kemiklerinin dénem karsilagtirmasi ve ortalama degerleri (cm)

Degisken Giiniimiiz Bizans p degeri
Collum anatomicum gevre 13,35 13,78 0,168
Collum chirurgicum gevre 8,19 8,79 0,024
Caput humeri yiikseklik 3,47 3,81 0,004
Collum anatomicum yarigap uzunluk 4,35 4,91 0,001
Sulcus intertubercularis genislik 0,95 110 0,017
Capitulum humeri genislik 1,65 1,80 0,005
Trochlea humeri medialis genislik 118 113 0,196
Trochlea humeri lateralis genislik 1,46 1,53 0,283
Capitulum humeri yiikseklik 2,00 2,16 0,008
Trochlea humeri medialis yiikseklik 1,73 1,79 0,243
Trochlea humeri lateralis yiikseklik 2,04 1,99 0,511
Sulcus nervi ulnaris genislik 143 139 0,596
Fossa olecrani transvers genislik 2,65 2,52 0,180
Fossa olecrani vertikal uzunluk 1,66 1,60 0,253
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Sag humerus degiskenleri donem farkini ortaya koymak igin yapilan
istatistikler sonucunda; collum anatomicum ¢evre, collum chirurgicum ¢evre ve collum
anatomicum yarigap uzunluk degiskenlerinin normal dagilim gostermedigi
goriilmiistiir (Tablo 39). Collum anatomicum gevre, collum chirurgicum gevre, collum
anatomicum yarigap uzunluk ve humerus distal uzunluk degiskenlerinin dénem
farklilig1 gosterdigi, bu degiskenler disinda kalan diger degiskenlerin istatiksel olarak

anlamli bir fark gostermedigi goriilmistiir (Tablo 40).

Tablo 39. Normal dagilim gostermeyen humerus sag taraf kemiklerinin donem karsilastirmasi ve ortanca degerleri (cm)

Degisken Giiniimiiz Bizans p degeri
Collum anatomicum g¢evre 13,41 14,32 0,016
Collum chirurgicum gevre 8,22 8,73 0,032
Collum anatomicum yarigap uzunluk 4,47 5,08 0,001

Tablo 40. Normal dagilim gésteren humerus sag taraf kemiklerinin donem kargilastirmasi ve ortalama degerleri (cm)

Degisken Giiniimiiz Bizans p degeri
Humerus maksimum uzunluk 3032 31,21 0,174
Caput humeri yiikseklik 3,67 3,97 0,005
Sulcus intertubercularis genislik 0,86 0,98 0,065
Humerus distal genislik 5,43 5,93 0,002
Capitulum humeri genislik 1,73 1,81 0,397
Trochlea humeri medialis genislik 1,20 1,15 0,289
Trochlea humeri lateralis genislik 1,39 1,45 0,299
Capitulum humeri yiikseklik 2,04 2,16 0,113
Trochlea humeri medialis yiikseklik 1,72 1,81 0,176
Trochlea humeri lateralis yiikseklik 2,09 2,08 0,914
Sulcus nervi ulnaris genislik 1,28 1,38 0,229
Fossa olecrani transvers genislik 2,55 2,62 0,480
Fossa olecrani vertikal uzunluk 1,56 1,56 0,912
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4.2.5.2. Radius donem farkhliklari

Radius sol tarafa ait uzun kemikler Bizans ve giinlimiiz i¢in ayr1 ayri
incelendiginde; fovea articularis ¢evresi, fovea articularis alan ve tuberculum dorsale
en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en iistnoktasindan gegcen
yatay diizlem aras1 uzaklik degiskenlerinin normal dagilim gostermedigi ancak diger
tim degiskenlerin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 41). Fovea
articularis ¢evresi, fovea articularis maksimum mesafe ve proc. styloideus radii -
tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik degiskenleri hari¢ donem farkliligi gosterdigi

goriilmistiir (Tablo 42).

Tablo 41. Normal dagilim géstermeyen radius sol taraf kemiklerinin dénem karsilagtirmasi ve ortanca degerleri (cm)

Degisken Giiniimiiz Bizans p degeri
Fovea articularis ¢evresi 7,01 7,25 0,398
Fovea articularis alan 3,55 3,95 0,046

Tuberculum dorsale en alt noktasidan gegen yatay diizlem - proc. styloideus

radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik 2,57 2,39 0,018
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Tablo 42. Normal dagilim gosteren radius sol taraf kemiklerinin donem karsilagtirmasi ve ortalama degerleri (cm)

Degisken Giiniimiiz Bizans p degeri
Radius maksimum uzunluk 26,63 25,04 0,001
Circumferentia articularis yiikseklik 1,22 1,39 0,001
Fovea articularis maksimum mesafe 2,20 2,23 0,560
Collum radii gevresi 4,76 521 0,001
Facies articularis carpea cevresi 9,36 7,98 0,001
Facies articularis carpea alan 5,03 3,83 0,001
Facies articularis carpea minimum uzunluk 1,32 1,16 0,014
Facies articularis carpea maksimum uzunluk 3,28 2,87 0,001
Inc. ulnaris en genis mesafe 1,75 1,50 0,005
Inc. ulnaris ug iki nokta arasi mesafe 1,49 1,27 0,001
Inc. ulnaris uzunluk 1,32 1,07 0,003
Proc. styloideus radii - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik 1,70 1,67 0,730
Tuberculum dorsale - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik 1,94 1,55 0,001
Proc. styloideus radii - inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik 3,65 3,22 0,001
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - tuberculum 0.89 0.72

dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem aras1 uzaklik ! ' 0,010
Proc. styloideus ulnae en alt noktasindan gecen yatay diizlem - proc. styloideus 3,57 315 0,001

radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik

Radius sag taraf kemikleri icin donem karsilastirmasi i¢in yapilan istatistik
sonucunda proc. styloideus radii - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik ve
tuberculum dorsale - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik degiskenlerinin normal dagilim
gostermedigi gorilmiistiir (Tablo 43). Diger tiim degiskenlerin normal dagilim
gosterdigi ve radius maksimum uzunluk, fovea articularis ¢evresi, fovea articularis
maksimum mesafe, facies articularis carpea minimum uzunluk, proc. styloideus radii
- tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik, tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen
yatay diizlem - proc. styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem arasi
uzaklik degiskenlerinin gilinlimiiz ve Bizans donemleri arasinda istatiksel olarak

anlaml1 farklilik gostermedigi tespit edilmistir (Tablo 44).
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Tablo 43. Normal dagilim gostermeyen radius sag taraf kemiklerinin donem karsilagtirmasi ve ortanca degerleri (cm)

Degisken Giiniimiiz Bizans p degeri
Proc. styloideus radii - tuberculum dorsale aras: yatay uzaklik 1,56 1,68 0,975
Tuberculum dorsale- inc. ulnaris arasi yatay uzaklik 1,68 1,57 0,001
Tablo 44. Normal dagilim gosteren radius sag taraf kemiklerinin donem kargilastirmasi ve ortalama degerleri (cm)

Degisken Giiniimiiz Bizans p degeri
Radius maksimum uzunluk 26,02 25,26 0,159
Fovea articularis ¢evresi 6,84 7,21 0,072
Circumferentia articularis yiikseklik 1,17 1,44 0,001
Fovea articularis alan 3,45 391 0,035
Fovea articularis maksimum mesafe 2,10 2,22 0,058
Collum radii gevresi 4,50 5,08 0,001
Facies articularis carpea ¢evresi 9,33 8,02 0,001
Facies articularis carpea alan 4,88 3,73 0,001
Facies articularis carpea minimum uzunluk 1,23 1,20 0,534
Facies articularis carpea maksimum uzunluk 3,26 2,86 0,001
Inc. ulnaris en genis mesafe 1,86 1,57 0,001
Inc. ulnaris ug iki nokta arasi mesafe 1,49 1,28 0,012
Inc. ulnaris uzunluk 1,28 1,00 0,001
Proc. styloideus radii - inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik 3,57 3,20 0,001
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - tuberculum 071 058

dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem aras1 uzaklik ' ’ 0,024
Tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem- proc. 260 240

styloideus radii en iist noktasindan gecen yatay diizlem arasi uzaklik ! ! 0,050
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem — proc. 330 2.08 0,005

styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik
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4.2.5.3. Ulna donem farkhiliklari

Ulna sol taraf kemikleri donem Kkarsilastirmasi igin yapilan istatistikler
sonucunda inc. trochlearis maksimum derinlik ve olecranon - inc. trochlearis uzunluk
degiskenlerinin normal dagilim gostermedigi goriilmiistiir (Tablo 45). Diger tiim
degiskenlerin normal dagilim gosterdigi ve proc. styloideus ulnae uzunluk, proc.
styloideus ulnae - fovea articularis aras1 uzunluk ve fovea articularis - caput ulnae en
u¢ nokta arasi uzunluk degiskenlerinin dénemler arasinda farklilik gostermedigi, bu
degiskenler disinda kalan diger degiskenlerin glinlimiiz ve Bizans donemleri arasinda

istatiksel olarak anlamli farklilik gosterdigi goriilmistiir. (Tablo 46).

Tablo 45. Normal dagilim géstermeyen ulna sol taraf kemiklerinin donem karsilagtirmasi ve ortanca degerleri (cm)

Degisken Giiniimiiz Bizans p degeri
Inc. trochlearis maksimum derinlik 0,89 0,97 0,016
Olecranon - inc. trochlearis uzunluk 1,97 2,24 0,005

Tablo 46. Normal dagilim gosteren ulna sol taraf kemiklerinin donem karsilastirmasi ve ortalama degerleri (cm)

Degisken Giiniimiiz Bizans p degeri
Ulna maksimum uzunluk 22,91 25,56 0,001
Olecranon maksimum uzunluk 3,35 3,85 0,001
Olecranon maksimum geniglik 2,30 2,58 0,001
Proc. coronoideus maksimum uzunluk 1,08 1,37 0,001
Proc. coronoideus maksimum genislik 2,85 2,37 0,001
Proc. styloideus ulnae uzunluk 1,50 1,47 0,764
Proc. styloideus ulnae - fovea articularis arasi uzunluk 0,81 0,82 0,839
Fovea articularis - caput ulnae en ug nokta arasi uzunluk 1,17 1,23 0,400
Ulna distal genislik 1,83 3,07 0,001

Ulna sag taraf kemikleri icin donem karsilagtirmasi i¢in yapilan istatistikler
sonucunda olecranon maksimum genislik, proc. coronoideus maksimum uzunluk ve
olecranon - inc. trochlearis uzunluk degiskenlerinin normal dagilim géstermedigi
goriilmiistiir (Tablo 47). Diger tiim degiskenlerin normal dagilim gosterdigi ve inc.
trochlearis maksimum derinlik, olecranon - inc. trochlearis uzunluk, proc. styloideus

ulnae uzunluk, proc. styloideus ulnae - fovea articularis arasi uzunluk ve fovea
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articularis - caput ulnae en ug nokta arasi uzunluk degiskenlerinin donemler arasinda
farklilik gostermedigi bu degiskenler disinda kalan diger degiskenlerin giiniimiiz ve

Bizans donemleri arasinda istatiksel olarak anlamli farklilik gosterdigi goriilmiistiir.

(Tablo 48).

Tablo 47. Normal dagilim géstermeyen ulna sag taraf kemiklerinin donem kargilastirmasi ve ortanca degerleri (cm)

Degisken Giiniimiiz Bizans p degeri
Olecranon maksimum genislik 2,37 2,64 0,015
Proc. coronoideus maksimum uzunluk 1,26 1,47 0,003
Olecranon- inc. trochlearis uzunluk 2,10 2,27 0,054

Tablo 48. Normal dagilim gosteren ulna sag taraf kemiklerinin donem karsilagtirmasi ve ortalama degerleri (cm)

Degisken Giiniimiiz Bizans p degeri
Ulna maksimum uzunluk 23,35 25,68 0,001
Olecranon maksimum uzunluk 3,53 3,93 0,001
Proc. coronoideus maksimum genislik 3,08 2,40 0,001
Inc. trochlearis maksimum derinlik 0,97 0,99 0,682
Proc. styloideus ulnae uzunluk 1,51 1,53 0,737
Proc. styloideus ulnae - fovea articularis arasi uzunluk 0,79 0,80 0,875
Fovea articularis - caput ulnae en ug nokta arasi uzunluk 1,22 1,28 0,346
Ulna distal genislik 1,88 3,18 0,001

4.2.6. Ust ekstremite uzun kemikleri segmental degiskenler icin donem

farkhiliklar:

Ust ekstremite uzun kemiklerinin her biri segmentlerine ayrilmis olup yine her
bir segmentin taraf farki gozeterek donem farkliligi gosterip gostermedigin ortaya
koymak adina istatistiki testler yapilmistir. Normal dagilim gosteren degiskenler igin
bagimsiz orneklem t — testi, normal dagilim gostermeyen degiskenler i¢in Mann
Whitney — U testi uygulanmustir. Yapilan istatistikler ile her bir degisken i¢in donem

farki ortaya konmustur.
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4.2.6.1. Humerus segmental degiskenler icin donem farki

Humerus sol taraf tiim segmentlerinin normal dagilim gosterdigi gortilmistiir.
Bu segmentler icinde b — ¢ ve a - ¢ segmentinin donemler aras1 farklilik gosterdigi
tespit edilmistir (Tablo 49). Diger taraftan humerus sag taraf tiim segmentlerinin
normal dagilim gosterdigi ve a — ¢ segmentinin donemler aras1 farklilik gosterdigi

goriilmiistiir (Tablo 50).

Tablo 49. Humerus sol taraf segment donem farki ve ortalama degerleri (cm)

Sol Taraf
Segment Giiniimiiz Bizans p degeri
a-b 1,28 1,38 0,169
b-c 2,81 3,24 0,001
c-d 22,67 23,00 0,565
d-e 1,51 1,39 0,150
e-f 1,31 1,59 0,199
a-c 4,06 4,61 0,001
d-f 2,80 2,98 0,053

Tablo 50. Humerus sag taraf segment donem farki ve ortalama degerleri (cm)

Sag Taraf
Segment Giiniimiiz Bizans p degeri
a-b 1,29 1,40 0,199
b-c 3,07 3,22 0,240
c-d 23,13 22,84 0,600
d-e 1,58 1,63 0,443
e-f 1,28 1,38 0,107
a-c 4,40 4,62 0,036
d-f 2,87 2,99 0,158

4.2.6.2. Radius segmental degiskenler icin donem farki

Radius sol taraf segmentleri i¢inde e — f segmentinin normal dagilim
gostermedigi diger tiim segmentlerin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (Tablo
51). Ayrica b — ¢ ve ¢ — d segmentlerinin donemler arasi farklilik géstermedigi ancak

diger segmentlerin donem farki gosterdigi goriilmiistiir (Tablo 52).
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Radius sag taraf segmentleri iginde d - € ve f— g segmentlerinin normal dagilim
gostermedigi diger tiim segmentlerin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (Tablo
53). Ayrica b — ¢, e — f ve f — g segmentlerinin donemler arasi farklilik géstermedigi

ancak diger segmentlerin donem farki gosterdigi gortilmiistiir (Tablo 54).

Tablo 51. Normal dagilim géstermeyen radius sol taraf segment dénem farki ve ortanca degerleri (cm)

Sol Taraf
Segment Giiniimiiz Bizans p degeri
e-f 0,94 113 0,042

Tablo 52. Normal dagilim gosteren radius sol taraf segment dénem farki ve ortalama degerleri (cm)

Sol Taraf
Segment Giiniimiiz Bizans p degeri
a-b 1,22 1,39 0,001
b-c 1,48 1,45 0,786
c-d 2,14 2,28 0,271
d-e 19,19 16,76 0,001
f-g 1,64 1,37 0,001
g-h 0,92 0,72 0,003

Tablo 53. Normal dagilim géstermeyen radius sag taraf segment donem farki ve ortanca degerleri (cm)

Sag Taraf
Segment Giiniimiiz Bizans p degeri
d-e 18,35 16,61 0,001
f-g 1,45 1,27 0,055
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Tablo 54. Normal dagilim gosteren radius sag taraf segment donem farki ve ortalama degerleri (cm)

Sag Taraf
Segment Giiniimiiz Bizans p degeri
a-b 1,17 1,44 0,001
b-c 137 145 0,445
c-d 2,06 2,38 0,005
of 0,94 1,04 0,186
g-h 0,92 0,58 0,001

4.2.6.3. Ulna segmental degiskenler icin donem farki

Ulna sol taraf segmentlerinin tamaminin normal dagilim gosterdigi ve bu
segmentlerin igerisinde d — e segmentinin donemler aras1 farklilik gosterdigi tespit
edilmistir (Tablo 55). Sag taraf kemikleri incelendiginde ¢ — d segmenti hari¢ (Tablo
56) diger segmentlerin normal dagilim gosterdigi; b - ¢ ve d — e segmentlerinin

donemler arasi farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 57).

Tablo 55. Normal dagilim gosteren ulna sol taraf segment donem farki ve ortalama degerleri (cm)

Sol Taraf
Segment Giiniimiiz Bizans p degeri
a-b 2,06 2,09 0,554
b-c 0,91 1,03 0,206
c-d 2,83 3,08 0,076
d-e 15,88 17,85 0,001
e-f 1,50 1,50 0,941

Tablo 56. Normal dagilim gostermeyen ulna sag taraf segment donem farki ve ortanca degerleri (cm)

Sag Taraf
Segment Giiniimiiz Bizans p degeri
c-d 2,73 2,80 0,212
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Tablo 57. Normal dagilim gosteren ulna sag taraf segment donem farki ve ortalama degerleri (cm)

Sag Taraf
Segment Giiniimiiz Bizans p degeri
ab 2,04 2,06 0,78
b-c 0,92 1,12 0,012
d-e 16,10 18,17 0,001
o-f 151 1,57 0,413

4.3. Korelasyon Analizleri

Korelasyon analizinde normal dagilim gosteren degiskenler icin Pearson
korelasyon katsayisi, normal dagilim gostermeyen degiskenler icin Spearman
korelasyon Katsayisi’nin en yiiksek degerde olan ve istatistiksel olarak p < 0,01

anlamlilikta olan degiskenlere ait bulgular verilmistir.
4.3.1. Humerus Korelasyon Analizleri

Gilinlimiiz humerus sol taraf i¢in yapilan spearman korelasyon analizi
sonucunda; humerus maksimum boy uzunlugu ile collum anatomicum ¢evre, collum
chirurgicum ¢evre, humerus distal genislik, capitulum humeri genislik, trochlea
humeri medialis genislik, trochlea humeri lateralis genislik, capitulum humeri
yiikseklik ve trochlea humeri lateralis yiikseklik degiskenlerinin arasinda yiiksek
korelasyonun var oldugu tespit edilmistir (Tablo 58).

Tablo 58. Giiniimiiz sol taraf humerus toplam uzunluk ile diger degiskenlerin korelasyon degerleri

Degisken R degeri
Collum anatomicum g¢evre 0,729
Collum chirurgicum gevre 0,745
Humerus distal genislik 0,878
Capitulum humeri genislik 0,648
Trochlea humeri medialis genislik 0,622
Trochlea humeri lateralis genislik 0,619
Capitulum humeri yiikseklik 0,637
Trochlea humeri lateralis yiikseklik 0,749

69



Glniimiiz humerus sag taraf igin yapilan pearson korelasyon analizi
sonucunda; caput humeri yiikseklik, capitulum humeri genislik, trochlea humeri
medialis genislik ve trochlea humeri medialis yiikseklik degiskenlerinin arasinda

yiiksek korelasyonun var oldugu goriilmiistiir (Tablo 59).

Tablo 59. Giiniimiiz sag taraf humerus toplam uzunluk ile diger degiskenlerin korelasyon degerleri

Degisken R degeri
Caput humeri yiikseklik 0,664
Capitulum humeri genislik 0,642
Trochlea humeri medialis geniglik 0,689
Trochlea humeri medialis yiikseklik 0,665

Bizans humerus sol taraf i¢cin yapilan spearman korelasyon analizi sonucunda;
humerus maksimum boy uzunlugu ile collum anatomicum gevre, collum chirurgicum
gevre, caput humeri yiikseklik, collum anatomicum yarigap uzunluk, humerus distal
genislik, trochlea humeri medialis genislik, trochlea humeri lateralis genislik,
capitulum humeri yiikseklik, trochlea humeri medialis yiikseklik, trochlea humeri
lateralis yiikseklik ve sulcus nervi ulnaris genislik degiskenlerinin arasinda yiiksek

korelasyonun var oldugu tespit edilmistir (Tablo 60).

Tablo 60. Bizans sol taraf humerus toplam uzunluk ile diger degiskenlerin korelasyon degerleri

Degisken R degeri
Collum anatomicum gevre 0,685
Collum chirurgicum gevre 0,625
Caput humeri yiikseklik 0,483
Collum anatomicum yarigap uzunluk 0,605
Humerus distal genislik 0,722
Trochlea humeri medialis genislik 0,690
Trochlea humeri lateralis genislik 0,487
Capitulum humeri yiikseklik 0,591
Trochlea humeri medialis yiikseklik 0,644
Trochlea humeri lateralis yiikseklik 0,393
Sulcus nervi ulnaris genislik 0,406
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Bizans humerus sag taraf i¢in yapilan spearman korelasyon analizi sonucunda;
humerus maksimum boy uzunlugu ile collum anatomicum gevre, collum chirurgicum
cevre, caput humeri yiikseklik, collum anatomicum yarigap uzunluk, humerus distal
genislik, capitulum humeri genislik, trochlea humeri medialis genislik, trochlea
humeri lateralis genislik, capitulum humeri yiikseklik, trochlea humeri medialis
yiikseklik ve trochlea humeri lateralis yiikseklik degiskenlerinin arasinda yiiksek
korelasyonun var oldugu tespit edilmistir (Tablo 61).

Tablo 61. Bizans sag taraf humerus toplam uzunluk ile diger degiskenlerin korelasyon degerleri

Degisken R degeri
Collum anatomicum gevre 0,671
Collum chirurgicum gevre 0,602
Caput humeri yiikseklik 0,574
Collum anatomicum yarigap uzunluk 0,648
Humerus distal genislik 0,748
Capitulum humeri genislik 0,461
Trochlea humeri medialis genislik 0,525
Trochlea humeri lateralis genislik 0,510
Capitulum humeri yiikseklik 0,502
Trochlea humeri medialis yiikseklik 0,612
Trochlea humeri lateralis yiikseklik 0,581

4.3.1.1. Humerus Segment Korelasyon Analizleri

Giliniimiiz humerus sol taraf segmentleri i¢in yapilan spearman korelasyon
analizinde humerus boy uzunlugu ile ¢ — d segmenti arasinda yiiksek korelasyonun var
oldugu (R=0,946), ayn1 zamanda d — f segmenti ile de korelasyona sahip oldugu
goriilmiistiir (R=0,763). Sag taraf segmentleri i¢in yapilan pearson korelasyon analizi
sonucunda ise humerus boy uzunlugu ile ¢ — d segmenti arasinda korelasyon tespit

edilmistir (R=0,943).

Bizans humerus sol taraf segmentleri i¢in yapilan pearson korelasyon
analizinde humerus boy uzunlugu ile b — ¢ segmenti arasinda korelasyon goriilmiistiir
(R=0,447). Bunun disinda ¢ — d segmenti (R=0,859) ve d — f segmenti (R=0,431) ile
humerus boy uzunlugu arasinda da yiiksek iliski tespit edilmistir. Bizans humerus sag

taraf segmentleri i¢in yapilan pearson korelasyon analizinde humerus boy uzunlugu
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ile ¢ - d segmenti arasinda korelasyonun var oldugu goriilmistiir (R= 0,853). Yine
humerus boy uzunlugu ile a - ¢ segmenti arasinda korelasyon tespit edilmistir

(R=0,473).
4.3.2. Radius Korelasyon Analizleri

Giliniimiiz radius sol taraf i¢in yapilan spearman korelasyon analizi sonucu
radius toplam boy uzunluk ile circumferentia articularis yiikseklik, proc. styloideus
radii - inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik ve proc. styloideus radii en alt noktasindan
gecen yatay diizlem - proc. styloideus radii en iistnoktasindan gecen yatay diizlem

aras1 uzaklik degiskenleri arasinda yiiksek korelasyon tespit edilmistir (Tablo 62).

Glinlimiiz radius sag taraf i¢in yapilan pearson korelasyon analizi sonucu
radius toplam boy uzunluk ile fovea articularis gevresi, fovea articularis alan, fovea
articularis maksimum mesafe, collum radii ¢evresi ve facies articularis carpea ¢evresi

degiskenleri arasinda yiiksek korelasyon goriilmiistiir (Tablo 63).

Tablo 62. Giniimiiz sol taraf radius toplam uzunluk ile diger degiskenlerin korelasyon degerleri

Degisken R degeri
Circumferentia articularis yiikseklik 0576
Proc. styloideus radii - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik 0,605
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en tist

noktasindan gecen yatay diizlem aras1 uzaklik 0.726

Tablo 63. Giiniimiiz sag taraf radius toplam uzunluk ile diger degiskenlerin korelasyon degerleri

Degisken R degeri
Fovea articularis ¢evresi 0,655
Fovea articularis alan 0,624
Fovea articularis maksimum mesafe 0,679
Collum radii gevresi 0,734
Facies articularis carpea cevresi 0,601
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Bizans radius sol taraf i¢in yapilan spearman korelasyon analizi sonucu radius
toplam boy uzunluk ile fovea articularis alan, fovea articularis maksimum mesafe,
collum radii gevresi, facies articularis carpea cevresi, facies articularis carpea alan,
facies articularis carpea minimum uzunluk, inc. ulnaris en genis mesafe, tuberculum
dorsale - inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik ve proc. styloideus radii - inc. ulnaris arasi

yatay uzaklik degiskenleri arasinda yiiksek korelasyon tespit edilmistir (Tablo 64).

Bizans radius sag taraf i¢in yapilan spearman korelasyon analizi sonucu radius
toplam boy uzunluk ile fovea articularis gevresi, circumferentia articularis ytikseklik
fovea articularis alan, fovea articularis maksimum yiikseklik, fovea articularis
maksimum genislik, collum radii c¢evresi, facies articularis carpea g¢evresi, facies
articularis carpea alan, facies articularis carpea minimum uzunluk, inc. ulnaris en
genis mesafe, tuberculum dorsale - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik, proc. styloideus
radii - inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik, proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen
yatay diizlem - tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem arasi
uzaklik, tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus
radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem aras1 uzaklik ve proc. styloideus radii en
alt noktasindan gegen yatay diizlem — proc. styloideus radii en {ist noktasindan gegen

yatay diizlem arasi uzaklik degiskenleri arasinda yiiksek korelasyon tespit edilmistir
(Tablo 65).

Tablo 64. Bizans sol taraf radius toplam uzunluk ile diger degiskenlerin korelasyon degerleri

Degisken R degeri
Fovea articularis alan 0,502
Fovea articularis maksimum mesafe 0,629
Collum radii gevresi 0,574
Facies articularis carpea gevresi 0,536
Facies articularis carpea alan 0,570
Facies articularis carpea minimum uzunluk 0,539
Inc. ulnaris en genis mesafe 0,511
Tuberculum dorsale - inc.. ulnaris arasi yatay uzaklik 0,508
Proc. styloideus radii — inc. ulnaris arasi yatay uzaklik 0,440
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Tablo 65. Bizans sag taraf radius toplam uzunluk ile diger degiskenlerin korelasyon degerleri

Degisken R degeri
Fovea articularis ¢evresi 0,779
Circumferentia articularis yiikseklik 0,586
Fovea articularis alan 0,782
Fovea articularis maksimum mesafe 0,757
Collum radii ¢evresi 0,527
Facies articularis carpea cevresi 0,433
Facies articularis carpea alan 0,541
Facies articularis carpea maksimum uzunluk 0,536
Inc. ulnaris en genis mesafe 0,534
Proc. styloideus radii - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik 0,580
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - tuberculum dorsale en alt

noktasindan gecen yatay diizlem arasi1 uzaklik 0,623
Tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem- proc. styloideus radii en st

noktasindan gecen yatay diizlem aras1 uzaklik 0,480
Proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en tist

noktasindan gecen yatay diizlem arasi1 uzaklik 0,624

4.3.2.1. Radius Segment Korelasyon Analizleri

Glinlimiiz radius sol ve sag taraf segmentleri i¢in yapilan spearman korelasyon

analizinde radius boy uzunlugu ile diger segmentler arasinda herhangi bir korelasyon

bulunmadigr goriilmiistiir.

Bizans radius sol taraf segmentleri i¢in yapilan pearson korelasyon analizinde
radius boy uzunlugu ile b — ¢ segmenti arasinda korelasyonun var oldugu belirlenmistir
(R=0,541). Sag taraf segmentleri i¢in yapilan spearman korelasyon analizinde radius
boy uzunlugu ile d — e segmenti arasinda korelasyon oldugu (R=0,552) ayrica d — e
segmenti ile b — ¢ ve e — f segmentleri arasinda da iliski oldugu (R=0,425 ve R=0,466),
e —fve f— g segmentleri arasinda da ters iliski oldugu tespit edilmistir (R=-0,476).
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4.3.3. Ulna Korelasyon Analizleri

Giliniimiiz ulna sol taraf i¢in yapilan spearman korelasyon analizi sonucu ulna
toplam boy uzunluk ile olecranon maksimum uzunluk, olecranon maksimum genislik,
proc. coronoideus maksimum uzunluk ve proc. coronoideus maksimum genislik

degiskenleri arasinda yiiksek korelasyon tespit edilmistir (Tablo 66).

Glinlimiiz sag taraf i¢in yapilan pearson korelasyon analizi sonucu ulna toplam
boy uzunluk ile olecranon maksimum uzunluk ve olecranon —inc. trochlearis uzunluk

degiskenleri arasinda yiiksek korelasyon goriilmiistiir (Tablo 67).

Tablo 66. Giiniimiiz sol taraf ulna toplam uzunluk ile diger degiskenlerin korelasyon degerleri

Degisken R degeri
Olecranon maksimum uzunluk 0,864
Olecranon maksimum genislik 0,855
Proc. coronoideus maksimum uzunluk 0,755
Proc. coronoideus maksimum genislik 0,870

Tablo 67. Giintimiiz sag taraf ulna toplam uzunluk ile diger degiskenlerin korelasyon degerleri

Degisken R degeri
Olecranon maksimum uzunluk 0,719
Olecranon - inc. trochlearis uzunluk 0,805

Bizans ulna sol taraf i¢in yapilan spearman korelasyon analizi sonucu ulna
toplam boy uzunluk ile olecranon maksimum uzunluk arasinda iliski oldugu

gorilmistiir (R=0,737).

Bizans ulna sag taraf i¢in yapilan spearman korelasyon analizi sonucu ulna
toplam boy uzunluk ile olecranon maksimum uzunluk, olecranon maksimum genislik,
proc. coronoideus maksimum uzunluk, proc. coronoideus maksimum genislik,
olecranon — inc. trochlearis uzunluk ve ulna distal genislik degiskenleri arasinda iliski

oldugu goriilmiistir (Tablo 68).
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Tablo 68. Bizans sag taraf ulna toplam uzunluk ile diger degiskenlerin korelasyon degerleri

Degisken R degeri
Olecranon maksimum uzunluk 0,669
Olecranon maksimum genislik 0,737
Proc. coronoideus maksimum uzunluk 0,554
Proc. coronoideus maksimum genislik 0,470
Olecranon - inc. trochlearis uzunluk 0,531
Ulna distal genislik 0,442

4.3.3.1. Ulna Segment Korelasyon Analizleri

Gilinlimiiz ulna sol ve sag taraf segmentleri i¢in yapilan pearson korelasyon
analizinde ulna boy uzunlugu ile diger segmentler arasinda herhangi bir korelasyonun

var olmadig1 goriilmiistiir.

Bizans ulna sol taraf segmentleri igin yapilan pearson korelasyon analizinde
ulna boy uzunlugu ile diger segmentler arasinda herhangi bir korelasyonun olmadigi
goriilmistiir. Bizans ulna sag taraf segmentleri i¢in yapilan spearman korelasyon

analizinde ulna boy uzunlugu ile d — e segmenti arasinda yiiksek iligki tespit edilmistir
(R=0,451).

4.4. Regresyon Analizleri

Kimliklendirme amaci ile iist ekstremite uzun kemikleri boy uzunluklarinin
tahminine dayali regresyon formiilleri iiretilmistir. Degiskenler arasinda ki korelasyon
degerleri dikkate alinarak formiiller iiretilmis olup, taraf farki gozeterek her donem

icin ayr1 ayri veriler tablolar seklinde verilmistir.

76



4.4.1. Humerus regresyon formiilleri

Gliniimliz humerus sol ve sag taraf i¢in iiretilen regresyon formiilleri,
diizeltilmis R? ve tahminin standart hatasi degerleri Tablo 69 ve Tablo 70’te

verilmistir.

Tablo 69. Giniimiiz humerus sol taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis  Standart

Giiniimiiz humerus sol taraf regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk = 1,523 + (2,105 x collum anatomicum gevre) 0,466 2,133
Uzunluk = 8,242 + (2,605 x collum chirurgicum gevre) 0,579 1,929
Uzunluk = 9,236 + (3,712 x humerus distal genislik) 0,611 1,854
Uzunluk = 15,775 + (8,343 x capitulum humeri genislik) 0,309 2,472
Uzunluk = 17,708 + (10,560 x trochlea humeri medialis genislik) 0,318 2,456
Uzunluk = 16,721 + (8,783 x trochlea humeri lateralis genislik) 0,407 2,289
Uzunluk = 10,461 + (9,578 x capitulum humeri yiikseklik ) 0,490 2,123
Uzunluk = 14,379 + (8,794 x trochlea humeri medialis yiikseklik) 0,357 2,384
Uzunluk = 15,607 + (6,858 x trochlea humeri lateralis yiikseklik) 0,425 2,254
Uzunluk = 7,986 + (2,887 x humerus distal genislik) + (2,893 x capitulum humeri yiikseklik) 0,604 1,872

Uzunluk = 0,383 + (4,218 x humerus distal genislik) + (2,293 x fossa olecrani transvers
genislik) 0,684 1,672

Uzunluk = 9,464 + (3,695 x humerus distal genislik) — (0,194 x sulcus nervi ulnaris genislik) 0,602 1,867

Uzunluk = 11,094 + (7,215 x trochlea humeri medialis genislik) + (6,794 x trochlea humeri
lateralis genislik) 0,531 2,035

Uzunluk = 10,143 + (5,446 x trochlea humeri medialis yiikseklik) + (4,920 x trochlea humeri
lateralis yiikseklik) 0,517 2,066
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Tablo 69. Giiniimiiz humerus sol taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis Standart

Giiniimiiz humerus sol taraf regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk = 3,518 + (1,011 x collum anatomicum gevre) + (1,527 x collum chirurgicum gevre) 0,507 2,049
Uzunluk = 2,556 + (3,545 x collum anatomicum gevre) - (5,782 x caput humeri yiikseklik) 0,694 1,616
Uzunluk = 5,735 + (4,310 x collum anatomicum gevre) - (7,596 x collum anatomicum yarigap

uzunluk) 0,646 1,737
Uzunluk = 10,930 + (2,863 x collum chirurgicum gevre) - (1,387 x caput humeri yiikseklik) 0,572 1,945

Uzunluk = 9,040 + (2,708 x collum chirurgicum gevre) - (0,377 x collum anatomicum yarigap
uzunluk) 0,552 1,989

Uzunluk = 9,935 + (2,645 x collum chirurgicum gevre) - (2,808 x caput humeri yiikseklik) + (1,773
x collum anatomicum yarigap uzunluk) 0,557 1,980

Uzunluk = 4,728 + (4,187 x collum anatomicum gevre) - (4,108 x caput humeri yiikseklik) - (3,646
x collum anatomicum yarigap uzunluk) 0,697 1,606

Uzunluk = 0,048 + (3,538 x humerus distal genislik) + (2,004 x trochlea humeri lateralis yiikseklik) +
(2,285 x fossa olecrani vertikal uzunluk) 0,683 1,674

Uzunluk = -5,238 + (3,629 x humerus distal genislik) + (2,666 x trochlea humeri lateralis yiikseklik)
+ (5,720 x fossa olecrani vertikal uzunluk) 0,731 1,541

Uzunluk = -6,805 + (3,676 x humerus distal genislik) + (2,511 x trochlea humeri lateralis
yiikseklik) + (1,205 x fossa olecrani transvers genislik) + (4,470 x fossa olecrani vertikal uzunluk) 0,734 1,533

Tablo 70. Giiniimiiz humerus sag taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis Standart

Giiniimiiz humerus sag taraf regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 14,28 + (1,941 x collum chirurgicum g¢evre) 0,397 1,622
Uzunluk= 18,174 + (2,235 x humerus distal genislik) 0,367 1,662
Uzunluk= 22,331 + (4,596 x capitulum humeri genislik) 0,434 1,572
Uzunluk= 19,263 + (5,407 x capitulum humeri yiikseklik) 0,400 1,618
Uzunluk= 19,198 + (1,042 x humerus distal genislik) + (3,141 x capitulum humeri genislik) 0,436 1,570
Uzunluk= 17,293 + (1,112 x humerus distal genislik) + (3,415 x capitulum humeri yiikseklik) 0,399 1,620

Uzunluk= 20,399 + (2,962 X capitulum humeri genislik) + (2,334 x trochlea humeri lateralis
genislik) 0,413 1,601
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Tablo 70. Giniimiiz humerus sag taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis Standart
Giiniimiiz humerus sag taraf regresyon formiilleri R? Hata

Uzunluk= 20,611 + (3,401 x capitulum humeri genislik) + (2,205 x trochlea humeri medialis
yiikseklik) 0,431 1,577

Uzunluk= 19,870 + (3,386 x capitulum humeri genislik) + (2,187 x trochlea humeri lateralis
yiikseklik) 0,431 1,575

Uzunluk= 19,243 + (4,380 x capitulum humeri yiikseklik) + (1,232 x trochlea humeri medialis
yiikseklik) 0,357 1,676

Uzunluk= 18,254 + (4,899 x capitulum humeri yiikseklik) + (1,961 x trochlea humeri lateralis
yiikseklik) 0,377 1,649
Uzunluk= 14,197 + (1,798 x humerus distal genislik) + (4,077 x fossa olecrani vertikal uzunluk) 0,520 1,448

Uzunluk= 8,247 + (4,620 x collum anatomicum gevre) — (9,158 x collum anatomicum yarigap
uzunluk) 0,494 1,625

Uzunluk= 17,490 + (2,357 x collum chirurgicum gevre) - (1,505 x collum anatomicum yarigap
uzunluk) 0,381 1,644

Uzunluk= 8,945 + (3,701 x collum anatomicum gevre) + (1,548 x collum chirurgicum gevre) -
(9,387 x collum anatomicum yarigap uzunluk) 0,623 1,402

Bizans humerus sol ve sag taraf icin iiretilen regresyon formiilleri, diizeltilmis

R? ve tahminin standart hatas1 degerleri Tablo 71 ve Tablo 72’de verilmistir.

Tablo 71. Bizans humerus sol taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis ~ Standart

Bizans humerus sol taraf regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 15,666 x (1,108 x collum anatomicum gevre) 0,437 1,215
Uzunluk= 21,028 + (1,119 x collum chirurgicum g¢evre) 0,375 1,346
Uzunluk= 15,775 + (2,568 x humerus distal genislik) 0,476 1,224
Uzunluk= 22,196 + (7,632 x trochlea humeri medialis genislik) 0,452 1,236
Uzunluk= 16,388 + (0,634 x collum anatomicum g¢evre) + (0,661 x collum chirurgicum gevre) 0,471 1,177
Uzunluk= 15,875 + (1,019 x collum anatomicum g¢evre) + (0,272 x caput humeri yiikseklik) 0,421 1,232
Uzunluk= 15,543 + (2,392 x humerus distal genislik) + (0,696 x capitulum humeri genislik) 0,457 1,238

Uzunluk= 16,199 + (1,152 x collum anatomicum ¢evre) - (0,985 x sulcus intertubercularis
genislik) 0,435 1,217

Uzunluk= 16,623 + (1,606 x humerus distal genislik) + (4,236 x trochlea humeri medialis
genislik) 0,540 1,125
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Tablo 71. Bizans humerus sol taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis  Standart
Bizans humerus sol taraf regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 15,053 + (2,329 x humerus distal genislik) + (1,382 x trochlea humeri lateralis
genislik) 0,476 1,224
Uzunluk= 14,582 + (2,075 x humerus distal genislik) + (1,878 x capitulum humeri yiikseklik) 0,470 1,207
Uzunluk= 14,596 + (2,427 x humerus distal genislik) + (1,015 x trochlea humeri lateralis
yiikseklik) 0,475 1,225
Uzunluk= 15,617 + (2,394 x humerus distal genislik) + (0,840 x sulcus nervi ulnaris genislik) 0,473 1,239
Uzunluk= 16,062 + (2,663 x humerus distal genislik) - (0,336 x fossa olecrani transvers genislik) 0,468 1,234
Uzunluk= 14,343 + (2,433 x humerus distal genislik) + (1,388 x fossa olecrani vertikal uzunluk) 0,492 1,206
Uzunluk= 16,283 + (0,669 x collum anatomicum gevre) + (0,703 x collum chirurgicum gevre) -
(0,197 x caput humeri yiikseklik) 0,454 1,196
Uzunluk= 17,295 + (0,614 x collum anatomicum ¢evre) + (0,778 x collum chirurgicum ¢evre) -
(1,443 x sulcus intertubercularis genislik) 0,487 1,159
Uzunluk= 15,552 + (1,313 x humerus distal genislik) + (1,406 x capitulum humeri genislik) +
(4,479 x trochlea humeri medialis genislik) 0,540 1,138
Uzunluk= 14,202 + (2,073 x humerus distal genislik) + (0,043 x capitulum humeri genislik) +
(2,033 x capitulum humeri yiikseklik) 0,463 1,230
Uzunluk= 12,319 + (1,569 x humerus distal genislik) + (0,506 x capitulum humeri genislik) +
(4,737 x trochlea humeri medialis yiikseklik) 0,543 1,135
Uzunluk= 13,615 + (2,181 x humerus distal genislik) + (0,961 x capitulum humeri genislik) +
(1,366 x trochlea humeri lateralis yiikseklik) 0,463 1,230
Uzunluk= 15,148 + (2,173 x humerus distal genislik) + (1,049 x capitulum humeri genislik) +
(0,740 x sulcus nervi ulnaris genislik) 0,453 1,253
Uzunluk= 16,102 + (2,539 x humerus distal genislik) + (0,583 x capitulum humeri genislik) -
(0,488 x fossa olecrani transvers genislik) 0,452 1,243
Uzunluk= 14,306 + (2,296 x humerus distal genislik) + (0,612 x capitulum humeri genislik) +
(1,221 x fossa olecrani vertikal uzunluk) 0,466 1,227
Uzunluk= 16,159 + (1,490 x humerus distal genislik) + (4,112 x trochlea humeri medialis
genislik) + (0,838 x trochlea humeri lateralis genislik) 0,533 1,134
Uzunluk= 14,825 + (1,355 x humerus distal genislik) + (3,088 x trochlea humeri medialis
genislik) + (2,569 x trochlea humeri medialis yiikseklik) 0,554 1,108
Uzunluk= 17,591 + (6,592 x trochlea humeri medialis genislik) + (1,447 x trochlea humeri
lateralis genislik) + (2,571 x sulcus nervi ulnaris genislik) 0,577 1,106
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Tablo 72. Bizans humerus sag taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis  Standart

Bizans humerus sag taraf regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 3,621 + (1,976 x collum anatomicum gevre) 0,606 1,498
Uzunluk= 17,739 + (1,526 x collum chirurgicum gevre) 0,445 1,657
Uzunluk= 12,9668 + (3,618 x collum anatomicum yari¢ap uzunluk) 0,449 1,679
Uzunluk= 4,697 + (1,386 x collum anatomicum gevre) + (0,810 x collum chirurgicum gevre) 0,637 1,437
Uzunluk= 3,283 + (1,864 x collum anatomicum gevre) + (0,480 x caput humeri yiikseklik) 0,594 1,538

Uzunluk= 3,775 + (1,474 x collum anatomicum g¢evre) + (1,368 x collum anatomicum yarigap
uzunluk) 0,611 1,505

Uzunluk= 4,127 + (1,838 x collum anatomicum gevre) + (1,461 x sulcus intertubercularis
genislik) 0,616 1,478

Uzunluk= 14,768 + (1,230 x collum chirurgicum gevre) + (1,389 x caput humeri yiikseklik) 0,466 1,653

Uzunluk= 12,981 + (0,876 x collum chirurgicum gevre) + (2,079 x collum anatomicum
yarigap uzunluk 0,508 1,586

Uzunluk= 13,814 - (0,408 x caput humeri yiikseklik) + (3,899 x collum anatomicum yarigap
uzunluk) 0,466 1,642

Uzunluk= 17,031 + (1,493 x collum chirurgicum gevre) + (0,956 x sulcus intertubercularis
genislik) 0,438 1,696

Uzunluk= 143,473 + (3,616 x caput humeri yiikseklik) + (3,180 x sulcus intertubercularis
genislik) 0,417 1,743

Uzunluk= 11,083 + (3,522 x collum anatomicum yarigap uzunluk) + (2,290 x sulcus
intertubercularis genislik) 0,529 1,567

Uzunluk= 4,642 + (1,357 x collum anatomicum ¢evre) + (0,802 x collum chirurgicum gevre) +

(0,132 x caput humeri yiikseklik) 0,623 1,482
Uzunluk= 10,453 + (3,508 x humerus distal genislik) 0,597 1,422
Uzunluk= 17,357 + (7,671 x trochlea humeri medialis yiikseklik) 0,432 1,677

Uzunluk= 16,169 + (4,715 x capitulum humeri genislik) + (3,001 x capitulum humeri
yiikseklik) 0,317 1,859

Uzunluk= 15,698 + (3,847 x trochlea humeri medialis genislik) + (6,129 x trochlea humeri
medialis yiikseklik) 0,462 1,633

Uzunluk= 14,018 + (5,613 x trochlea humeri lateralis genislik) + (4,403 x trochlea humeri
lateralis yiikseklik) 0,445 1,642

Uzunluk= 4,760 + (1,123 x collum anatomicum ¢evre) + (0,716 x collum chirurgicum gevre) +
(0,883 x collum anatomicum yarigap uzunluk) 0,630 1,467

Uzunluk= 4,782 + (1,408 x collum anatomicum g¢evre) + (0,685 x collum chirurgicum gevre) +
(0,722 x sulcus intertubercularis geniglik) 0,631 1,450
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Tablo 72. Bizans humerus sag taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis Standart
Bizans humerus sag taraf regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 12,589 + (1,029 x collum chirurgicum gevre) + (1,923 x caput humeri yiikseklik) +
(1,750 x sulcus intertubercularis genislik) 0,522 1,579
Uzunluk= 4,101 + (1,487 x collum anatomicum gevre) - (0,622 x caput humeri yiikseklik) +
(1,760 x collum anatomicum yarigap uzunluk) 0,601 1,525
Uzunluk= 8,687 + (2,963 x humerus distal genislik) + (3,131 x trochlea humeri medialis
genislik) + (1,005 x trochlea humeri lateralis geniglik) 0,584 1,437
Uzunluk= 9,522 + (2,646 x humerus distal genislik) + (2,579 x trochlea humeri medialis
yiikseklik) + (0,672 x trochlea humeri lateralis yiikseklik) 0,623 1,376
Uzunluk= 7,392 + (3,258 x humerus distal genislik) + (0,286 x fossa olecrani transvers genislik)
+ (2,420 x fossa olecrani vertikal uzunluk) 0,625 1,373
Uzunluk= 10,791 + (3,882 x capitulum humeri genislik) + (6,380 x trochlea humeri medialis
genislik) + (4,181 x trochlea humeri lateralis genislik) 0,456 1,645
Uzunluk= 16,310 + (0,506 x capitulum humeri yiikseklik) + (5,773 x trochlea humeri medialis
yiikseklik) + (1,660 x trochlea humeri lateralis yiikseklik) 0,427 1,696
Uzunluk= 6,299 + (3,185 x humerus distal genislik) + (1,230 x sulcus nervi ulnaris genislik) +
(0,363 x fossa olecrani transvers genislik) + (2,094 x fossa olecrani vertikal uzunluk) 0,669 1,241
Uzunluk= 5,094 + (1,136 x collum anatomicum gevre) + (0,717 x collum chirurgicum gevre) -
(0,634 x caput humeri yiikseklik) + (1,282 x collum anatomicum yarigap uzunluk) 0,621 1,486
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4.4.1.1. Humerus segment regresyon formiilleri

Giliniimliz ve Bizans donemine ait humerus sag ve sol

regresyon formiilleri Tablo 73 ve Tablo 74’te gosterilmistir.

Tablo 73. Giinliimiiz sag ve sol taraf regresyon formiilleri

taraf segmentleri

Giiniimiiz humerus sol segment

Diizeltilmis R*

Standart Hata

Uzunluk= 21,012 + (6,701 x a - b segmenti) 0,128 2,776
Uzunluk=-0,930 + (1,345 x ¢ - d segmenti) 0,924 0,822
Uzunluk= 19,228 + (7,877 x e - f segmenti) 0,417 2,270
Giiniimiiz humerus sag segment Diizeltilmis R* Standart Hata
Uzunluk= 6,537 + (1,028 x c - d segmenti) 0,880 0,724
Uzunluk= 22,411 + (4,994 x d - e segmenti) 0,186 1,886
Tablo 74. Bizans sag ve sol taraf regresyon formiilleri
Bizans humerus sol segment Diizeltilmis R? Standart Hata
Uzunluk= 25,669 + (1,626 x b - ¢ segmenti) 0,180 1,439
Uzunluk= 10,444 + (0,888 x ¢ - d segmenti) 0,732 0,881
Uzunluk= 24,870 + (3,778 x d - e segmenti) 0,169 1,552
Bizans humerus sag segment Diizeltilmis R* Standart Hata
Uzunluk= 27,144 + (2,938 x a - b segmenti) 0,102 2,182
Uzunluk=5,104 + (1,139 x c - d segmenti) 0,769 1,069
Uzunluk= 24,347 + (4,202 x d - e segmenti) 0,123 2,084
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4.4.2. Radius regresyon formiilleri

Giliniimiiz radius sol ve sag taraf i¢in liretilen regresyon formiilleri, diizeltilmis

R? ve tahminin standart hatas1 degerleri Tablo 75 ve Tablo 76’de verilmistir.

Tablo 75. Giniimiiz radius sol taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis Standart

Giiniimiiz radius sol regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 15,472 + (2,344 x collum radii gevresi) 0,323 1,447
Uzunluk= 14,590 + (3,302 x proc. styloideus radii - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik) 0,430 1,328

Uzunluk= 17,796 + (4,186 x circumferentia articularis yiikseklik) + (1,096 x fovea articularis
alan) 0,327 1,350

Uzunluk= 14,452 + (2,493 x circumferentia articularis yiikseklik) + (1,921 x collum radii
gevresi) 0,326 1,443

Uzunluk= 14,725 + (1,987 x facies articularis carpea gevresi) - (1,330 x facies articularis
carpea alan) 0,237 1,536

Uzunluk= 17,714 + (0,962 x fovea articularis gevresi) + (4,397 x circumferentia articularis
yiikseklik) 0,281 1,395

Uzunluk= 14,407 + (4,942 x circumferentia articularis yiikseklik) + (3,018 x fovea articularis
maksimum genislik) 0,306 1,370

Uzunluk= 13,637 + (3,637 x proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem -
proc. styloideus radii en iist noktasindan gecen yatay diizlem arasi uzaklik) 0,516 1,223

Uzunluk= 9,520 + (2,093 x proc. styloideus radii - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik) + (2,655 x
proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en st
noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik) 0,650 1,041

Uzunluk= 14,226 + (3,014 x proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem -

proc. styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklk) + (0,730 x

tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en st

noktasindan gegen yatay diizlem aras1 uzaklik) 0,413 1,347

Uzunluk= 13,784 + (1,349 x proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem -

tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik) + (3,262 x proc.

styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en tist

noktasindan gegen yatay diizlem aras1 uzaklik) 0,517 1,222

Uzunluk= 9,670 + (3,618 x proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem -
tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem aras1 uzaklik) + (2,088 x proc.
styloideus radii - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik) 0,658 1,028
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Tablo 76. Giniimiiz radius sag taraf regresyon formiilleri

Giiniimiiz radius sag regresyon formiilleri

Uzunluk= 16,340 + (1,431 x fovea articularis ¢evresi)

Uzunluk= 21,474 + (1,348 x fovea articularis alan)

Uzunluk= 16,048 + (4,744 x fovea articularis maksimum mesafe)

Uzunluk= 13,265 + (2,833 x collum radii ¢evresi)

Uzunluk= 15,350 + (1,570 x fovea articularis ¢evresi)

Uzunluk= 16,250 - (1,541 x fovea articularis gevresi) + (9,610 x fovea articularis
maksimum mesafe)

Uzunluk= 19,865 + (1,731 x circumferentia articularis yiikseklik) + (1,222 x fovea
articularis alan)

Uzunluk= 14,966 + (1,607 x circumferentia articularis yiikseklik) + (4,364 x fovea
articularis maksimum mesafe)

Uzunluk= 11,991 + (1,771 x circumferentia articularis yiikseklik) + (2,654 x collum radii
cevresi)

Uzunluk= 13,382 + (0,311 x fovea articularis alan) + (2,563 x collum radii gevresi)

Uzunluk= 12,543 + (1,804 x fovea articularis maksimum mesafe) + (2,142 x collum radii
gevresi)

Uzunluk= 16,214 + (1,062 x facies articularis carpea gevresi)

Uzunluk= 17,816 + (2,546 x facies articularis carpea maksimum uzunluk)

Uzunluk= 5,261 + (3,778 x facies articularis carpea gevresi) - (2,951 x facies articularis
carpea alan)

Uzunluk= 17,876 - (2,087 x proc. styloideus radii - tuberculum dorsale aras1 yatay uzaklk)
+ (3,215 x proc. styloideus radii - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik)

Uzunluk= 17,876 + (1,227 x proc. styloideus radii- tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik)
+ (3,215 x tuberculum dorsale - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik)

Uzunluk= 15,918 + (3,184 x tuberculum dorsale - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik) + (1,472
x tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem- proc. styloideus radii en st
noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik)

Uzunluk= 14,803 + (2,900 x tuberculum dorsale - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik) + (1,665
x proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en iist
noktasidan gegen yatay diizlem arasi uzaklik)

Diizeltilmis R*

0,395

0,354

0,430

0,513

0,400

0,407

0,367

0,440

0,538

0,471

0,486

0,324

0,244

0,561

0,223

0,223

0,263

0,271

Standart
Hata

1,476

1,525

1,433

1,328

1,469

1,461

1,510

1,420

1,294

1,380

1,361

1,560

1,650

1,258

1,678

1,678

1,635

1,625
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Bizans radius sol ve sag taraf igin iiretilen regresyon formiilleri, diizeltilmis R?

ve tahminin standart hatasi degerleri Tablo 77 ve Tablo78’de verilmistir.

Tablo 77. Bizans radius sol taraf regresyon formiilleri

Standart
Bizans radius sol regresyon formiilleri Diizeltilmis R* Hata
Uzunluk= 21,741 + (0,823 x fovea articularis alan) 0,298 1,400
Uzunluk= 10,092 + (2,880 x collum radii gevresi) 0,402 1,314
Uzunluk= 13,091 + (5,361 x fovea articularis maksimum mesafe) 0,445 1,244
Uzunluk= 12,229 + (1,621 x facies articularis carpea gevresi) 0,351 1,369
Uzunluk= 17,453 + (2,018 x facies articularis carpea alan) 0,407 1,308
Uzunluk= 18,710 + (4,127 x tuberculum dorsale - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik) 0,307 1,396
Uzunluk= 16,262 + (0,700 x fovea articularis gevresi) + (0,953 x fovea articularis alan) 0,412 1,281
Uzunluk= 13,842 - (0,279 x fovea articularis gevresi) + (5,903 x fovea articularis
maksimum mesafe) 0,427 1,265
Uzunluk= 17,714 + (3,556 x circumferentia articularis yiikseklik) + (0,607 x fovea
articularis alan) 0,401 1,293
Uzunluk= 7,805 + (3,303 x circumferentia articularis yiikseklik) + (2,428 x collum radii
gevresi) 0,498 1,205
Uzunluk= 14,413 + (0,276 x fovea articularis alan) + (4,267 x fovea articularis maksimum
mesafe) 0,428 1,263
Uzunluk= 9,168 + (3,838 x fovea articularis maksimum mesafe) + (1,408 x collum radii
gevresi) 0,482 1,219
Uzunluk= 11,655 + (2,300 x circumferentia articularis yiikseklik) + (4,575 x fovea
articularis maksimum mesafe) 0,481 1,203
Uzunluk= 12,584 + (0,679 x fovea articularis alan) + (1,177 x fovea articularis maksimum
mesafe) + (1,377 x collum radii gevresi) 0,505 1,193
Uzunluk= 16,230 + (3,887 x tuberculum dorsale — inc. ulnaris arasi yatay uzaklik) + (1,159
x tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en iist
noktasindan gegen yatay diizlem arasi1 uzaklik) 0,348 1,354
Uzunluk= 12,516 - (0,234 x fovea articularis ¢evresi) + (2,589 x circumferentia articularis
yiikseklik) + (4,760 x fovea articularis maksimum mesafe) 0,470 1,216
Uzunluk= 6,553 + (0,234 x fovea articularis gevresi) + (4,094 x circumferentia articularis
yiikseklik) + (2,196 x collum radii ¢evresi) 0,483 1,219
Uzunluk= 7,532 + (2,510 x circumferentia articularis yiikseklik) + (2,898 x fovea
articularis maksimum mesafe) + (1,487 x collum radii ¢evresi) 0,526 1,167
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Tablo 78. Bizans radius sag taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis Standart
2
Bizans radius sag regresyon formiilleri R Hata
Uzunluk = 9,153 + (2,234 x fovea articularis ¢evresi) 0,589 1,231
Uzunluk = 17,094 + (2,087 x fovea articularis alan) 0.587 1,234
Uzunluk = 17,691 + (2,044 x facies articularis carpea alan) 0.324 1,564
Uzunluk = 18,721 + (4,532 x circumferentia articularis yiikseklik) 0,329 1,557
Uzunluk = 9,702 + (6,913 x fovea articularis maksimum mesafe) 0.565 1,267
Uzunluk = 14,255 + (1,824 x fovea articularis alan) + (0,764 x collum radii ¢evresi) 0,605 1222
Uzunluk = 11,652 + (1,525 x fovea articularis ¢evresi) + (0,677 x fovea articularis alan) 0.578 1,248
Uzunluk = 7,500 + (1,963 x fovea articularis ¢evresi) + (0,713 x collum radii ¢evresi) 0.602 1,226
Uzunluk =14,417 + (3,385 x proc. styloideus radii - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik) 0.378 1,500
Uzunluk = 16,529 + (1,039 x circumferentia articularis yiikseklik) + (1,849 x fovea articularis 058 23
alan) ,585 1,237
Uzunluk = 9,157 + (2,480 x fovea articularis cevresi) - (0,789 x fovea articularis maksimum
0,577 1,249
mesafe)
Uzunluk = 17,685 + (2,243 x fovea articularis alan) - (0,533 x fovea articularis maksimum
0,574 1,253
mesafe)
Uzunlpk =7,816 + (5,873 x fovea articularis maksimum mesafe) + (0,833 x collum radii 0,582 1,256
cevresi)
Uzunluk = 9,484 + (1,974 x fovea articularis ¢evresi) + (1,074 x circumferentia articularis
N . 0,589 1,232
yiikseklik)
Uzunluk = 27,870 - (2,617 x facies articularis carpea gevresi) + (4,943 x facies articularis
0,365 1,516
carpea alan)
Uzunluk = 10,189 + (3,527 x facies articularis carpea minimum uzunluk) + (3,807 x facies
- . : 0,351 1,532
articularis carpea maksimum uzunluk)
Uzunluk = 10,055 + (1,094 x circumferentia articularis yiikseklik) + (6,056 x fovea articularis
- 0,563 1,269
maksimum mesafe)
Uzunluk = 17,237 + (2,705 x proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem -
. LT . 0,361 1,520
proc. styloideus radii en iist noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik)
Uzunluk = 13,765 + (4,411 x proc. styloideus radii - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik) + 0,430 1449

(2,790 x tuberculum dorsale — inc. ulnaris arasi yatay uzaklik)
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Tablo 78. Bizans radius sag taraf regresyon formiilleri

Bizans radius sag regresyon formiilleri

Diizeltilmis
RZ

Standart
Hata

Uzunluk = 18,633 + (2,507 x proc. styloideus radii - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik)
+ (4,635 x proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - tuberculum dorsale
en alt noktasindan gecen yatay diizlem arasi uzaklik)

Uzunluk = 15,748 + (2,774 x proc. styloideus radii - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik) +
(2,117 x tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en
iist noktasindan gecen yatay diizlem arasi uzaklik)

Uzunluk = 15,278 + (2,293 x proc. styloideus radii - tuberculum dorsale arasi yatay uzaklik)
+ (2,131 x proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii
en st noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik)

Uzunluk = 13,765 - (1,621 x tuberculum dorsale - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik) + (4,411 x
proc. styloideus radii - inc. ulnaris aras1 yatay uzaklik)

Uzunluk = 17,459 - (0,299 x tuberculum dorsale - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik) + (2,800 x
proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en st
noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik)

Uzunluk = 15,572 + (2,419 x proc. styloideus radii - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik) + (3,543
x proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - tuberculum dorsale en alt
noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik)

Uzunluk = 14,032 + (2,897 x proc. styloideus radii - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik) + (0,809
x tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en iist
noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik)

Uzunluk = 14,206 + (2,075 x proc. styloideus radii - inc. ulnaris arasi yatay uzaklik) + (1,486
x proc. styloideus radii en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en iist
noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik)

Uzunluk = 18,137 + (4,812 x proc. styloideus radii en alt noktasindan gecen yatay diizlem -
tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik) + (1,839 x
tuberculum dorsale en alt noktasindan gegen yatay diizlem - proc. styloideus radii en st
noktasindan gegen yatay diizlem arasi uzaklik)

0,410

0,365

0,448

0,430

0,345

0,441

0,372

0,418

0,386

1,474

1,528

1,425

1,449

1,553

1,422

1,507

1,451

1,489
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4.4.2.1. Radius segment regresyon formiilleri

Giliniimiiz ve Bizans donemine ait radius sag ve sol taraf segmentleri regresyon

formiilleri Tablo 79 ve Tablo 80’te gosterilmistir.

Tablo 79. Giiniimiiz radius segment regresyon formiilleri

Giiniimiiz radius sol segment

Diizeltilmis R?

Standart Hata

Uzunluk = -22,758 + (2,514 x d - e segmenti) 0,280 5,18
Giiniimiiz radius sag segment Diizeltilmis R? Standart Hata
Uzunluk = 22,352 + (2,672 x b - ¢ segmenti) 0,241 1,659
Uzunluk = 5,367 + (1,104 x d - e segmenti) 0,517 1,323
Uzunluk = 20,822 + (3,556 x f - g segmenti) 0,232 1,669
Tablo 80. Bizans radius segment regresyon formiilleri
Bizans radius sol segment Diizeltilmis R? Standart Hata
Uzunluk = 18,541 + (4,656 x a - b segmenti) 0,226 1,475
Uzunluk = 5,178 + (1,188 x d - e segmenti) 0,821 0,708
Uzunluk = 20,822 + (3,556 x f - g segmenti) 0,232 1,669
Bizans radius sag segment Diizeltilmis R* Standart Hata
Uzunluk = 18,721 + (4,532 x a - b segmenti) 0,329 1,557
Uzunluk = 21,225 + (2,758 x b - ¢ segmenti) 0,224 1,675
Uzunluk = 2,808 + (1,319 x d - e segmenti) 0,870 0,686
Uzunluk = 21,894 + (6,003 x g - h segmenti) 0,31 1,579
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4.4.3. Ulna regresyon formiilleri

Giliniimiiz ulna sol ve sag taraf i¢in iiretilen regresyon formiilleri, diizeltilmis

R? ve tahminin standart hatas1 degerleri Tablo 81 ve Tablo 82’de verilmistir.

Tablo 81. Giinlimiiz ulna sol taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis Standart

Giiniimiiz ulna sol regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= -0,420 + (6,998 x olecranon maksimum uzunluk) 0,755 0,940
Uzunluk= 13,996 + (3,865 x olecranon maksimum genislik) 0,475 1,375
Uzunluk= 13,732 + (0,8655 x proc. coronoideus maksimum uzunluk) 0,513 1,324
Uzunluk= 8,023 + (5,203 x proc. coronoideus maksimum genislik) 0,703 1,035
Uzunluk= 12,253 + (11,633 x inc. trochlearis maksimum derinlik) 0,625 1,162
Uzunluk= 7,863 + (7,431 x olecranon - inc. trochlearis uzunluk) 0,424 1,440

Uzunluk= 0,896 + (5,662 x olecranon maksimum uzunluk) + (1,360 x olecranon maksimum
genislik) 0,770 0,909

Uzunluk= 1,195 + (5,557 x olecranon maksimum uzunluk) + (3,006 x proc. coronoideus
maksimum uzunluk) 0,768 0,915

Uzunluk=-0,147 + (4,435 x olecranon maksimum uzunluk) + (2,890 x proc. coronoideus
maksimum genislik) 0,876 0,668

Uzunluk= 0,843 + (6,149 x olecranon maksimum uzunluk) + (1,709 x inc. trochlearis maksimum
derinlik) 0,728 0,990

Uzunluk=-0,436 + (7,721 x olecranon maksimum uzunluk) - (1,182 x olecranon - inc.
trochlearis uzunluk) 0,729 0,988

Uzunluk= 11,435 + (2,345 x olecranon maksimum genislik) + (5,721 x proc. coronoideus
maksimum uzunluk) 0,615 1,178

Uzunluk= 7,669 - (0,574 x olecranon maksimum genislik) + (5,779 x proc. coronoideus
maksimum genislik) 0,669 1,092

Uzunluk= 10,071 + (2,181 x olecranon maksimum genislik) + (8,524 x inc. trochlearis
maksimum derinlik) 0,729 0,988

Uzunluk= 6,814 + (2,731 x olecranon maksimum genislik) + (4,838 x olecranon - inc.
trochlearis uzunluk) 0,608 1,188

Uzunluk= 7,466 + (4,148 x proc. coronoideus maksimum uzunluk) + (3,860 x proc. coronoideus
maksimum genislik) 0,766 0,918

Uzunluk= 9,529 + (5,351 x proc. coronoideus maksimum uzunluk) + (8,412 x inc. trochlearis
maksimum derinlik) 0,783 0,883
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Tablo 81. Giiniimiiz ulna sol taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis  Standart
Giiniimiiz ulna sol regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 7,381 + (6,145 x proc. coronoideus maksimum uzunluk) + (4,450 x olecranon - inc.
trochlearis uzunluk) 0,609 1,186
Uzunluk= 6,693 + (3,501 x proc. coronoideus maksimum genislik) + (6,766 x inc. trochlearis
maksimum derinlik) 0,848 0,740
Uzunluk= 3,514 + (4,124 x proc. coronoideus maksimum genislik) + (3,751 x olecranon - inc.
trochlearis uzunluk) 0,780 0,891
Uzunluk=-1,405 + (4,682 x olecranon maksimum uzunluk) - (1,427 x olecranon maksimum
genislik) + (4,193 x proc. coronoideus maksimum genislik) 0,881 0,654
Uzunluk= 8,809 + (1,334 x olecranon maksimum genislik) + (4,143 x proc. coronoideus
maksimum uzunluk) + (7,237 x inc. trochlearis maksimum derinlik) 0,805 0,838
Uzunluk= 14,295 + (4,698 x ulna distal genislik) 0,207 1,690
Tablo 82. Giiniimiiz ulna sag taraf regresyon formiilleri
Diizeltilmis  Standart
Giiniimiiz ulna sag regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 11,323 + (3,453 x olecranon maksimum uzunluk) 0,476 1,115
Uzunluk= 11,493 + (3,826 x proc. coronoideus maksimum genislik) 0,300 1,289
Uzunluk= 17,032 + (6,409 x inc. trochlearis maksimum derinlik) 0,332 1,259
Uzunluk= 12,399 + (5,196 x olecranon - inc. trochlearis uzunluk) 0,619 0,951
Uzunluk= 11,170 + (3,395 x olecranon maksimum uzunluk) + (0,146 x olecranon maksimum
genislik) 0,429 1,164
Uzunluk= 11,149 + (3,819 x olecranon maksimum uzunluk) - (0,917 x proc. coronoideus
maksimum uzunluk) 0,436 1,158
Uzunluk= 8,872 + (2,721 x olecranon maksimum uzunluk) + (1,614 x proc. coronoideus
maksimum genislik) 0,476 1,116
Uzunluk= 11,620 + (2,664 x olecranon maksimum uzunluk) + (2,488 x inc. trochlearis
maksimum derinlik) 0,465 1,127
Uzunluk= 11,004 + (1,100 x olecranon maksimum uzunluk) + (4,041 x olecranon - inc.
trochlearis uzunluk) 0,609 0,964
Uzunluk= 13,866 - (1,728 x olecranon maksimum genislik) + (6,489 x olecranon - inc. trochlearis
uzunluk) 0,647 0,916
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Tablo 82. Giiniimiiz ulna sag taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis ~ Standart
Giiniimiiz ulna sag regresyon formiilleri R? Hata

Uzunluk= 11,187 + (1,810 x proc. coronoideus maksimum uzunluk) + (4,740 x olecranon - inc.
trochlearis uzunluk) 0,632 0,935

Uzunluk= 11,732 + (0,411 x proc. coronoideus maksimum genislik) + (4,909 x olecranon - inc.
trochlearis uzunluk) 0,587 0,990

Uzunluk= 12,604 +(0,935 x olecranon maksimum uzunluk) - (1,639 x olecranon maksimum
genislik) + (5,440 x olecranon - inc. trochlearis uzunluk) 0,630 0,937

Uzunluk= 12,654 - (1,733 x olecranon maksimum genislik) + (1,816 x proc. coronoideus
maksimum uzunluk) + (6,034 x olecranon - inc. trochlearis uzunluk) 0,664 0,894

Uzunluk= 16,397 + (3,696 x ulna distal genislik) 0,257 1,328

Bizans ulna sol ve sag taraf icin iiretilen regresyon formiilleri, diizeltilmis R?

ve tahminin standart hatasi degerleri Tablo 83 ve Tablo 84’de verilmistir.

Tablo 83. Bizans ulna sol taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis Standart

Bizans ulna sol regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 8,749 + (4,370 x olecranon maksimum uzunluk) 0,345 1,344
Uzunluk= 17,589 + (3,362 x proc. coronoideus maksimum genislik) 0,150 1,531

Uzunluk= 10,333 + (5,060 x olecranon maksimum uzunluk) - (1,645 x olecranon maksimum
genislik) 0,328 1,361

Uzunluk= 7,842 + (3,735 x olecranon maksimum uzunluk) + (1,413 x proc. coronoideus
maksimum genislik) 0,337 1,351

Uzunluk= 5,439 + (7,038 x olecranon maksimum uzunluk) + (5,063 x proc. coronoideus
maksimum uzunluk) 0,496 1,179

Uzunluk= 5,725 + (7,108 x olecranon maksimum uzunluk) - (0,251 x olecranon maksimum
genislik) - (4,995 x proc. coronoideus maksimum uzunluk) 0,467 1,212

Uzunluk= 10,175 + (4,605 x olecranon maksimum uzunluk) - (3,001 x olecranon maksimum
genislik) + (2,281 x proc. coronoideus maksimum genislik) 0,354 1,334

Uzunluk= 8,617 + (5,328 x olecranon maksimum uzunluk) - (2,451 x olecranon maksimum
genislik) + (2,700 x inc. trochlearis maksimum derinlik) 0,338 1,351

Uzunluk= 4,041 + (6,364 x olecranon maksimum uzunluk) - (5,372 x proc. coronoideus
maksimum uzunluk) + (1,863 x proc. coronoideus maksimum genislik) 0,519 1,152
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Tablo 84. Bizans ulna sag taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis Standart
Bizans ulna sag regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 9,472 + (4,121 x olecranon maksimum uzunluk) 0,474 1,450
Uzunluk= 1,505 + (5,094 x proc. coronoideus maksimum uzunluk) 0,482 1,439
Uzunluk= 16,065 + (4,004 x proc. coronoideus maksimum genislik) 0,269 1,709
Uzunluk= 17,910 + (3,427 x olecranon - inc. trochlearis uzunluk) 0,218 1,767
Uzunluk= 9,474 + (2,206 x olecranon maksimum uzunluk) + (2,912 x olecranon maksimum
genislik) 0,517 1,389
Uzunluk= 9,408 + (3,650 x olecranon maksimum uzunluk) + (1,286 x proc. coronoideus
maksimum uzunluk) 0,494 1,422
Uzunluk= 11,377 + (4,545 x olecranon maksimum genislik) + (1,709 x proc. coronoideus
maksimum uzunluk) 0,536 1,361
Uzunluk= 10,457 + (4,197 x olecranon maksimum genislik) + (1,819 x proc. coronoideus
maksimum genislik) 0,512 1,396
Uzunluk= 11,480 + (4,454 x olecranon maksimum genislik) + (1,182 x olecranon — inc.
trochlearis uzunluk) 0,487 1,431
Uzunluk= 14,920 + (1,937 x proc. coronoideus maksimum uzunluk) + (3,278 x proc.
coronoideus maksimum genislik) 0,335 1,630
Uzunluk= 16,418 + (2,934 x proc. coronoideus maksimum uzunluk) + (4,928 x inc. trochlearis
maksimum derinlik) 0,281 1,695
Uzunluk= 15,916 + (2,217 x proc. coronoideus maksimum uzunluk) + (2,848 x olecranon - inc.
trochlearis uzunluk) 0,316 1,653
Uzunluk= 13,353 + (3,007 x proc. coronoideus maksimum genislik) + (2,253 x olecranon - inc.
trochlearis uzunluk) 0,337 1,627
Uzunluk= 9,404 + (1,584 x olecranon maksimum uzunluk) + (3,077 x olecranon maksimum
genislik) + (1,401 x proc. coronoideus maksimum uzunluk) 0,546 1,346
Uzunluk= 8,982 + (1,577 x olecranon maksimum uzunluk) + (2,941 x olecranon maksimum
genislik) + (1,204 x proc. coronoideus maksimum genislik) 0,518 1,387
Uzunluk= 9,663 + (2,216 x olecranon maksimum uzunluk) + (3,079 x olecranon maksimum
genislik) - (0,668 x inc. trochlearis maksimum derinlik) 0,503 1,409
Uzunluk= 9,265 + (1,942 x olecranon maksimum uzunluk) + (3,079 x olecranon maksimum
genislik) + (0,659 x olecranon — inc. trochlearis uzunluk) 0,507 1,403
Uzunluk= 10,661 + (4,382 x olecranon maksimum genislik) + (1,837 x proc. coronoideus
maksimum genislik) - (0,732 x inc. trochlearis maksimum derinlik) 0,498 1,416
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Tablo 84. Bizans ulna sag taraf regresyon formiilleri

Diizeltilmis Standart
Bizans ulna sag regresyon formiilleri R? Hata

Uzunluk= 9,946 + (3,926 x olecranon maksimum genislik) + (1,478 x proc. coronoideus
maksimum uzunluk) + (1,406 x proc. coronoideus maksimum genislik) 0,549 1,342

Uzunluk= 10,601 + (4,052 x olecranon maksimum genislik) + (1,623 x proc. coronoideus
maksimum uzunluk) + (0,960 x olecranon - inc. trochlearis uzunluk) 0,536 1,362

Uzunluk= 15,233 + (3,280 x ulna distal genislik) 0,206 1,780

4.4.3.1. Ulna segment regresyon formiilleri

Giliniimiiz ve Bizans donemine ait ulna sag ve sol taraf segmentleri regresyon

formiilleri Tablo 85 ve Tablo 86°te gdsterilmistir.

Tablo 85. Giiniimiiz ulna sol taraf segment regresyon formiilleri

Diizeltilmis Standart

Giiniimiiz ulna sol segment regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 9,172 + (6,691 x a - b segmenti) 0,221 1,675
Uzunluk= 14,444+ (2,991 x c - d segmenti) 0,475 1,376
Uzunluk= 3,068 + (1,271 d - e segmenti) 0,923 0,527
Diizeltilmis Standart
Giiniimiiz ulna sag segment regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 15,582 + (3,795 x a - b segmenti) 0,372 1,221
Uzunluk= 1,558 + (1,337 x d - e segmenti) 0,857 0,582

Tablo 86. Bizans ulna sag taraf segment regresyon formiilleri

Diizeltilmis Standart

Bizans ulna sol segment regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 16,462 + (4,344 x a - b segmenti) 0,220 1,467
Uzunluk= 5,553 + (1,121 x d - e segmenti) 0,947 0,383
Diizeltilmis Standart
Bizans ulna sag segment regresyon formiilleri R? Hata
Uzunluk= 17,163 + (4,135 x a - b segmenti) 0,319 1,65
Uzunluk= 5,530 + (1,109 x d - e segmenti) 0,919 0,569
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4.5. Ornek formiil hesaplamalari

Giiniimiiz humerus sol taraf (GH1) igin, diizeltilmis R? degeri en yiiksek olan
formil kullanilarak uzunluk tahmini yapilmistir. GH1 i¢in; humerus distal genislik
5,99 cm, trochlea humeri lateralis yiikseklik 2,52 cm, fossa olecrani transvers genislik
2,19 cm ve fossa olecrani vertikal uzunluk 1,70 cm olarak tespit edilmistir. Formiil

asagidaki gibidir ve formiiliin tahmini hatas1 1,52, diizeltilmis R? degeri 0,734 tiir.

Uzunluk = -6,805 + (3,676 x humerus distal genislik) + (2,511 x trochlea humeri
lateralis yiikseklik) + (1,205 x fossa olecrani transvers genislik) + (4,470 x fossa

olecrani vertikal uzunluk)

Uzunluk=-6,805 + (3,676 x 5,99) + (2,511 x 2,52) + (1,205 x 2,19) + (4,470 x 1,70)
=-6,805 + 22,02 + 6,33 + 2,64 + 7,60
=31,79 cm’dir.

Tahminin standart hatas1 dikkate alindiginda GH1 kodlu kemik uzunlugunun
30,25 cm ve 33,31 cm arasinda olmasi beklenmektedir ve kemigin gercek uzunlugu

33,07 cm’dir.

Giiniimiiz humerus sol taraf segment (GH1) icin, diizeltilmis R? degeri en
yiiksek olan formiil kullanilarak uzunluk tahmini yapilmistir. GH1 ¢ — d segmenti
25,33 cm olarak 6l¢iilmiistlir. Formiil asagidaki gibidir ve formiiliin tahmini hatasi

0,822, diizeltilmis R? degeri 0,924 tiir.
Uzunluk =-0,930 + (1,345 x ¢ - d segmenti)
=-0,930 + (1,345 x 25,33)
= 33,14 cm’dir.

Tahminin standart hatas1 dikkate alindiginda GH1 kodlu kemik uzunlugunun
33,96 cm ve 32,31 cm arasinda olmasi beklenmektedir ve kemigin gercek uzunlugu

33,07 cm’dir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Adli Antropoloji alaninda ve 6zellikle Adli Tip vakalarinda boy tahmini kiginin
kimliklendirilmesinde kullanilan 6nemli degiskenlerden birisidir. Medikolegal
olaylarda DNA analizleri ile yapilacak olan karsilastirmalarda, maktul havuzunu
daraltmak adina boy tahmini kullanilmaktadir (Sharaf EI-Din ve Yousef, 2016).
Uzunluk tahmini yapilirken cranium, pelvis kemikleri ve 6zellikle alt ekstremite uzun
kemikleri en fazla kullanilan ve dogru sonuglar verdigi calismalar ile gosterilmis olan
kemiklerdir (Petersen, 2005). Bu kemiklerin olay yerinde var olmadigi durumlarda {ist
ekstremite uzun kemikleri de kullanilabilmektedir (Steele ve Mckern, 1969; Uziin ve
ark., 2011; Somesh ve ark., 2011; Oladunni, 2013; Celbis ve Agritmis, 2006).

Bazi medikolegal olaylarda uzun kemiklere biitiin halde ulagilamamaktadir ve
fragmente kemik pargalari kiginin kimliklendirilmesinde ulasilabilen tek kaynak
olabilmektedir. Ozellikle cinayetler, kazalar, kitle felaketleri ve dogal afetler gibi
durumlarda bulunan fragmente kemik kalintilar1 boy tahmininde yani kisinin
kimliklendirilmesinde o6nem kazanmaktadir (Aklaghi ve ark., 2012). Bu tiir
durumlarda, iizerine yer alan bazi olusumlar g6z oniinde bulundurularak kemiklerin
segmentlerine ayrilmasi ve osteometrik yontemler kullanilarak uzunluk tahmininin
yapilmasi 6nem arz etmektedir (Steele ve Mckern, 1969; Utpal ve ark., 2009; Gayatri
ve ark., 2014).

Kemik uzunluklari; yas, cinsiyet, genetik, ¢evresel faktorler ve 6zellikle irklar
arasinda biiyiik farkliliklar gostermektedir. Bu sebeple her irka ve popiilasyona ait olan
kemik uzunluk regresyon formiillerinin farkli oldugu ve tiretilmis olan her regresyon
formiiliiniin farkli etnik gruplar i¢in uygulanamayacag (Krogman ve Iscan, 1986),
Amerikali beyazlar i¢in {iretilmis olan formiillerin Avrupalilar i¢in kullanmanin yanlis
sonuglar verecegi bildirilmistir (Aklaghi ve ark., 2012; Ross ve Konigsberg, 2002;
Krishan ve Kumar, 2007).
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Uzun kemiklerin segmentlerine ayrilmasiyla yapilan dl¢timler ve elde edilen
veriler ile kisinin saglik durumu, seksiiel dimorfizm ve hatta ge¢miste yasayan
topluluklarin genel viicut yapilar1 hakkinda bilgi edinilebilmektedir (Hoppa ve
Gruspier, 1996). Ust ekstremite kemiklerinden en uzunu olan humerus segmentlerine
ayrilarak boy tahmini yapilabilmesinden dolayr Adli Tip ve Adli Antropoloji
alanlarinda kimliklendirmede 6nemli rol oynamaktadir (Desai ve Shaik, 2012; Somesh
ve ark., 2011). Bu konu ile ilgili olarak literatiir de fazla sayida ¢alisma yer almaktadir.

Cinsiyet ayrim1 olmaksizin yapilan ¢alismalar incelenerek karsilastirmalar yapilmistir.

Desai ve Shaik’ in giiniimiiz 90 kuru kemik humerus tizerinde yapmis olduklar1
calismada sol taraf humerus maksimum uzunlugu 28,94+2,18 cm, sag taraf
uzunlugunu 29,2342.,29 cm olarak tespit etmislerdir. Yaptiklar1 segment Ol¢timleri
igerisinde d — e segmentinin sol taraf 1,90+ 0,29 cm, sag taraf 2,01+0,34 cm oldugunu
belirtmiglerdir. Ayrica e — f segmentinin sol taraf i¢in 1,68+0,22 cm sag taraf igin
1,734+0,33 c¢cm oldugu, a — ¢ segmentinin sol taraf 3,91+0,61 cm, sag taraf 3,99+0,63
cm oldugu ve son olarak d — f segmentinin sol taraf 3,57+0,43 cm, sag taraf 3,72+0,34

cm oldugunu bildirmislerdir (Desai ve Shaik, 2012).

Kantha ve Kulkarni’nin Hindistan’ da glinlimiiz 150 kemik ile yapmis oldugu
calismada sol taraf humerus maksimum uzunlugu 30,39+1,92 cm, sag taraf
uzunlugunu 30,06+1,80 cm olarak tespit etmislerdir. Yapmis olduklar1 segment
Olgtimlerinde d — e segmenti sol taraf 2,15+0,21 c¢m, sag taraf 1,97+0,27 cm ve yine e
— f segmenti sol taraf 1,33+0,23 cm ve sag taraf 1,44+0,21 cm oldugunu
belirtmiglerdir. Kantha ve Kulkarni c¢aligmalarinda segmentler ic¢in taraf
karsilastirilmast yapmis olup d — e ve e — f segmentlerinin sag ve sol tarafi arasinda

anlamli farklilik tespit etmislerdir. (Kantha ve Kulkarni, 2014).

Ashiyani ve Jadav’in Hindistan’da cinsiyeti bilinmeyen giiniimiiz 100 kemik
ile yaptiklar1 ¢alismada humerus uzunluk sol taraf 30,32+1,58 cm ve sag taraf uzunluk
30,39+1,66 cm olarak tespit etmislerdir. Ayrica d — e segmenti sol taraf 1,95+0,20 cm
ve sag taraf 1,88+0,18 cm; e — f segmenti sol taraf 1,47+0,20 cm ve sag taraf 1,45+0,17
cm; d — f segmentinin ise sol taraf 3,41+0,28 cm ve sag taraf 3,334+0,26 cm olarak
bildirmislerdir. (Ashiyani ve Jadav, 2014).
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Kishve ve Joshi’nin Hint popiilasyonuna ait 162 giiniimiiz kuru kemik ile
yapmis olduklar1 ¢alismada humerus boy uzunlugu sol taraf 29,49+1,99 cm ve sag
taraf 29,91+2,01 cm olarak belirlemislerdir. Segment Olglimleri igerisinde d — e
segmenti sol taraf 1,59+0,35 cm ve sag taraf 1,62+0,31 cm; d — f segmenti sol taraf
3,18+0,28 cm ve sag taraf 3,17+0,32 cm olarak bildirilmistir. Yaptiklar: taraf
karsilastirmasinda sag ve sol taraf arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik

gostermedigini belirtmislerdir (Kishve ve Joshi, 2015).

Srimani ve arkadaslariin Bengal popiilasyonuna ait cinsiyeti bilinmeyen
giintimiiz 60 adet kuru kemik ile yaptiklar1 ¢alismada toplam humerus uzunlugu sol
taraf 29,77+1,97 cm ve sag taraf 30,71+1,79 cm olarak bildirmislerdir. Yaptiklari
segment Olglimleri sonucunda d — e segmenti 1,81+0,16 cm ve sag taraf 1,87+0,20 cm;
e — f segmenti 1,59+0,18 cm ve sag taraf 1,62+0,21 cm; d — f segmenti 3,194+0,13 cm
ve sag taraf 3,25+0,27 cm olarak tespit etmislerdir. Ayrica istatistikler sonucu sag ve

sol taraf arasinda uzunluk agisindan anlamli bir farklilik olmadigini belirtmislerdir

(Srimani ve ark., 2017).

Rai ve Chawla’nin 80 cinsiyeti bilinmeyen giiniimiiz kemik ile yapmis
olduklar1 ¢alismada humerus toplam uzunluk sol taraf 29,75+0,21 cm ve sag taraf
30,20+0,21 c¢m olarak belirtmislerdir. Segment dlgtimleri igin; d — e segmenti sol taraf
2,75+£0,26 cm ve sag taraf 2,74+0,24 cm; e — f segmenti sol taraf 2,21+0,23 cm ve sag
taraf 2,61+0,29 cm; d — f segmenti sol taraf 3,26+0,35 cm ve sag taraf 3,45+0,36 cm
olarak tespit etmiglerdir (Rai ve Chawla, 2014).

Akman ve arkadaslarinin Tiirk popiilasyonuna ait giiniimiiz 120 adet yetiskin
erkek humerus ile yapmis olduklar1 ¢alismada sol taraf humerus uzunluk 30,48+1,89
cm, sag taraf 30,71£2,08 cm olarak belirlemis olup d — e segmenti sol taraf 2,39+0,26
ve sag taraf 2,42+0,20 cm; e — f sol taraf 1,97+0,25 cm ve sag taraf 2,00+0,22 cm
olarak tespit etmislerdir. Ayn1 zamanda a — ¢ segmenti sol taraf 4,09+0,39 cm ve sag
taraf 4,10+0,51 cm; d — f segmenti sol taraf 3,97+0,34 cm ve sag taraf 4,06+0,33 cm
olarak belirlemislerdir. Yapmis olduklari taraf karsilastirmasinda sag ve sol taraf

arasinda herhangi bir farklilik olmadigini bildirmislerdir (Akman ve ark., 2005).

Giliniimiize ait 18 sol taraf ve 15 sag tarafa ait olmak {izere toplam 33 adet

cinsiyeti bilinmeyen humerus ile yaptigimiz ¢alismada kemikler 5 farkli segmente
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ayrilarak her bir segmentin uzunluk 6l¢timii yapilmustir. Literatiirde yer alan caligmalar

incelendiginde proksimal humerus i¢in farkli segmentler olusturmus bulunmaktayiz.

Caput humeri eklem ylizeyi en iist noktas1 ile tuberculum majus en ¢ikintili
noktas1 arasinda ki mesafeyi ifade eden a — b segmenti i¢in literatiirde gerekli veri
bulunmamaktadir (¢calismamizda sol taraf 1,27+0,18 cm; sag taraf 1,29+0,24 cm).
Yapilan ¢alismalarda verilen a — b segmenti caput humeri eklem yiizeyi en {ist noktasi
ile tuberculum majus en iist noktasi arasinda ki mesafeyi ifade etmektedir. Elimizde
yer alan kirik kemikler géz dniinde bulunduruldugunda proksimal parga iizerinde en
fazla kiriklarin tuberculum majus en c¢ikintili nokta iizerinde bulundugunu
gozlemledigimizden dolay1 a — b segmentini farkli tanimlamis bulunmaktayiz.
Tuberculum majus’un  yiiksekligi, kol kalktiginda subakromiyal araligin
belirlenmesinde 6nemlidir. Ayni zamanda humerus fraktiirlerinde tuberculum majus
onemli noktalardan bir tanesidir (Akman ve ark., 2005). Hem klinik agidan hem de

antropolojik ac¢idan tuberculum majus 6nemli yapilardan bir tanesidir.

Literatiirde tanimli olmayan diger segmentlerden bir tanesi de b — ¢
segmentidir. Tuberculum majus en st noktasi ile collum chirurgicum arasindaki
mesafeyi ifade eden b — ¢ segmenti ¢alismamizda sol taraf 2,80+0,30 cm ve sag taraf
3,07+0,48 cm olarak belirlenmistir. Cerrahi boyun iizerinde yer alan kiriklarin daha
fazla oldugu g6z Oniinde bulundurularak b — c¢ segmentini farkli tanimlamis

bulunmaktay1z.

Collum chirurgicum ile fossa olecrani proksimal {ist kenari arasindaki

mesafeyi tanimlayan ¢ — d segmenti ile ilgili veri bulunmamaktadir.

Fossa olecrani proksimal ve distal kenarlar1 arasinda yer alan mesafeyi ifade
eden d — e segmenti sol taraf 1,51+0,21 cm ve sag taraf 1,58+0,20 cm olarak
belirlenmistir. Sonu¢lar, Kantha ve Kulkarni, Rai ve Chawla, Akman ve arkadaslarinin
yapmis olduklar1 ¢alismalar ile farklililk gosterdigi goriilmiistir. Akman’in
caligmasinda farkliligin timii erkek humerus olan kemikler kullandigindan dolay1
kaynaklaniyor olabilecegi diisiincesine varilmistir (Kantha ve Kulkarni, 2014; Rai ve
Chawla, 2014; Akman ve ark., 2005 .
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Fossa olecrani distal kenar ile trochlea humeri en alt nokta arasi mesafeyi
ifade eden e — f segmenti sol taraf 1,31+0,25 cm ve sag taraf 1,28+0,24 cm olarak tespit
edilmistir. Sonuglar diger calisma sonuglar1 ile uyumluluk gostermektedir. Ayrica
Rai’nin ¢alismasi hari¢, a — ¢ segmenti ve d — f segmentlerinin de diger ¢alisma
sonuglari ile uyumluluk gostermektedir (Rai ve Chawla 2014). Taraf farki igin yapilan
istatistikler sonucu tiim segmentler i¢in sag ve sol taraf arasinda herhangi bir farklilik
bulunmadigr gozlemlenmistir. Cogunlugu Hint popiilasyonuna ait sonuclar ile
yaptigimiz sonuglarin uyumluluk gosterdigi ve iki kiltiir arasinda benzerlikler

bulundugu goriilmistiir.

Literatiirde humerus boy uzunluk tahminine dayali segmental Olctimler ile
alakali veriler bulunmaktadir. Ancak morfometrik olgiimler ile kemik {izerinde yer
alan olusumlara dayali uzunluk tahmininde bulunan ¢alisma yer almamaktadir.
Yaptigimiz g¢alisma sonuglart karsilagtirilirken humerus morfometrisine dayali
sonuclar kullanilarak karsilagtirmalar yapilmistir. Karsilagtirmalar yapilirken cinsiyet

ayrimi olmaksizin elde edilmis veriler kullanilmastir.

Niraj ve arkadaslarinin 200 kemik ile Nepal popiilasyonu tizerinde yaptiklar
calismada humerus uzunluk sol taraf 30,72+1,61 cm ve sag taraf i¢in 30,854+1,91 cm
olarak bildirmislerdir (Niraj ve ark., 2013).

Latimer ve Lawrence’nin Kansas’da yapmis olduklar1 ¢alismada humerus
uzunluk sol taraf 30,08+1,83 cm ve sag taraf i¢in 30,3141,77 cm olarak bildirmislerdir

(Latimer ve Lawrence, 1965).

Kabak¢1 ve arkadaslarmin Tiirk popiilasyonuna ait 60 humerus ile yapmis
olduklar1 ¢alismada humerus uzunluk sol taraf 30,04+2,40 cm, sag taraf 30,41+1.73
cm olarak bildirmislerdir. Collum chirurgicum gevresi sol taraf 9,32+0,85 cm, sag taraf
8,69+0,99 cm olarak tespit etmislerdir. Sulcus intertubercularis en genis mesafe igin
sol taraf 0,81+0,09 cm, sag taraf 0,81+£0,11 cm; humerus distal genislik sol taraf
5,63+£0,50 cm, sag taraf 5,824+0,45 cm olarak bulmuslardir. Olecranon yiikseklik
1,94+0,19 cm ve sag taraf 1,91+0,14 cm; olecranon genislik sol taraf 2,51+0,24 cm ve
sag taraf 2,47+0,23 cm; capitulum humeri ytikseklik sol taraf 1,73+0,18 cm ve sag

taraf 1,83+0,16 cm; capitulum humeri genislik sol taraf 1,71+0,18 cm ve sag taraf
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1,58+0,16 cm olarak belirlemislerdir. Calismada taraf karsilagtirmasi1 yapmamaislardir

(Kabake1 ve ark., 2017).

Gayatri ve arkadaslarinin Telengana, Hindistan popiilasyonuna ait 30 kemik
tizerinde yaptiklart ¢alismada humerus uzunluk sol taraf 31,74+1,86 cm ve sag taraf
30,28+1,92 cm olarak tespit etmislerdir. Collum anatomicum yarigap uzunluk sol taraf
3,22+0,51 cm ve sag taraf 3,43+0,50 cm; humerus distal genislik sol taraf 4,10+0,63
cm ve sag taraf 4,24+0,39 cm olarak bildirmislerdir. Calismada taraf karsilastirmasi

yapmamiglardir (Gayatri ve ark., 2014).

Salles ve arkadaglarinin Rio de Jenario, Brezilya’da 40 kemik ile yaptiklari
calismada humerus uzunluk sol taraf 30,50+1,60 cm ve sag taraf 31,30+2,30 cm;
collum anatomicum yarigap uzunluk sol taraf 4,80+0,40 cm ve sag taraf 4,90+0,50 cm;
humerus distal genislik sol taraf 5,70+0,40 cm ve sag taraf 3,90+0,40 cm olarak

bildirmislerdir. Caligmada taraf karsilagtirmasi yapilmamustir (Salles ve ark., 2009).

Udhaya ve arkadaglarinin Giiney Hint popiilasyonuna ait 170 kemik tizerinde
yapmis olduklart ¢alismada humerus uzunluk sol taraf 29,94+2,01 cm ve sag taraf
30,28+2,44 cm; collum anatomicum yarigap uzunluk sol taraf 4,10+0,33 cm ve sag
taraf 4,03+0,40 cm; humerus distal genislik sol taraf 5,39+0,54 cm ve sag taraf 5,49+
0,40 cm olarak bildirmislerdir (Udhaya ve ark., 2011).

Sulcus intertubercularis maksimum genislik ile alakali olarak Hindistan’da
Arunkumar ve arkadaglarinin 98 kemik ile yaptiklari ¢alismada sol taraf 0,83+0,04 cm,
sag taraf 0,87£0,01 cm olarak belirlemisleridir (Arunkumar ve ark., 2016).
Murlimanju ve arkadaslarinin Hindistan’da 104 kemik ile yaptiklari c¢alismada
humerus uzunluk sol taraf 30,98+1,81 cm ve sag taraf 29,9942 54cm; sulcus
intertubercularis genislik sol taraf 0,87+0,22 cm ve sag taraf 0,83+0,24 cm olarak
bildirmislerdir (Murlimanju ve ark., 2011). Vettivel ve arkadaslar1 Hindistan’da 200
kemik kullanarak yaptiklar1 ¢calismada humerus uzunluk sol taraf 30,06+0,18 cm ve
sag taraf 30,18+ 0,19 cm; sulcus intertubercularis genislik sol taraf 0,98+0,01 cm ve

sag taraf 1,02+0,01 cm bulmuslardir (Vettivel ve ark., 1992).

Caput humeri yiikseklik ile ilgili olarak; Ashiyani ve Jadav sol taraf 4,36+0,31

cm ve sag taraf 4,21+0,30 cm; Desai ve arkadaslari sol taraf 3,91+£0,61 cm ve sag taraf
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3,99+0,63 cm; Kantha ve Kulkarni sol taraf 3,60+0,34 cm ve sag taraf 3,55+0,32 cm;
Kishve ve Joshi sol taraf 2,87+0,31 cm ve sag taraf 2,90+0,34 cm olarak bildirmislerdir
(Ashiyani ve Jadav, 2014; Desai ve Shaik, 2012; Kantha ve Kulkarni, 2014; Kishve ve
Joshi, 2015).

Devi ve arkadaglar1 Hint popiilasyonuna ait 225 kemik ile yaptiklari calismada
humerus sol taraf 30,79+1,73 c¢cm ve sag taraf 30,84+1,78 cm; collum anatomicum
yarigap uzunluk sol taraf 4,25+0,29 c¢cm ve sag taraf 4,26+0,3 cm; humerus distal
genislik sol taraf 5,79+0,44 cm ve sag taraf 5,82+0,43 cm olarak bildirmiglerdir (Devi
ve ark., 2014).

Literatiirde giliniimiiz humerus morfolojisine dair bir¢cok c¢alisma mevcut
olmasina karsin cinsiyet ayrimi olmaksizin yapilmig fazla sayida mevcut
olmamasindan kaynakli olarak karsilastirma yapilabilecek veri sayisi fazla degildir.
Yapilmis olan ¢alismalar sonucu elde edilen veriler kendi ¢alisma sonuglarimiz ile

karsilastirilmistir.

Gilinlimiiz humerus toplam uzunluk Ol¢limleri Tirk, Hint ve Brezilya
poplilasyonuna ait sonuglar ile karsilastirildiginda uyumlu veriler elde edilmistir.
Collum anatomicum cevresi ile alakali literatiirde gerekli veriye ulasilamamistir
(¢alismamizda sol taraf 13,35+0,99 c¢m; sag taraf 13,28+0,83 cm). Collum chirurgicum
cevresi ile ilgili olarak Kabak¢1 ve arkadaslarinin yapmis olduklari calisma
karsilastirildigina sonuglarin veriler ile uyumlu oldugu tespit edilmistir. Caput humeri
yiikseklik ile ilgili veriler literatiirde daha ¢ok segmental veriler seklinde karsimiza
¢ikmis olup sonuglarin veriler ile uyumlu oldugu gorilmistir. Sulcus
intertubercularis ile ilgili olarak Arunkumar, Murlimanju ve Vittevel’in yapmis
olduklar1 ¢alimalar bizim sonuglarimiz ile uyumlu sonuglar gostermistir (Arunkumar

ve ark., 2016; Murlimanju ve ark., 2011; Vettivel ve ark., 1992).

Gilinlimiiz humerus distal genislik ile ilgili olarak yapilmis olan diger sonuglar
ile elimizdeki veriler birbirine uyumlu sonuglar vermistir. Capitulum humeri genislik
ve yiikseklik ile alakali olarak Kabak¢i’nin yaptigi ¢aligma birbiri ile uyumlu olup
bunun disinda herhangi bir veri ile karsilagilmamustir. Trochlea humeri ¢alismamizda,
trochlea humeri medialis ve trochlea humeri lateralis olmak iizere iki boliimde

Olcimleri alinarak incelenmistir. Literatiirde yer alan g¢aligmalar incelendiginde
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trochlea humeri’nin biitin halinde veriler yer almaktadir. Gayatri trochlea humeri
genislik sol taraf 2,59+0,26 cm ve sag taraf 2,80+0,34 cm; Salles, sol taraf 1,58+0,24
cm ve sag taraf 1,77+0,23 cm; Udhaya sol taraf 3,92+0,30 cm ve sag taraf 3,87+0,36
cm; Kabakei sol taraf 1,58+0,24 cm ve sag taraf 1,77+0,23 cm olarak bildirmislerdir
(Gayatri ve ark., 2014; Salles ve ark., 2009; Kabak¢1 ve ark., 2017; Udhaya ve ark.,
2011). Sulcus nervi ulnaris ile ilgili olarak literatiirde gerekli veriler bulunamamustir.
Fossa olecrani genislik i¢in; Kabakei sol taraf 2,514+0,24 cm ve sag taraf 2,47+0,23
cm; Kishve sol taraf 1,24+0,10 cm ve sag taraf 1,28+0,23 cm olarak bildirmislerdir.
Calismamizin sonuglart Kabakgei ile yakin degerler verirken Kishve ve Joshi’nin daha
diistik degerler gosterdigi goriilmiistiir. Bu farkin popiilasyon farkindan kaynaklandigi
kanaatine varilmistir (Kabakg1 ve ark., 2017; Kishve ve Joshi, 2015). Calismada

herhangi bir degisken i¢in taraf farki gozlemlenmemistir.

Glinlimiiz humerus degiskenleri arasindaki iliski incelendiginde Kabakg¢i’nin
yapmis oldugu c¢alismada sol taraf humerus toplam uzunluk ile collum chirurgicum
cevre (R= 0,742), collum anatomicum yarigap uzunluk (R= 0,824), sulcus
intertubercularis genislik (R=0,751), capitulum humeri genislik (R= 0,629), fossa
olecrani genislik (R= 0,642), humerus distal genislik (R= 0,810) arasinda
korelasyonun var oldugunu bildirmislerdir. Sag taraf igin; collum chirurgicum gevre
(R=0,638), sulcus intertubercularis genislik (R=0,827), fossa olecrani yiikseklik (R=
0,510), humerus distal genislik (R= 0,630) ile humerus boy uzunluk arasinda iliski
oldugunu belirtmislerdir (Kabake¢1 ve ark., 2017).

Gayatri yaptigi ¢alismada humerus boy uzunluk ile collum anatomicum yaricap
uzunluk sol taraf R= 0,060 ve sag taraf R= 0,260 olacak sekilde diisiik bir iligki
belirlemistir. Ayn1 zamanda humerus uzunluk ile humerus distal uzunluk arasinda ¢ok
az bir iliski oldugunu bildirmistir (sol taraf R= 0,080, sag taraf R= 0,030) (Gayatri ve
ark., 2014).

Salles yaptig1 ¢alismada humerus boy uzunluk ile collum anatomicum yarigap
uzunluk sol taraf R= 0,690 ve sag taraf R= 0,721 olacak sekilde yiiksek iliski oldugunu
bildirmistir. Humerus distal uzunluk ile de sol taraf R= 0,630 ve sag taraf R= 0,690
katsayisi ile humerus uzunluk ile aralarinda korelasyon bulundugunu belirtmistir

(Salles ve ark., 2009).
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Udhaya collum anatomicum yarigap uzunluk sol taraf R= 0,750 ve sag taraf R=
0,750, humerus distal uzunluk ile de sol taraf R= 0,670 ve sag taraf R= 0,680 olacak

sekilde humerus uzunluk arasinda korelasyonun var oldugunu gostermistir (Udhaya

ve ark., 2011).

Srimani’nin humerus segmentleri ile ilgili yaptig1 calismada sol taraficind — e
segmenti (R=0,652) e — f segmenti (R= 0,622) ve d — f segmenti (R=0,572); sag taraf
icin d — e segmenti (R= 0,525) e — f segmenti (R= 0,448) ve d — f segmenti (R=0,539)

korelasyon katsayilarini bildirmisleridir (Srimani ve ark., 2017).

Calismamizda literatiirde yer almayan ¢ — d segmentinin sag ve sol taraf icin
en yliksek korelasyon degerine sahip oldugu goriilmiistiir (sol taraf R= 0,946 ve sag
taraf R=0,943). Collum chirurgicum ve fossa olecrani proksimal kenar aras1 mesafeyi
ifade eden bu segment giiniimiiz humerus kemikleri i¢in boy tahmininde bir degisken
olarak kullanilabilecegi diisiincesindeyiz. Srimani’nin d — f segmenti ile ilgili sonucu
calisma sonucumuz ile farklilik gostermis olup sol taraf icin R= 0,763 sag taraf icin

ise herhangi iliski tespit edilmemistir (Srimani ve ark., 2017).

Gilinlimiiz humerus kemikleri boy uzunluk tahmini i¢in degiskenler arasindaki

iligki kullanilarak regresyon formiilleri tiretilmistir.

Srimani ve arkadaslarinin ¢alismasinda sol taraf i¢in (cm) (Srimani ve ark., 2017);
Humerus uzunluk= 15,90 + (7,66*(d —e))

Humerus uzunluk= 18,97 + (6,75*(e — f)); Diizeltilmis R>= 0,810

Humerus uzunluk= 2,26 + (8,61*(d —f))

Srimani ve arkadaslarinin ¢alismasinda sag taraf regresyon formiileri (cm) (Srimani ve
ark., 2017);

Humerus uzunluk= 21,85 + (4,72*(d —e))
Humerus uzunluk= 24,59 + (3,77*(e — 1))

Humerus uzunluk= 19,05 + (3,59*(d — f))
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Calismamizda humerus sol taraf (cm);
Humerus uzunluk=-0,930 + (1,345 x (c — d)); Diizeltilmis R?>= 0,924, Std. Hata= 0,822
Humerus uzunluk= 19,228 + (7,877 x (e — f)); Diizeltilmis R?>= 0,417; Std. Hata=2,270
Calismamizda humerus sag taraf (cm);
Humerus uzunluk= 6,537 + (1,028 x (c —d)); Diizeltilmis R?>= 0,880; Std. Hata= 0,724
Humerus uzunluk= 22,411 + (4,994 x (d — e)); Diizeltilmis R>=0,186; Std. Hata= 1,886

Calismamizda humerus tahminine en uygun formiilii veren segment ¢ — d

segmentidir.

Morfometrik degiskenleri kullanarak yapilmis olan regresyon formiilleri
literatiirde fazla sayida mevcuttur. Cinsiyet ayrimi olmaksizin yazili olan regresyon

formiilleri asagidaki gibidir.

Gayatri ve arkadaslariin tiretmis oldugu regresyon formiilleri sirasi ile sol ve

sag taraf (cm) (Gayatri ve ark., 2014);

Humerus uzunluk= 32,508 + (0,238*collum anatomicum yarigap uzunluk)
Humerus uzunluk= 32,78 + (0,254*humerus distal genislik)

Humerus uzunluk= 26,801 + (1,013*collum anatomicum yarigap uzunluk)
Humerus uzunluk= 31,074 + (0,181*humerus distal genislik)

Salles ve arkadaglarinin iiretmis oldugu regresyon formiilleri sirasi ile sol ve

sag taraf (cm) (Salles ve ark., 2009).;

Humerus uzunluk= 16,00 + (3,03*collum anatomicum yaricap uzunluk); Std.
Hata=1,20

Humerus uzunluk= 16,80 + (2,39* humerus distal genislik uzunluk); Std. Hata=1,28

Humerus uzunluk= 14,10 + (3,49*collum anatomicum yarigap uzunluk); Std.
Hata=1,60

Humerus uzunluk= 14,80 + (2,84*humerus distal genislik); Std. Hata=1,64
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Udhaya ve arkadaslarinin iiretmis oldugu regresyon formiilleri sirasi ile sol ve

sag taraf (cm) (Udhaya ve ark., 2011);

Humerus uzunluk= 11,53 + (4,49*collum anatomicum yari¢ap uzunluk ); Diizeltilmis
R?=0,788

Humerus uzunluk= 23,56 + (1,18* humerus distal genislik)

Humerus uzunluk= 11,81 + (4,57*collum anatomicum yaricap uzunluk ); Diizeltilmis
R>=0,770

Humerus uzunluk= 16,89 + (2,44*humerus distal genislik)

Calismamizda collum anatomicum yarigap uzunlugu kullanilarak herhangi bir
formiil yazilamamuistir. Distal genislik kullanilarak yazilmis formiiller sirasi ile sol ve
sag taraf (cm) olmak iizere asagida verilmistir. Distal genislik kullanilarak yazilan sol
taraf formiiliiniin daha dogru sonu¢ verdigi goriilmiistiir. Bu farkliligin popiilasyon
farkliligindan  kaynaklanabilecegi diisliniilebilir. Kendi yazdigimiz formiiller

asagidaki gibidir.

Humerus uzunluk= 18,174 + (2,235 x humerus distal genislik); Diizeltilmis R*=0,611;
Std. Hata= 1,854

Humerus uzunluk= 9,236 + (3,712 x humerus distal genislik); Diizeltilmis R?>= 0,367;

Std. Hata= 1,662

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde proksimal ve distal parga {izerinde yer alan
belli biitiin halindeki degiskenler {izerinden formiiller tretildigi goriilmektedir.
Proksimal veya distal parga iizerinde goriilebilecek herhangi bir kirik neticesinde
gerekli biitlinliik saglanamadigindan dolayr uzunluk tahmini yapilamayabilir. Bu tiir
durumlarda daha farkli degiskenler iizerinden formiiller yazilabilir. Yapilmig
caligmalarda kemik iizerinde yer alan olusumlar ve kombinasyonlar ile yazilmis
formiiller bulunmamaktadir. Distal segment olusumlart kullamilarak yazilmig
formiiller en yiliksek diizeltilmis R? degerine sahip olan formiiller olarak karsimiza

cikmustir.
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Farkli donemlere ait iskeletlesmis kemiklerin biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi
icerisinde bulunduklari doneme 151k tutmak adina énem arz etmektedir. Bu sekilde
iklim, ge¢im stratejileri veya sosyal statii gibi ¢evresel faktorlerin insanlar tizerindeki
etkileri ortaya konabilmektedir (Holiday ve Ruff, 2001; Ruffetal ve ark., 2012; Kutun,
2008). Ayrica gecmis donem insanlarin viicut uzunluklari ve viicut kitleleri, evrimsel
acidan kullanilabilecek 6nemli degiskenler olmasindan dolay1 da 6nem kazanmaktadir
(Pomeroy ve Stock, 2012). Gegen uzun zaman neticesinde fiziksel ve hatta kimyasal
kosullardan kaynakli kemiklerin ugradigi deformiteler uzunluk tahminini eski donem

insanlarinda zorlagtirmaktadir (Kutun, 2008).

Evrimsel ve paleoantropolojik ag¢idan kemik gelisimini incelemek adina
literatiirde bir¢ok calisma mevcuttur. Calismamizda Bizans donemine ait tamami
erkek askerlere ait olan humerus kemikleri kullanilarak 6l¢iim yapilmistir. Bu nedenle

sonugclar erkek humerus’a ait ¢aligma sonuglari ile karsilastirilmistir.

Kutun’un 1968 yilinda Eski Mezopotamya Obeyd Doénemi’ne ait Elazig
Tepecik Hoyiigiinde yapilan kazi ¢alismalart sonucu 35 erkek, 29 kadin olmak tizere
cikartilan kemiklerle yaptiklari ¢alismada humerus Ol¢limleri yapmislardir. Calisma
neticesinde collum anatomicum yarigap uzunluk erkeklerde 4,35+0,43 cm, kadinlarda
3,99+0,21 cm olarak bildirmislerdir. Sulcus intertubercularis genislik erkeklerde
0,91+0,10 cm, kadinlarda 0,74+0,55 cm; fossa olecrani uzunluk erkeklerde 1,66+0,14
cm, kadinlarda 1,54+0,17 cm; fossa olecrani genislik erkeklerde 2,29+0,19 cm,
kadinlarda 2,13+0,25 cm olarak tespit etmislerdir. Calismalarinda uzunluk Sl¢iimii
yapmamis olup herhangi bir regresyon formiilii vermemisler ve sag - sol taraf farki

gozetmemislerdir (Kutun, 2008).

Churcill ve Smith c¢alismalarinda 1931 yilinda Almanya Vogelherd
magarasinda ¢ikarilan ve 30.000 y1l dncesine dayanan tek kemik, Neandertal ve Ust
Paleolitik Doneme ait humeruslar ile karsilastirma yapmislardir. Vogelhard kemigi
uzunluk 33,81 cm, Neandertal erkekleri 31,31+1,29 cm, kadin 29,86+0,20 cm; Ust
Paleolitik erkekler 36,43+0,24 cm ve kadinlar 32,03+0,91 cm olarak bildirmislerdir.
Humerus distal genislik Vogelhard kemigi uzunluk 6,60 cm, Neandertal erkekleri
6,44+0,22 cm, kadin 6,18+0,19 cm; Ust Paleolitik erkekler 36,43+0,24 cm olarak

bildirmislerdir. Fossa olecrani yiikseklik; Vogelhard kemigi uzunluk 1,94 cm,
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Neandertal erkekleri 2,03+0,19 cm, kadm 2,02+0,19 cm; Ust Paleolitik erkekler
1,96+0,01 cm ve kadmnlar 1,99+0,17 cm olarak bildirmislerdir. Fossa olecrani
genislik; Vogelhard kemigi uzunluk 2,59 cm, Neandertal erkekleri 2,88+0,14 cm,
kadin 2,76+0,18 cm; Ust Paleolitik erkekler 2,58+0,06 cm ve kadnlar 2,60+0,17 cm
olarak bildirmislerdir (Churcill ve Smith., 2000).

Formicola ve Franceschi Avrupa’nin farkli bolgelerinde Neolitik doneme ait
33 erkek ve 27 kadin iskelet ile yaptiklar1 ¢alismada humerus uzunluk erkeklerde
31,03+1,67 cm, kadmlarda 28,26+1,49 cm olarak belirtmislerdir (Formicola ve
Franceschi, 1996).

Carretero ve arkadaslarinin Ispanya’da yapilan kazi sonucu ¢ikartilan 3 tanesi
humerus olmak iizere toplam 27 insan tiiriine (homo heidelbergensis) ait kemikler ile
yaptiklari ¢aligmada sonuglarini Neandertal ve Orta Dogu erken donem modern insan
humerus uzunluklar1 ile karsilastirmislardir. Humerus uzunlugu Ispanya humerus
kemikleri i¢in erkekler 33,40+1,40 cm, Neandertal erkekler 31,70+0,6 cm, kadinlarda
29,30+1,10 cm; erken donem gilinlimiiz modern insan erkeklerde 36,80+2,10 cm, kadin
33 cm olarak belirtmisler ve humerus kemik uzunlugu iizerinden boy tahmininde

bulunmuslardir (Carretero ve ark., 2012).

Yapilan ¢alismalar neticesinde eski donem insanlar ve hatta insan tiirleri ile az
sayida yapilmis kemik c¢alismalari mevcuttur. Calismalar daha ¢ok toplam uzunluk
tizerinden bireyin boy tahmininde bulunmak ve insanin evrimsel agidan irdelenmesi
amaglayan c¢aligmalardir. Bu sebeple calismamizda elde ettigimiz segmental ve
morfometrik degerler 1le karsilastirma yapabilecek herhangi bir veriye
rastlanmamustir. Bizans humerus sol taraf uzunluk ¢alismamizda 30,86+1,70 cm, sag

taraf 31,21+2,23 cm olup taraf farkliligi gézlemlenmemistir.

Calismamizda giinlimiiz ve Bizans donemi karsilagtirmasi da yapilmistir. Sol
taraf humerus distal genislik, capitulum humeri genislik ve yiikseklik, collum
chirurgicum gevre, caput humeri yiikseklik, collum anatomicum yaricap uzunluk ve
sulcus intertubercularis genislik donem farki gostermistir. Humerus toplam uzunluk,
collum anatomicum gevre, trochlea humeri medialis, trochlea humeri lateralis genislik
ve yiikseklik, fossa olecrani genislik ve yiikseklik dénem arasinda bir farklilik

gostermemistir. Sag taraf ise collum anatomicum gevre, collum chirurgicum gevre,
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collum anatomicum yarigap uzunluk ve humerus distal genislik hari¢ diger degiskenler

donem farki gostermemistir.

Literatiirde humerus boy uzunlugu ve tahmini ile alakali yer alan veriler
karsilagtirildiginda gerek giiniimiiz gerekse eski donem insanlarma ait irklara,
cinsiyete ve yasa bagli birgok regresyon formiilii yer almaktadir. Antropologlar basta
olmak {iizere bilim insanlar1 ayni kisiye ait olmayan kemiklerin sag ve sol tarafina
bakilamayacagin1 ayni zamanda cinsiyetler arasinda biiyiik farkliliklar oldugu
konusunda hemfikir durumdadirlar. Ancak Petersen 2005 yilinda Ortacag donemine
ait bir mezarliktan ¢ikan 431 iskelet ile yaptig1 ¢aligmada femur uzunlugunun cinsiyet

farki gostermedigini bildirmistir (Petersen, 2005).

Bireyin toplam boy uzunluguna en fazla katkida bulunan alt ekstremite uzun
kemikleridir. Ancak iist ekstremite kemiklerinin de boy uzunlugu katkis1 biiyiktiir
(Pearson, 1898). Literatiirde yer alan radius kullanilarak kemik boy tahmini yapilmis

az sayida calisma incelenmistir.

Mike ve arkadaslarinin cinsiyeti bilinmeyen Nijerya popiilasyonuna 40 adet
radius ile yaptiklar1 ¢caligmada radius toplam uzunluk sol taraf 25,80+0,41 cm ve sag
taraf 26,31+0,37 cm olarak bildirmislerdir. Collum radii ¢evresi sol taraf 6,90+0,15
cm ve sag taraf 6,92+0,12 cm; circumferentia articularis yiikseklik sol taraf 1,14+0,04
cm ve sag taraf 1,12+0,03 cm; radius distal genislik sol taraf 3,25+0,06 ve sag taraf
3,32+0,06 cm oldugunu belirtmislerdir (Mike ve ark., 2015).

Holla ve arkadaslarinin distal humerus {izerinde yaptiklar1 ¢calismada radius
distal genislik sol taraf 2,67+0,23 cm ve sag taraf 2,61+0,25 cm olarak 6lgmiislerdir.
Proc. styloideus radii ile tuberculum dorsale arasi uzaklik 1,72+0,18 cm ve sag taraf
1,78+0,20 cm olarak 6l¢miislerdir. Radius toplam uzunluk sol taraf 23,86+1,88 cm ve
sag taraf 23,93+1,91 cm olup radius uzunluk ile distal degiskenler arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Radius uzunluk ile distal genislik ve proc. styloideus radii ile
tuberculum dorsale arasi uzaklik arasinda korelasyonun var oldugunu belirtmislerdir
(R=0,502 ve R= 0,631) (Holla ve ark., 1996). Bu iliskileri kullanarak yazdiklari

regresyon formiilleri asagidaki gibidir.
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Radius uzunluk= 13,40 + (3,90* radius distal genislik); R?= 0,22, Standart Hata= 1,67,
Radius uzunluk= 18,20 + (3,30* proc. styloideus radii ile tuberculum dorsale arasi
uzaklik) R?= 0,09, Standart Hata= 1,80 (Holla ve ark., 1996).

Pal ve Datta Hindistan’da 510 erkek Ogrenci ile canlida yaptiklar1 ¢alismada
radius toplam uzunluk sol taraf 25,70+1,34 ¢cm ve sag taraf 25,80+1,34 cm oldugunu
ayni zamanda sag ve sol taraf farki olmadigini belirtmislerdir. Yaptiklar1 ¢alisma
neticesinde ayni bireye ait sag ve sol taraf radius uzunlugu kullanilarak boy tahmininde
bulunabildiklerini bildirmislerdir (R=0,949; Standart Hata= 1,70 cm) (Pal ve Datta,
2014).

Guptal ve arkadaslar1 Hindistan’da 50 kemik ile yaptiklar1 ¢aligmada radius
uzunluk sol taraf 23,12+2,11 cm ve sag taraf 23,98+1,60 cm; fovea articularis genislik
sol taraf 1,82+0,21 cm ve sag taraf 1,89+0,21 cm; radius distal genislik sol taraf
2,55+0,27 cm ve sag taraf 2,64+0,22 cm oldugunu belirtmislerdir (Guptal ve ark.,
2015).

Iran’da 106 kadavrada yas gruplarma ayirarak yaptiklari ¢alismada radius
cinsiyet, yas ve taraf ayrimi olmaksizin toplam uzunluk 22,95+2,65 cm (Aklaghi ve
ark., 2012); Gilinay ve arkadaslar1 calismalarinda radius uzunlugunu erkeklerde
25,84+1,05 ve kadinlarda 23,14+1,32 cm olarak bildirmislerdir (Glinay ve ark., 2001).
Prithishkumar ve arkadaslar1 132 kemik ile yaptiklari ¢calismada radius uzunluk sol
taraf 24,40+1,65 cm ve sag taraf 24,29+1,74 cm bildirmislerdir (Prithishkumar ve ark.,
2012).

Pureepatpong ve arkadaslarinin Tayland popiilasyonuna ait 257 canh kisi ile
yaptig1 calismada radius uzunluk ortalama 23,92+1,66 cm olarak belirtmisler ve kemik
uzunlugundan boy tahmini yapmaya calismiglardir. Calismalarinda femur ve tibia
kullanarak yapilan formiil hesaplamalarinin dogru sonu¢ verdigini bildirmislerdir

(Pureepatpong ve ark., 2012).

Mahakkanukrauh ve arkadaglarimin  Thai popiilasyonu ile yaptiklar
caligmalarinda kadin radius toplam uzunluk sol taraf 22,05+1,28 cm ve sag taraf

22,27+1,22 cm; erkeklerde sol taraf 24,40+1,32 cm ve sag taraf 24,54+1,33 cm olarak
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bulmuslar; boy uzunlugu ile  femur uzunlugunun yakin iligkide oldugunu

belirtmislerdir (Mahakkanukrauh ve ark., 2011).

Mall ve arkadaslarimin Almanya’da 143 kisi ile yaptiklar1 ¢alismada radius
uzunlugunun erkeklerde 24,60+1,25 cm ve kadinlarda 22,00+1,03 cm; radius distal
genisligin erkeklerde 3,60+0,35 cm ve kadinlarda 3,20+0,22 cm oldugunu; fovea
articularis erkeklerde 2,60+0,17 cm ve kadinlarda 2,20+0,12 cm olarak bildirmislerdir
(Mall ve ark., 2011).

Calismamizda radius toplam uzunluk sol taraf 27,33+1,76 cm ve sag taraf
26,06+1,90 cm olarak tespit etmis bulunmaktayiz. Hint, Tayland, Nijerya ve Alman
poplilasyonlar ile karsilagtirildiginda degerlerin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ayni zamanda radius distal genisligin fazla yiiksek degerlere sahip oldugu ortaya
¢ikmistir (sol taraf 3,61+0,39 cm ve sag taraf 3,30+0,23 cm). Mike ve arkadaslarinin
yaptiklart collum radii ve circumferentia articularis yiikseklik ile ilgili 6lgtimleri ile
su anki caligma karsilastirildiginda ciddi farkin var oldugu belirlenmistir (Mike ve ark.,

2015). Bu farkliliklarin genetik ve ¢evresel faktorlere dayandigini diistiniilmektedir.

Literatiirde radius boy uzunlugu kullanilarak toplam boy uzunlugunu
hesaplamaya yonelik c¢alismalar mevcuttur. Radius distal uc ile alakali klinik
uygulamalar i¢in yapilmis caligmalar mevcuttur ancak sonuglarimizi karsilastiracak
verilere rastlanamamistir (Huddar, 2015). Segmental 6l¢iimler ile karsilastirmak

istedigimizde yalnizca bir ¢alisma ile karsilasmis bulunmaktayiz.

Huddar’in Hint popiilasyonuna ait 140 kemik ile yaptig1 calismada radius
kemigini 7 segmente ayirarak her bir segmentin Sl¢iimiinii yapmistir. Calismasinda
radius toplam uzunluk 24,43+1,78 cm olarak bildirmis olup a — b segmenti 0,87+0,14
cm; b — ¢ segmenti 1,37+0,29 cm; ¢ —d segmenti 2,16+0,33 cm; a — h segmenti olarak
belirtmistir (Huddar, 2015). Calismamizda d planindan sonra (d plan1 tuberositas radii
alt kenarmi ifade etmektedir) farkli segmentasyona gidilmis olup farkli Slglimler
yapilmigtir. Calismamizda a — b segmenti sol taraf 1,21+0,15 cm ve sag taraf 1,17+0,24
cm; b — ¢ segmenti sol taraf 1,47+0,38 cm ve sag taraf 1,37+0,37 cm; ¢ — d segmenti
sol taraf 2,14+0,33 cm ve sag taraf 2,06+0,33 cm ve a— h segmenti sol taraf 27,33+1,76

cm ve sag taraf 26,06=1,90 cm olarak belirlenmistir. Hint popiilasyonu ile yapilmis
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calisma karsilagtinldiginda farkin a — b segmentinde oldugu diger segmentlerde

herhangi bir farklilik olmadig1 goriilmustiir.

Gegmis ve giiniimiiz donem karsilastirmasi yapmak amaci ile Bizans donemine

ait iist ekstremite uzun kemiklerinden bir digeri olan radius kullanilmustir.

Carretero ve arkadaslarmim Ispanya’da ¢ikarilan insan tiiri  (homo
heidelbergensis), Neandertal ve Orta Dogu erken donem modern insanlarina ait radius
kemikleri ile yaptiklar1 calismalarinda erkekler icin ispanya kemikleri 25,10+0,70 cm,
Neandertal 24,30+0,90 cm ve Orta Dogu modern erken dénem 27,40 cm; kadinlarda
Ispanya kemikleri 22,20+0,10 cm, Neandertal 21,30+1,20 cm ve Orta Dogu modern

erken donem 25,20 cm olarak bildirmislerdir (Carretero ve ark., 2012).

Kutun Tepecik toplumu ile yaptigi ¢alismada fovea articularis genislik
erkeklerde 2,28+0,13 cm, kadinlarda 1,98+0,08 cm; distal genislik erkeklerde
3,36+0,23 cm, kadinlarda 2,97+0,14 cm olarak bildirmistir (Kutun, 2008).

Formicola ve Franceschi Avrupa’nin farkli bolgelerinde Neolitik déneme ait
33 erkek ve 27 kadmn iskelet ile yaptiklar1 ¢alismada radius uzunluk erkeklerde
24,13£1,53 cm, kadinlarda 21,48+1,48 cm olarak bildirmislerdir (Formicola ve
Franceschi, 1996).

McHenry’nin 1974 yilinda Afrikan hominid insan iskeleti ile yaptig1 calismada
bulmus oldugu kirik kemik bdéliimlerinden formiilleri kullanarak boylarimi tahmin
etmeye ¢alismis ve kemik uzunluklarini; 21,21+0,23 cm; 23,90+0,23 cm ve 22,73 cm
olacak sekilde sunmustur (fovea articularis genislik 2,17 cm ve caput radii ile

tuberositas radii alt kenar aras1 mesafe 4,69 cm) (McHenry, 1974).

Calismamizda radius uzunluk sol taraf 25,27+1,68 cm ve sag taraf 25,26+1,90
cm olarak belirlenmistir. Giiniimiiz ve Bizans karsilastirmas: yapildiginda uzunluk
acisindan sol taraf i¢in donem farki oldugu (p=0,001) sag tarafi¢in ise istatiksel olarak
farklilik olmadigr goriilmistir (p= 0,159). Bizans donemine ait segmental

karsilastirma adina literatiirde herhangi bir veriye rastlanmamaistir.

Uzunluk tahmininde {ist ekstremite uzun kemiklerden bir digeri olan ulna ile

uzunluk tahmini yapilmaya caligilmistir.
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Duyar ve Pelin’in Tiirk popiilasyonuna ait yasayan 254 erkek ile yapmis oldugu
calismada ulna boy uzunluk 27,544+1,81 cm olarak belirlemisler ve bu uzunlugu
kullanarak bireyin boy uzunlugunu tahmin etmeye dayali regresyon formiilii

olusturmuslardir (Duyar ve Pelin, 2010).

Prasad ve arkadaslarinin Hindistan’da 250 yasayan birey ile yaptigi ¢alismada
her iki cinsiyet i¢in ortak formiil iiretmeye ¢alismiglardir. Ulna boy uzunluk sol taraf
24,27+2,83 cm ve sag taraf 24,34+2,82 cm olarak belirlemisler ve taraf farkinin

olmadigini belirtmislerdir (Prasad ve ark., 2012).

Metha ve arkadaslari Hint popiilasyonuna ait 100 yasayan birey ile yaptiklar
caligmada sol taraf ulna uzunluk 26,67+2,12 cm ve sag taraf 26,10+ 2,07 cm olarak
belirlemiglerdir (Metha ve ark., 2015).

Mondal ve arkadaslarinin 300 canli erkek birey ile yaptigi caligmada ulna boy
uzunluk sol taraf 27,01+1,17 cm ve sag taraf 27,13+1,17 cm olarak bildirmislerdir
(Mondal ve ark., 2009).

Ndou ve Schepartz Giiney Afrika’da 596 ulna ile yaptigi c¢alismada inc.
trochlearis derinlik 1,38+0,12 c¢cm olarak belirtmisler ve ¢alismalarinda ayrica cinsiyet

fark1 gozeterek farkli irklara ait degerlerde vermislerdir (Ndou ve Schepartz, 2016).

Barrier ve L’Abbe” 200 kadin ve 200 erkek olmak iizere toplam 400 birey ile
yaptiklari ¢aligmalarinda ulna boy uzunluk erkeklerde 27,37+1,49 cm ve kadinlarda
24,92+1,37 cm oldugu ayrica olecranon erkeklerde 2,32+0,19 cm ve kadinlarda
1,89+0,13 cm; olecranon maksimum genislik erkeklerde 2,57+1,49 cm ve kadinlarda
2,27+0,16 cm olarak bildirmislerdir (Barrier ve L’ Abbe’, 2008).

Madden ve arkadaslar1 caligmalarinda ulna uzunlugunu Asyali erkeklerde
26,6+1,00 cm ve kadinlarda 24,70+0,70 cm; siyahi erkekler 29,30+1,50 cm ve
kadinlarda 26,30+1,80 cm; beyaz erkeklerde 27,50+1,20 ¢cm ve kadinlarda 24,70+1,40
cm oldugunu ayrica irklar arasinda ulna uzunluk agisindan istatiksel olarak farklilik

oldugunu bildirmislerdir. (Madden ve ark., 2011).

Shende ve Parekh 145 kemik ile yaptiklari ¢caligmada ulna’y1 segmentlerine

ayirarak  Olglimler  yapmiglardir.  Bizim  ¢alismamizda  olusturdugumuz
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segmentasyondan farkli oldugu igin karsilastirma yapilamamistir (Shende ve Parekh,
2009).

Calismamizda ulna uzunluk sol taraf 22,91+1,90 cm ve sag taraf 23,35+1,54
cm olarak belirlemis bulunmaktayiz. Calisma sonuglart diger ¢alismalar ile
karsilagtirildiginda diisiik degerler aldig1 goriilmektedir. Sag ve sol taraf arasinda bir

farklilik olmadig: belirlenmistir.

Bizans donemine yonelik olarak, Carretero ve arkadaslarmin Ispanya’da
¢ikarilan insan tiirii (homo heidelbergensis), Neandertal ve Orta Dogu erken donem
modern insanlar1 ile yaptiklar1 calismalarinda erkekler igin Ispanya kemikleri
26,60+0,13 cm, Neandertal 26,60+0,11 cm ve Orta Dogu modern erken donem
29,40+0,10 cm; kadinlarda Ispanya kemikleri 24,40 cm, Neandertal 23,60+1,20 cm ve
Orta Dogu modern erken donem 26,20+2,00 cm olarak bildirmislerdir (Carretero ve

ark., 2012).

Kutun Tepecik toplumu ile yaptigi c¢alismada ulna proksimal genislik
erkeklerde 3,13+0,45 cm, kadinlarda 1,83+£0,08 cm; distal genislik erkeklerde
3,13+0,23 cm, kadinlarda 2,56+0,39 cm olarak bildirmistir. Ulna distal genislik
erkeklerde 2,11+0,16 cm, kadinlarda 1,85+0,14 cm oldugu bildirmislerdir (Kutun,
2008).

Calismamizda Bizans ulna sol taraf 25,56+1,66 cm ve sag taraf 25,68+2,00 cm
olarak bulunmustur. Ulna distal genislik sol taraf 3,07+ 0,29 cm ve sag taraf 3,18+0,29
cm; olecranon genislik sol taraf 2,58+ 0,16 cm ve sag taraf 2,59+ 0,28 cm oldugu
gozlemlenmistir. Karsilastirilacak fazla veri olmamasina karsin elde edilen degerler
ile sonuglarimiz birbirine yakin olarak bulunmustur. Taraf farkina bakildiginda
yalnizca proc. coronoideus genislik sag ve sol taraf arasinda farklilik gdstermistir.
Glinlimiiz ve Bizans donem farki incelendiginde farkliligin daha c¢ok proksimal
bolimde oldugu goriilmiistir. Toplam boy uzunlugunun olecranon ve proc.

coronoideus uzunluk ve genislik ile yiiksek korelasyon gosterdigi belirlenmistir.

Sonug olarak; Adli Tip vakalarinda bireyin kimliklendirilmesinde boy uzunluk
tahmini 6nemli degiskenlerden biridir. Boy uzunluk tahmini yapilirken ekstremite

uzun kemiklerinden boy tahmini yapilabilmektedir. Ancak her zaman kemikler tim
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halde elde bulunamadigindan kemikleri {izerinde yer alan olusumlar ve segmentlere
ayirarak olusturulan formiiller ile kemik boy uzunlugu dolayis ile de kisinin boy

tahmini yapilabilmektedir.

Calismamizda iist ekstremite uzun kemikleri yani humerus, radius ve ulna
kullanilarak kemik uzunlugunu tahmin etmeye yonelik dl¢iimler yapilmistir. Caligma
iki ayr1 boliimde incelenmistir. ilk boliimde segmentlerine ayirilan kemikler ile
Olctimler alinmis ve boy tahminine dayali formiiller {tretilmistir. Yaptigimiz
segmentasyon literatiirde yer alan c¢alismalardan daha farkli olup daha yiiksek
korelasyon gosteren degerler elde edilmistir. Ikinci boliimde ise morfometrik dlgiimler
yapilmis olup, fiziksel bir stres altinda biitlinliigli bozulan fragmente kemiklerden

yapinin tamaminin tahmin edilmesi amaglanmistir.

Diger taraftan Bizans donemine ait kemikler kullanilarak gegmis doneme ait
bireylerin biyolojik profillerinin belirlenmesi ayni zamanda aradan gecen yiizyillar
neticesinde meydana gelen degisimlerin ortaya konmasi da amaclanmistir. Sonuglar
incelendiginde humerus’un donem farki gostermedigi ancak radius ve ulna
kemiklerinin donem farki gdsterdigi goriilmiistiir. Radius kemiginin boyunun dénem
icerisinde uzadig1 ancak aksine ulna kemiginin kisalma gosterdigi goriilmiistiir.
Kemikler igerisinde bu degisimlerin ise daha ¢ok proksimal boliimde var oldugu
belirlenmistir. Ancak yapilan bazi ¢alismalarda ylizyillar 6ncesine ait kuru kemikleri
boy uzunluklarinda ortalama 0,20 cm kisalma oldugunu belirtilmistir (Akman ve ark.,
2005). Bu durum g6z Oniinde bulunduruldugunda sonuclarin degisebilecegi

diistintilmelidir.

Holla ve arkadaslar1 sag eli baskin olan bireylerin sag ekstremite kemiklerinin
daha gelismis oldugunu bildirmislerdir (Holla ve ark., 1996). Taraf farkliliklar
incelendiginde ayni bireye ait olmamasina karsin birgok degiskenin hem giiniimiiz
hem de Bizans donemi i¢in farklilik gostermedigi goriilmiistiir. Bu durum cinsiyet
ayrimi olmaksizin farkli bireylere ait kemikler olmasindan kaynaklaniyor olabilir.
Ancak caligsmalarin bircogunda taraf farki olmadigi goriilmiistiir. Sonug olarak; bu ve
benzer ¢aligmalarin daha fazla sayida, yaglari ve cinsiyeti bilinen kemikler ile
planlanmasinin daha saglikli verilerin elde edilmesine katkida bulunacagi kanaatine

varilmstir.
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7. SIMGELER VE KISALTMALAR

Art. : Articulatio

Cm : Santimetre

Inc. : Incisura

Max. : Maksimum
Min. : Minimum

Ort. : Ortalama

Proc. : Processus

Std. Sapma Standart Sapma
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EK2

8.2. Sekiller Dizini

Sayfa No
Sekil No:
Sekil 1. : Kemik gelisiminin embriyolojisi 8
Sekil 2. : Sol humerus 6n yiiz olusumlari 11
Sekil 3. : Sol humerus arka yliz olusumlari 12
Sekil 4. ) Sol radius ve ulna kemiklerine ait 6n yiliz olusumlari 16
Sekil 5. : Sol radius ve ulna kemiklerine ait arka yiiz olusumlari 17
Sekil 6. ) Sag humerus arka yiliz morfometrik degiskenler 19
Sekil 7. : Sag humerus caput humeri tizerinde olan degiskenler 20
Sekil 8. : Sag humerus caput humeri iizerinde olan degiskenler 20
Sekil 9. : Sag humerus 6n yiiz distal par¢a iizerinde olan degiskenler 21
Sekil 10. : Sag humerus olecranon iizerinde olan degiskenler 21
Sekil 11. : Sag humerus arka taraf segmental degiskenler 22
Sekil 12. : Sag radius arka yiiz morfometrik degiskenler 23
Sekil 13. : Sag radius fovea articularis tizerinde olan degiskenler 24
Sekil 14. : Sag radius facies articularis carpea ilizerinde degiskenler 24
Sekil 15. : Sag radius inc. ulnaris tizerinde olan degiskenler 25
Sekil 16. : Sag radius arka yiiz distal parca tizerinde olan degiskenler 25
Sekil 17. g Sag radius arka yiiz distal par¢a lizerinde olan degiskenler 26
Sekil 18. : Sag radius arka yliz segmental degiskenler 27
Sekil 19. : Sag ulna morfometrik degiskenler 28
Sekil 20. : Sag ulna olecranon tizerinde olan degiskenler 29
Sekil 21. : Sag ulna inc. trochlearis iizerinde olan degiskenler 29
Sekil 22. ) Sag ulna 6n yliz distal parga ilizerinde olan degiskenler 30
Sekil 23. ) Sag ulna yan yiiz segmental degiskenler 31
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8.3. Tablolar Dizini

Tablo No:

Tablo 1.

Tablo 2.
Tablo 3.
Tablo 4.
Tablo 5.
Tablo 6.
Tablo 7.
Tablo 8.
Tablo 9.

Tablo 10.
Tablo 11. :
Tablo 12. :
Tablo 13.
Tablo 14.
Tablo 15.
Tablo 16.
Tablo 17.
Tablo 18.
Tablo 19.
Tablo 20.
Tablo 21.
Tablo 22.
Tablo 23.
Tablo 24.
Tablo 25.
Tablo 26.
Tablo 27.
Tablo 28.

Tablo 29.

Insan kalmtilarina ait kemiklerin cinsiyeti belirlemede

dogruluk pay1
Giliniimiiz humerus sol taraf betimleyici degerler
Giliniimiiz humerus sag taraf betimleyici degerler
Bizans humerus sol taraf betimleyici degerler
Bizans humerus sag taraf betimleyici degerler
Gilinlimiiz radius sol taraf betimleyici degerler
Gilinlimiiz radius sag taraf betimleyici degerler
Bizans radius sol taraf betimleyici degerler
Bizans radius sag taraf betimleyici degerler
Gilinlimiiz ulna sol taraf betimleyici degerler
Gliniimiiz ulna sag taraf betimleyici degerler
Bizans ulna sol taraf betimleyici degerler
Bizans ulna sag taraf betimleyici degerler
Humerus segmental ortalama uzunluk degerleri
Radius segmental ortalama uzunluk degerleri
Ulna segmental ortalama uzunluk degerleri
Glintimiiz humerus kemikleri taraf farki normal
dagilim gostermeyen degiskenler ve p degerleri
Gilinlimiiz humerus kemikleri normal dagilim ve
taraf farki gosteren degiskenler ve p degerleri
Gilinlimiiz humerus kemikleri taraf farki normal
dagilim gostermeyen degiskenler ve p degerleri
Bizans humerus kemikleri normal dagilim ve
taraf farki gosteren degiskenler ve p degerleri
Gilinlimiiz radius kemikleri taraf farki normal
dagilim gostermeyen degiskenler ve p degerleri

Gilinlimiiz radius kemikleri normal dagilim gdsteren

degiskenler ve degerleri

Bizans radius kemikleri taraf farki normal dagilim

gostermeyen degiskenler ve p degerleri
Bizans radius kemikleri normal dagilim gosteren
degiskenler ve p degerleri

Gilinlimiiz ulna kemikleri taraf farki normal dagilim

gostermeyen degiskenler ve p degerleri

Gilinlimiiz ulna kemikleri taraf farki normal dagilim

gosteren degiskenler ve p degerleri

Bizans ulna kemikleri taraf farki normal dagilim géstermeyen

degiskenler ve p degerleri

Bizans ulna kemikleri taraf farki normal dagilim gdsteren

degiskenler ve p degerleri
Glinlimiiz humerus segmental taraf farki
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33
34
35
36
39
40
41
42
44
44
45
45
46
46
47

48

48

49

49

50

51

52

52

53

54

54

55
55



Tablo 30.
Tablo 31.

Tablo 32.
Tablo 33.
Tablo 34. :
Tablo 35.
Tablo 36. :
Tablo 37.
Tablo 38.
Tablo 39.
Tablo 40.
Tablo 41.
Tablo 42.
Tablo 43.
Tablo 44.
Tablo 45.
Tablo 46.
Tablo 47.
Tablo 48.
Tablo 49.
Tablo 50. :
Tablo 51.
Tablo 52.
Tablo 53.
Tablo 54.

Tablo 55.

Bizans humerus segmental taraf farki

Gilinlimiiz radius normal dagilim gostermeyen

segmental taraf farki

Gilinlimiiz radius normal dagilim gosteren segmental

taraf farki

Bizans radius normal dagilim gostermeyen segmental

taraf farki

Bizans radius normal dagilim gosteren segmental taraf farki
Gliniimiiz ulna normal segmental taraf farki

Bizans ulna normal segmental taraf farki

Normal dagilim gostermeyen humerus sol taraf kemiklerinin
donem karsilastirmasi ve ortanca degerleri

Normal dagilim gosteren humerus sol taraf kemiklerinin
donem karsilagtirmasi ve ortalama degerleri

Normal dagilim gostermeyen humerus sag taraf kemiklerinin
donem karsilastirmasi ve ortanca degerleri

Normal dagilim gésteren humerus sag taraf kemiklerinin
donem karsilagtirmasi ve ortalama degerleri

Normal dagilim gostermeyen radius sol taraf kemiklerinin
donem karsilastirmasi ve ortanca degerleri

Normal dagilim gosteren radius sol taraf kemiklerinin

donem karsilagtirmasi ve ortalama degerleri

Normal dagilim géstermeyen radius sag taraf kemiklerinin
donem karsilastirmasi ve ortanca degerleri

Normal dagilim gosteren radius sag taraf kemiklerinin
donem karsilastirmasi ve ortalama degerleri

Normal dagilim gostermeyen ulna sol taraf kemiklerinin
donem karsilastirmasi ve ortanca degerleri

Normal dagilim gosteren ulna sol taraf kemiklerinin dénem
karsilastirmasi ve ortalama degerleri

Normal dagilim gdstermeyen ulna sag taraf kemiklerinin
donem karsilastirmasi ve ortanca degerleri

Normal dagilim gosteren ulna sag taraf kemiklerinin

donem karsilagtirmasi ve ortalama degerleri

Humerus sol taraf segment donem farki ve ortalama degerleri
Humerus sag taraf segment donem farki ve ortalama degerleri
Normal dagilim gostermeyen radius sol taraf segment donem
farki ve degerleri

Normal dagilim gosteren radius sol taraf segment donem farki
ve ortalama degerleri

Normal dagilim gostermeyen radius sag taraf segment donem
farki ve ortanca degerleri

Normal dagilim gosteren radius sag taraf segment donem farki
ve ortalama degerleri

Normal dagilim gosteren ulna sol taraf segment donem farki ve
ortalama degerleri
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Tablo 56.
Tablo 57.
Tablo 58.
Tablo 59.
Tablo 60.
Tablo 61.
Tablo 62.
Tablo 63.
Tablo 64.
Tablo 65.
Tablo 66.
Tablo 67.
Tablo 68.

Tablo 69. :
Tablo 70. :
Tablo 71. :
Tablo72. :
Tablo 73. :
Tablo 74.

Tablo 75. :
Tablo 76. :
Tablo 77. :
Tablo 78. :
Tablo 79.
Tablo 80. :
Tablo 81. :
Tablo 82. :
Tablo 83.

Tablo 84.

Tablo 85.

Tablo 86.

Normal dagilim gdéstermeyen ulna sag taraf segment donem

farki ve ortanca degerleri

Normal dagilim gosteren ulna sag taraf segment donem

farki ve ortalama degerleri

Giliniimiiz sol taraf humerus toplam uzunluk ile diger

degiskenlerin korelasyon degerleri

Giliniimiiz sag taraf humerus toplam uzunluk ile diger

degiskenlerin korelasyon degerleri
Bizans sol taraf humerus toplam uzunluk ile diger
degiskenlerin korelasyon degerleri
Bizans sag taraf humerus toplam uzunluk ile diger
degiskenlerin korelasyon degerleri

Gilinlimiiz sol taraf radius toplam uzunluk ile diger

degiskenlerin korelasyon degerleri

Giinlimiiz sag taraf radius toplam uzunluk ile diger

degiskenlerin korelasyon degerleri

Bizans sol taraf radius toplam uzunluk ile diger
degiskenlerin korelasyon degerleri

Bizans sag taraf radius toplam uzunluk ile diger
degiskenlerin korelasyon degerleri

Gilinlimiiz sol taraf ulna toplam uzunluk ile diger
degiskenlerin korelasyon degerleri

Gilinlimiiz sag taraf ulna toplam uzunluk ile diger
degiskenlerin korelasyon degerleri

Bizans sag taraf ulna toplam uzunluk ile diger
degiskenlerin korelasyon degerleri

Glinlimiiz humerus sol taraf regresyon formiilleri

Gilinlimiiz humerus sag taraf regresyon formiilleri

Bizans humerus sol taraf regresyon formiilleri

Bizans humerus sag taraf regresyon formiilleri

Giiniimiiz sag ve sol taraf regresyon formiilleri
Bizans sag ve sol taraf regresyon formiilleri
Glinlimiiz radius sol taraf regresyon formiilleri
Gilinlimiiz radius sag taraf regresyon formiilleri
Bizans radius sol taraf regresyon formiilleri
Bizans radius sag taraf regresyon formiilleri
Glinlimiiz radius segment regresyon formiilleri
Bizans radius segment regresyon formiilleri
Glinlimiiz ulna sol taraf regresyon formiilleri
Gilinlimiiz ulna sag taraf regresyon formiilleri
Bizans ulna sol taraf regresyon formdilleri
Bizans ulna sag taraf regresyon formiilleri

Glinlimiiz ulna sol taraf segment regresyon formiilleri
Bizans ulna sag taraf segment regresyon formiilleri
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9. TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim siiresince deste8ini esirgemeyen danigman
hocam saym Prof. Dr. Ilknur Arr’ya, akademik bilgi birikimini ve deneyimlerini
paylasarak egitimime her konuda katki saglayan Uludag Universitesi Tip
Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali’nda bulunan tiim saygideger hocalarima, birlikte
gorev yapmis oldugum asistan arkadaslarima, tez ¢calismamada her konuda destegini
esirgemeyen Sag. Tek. Hiiseyin Uzabaci’ya, Anatomi Anabilim Dal1 ¢alisanlarina ve
hayatimin her aninda yanimda olup deste§ini esirgemeyen c¢ok sevgili aileme
tesekkiirli borg bilirim.
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