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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

YESIL BINA SERTIFIKASYON SISTEMLERINDE YAPI MALZEMES]i ALT
KATEGORISININ ARASTIRILMASI VE TURKIYE’DEKI DURUM

Tugba GOKCEN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarlik Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Z. Sevgen PERKER

Iklim degisikligi iilkelerin baslica sorunlarindan biridir. Havanin, suyun ve gevrenin
kirlenmesiyle birlikte iilkeler bir araya gelerek daha yasanilabilir bir diinya i¢in kararlar
almaktadirlar. Kiiresel 1sinmanin etkisiyle yasanan iklim degisikliginde yapili ¢evrenin
de etkisi bulunmaktadir. Yapili gevrenin etkisini en aza indirmek i¢in yesil binalar
olusturulmaya baglanmistir. Yesil binalar; hammadde kaynaklarini dengeli harcayan,
yenilenebilir enerji kullanmay1 hedefleyen, dogal 15181 ve yagmur suyunu kullanan uzun
vadede yatirimciya kazang elde ettiren yapilardir. Bu yapilar tasarim, igletme, bakim ve
onarim  sistemlerine  gore  deg@erlendirilmekte =~ ve  puanlama  yapilarak
sertifikalandiriimaktadir. Yesil binalarin degerlendirildigi bu sertifikasyon sistemlerinde
amag; cevreye, insana zarar vermeyen yapilarin olusmasini saglamaktir. Bu tez
calismasinda LEED, BREEAM, BEST sertifikasyon sistemleri malzeme ve kaynaklar
kategorisi ve bu konuda Tiirkiye’deki mevcut durum hakkindaki goriislerin aragtirilmasi
amaglanmistir. Bu kapsamda olusturulan sorular Tiirkiye’de yesil bina danigsmanligi
yapan kisilere yoneltilmis ve yanitlar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: BEST, BREEAM, Malzeme, LEED, Yesil Bina



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION OF BUILDING MATERIAL SUBCATEGORY IN GREEN
BUILDING CERTIFICATION SYSTEMS AND THE SITUATION IN TURKEY

Tugba GOKCEN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Sciences
Department of Architecture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Z. Sevgen PERKER

Changes in climate are one of the significant problems of countries. With the pollution of
air, water, and environment increasing, countries come together to make decisions for a
more livable world. The built environment also has an impact on climate change
experienced because of global warming. Green buildings started to emerge to minimize
the impact of the built environment. Green buildings are structures that use raw material
resources in a balanced way, aim to use renewable energy, use natural light and rainwater,
and save for the investor in the long term. These structures are evaluated according to
their design, operation, maintenance, and repair systems and certified according to their
scores. In these certification systems, where green buildings are evaluated, the aim is; to
ensure that constructions that do not harm the environment and people are built. In this
thesis study, it was aimed to investigate materials and resources category of LEED,
BREEAM, BEST certification systems, and the views in this field on the current situation
in Turkey. The questions formed in this context were addressed to the people, who are
doing green building consultancy in Turkey, and the replies were evaluated.

Keywords: BEST, BREEAM, Green Building, LEED, Material
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1. GIRIS

Endiistri devriminden sonra artan sanayilesme, iiretimi tesvik etmektedir. Uretimin
artmasi yasam standartlarini yiikseltirken, ¢evre kirliliginin de baslica sebeplerinden biri
olmustur. Tiiketim artarken ¢evre ve kaynak sorunlari ortaya ¢ikmistir. Ani su baskinlari,
mevsimsel degisiklikler, su kaynaklarinin azalmasi, sera gazi oraninin artmasit bu
sorunlardandir. Kiiresel 1sinma olarak adlandirilan bu sorunlarin en biiyiik etmeni insanlar

ve yapili ¢evredir.

Diinya, yapili ¢evre iizerine sekillenmektedir. insanlarin gereksinimleri sonucu ortaya
cikan yapilar, son yillarda artis gostermektedir. Diinya niifusundaki artis ekosistemde
bozulmalara sebebiyet vermistir. Insan sayisindaki artis, kaynak tiiketimini de arttirmistir.
Copliik alanlarinin artmasi, bilingsizce kaynak tiiketimi, kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin

zarar gormesi insanlarin yol agtig1 ¢evresel felaketlerdir.

Sev’ in ifade ettigine gore (2009) yeryiiziiniin %2’si kentsel alanlar ile kaplidir ve diinya
niifusunun %75’ini kentlerde yasayan insanlar olusturmaktadir. Istihdam gereksinimi,
ulasim kolayligi, bir merkezde toplanma kentlerdeki yapilarin artmasina sebebiyet
vermistir. Kentlerdeki yapilasmalarin artmasi ile hava kirliligi ve atiklar da artmaktadir.
Karbon emisyonun %40-50’si yapilardan, %25’ ulasim araglarindan, %25’i de
endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Asir1 yapilasma 1s1 adas1 etkisini ortaya
cikarmakta, rlizgarin yoniinii degistirmesine sebebiyet vererek bitki Ortiisiiniin
bozulmasina yol agmaktadir (Karakiigiik ve Akgiil 2016). Bu anlamda ekosistemle
uyumlu, cevreye saygili, kaynaklar1 dnemseyen, yerel iklim sartlarina duyarli, c¢esitli
disiplinlerin c¢evreye saygili yapilar yapma konusunda ekip caligmasi yapmasi onem

kazanmaktadir (Tontik 2001).

Ulkeler kiiresel 1stnmanin artmasiyla bir araya gelmekte ve neler yapilabilecegi hakkinda
kararlar almaktadir. Bunlardan ilki 1972 yilinda 113 iilkenin katilimi ile Birlesmis
Milletler Stockholm Cevre ve Insan Konferansi’dir. Bu konferansta ¢evre sorunlaria
karsi uluslararasi isbirliginin gerekli oldugu séylenmistir (Anonim 2014). Bu toplantidan

20 yil sonra 1992°de Rio de Janeiro toplanan iilkeler Diinya ikliminin degisikligi ve



insanlik lizerine etkilerini ve kaygilarini dile getirerek kararlar almiglardir. 1997 Kyoto
Protokolii’nde ise sera gazi emisyonunun azaltilarak tehlike boyutunun diisiiriilmesi
hedeflenmistir. 2015 Paris Sozlesmesinde ise yenilenebilir enerji  kullanimini
0zendirmeyi amaglayan maddeler bulunmaktadir. Yine bu sézlesmede kiiresel 1sinmanin

2 °C’nin altinda tutulmasi karar1 alinmistir.

Yapihi ¢evre sera gazi ve kaynak tliketimi konusunda ¢evreye karsi sorumludur. Kiiresel
1sinmaya neden olan CO:’ in %35°1 ingaat ve bina kaynaklidir (Roodman ve Lenssen
1995). Yapilagma faaliyetleri havay1 ve suyu kirletmekte, peyzajin bozulmasina sebep
olmakta, ormanlarin yok edilmesine neden olmaktadir. Tiim bunlar ise kiiresel 1sinma
gibi sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Dogal kaynaklarin dengeli bir sekilde tiiketilmesi
gerekir. Gelecek nesillere daha yasanilabilir bir Diinya birakmamiz igin gevresel etkisi
azaltilmig yapilarin iiretilmesi gerekmektedir. Cevresel performansi yiiksek yapilar “yesil
bina” olarak tanimlanmaktadir. Yesil binalarda tasarim evresinden kullanim 6mriiniin

tamamlanmasina kadar olan siire¢ duyarlilikla kurgulanmalidir.

Yesil bina sertifikasyon sistemleri ilk olarak 1990 yilinda ortaya ¢ikmustir. Ingiltere’de
BREEAM (Building Research Establishment Environmental Method) ismi ile ortaya
¢ikan sistemi, 1998 yilinda Amerika’da ortaya ¢ikan LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) sistemi takip etmistir. Ulkemizde de 2013 yilinda CEDBIK
(Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi) tarafindan hazirlanan BEST Konut Sertifikasi
olusturulmustur. Bu sistemler yapilari; cevresel performans, malzeme ve kaynak
kullanimi, enerji tiiketimi gibi konularda degerlendirmeyi amaglamaktadir. Tasarim,
isletme, bakim ve onarim esaslarina gore yapiy1 degerlendirmektedir. Bu degerlendirme

sonuglarina gore puanlama yapilarak yapilarin kimliklerinin olugsmasini saglamaktadir.

Malzeme, yapiy1 olusturan temel bilesendir. Yap1 malzemelerinin bakimi, yenilenmesi ve
yikimi yasam Omrii boyunca binanin kullandigt enerjinin %16’sim1 harcamaktadir
(Anonim 2008). Malzemelerin kaynaklari dogal ¢evreden alinmaktadir ve bu siiregte
cevreye geri doniisii olmayan zararlar verilmektedir. Cevreye verilen zararin kontrol
altina alinmas1 gerekmektedir. Cevresel siirdiiriilebilirlik kapsaminda yap1 malzemeleri 3

evrede incelenmektedir. Bunlar (Kaya 2011):



Yapim 6ncesi evre: Uretim

»  Atik azaltilmasi

»  Kirliligin 6nlenmesi

= Geri doniisiimlii icerik

= [cerilmis enerjinin azaltilmasi

* Dogal malzemelerin kullanilmast
Yapim evresi: Kullanim

» Enerji verimliligi

*  Su artimi/korunmast

» Zehirli olmayan ya da daha az zehirli olan malzemelerin kullanilmasi
= Yenilenebilir enerji sistemleri

= Uzun Omir

Yapim sonrasi evre: Yikim

* Biyolojik par¢alanabilirlik

= Geri doniistiirtlebilirlik

= Yeniden kullanilabilirlik ozellikleridir.

Yesil bina sertifikasyon sistemlerinde siirece; yapi sahibi, mimar ve miihendisler,
yatirimci, santiye ekibi ve kullanicilar dahil olmaktadir. Danigman; siirece hakim olan ve

slireci yoneten kisidir.

Bu tez calismasi; yesil bina sertifikasyon sistemleri malzeme alt kategorisine yonelik
olarak gerceklestirilmistir. Malzeme kategorisinin sertifikasyon sistemlerinde en az puan
alan boliimlerden biri olmasi tezin ¢ikis noktasi olmustur. Calismada malzeme kategorisi,
yesil bina sertifikasyon sistemleri danigmanlar1 ile yapilan goriismelere gore
degerlendirilmistir. Goriisme Oncesinde ¢alisma amacma yonelik olarak, konu
bakimindan genelden 6zele dogru bir akis diizeninde sorular olusturulmustur. Yesil bina
sertifikasyon sistemleri ve malzeme kategorisi 6zelinde hazirlanan sorular yesil bina
danismanligr yapan kisilere yoneltilmistir. Danigmanlar ile yapilan gorlismeler
neticesinde ¢alisma temalar olusturularak analiz edilmis ve degerlendirilmistir. Sonug

olarak yesil bina sertifikasyon sistemleri malzeme alt kategorisi igin malzeme ar-ge



calismalarinin yapilmasi, sertifikali malzeme sayisinin arttirilmasi ve Treticilerin

desteklenmesi Onerilmistir.

Yesil bina sertifikasyon sistemleri malzeme kategorisi Ozelinde gerceklestirilen bu
calisma 5 boliimden olusmaktadir. Girig boliimiiniin ardindan, ¢alismanin 2. Boliimiinde
konuyla ilgili kavramsal bilgilere ve dnceki ¢aligmalara yer verilmistir. Calismanin 3.
boliimiinde arastirma materyali ve yontemi anlatilmistir. 4. bdliimde yesil bina
sertifikasyon sistemleri danismanlar1 ile yapilan gériisme bulgularina ve tartismaya yer
verilmistir. 5. boliimde ise arastirmaya yonelik saptamalara ve Onerilere yer verilerek

calisma sonug¢landirilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde yesil bina tanimi yapilip, yesil bina sertifikasyon sistemleri hakkinda genel
bilgi verilmistir. Yesil bina sertifikasyon sistemlerinin malzeme alt kategorileri

incelenmistir.

2.1 Yesil Bina Kavram

Iklim degisikliginin yasanmasinda yapili gevrenin rolii biiyiiktiir. Sera gazi oraninin
atmosferde artmasi mevsimsel degisikliklere ve ani su baskinlarina sebebiyet
vermektedir. Yapili ¢evre ise giinden giine kaynak tiikketimini ve sera gazinin olusumunu
arttirmaktadir. Insan niifusunun yeryiiziinde artis gdstermesi daha fazla yapili ¢evrenin
olugmasina sebep olmaktadir. Yapilar; diinyadaki enerjinin %50’sini, suyun %42’sini
tiketmektedir. Sera gazi1 saliniminin %50’sinin, hava kirliliginin %24 {inlin nedenini
yapili ¢evre olusturmaktadir (Giiltekin ve Bulut 2015).  Gelisen teknolojinin
imkanlarindan faydalanilarak yesil binalarin olusturulmasi ile cevresel sorunlarin
azaltilmasi hedeflenmektedir. Cevresel performansi yiiksek yapilarin iiretilebilmesi i¢in
tasarim asamasindan kullanim Omriiniin tamamlanmasimma kadar olan evrelerin

duyarhilikla kurgulanmasi gerekir.

Sanayi devriminden sonra ortaya ¢ikan makinelesme faaliyetleri, daha fazla tretimi
tesvik etmektedir. Artan tiretim faaliyetleri sonucunda hava, su, toprak kirlenmekte ve
iklim degisikligi yasanmaktadir. Kirlenen cevre de insanlarda Oliimciil ve kalict
hastaliklara sebep olmaktadir. Ulkeler iklim degisikligi ile ilgili sorunlari tartismak {izere
bir araya gelmekte ve daha az karbon salinimui ile ilgili konferanslar diizenleyerek,
kararlar almaktadirlar. Bu toplantilarin ilki 1972°de Birlesmis Milletler Genel kurulunda
giindeme gelmistir. Stockholm Birlesmis Miletler Cevre ve insan Konferansi ile insanlari
tehdit eden sorunlara kars1 6nlem almak i¢in ¢cagr1 yapilmistir. 1987 de Birlesmis Milletler
tarafindan Brundtland Raporu hazirlanmis ve Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan
cevre ve siirdiiriilebilir kalkinma ayrintili olarak ele alinmistir (Karakiiciik ve Akgiil
2016). 1997 yilinda Kyoto Protokolii’nde ¢evre kirliligini azalmaya yonelik hedefler
konulmustur. 1993 yilinda ise Chicago’da diizenlenen Uluslararast Mimarlar Birligi

Konferansinda da “yesil bina” kavrami ortaya ¢ikmistir (Ugur ve Leblebici 2015). 2015



yilinda Fransa Paris iklim Konferans:t diizenlenerek, iklim degisikligine yonelik

devletlere baz1 ylikiimliiliikler getirilmistir (Karakiigiik ve Akgiil 2016).

Yesil binalar, su ve enerji kullanimini ve bina ile ilgili atik olusumunu azaltmayi, bakim
maliyetlerini en aza indirmeyi, malzeme verimliligi ve dayamiklilifini arttirmay:
hedefleyen; cevreye karsi bilingli, konforlu yapilardir. Bu binalar; geri doniistiiriilmiis
malzeme kullanan, atik olusumunu en aza indirip atiklarini ayristiran, yenilenebilir enerji
kaynaklarin1 ve yagmur suyunu kullanan, ¢evre dostu saglikli yapilardir (Erdede ve ark.

2014a).

Yesil binalar mevcut giines 151gm1 ve havayr kullanmayr amaglayarak tasarlanmis

yapilardir (Deolalkar 2016).

Yesil binalar; daha az enerji ve su kullanan ve kullanim Omiirleri boyunca gevresel

etkilerini azaltan yapilardir (Yudelson 2007).

Yesil binalar ¢evreci yapilardir. Parlak Biger’ e gore (2006) yapi sektoriinde kaynak
kullanimi1 islemi ile yapi iiretim asamasindaki toz ve girilti kirliligi gibi faktorler
cevresel etkiler yaratmaktadir. Bu ¢evresel etkilerin azaltilarak insan ve ¢evre sagligina

daha az zarar vermek yap1 sektoriiniin hedeflerinden biri olmalidir.

Aragtirmanin ilk asamasinda Tiirkiye’de yesil bina sertifikasyon sistemleri ile ilgili daha
once yapilan yayinlar taranmistir. Amag; alandaki eksikligin tespit edilmesi ve tez
caligmasinin eksik olan noktalara odaklanmasinin saglanmasidir. Bu baglamda
Tiirkiye’de “yesil bina” anahtar kelimesi ile yazilan makaleler Google Akademik ve
Dergipark veritabanlarinda taranmistir. Bulunan makaleler konularina gore Sekil 2.1.’de
siniflandirilmustir. ilgili makaleler konu bazinda incelendiginde; makalelerin %22’sinin
dogrudan dogruya yesil bina sertifika sistemlerini ele aldigini, geri kalanlarinin yesil bina
sertifika sistemlerini alt basliklar halinde inceledigi goriilmektedir. Buna gore;
makalelerin %18’i yesil binalarda enerji performansi, %12’si yesil ¢atilar, %8’i 6rnek
yesil bina anlatimi, %8’1 yap1 yasam dongiisii, %81 tasinmaz gelistirme, %3’ yesil

mimarlik ve malzeme, %3’ yagmur suyu kullanimi, %31 sertifikasyon sistemlerinde



tasinmaz gelistirme, %3’ yesil yapilar, %3 i kentsel doniisiim, %31 yesil hastane, %31
vergi tesvikleri, %3 1 i¢ mekan kalitesi tizerinde yogunlagmaktadir. Malzeme kategorisi
lizerine yapilan arastirmalarin %3 gibi diisiik bir oranda olmast ve bir binanin
olusturulmasinda en temel unsurlardan bir tanesinin yap1 malzemesi olmasi bu konuda

aragtirma ac¢iginin oldugunu gostermektedir.

Konulara Gore Yayin Dagilimi
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Sekil 2.1. Konulara gore yayin dagilimi

2.2. Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri

Yesil bina sertifikasyon sistemleri Cole’ a gore (2003); ¢evresel konular1 gerceklestirmek
icin bir aragtir. Referans alinacak standartlar olusturarak tasarim ekibine, bina sahiplerine
yol gosterici olmaktir. Cevreye saygili yapr yapilmasinda stratejiler olusturmaktir. Bu
stratejilerin uygulanmasi konusunda farkli disiplinlerin ¢aba harcanmasini saglamaktir.

Sev ve Canbay’a gore (2009); yesil bina sertifikasyon sistemleri 6lgiitlere dayali, kolay
uygulanan ve degerlendiren bir sistemdir. Yapilarin ¢evresel etkileri ortaya konmaktadir.
Gelismis iilkelerde c¢evresel konularin yaninda sosyal ve ekonomik konularda
incelenmelidir. Fakat gelismekte olan iilkelerde oncelikli ama¢ yasam kalitesinin
yiikseltilmesi olmalidir. Yesil malzemeler ile ilgili tesvikler saglanmalidir. Cevreci

malzemeler arttirilarak, tiriinler gelistirilmelidir. Sertifikasyon sistemlerinde; iilkelerin



farklilik gosterdigi konulara gore puanlamalar gelistirilerek uygulamalar yapilmalidir.

Boylelikle yapilar, performanslarina gore degerlendirilebilecektir.

Erten ve arkadaslarina gére (2009); diinya iklim degisikligiyle miicadelede etmektedir.
Yesil bina sertifikasyon sistemleri Diinya’nin iklim degisikligi ile miicadele konusunda
yapilar bazinda miicadelesidir. Yesil bina sertifikasyon sistemlerinin farkli bolge ve
iilkelere gore kosullarin degisiklik gostermemesi sorunlardan biridir. Tirkiye i¢in de
kendi iklim kosullarina gore sertifikasyon sistemi olusturulmalidir. Ayrica fay hatlar
tizerinde bulunan Tiirkiye i¢in deprem sarsintilar1 goz oniine alinmalidir. Tiirkiye igin

kendine has iklim ve sosyal kosullara uygun sertifikasyon sistemi gelistirilmelidir.

Somal1 ve Ilicalr’ ya gore (2009); iklim degisikli ile miicadelede yesil bina sertifikasyon
sistemleri bir¢ok iilkede uygulanmaktadir. Sertifikasyon sistemlerinin; yap1 yapilmaya
karar verildiginde se¢iminin yapilmasi gerekmektedir. Boylelikle proje o sistemin
ozelliklerine gore sekillenecektir. Yatirimci da ekonomik agidan tasarruf edecektir.
LEED ve BREEAM sertifika sistemi Diinya genelinde bir¢ok iilkede kullanilmaktadir.
Uygulamaya yapilirken, ortaya ciktiklart amaglardan uzaklasilmamasi gerekmektedir.
Tiirkiye i¢in bu sertifikasyon sistemlerin derlemesinden ziyade 6zgiil olarak hareket
edilmelidir. Bunun i¢in devlet tarafindan finansal destek de alinarak Tiirkiye’ye 6zgii bir

sertifikasyon sistemi ¢aligmalar1 yapilmalidir.

Erdede ve arkadaslarina gore (2014b); yesil bina sertifikasyon sistemleri ile gevre ve
insan sagligini dikkate alan, gelecek nesillere daha saglikli yasam alanlar1 birakan yapilar
yapilmaktadir. Yesil bina sertifikalar bu agidan énemli olmaktadir. LEED ve BREEAM
yesil bina sertifikasyon sistemlerinin ¢ikis noktalar1 itibari ile farkli iilkelerde
uygulanmasi, llkeler arasi iklimsel farkliliklardan kaynakli olarak sikintili olmaktadir.
Iklim kosullarinin, malzeme o6zelliklerinin ve yoresel farkliliklarin dikkate alinarak
uygulama yapilmasi daha saglikli sonuglarin elde edilmesini saglayacaktir. Tiirkiye’ye
Ozgii yesil bina sertifikasyon sisteminde bolgeler géz oniline alinmalidir.  Sistemin;
ekolojik ozelliklerin yani sira sosyal, ekonomik, hukuki o6zellikleri barindirmasi

amagclanmalidir.



Giiltekin ve Bulut’a gore (2015); binalar1 degerlendirmede arag olarak kullanilan yesil
bina sertifikasyon sistemleri, ortaya ¢iktiklar1 dilkelerin bdolgesel oOzellikleri ve
standartlarina gore olusturulmaktadir. Tiirkiye icin iilke kosullarini goz Oniine alan,
iilkede kullanilan standart ve yonetmelikleri temel alan bir yesil bina sertifika sisteminin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu sistem i¢in devlet, farkli birimlerin destegiyle bir model
olusturmalidir. Olusturulacak sertifikasyon sisteminde iilkenin; cografi 6zellikleri, iklimi,
malzeme 6zellikleri, sosyo-kiiltiirel ve hukuki 6zellikleri gbz 6niine alinmalidir. Ayrica
yesil bina sertifikasyon sistemleri hakkinda halkin da bilinglenmesi igin egitimler

verilerek farkindalik olusturulmalidir.

Isildar ve Gokbayrak’a gore (2018); yesil bina kriterlerinin belirlenmesinde, ilkelerin
politikalari, refah seviyeleri, cografi kosullari, teknolojik gelismislikleri ve gegmiste veya
giinimiizde yasadiklar1 dogal afetler etkili olmalidir. LEED’ in farkli iilkelerde
kullanilmast durumunda o iilkenin standartlarini ve yagam kosullarina gore sekillenmesi
gerekir. Sadece Amerika’da kullanilan sertifikalarin diger iilkelerde de istenmesi sistemin
uygulanabilirligini zorlastirmaktadir. Ayrica sertifikali malzeme bulma ¢abasi ile
yurtdisindan malzeme getirilmesi karbon ayak izini arttirmaktadir. Bu da yesil bina

mantigina uymamaktadir.

Yapilarin ¢evreye daha az zarar vermesini amaglayan sertifikasyon sistemleri, yapilarin
etkilerini tarafsiz bir sekilde ortaya koymaktadir. Bina sertifika sistemlerinin ilki 1990
yilinda (BRE) Bina Arastirma Kurumu tarafindan ortaya konulmustur. Ingiltere’de
kurulan bu sertifika sisteminin ismi BREEAM’dir. Bu sistemin ardindan 1998 yilinda
Amerikan Yesil Bina Konseyi (USGBC) tarafindan LEED olusturulmustur. Bu
sistemlerden sonra Almanya’da DGNB, Japonya’da CASBEE, Avustralya’da GREEN
STAR sertifika sistemleri olusturulmustur. Bunlarin disinda diger iilkeler de kendi
standartlarina uygun sertifikasyon sistemi gelistirmislerdir. Ulkelere gére sertifika

sistemleri Cizelge 2.1.’de siralanmigtir (Portalatin ve ark. 2010).



Cizelge 2.1. Ulkelere gore sertifika sistemleri (Portalatin ve ark. 2010)

Sertifika Sistemi Ulke
BREEAM Ingiltere
LEED ABD

DGNB Almanya
CASBEE Japonya
GREEN STAR Avustralya
VERDE Ispanya
LEED Brasil Brezilya
HQE Fransa
ESTIDAMA Birlesik Arap Emirlikleri
BREEAM Netharlands Hollanda
GREEN Star SA Giiney Afrika
LEED Mexico Meksika

Teri GRIHA Hindistan
LEED Canada Kanada
Minergie Isvigre

Bu boliimde Diinyada en fazla kullanilan

sertifikasyon sistemlerinden olan LEED,

BREEAM ve Tiirkiye’ nin yerel sertifikasyon sistemi olan BEST Sertifikasyon Sistemi

ele alinmistir.

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

LEED, USGBC tarafindan 1998 yilinda kurulmustur. ilk kuruldugunda Versiyon 1

stirimii ile kullanilip, 2000 yilinda Versiyon 2.0, 2009 yilinda Versiyon 3.0, 2014 yilinda

Versiyon 4.0 siiriimleri kullanilmaya baslanmistir. 2019 yilinda ise Versiyon 4.1

kullanilmaya baslanmistir.

LEED bina ve mahalle bazindaki projelerin c¢evre {iizerindeki etkilerini ve dogal

kaynaklar1 korumadaki duyarhiliklarini ortaya ¢ikartilmasini saglayan derecelendirme

sistemidir. LEED baglangicta yeni binalar i¢in verilen bir derecelendirme sistemi iken

sonrasinda mevcut binalar, endiistriyel i¢ hacimler, mahalle planlamasi, hastaneler gibi
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farkli alanlarda ¢esitlenmistir. LEED altinda her sertifika i¢in farkl kriterler olusmustur.
LEED goniillii bagvurulan, ortak akla dayanan, piyasada sekillenen bir sistemdir.

LEED Sertifika tiirleri su sekildedir (Anonim 2020) :

New Construction & Major Renovations: Yeni yapilan binalar1 ve 6nemli restorasyon

projelerini kapsar. 4 kat ve iistli konutlar sertifikalandirilir.

Existing Buildings: Operations & Maintenance: Mevcut binalar i¢in gelistirilmis sertifika

sistemidir.

Commercial Interiors: Ofis gibi i¢ hacimlerin sertifikalandirilmasidir. Bu sertifika sistemi
ile mevcut binanin bir boliimii sertifika alabilmektedir. i¢ mekanin 22 m?* den biiyiik

olmas1 gerekmektedir.

Core & Shell: Isletmeler ile ilgili sertifikasyon cesididir.

Schools: Okullarin ve egitim alanlarmin yesil performanslarini arttirmaya yoneliktir.
Egitim kurumlarinda yaya ulagimai, bisikletli ulasimi1 toplu ulasim standartlar1 6grencilerin
cevreye duyarli ortamlarda egitim gormelerini saglayacaktir. Akustik konforun
saglanmasi, giinisigindan yararlanilmasi, sertifikali okul mobilyasi-esyast kullanilmasi

gibi farkli standartlar ile verimli egitim ortamlar1 insa edilmesi saglanacaktir.

Retail: Ozellikle perakende hizmet sunan magazalarin sertifika alabilmesi icin
gelistirilmis sistemdir. Aligveris merkezleri, banka subeleri, giyim magazalari vb.
giinlimiizde en fazla zaman gegirilen ve enerji tiiketimi yiliksek olan mekénlardir. Bu
mekanlarin ¢evreye duyarli olduklarini belgelemeleri iilkesel ve uluslararasi alanda

prestijlerini arttirmaktadir.

Healtcare: Saglik kuruluslarmin ihtiyaglarint ve uymalar1 gereken saglik normlarim
dikkate alarak gelistirilmis sistemdir. Uluslararas1 saglik hizmetleri ve saglik turizmi i¢in
gereken bir sistemdir. Yurtdisindan hasta sevk eden hastaneler 6zellikle bu sertifikadan

almaktadirlar.
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Homes: Dortten daha az katli konutlar igin gelistirilmis sistemdir.

Neighborhood Development: Mahalle gelisimine yonelik sehircilik, akilli biiyiime ve

yesil binalara yonelik kriterleri i¢eren sertifikasyon sistemidir.

LEED sertifikasyon sistemi yedi asamadan olusmaktadir. Bu kategoriler su sekildedir
(Anonim 2020):

»  Konum ve Ulasim

» Siirdiiriilebilir Araziler

*  Su Verimliligi

= Enerji ve Atmosfer

= Malzeme ve Kaynaklar

» ¢ Ortam Cevre Kalitesi

= Inovasyon ve Bélgesel Oncelikler

Cizelge 2.2. LEED kategorileri ve kategorilerin puanlari (Anonim 2020)

LEED Kategorileri Puanlar
Konum ve Ulagim 16
Stirdiiriilebilir Araziler 10
Su verimliligi 11
Enerji ve atmosfer 33
Malzeme ve Kaynaklar 13
I¢c Ortam Cevre Kalitesi 16
Inovasyon ve Bolgesel Oncelik 10

LEED sertifikasyon siireci ise bes asamadan olusmaktadir (Kubba 2010):
» Projenin kaydedilmesi,

= LEED gerekliliklerinin entegrasyonu,

» Teknik destek alinmasi,

= Sertifikasyon i¢in projenin belgelenmesi

= Sertifikasyon bildirimi
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LEED sertifika siirecinde mal sahibi, mimar, miihendis, ylikleniciden olusan ekiplerin
katilimi ile ¢alisma toplantis1 (LEED Eco-Charette Workshop) baslamaktadir. Sonrasinda
proje USCBS ’ye kayit olmaktadir.

LEED sertifikalandirma sisteminde uzman ile ¢alisma zorunlulugu bulunmamaktadir.
LEED kategorilerinden puan alabilmek i¢in 6n sartlarin yerine getirilmesi gerekmektedir.

On sartlar yerine getirilmedigi takdirde o kategoriden puan alinamamaktadir.

Proje, LEED’ in 6ngoérdiigli ana ve alt basliklardan aldig1 puana gore; V3 2009 ve V4
2014 sistemlerinde sertifikali, giimiis, altin ve platin sertifika alinmaktadir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. LEED sertifika seviyesi (Anonim 2020)

Sertifika Seviyesi Puan
Sertifika 40-49
Glimiis 50-59
Altin 60-79
Platin 80+

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method)

BREEAM, BRE tarafindan 1990 yilinda, Ingiltere’de kurulmustur. Giiniimiizde en fazla
kullanilan sertifikasyon sistemlerinden biridirr BREEAM’in 2014 ve 2016 versiyonu

bulunaktadir. 2018 versiyonu ise Ingiltere igin yaymlanmustir.

Stirdiiriilebilir cevresel kalkinma BREEAM? in ana hareket noktalarindan biridir. Yapilari
enerji tiikketimi, su kullanimi, saglik ve konfor ve i¢ mekan hava kalitesi agisindan

degerlendirmektedir.

Mevcut ve yeni yapilacak yapilarin ¢evresel performanslarini degerlendiren BREEAM’
in yapi tipleri i¢in stirimleri bulunmaktadir. Bu stirtimler su sekildedir (Sev 2009);

BREEAM Ecohomes ( Ekoevler ); Mevcut konutlar degerlendirilmektedir.

Code For Sustaniable Homes: Yeni yapilan konutlar degerlendirilmektedir.
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BREEAM EcohomesXB: Mevcut konutlarin servis sistemleri ve konut stok yonetimi

degerlendirilmektedir.

BREEAM Multi-Residential (Coklu ikamet): Ogrenci yurtlar1 bakimevleri gibi ¢oklu

ikamet edilen yerleri degerlendirmektedir.

BREEAM Industrial ( Endiistriyel ): Endiistri yapilari, depo ve ambarlar1 kapsamaktadir.

BREEAM Offices ( Ofisler ): Ofis yapilar1 degerlendirilmektedir.

BREEAM Retail ( Alisveris Yapilart ) : Alisveris yapilart degerlendirilmektedir.

BREEAM Heatlhcare ( Saglik Yapilar1 ) : Tibbi hizmet veren yerler ve hastaneler

degerlendirilmektedir.

BREEAM Schools ( Okullar ) : Ikégretim ve ortadgretim yapilari, yiiksekokullar, meslek

uygulama hizmeti veren okullar degerlendirilmektedir.

BREEAM Courts ( Adalet Saraylar1 ) : Adalet yapilarin1 kapsamaktadir.

BREEAM Prisons ( Hapishaneler ) : Islah evleri, hapishaneleri kapsamaktadir.

BREEAM International: Ingiltere disindaki herhangi bir yapiy1 degerlendirmek iizere
gelistirilmis sistemlerdir.

BREEAM Emirates / Gulf

BREEAM Avrupa i¢in Aligveris Yapilari

BREEAM Avrupa icin Ofis Yapilar

BREEAM Avrupa icin Endiistriyel
Bunlar haricindeki 6zel yapilar i¢in ise Bespoke siiriimii gelistirilmistir. Bina tipine 6zel
olarak degerlendirme kriterleri belirlenmektedir. Oteller, laboratuvarlar bu siiriim altinda

degerlendirilmektedir.
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BREEAM sertifikasyon sistemine gore yap1 dokuz kategoride incelenmektedir. Yapilar
tasarim, isletme, bakim ve onarim olarak degerlendirmektedir. Bu kategoriler ve kredileri

Cizelge 2.4." de belirtilmistir (Anonim 2017).

Cizelge 2.4. BREEAM kategorileri ve kategorilerin puanlari (Anonim 2017)

BREEAM Kategorileri Puanlar
Bina yonetimi 20
Saglik ve konfor 21
Enerji 34
Ulasim 11

Su 9
Malzemeler 14
Atik 13
Arazi Kullanimi1 ve Ekoloji 5
Kirlilik 12

Projenin kapsamina gére BREEAM kategorilerinin puanlamasi yapilmaktadir. Alinan
puanlarin agirlik katsayilarina gére ¢arpimi yapilarak her boliim i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir.

Toplam BREEAM puani 100°diir.

Proje, BREEAM’ in 6ngordiigii ana ve alt basliklardan aldig1 puana gore geger, iyi, ¢ok

iyi, miikemmel, olaganiistii seviyelerinde sertifika alinmaktadir (Cizelge 2.5.)

Cizelge 2.5. BREEAM sertifika seviyesi (Anonim 2017)

Sertifika Seviyesi Puan
Geger 30-45
Iyi 45-55
Cok iyi 55-70
Miikemmel 70-85
Olaganiistii 85+
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BEST Konut Sertifikas1 (Binalarda Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Tasarim)

Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi tarafindan 2013 yilinda tamitilan CEDBIK Konut
Sertifikas1 Tiirkiye’nin yesil binalarin degerlendirilmesi konusundaki ilk sistemidir (Sar1
2018). 2019 Agustos ayinda ismi degistirilerek BEST Konut Sertifikas1 (Binalarda
Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Tasarim) olmustur (Anonim 2019). Versiyon 1.0. 2013

senesinde yiiriirliige girerken Versiyon 2.0. 2019 yilinda tanitilmastr.

BEST Konut sertifikasi mimar, miithendis, yliklenici ve yap1 sahibinin bir araya gelerek
proje siirecinin yiirtitiilmesini ongdriir. Biitiinlesik yesil proje yonetiminin basarili sekilde
gerceklestirilmesi ile ¢cevreye etkisi en az yapilar yapilmasi miimkiin olmaktadir. Ayrica
proje ekibinin uzmanlik alanlar1 birleserek binada yeni teknolojilerin ve sistemlerin

kullanilmasi mimkiin olmaktadir.

Konut Sertifikasinda degerlendirilen ana basliklar sunlardir (Anonim 2019):
= Biitlinlesik Yesil Proje Yonetimi
= Arazi Kullanimi
= Su Kullanimi
* Enerji Kullanimi
= Saglik ve Konfor
* Malzeme ve Kaynak Kullanimi
= Konutta Yasam
= fsletme ve Bakim

* Yenilikgilik
BEST Konut Sertifikasinda bu bagliklar altindaki krediler degerlendirilerek puanlarina

gore sertifikalandirilmaktadir. Aliman puanlara gére onayli, iyi, ¢ok iyi ve milkemmel

seviyelerinde sertifika alinmaktadir (Cizelge 2.6.).
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Cizelge 2.6. BEST konut sertifikasi seviyesi (Anonim 2019)

Sertifika Seviyesi Puan
Onayli 45-64
Iyi 65-79
Cok iyi 80-99
Miikemmel 100-110

2.3. Yesil Bina Sertifikasyon Sistemlerinde Malzeme

Yapi; striiktiir sistemi ile mekanlarin olugsmasini saglayan yapi elemanlarindan olusur.
Mekanlarin iglevlerine gore, mekani ¢evreleyen yapi elemanlarinin (duvar, déseme, cati,
vb.) nasil olacag: belirlenir. Islevi belirlenen mekanin, uygun 6zellikleri karsilayabilmesi
icin yap1 elemanlarinda nitelikli malzeme kullanilmas1 saglanmalidir (Toydemir ve ark.
2011). Malzeme ise yapinin olusmasini saglayan ve kullanan insanin sagligini koruyan

ve konforunu saglayan maddelerdir (Eri¢ 2010).

Yapida malzemelerin ekonomik, kaliteli olmas1 istenirken, sagliga ve ¢evreye de zarar
vermemesi beklenmektedir. Insanlar var olduklar siiregten bu yana barinma ihtiyacini
kendi donem sartlarina gore karsilamiglardir. Yapim sistemlerinde ise yerel malzemeler
kullanilarak hem nakliye maliyeti aza indirilmis hem de bulunulan bélgenin iklimine
uygun yapilar yapilmistir. Fakat giiniimiizde teknolojinin geligsmesi ve olanaklarin artmasi
ile malzeme ithalatinda artis goriilmiistiir. Yesil bina sertifikasyon sistemlerinde ise
miimkiin oldugu kadar yerel malzemeler tercih edilmektedir. Yesil bina sertifikasyon
sistemlerinde malzemenin geri doniisiim oranina, yerelligine bakilmakta, hammadde

kaynagina, igerigine ve atik yonetimine dikkat edilmektedir.

Malzemeler yapinin yap1 tast olup, hem kullanicisina hem de ¢evreye etki etmektedir.
Yapt malzemeleri Omiirleri boyunca enerji tiiketimine, CO2 emisyonunun ve su

tiiketiminin artmasina sebep olmaktadirlar.

Yap1 malzemeleri diinyadaki hammaddelerin yaklasik %40’ 1n1 tiikketmektedir. Kum, tas,
mineral, odun, petrol ve diger malzemeler ¢evresel sonuclar ¢ikartan cesitli islemlerden

gecirilerek yapi malzemesi haline getirilir. Bu hammaddelerin ¢ikarimi sirasinda maden
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alanlarina zarar vermek, ormanlarda habitat kaybina yol agmak, kati atik {iretimine sebep
olmak ve tiim bunlar gergeklestirilirken enerji harcamak ¢evre tizerinde olumsuz etkiler

yaratmaktadir (Anonim 2001).

Malzeme, yap1 kullanicilari ve ¢evre sagligi i¢in 6nemlidir. Yap1 malzemelerinin iginde
bulundurduklar1 toksik bilesenler insan sagligina zarar verebilmektedir. Yesil yapi
malzemeleri ise gevreye saygilidir ve hammaddeleri etkin kullanmaktadir. I¢inde toksik
bilesen bulunmadigi ic¢in i¢ mekan Kkalitesini olumsuz etkilememektedir. Uretimi
esnasinda daha az enerji ve su harcanmaktadir. Geri donistiiriilebilir veya yeniden
kullanilabilirler. Kullanim Omrii tamamlaninca dogal ¢evre iizerinde zararli etki

olusturmazlar (Spiegel ve Meadows 2010).

Roaf ve ark. (2003) yesil malzemenin kalitesini belirleyen faktorleri asagidaki gibi
siralamistir:

* Malzemeyi liretmek icin gereken enerji

* Malzemenin liretimi sirasinda ortaya ¢ikan CO: emisyonu

» Hammadde ¢ikarimi sirasinda olusan c¢evresel etki

= Malzemenin icerisindeki toksik madde miktari

» Malzemenin nakliyesi sirasindaki harcanan enerji ve havaya salinan CO2

* Kullanim 6mrii boyunca malzemenin ¢evreye yaydig: kirlilik.

Tudora’ya gore (2011) ise yesil malzemeler su sekilde tanimlanabilir:
* Malzemeyi tiretmek i¢in gereken ener;ji
*  Geri doniistlirtilmiis atitk madde yiizdesi
* Hizli yenilenebilir malzemeler
* Binalarin enerji verimliligine olan katkis1
»  Malzemelerin geri doniistiiriilebilirligi
» Dayaniklilik

* (evreye verdigi etki
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Malzemenin yesil oldugunu gosteren etiketler bulunmaktadir. Ulkemizde sertifikali
malzeme kullanimi yeni yeni gelismeye baslamistir fakat temel yapi malzemelerinin

%~80’inde sertifika olmalidir (Basdil Giines 2017).

2.4. Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri Yap1 Malzemesi Alt Kategorileri

Yesil bina sertifikasyon sistemleri; yap1 malzemelerinin siirdiiriilebilir olmasini tesvik
eder. Sirdiiriilebilir yapt malzemeleri de;  geri donistiiriilebilir veya yeniden
kullanilabilir olmalari, kullanim 6miirleri boyunca ve 6miirleri bittiginde ¢evreye daha az
zarar vermeleri, atik olusumunu azaltmalari, i¢ mekanda kullaniciya saglik ve konfor

saglamalar1 gibi nedenler ile yesil binalara 6nemli katkilar sunarlar.

Bu baglamda bu boliim kapsaminda yesil bina sertifikasyon sistemlerinde malzeme alt
kategorileri hakkinda bilgi verilmektedir. BREEAM UK New Construction 2018,
LEED_V4.1BD_C_Beta_Guide ve BEST Konut Sertifikas1 2018 v1.0 sertifikalarinin
malzeme ve kaynaklar kategorileri alt1 baslik altinda toplanmistir. Bu basliklar; malzeme
kaynaklari, malzemelerin yeniden kullanimi1 ve geri doniisiim, yerel malzeme kullanimu,
malzemenin yasam dongiisii, malzemenin kullaniciya olan etkisi, malzemenin atik

yonetimidir.

2.4.1 Yap1 malzeme kaynaklar:

Yap1 malzeme kaynagiin tespit edilip ¢evresel ekonomik ve sosyal etkilerini ortaya
cikarmak kategorinin amacidir. Malzeme, dogal kaynaklardan temin edilirken ¢evreye
kars1 sorumlu davranildigin1 gostermeyi hedeflemektedir. Sinirli olan kaynaklarin yanlis
tiiketilmesi dogal cevrede degisikliklere sebep olmaktadir. Erozyon, sel gibi ¢evresel
felaketler ve kiiresel 1sinma, kaynaklarin tilkenmesi ve yanlis islemlerden gegirilmesi

sonucu ortaya ¢cikmaktadir.

LEED’ de bu kategoriden 1 puan kazanilmaktadir. En az 5 farkli iireticiden 20 farklh

iriiniin kalic1 olarak montajinin yapilmis olmasi gerekmektedir. Malzemelerin ekolojik
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olarak sorumlu arazi kullaniminin, hammadde ¢ikartilmasi ve iiretimi sirasindaki ¢gevresel

zararlarinin diisiiriildiigline dair rapor gerekmektedir.

Kendi {iriin beyanini yapan {ireticilerin iriinleri %50 olarak kredi degerlendirilmesinde

kullanilmaktadir.

Bagimsiz taraflarca ilan edilen Corporate Sustainibility Reports (CSR) raporlarinda
hammaddenin ¢ikartilmasi asamasindaki gevresel etkilerinin beyanlar1 ise %100 olarak
kredi degerlendirmesinde kullanilir. Kurumsal siirdiiriilebilirlik raporlar1 ¢evresel
stratejilerin uygulanmasini kolaylastirir (Ertan 2018). Bu CSR programlari ise su
sekildedir:
» Kiiresel Raporlama Girisimi (GRI) Siirdiiriilebilirlik Raporu: Firmalarin
stirdiiriilebilir yontemler gelistirebilmeleri i¢in hazirlanmis rehberlerdir.
» Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Organizasyonu (OECD) Cok Uluslu Yatirimcilar
Rehberi: Kurumsal siirdiiriilebilirlik baglaminda sirketler, sosyal ¢evreleri goz
Oniine almal1 ve onlarla isbirligi i¢cinde olmalidirlar (Ceran 2017).
= BM’ in Kiiresel Ilkeler Sézlesmesi: BM tarafindan gelistirilmis sirketleri
stirdiiriilebilir sorumluluk yontemleri i¢in tesvik eden kurallardir.
= |SO 26000: Sosyal Sorumluluk 2010 Rehberi
* USGBC Onayli Programlar

2.4.2. Yap1 malzemelerinin yeniden kullamimi ve geri doniisiimii

Yap1 malzemelerinin yeniden kullanimi ve geri doniisiimii hem hammadde kaynaklarinin

diizenli tiikketilmesini saglayacak hem de atik olusumunu azaltacaktir.

Yapili ¢evrenin baslica sorunlarindan biri olan atik olusumu aslinda geri doniisiim ve
yeniden kullanim oraninin az olmasindan kaynaklidir. Binalar 6miirlerini tamamladiktan
sonra ¢evreye atiklarini birakirlar. Moloz, ¢evrede atik malzeme olarak kalmaktadir. Eger
yapinin tasarimindan itibaren malzemelerin yeniden kullanimi ve geri doniisiimiinii

diistiniiliirse ekosistemde daha az atik olusumu ve enerji harcamasi yaganacaktir (Yeang

2008).

20



Cizelge 2.7. Malzeme iiretimi ve geri kazanimi (ABD, 2000) (Yeang 2008)

Malzeme Uretilmis Geri Kazanilmig Geri Kazanimin
Uretimdeki Orani
Toplam Atik 231,9 69,9 30,1
Kagit, Karton 86,7 39,4 45,4
Cam 12,8 2,9 23,0
Metaller 18,0 6,4 35,4
Plastik 24,7 1,3 5,4
Kauguk, deri 6,4 0,8 12,2
Tekstil 9,4 1,3 13,5
Ahsap 12,7 0,5 3,8
Cizelge 2.8 da geri doniisiimii saglanan malzemelerden elde edilen kazang

gosterilmektedir. Buna gore geri doniislimiinde en faydali malzeme %95 oran ile

aliminyumdur. Sonrasinda ise %70 oran ile plastik, %60 ¢elik ve %40 ile kagit takip

etmektedir.

Cizelge 2.8. Malzeme geri doniigsiimiinde elde edilen kazanglar (Tudora 2011)

Malzeme Enerji Tasarrufu (%) | Hava Kirliliginin Azalmasi (%)
Alliminyum 95 95

Plastik 70 -

Celik 60 -

Kagit 40 73

Karton 24 -

Cam 5...30 20

Geri doniislim orani yliksek bir malzemenin hammadde kaynaginin proje alanindan uzak

olmast; yerel malzeme kullanimi ile ¢elisecek ve gomiilii enerjisini arttiracaktir. Bu

durum ise yesil bina tanimu ile ters diisecektir.
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2.4.3. Yerel malzeme kullanim

Bu kredi ile ama¢ yapi1 malzemelerinin tasinmasi esnasindaki enerji harcanmasini

azaltmak ve daha az karbon salinimi yapmaktir.

Proje sahasindan 160 km igerisindeki alanda c¢ikartilmis, imal edilmis, kullanilmis

malzeme, bolgesel icerik kredi kapsaminda degerlendirilmektedir.

Yerel malzemenin kullanilmasi malzemenin taginiminda kullanilan fosil yakitlardan
kaynakli cevresel etkileri azaltmaktadir. Boylelikle ulasim giderleri de diismektedir.
Ayrica ulasima 6denen ticret daha az oldugu i¢in maliyet azalmaktadir. Bolgede {iretilen
malzemelerin  kullanilmas1 ayn1 zamanda bolge halkini  ekonomik olarak
kalkindirmaktadir. Boylelikle yerel ekonomi de desteklenmis olmaktadir. Bu kategoride
projenin konumu da 6nemlidir. Proje ile iiretim tesisleri arasindaki uzaklik; agrega ve
tugla gibi malzemeler i¢in 160 km (100 mil), orta agirliktaki malzemeler igin 805 km
(500 mil) , daha az agirlikli malzemeler igin ise 1600 km (1000 mil) igerisinde olmalidir
(Calkins 2009).

2.4.4. Malzemelerin yasam dongiisii

Yasam dongiisti hammadde iiretiminden kullanimin émriiniin sona ermesine kadar olan
birbirini takip eden ve birbiriyle baglantili olan tiim agamalar1 kapsar. Yasam dongiisii
analizlerinden (LCA- Life Cycle Analysis) sonra iiriiniin veya hizmetin g¢evresel
boyutlarini gosteren etiketler ortaya cikar. Yasam dongiisii analizi bir {iriinlin ¢evresel
performansini degerlendirmek icin kullanilan bir yontemdir (Carmody J ve ark.). Bu
etiketlerin genel amaci, {irlinlin cevreye daha az zarar verdigini kesin ve dogru bilgi olarak

takdim etmektir. Bu etiket {iriinlin ambalaj1 lizerinde agiklama seklinde olabilmektedir.

Cevresel iirlin beyanlarinin amagclart su sekildedir (Anonim 2019):
= Malzemelerin ¢evre boyutlar1 hakkinda bilgi vermek
» Kullanicilara malzemeler arasinda karsilastirma yapabilmeleri i¢in yardimci

olmak
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= (Cevresel performansin iyilestirilmesini tegvik etmek
= Uriinlerin hayat dongiileri boyunca gevresel etkilerini degerlendirmek igin bilgi

saglamaktir.

Bu kategorinin amaci ise yagsam dongiisii analizi yapilmis ve ¢evre etiketi almis malzeme
kullanim1 tesvik etmektir. Bu kapsamda yapida kullanilan malzemelerin; EU ECO
LABEL (Eko Etiket), EPD (Cevresel Uriin Beyani), CE (European Conformity), DIN
(Giivenlik Hizmetleri Kalite Sertifikas1), besikten besige (Cradle to Cradle), FSC (Forest
Stewardship Council-Orman  Yoénetim Konseyi), PEFC (Programme fort the
Endorsement of Forest Certification- Orman Sertifikasyonu Onaylama Program1), Orman

Genel Miidiirliigii belgesi gibi bir ¢evre etiketine sahip olmasi gerekir.

Sener Yilmaz’a gore (2014) EPD’ de amag; cevresel etkilerin ve kaynak tiiketiminin
azaltilarak {iriin degerinin arttirilmasidir. Yapinin asagida belirtilen yap1 elemanlarinda
bu etiketlerin olmas1 beklenmektedir.

»  Yapi iskeleti

= Cati

=  Dis duvar

» ¢ boliicii duvar

* Ddsemeler ve kaplamalari

= Kapi, pencere ve dogramalari

Bu etiketlerde aranan yonetmelik ve standartlar ise sdyledir (Anonim 2019):

= TS EN ISO 14044 - Cevre yonetimi — Hayat boyu degerlendirme — Gerekler ve
kilavuz

= TS EN ISO 14040 — Cevre ydnetimi — Hayat boyu degerlendirme — Ilkeler ve
cergeve

= TS EN ISO 14025 - Cevre etiketleri ve beyanlar1 — Tip III ¢evre beyanlari —
Prensipler ve prosediirler

* Orman Genel Midiirliigli belgesi

= FSC

» PEFC Sertifikasyonu.
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EPD Turkey sayfasindan alinan bilgilere gore Tiirkiye’de yap1 malzemesinde uluslararasi
gecerli ISO 14025 VE EN 15084 uyumlu 19 sektdrden 27 firma EPD Belgesi almistir.
Toplamda 253 adet EPD Belgeli iiriin bulunmaktadir (Anonim 2019). Bu iiriinlerin yillara
gore dagilimi Sekil 2.2.°de, ana sektorlere gore EPD belgeli tiriinlerin dagilimi ise Sekil

2.3.’de goriilmektedir.

Yillara Gére EPD Belgeli Uriinler

0
40% 36%

35%
30%

25%

20% 19% 18%

15%
15%
10% %
5% I 3%
0% |

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sekil 2.2. Yillara gére EPD belgeli iiriinler (Anonim 2019)

EPD Belgeli iirtinlerin ana sektorlere gore dagilimi ise Sekil 2.3’ de ifade edilmistir. Yap1

malzemesi sektoriinde en fazla EPD belgeli iiriin bulunmaktadir.

Ana Sektorlere Gére EPD Belgeli Uriinlerin Dagilimi
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 13%

71%

10% - 7%
0
0% ] ] ]
Yapt Mobilya Tekstil Kimya
Malzemeleri

Sekil 2.3. Ana sektorlere gore EPD belgeli tirtinlerin dagilimi (Anonim 2019)
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Yap1 malzemeleri alt kategorisine gére EPD Belgeli Uriinlerin Dagilim1 Sekil 2.4.’de
ifade edilmistir. Yap1 malzemesi kategorisinde %31 oran ile duvar yap1 elemaninda en

fazla EPD belgeli tirtin bulunmaktadir.

Alt Sektorlere Gore EPD Belgeli Uriinlerin Dagilimu
35% 310
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20% 19% 70
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8%
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0% | —
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Sekil 2.4. Yap1 malzemesi alt sektoriine gore EPD belgeli tirtinlerin dagilimi (Anonim
2019)

2.4.5. Yap1 malzemelerinin kullaniciya olan etkisi

Kullanict i¢in 6nemli olan i¢ mekan kalitesi sertifikasyon sistemlerinde kendi basina bir
kategoridir. Ancak yapi malzemesi, i¢ mekan kalitesine etki eden 6nemli bir unsur
oldugundan bu ¢alismada ise malzeme kategorisi altinda ele alinmistir. Insanlar giinliik
zamanlarmin = %90’ 11 kapali ortamlarda ge¢irmektedirler. EPA (United States
Environmental Protection Agency: Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi )
Raporlar1 ortam kirletici seviyesinin dig ortama gore 2-5 kat daha fazla oldugunu
belirtmektedir. Insanlar kapali ortam Kkirleticilerinden kaynakli olarak astim alerjik
rahatsizliklar gibi hastaliklara yakalanabilmektedirler. Sekil 2.2.” de yap1 malzemelerinin
insan saglig izerindeki etkisi gdsterilmistir. i¢ ortam kirleticilerini yok etmek, azaltmak
ve ydnetmek miimkiindiir. Diisiik emisyonlu malzeme kullanimi ile bu saglanabilir. ¢
ortam kalitesinin arttirilmasi ile ofislerde ve okullarda verimlilik artmaktadir. Okullarda

devamsizlik azalmakta, hastanelerde ise taburcu siireleri kisalmaktadir.
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Malzeme Etkisi I : Kronik Akciger Rahatsizliklar
I : Kanser
Radyoaktivite -
Y | : Kan Ve Kemik Iligi Hastaliklar1
INSAN ! i
Radon Gazi I SAGLICI Enfeksiyonlar
Alerjik Etkiler
. e
I¢ Hava Kirliligi | Psikolojik Etkiler
| Solunum Sistemi Ve Mukozada
Deneysel Calisma | Rahatsizliklar

Sekil 2.5. Yap1 malzemelerinin insan sagligi tizerindeki etkileri (Y1ldiz ve Senkal 2015)

Malzemelerdeki biyolojik zararlilar su sekilde sayilabilir (Yildiz ve Senkal 2015):
= Toz ve Lifler
= Gaz ve Buharlar
=  Swvilar

= Mikroorganizmalar ve Alerjik Maddeler

Malzemeler, ugucu organik bilesik (VOC) igeriklerinin belirlendigi test yontemi ile analiz
edilmelidir. Binada uygulanan i¢ mekan boyalar1 ve kaplamalar, yapistiricilar, doseme
kaplamalari, kompozit ahsap, 1s1 ve ses yalitm malzemeleri, mobilyalarda bu testin
aranmas1 gerekmektedir. Dogasi geregi emisyon yaymayan cam, tas, seramik, islem

gormemis ahsap malzemeler bu testin disindadir.

Insaat asamasinda cikan toz vb. kirleticilerden galisanlarin etkilenmemesi gerekir. Bunun
icin binanin ingast Oncesi i¢ mekan hava kalitesi yonetim plan1 gelistirilmeli ve
uygulanmalidir. I¢ mekan hava kalitesi yonetim planinda su kriterler gdz Oniine

alinmalidir (Celebi 2018):

= Kirletici kaynaklarin giderilmesi

= Kirletici kaynaklarin azaltilmasi ve kontrolii
* Dolasim 6ncesi yikama prosediirleri

= Testler ve analizler

* [¢ mekan hava kalitesi yonetimi
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Insaat asamasinda ise galisanlar dncelikle bilgilendirilmelidir. Diisiik emisyonlu malzeme
kullanim1 saglanmali, tehlikeli kimyasallar kullanimdan sonra kapakli kaplarda

saklanmali ve uygulama sonrasinda ortam havalandirilmalidir.

Asbest iceren malzemelerin yapida kullanimi yasaklanmalidir (Akboga ve Baradan
2011). insaat bitiminde i¢ mekanlardaki formaldehit ve ugucu organik bilesik seviyesi

slciilmelidir (Celebi 2018).

2.4.6. Yap1 malzemelerinde atik yonetimi

Atiklar; geri doniisiim, geri kazanim ve tekrar kullanim olmak iizere ii¢ sekilde
degerlendirilebilir. Geri doniisiim atiklarin hammadde olarak kullanilip yeni bir
malzemeye doniismesi olayidir. Geri kazanim; islemden gecirilip yeni bir iiriin elde
edilmesidir. Tekrar kullanim ise higbir isleme tabi olmadan kullanilmasidir (Gurer ve ark.
2014).

Yap1 sektoriinde yapilarin yasam siireleri boyunca irettigi atigin  azaltilmasi
amaglanmalidir. Yapili ¢evrenin atig1, toplam atigin %25-50’sini olusturmaktadir. Bu
atiklar ise konutlarda su sekildedir: striiktiir malzemesi (demir-gelik), beton, tugla, tahta
ve metal. Kullanim siiresince olusan atiklar ise sOyledir: kagit, mayalanabilir organik
madde, toz, kiil, kumas, ahsap, metal ve plastik (Yeang 2008). Atiklarin degerlendirilmesi
cevresel problemlere ¢o6ziim saglarken iilke ekonomisine de katki saglayacaktir

(Murathan ve ark. 2013).

Bu kategoride amag¢ Oncelikle daha az atik ¢ikarmaktir. Ikinci amag ise; santiye
asamasinda geri doniigsebilen ve tekrar kullanilabilen malzemelerin ayristirilmasidir. Bu
konuda atik tiplerini ve geri doniistirme metodunu anlatan atik yonetim plam
olusturulmalidir. Bu konu ile ilgili santiyelerde (Celebi 2018):

=  Geri doniisiime ve ¢ope gidecek atilar ayristirilmalidir.

= Atiklar toplayan kurumlar ile anlagma yapilmalidir.

* Projede gorev alacak yiiklenicilere gerekli egitimler verilmelidir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu boéliimde tezin arastirma materyaline ve aragtirma yontemine deginilmektedir.

3.1. Materyal

Yesil bina sertifikasyon sistemleri; yapinin tasarim asamasindan yikim agamasina kadar
olan siirecte cevreye verdigi zararin boyutlarii gostermektedir. Yesil bina sertifikasyon
sistemlerinde malzemenin; geri doniisiim orani, hammadde kaynagi, CO. emisyonu,
icerigi, atik yonetimi dikkate alinmaktadir. Literatiir taramasi yapildiginda yesil bina
sertifikasyon sistemleri malzeme kategorisi ile ilgili az sayida ¢alisma oldugu goriilmiis,
konunun detayl1 arastirilmasinin alana katki saglayacagi diigiiniilmiistiir. Uygulamalarin
ise, malzeme kategorisinde alinan puanlarin yesil bina toplam puani i¢inde yeterli katkiy1

saglamadigin1 gostermektedir (Sar1 2018).

Yesil bina danigsmanlik sirketleri, yapilarin tasarim asamasindan kullanim asamasina
kadar olan silirecte; mimar ve miihendise, yiikleniciye, igverene danigsmanlik yapan
firmalardir. Bu siirecin saglikli bir sekilde gegirilmesi igin yol gostericilik yapmaktadirlar.
Tez kapsaminda yesil bina sertifikasyon sistemleri malzeme alt kategorisinin danigsman
gortsleri ile degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu baglamda tezin materyalini yesil bina
danismanlig1 yapan firmalardaki danismanlar ile yapilan gériismeler olusturmaktadir.
Sozii edilen firmalar Tiirkiye’de ti¢ sehirde toplanmaktadir. Bu firmalardan 10 tanesi
Istanbul’da, 2 tanesi Ankara’da ve 1 tanesi izmir’de bulunmaktadir. Bu ¢alismada ii¢
sehirden de goniilliiliik esasina dayali olarak goriisme talebini kabul eden danigmanlar ile
goriigiilmiistiir. Toplamda 7 firmadan 10 danisman ile gorisiilmistiir. Firmalarda
calisanlar yesil bina danismanlar1 farkli mesleklere (mimarlik, insaat miithendisligi, cevre
miithendisligi, sehir plancili§i vb.) mensupturlar. Firmalar yurti¢inde ve yurtdisinda is
yapmaktadirlar.
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3.2. Yontem

Tez kapsaminda, yesil bina sertifikasyon sistemlerine danigsmanlik yapan farkli
sirketlerdeki danismanlarin goriislerine bagvurulmustur. Malzeme kategorisi biitiinsel
olarak ele alinip yorumlanmistir. Calismada nitel arastirma yonteminin veri toplama
tekniklerinden olan goriisme tekniginden yararlanilmistir.  Yiiz yiize yapilan yari
yapilandirilmis goriisme tekniginde, agik uglu sorular amaca yonelik olarak onceden

hazirlanmistir. Goriismeler 3 aylik bir siiregte gerceklestirilmistir.

Hazirlanan soru formu genelden 6zele dogru 3 kategori halinde olusturulmustur. Bu
kategoriler su sekildedir:

= Kategori 1: Yesil bina sertifikasyon sistemlerine iligkin bulgular,

= Kategori 2: Sertifikasyon sistemlerinde malzeme kategorisine iliskin bulgular,

» Kategori 3: Danigman firmalarinin malzeme kategorisinde izledikleri siirece

iligkin bulgular.

BREEAM UK New Construction 2018, LEED V4.1BD C Beta Guide ve BEST Konut
Sertifikas1 2018 v1.0 sertifikalarinin malzeme ve kaynaklar kategorileri alt1 baslik
altinda toplanmistir. Bu basliklar; malzeme kaynaklari, malzemelerin yeniden kullanimi
ve geri donlisiim, yerel malzeme kullanimi, malzemenin yasam dongiisli, malzemenin
kullaniciya olan etkisi, malzemenin atik yonetimidir. Konu ile ilgili gorlismelerde

danigsmanlara yoneltilen sorular EK 2°de yer verilmistir.

Goriismeler Oncesinde firmalardan telefon ve e-posta ile randevu talep edilerek,
calismanin amaglar1 konusunda 6n bilgilendirme yapilmistir. Bu firmalardan randevu
talebine olumlu yanit verenler ile goriismeler yapilmistir. Goriisme esnasinda izin veren
bireylerin verileri ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Izin alinamayan bireylerin verileri

ise deftere yazi1 ile not edilmistir.
Nitel arastirma yonteminde toplanan veriler icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.

Yildirnm ve Simsek’e gore (2004) icerik analizi; verilerin toplanmasi, temalarin

bulunmasi, verilen kodlara gére organize edilmesi, bulgularin yorumlanmasi olmak iizere
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dort asamadan olugsmaktadir. Bu amagla, toplanan veriler kodlanmais, birbirine benzeyen

kodlar belli temalar ¢er¢evesinde tanimlanmis ve organize edilmistir.

Tezde; goriismeler sonucunda elde edilen veriler 6ncelikle olusturulan soru basliklari
altinda kodlanmustir. Sonrasinda ise kodlar; ortak yonleri biraraya getirilerek temalar
olusturulmustur. Kodlama isleminde goériisme yapilan kisilerin ifadeleri degistirilmeden,
aynen yazilmistir. Toplanan bilgiler islenmemis, yorumlanmamis bir bigimde okuyucuya

sunulmustur. Son olarak ise veriler arasinda iliski kurularak degerlendirme yapilmastir.
Tez galigmasinda arastirmanin gilivenilirligini saglamak amaciyla yapilan tiim agamalar

ayrintili ve net bir sekilde agiklanmistir. Gortismelere iliskin ayrintilar ise ek (EK 1)

olarak verilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Tez caligmasinin bu bolimiinde; alan aragtirmasinin bulgular ve tartigma boliimiine yer

verilmektedir.

4.1. Bulgular

Danismanlara yoneltilen sorular 3 kategori halindedir. Bu kategoriler su sekildedir:
= Kategori 1: Yesil bina sertifikasyon sistemlerine iliskin bulgular,

= Kategori 2: Sertifikasyon sistemlerinde malzeme kategorisine iliskin bulgular,
» Kategori 3: Danigman firmalarmin malzeme kategorisinde izledikleri siirece

iliskin bulgular.
Her kategorinin altinda sorulan sorulara yer verilmistir. Bu sorularin altinda ise
danigsmanlardan alinan cevaplara gore temalar olusturulmustur.
4.1.1. Yesil bina sertifikasyon sistemlerine iliskin bulgular
Bu kategoride olusturulan sorular Cizelge 4.1’°de belirtilmistir.

Cizelge 4.1. Yesil bina sertifikasyon sistemlerine iliskin sorular

Soru 1. Yesil bina sertifikasyonlarinin; yapr sektorii, kullanicilar, mimarlar ve
yiikleniciler agisindan 6nemi sizce nedir?

Soru 2. Yesil bina danismanlhigini  yaptigimiz  uygulamalarda sertifikasyon
sisteminin se¢imi nasil yapilmaktadir? Ilgili gruplarin tercihi bu segimde
nasil bir rol oynamaktadir?

Soru 3. Yap1 malzemesi alt kategorisinin yesil bina sertifikasyonu igerisindeki
onemi sizce nedir?

Soru 4. Malzeme alt Kkategorilerinin  BREEAM, LEED, BEST Konut
Sertifikalarinda farklilik gostermesini yesil binalara olan etkisi bakimindan
nasil degerlendiriyorsunuz?

Soru 1.:

Yesil bina danismanlarina yoneltilen 1. Soru su sekildedir:

“Yesil bina sertifikasyonlarinin; yapr sektorii, kullanicilar, mimarlar ve yiikleniciler

agisindan 6nemi sizce nedir?”’
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Bu soruya verilen yanitlar, 7 tema altinda toplanmistir. Bu temalar Cizelge 4.2.’de

belirtilmistir.

Cizelge 4.2. Yesil bina sertifikasyonlarmin yapr sektorii, kullanicilar, mimarlar ve
yiikleniciler agisindan 6nemine iliskin bulgular

Tema 1.1. Yesil bina sertifikasyonlarinin, yap1 sektoriine ¢evreci bina yapmayi
ogretmesi beklenmektedir. Yap1 sektoriindeki degisimin, yesil binalarin
katkist ile olmasi beklenmektedir.

Tema 1.2. Yesil bina sertifikasyonlarinin yapi sektoriine ek maliyet getirdigi
belirtilmektedir. ~ Sektérde  krizin  olusmasma sebep  oldugu
sOylenmektedir.

Tema 1.3. Yesil bina sertifikasyonlarimin yapi sektoriinde farkli birimlerin birlikte
hareket etmesini sagladig1 belirtilmektedir.

Tema 1.4. Yesil bina sertifikasyonlari i¢ ortam kalitesi yiiksek yapilar yapilmasi
beklenilmektedir. Kullanicinin 1sinma, aydinlatma fatura giderlerinin
distigi belirtilmektedir. Kullaniciya konforlu yasam alanlari sunmasi
istenmektedir.

Tema 1.5. Yesil bina sertifikasyon sistemleri ile mimarlarn; siirdirtlebilir ve
gevreci bir tasarim yaparak kendilerine olan saygilarinin arttigi
belirtilmektedir. Diger paydaslarin da siirece dahil olmasi ile entegre
proje yonetimi saglanmaktadir.

Tema 1.6. Yesil bina sertifikasyonlar1 yiiklenici firmalarin kalitelerinin artmasi
beklenmektedir.

Tema 1.7. Yesil bina sertifikasyonlarinin maliyet artis1 nedeniyle yiiklenicilere
negatif etki getirdigi belirtilmektedir. Bu yapilarda kullanilan
malzemelerin sertifikali olmasinin ek maliyet getirdigi belirtilmektedir.

Bu soru kapsaminda olusturulan temalar, danisman goriisleriyle desteklenerek

aciklanmustir.

Tema 1.1.: Yesil bina sertifikasyonlarinin, yap1 sektdriine cevreci bina yapmayi
ogretmesi beklenmektedir. Yap1 sektoriindeki degisimin, yesil binalarin katkisi ile olmasi

beklenmektedir.

Yesil binalar ¢evreye en az zarar veren binalardir. Yesil bina sertifikasyon sistemleri yesil
bina olusumunu destekleyen, ¢cevreye daha az zarar veren yapilarin ortaya ¢ikmasi igin
olusturulmus gontlliiliik esash bir sistemdir. Sertifikasyon sistemlerindeki amag ¢evreye

en az zarar veren binalar yapilmasini ve nitelikli yapilarin ortaya ¢ikmasini saglamaktir.
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Onemli bir konu olmasina ragmen ilk basta reklam amagh kullamliyor.
Amerika’da vergi indirimi amaciyla kullaniliyor. Zaten dogaya miidahale
ediyoruz. Zararin minimuma indirilmesi gerekir. Kullanilan enerji, kaynak ve
suyun en aza indirilmesi gerekir. Yaptigimiz miidahale kapladigimiz arsada
kalmiyor. Hem arazi se¢iminin uygun olmasi gerekir hem de malzeme
seciminin... Bunun yaninda kullandigimiz cihazlarin dikkatli se¢ilmesi gerekir.
(x1)

Yesil binalar sektore kaliteli bina yapmay1 dgretir. Isletme asamasinda da
diisiik maliyet getirir. Bina sektoriinii diinyadaki normlara uyum saglamay1
ogretir. Yurt diginda daha rahat bina yapmay1 dgretir. (x4)

Yesil bina; ekonomik, saglikli ve gevresel etkileri azaltilmig binadir. Herkes
bu kadar pozitif ve iyi niyetli olarak bakmayabiliyor. Kimisi pazarlama
stratejisi olarak bakarken kimisi gergekten goniilliiliik istegi ile cevreye duyarlt
bina yapalim; enerji, su verimli olsun diye gergekten isteyerek yapiyor. (X8)

Yap1 sektorii ve kullanicilar igin ¢evresel bir 6neme sahiptir. Diinyadaki
kiiresel 1sinmaya karst CO: salinimini azaltan malzemeler kullaniliyor bu
yapilarda. Boylelikle yapinin émriiniin daha uzun olmasi saglaniyor. Ayrica
yapida kullanilan malzemelerin saglik agisindan degeri arttirilinca bina da
stirdiiriilebilir oluyor. Ve uzun yillar boyunca diger kullanicilar i¢in avantaj
sagliyor. (x10)

X6 danismaninin ifade ettigine gore yap1 sektoriinii, degistirecek ve gelistirecek olan yesil

binalardir.

Yap1 sektoriinii degistirecek ve gelistirecek olan yesil binalardir. iklim
degisiklikleri tiim tilkeleri etkiledigi igin yap1 sektoriinii de etkileyecektir. (x6)

Tema 1.2.: Yesil bina sertifikasyonlarinin yap1 sektoriine ek maliyet getirdigi

belirtilmektedir. Sektorde krizin olusmasina sebep oldugu sdylenmektedir.

Maliyet yap1 sektoriiniin onemsedigi baglica konulardan biridir. Goriisme yapilan yesil
bina danigsmanlarindan iki tanesinin ifade ettigine gore sertifikasyon sistemlerine yurtdist

kaynakl1 oldugu icin maliyet artis1 olarak goriilmektedir.

Yap1 sektorii agisindan 6zellikle gectigimiz 2017 yilinda LEED sertifikasina
olan talep ¢ok fazlaydi. Bunun sebebinin popiilariteye bagli oldugunu
goriiyoruz. 2018’ de ¢ok azdi. Bu durum Tiirkiye’deki ekonomik krizden ve
USCBS’ ye 6denen tutarin dolar cinsi olmasindan kaynakli olabilir. Bazi
toplantilarda LEED’ e olan inancin da azaldigin1 goriiyoruz. Biz zaten binamizi
bu maddelere gore yapiyoruz. Amerika’ya para 6demek zorunda degiliz diye
diisiinebiliyorlar ama baz1 kurumsal firmalarda da zorunlu oluyor. Ornegin 3.
Havalimani, THY 'nin binalar1. (x8)
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X9 danismanmin ifadesine gore Tirkiye’de ki krizin sebeplerinden biri olarak

goriilmektedir.

Yap1 sektorii icin 6nemli degil ¢linkii kriz yapiyor. Santiyeler kapaniyor. (x9)

Tema 1.3.: Yesil bina sertifikasyonlarmin yapi sektoriinde farkli birimlerin birlikte

hareket etmesini sagladig1 belirtilmektedir.

Yesil bina sertifikasyon sistemleri; mimar, peyzaj mimari, elektrik miihendisi, makine
miihendisi, santiye sefi bunun yaninda yapi sahibi, yatirime1 ve danismanin da i¢inde
oldugu ortak bir payda da bulusur. Bu disiplinler birlikte goriis aligverisi yaparak yesil

binanin dolayistyla sertifikasyon sisteminin olusmasina katkida bulunur.

Yesil bina sektoriinii ingaat sektdriinden ayiran en 6nemli maddesi, farkli
kullanict kitlesinin bir arada hareket ediyor olmasidir. Bina iireticilerinin,
kullanicilarin, malzeme iireticilerinin bir arada hareket ediyor olmasidir. Bina
sektorii; malzeme kullanicilar: ve Ureticilerini tesvik etti. Onlar da kendilerini
revize etti, yesil bina sistemlerine entegre olabilecek malzeme {irettiler.
Dolayisiyla bu sinerji nedeniyle de her iki sektérde hizli bir gelisim ve
kalkinma oldu. Tiirkiye suan yesil binada Avrupa altinciligina yerlesti. (x5)

Tema 1.4.: Yesil bina sertifikasyonlar1 i¢ ortam kalitesi yiiksek yapilar yapilmasi
beklenilmektedir. Kullanicinin 1sinma, aydinlatma fatura giderlerinin  diistiigi

belirtilmektedir. Kullaniciya konforlu yasam alanlar1 sunmasi istenmektedir.

Yesil bina sertifikasyon sistemleri ile c¢evreye daha az =zarar veren yapilar
olusturulmaktadir. Yapr kullanicilarina da i¢ ortam kalitesi yiiksek mekanlar
olusturulmaktadir.  Insanlar giindelik hayatimin %9011 kapali  ortamlarda
gecirmektedirler. Kapali ortamlarin kaliteli hava icermesi ise yapida kullanilan

malzemelerin havaya saldiklar1 emisyonlara baghdir.

Kullanicilara saglik, ekonomi kazandirir. Verimliklerini arttirir. Bina isletme
maliyeti diiser. Bina saglik kriterleri diger binalardan ¢ok {istiin oldugu icin
saglikli bir ortamda hayatlarin1 gegirirler. Cevreye daha duyarli kesimler bu
binalarda yasamlarini siirdiiriirler.(x4)

Kullanicilar farkinda olsun ya da olmasin i¢ ortamda kullanicilara yonelik yap1
yapiliyor.(x6)

Kullanicr agisindan daha az su, elektrik, dogalgaz faturasi demektir. Kullanici
icin elektrikli aracini, bisikletini park edebilecegi alanlar yapiyoruz. Coplerini
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geri doniisiime gonderecegi ¢op alanlar1 yapiyoruz. ise bisiklet ile gelenlere
dus-giyinme odas1 yapiyoruz. Isyerinde ¢alisanlarin kredilerini arttiriyor. Giin
15181, manzara, i¢ hava kalitesinin saglikli olmasi; saglikli bir ¢aligma ortami
sagliyor. (x7)
Danigsman x9 ile goriisme yapilan mekan, yliksek katli bir is merkezinin eksi kottaki
calisma alanidir. Mekan giines gormemektedir. Havalandirmast mekanik sistemle
yapilmaktadir, aydinlatmasi ise yapay aydinlatmadir. Ifade edilene gére mekanin
aydinlatmasinda ve havalandirmasinda sikinti yasanmamasinda yesil bina sertifikasyon
sisteminin etkisi bulunmaktadir.
Kullanici igin ¢ok biiyiik 6neme sahip. Rahat ve saglikli bir ortam sagliyor.

Suan bodrum katta giin 15181 olmayan bir yerde rahat, saglikli ve konforlu
calisabiliyorsak bunun etkisi ¢cok fazladir. (x9)

Yap1 sektorii ve kullanicilar igin ¢evresel bir oneme sahip. Diinyadaki kiiresel
1sinmaya kars1 ve CO: salinimini azaltan malzemeler kullaniliyor bu yapilarda.
Boylelikle yapinin émriiniin daha uzun olmasi saglaniyor. Yapida kullanilan
malzemelerin saglik agisindan degeri arttirilinca bina siirdiiriilebilir oluyor. Ve
boylelikle uzun yillar boyunca diger kullanicilar i¢in de avantaj sagliyor. (x10)

Kullaniciya saglikli bir i¢ mekan kalitesinin saglanmasi ayn1 zamanda konforu da yaninda

getirmektedir.

Kullanic1 i¢in de énemli ve giizel bir sey. I¢ mekanda konforu saglayabilecek
verimli sistemler seciliyor. Her gey sertifikasyona da bagli degil. Sonugcta
mekanik, elektrik sistemlerin se¢imi de oluyor. Bazen yanlis tercihler de
olabiliyor. (x8)

Tema 1.5.: Yesil bina sertifikasyon sistemleri ile mimarlarin; siirdiiriilebilir ve gevreci
bir tasarim yaparak kendilerine olan saygilarinin arttigi belirtilmektedir. Diger

paydaslarin da siirece dahil olmast ile entegre proje yonetimi saglanmaktadir.

Yesil bina sertifikasyon sistemleri; uluslararasi kabul edilen ve kullanilan norm ve
standartlardan olugmaktadir. Sertifikasyon sistemlerine gore; yapida kullanilacak
malzemeler kabul gormiis c¢evreci standartlardan olusmalidir. Mimarlar bu sertifika
stirecinde tasarim asamasindan itibaren sistemin birer pargasidir. Siirdiiriilebilir tasarimda
amag; ekonomik, sosyal ve cevresel sorumlulugun farkinda olarak yapi yapmaktir.
Siirdiiriilebilir tasarimin ilkelerinden olan araziye uygun tasarim, giin 1s18indan optimum
faydalanma sertifikasyon sistemlerinin de O©nemli kriterlerindendir. Yesil bina

sertifikasyon sistemleri ile siirdiiriilebilir tasarimin ilkeleri maksimum sekilde yerine

35



getirilmeye calisilirken mimar da bu siirecte mesleginin ilkelerini yerine getirmekten
memnuniyet duymaktadir.

Mimarlar, uluslararas1 normlardan haberdar olurlar.  Projelerinde
stirdiiriilebilirlik ilkelerini kavrarlar. Diinyada bina teknolojisinin geldigi son
noktay1 kavrarlar. Binalarda sadece form arayisi degil, dogaya ¢evreye daha az
zarar verme, ekonomiyi koruma ve saglig1 saglama kriterlerinin ne oldugunu
anlarlar. Bunlar mimarlik egitiminde kismen verilmektedir. (x4)

Mimarlar yesil binalarda kilit isimlerdir. (x6)

Mimar siirdiiriilebilir bir tasarim yaptiginda c¢evreye ve kullanicilara olan
faydasi ile giinimiize ve gelecege yonelik bir tasarim gergeklestirmesi,
meslegine ve kendine olan sayginligini arttirir. (x10)

Diger bir danisman ise mimarin siirdiiriilebilir tasarimi gerceklestirirken, paydaslar ile

beraber bu siirecte var oldugunu ifade etmistir.

Mimar i¢in entegre proje yonetimi saglaniyor. Mimar, elektrik miihendisi,
makine miithendisi, peyzaj mimari, igveren entegre bir sekilde ¢alisiyor. (x7)

Tema 1.6.: Yesil bina sertifikasyonlar1 yiiklenici firmalarin kalitelerinin artmasi
beklenmektedir.

Alt yiikleniciler kendi firma kalitelerini arttirirlar. Diinyadaki normlara adapte
personel yapilart olur. Daha yiiksek kalitedeki isleri yapmak igin rahat
referanslari olur. (x4)

En onemlisi yatirimer igin yiiksek pazarlama sagliyor. Cevresel duyarlilik
cergevesinde ele alinmali. Marka olarak deger veriyorum ve destek vermek
istiyorum diye geliyorlar. Yatirimci bilerek geliyor. Satista %5-10 artis
sagliyor. Kira fiyat1 yiikseliyor. (x7)

Tema 1.7.: Yesil bina sertifikasyonlarinin maliyet artis1 nedeniyle yiiklenicilere negatif
etki getirdigi belirtilmektedir. Bu yapilarda kullanilan malzemelerin sertifikali olmasinin

ek maliyet getirdigi belirtilmektedir.

Yiiklenici, yap1 yapiminda maliyeti iistlenen ve ayn1 zamanda kar elde eden gercek veya
tiizel kisidir. Yesil bina sertifikasyon sistemleri yurtdisi kaynaklidirlar. Sertifikasyon
sistemini alabilmek i¢in kendi belirledikleri para birimi {izerinden iicretler

yatirilmaktadir. Bu durum ise yiikleniciye ek maliyet getirmektedir.

Yesil bina konusu maliyete dayandigi i¢in yiiklenicilerin daha hassas ve
bilingli olmasi gerekiyor. Direkt etkisi olmadigi i¢in {ist diizey biling gerekiyor.
(x6)
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Yiiklenici i¢in bazen sikintilt olabiliyor. Ciinkii onlar igin LEED demek art1
maliyet demek. Ama art1 maliyete girmeden de bu sertifika aliabiliyor. Zaten
giiniimiizde ¢ogu bina yapilirken belli standartlar gz Oniine aliniyor. Bu
sertifikanin da seviyeleri var. Cogu projemizde malzeme kategorisinden az
puan aliniyor hatta belki takip bile edilmiyor. (x8)

Yiiklenici i¢in negatif etkiye sahiptir arti maliyet getirir. (x9)

Yesil bina sertifikasyon sisteminde kullanilan malzemelerin diger malzemelere gore

fiyatinin yiiksek olmasi yap1 maliyetini arttirmaktadir.

Yikleniciler agisindan dezavantajdir. Yiiklenicilerin bakis acist maliyet
iizerinden oluyor. Yesil malzemeler diger malzemelere oranla birim fiyati
biraz daha yiiksek oluyor. (x10)

Soru 2.:

Yesil bina danismanlarina yoneltilen 2. soru su sekildedir:

“Yesil Bina Danigsmanhigini yaptiginiz uygulamalarda sertifikasyon sisteminin se¢imi

nasil yapilmaktadir? Ilgi gruplarinin tercihleri bu secimde nasil bir rol oynamaktadir?”

Bu soruya verilen yanitlar, 2 tema altinda toplanmistir. Bu temalar Cizelge 4.3.’de

belirtilmistir.

Cizelge 4.3. Yesil bina sertifikasyon sistemlerinde, sertifikasyon sistemi se¢imine iligkin
bulgular

Tema 2.1. Yatirimcinin, uluslararast c¢alisan bir firma ise; Diinya’da en fazla
kullanilan sertifikasyon sistemlerini tercih ettigi belirtilmektedir.
Ulkelerin ar-ge ¢alismasi yapilmis sistemleri, kendi iilkelerine entegre
etmesi beklenmektedir.
Tema 2.2. Yatirimcinin, Sertifikasyon sistemlerini bilmeden pazar arayisi igin
geldigi belirtilmektedir

Bu soru kapsaminda olusturulan temalar, danigman gorisleriyle desteklenerek

agiklanmustir.
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Tema 2.1.: Yatirimcinin, uluslararasi ¢alisan bir firma ise; Diinya’da en fazla kullanilan
sertifikasyon sistemlerini tercih ettigi belirtilmektedir. Ulkelerin ar-ge ¢alismasi yapilmis

sistemleri, kendi tilkelerine entegre etmesi beklenmektedir.

Yiiklenici firmalar kendilerine kazang elde ettirecek ve tiim Diinya’da gegerli olan
sertifikasyon sistemini tercih etmektedirler. Diinyada en fazla tercih edilen LEED ve
BREEAM’dir. LEED’in iilkelere gore adapte edilebilir olmasi tercih sebeplerindendir.
X4’ e gore Tiirkiye’de bu adapte siirecine dahil olarak LEED ar-ge sistemine dahil

olmalidir.

Bazilar direkt LEED sertifikasyon sistemini isteyerek geliyor. Bazilarina
proje iizerinde degerlendirme yapiyoruz neyin daha iyi olacagini, nereden puan

alabilecegimizi konusuyoruz. Onun sonucunda isveren kendisi karar veriyor.
(x2)

Kendileri karar vererek geliyor. (x3)

Yabanc1 firmalar uluslararasi borsaya agik firmalar; yesil bina konusuyla ilgili
karar alirken, diinyanin her tarafinda olan ve biitiin diinyada gecger olan
sertifikasyon sistemlerini uygulamaya ¢alisirlar. Suanda biitiin diinyada gegerli
olan ve online olarak ¢alisan sertifikasyon sistemi LEED’ dir. LEED;
BREEAM ve DGNB gibi lokal sertifikasyon sistemi olmadigi i¢in uluslararasi
calisan firmalarin birinci tercihi olmaktadir. Ornegin; uluslararasi insaat yapan
ingaat firmalari, uluslararasi finansman kuruluglara finans almis projeler,
Diinya Bankalar1 bunlarin tercihi LEED olmaktadir. Bu firmalarin karsisina
CASBEE (Green Building Raiting Systems), DGNB (Deutsche Gesellschaft
fiir Nachhéltiges Bauen) gibi ulusal ¢alisan sertifikasyon sistemleri soru igareti
ile karsilanmaktadir. Uluslararas1 sermayenin tercihi suan itibari ile LEED
olmaktadir. Hemen hemen tiim {iilkeler LEED’ i kendi iilkelerine adapte
ediyorlar. LEED FOR ITALIA, LEED FOR HINDIA gibi ¢ok yakinda LEED
FOR CHINA gibi. LEED suan Ispanyolca, Ingilizce, Fransizca, Hintce
dillerinde hizmet gostermektedir. LEED FOR TURKIYE’ de olmalidir.
Tiirkiye’ ye ait sertifikasyon sistemi gelmemelidir. Ciinkii biiyiik bir ar-genin
bir pargast olmak her zaman iyidir. F35 ugaginda oldugu gibi... Biiyiik bir ar-
genin bir parcasi olursunuz ondan faydalanirsiniz, paraniz sizde kalir siz
tiretiminde ar-genin de bir pargasi olursunuz. Sistemi yasatirsiniz. Diinyadaki
biiyiik sistemlerle rekabet ederseniz TSE ile ISO arasindaki fark gibi kalirsiniz.
Yurtdisi ihalelerinde TSE normu aranmaz ISO normu aranir. Diinyaya entegre
olmaliy1z. Avrupa birligine, NATO’ ya entegre oldugumuz gibi... (x4)

LEED hedefli geliyorlar. Puan araliklarin1 biz bildiriyoruz. Sertifikasyon
sisteminin sinifinin hangisi olacagina biz yonlendiriyoruz. Okul, hastane, yeni
bina gibi.. Puan hedefi beraber yapilan toplantida karar veriliyor. isveren,
kullanicilar, mimar ve mithendisler bu toplantida bulunuyor. (x5)

Sertifikasyon sisteminin seciminde miisteriler LEED isteyerek gelmektedir.
Bazilar1 da soruyor ve LEED’e yodnlendiriyoruz. Uygulanmasi ve pazar
acisindan LEED daha uygundur. LEED’ in igerisinde ise ilk toplantimizda
karar veriyoruz. Isverenin hedefi dnemli olmaktadir bu konuda. LEED Gold
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daha ¢ok tercih edilmekte. Digerlerinde ilave insaat maliyeti geldigi igin
genelde gold tercih ediliyor. (x6)

Genellikle LEED sertifikas1 igin geliyorlar. Ama son donemde Tiirk sertifikasi
da isteniyor dolardaki yiikselmeden dolayi, BEST Sertifikasi. Yabanci
yatinmcinin kiralama ya da satin alacagi bir yerde ise yatirimc1 LEED
sertifikasin1 yaptirtyor. LEED in pazarlama giicii ¢ok yiiksek.(x7)

Genelde igveren belirliyor. Bu sertifikay1 almak istiyorum diye geliyorlar. Biz
fikrimizi sdyliiyoruz ama fikrini degistiren olmadi. (x8)

Miisteri ne istedigini bilerek geliyor ya da sdzlesmelerdeki teknik sartnameler
istiyor. Turkiye’de LEED isteniyor, BREEAM daha ayrintili oldugu i¢in. (x9)

Biiyiik firmalar bilingli olarak ariyorlar. Kiigiikk 6lgekli yapilar bilerek
gelmiyorlar. Bazilarinin s6zlesmelerinde oluyor farkinda olmuyorlar zorunda
kaliyorlar.(x10)

Tema 2.2.: Yatirnmcinin, sertifikasyon sistemlerini bilmeden pazar arayisi i¢in geldigi

belirtilmektedir.

Soru 3.:

Sertifikasyon sistemini isteyen kurulug(isveren) bunu pazarlama olarak
goriiyorsa bize en ucuz ve kolay sistem hangisidir diye sormaktadir. Biz de
boyle marketing tool arayisi icerisinde olan firmalar ile galismayacagimizi
soyliiyoruz. Ornegin; Nevsehir’de bir firma Peribacalarinin {izerine otel
yapacak bizden sertifika istiyor, hayir diyoruz. (x4)

Yesil bina danismanlarina yoneltilen 3. Soru su sekildedir:

“Yap1 malzemesi alt kategorisinin yesil bina sertifikasyonu icerisindeki yeri ve dnemi

nedir?”

Bu soruya verilen yanitlar, 3 tema altinda toplanmistir. Bu temalar Cizelge 4.4.’de

belirtilmistir.
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Cizelge 4.4. Yap1 malzemesi alt kategorisinin yesil bina sertifikasyon sistemleri
icerisindeki yeri ve dnemine iligkin bulgular

Tema 3.1. Yapt malzemesi kategorisi ¢evre ve insan sagligini etkileyen bir
kategoridir. Malzeme kategorisinde malzemenin iiretiminden
bertarafina kadar olan siirecin takibinin yapilmasi beklenmektedir. Bu
stirecte etki ettigi yakin ¢evrenin de kirletilmemesi istenmektedir.
Tema 3.2. Yap1 malzemesi kategorisinde sertifikali malzeme kullanimi
beklenmektedir. Yapr malzemelerinin igerisinde; insana ve c¢evreye
zarar veren madde bulunmadigina dair sertifika bulundurmalari
istenmektedir.

Tema 3.3. Yap1 malzemesi kategorisi yapmin maliyet artisina sebep oldugu
belirtilmektedir.

Bu soru kapsaminda olusturulan temalar, danisman goriisleriyle desteklenerek

aciklanmustir.

Tema 3.1.: Yap1 malzemesi kategorisi ¢evre ve insan sagligini etkileyen bir kategoridir.
Malzeme kategorisinde malzemenin iiretiminden bertarafina kadar olan siirecin takibinin
yapilmasi beklenmektedir. Bu siirecte etki ettigi yakin c¢evrenin de kirletilmemesi

istenmektedir.

Insanlar giiniin %9011 kapali ortamlarda gegirirler. Bu kapali ortam ise yap1
malzemelerinden ibarettir. Yapi malzemelerin ortama yaydiklar1 gazlar; hem insan
sagligina hem de cevreye etki etmektedir. Yesil bina sertifikasyon sistemlerinde ise
yapida kullanilan malzemelerin ¢evre ve insan sagligina en az etki etmesi istenmekte ve
ona gore puanlama yapilmaktadir. Malzemelerin ¢evreye yaydiklar1 zararli gazlar dnce
kapal1 ortamda bulunan insanlar etkilemekte sonrasinda ise diinyadaki gaz emisyonunun

artmasina sebep oldugu i¢in tiim canlilara zarar vermektedir.

Malzemeler ile ilgili kriterler ¢ok fazla. Bir; malzemeleri tedarik ettigimiz
malzemelerin igerigindeki triinler-hammaddeler ile ilgili kriterler, iki; bu
malzemelerin kullanic1 sagligina olan etkisi ile ilgili kriterler. Malzeme ve
kaynaklar kategorisi olarak ana bir kriterimiz de var. Bu kategori icerisinde
hem malzemelerin igerigindeki kimyasallara bakiliyor hem de malzemelerin
kullanictya etki ettigi konulara. Igerisinde ne kadar emisyon oldugu énemli
olmakta ve bu emisyonlarin belirli degerlerin altinda kalmasi isteniyor. Hem
de bu hammaddelerin nerelerden geldigi, bu hammaddeler geri doniistiiriilmiis
icerige mi sahip ya da bu malzeme ahsap ise sorumlu ormanlardan m1 temin
ediliyor, kendini yenileyebilen malzemelerden mi elde ediliyor, bunlara

40



bakiliyor. Malzemelerin dogaya ve insan sagligima minimum etki etmesi
gerekiyor. (x2)

Yapi malzemeleri madenden ¢ikartildiklar1 giinden binaya monte edildikleri
zamana hatta binanin yikimindan sonraki kullanimina kadar olan ki boliimde
cevreye etki ederler. Yapi malzemelerinin gevreye yaptigt etkiyi soyle
Ozetleyebiliriz: Diinyadaki bakir maddelerin %40°1 bina yapiminda kullanilir.
Bu da demektir ki diinyadaki madenlerin %40°1 bina yapmak icin kullaniliyor.
Bitkilerin %40°1 bina yapmak i¢in kesiliyor. Diinyadaki tiim suyun %40°1 bina
yapmak igin harcaniyor. Demek ki binalar yapt malzemesi ile dogrudan
iliskilidir. Yap1 malzemeleri, ¢evreye duyarl bir sekilde iiretilmeli, binaya
monte edilmeli, yikilmali ve bertarafi gergeklestirilmelidir.(x4)

Malzeme ve kaynaklar da o kadar hizli doniistii ki ilk yillarda malzeme
bulunmazken suan tim markalar buna uygun malzeme iiretmeye basladi.
Stirdiiriilebilir malzemeler kullanmaya basladilar. Sektoriin - doniismesi
bakimindan da ¢ok pozitif oldu. Yapt malzemeleri Tiirkiye’de planlanmayan
ve ingaat silirecinde ¢ok Onemsenmeyen bir konu bagligiydi. Yesil bina
sertifikasyon sistemleri giindemimize girdikten sonra hem yapi malzemeleri
tireten sektorde doniisiim bagladi hem de bunun 6nemi artti. Yapt malzemeleri
farkli birkag¢ yeri daha etkiliyor. Bina i¢i i¢ ortam g¢evre kalitesi dedigimiz
insanlarin soludugu hava yasam kalitesi standardimi etkiliyor. Hastaliklar
geciktiriyor veya olugmasint engelliyor. Yine ugucu organik bilesiklerin
ortadan kaldirilmasini sagliyor. Dolayisiyla malzeme konusuna sadece ingaat
ve malzeme olarak bakmamak gerekir. Insana saghigma da gok biiyiik etkileri
var, bina kalitesine ve standardina da ¢ok biiyiik etkisi var. Ayni zamanda da
maliyet yoniinden de eger yoresel malzeme kullanirsaniz geri doniisiim igerigi
yliksek malzeme kullanirsaniz, daha az karbon salmis oluyorsunuz. Bu da yine
cevreye verdigimiz zarari azaltan ¢ok Onemli bir kriterdir. Dolayisiyla
malzeme konusu 6nemsenmelidir. Malzeme kaynagina ne kadar yakin yerde
kullanirsak o kadar az karbon emisyonu yaymis oluruz.(x5)

Malzemelerin karbon emisyonlari, gomiilii enerjileri ¢ok yiiksektir. Cogu
zaman bunlar goz ard1 edilir. Ayn1 malzeme iki farkli firmadan gelir. Ama arka
planda bakildiginda; hammadde ¢ikarimu, tiretim siiregleri, taginmasi, ¢evresel
ayak izi bakimindan farkliliklar tagir. Dolayisiyla LEED’ de bunlara ince detay
olarak bakiliyor. Etkisi goriinenden fazladir. Bina demek malzeme demektir.
Malzemenin insan sagligina etkisi de bulunmaktadir. (x6)

Tema 3.2.: Yap1 malzemesi kategorisinde sertifikali malzeme kullanimi beklenmektedir.

Yap1 malzemelerinin igerisinde; insana ve ¢evreye zarar veren madde bulunmadigina dair

sertifika bulundurmalari istenmektedir.

Yesil bina sertifikasyon sistemlerine ¢evreye en az zarar veren malzeme kullanimi puan

getirmektedir. Bu malzemelerin ¢evreye ne kadar zarar verdigi ise belli standart ve

normlara gore bilinmektedir. Sertifikasyon sistemine gore yapida kullanilacak

malzemeler sertifika sisteminin istedigi norm ve standartlara gore sertifikalandirilmis

Sertifikay1 almak icin belli standartlara uygun olmasi gerekiyor. EPD
belgesinin olmasi lazim. Uluslararasi standartlara uygun olmasi1 gerekiyor.
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Ulkemizde ¢ok fazla yok. EPDIi iiriin bulmamiz zor oluyor. Uluslararasi
standartlar yiikseliyor. Firmanin da siirekli kendini yenilemesi gerekiyor.
Durum birkag yi1l 6nce daha zor iken, belki birka¢ yil sonra daha da iyi hale
gelecektir.(x3)

Bina yapt malzemelerinden olusmaktadir. Hangi malzemelerin neler
icerdigini, ne kadar enerji harcandigini sertifikasyon sistemlerinden 6greniriz.
Binanin yasam dongiisii, malzemenin kaynak kullanimina da baglidir.(x9)

Boya, alg1, siva, zemin-duvar kaplama ile ilgili ugucu organik bilesik (VOC)
degerlerine bakiliyor. VOC degerleri malzemenin igerisinde ne kadar
kanserojen madde oldugunu gosteren degerlerdir. Bununla ilgili fabrikalar var
malzemelerin VOC degerlerine bakip igeriginde neler var onlar1 tespit
ediyorlar. VOC degerleri LEED ve BREEAM” in belirledigi belli bir standart
var o standartlarin altinda ise malzeme kullanilmaya uygundur onay1 veriliyor.
Kaplama malzemelerinde sertifikasyon sistemi var; kompozit ahsaplarin FSC
onayli olmasi gerekiyor veya yapistiricilarda tire-formaldehit kullanilmadigina
dair sertifika olmasi1 gerekiyor. Tamamen insan ve gevre saghigina yonelik
analizler var. LEED ve BREEAM almak i¢in malzemelerin bu analizlerden
geemis olmasi gerekmektedir. Malzeme kategorisi alacagimiz sertifikanin
%30-40’1m1 kapsiyor. Ayn1 zamanda mekanik sistemlerin malzemelerinde de
gegerli. LEED oOnceden bu kadar detayli bakmriyordu artitk daha detayli
bakiyor. (x10)

Tema 3.3.: Yapt malzemesi kategorisi yapinin maliyet artisina sebep oldugu

belirtilmektedir.

Malzemeler hammadde kaynagindan yapiya ulasincaya kadar belli islemlerden
gecmektedir. Bu analiz siirecinin maliyeti malzeme fiyatina yansitilmaktadir. Yesil bina
sertifikasyon sistemlerinde malzeme kategorisinden puan alabilmek i¢in yesil malzeme
etiketi olan sertifikali malzeme kullanilmas1 gerekmektedir. Onun i¢in malzeme

kategorisinden puan almak yiiklenicinin maliyetinin artmasina sebep olmaktadir.

Malzeme kategorisi maliyeti etkilemektedir. (x7)

Versiyon 3’ te beton ve ¢elik kullanimimim puani ¢ok yiiksekti. Beton yerel
malzeme kategorisine girdigi i¢cin. Demir ise geri doniisiim oranmi ¢ok yiiksek
oldugu ig¢in. Yerel malzeme ve geri donlisimli malzeme kullanimi
saglanabiliyordu. Yerel malzeme kullamimim yeni versiyonda ise su sekilde
diizenlemistir: Eger yerel malzeme kullaniyorsak o {iriinlin maliyetinin iki kat1
olacak sekilde hesaplanacak. Ciinkii tiim malzemelerin %25’inin bu tir
iiriinlerden saglanmasi gerekiyor.(x8)
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Soru 4.:

Yesil bina danigmanlarina yoneltilen 4. Soru su sekildedir:

“Malzeme alt kategorilerinin BREEAM, LEED ve BEST Konut Sertifikalarinda farklilik

gostermesini yesil binalara olan etkisi bakimindan nasil degerlendiriyorsunuz?”

Bu soruya verilen yanitlar, 2 tema altinda toplanmistir. Bu temalar Cizelge 4.5.’de

belirtilmistir.

Cizelge 4.5. Malzeme alt kategorilerinin BREEAM, LEED ve BEST konut
sertifikalarinda farklilik gostermesine iliskin bulgular

Tema 4.1. Sertifikasyon sistemlerinde malzeme alt kategorisi, ortaya c¢iktiklari
tilkelere ve hizmet etme noktasina gore farklilik gosterir. Sertifikasyon
sistemlerinin ve dolayisiyla malzeme kategorisinin yerel kosullar ile
iligkili oldugu belirtilmektedir.

Tema 4.2. BEST Konut Sertifikast diger sertifikasyon sistemlerinin derlemesi
halindedir.

Bu soru kapsaminda olusturulan temalar, danigsman gorisleriyle desteklenerek

aciklanmustir.

Tema 4.1.: Sertifikasyon sistemlerinde malzeme alt kategorisi, ortaya ¢iktiklar: tilkelere
ve hizmet etme noktasina gore farklilik gosterir. Sertifikasyon sistemlerinin ve

dolayisiyla malzeme kategorisinin yerel kosullar ile iligkili oldugu belirtilmektedir.

Yesil bina sertifikasyon sistemleri ilk olarak Ingiltere’de Bina Arastirma Kurulu
(BREEAM) tarafindan ortaya g¢ikartilmistir. Sonrasinda 1998 yilinda Amerikan Yesil
Binalar Dernegi tarafindan Amerika’da LEED yayinlanmistir. Bu sertifikasyon sistemleri
ortaya cikarken tilkelerin kendi yerel kosullarina, sosyo-kiiltiirel yapisina ve ekonomisine
gore diizenlenmistir. Zaman ve teknoloji ilerledikge yeni versiyonlar: ile kendilerini

gelistirerek ve birbirlerinden bazi noktalarda farklilagsmislardir.

BREEAM Ingiltere kaynakli bir sertifikasyon sistemi, LEED Amerikan
kaynakli sertifikasyon sistemidir. BREEAM Avrupa standartlarini kullantyor,
LEED ise Amerika standartlarim kullaniyor. Bundan kaynakli olmasi
miimkiindiir. Farklilagan noktalar da var ama Ortiisen noktalar da var.
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BREEAM?’ de VOC ile maddeler var ama farkli standartlara referans veriyor.
BEST’ te bu iki sertifikasyon sisteminin birlesimi gibidir. (x2)

Danismanin ifadesine gore sertifikasyon sistemlerinin pazar arayislar farkliliklara sebep
olmaktadir. Hangi iilkeye hitap edilecek olmasi, o tlkenin iklimsel kosullarina gore

sekillenmesine sebep olmaktadir.

Diger sertifikasyon sitemlerinin farklilasmasinin sebebi sudur. Her
sertifikasyon sistemin bir ¢ikig noktasi vardir. Hizmet etme noktasi vardir.
LEED’ in c¢ikig noktas: diinyaya hizmet etmektir. Sadece Amerika degil,
diinyaya agilmaktir. BREEAM’ in ¢ikis noktasi ise iilkesel bir arayistir.
Dolayistyla her iilke yap1 malzemesinde kendi sektoriinii baz alir. BREEAM
diinyaya acilmak igin ¢ikis yapmadigi i¢in yapt malzemesi normlari
Ingiltere’yi baz alir. LEED ise ilk basta Amerika’y1 baz alirken sonralari
diinyaya a¢ilmistir. Diinyadaki yap1 malzemesi sektoriiniin gelisimini de baz
almistir. Avrupa Birligi ve uzak dogudaki normlar1 dikkate almaya baglamistir.
Ve daha sonra da Diinya’da daha ¢ok nerelerde sertifikali bina talebi ortaya
cikiyorsa o bolgedeki yap1 malzemelerinin sektorel gelisimini dikkate almistir.
Dolayistyla ikisinin arasindaki temel fark budur. Yapi malzemelerindeki
cevresel etki ile ilgili esikler bolgeler arasindaki farklilardan kaynakli olarak
degisiklikler gostermektedir. Ulkemizde yesil yapt malzemesi sektorii
gelismedigi i¢in ¢ok nitelikli, cevresel etkisi diisliriilmiis yapt malzemesi
bulmak zordur hatta miimkiin degildir. Burada bir farklilasma ayrisma vardir.
Yesil bina sistemleri ile ilgili zorunluluklar getiren olusumlarin hepsi de
diinyay1 zonlara ayirmustir. Farkli zonlarda farkli seviyeleri hedeflemislerdir.
Bugiin Bulgaristan’da LEED SILVERI bir bina yapmak iyidir ama bugiin
New York da LEED PLATINUMIu bina yapmak iyidir. Dolayisiyla bblgeye
gore degismektedir. Sistemlerin birbirinden farklari budur. Yapi malzemelerin
cevresel etki degerlendirmesi Tree Cycle Metadoloji’dir. Bu metadoloji ile
karbon hesaplamasi temeli atilmistir. Bunun ilk basamagi Amerika’dir.
Ingiltere de sonradan kendini adapte etmistir. Bu adaptasyon sirasinda bir
takim farkliliklar ortaya ¢ikmigtir. Bu yilizden yapit malzemelerinin arayis
tarihindeki temel sebep budur. (x4)

BREEAM Ingiltere menseli, LEED Amerika menseli, BEST konut ise Tiirkiye
mengelidir. Farklilik géstermeleri bu sebepten dolayidir.(X7)

LEED Amerika, BREEAM Ingiltere kaynakli bir sertifikasyon sistemidir.(x9)

Danisman x6 ya gore sertifikasyon sistemleri birbirini takip etmektedir. Ve giincellenen
versiyonda eger yeni bir madde eklenmis ise diger sertifikasyon sistemleri, gelecek olan

versiyonunda o maddeyi ilave etmektedirler.

Bunlarin ¢iktigr dilkeler farklidir. Atik yonetimini malzeme kategorisinde yok
ise bagka kategorilerde inceleniyordur. Farkli iilkelerde ortaya g¢ikmasi
farkliliklarin ortaya ¢ikmasina sebep olur. Cevresel siirdiiriilebilirlikte eger bir
sertifikasyon sistemindeki madde eksik ise gelecek olan versiyon degisikligi
ile 0 madde ilave edilir.(x6)

Danisman x5’ e gore LEED’ in malzeme kategorisi daha kapsayicidir. BREEAM ise
yiizeysel yaklagmaktadir.
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LEED’in malzeme kategorisi daha kapsayict oldugunu diisiiniiyorum.
BREEAM daha yiizeysel yaklastyor.(x5)

Sertifikasyon sistemleri icerisinde BREEAM daha kati ve uygulanmasi zor
bulunmaktadir. LEED ise daha kolay ve uygulanabilir bir sertifikasyon sistemidir.

Bu konuya c¢ok hakim degilim. Genel anlamda BREEAM’ in daha kati
oldugunu soyleyebilirim. USCBS daha ¢ok kolaylastirtyor. Sanirim piyasaya
hakim olmak istiyor. BREEAM projelerimizde bizimde zorlandigimiz noktalar
olmustu. Ekonomik, sosyal ve c¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamaya
calistyorlar. Sertifikasyon sistemleri hangi kiitlelere hitap edeceklerine gore
sistem olusturuyorlar.(x8)

Tamamen kurul ile ilgili. BREEAM’ in bu konuya daha ciddi ve detayl
baktigin1 distinliyorum. LEED i¢in bina yapildiktan sonra kontroliiniin
yapilmamasi ¢ok biiyiik eksiklik. LEED’ de 5 yillik kontrol ve ama tamamen
insanin insiyatifine kalmis bir sey, ¢iinkii bina kullanicilarindan, yoneticilerden
isteniyor. BREEAM de bunun 6 aylik ve 1 yillik kontrolleri var. LEED diinya
genelinde daha diizgiin ilerlemek istiyorsa her iilkede bir kontrol merkezi agip
o iilkede verdigi sertifikalarin kontrollerini yapmali ve danigmanlart kontrol
etmelidir.(x10)

Tema 4.2.: BEST Konut Sertifikast diger sertifikasyon sistemlerinin derlemesi
halindedir.

Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK), Tiirkiye’nin iklimsel kosullarma ve
sismik altyapisina gore yerel bir sertifikasyon sistemi olusturmaya ¢alisan dernek olup

BEST Konut Sertifikasin1 yiiriirliige koymustur.

Diinyadaki yesil bina hareketlerinin hepsi kendi ar-ge sistemlerini kullanir.
BEST’ in ar-ge sistemi yoktur. BEST herhangi bir ar-ge ¢alismasi yapmadan
DGNB’nin Tiirkge’ ye ¢evrilmesi ile kendi sertifika sistemini olusturmustur.
Dolayisiyla degerlendirmeye alinabilecek seviyede degildir. LEED, BREEAM
gibi sertifikasyon sistemleri konu ile ilgili ar-ge calismasint yapar. Ardindan
10 yil boyunca pilot uygulamasini yapar. Cevresel etkisini degerlendirir.
Pazardaki doniisiim etkisini degerlendirir. Ve bu mantikli ise sertifikasyon
sistemi igerisine koyar. Bir sertifikasyon sisteminin olusturulmasi ile ilgili
ISO’nun bir normu vardir. Diinyadaki sertifikasyon sistemleri 1SO’nun
normlarint kullanir. Ulkemizdeki BEST ISO’nun herhangi bir normunu
kullanmamaktadir. Onun i¢in BEST Konut Sertifikasin1 kategori disinda
birakiyorum.(x4)

BEST’ in uluslararasi bir gegerliligi yok ama BREEAM’ in Tiirkceye
cevrilmesi olarak biliyorum. Dolayisiyla bilimsel bir althigi olmayan

calisma.(x5)

BEST Konut Sertifikasi; BREEAM ve LEED sertifikasyon sistemlerinin
birlesimidir.(X9)
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BEST’ in amacina uygun olmadigini disiiniiyorum. Sertifikasyon sistemlerini
tanitiyorlar. Eksik taraflari bulunmaktadir. Okullara da gidebilirler. Tiirkiye’de
de bir ‘LEED’ olsun diye yola ¢ikilmistir. Yanlis bir yoldur. (x10)

4.1.2. Sertifikasyon sistemlerinde malzeme kategorisine iliskin bulgular

Bu kategoride olusturulan sorular Cizelge 4.6.’da belirtilmistir.

Cizelge 4.6. Malzeme kategorisine iligskin bulgular

Soru 5.

Yap1 malzeme kaynaklar1 alt bashigini, yesil binaya etkisi bakimindan
olumlu-olumsuz yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda
karsilagilan sorunlar nelerdir? Bu alt basliktaki sorunlar i¢in ¢6ziim
Onerileriniz nelerdir?

Soru 6.

Yap1 malzemelerinin yeniden kullanimi ve geri doniisiim alt bashgini,
yesil binalara etkisi bakimindan olumlu-olumsuz yonleriyle nasil
degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilasilan sorunlar nelerdir? Bu alt
basliktaki sorunlar i¢in ¢6ziim Onerileriniz nelerdir?

Soru 7.

Yapida yerel malzeme kullanimi alt baghigini, yesil binaya etkisi
bakimindan olumlu-olumsuz yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu
konuda karsilasilan sorunlar nelerdir? Bu alt bagliktaki sorunlar igin
¢Oziim Onerileriniz nelerdir?

Soru 8.

Malzemenin yasam dongiisii alt basligini, yesil binaya etkisi bakimindan
olumlu-olumsuz yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda
tilkemizde karsilagilan sorunlar nelerdir? Bu alt bagsliktaki sorunlar igin
¢Oziim Onerileriniz nelerdir?

Soru 9.

Yap1 malzemelerinin kullaniciya olan etkisi alt baglhigini, yesil binaya
etkisi bakimindan olumlu-olumsuz yonleriyle nasil
degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilagilan sorunlar nelerdir? Bu alt
basliktaki sorunlar i¢in ¢6ziim Onerileriniz nelerdir?

Soru 10.

Malzemenin atik yonetimi alt basligini, yesil binaya etkisi bakimindan
olumlu-olumsuz yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda
karsilagilan sorunlar nelerdir? Bu alt bagliktaki sorunlar i¢in ¢oziim
oOnerileriniz nelerdir?

Soru 5.:

Yesil bina danigmanlarina yoneltilen 5. Soru su sekildedir:

“Yap1 malzeme kaynaklar alt bagligini, yesil binaya etkisi bakimindan olumlu-olumsuz

yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilasilan sorunlar nelerdir? Bu alt

basliktaki sorunlar igin ¢dziim Onerileriniz nelerdir?”
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Bu soruya verilen yanitlar, 2 tema altinda toplanmistir. Bu temalar Cizelge 4.7.de

belirtilmistir.

Cizelge 4.7. Yap1 malzeme kaynaklar alt bagligina iligkin bulgular

Tema5.1. Hammadde kaynaklar ile ilgili hedefin ¢evreci maden isletmeciligi,
ilkeli nakliyat, ilkeli tretim ve ilkeli montaj olmasi gerektigi
belirtilmektedir.

Tema 5.2. Hammadde kaynaklarn ile ilgili dengeli tiiketim yapilmasi
beklenmektedir. Gelecek nesilleri tehlikeye diisiirmeden kaynak
tiikketimi yapilmasi istenmektedir.

Bu soru kapsaminda olusturulan temalar, danisman goriisleriyle desteklenerek

aciklanmustir.

Tema 5.1.: Hammadde kaynaklar ile ilgili hedefin ¢evreci maden isletmeciligi, ilkeli

nakliyat, ilkeli tiretim ve ilkeli montaj olmasi gerektigi belirtilmektedir.

Hammadde kaynaklar1 kategorisi; kaynak noktasindan itibaren halkin kullanimi i¢in
sunulmus, uzun vadede ekolojik olarak sorumlu arazi kullanimi, hammadde ¢ikartilmasi
ve lirlin tiretimi sirasindaki ekolojik zararlarin disiiriiliip ¢cevreye en az zarar vermeyi

amaglayan bir kategoridir.

Belirli standartlarin gergeklestirilmesi gerekiyor. Proje basinda bunlar
belirleniyor. Malzeme ile ilgili tedarik sikintisi olabiliyor. Elimizde olmayan
sebeplerden dolayr muadili kullanilabiliyor. Genelde striiktiir elemanlarini
daha yakinlardan elde ediyoruz.(x2)

Danigman x4’iin ifade ettigine gore hammadde kaynaklarinda asil hedef, ¢cevreye duyarl

ilkeli maden isletmeciligi, ilkeli nakliyat, ilkeli tiretim, ilkeli montajdir.

Yap1 malzemelerinin yesil binaya etkisi son derece yiiksektir. Binanin su
tiiketimi kolay disipline alinabilecek bir konudur. Veya enerji tiiketimi g¢ok
kolay disipline almabilecek bir konudur. Ancak binanin kendisinin yapildig
yapt malzemelerinin, hammaddesinin ¢ikartilmasindan binaya montajina
kadar olan siirecin disiplin altina alinmasinin ne kadar zor oldugunu goriiyoruz.
Yesil bina sistemleri yap1 malzemesi ile ilgili normlar, araliklar ister. Her
normda da farkli araliklar isaretlenir. Bunun sebebi aslinda bir yesil sektor
siparigi vermektir. SOyle ki bir alg1 panel iireticisi, al¢1 paneli yesil binaya
monte edecekse klinker hammaddesini ¢ikarttig1 giinden itibaren takip
edilmelidir. Fabrikanin dogalgaz, enerji, su tiketiminden, donisiimlii su
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tiiketimine, cihazlarin enerji verimliligine kadar her seyi disipline altina almak,
diisiik gevresel etki ortaya ¢ikartmak sonra da o al¢1 panel igerisindeki yap1
kimyasallarin1 optimize etmek zorundadir. Dolayisiyla yesil binada bir aralik
verildiginde aslinda bu sektdre verilmis olan siparis de oluyor. O yiizden
sektorel doniisiim yesil binalarin temel hedefidir yap1 malzemelerinde. Yapi
malzemelerinde aramis olduklar1 performans araliklar1 sayesinde, sektorde bir
doniisim hedeflenmektedir. LEED sertifikasyon sistemi birinci versiyonunda
aranan kriterler, dordiincii versiyonda aranan kriterlere gére ¢ok daha kolay
kriterlerdir. Dordiincii versiyonda elde edilmis kriterler daha rijittir, ileride
bunlar daha da rijitlesecektir. Dolayisiyla sektdr de buna siiratle adapte
olacaktir. Tiim hedef budur. Ilkeli, gevreye duyarli bir maden isletmeciligi,
ilkeli nakliyat, ilkeli iiretim ve ilkeli montaj bunun temelidir.(x4)

Yasam dongiisii analizi yapilmis malzemeler Cevresel Uriin Beyam / Environmental

Product Decleration (EPD) sertifikasi ile sertifikalandirilir.

Tegviklerin saglanmast gerekiyor. EPD sertifikali malzemelerin tesvik
edilmesi gerekiyor. (x7)

Malzemeler belge olmamasi olumsuz bir durum. Kagida dokiilmesi gerekiyor.
Hammadde kaynaklarinda sorun yagamadim.(x9)

Kurumsal firmalar ile ¢alisilinca malzemelerdeki siirdiiriilebilirligi ve ¢evreye
duyarli malzeme kullanimlarini daha fazla gerceklestirebiliyoruz. Tanimmig
firmalar ile caligmak gerekiyor. Nasil organik bir malzeme pahali ise bu
malzemeler de pahali. Kurumsal firmalar genelde bu sertifikalar aliyor.(x10)

Tema 5.2.: Hammadde kaynaklar ile ilgili dengeli tiiketim yapilmasi beklenmektedir.
Gelecek nesilleri tehlikeye diisiirmeden kaynak tiiketimi yapilmasi istenmektedir.

Hammadde kaynaklarmi daha az tiikketmek i¢in elde olan malzemelerin dikkatlice
kullanilmasi gerekmektedir. Dogada sinirli olarak bulunan maddeler bilingli, bizden

sonraki nesillere de kalacak sekilde tiiketilmelidir.

Sertifikada puan alirken karsimiza cikan husus sudur: Geligmekte olan
iilkelerde yap1 malzemelerinin iretiminde c¢evreye duyarliligin geride
oldugunu goriiyoruz. Rusya’da, Cin’de, Filipin’de, Yemen’de Diinyanin {icra
noktalarinda projeler gergeklestirmis bulunmaktayiz. Bu gergeklestirdigimiz
projelerde geligmekte olan iilkelerin yap1 sektoriiniin, ¢evre kriterlerini dikkate
almayarak iiretim yaptigin1 goriiyoruz. Sektor buna ne yazik ki yesil etiket
mantigiyla bakmaktadir. Tabi bunlar da LEED gibi ciddi sertifikasyon
sistemlerine zarar vermektedir(x4).

Malzemelere ve dogal kaynaklara siirdiiriilebilir agidan yaklasmamiz
gerekiyor. Higbiri sonsuz degildir, higbirisi limitsiz degildir. Dolayisiyla
malzeme kaynaklarimi ¢ikartirken hem de malzemeleri tiiketirken ¢ok
tasarruflu davranmamiz gerekiyor. Siirdiiriilebilirlik ile en temel iliskiyi
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burada kuruyoruz. Yarinin nesillerini tehlikeye diisiirmeden malzeme ve
kaynaklarimi kullanmamiz gerekiyor. (x5)

Soru 6.:

Yesil bina danigmanlarina yoneltilen 6. Soru su sekildedir:

“Yap1 malzemelerinin yeniden kullanimi1 ve geri doniisiim alt basligini, yesil binalara
etkisi bakimindan olumlu-olumsuz yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda

karsilasilan sorunlar nelerdir? Bu alt basliktaki sorunlar i¢in ¢6ziim 6nerileriniz nelerdir?”

Bu soruya verilen yanitlar, 4 tema altinda toplanmistir. Bu temalar Cizelge 4.8.’de

belirtilmistir.

Cizelge 4.8. Yap1 malzemelerinin yeniden kullanim1 ve geri doniigiimii alt baglhigina
iligkin bulgular

Tema6.1. Malzemelerin yeniden kullanimi tesvik edilmelidir. Malzemenin
iretimi sirasinda ortaya cikacak karbon seviyesinin diisiiriilmesi
hedeflenmektedir.

Tema 6.2. Striiktiirel  elemanlarda daha fazla geri donlisim oldugu
belirtilmektedir. i¢ mekan malzemelerinin yeniden kullanimda
veriminin diisiik olmasindan kaynakli olarak tercih edilmedigi ifade

edilmektedir.

Tema 6.3. Geri doniisimli malzeme kullanimi ile daha az kaynak tiiketimi
yapilmasi1 beklenmektedir

Tema 6.4. Geri doniisiim konusunda santiye calisanlarina da egitim verilmesi

beklenmektedir.

Bu soru kapsaminda olusturulan temalar, damisman gorisleriyle desteklenerek

aciklanmustir.

Tema 6.1.: Malzemelerin yeniden kullanimi tesvik edilmelidir. Malzemenin {iretimi

sirasinda ortaya ¢ikacak karbon seviyesinin diistliriilmesi hedeflenmektedir.
Yeniden kullanilan malzemeler, iiretim asamasini gecirmeyecegi i¢in gevreye karbon
emisyonu yaymayacaktir. Bu hem c¢evre saglhigi icin degerli olmaktadir hem de

sertifikasyon sistemlerine puan getirmektedir.
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Malzemeleri geri donilisime gondermek gerekiyor. Geri doniigiime
gonderdigimizde de enerji harciyoruz. Gomiilii enerjisi artmis oluyor. Onu
oraya gondermeden o malzemeyi nasil kullanabiliriz diye diisiinmemiz
gerekiyor.(x1)

Son derece onemli goriiyorum. Yapt malzemesinin yeniden kullanilmasi
demek malzemenin icerigindeki geri doniisiim saglanmast ve ¢ikma
malzemenin binada kullanilmasidir. Eskilerin devsirme malzeme dedigi
malzemenin yeniden kullanilmasidir. Cikma malzemenin yeniden kullanilmasi
malzemenin tiretim sirasindaki karbon seviyesinin bir anda diisiiriilmesidir. Bu
anlamda ¢ok onemlidir.(x4)

Yeniden kullanim ve geri doniisim 6nemli bir kriterdir. En fazla puani bu
kategoriden aliriz. Geri doniistimlii malzeme kullanimini desteklemeliyiz.
Binanin kendisini kullanmamizdan baglayarak, malzemelerin de yeniden
kullanimini saglamaliyiz.(x6)

Calistigim hicbir projede yeniden kullanim yapilmadi. Sadece i¢ mekéan
projelerindeki mobilyalarda kullanim oldu. Masa ve sandalye gibi... Ingaat
sirasindaki geri déniisiim ¢ok iyi bir sekilde uygulantyor. Isletme sirasindaki
geri doniisiim de uygulantyor. Atik kutularin konulmasi, planin olusturulmast
gibi... Ofis projelerinde, iiretim tesislerinde dikkat ediliyor. Belediyeler bu
konularda ¢ok iyi ¢alistyor. (x8)

Tema 6.2.: Striiktiirel elemanlarda daha fazla geri doniisiim oldugu belirtilmektedir. ¢
mekan malzemelerinin veriminin diisiik olmasindan kaynakli olarak yeniden kullanim

oraninin diisiik oldugu ifade edilmektedir.

Yeni binalarda ¢ok fazla geri doniistiiriilmiis malzeme kullanilmiyor. Eski
binalarda camlarm performansi daha diisiik olabiliyor. I¢ mekan
malzemelerinde ¢ok fazla geri doniisiimlii malzeme kullanmiyoruz. Demir ve
celikte geri doniistiirilmiis malzeme igerigi ¢ok yiiksek oluyor. Genel olarak
geri doniislim fabrikalarina génderiliyor.(x2)

Vitrifiyelerde belli bir verimliligi saglamaya ¢alistigimiz i¢in ¢ok fazla yeniden
kullanmiyoruz. (x3)

Tema 6.3.: Geri doniisiimlii malzeme kullanimi ile daha az kaynak tiiketimi yapilmasi

beklenmektedir.

Geri doniisiimi yapilmis malzeme hem yiikleniciyi maliyet agisindan kurtarmakta hem

kaynak tiiketimini azaltmakta hem de ¢evreye daha az karbon emisyonu salmaktadir.

Geri donisimli icerik kullanilmasini biz projelerimizde siddetle tavsiye
ediyoruz. Kentsel doniisiim projelerinde ¢ikma malzemelerin kullanilmast, alt
yapilarm geri doniisiimlii icerikten yapilmasi gibi... Ornegin geri déniisiimlii
asfalttan yolun tekrar yapilmasi. Yurt disinda bir mahallenin doniisiimiinde
vitrifiye elemanlarimin tiimii asfaltin asinma tabakasinda kullamliyor.
Ulkemizde kentsel déniisiimlerde ¢ikan atigi mevcut altyapi igin yeniden
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kullansaydik bdlgenin yaklasik %30 karbon emisyonunu diisiirecektik. Meclis
lojmanlarini yikilip yerine X Projesi yapildi. Meclis lojmanlarmin %35’ini geri
doniistiirditk. Lojmanlarin betonlar1 Cankaya’daki Biiyiiksehir Belediyesi
yollarmin temel altyap: malzemesi oldu. %5°lik sikistirilamayan malzemeler
ise ¢op toplama alanlarina gitti. izmir Adnan Menderes Havalimaninda da
%75’in iizerinde geri doniisiim yaptik. Bu karbon emisyonlarini azaltmaktadir.
Sera gazi emisyonlarini azaltmaktadir. Binanin ¢evresel etkisini azaltmaktadir.
Binanin tiim ¢evresel etkisini yasam dongiisii analizi ile bakmaktayiz. Sertifika
yaklagimiyla bakmiyoruz. Binanin yasam dongiisii analizini de geri doniistimli
madde miktar1 saglamaktadir.(x4)

Malzeme ve kaynaklar1 kullanirken kirletmememiz gerekiyor bu da geri
doniisiim ve yeniden kullanim konularmi giindeme getiriyor. Ne kadar az yeni
malzeme kullanirsak, geri doniisiimlii malzemeyi ne kadar fazla kullanirsak ya
da eskiden kullanilmis malzemeyi ne kadar ¢ok kullanirsak o kadar dogaya,
gevreye az zarar vermis oluruz. Az malzeme ve az kaynak tiiketmis
oluyoruz.(x5)

Malzemenin yeniden kullanimi1 demek; hammaddesinden yeniden kullanilmasi
demektir. Geri doniisiimii ise hammaddenin %40 -%30’luk alaninin tekrar
tekrar kullanilmas1 demek. Hammadde kullanimini azaltmak demektir. Herkes
bir seyler satmak pesinde. Uretici firma biiyiik firmalar ile calismiyorsa eger
bu konulara pek girmiyor. Geri doniisiim olmayiversin, kanserojen oluversin,
iceriginde suni bir malzeme oluversin diyebiliyorlar. Amerika’da, Kanada da
daha dogru igler yapilabilir. Teknolojik tasarim yapiyorlar. Bina cephesine
giines 15181yla birlikte aydinlanan bir cephe yapilabiliyor. Hem giines
enerjisiyle 1s1 gegirgenligi yapiyor hem de enerji elde ediyor. Aksamlari o 1s1y1
kullantyorlar. Malzemenin siirdiiriilebilir olmasi i¢in ikisini beraber
caligtirtyorlar. Dogru olan da budur. Siirdiiriilebilirlik i¢in hem ¢agimiza uygun
hem ileriye yonelik teknolojik olmalidir. Yeni bir kullanim agmasi gerekiyor,
bu da varmis deyip fikir dagarcigini gelistirmesi gerekiyor. Hem de kullanilan
malzemelerin insan ve cevre saghgma dikkat etmesi gerekiyor. Biiyiik
sirketlerde de ¢ok fazla maliyet konusuluyor ve genelde ben bununla nasil
reklam yapip para kazanabilirim diye diisiiniiliiyor.(x10)

Tema 6.4.: Geri doniisim konusunda santiye calisanlarina da egitim verilmesi

beklenmektedir.

Geri dontisiim konusunda en onemli yerlerden biri santiyelerdir. Santiyelerde ¢ikan
atiklar geri doniisiim noktalarina gonderilerek tekrardan kullanilmasi miimkiin hale
gelebilmektedir. Bunun i¢in danisman x7’nin ifade ettigine gore santiyelerde calisan

kisilerin geri doniisiim konusunda egitim almas1 gerekmektedir.

Geri doniisim i¢in santiyelerde calisanlarin egitim almas1 gerekiyor.
Aligkanliklarin kirilmasi gerekiyor. Daire iglerinde cam, kagit, plastik, atik
ayriminin yapilmasi gerekiyor. Igerisinde geri déniistiiriilme oram yiiksek
malzeme bulmak zor oluyor.(x7)
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Soru 7.:

Yesil bina danismanlarina yoneltilen 7. Soru su sekildedir:

“Yapida yerel malzeme kullanimi alt basligini, yesil binaya etkisi bakimindan olumlu-

olumsuz yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilagilan sorunlar nelerdir?

Bu alt basliktaki sorunlar i¢in ¢6ziim Onerileriniz nelerdir?”

Bu soruya verilen yanitlar, 4 tema altinda toplanmistir. Bu temalar Cizelge 4.9.’da

belirtilmistir.

Cizelge 4.9. Yapida yerel malzeme kullanimi alt bagligina iliskin bulgular

Tema 7.1. Yerel malzeme iireticilerinin artmasi beklenmektedir.

Tema 7.2. Yerel malzemenin; ingaata daha az maliyet getirmesi ve zamandan da
kazanim elde ettirmesi beklenmektedir.

Tema 7.3. Yerel malzemenin ¢evreye daha az karbon emisyonu yaydigi
belirtilmektedir.

Tema 7.4. Yerel malzemenin yerel ekonominin canlanmasini sagladigi
sOylenmektedir.

Bu soru kapsaminda olusturulan temalar, danisman goriisleriyle desteklenerek

aciklanmugtir.

Tema 7.1.: Yerel malzeme iireticilerinin artmasi beklenmektedir.

Hammaddesine kadar alip degerlendirdigimizde belli km igerisinde olmast
gerekiyor. Malzeme iireticilerimizin artmas1 gerekiyor. Onceden daha az yerel
malzememiz vardi. Artik yeni yeni {reticiler; sertifikayr nereden, nasil
alabiliriz diye sorgulamaya basladilar. Ama sektorde yasadigimiz kriz bunu
etkiledi ve artik danismanlik igin bile gelmiyorlar. (x1)

Tema 7.2.: Yerel malzemenin; insaata daha az maliyet getirmesi ve zamandan da

kazanim elde ettirmesi beklenmektedir.

Yerel malzeme insaatin yapildig1 yakin bolgede tretilen malzemedir. Bu malzemeler

hammadde kaynagindan tiretildikleri firmaya gelinceye kadar daha az karbon emisyonu
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yaymakta, daha az ulasim maliyeti ¢ikartmakta, daha az zaman harcatmaktadir. Yiiklenici

icin zamandan ve maliyetten tasarruf edilmesini saglamaktadir.

Bazi malzemelerde saglayabiliyoruz. Yakindan getirilmesi daha az maliyetli
oluyor ve bu siireg igerisinde takip ediliyor. Bir malzemede saglanmayabiliyor
ama diger malzemede saglayabiliyoruz.(x2)

Striiktiirel elemanlar1 yakindan getirmek yatirimer igcinde daha ekonomik
olacaktir. Ama tasarim agamasindaki kararlara ¢ok fazla miidahil olamiyoruz.
ithal mi olacak, yerli mi olacak... Seramikleri yurtdisindan getirttirilebiliyor
belki ama diger malzemelerde biraz zor oluyor.(x3)

Ciddi bir maliyet kazandirtyor. Ulasim maliyeti diisiiyor. Zaman maliyeti
diistiyor. Riskler diigiiyor. 160 km igerisinde ¢ikartilip iglenip kullanilmasi
gerekiyor. Ama yapi iireticileri artik kendilerini gelistirmekte ve bize fakli
secenekler sunmaktadir.(x5)

Yerel malzeme kullaniminda olumsuzluk yagamiyoruz. Ekonomik olarak
avantajli bir konu... Yerel malzemede, eskiyi diisiiniirsek herkes yaninda
yakininda ne varsa onu kullaniyor. Ulasim maliyetinden de kazang
saglaniyor.(x6)

Yerel malzeme kullanimi ulasimda daha az maliyet getiriyor. Daha az zaman
harcantyor. Havaya daha az karbon emisyonu yayiliyor. Yerel malzeme tesviki
saglanmalidir. Egitim seviyesi yiikseldikge ve kullanict talep ettikge
farkindalik olusacaktir. (x7)

Yerel malzeme kullaniminda; nakliyat sirasinda ortaya ¢ikan ulagim ve enerji
giderleri azalir.(x9)

Tema 7.3.: Yerel malzemenin ¢evreye daha az karbon emisyonu yaydigi belirtilmektedir.

Nakliye ile ilgili emisyonlar azalmaktadir. Cevresel etki azalmaktadir.(x4)
Yerel ekonomileri desteklemek istiyoruz. Cin’den mermer getirip burada
kullanmak mantiklt degil. Karbon emisyonu agisindan da istemiyoruz. Bir
malzemenin yurtdigindan buraya kadar ulasim i¢in harcadigi enerji ve saldigi
karbon, yerel malzemeye gore ¢ok fazladir. Hem ekonomi hem de karbon
salimimi agisindan destekliyoruz.(x5)

Tema 7.4.: Yerel malzemenin yerel ekonominin canlanmasini sagladigi soylenmektedir.

Yerel ekonominin canlanmasi i¢in Uretimin olmast gerekmektedir. Yerel iiretim
ekonomiyi de destekleyecektir.

Yorede yerel ekonomilerin kalkindirilmasi en 6nemli hedeflerden bir tanesidir.
Yerel ekonomiler kalkindikca, daha ekonomik ve daha yore dogasina ve iklimine
uygun yapi malzemeleri liretilmektedir. Bu yiizden yerel malzeme kullanimi
gerek binanin emisyonlarit bakimindan gerek yerel ve sosyal ekonominin
kalkinmasi igin dnemlidir. Ornegin; Ankara’daki andezit tasi uygulamasi...
Ankara Biiyliksehir Belediyesince kullanima sunulmasi yerel ekonomiyi
canlandirilmistir. Boylelikle Ankara’da yap1 sektorliinde andezit tasi
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kullanilmaya baslanmigtir. Andezit tas1 kiiltlirli, sanati, ustalar1 olugmus ve
bundan geginen yerel halk kalkinmigtir. Bunun gibi yerel malzemeleri, yesil
binalar mutlaka kullanmalidirlar. Eskiden Mardin’de, Mardin evleri yerel tastan
yapilmistir. Bu evlerin 1s1 izolasyonu giiniimiizde dahi 6rnektir. Bu yiizden yerel
yap1t malzemeleri ¢ok boyutlu olarak fayda saglar.(x4)

Soru 8.:

Yesil bina danismanlarina yoneltilen 8. Soru su sekildedir:

“Malzemenin yagam dongiisii alt bagligini, yesil binaya etkisi bakimindan olumlu-
olumsuz yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda iilkemizde karsilasilan

sorunlar nelerdir? Bu alt bagliktaki sorunlar i¢in ¢6ziim Onerileriniz nelerdir?”

Bu soruya verilen yanitlar, 3 tema altinda toplanmistir. Bu temalarin listesi Cizelge

4.10.’da belirtilmistir.

Cizelge 4.10. Malzemenin yasam dongiisii alt bagligina iligkin bulgular

Tema 8.1. Malzemenin yasam dongiisii analizi yaptirilarak yapida; ¢evresel etkileri
az, ekonomik malzemelerin kullanilmasi saglanmalidir. Iki ayni {iriiniin
cok farkli ¢cevresel etkiler olusturabilecegi belirtilmektedir.

Tema 8.2. Tiirkiye’de malzemelerin yasam dongii analizlerini yapan, konusunda
uzman Kisilerin yetistirilmesi gerektigi belirtilmektedir.

Tema 8.3. Yasam dongiisii analizi ek maliyet getiren bir kategoridir.

Bu soru kapsaminda olusturulan temalar, danmisman gorisleriyle desteklenerek

aciklanmustir.
Tema 8.1.: Malzemenin yagam dongiisii analizi yaptirilarak yapida; ¢evresel etkileri az,
ekonomik malzemelerin kullanilmas: saglanmalidir. ki aynu iiriiniin ok farkli gevresel

etkiler olusturabilecegi belirtilmektedir.

Yasam dongiisii analizinde temel amag¢ malzemenin ¢evresel performansini optimize

etmektir. Yapida kullanilan malzemelerin yasam dongiisii degerlendirmesi yoluyla
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(LCA) cevresel etkilerinin azaltildigini géstermek gerekmektedir. Bu analiz ile yapida

kullanilacak malzemelerin ne kadar emisyon ¢ikarttig1 bilinerek kullanilacaktir.

Yesil binalar malzemenin yasam dongiilerini baz alirlar. 1ISO 14040 yap1
malzemelerinin yasam dongiileri araliklarim1 tespit eder. Bu araliklar
madenden ¢ikip binaya montaj1 ve binanin yikilmasina kadarki asamadir. Biz,
binaya monte edildigi zamana kadarki asamaya bakiyoruz. Binaya monte
edilene kadar bir yapt malzemesi; maden kaynagindan ¢ikartilir, fabrikaya
getirilir, depolanir, 1sitilir, islemden gegirilir, ambalajlanir, binaya nakliye
edilir ve farkli teknolojilerle binaya monte edilir. Montaj da vingle yapilirsa
ayridir, insan eli ile yapilirsa ayridir. Ve bu agsamalarda da karbon ayak izi
ortaya ¢ikar. Bu asamalarda goriiyoruz ki yap1 malzemesi tamamen gevreye
etki ediyor. Tiim bu asamalarda iiretimlerini nakliye teknolojilerini ve hatta
montaj teknolojilerini gelistirmek zorundadir. Biz bunun ile ilgili taninmis bir
firmanin da danigmaniyiz. Malzemenin kaynagindan ¢ikip demiryolu ile
tasinmasini, fabrikada yine diisiik enerji ile islenmesini, fabrikada ¢ikan geri
dontisiimli su ile karigtirilmasini, resaize edilen algi panellerin kirpiklariin
yeniden kullanilmasini, ¢evreci bir sekilde eski al¢t panellerin
ambalajlanmasini ve ¢evreci bir gekilde nakliye edilmesini (eko yakit kullanan
araglar ile nakliye edilmesini) sagliyoruz. Bu tarzda binaya montajinda
kullanilacak teknolojinin kolayligina kadar her sey yasam dongiisii analizinin
icerisinde degerlendiriliyor. Iste bu degerlendirme de son derece kritiktir.
Ciinkii bu degerlendirmedeki agiklarini gérerek nerelerde sektor ortalamasinin
tizerinde emisyon yapildig: goriilebiliyor. Aslinda bu yapi malzemesi sahibinin
nerelerde ekonomi saglayacagini da gosteren kriterlerdir.

Yasam dongiisii analizi ile ilgili §dyle bir sorun ile karsilagmaktayiz: yagam
dongiisii analizleri lilkemizde bir arag olarak kullanilmamaktadir. Yagam
dongiisii analizleri rakamsal fotograf olarak kullanilmaktadir. Uriiniin o anki
fotografidir. Uriinii komiir ile 1sittigimz fabrikada pisiriyorsunuz ve
yayinliyorsunuz EPD’ nizi. EPD’ nizdeki emisyon rakamlart Avrupa’daki
ortalamalarin on kati. Bu sekilde, EPD’ miz var diye yesil yaprak etiketi
yapistirarak EPD’ nin aga¢ logosunu deklera ediyorsunuz. Ama oradaki
rakamlara biz yesil bina uzmani olarak baktigimizda farki anlayabiliyoruz.
Uriin EPDIi ama gevreci degil. Uriiniin yasam déngiisii analizi yapilip EPD
belgesi almast demek o driiniin ¢evreci oldugu anlamina gelmiyor. Biz
sektorde en ¢ok bu problemi yasiyoruz. Bazi danismanlik firmalar1 gelin sizin
iiriiniintize EPD alalim seklinde tekliflerde bulunuyor. Firmalarin kapilari
asidiriyorlar. Firmalar i¢in bu kulaga hos gelen bir ciimle. Yasam dongiisii
analizi yapilip Avrupa’dan veri file’i ¢agiracagiz belli bir iicrete gelip sizin
iriinliniize bakacaklar, tamam diyecekler ve verifikasyonunu yapip gidecekler.
Biz de bunu alacagiz 3 yilligina sizin {irlin yesil iiriin olarak piyasaya ¢ikacak.
EPD her iiriine aliabilir. EPD sadece o {irliniin o anki ¢evresel {iriin beyanint
ortaya koymaktadir. Cevresel degildir. Bu algi firmalara para kazandirdigi i¢in
biz bu algiy1 tersine ¢evirmeye calisiyoruz. Biz her EPDIi {iriinii binamizda
kullanmayiz diyoruz. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na yesil yap1
malzemelerinin veritabani i¢in yazilim yaptik ama uygulamaya konulmadi.
(x4)

Ayni gériinen iki iirliniin gevresel etkisi farkli olabilir. Tklim degisikligine,
ozon tabaksina farkli etki ediyor olabiliyor. Bunun i¢in yasam dongiisii
analizinin mutlaka yapilmasi gerekir. Hammadde ¢ikarimindan taginmasina,
birlestirilmesine kadar Ki her siiregte iki aym iiriin ¢ok farkli gevresel etkiler
yarattyor olabilir.(x6)
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Yapt yasam dongiisii yapilirsa malzemenin hammadde kaynagindan
bertarafina kadar olan siiregte ne kadar enerji harcadigi, ne kadar karbon
emisyonu ortaya ¢ikardigi bilinir. Onun i¢in énemli bir konu.(x9)

Tema 8.2.: Tiirkiye’de malzemelerin yasam dongii analizlerini yapan, konusunda uzman

Kisilerin yetistirilmesi gerektigi belirtilmektedir.

Danisman x5’¢ gore yasam dongli analizlerinin yapan uzman sayisinin artmasi

gerekmektedir.

Malzeme yasam dénglisii konusunda insan yetistirilmesi gerekiyor. Bu isleri
yapan insan sayist Tiirkiye de ¢ok az. Cok agik bir konu. Is bulma olanagi ¢ok
yliksek. Laboratuvarlar gerekiyor. Testlerin yapilmasi gerekiyor. (x5)

Tema 8.3.: Yasam dongiisii analizi ek maliyet getiren bir kategoridir.

Yagsam dongiisii analizi ISO 14040’a gore degerlendirilmektedir. Yasam dongiisii analizi,
laboratuvar ortaminda gerceklestirilen testler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu analiz

islemleri ise ek maliyet getirmektedir.

Malzemenin yasam dongiisiinii biz projelerimizde takip etmiyoruz. Bu kriter
ek maliyet gerektiriyor. Puan almak igin yapiliyor. Eger puanimiz yetmezse
geriye doniip 6yle buradan da puan almaya ¢alisiyoruz.(x8)

Soru 9.

Yesil bina danismanlarina yoneltilen 9. Soru su sekildedir:

“Yap1 malzemelerinin kullaniciya olan etkisi alt bagligini, yesil binaya etkisi bakimindan
olumlu-olumsuz yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilagilan sorunlar

nelerdir? Bu alt bagliktaki sorunlar i¢in ¢6ziim 6nerileriniz nelerdir?”

Bu soruya verilen yanitlar, 5 tema altinda toplanmistir. Bu temalarin listesi Cizelge

4.11.’de belirtilmistir.
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Cizelge 4.11. Yap1 malzemelerinin kullaniciya olan etkisi alt basligina iliskin bulgular

Tema 9.1. Sertifikali yapinin, kullanicinin sagligina zarar vermeyecek malzemeler
icerdigi belirtilmektedir.

Tema 9.2. Yapinin akustik konfor sartlar1 saglanmasi gerektigi belirtilmektedir.

Tema 9.3. Kullaniciya esnek tasarimli yap1 imkani sundugu belirtilmektedir.

Tema 9.4. Kurumsal siirdiiriilebilirlik raporlari, firmalarin ticaret sektoriindeki
gelisimini etkiledigi belirtilmektedir. Kurumsal siirdiiriilebilirlik raporu
olmayan firmalarin Diinya Bankasindaki hisse senetlerinin diistigii ve
zarar ettikleri soylenmektedir.

Tema 9.5. Hayati kolaylagtiran tasarim olmast gerektigi belirtilmektedir.
Otomatiklesen cihazlarin insan hayatinda zaman kaybina yol acabildigi
belirtilmektedir.

Bu soru kapsaminda olusturulan temalar, danisman gorisleriyle desteklenerek

aciklanmustir.

Tema 9.1.: Sertifikali yapinin, kullanicinin saglhigina zarar vermeyecek malzemeler

icerdigi belirtilmektedir.

Yap1 kullanicilari, yapida en fazla zaman geciren kisilerdir. Kapali ortam i¢ hava

kalitesini, yapi1 malzemelerinin ¢ikardiklari emisyonlar da etkilemektedir. Bu yiizden

yapida kullanilan malzemeler direkt olarak kullanicilart etkilemektedir. Bu etkiler

psikolojik, norolojik ve fiziksel sonuglar dogurmaktadir. Bireyin sagligina zarar

vermeyen malzemelerin se¢imi ile 1s1, ses ve gorsel bakimdan konforunun saglanmasi,

bireyin saglikli ve huzurlu olarak yasamasini saglamaktadir.

Diisiik emisyonlu malzemelerin kullanimi 6ne ¢ikiyor. Siiriilen bir boyadan
aldigimiz koku, igerisindeki kimyasaldan gelen kokudur. Bu da bizim
sagligimizt etkiliyor. Yalittm malzemesi, al¢i paneller artik bunlarin da
emisyonlarima bakilmaya basland1.(x2)

Bireysel kullaniciya saglik, etik olarak etkisi vardir. Kullanici, inandigr ilkelere
sadik kalarak soz konusu yesil yapr malzemeleri ile yapilmis bir binada
yasayacaktir.(x4)

Kaynak tiiketimini az yaptigimizda kullaniciya etkisi olumlu olmaktadir.
Stirdiiriilebilir  malzeme  kullandigimizda  maliyetlerimiz ~ azaliyor.
Kullandigimiz malzemeye gore i¢ ortam gevre kalitesi degismektedir. Yasam
kalitemizi etkilemektedir. (x5)

I¢c mekan yap1 malzemesi bina su yalitim katmanim igerisinde kalan her sey
olarak degerlendirilir. Malzeme kimyasallarinin kullaniciya etki edecek kismi
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orasidir. Diger kategoriler kullaniciya direkt etki etmeyebilir. Bina i¢inde olan
her sey insan sagligina etki eder. Malzemelerde kimyasal madde kullanilir ve
bu kimyasallar insan sagligina etki eder. Cok dikkatli secilmesi gerekiyor.
Insan farkinda olmasa da sagligina etki etmektedir.(x6)

Kullanic1 agisindan daha az su, elektrik, dogalgaz faturasi demek. Kullanict
icin elektrikli aracini park edebilecegi, bisikletini park edebilecegi alanlar
yapiyoruz. Coplerini geri déniisiime gonderecedi ¢op alanlari yapryoruz. Ise
bisiklet ile gelenlere dus-giyinme odasi yapiyoruz. Isyerinde ¢alisanlarin
kredileri arttiriyor. Giin 1s181-manzara-i¢ hava kalitesinin saglikli olmasi
saglikl1 bir ¢aligma ortami sagliyor. (x7)

Malzemelerin insana zarar vermemesi gerekiyor. Laboratuvarlar kurularak
malzemeler test edilmelidir. Lakin maliyeti yiiksek oldugu icin iiretici
yaptirmak istemiyor.(x9)

Tema 9.2.: Yapimin akustik konfor sartlar1 saglanmasi gerektigi belirtilmektedir.

Yesil bina sertifikasyon sistemlerinde okullarda, akustik konfor onemli olmaktadir.
Danigsman x3’ e gore bu konu iizerine uzman kisilerden yardim alinmasi1 gerekmektedir.
Kullanilan malzemelerin ses yansiticiligi kisiye konfor saglayabilecek seviyede olmasi

gerekmektedir.

Okullarda akustik 6nemli oluyor. Bunun ile ilgili danigmanlik alinmasi
gerekiyor. Kullanilan malzemelerin yansiticiligi 6nemli oluyor. Bunlar
kullaniciyr dogrudan etkileyen maddeler.(x3)

Tema 9.3.: Kullaniciya esnek tasarimli yapt imkani sundugu belirtilmektedir.

Esnek tasarim; gelecekteki adaptasyonlar ve ftiriinlerin yasam siiresi goz oniine alinarak
yapilmalidir. Boylelikle bina ingaat1 ve yonetimiyle ilgili kaynak kullanimi azaltilmig

olmaktadir.

Bolme duvarlarin sokiiliip yeniden kullanilabilecek sekilde olmasi gibi
esneklik saglayan malzemelerin kullanimi da dnemli oluyor. (x2)

Tema 9.4.: Kurumsal siirdiiriilebilirlik raporlari, firmalarin ticaret sektdriindeki
gelisimini  etkiledigi belirtilmektedir. Kurumsal siirdiiriilebilirlik raporu olmayan
firmalarin Diinya Bankasindaki hisse senetlerinin diistigii ve zarar ettikleri

sOylenmektedir.

58



Danigsmanin ifade ettigine gore kurumlar diinya ¢apinda statii elde edebilmek amaciyla
yesil bina sertifikasyon sistemlerini tercih etmektedirler. Ozellikle diinya borsasinda
hissesi olan biiyiik sirketler yapilarini ¢evreye ve insana daha az zarar verecek sekilde
yaptirmak zorunda kalmaktadirlar. Diger tiirlii hisse senetlerindeki paylar1 diiserek

firmada ekonomik zarar olusacaktir.

Kurumsal firmalarda durum farklilagiyor. Tiim bu faydalarin yaninda
firmalarin Kurumsal Sirdiirilebilirlik Raporlar1 (GRI - Global Reporting
Initiative) var. Kendilerini diinyaya agan, yabanci ortaklari bulunan firmalar,
Avrupa’daki firmalar ile finansal baglanti kurup ¢esitli ticaretler yapiyorsa,
bankalardan kredi kullaniyorsa, reklamini diinya ¢apinda yapiyorsa, firmalar
cevresel beyanlarmi yapmak durumundadirlar. Bu raporlarin  6nemli
kriterlerinden bir tanesi ise binalarin g¢evreci olup olmadigidir. GRI
raporlarinda; yesil binalar kullanmakta olduklarini ve yeni binalarda da bunu
arayacaklarim1 beyan etmektedirler. GRI raporlarindaki performanslari
iyilesmektedir. Kurumsal olarak daha fazla fayda saglamaktadir. Hollandali bir
enstitiide kurumsal siirdiiriilebilirlik formati vardir. Bu raporu ciddi firmalar
her yil almaktadirlar. Ulkemizde tanmmus firmalar bu raporlarmi yillik olarak
alirlar. Ciinkii artik firmalarin finansal siirdiiriilebilirliginin yaninda ¢evresel
sirdiiriilebilirligi 6nem kazanmugtir. Ornegin; siz bir firmaya yatirrm
yapiyorsunuz. X Bankasi olarak borsadasiniz, halka agiksiniz ve ortaklariniz
var. Bir firmaya kredi veriyorsunuz. Ve bu aldigi kredi ile diinyada bir katliam
yapiyor bunun finansorii siz oluyorsunuz. Bir anda sizin hisse senetleriniz
tepetaklak oluyor. Ornegin, Y markas: aliiminyumdan cihaz yapiyor. Sebebi
cevreci oldugu icin. ki sene once tabelast kapandi. Sebebi ise veri
merkezlerinde komiirden elde edilen enerjiyi kullanmasi. Bu haber borsada
biiyiik etki yaratti. Borsada en biiyiik hisseli sirketin hisse senetleri bir anda
diistii. Bunun iizerine veri merkezlerini yenilenebilir enerji ile enerjilendirme
karar1 aldi. Bu iki oOrnekte de gorildiigii iizere firmalarin kurumsal
sirdiiriilebilirligi de bir degerdir. Bu konuda da stratejik gitmeleri
gerekmektedir. Yesil binalar yani ekolojik yapt malzemeleri ile yapilmis
binalarin kurumsal siirdiiriilebilirligi yiiksek olmaktadir. Z yazilim firmasinin
merkezi binasi tamamen ¢evreci bir bina olarak tasarlanmistir. Bunlarin
altindaki temel sebep firmalarin diinyaya ¢evreye duyarli olduklarint anlatmak
zorunda olmalaridir. Ciinkii 0 zaman daha fazla var olabiliyorlar. (x4)

Tema 9.5.: Hayat1 kolaylastiran tasarim olmasi gerektigi belirtilmektedir. Otomatiklesen

cthazlarn insan hayatinda zaman kaybina yol agabildigi belirtilmektedir.

Danmigman X10’a goére sertifikasyon sistemlerinde hayati kolaylagtiran ilkeler

benimsenmelidir. Insanlara zaman kayb1 yasatmamalidir.

LEED’ de insan sagligina etki eden bir madde var. Ama insan hayatini
kolaylastiran tasarima dikkat edilmiyor. Suan sadece ¢evre ve insan sagligina
dikkat ediliyor. Siirdiiriilebilirlige uygun olmasi igin vitrifiyelerde debi
degerleri otomatiklestiriliyor. Ama eli yikarken 10 saniye sonra su
kesilebiliyor. Bu sefer tuvalette daha fazla zaman gegiriliyor. Siirdiiriilebilirligi
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saglarken  optimum  degerlere  dikkat etmek gerekiyor. LEED
otomatiklesmeden c¢ikip maniiele ge¢meli ama insanlardaki egitim oram
artmalidir. Egitime ac¢ik olmalidir insanlar. (x10)

Soru 10.:

Yesil bina danigmanlarina yoneltilen 10. Soru su sekildedir:

“Malzemenin atik yonetimi alt baslhigini, yesil binaya etkisi bakimindan olumlu-olumsuz
yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilasilan sorunlar nelerdir? Bu alt

basliktaki sorunlar i¢in ¢6ziim Onerileriniz nelerdir?”

Bu soruya verilen yanitlar, 4 tema altinda toplanmistir. Bu temalar Cizelge 4.12.°de

belirtilmistir.

Cizelge 4.12. Malzemenin atik yonetimi alt basligina iligkin bulgular

Tema 10.1. Insaat asamasinda atik yonetim plan1 uygulanmasi gerektigi
belirtilmektedir. Insaat siiresince ¢ikan atiklarin ayristirilarak geri
doniistimiiniin yapilmasi gerektigi belirtilmektedir.

Tema 10.2. Insaat sonrasinda atik yonetim plani uygulanmalidir.

Tema 10.3. Atik  yonetimi ile ilgili yOnetmeliklerimiz eksik kalmaktadir.
Y 6netmeliklerin uygulanmas: ile ilgili sikintilarimiz bulunmaktadir.
Tema 10.4. Atik yonetimi malzemede geri donilisiim saglamaktadir. Kategorilere
ayrilan atiklardan kazang elde edilmesinin  miimkiin oldugu
belirtilmektedir.

Bu soru kapsaminda olusturulan temalar, damisman gorisleriyle desteklenerek

aciklanmustir.

Tema 10.1.: Insaat asamasinda atik yonetim plan1 uygulanmasi gerektigi belirtilmektedir.
Insaat siiresince ¢ikan atiklarm ayristirilarak geri doniisiimiiniin yapilmas1 gerektigi

belirtilmektedir.
Atik yonetiminde temel amag; insaat ve yikim atiklarini1 azaltmak, geri doniistiiriilebilen

malzemelerin depolama ve yakma tesislerine gonderilmesini engellemek, tehlikeli madde

icermeyen ingaat atiklarinin yeniden kullanimini ve geri doniistiiriilmesini saglamaktir.
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Atik ydnetimi insaat asamasinda Ozellikle yapiliyor. Insaat siiresince ¢ok
miktarda atik olusturuluyor. Sahada kullandigimiz paket de dahil olmak tizere
cok miktarda atig1 ayristirtyoruz. (x1)

Insaat siireci baslamadan 6nce atik yonetimi plani olusturuluyor. Siirec
boyunca ¢ikan atiklarin takip edilmesi gerekiyor. Metaller, kagitlar, plastikler
ayriliyor. Belediyeler ya da yetkili atik firmalari aliyor. Biz genelde; ne kadar
atik cikt1, bu atiklarin ne kadar1 geri doniistime gitti, geri doniisiim firmalar1
atigin ne kadarini geri doniistiirdli bunlarin takibini yapiyoruz (x2)

Atik yonetimini santiyelerde uygulamak ¢ok sikintilidir. Atik yonetim planlart
olusturuluyor. Santiyenin basindan itibaren bu planlara uyulmasi gerekiyor.
Zararli ugucu malzemeler ile ilgili 6zel depo alanlari olugturulmasi gerekiyor.
Mekanik kanallarin kapatilmasi gerekiyor. Bunlari sadece bilyiik santiyelerde
yapabiliyoruz. Tabi calisilan insanlarin santiye bilinci ile de alakali.
Yiiklenicinin giin icerisinde yarim saat kadar zaman ayirmasi gerekiyor.
Santiyede bulunan herkesin dikkat etmesi gerekiyor. Calisan insan isinden
memnun ise isini layikiyla yapmaya calisir. Biz santiyede ¢alisan teknik
kisilere egitim veririz, teknik kisiler ise ustalara gosterir nasil yapilmasi
gerektigini.(x10)

Tema 10.2.: Insaat sonrasinda atik ydnetim plan1 uygulanmalidir.

Insaat asamasinda atik yonetim plani uygulanmaktadir. Danisman; insaat sonrasinda da

bina atiklarinin takip edilmesi gerektigi ifade etmistir.

Bina isletmeye acgildiktan sonra da atiklarin takip edilmesi gerekiyor. (x3)

Tema 10.3.: Atk yonetimi ile ilgili yonetmeliklerimiz eksik kalmaktadir.

Y onetmeliklerin uygulanmasi ile ilgili sikintilarimiz bulunmaktadir.

Tirkiye’de en c¢ok bu atiklari alacak yer bulamamamiz ile ilgili sikinti
yastyoruz. Bunlarla ilgili ¢ok fazla yonetmeligimiz yok. Rusya’da bunlarin
hepsi tamimlanmis sekilde. Bu atiklar1 nereye gonderecegiz, ne yapacagiz, nasil
degerlendirecegiz... Mesela asbestin  binalardan  yayilmasin1  bile
engelleyemiyoruz. Bununla ilgili dogru diizglin yonetmeligimiz yok olsa bile
uygulamayi bilen kimse yok. Bu sertifikasyon icerisinde belli kriterler var ama
bunlar bizim i¢in yeterli degil. Alman, Amerikan sistemleri, iizerinde
calisilmis konulardir. Bunlarin kendi yerel yonetmeliklerimize nasil entegre
edilecegini diisiinmemiz gerekir. Bu tabi sadece atik yonetimi i¢in degil diger
tim kriterler icin de gecerli. Biz bu sartnameleri yerellestiremezsek,
siirdiiriilebilirligi saglamamiz zor olur. Onemli olan mantigin1 kavrayip kendi
standartlarimizi olusturmaktir. Tabi bunlar1 da uygulamak igin egitimli
bireylere ihtiyacimiz var. Anaokulundan baslayip egitime 6nem vermeliyiz.
(x1)
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Tema 10.4.: Atik yonetimi malzemede geri doniisiim saglamaktadir. Kategorilere ayrilan

atiklardan kazang elde edilmesinin miimkiin oldugu belirtilmektedir.

Atik yonetiminde malzemenin geri doniisiimii 5Gnemli olmaktadir. Geri doniisiime gidecek

atik tipleri ayristirllmalidir. Geri doniistiiriilebilen atiklar ig¢in toplanan atiklar su

sekildedir:

Kagit/Karton,

Metal,
Cam,

Ambalaj atig1,

Plastik

Bu atiklar belediyeler veya geri doniisiim firmalari tarafindan toplanmaktadir. Geri

doniistim firmalar1 atiklar alarak karsiliginda 6deme yapmaktadir. Bu ise kullanicinin

kazang elde etmesini miimkiin kilmaktadir.

Atik yonetimi ile sadece binanin kullanicilar1 degil tim o sehir de
kazanmaktadir. Atik yonetimi demek geri doniisiim demek. Ulkesel atik
yonetimi, sera gazi emisyonlart hesabinda ¢ok biiyiik azaltim sagliyor. Bugiin
Amerika da geri doniisim oram1 %32, Kuzey Avrupa ilkelerindeki geri
doniisiim orani %98, iilkemizdeki geri doniisiim oran1 %25’ tir. Dolayisiyla
geri doniigiim o iilkelerdeki emisyonlar1 azaltiyor. Cop depolama sahalarinin
biiytikliigiinii azaltiyor, nakliyelerin miktarin1 azaltiyor, komple {iilkenin
cevreci olmasim saghyor. Ikincisi atik yénetimi demek geri doniisiim demek,
isletme ekonomisi de demek. Parkoran Projesinde 1500 konut ve igyeri var
burada geri doniisiim bir firmaya verilmistir. Geri doniisiimden elde edilen
gelir ile giivenlik¢ilerin maas1 ddenmektedir. Isyerlerinde; hizmet iireten
igyerlerinin atiklari, mal {ireten isletmelerin atiklari olarak ikiye ayrilir. Mal
iireten isletmelerin atiklari geri doniisiim olmak zorundadir. Ciinkii isletmeler
bu kirpintilardan gelir iiretmektedirler. Hizmet {ireten isletmelerin atiklart ayni
konutlarinki gibi kat1 atiklar1 vardir. Ornegin bir hastanenin ¢ogu atig1 geri
doniistiirtilebilir atiktir. ISO degerlerinde belirtilmis her atigin belirli
kategorileri vardir. Her normdaki atigin belli bir ekonomik degeri vardir. Hepsi
ekonomik degere kavusturulabilir. Ornegin atik yaglar yakit sektdriinde
kullanilabilir.  Biyolojik atik ise kompost yapilip gilibre olarak
kullanilabilmektedir. Tatil kdylerinden ¢ikan gida atiklar1 hayvan ciftliklerinde
kullanilmaktadir. Kuzey Avrupa’da %98 oldugunu diisiiniirsek demek ki
bunlar olabiliyor. Atigin bir kisminin yakilarak sehirde 1s1 elde edilmesi ve
sehrin enerji elde etmesi de miimkiindiir. Kopenhag 6rnegin... Yap1 dmriinden
sonra ¢ikan atiklar planlanabiliyor. Ornegin; Izmir Adnan Menderes
havalimanindan ¢ikan asma tavanlari, bdlme duvarlari, aydinlatma
elemanlarini santiye binalarinin yapiminda kullandik. Aydinlatma direklerini
santiyenin aydinlatmasinda kullandik. Cikan demirleri otoparklarda kullandik.
Binadan ¢ikan atiklar; yeniden ¢ikma malzeme olarak, sikismaya mukavemet
veren kisimlart dolgu malzemesi olarak kullamilabilmektedir. Bir kismu
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yakilabilmekte ve biyomas enerjisine doniistiiriilebilmektedir. Bir kismi ise
yeniden déniistiiriilerek  kullanilmaktadir. Ornegin; alg1 panelleri alip,
fabrikada ogiitiip, yeniden geri doniisimli algi panel yaparak piyasaya
veriyorsunuz. (x4)

Atik yonetimini de malzemelerin yeniden kullanimi veya geri doniisiimii gibi
cok dnemli bir konu. Diinyadaki at1gin %70’ ini binalar olusturuyor. Binalarda
atig1 azaltmak demek gevreye cok biiyiik fayda demek... Kat1 ati§1 miimkiin
olabildigince proje alani igerisinde yeniden kullanmaya c¢alisiyoruz. Kagit,
karton atiklarini depoluyoruz ya da satiyoruz. Kazang elde ediyoruz. Ne kadar
az ¢opii kat1 atik sahasina gonderirsek o kadar az karbon emisyonu yayariz.
Cop yakimina da karstyiz. Onun da karbon emisyonu yiiksek olmaktadir.
Ingaat malzemeleri yakildiginda igerisindeki kimyasallar ortaya ¢ikt1g1 igin bir
risk olusturmaktadir. Malzemenin ne kadar geri doniisiimii yapilip santiye
alan igerisinde kullanabilirse o kadar iyi. (x5)

Atik yonetimi olmazsa olmazlardir. Oncelikle azaltmaya ¢alisilir. Ureticiye
iiriiniin paketini minimum seviyeye diistiriilmesi istenir. Tasarimdan itibaren
kirpint1 olugturmayacak sekilde malzeme kullanmak gerekir. Cikan atig1 da
bilingli bir geri doniisiim firmasinda yaptirmak gerekir. insaat atiklarinim %75
in lizerinde ¢op depolama ve yakma yerlerinden uzaklastirmak hedefimiz
olmustur. Bu da gelir kaynagi olmaktadir. (x6)

Atiklarin geri doniisiime gonderiliyor olmasi projelerde diizgiin bir sekilde
takip ediliyor. Olumlu olarak bahsedebilirim. Atik yonetimini ¢ogu proje
diizgiin bir sekilde takip edebiliyor. Atiklar1 bir sekilde elinden ¢ikarmasi
gerekiyor. Geri doniisiime gonderdiklerinde kazang bile elde edebiliyorlar.
(x8)

4.1.3. Damisman firmalarinin malzeme Kkategorisinde izledikleri siirece iliskin

bulgular

Bu kategoride olusturulan sorular Cizelge 4.13.’de belirtilmistir.

Cizelge 4.13. Danisman firmalarinin malzeme kategorisinde izledikleri siirece iliskin

bulgular
Soru 11. Yesil Bina Danismanligin1 yaptiginiz uygulamalarda malzeme kategorisi
alt bagliklar1 bazinda neler yapilmistir? Yapilar malzeme kategorisinin
hangi alt bashiklarindan kacar puan almistir? Malzeme kategorisi
anlaminda uygulamada hangi sorunlar ile karsilagilmistir? Bu sorunlara
ne gibi ¢ozlimler getirilmistir?
Soru 12. Yesil Bina Sertifikasyonunun yapr malzemesi ile iligkisi konusunda
belirtmek istediginiz diger hususlar nelerdir?
Soru 11.:

Yesil bina danigmanlarina yoneltilen 11. Soru su sekildedir:
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“Yesil Bina Danismanligini yaptiginiz uygulamalarda malzeme kategorisi alt bagliklari
bazinda neler yapilmistir? Yapilar malzeme kategorisinin hangi alt basliklarindan kacar
puan almistir? Malzeme kategorisi anlaminda uygulamada hangi sorunlar ile

karsilagilmistir? Bu sorunlara ne gibi ¢oziimler getirilmistir?”

Bu soruya verilen yanitlar, 4 tema altinda toplanmigtir. Bu temalar Cizelge 4.14°de

belirtilmistir.

Cizelge 4.14. Yesil bina sertifikasyon sistemleri malzeme kategorisi alt basliklarina
iligkin bulgular

Tema11.1. Tiirkiye’de yap1 malzemelerinin sertifikasyon sorunu bulunmaktadir.
Sertifikali malzeme sayisinin  Onceki yillara gdre arttigi
belirtilmektedir.

Tema 11.2. Malzemenin maliyetinin, yatirnmer i¢in belirleyici sebeplerden bir
tanesi oldugu belirtilmektedir.
Tema 11.3. Yatirimcinin sertifikasyon sisteminin se¢imini tasarim agamasindan

belirlemesi gerektigi soylenmektedir.

Tema1l.4. Sertifikasyon sistemlerinde iilkeler arasindaki kiiltiirel farkliliklarin
g0z Oniine alinmasi gerektigi belirtilmektedir.

Bu soru kapsaminda olusturulan temalar, damigman goriisleriyle desteklenerek

aciklanmustir.

Tema 11.1.: Tiirkiye’de yap1 malzemelerinin sertifikasyon sorunu bulunmaktadir.

Sertifikali malzeme sayisinin 6nceki yillara gore arttig belirtilmektedir.

Yap1 malzemesi kategorisinin ana amaci x4 e gore su sekildedir: Daha az malzeme, daha
az sarfiyat, daha az atik ve daha az yap1 kimyasali. Malzeme kategorisinin kriterlerini
saglamak yiiklenici i¢in sikint1 olusturmaktadir. Sertifikali malzemelerin yakin ¢evrede

ve ekonomik olarak temin edilmesinde sikint1 yasanmaktadir.

Satin almak istedigimiz malzemenin sertifikasi yoksa o da olmayiversin
diyebiliyorlar. Mesafe konusunda ¢ok biiytik sikinti oluyor. Maliyet de diger
sikintilardan biri oluyor. Malzemede 3 firma segiliyor. Ama bu Kriterleri
saglamak zor. Hem maliyeti az olacak, hem sertifikali olacak, hem de yerel
olacak bu kriterleri saglamak zor. Ama bunlar saglanmayinca bir firma
onerdigimiz de oluyor. (x1)
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2009 yilinda bu ise basladigimizda yap1 malzemelerinde bu sertifikalarin hig
biri yoktu. Sonra aradan 5 yil gectikten sonra sektdr siiratle degismeye basladi.
Ozellikle biiyiik firmalarin yesil bina sektdriine adapte olduklarimi gordiik.
Tiirkiye® deki yap1 malzemesi sektorii, paray1 goriince bir anda Tiirkiye” deki
yesil binalarin sayist artti. Eskiden bu yesil malzemeler bulunmuyordu simdi
ise %90’1 Tirkiye’de bulunuyor ve {retiliyor. 2014’den sonra yesil yapi
malzemelerin iiretimi arti. ilk olarak uluslararasi baglantis1 olan firmalar
adapte oldu. Ornegin taninmis bir firmanin laboratuvari vardi ve o firmanin
testleri laboratuvarlarinda yaptirildi. Yabanci ayagi olan firmalar daha gok
adapte oldu. Yerli malzeme {ireticileri, yurt digina malzeme satma derdi
olmayan firmalar bu siirece ayak uyduramadi. Daha az malzeme, daha az
sarfiyat, daha az atik ve daha az yap1 kimyasali bu siirecin baglica amacidir.
Onceki dénemlerde malzeme kategorisinden puan almay1 bile hedeflemezdik
14 puan tizerinden 4-5 puani ancak alabiliyorduk. Suan itibari ile daha fazla
puan alabiliyoruz. Boyalar, yapistiricilar, zemin kaplamalari, seramikler, alg1
paneller, ugucu organik bilesik igermeyen yap1 malzemelerini artik
bulabiliyoruz. (x4)

Malzeme konusunda belli konularda ilk yillarda hi¢ puan alamadik. Mevcut
binanin yeniden kullanilmasi mesela... Geri doniisiimlii icerikte basari
sagladik. Ugucu organik bilesikler ile ilgili 6zellikle yapistiricilarla ilgili {iriin
bagliklarindan hi¢ puan alamiyorduk ama artik alabiliyoruz. FSC ile ilgili
ahsap konusunda da puan alamiyorduk, biiyiik firmalar lider oldu sertifika
aldilar projelerde kullanimimiz artti. Yenilenebilir malzemelerin kullanilmasi
da baska bir art1 oldu. Kendini 10 y1l icerisinde yenileyebilen malzemeler,
cabuk yenilenebilen malzemeler olarak gegiyor. Linolyum, bambu gibi...
Malzeme ve kaynaklardan alamadigimiz puanlari bu malzemelerden aldik.
Konya Bilim Merkezinin ziyaret¢i mekaninin tabaninda FSC sertifikali ahsap
bulamadigimiz i¢in yenilenebilir malzeme olan linolyum kullandik. Oradan
puan kazandik. Binadan toplam kullanilan malzemenin ne kadarinin ¢abuk
yenilenebilir malzeme olduguna bakiliyor. Malzeme de en c¢ok sikinti
yasadigimiz maddeler yapistiricilardi ama artik o kadar sikinti yasamiyoruz.
Birgok firma LEED kriterlerini saglamak i¢in iriin deklarasyonu yapti.
Bizimde sektorde iriin gesitliligimiz artti. Satin alma sartnameleri bizim
onayimizdan gecgiyor. Satin alma teknik sartnamelerine imza atiyoruz goriis
bildiriyoruz. Satin alma birimi ile kontakt halinde ¢aligtyoruz. (x5)

Genel olarak malzeme kategorisinde atik yonetiminde basari sagladik.
Havaalan1 ve Kuzu Effekt Projelerinde de atik yonetimi uygulamasini
sagladik. Geri doniisiimlii malzemeleri, yapidaki tiim malzemeye oranla %25
oraninda kullanmaya ¢alistik. Yerel malzemelerde ise %35-40’ lara ulasmaya
calistik. Bazilarinda sertifikali ahsap uygulamasii yaptik. Cok azinda
malzemenin yeniden kullanimin1 gergeklestirdik. Cabuk yenilenebilen
malzemeyi de bir projemizde kullandik. Versiyon 4’te bina yasam dongiisii
biraz sikintili  oluyor. EPD  sertifikali  iriinleri yeterli sayida
toplayamayabiliyoruz. En az 20 farkli tirtinde 5 farkli iireticiden malzeme
kullanmak gerekiyor. Onu saglamak biraz zor oluyor. Tiirkiye de toplasak 20
farkli EPDIi tiriin var. Aliminyum kompozit panel bunlardan bir tanesi...
Projede aliiminyum kompozit kullanilmiyorsa puan almak zor oluyor. Igerik
raporlama da zor bir kategori. Diinya genelinde de malzeme kategorisinde
zorlanilmakta... Bundan dolay1 versiyon 4.1 de iyilestirmelere gidildi. (x6)

Malzeme kategorisinde karsilastigimiz en olumsuz durum sertifikali
malzemenin bulunmayisidir. Malzeme firmalarina da damigmanlik veriyoruz.
VOC ve emisyon testlerinin yapilmasi gerekiyor. Malzeme firmalarinin
gerekli testleri, analizleri yaptirmalar1 ve sertifikalarini almalarini &neririz.
Piyasa da talebe gore sertifika aliyor. Insanlar sertifikali malzeme talep etmeli
ki malzeme iireticileri de sertifika almali. LEED danismanlarinin ortak derdi
uygun standartlarda uygun malzemelerin bulunmayisi. Malzeme se¢imlerinde
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zorlaniyoruz. Bunun igin bizde iretici malzeme firmalarini tesvik etmeye
calistyoruz. Cevreye ne kadar zararli etki biraktiginizi gérmek ister misiniz
diyoruz? Yapilan testler sonucunda firma seffaf bir sekilde cevreye ne kadar
etki biraktigin1 gérmiis oluyor. Hem cevre bilinci olusuyor hem de kullanict da
bilgilenmis oluyor. 2 hafta 6nceki yap1 fuarinda, iiretici firmalara anlatmaya
calistik. Orda da gordiik ki artik yavas yavas bu biling olusmaya baglamis
durumda. Firma Amerika’ya {iriin satmaya calisiyorsa bu sertifikalari almak
zorunda kaliyor. Arz talep iliskisi. Ozellikle Avrupa pazarinda artik bir
standart konulmus durumda. ithalat yapmak isteyenlerden bu sertifikalar talep
ediliyor. Tiirkiye i¢in ISO standartlar1 gecerli. Ama diger iilkelerde istenen
sertifikalar var. Amerika i¢in Greenguard sertifikas1 konusuluyor. Avrupa’ da
EPD Seritifikas1 isteniyor. Malzeme iireticilerinin neyi, nerde satmak
istedigine bagli... Perde firmasi Amerika’ya satis yapmak i¢in sertifikasyon
sistemine bagvuru yapiyor. Bazen de iretim yapilan binalarda LEED
sertifikasimin olmasi isteniyor. Malzeme kategorisinde EPD-gevresel iiriin
beyani (1 puan), atik yonetimi kategorilerini takip ediyoruz. Cogu projemizde
3 puan aliyoruz. (x8)

Standartlarin olusturulmas: gerekiyor. (X9)

Tema 11.2.: Malzemenin maliyetinin, yatirimer igin belirleyici sebeplerden bir tanesi
oldugu belirtilmektedir.

Yiiklenici malzemeleri dnceden almis olabiliyor. Bazen ekonomik
sebeplerden dolay1 alinamiyor malzemeler.(x3)

Tema 11.3.: Yatirnmciin sertifikasyon sisteminin se¢imini tasarim asamasindan
belirlemesi gerektigi soylenmektedir.

Malzeme kategorisinde toplamda 14 puan alinabiliyor. Bazi firmalar,
kullanilan malzemelerin sertifikalarinda soyle gosteriversek diyebiliyorlar.
Sertifikasyon sisteminin se¢imi tasarim asamasindan itibaren belirlenmesi
gerekiyor. Segilecek olan malzemelerin daha tasarim agamasinda belli olmast
gerekiyor. Mimar, diger miihendis ve mimarlar ile beraber ¢alisirsa daha
verimli oluyor. Burada gdyle bir sorun oluyor. Yiiklenici binay1 yapmaya
baglamig, malzemeleri almis bize geliyor diyor ki sertifika almak istiyorum.
Bu sefer problemler ¢ikiyor. Malzeme se¢imi yapilmis, uygulanmig, mekanik
sistem bitmis, cihazlara kadar her sey alinmus, vitrifiyeler alinmig sertifika
almak istiyor... Prosesi bilmedigi i¢in sikint1 oluyor. Tasarim asamasindan
baglamasi gerekiyor. Bu sefer ben neden LEED alamiyorum, malzeme ile ilgili
neden bdyle bir sey var... Biz boyle bir malzeme kullanmadik ki! Su
malzemeyi kullanmis gibi gosterebilir misiniz gibi teklifler ile ugrastyoruz. Is
bu sefer amacindan ¢ikiyor. Ben para verdim bana sertifika ver olayina gidiyor.
(x10)

Tema 11.4.: Sertifikasyon sistemlerinde iilkeler arasindaki kiiltlirel farkliliklarin goz

Oniine alinmasi gerektigi belirtilmektedir.
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Kiiltiirel farkliliklar var. Kiltiirimiiz diger tlkelerin kiiltiirlerinden farkli.
Onun i¢in devlet tarafindan farkindalik olusturulmasi gerekiyor. Tiirkiye
gelismekte olan bir iilke... Yerel malzemelerden puan aliyoruz. EPDIi malzeme

kullandirtyoruz. Geri doniigiimlii igerik olmasi isteniyor. (x9)

Soru 12.:

Yesil bina danigmanlarina yoneltilen 12. Soru su sekildedir:

“Yesil Bina Sertifikasyonunun yapi1 malzemesi ile iliskisi konusunda belirtmek

istediginiz diger hususlar nelerdir?”

Bu soruya verilen yanitlar, 4 tema altinda toplanmistir. Bu temalar Cizelge 4.15.°de

belirtilmistir.

Cizelge 4.15. Yap1 malzemelerine iliskin bulgular

Tema 12.1. Malzeme iireticilerine tesvik verilmelidir. EPD belgesinin alinmasi
icin iireticilere destek saglanmasi gerektigi ifade edilmektedir.
Tema 12.2. Malzeme fiireticilerine ve yiiklenicilere egitim verilerek sertifikali

malzeme  konusunda  farkindalik  olusturulmas:  gerektigi
belirtilmektedir.

Tema 12.3. Saglikli ve ¢evreci malzeme seciminin kolay yapilabilecegi bir
veritabaninin  olusturulmasi1  Onerilmektedir.  Yesil —malzeme
veritabaninin  olusturulmas1 ile sektorel gelisim saglanacagi
belirtilmektedir.

Tema 12.4. Yesil bina proje yonetimi ve danigmanlik hizmetinin beraber gitmesi
ile siirecin daha verimli ge¢irildigi belirtilmektedir.

Bu soru kapsaminda olusturulan temalar, damigsman goriisleriyle desteklenerek

aciklanmugtir.

Tema 12.1.: Malzeme iireticilerine tesvik verilmelidir. EPD belgesinin alinmasi igin

ireticilere destek saglanmasi gerektigi ifade edilmektedir.
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Malzeme fireticilerinin iiriinlere sertifika alabilmesi i¢in gerekli tesviklerin saglanmalidir.
Bu tesvikler ile sektordeki ihracatlar da artacaktir. EPD sertifikasinin alimi igin tireticilere

onciiliik edilip kolaylastirma yoluna gidilmelidir.

Su verimliligini, enerji verimliligini gbzle goremeyiz. Ama malzeme
kategorisi direkt goze ¢arpar. Tesviklerle iilke olarak {izerine diismeliyiz. Geri
doniigim gibi konularda ilerlemeliyiz. (X3)

Malzeme {ireticilerinde farkindaligin arttirilmasi gerekiyor. Tegviklerin
yapilmasi gerekiyor. Sosyal sorumluluklarin artmasi gerekiyor. Sektore
onciiliik edilmesi gerekiyor.(X6)

EPD saglanmast ile ilgili kolaylastirmalar yapilabilir. Malzeme fireticilerine
EPD ile ilgili tegvik saglanabilir. Bu ihracatlarimi da arttiracaktir. (X7)

Tema 12.2.: Malzeme iireticilerine ve yiiklenicilere egitim verilerek sertifikali malzeme

konusunda farkindalik olusturulmasi gerektigi belirtilmektedir.

EPD sertifikas1 ile malzemeler bilin¢li bir sekilde se¢ilmektedir. Bunun igin sertifika
alimi konusunda malzeme iireticileri ve yiiklenicilere egitim verilerek farkindalik

olusturulmalidir.

Malzeme iireticilerine de biraz yiik diisiiyor. Bize gelen kisilere soyle bir
sertifika var ondan getirmeniz gerekiyor diye belirtiyoruz bu da farkindalik
sahibi olunmasi ve bilinglenme gerektigini ortaya koyuyor. (x3)

Malzeme fireticilerinde farkindaligin arttirilmas: gerekiyor. Tegviklerin
yapilmasi gerekiyor. Sosyal sorumluluklarin artmasi gerekiyor. Sektore
onciiliik edilmesi gerekiyor. Devlet eliyle ya da sivil toplum kuruluslariyla
bilinglendirme yapilip, yiiksek maliyetlerin olmadiginin anlatilmas1 gerekiyor.
Uriinleri bilingli bir sekilde segmemiz gerekiyor. (x6)

Egitim amaciyla yapilan tim caligmalara katilmak gerekir. Bu farkindalik
olusturacaktir. insanlarm kendilerini sorgulamasini saglayacaktir. (x7)

Uretici ve yiiklenicinin bilingli olarak devam etmesi gerekir. Tiirkiye’de ki
toplum yapisi diger iilkelere gore ¢ok farkli. Toplum yapisinin farkli olmasi
farkli yasam kiiltliriinii ortaya c¢ikarttyor. Bu yasam kiiltiiriine gore
sertifikasyon sistemi gelistirilmelidir. (x9)

Tema 12.3.: Saglikli ve ¢cevreci malzeme se¢iminin kolay yapilabilecegi bir veritabaninin
olusturulmasi Onerilmektedir. Yesil malzeme veritabaninin olusturulmasi ile sektorel

gelisim saglanacagi belirtilmektedir.

68



Yesil malzeme konusunda ar-ge calismalarinin yapilmasi daha saglikli ve cevreci
malzemelerin iiretimini saglayacaktir. Yesil bina hedefli yapilarda kullanilacak
malzemelerin se¢iminde, yesil malzeme veritabaninin bulunmasi sektore degisim ve

gelisim saglayacaktir.

Diinya; yap1 malzemesi sektoriiniin tizerine baski yapiyor. Geligmesi igin...
Italya’ daki, Amerika’ daki fuarlarda yesil yap1 malzemelerini gérmemiz igin
fuarlara davet ediyorlar. Bu fuarlarda %100 dogal yapi malzemesinden
yapilmis yap1 malzemesi, %100 geri dondsiimli iiriinden yapilmis yap1
malzemesi ve hi¢ icerisinde yapi kimyasali bulunmayan yapi malzemeleri
noktasinda ¢ok biiylik bir AR-GE caligmasi var. Cok biiyiik sektdr dontigtimii
var. O ylizden biiyik dev firmalar bu konuda baski altindalar. Yap1
malzemelerinin daha saglikli ve cevreci yapilmasi konusunda... Ulkemize de
bu baski geldiginde iilkemizdeki {ireticilerin emisyonlarmni, verilerini
gizlememeleri gerekir. Avrupa’daki ireticilere bu baski geldiginde yiiksek
emisyonlu olarak iiretecekleri malzemeyi Tirkiye’de veya baska iilkelerde
tiretme girisiminde bulunuyorlar. Kendi iilkelerinde iiretemedikleri yiiksek
emisyonlu malzemelerini baska iilkelerde trettirmeye basladilar. Avrupa
birliginin ¢eperindeki lilkelerde Tiirkiye en fazla kirletilmeye acik bir iilke
pozisyonundadir. Avrupa da dokiim yapilamadigi i¢in bizim iilkemize talepler
gelmektedir. Ciinkii yiiksek emisyonludur. Avrupa son donemde Tiirkiye’ye
¢cOp satmayi istiyor. Kendi tilkesinde yok edemedigi ¢opii bizim iilkemize
satmaya ¢alisiyor. (x4)

Tiirkiye de veri tabaninin eksik oldugunu diisiinliyorum. Bakanliklar sivil
toplum kurulusu ya da enstitli olarak yapilabilir. Yesil bina hedefli bir yap1
yapiliyorsa hangi malzemelerin kullanilabilecegine erisilebilen,  iiriin
gesitliliginin ¢ok oldugu bir veri tabaninin olusturulmasi gerekir. Hem
zamandan kazang olur hem de insanlarin farkindaligmi arttirir. Herkesin
ulasabilecegi bir veri tabanina ihtiyag¢ oldugunu diigtiniiyorum. (x5)

Tema 12.4.: Yesil bina proje yonetimi ve danismanlik hizmetinin beraber gitmesi ile

stirecin daha verimli gecirildigi belirtilmektedir.

Proje yonetimi ile sertifikasyon sistemi danigmanliginin beraber gitmesi ile danigmanlik
ve kontrolliik sistemi beraber gitmektedir. Boylelikle proje kontrolii ve danigmanlik
siireci daha kontrollii ve beraber gitmektedir. Aym1 zamanda yiiklenici ve proje

ofislerinin, yonetime karst sorumlulugu bulunmaktadir.

Proje yonetimi ve sertifikasyon sistemi danismanlig1 beraber gittiginde daha
verimli oluyor. Proje yonetimi; is kontrollerinin yapildigi, yiiklenicilerin
secildigi, o yiiklenicilerin i¢ kontrollerinin yapildigi, mimari proje tasariminin
mimari disipline uygun olarak ¢izilip ¢izilmedigi, ayn1 zamanda parasal
yonetiminin yapildigi sistemdir. Parasi olan ve ingaat1 bilmeyen igverenin
yerine isleri takip etmek damsmanlik yapilmasidir. LEED ile beraber
gitmesinin avantaji hem mimari tasarimi kontrol edilebiliyor, hem de sizin
LEED ile ilgili istekleriniz daha ¢ok halledilebilir hale geliyor. Sadece LEED
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danismani olarak is alindiginda mimari tasarima etki etmek miimkiin
olmayabiliyor. Proje yonetimi ile girildiginde proje ofisinin ve yiiklenicinin de
size kars1 farkli sorumluluklari oluyor. Tirkiye de layikiyla is yapmak zor
oluyor.

Santiyeye genelde malzeme ile ilgili kontroller yapiyoruz. Santiyeye
gittigimizde malzeme dogru gelmis mi diye bakiyoruz. Bu malzemeyi
kullanirken ne tiir yapistirict kullaniliyor, ne kadar atik olusturuyor, ¢cevreye ne
kadar zarar veriyor, bize gondermis olduklari dékiimanlar ile 6rtiisityor mu
bunlar1 kontrol ediyoruz. Haftalik raporlarimiz oluyor o raporlar
olusturuyoruz. Santiyenin genel olarak temiz kullanilmasi, &zel depo
alanlarinin olusturulmasi, g¢evreye zararli malzemelerin genel olarak az
kullanilmasi gibi raporlar olusturuluyor. Biz genelde teknik personelle iletigim
halinde oluyoruz.

Stirdiiriilebilir mimaride malzemeden ¢ok sistemlerin 6nemli oldugunu
diistinliyorum. Cevreye duyarli olmali. Nasil bir siirdiiriilebilir sistem
olusturuluyor ve kullaniliyor. Malzemenin tasarimi siirdiiriilebilir tasarima
uygun mu yenilik¢i mi, malzemelerde genel olarak 6ze doniis siirdiirtilebilir
olmasini saghyor. ileriye dogru gittikge diinyaya daha fazla zarar veriliyor.
(x10)
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4.2. Tartisma

Bu boéliimde tez bulgularmin ilgili literatiir agisindan Onemi; maddeler halinde

tartisilmaktadir.

» Yesil Bina Sertifikasyon Sisteminin Yapi Sektorii Acisindan Onemi: Yesil bina
sertifikasyonlar1 ¢evreye daha az zarar vermeyi amaglayan goniilliilik esashi bir
sistemdir. Yapilar dogaya miidahalede bulunarak var olmaktadirlar. Bu miidahalenin
en az seviyede olmasi i¢in tiim paydaslarin dikkat etmesi gerekir. Yapi1 sektorii ise bu
paydaslarin hepsini kapsayan ¢ok genis bir sektordiir. Yesil bina sertifikasyon
sistemleri ile sektorde; kaynak kullanimi ve karbon emisyonunun azaltildigi, gevre ve
insan sagligina duyarli binalar yapilmaktadir. Bunun yaninda ¢evreye ne kadar zarar
verdigi bilinen kimlikli yapilarin olugmasi saglanmaktadir. Yesil bina sertifikasyon
sistemlerinde yapi ile ilgili kategoriler bulunmaktadir: Arazi kullanimi, su kullanima,
malzeme ve kaynaklar, i¢ mekan ¢evre kalitesi gibi... Sertifikasyon sistemleri ile bu
kategorilerden kacgar puan alindigi bilinerek daha kaliteli ve nitelikli binalar
yapilmaktadir. Nerede eksik puan alindig1 agik bir sekilde goriilerek, gelistirilmesi
gereken kategori belirlenebilmektedir. Boylelikle sektoriin  gelismesine katki
saglarken ayni zamanda daha siirdiiriilebilir olmasi1 saglanacaktir. Bu da sektoriin

olumlu yonde gelismesini saglayacaktir.

Yesil bina sertifikasyon sistemlerinin yurtdist kaynakli olmasi Tiirkiye’de bulunan
firmalara maliyet artisin1 getirmektedir. Tirk lirasinin yurtdigindaki deger kaybi
sertifikasyon sistemlerine O0denen iicretin artmasina sebep olmustur. Sistemlere
O0denen Tlcretin Amerikan Dolar1 cinsinde olmasi, yap1 sektoriiniin yesil bina

sertifikasyon sistemlerine bakis agisin1 olumsuz etkilemektedir.

Proje baslangicindan bitimine kadar olan siiregte sorumluluk sahibi olan paydaslarin
birlikte hareket ediyor olmasi etkin bir proje yonetim siireci olusturacaktir. Aksi
durumda bu; zaman, kalite yonetimini olumsuz yonde etkilerken, risk faktoriinii de
ortaya cikartacaktir. Sertifikasyon sistemlerinde sorumluluk sahibi kisiler; LEED

proje danismani, mal sahibi, tasarim ekibi, yapim ekibi, genel yiiklenici ve alt
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yiiklenicilerdir (Celik 2016). Bu paydaslarin birlikte hareket ediyor olmasi sektoriin

geligsmesini saglayacaktir.

Yesil Bina Sertifikasyon Sisteminin Kullanicilar Agisindan Onemi: Kullanicilar
yapida en fazla zaman geciren kisilerdir. Yesil bina sertifikasyon sistemleri ile i¢
mekan kalitesi yliksek mekanlar elde edilmektedir. Yesil bina sertifikasyon sistemi
ile yapida, kullanicilara rahat ve konforlu bir ortam saglanir. Yapida kullanilan

malzemelerin ISO standartlarina uyum saglamasi gerekmektedir.

Sertifikal1 binalarda elektrik ve su tiiketimi kontrol altindadir. Bu ise kullaniciya daha
az elektrik ve su faturasi getirecektir. Su kullanimi diisiik batarya kullanimi ile daha
az su faturasi O0denecektir. Elektrik kullanimi diisiik aydinlatma elemanlarinin
kullanim1 ile daha az elektrik faturas1 6demesi yapilacaktir. Ayrica arazi kullaniminda
bulundugu iklim kosullarinda riizgar ve giinese gore yonlenme yapan binalarin 1sitma
ve sogutma yiikleri azalacaktir. Boylelikle yazin sogutma icin harcanan enerji, kisin
da 1sitma i¢in harcanan enerji daha diisiik seviyede olacaktir. Her tiirlii mekanda
akustik konforun saglanmasi1 saglikli bir yasam ortamin1 destekleyecektir. Ozellikle
okullarda akustik konforun saglanmasi daha saglikli 6grenme ortami olusacaktir.
Boylelikle daha fazla verimlilik saglanacaktir. Hastanelerde taburcu olma siireleri

azalacaktir.

Yesil Bina Sertifikasyon Sisteminin Mimarlar A¢isindan Onemi: Mimarlar, binay1
tasarlayan teknik kisilerdir. Romali Mimar Vitrivius’ a gore tasarimda saglamlik,
estetik ve kullanislilik baslica {i¢ amagtir. Fakat giiniimiizde “ekonomi ve ekolojiyi”
de icine alarak daha kapsayici bilesenler takimi haline gelmistir (Demirkaya 2009).
Yapi; yonetmeliklere ve mevzuatlara uygun olmanin yaninda ekonomik ve ekolojik
de olmalidir. Mimar yapiy1 tasarlarken; yapi sahibi, yiiklenici, yonetmelikler gibi
birgok etken ile karsi karsiyadir. Yap: sahibi kaliteli ve estetik bir yap: isterken,
yiiklenici yapmin ekonomik olmasini istemektedir. Bu durum ise mimarin isini
zorlagtirmakta ve tasarimini etkilemektedir. Bu siiregte en zorlu gérev mimarlarin
tizerindedir. Yesil bina sertifikasyon sistemleri ile kategorilerden puan almak i¢in

paydaslarin birlikte hareket ediyor olmas1 mimarin yiikiinii hafifletecektir ve sadece
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tasarimina odaklanacaktir. Boylelikle yiiklenici maddi durumun farkinda olarak ise
baglayacaktir. Mimar da tasarimina odaklanarak daha ¢evre ve insana duyarli yapilar
ireterek kendine ve meslegine olan saygisini ve toplumdaki saygmligimi yitirmeden

meslegini devam ettirecektir.

Yesil Bina Sertifikasyon Sisteminin Yiikleniciler Acisindan Onemi: Genel ve alt
yiikleniciler sertifikasyon sistemlerinde sorumluluk sahibi olan kisilerdendir. Yesil
bina sertifikasyon sistemleri yiiklenicilere pozitif ve negatif yonde etki etmektedir.
Sertifikasyon sistemleri uluslararasi norm ve standartlar1 temel aldig1 i¢in yap1 o
standartlara uygun yapilmak zorundadir. Bu ise yapt ve firmanin kalitesini
arttirmaktadir. Yiksek kalitede is yapan firmalar ortaya c¢ikmaktadir. Yiiksek

pazarlama ve satis firsati elde etmektedirler.

Yiiklenici sertifikasyon sistemine sahip olmak icin belli miktarda iicret yatirmaktadir.
Bu ficret ise yiiklenici i¢in maliyet artisina sebep olmaktadir. Ayrica sertifikasyon
sisteminin istedigi norm ve standartlara uygun malzeme kullanimi da s6z konusu
olmaktadir. Bu malzemeler ise sertifikali oldugu i¢in diger malzemelere oranla daha
yiiksek ticretli olmaktadir. Bu durum yiiklenicinin biit¢esine olumsuz olarak etki

etmektedir.

Yesil Bina Sertifikasyon Sistemlerinde Yapr Malzemesi Kategorisinin Onemi: Yap1
malzemeleri; hammadde kaynagindan ¢ikarilip Omriinii tamamlayincaya kadar
cevreye karsi sorumlu olmaktadir. Diinyadaki hazir olarak bulunan tas, toprak, maden
gibi hammaddelerden yapt malzemeleri yapilmaktadir. Bu hammaddeler;
kaynagindan ¢ikartilmasi, tasinmasi, islenmesi ve kullanimi siiresince havaya karbon
emisyonu yaymaktadir. Hammaddelerin kaynagi, nerede ve nasil islendigi, islenirken
harcanan enerji ve su; i¢erigindeki geri doniistiiriilmiis malzeme oran1 ¢evre kirliligi

ve insan saglig1 i¢in 6nemli olmaktadir.

Malzeme ve kaynaklar kategorisinin insan saglig1 iizerinde etkisi bulunmaktadir.

Havaya saldiklar1 emisyonlar insan solunum sistemi ile viicuda alinmakta ve beyin
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hasarlari, kanser gibi bir¢ok hastaliginin olusmasina sebep olmaktadir (Haluza ve ark.
2014) (Hosgor 2014).

Yesil bina sertifikasyon sistemlerinde malzeme ve kaynaklar kategorisinden puan
alabilmek icin kullanilan malzemelerin sertifikali olmast  gerekmektedir.
Malzemelerin hammadde kaynaklarinin nerelerden geldigi, igerisinde ne kadar
emisyon oldugu, geri doniistiiriilmiis icerige sahip olup olmadigi malzemenin
sertifikasinda  belirtilmektedir. Bu sertifika bir nevi malzemenin kimligi
niteligindedir. Yagam Dongiisii Analizi (LCA) ISO 14044 normlarina uygunluguna
gore verilir. Yasam dongiisii analizi; malzemenin dogumdan kapiya kadar olan tim
slireglerinin analiz edilmesidir (Giiltekin ve Celebi 2016). Bu analiz sonucunda
malzeme sertifikalandirilir. Cevresel Uriin Deklerasyonu (EPD) isimli bu sertifika
ISO 14025, 14040, 14044’ a uygun olarak yapilir.

Hammadde Kaynaklari Kategorisinin Onemi: Bu Kategorinin amaci; hammadde
kaynagimin daha bilingli kullanarak sonraki nesillerin ihtiyag¢larini riske atmamaktir
(Tufan ve Ozel 2018). Malzemenin geri doniisiimii saglanarak kaynak kullanimi
azaltilmalidir. Bu ise daha az maliyet, daha az risk getirecektir. Cevreye yayilan
karbon emisyonu azalacaktir. Boylelikle ¢evresel siirdiiriilebilirlik saglanabilecektir.
Hammadde kaynaklarinin dengeli bir sekilde tiiketilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in
ise kullanilan malzemelerin tekrar kullanimma ve geri donilisiimiine Ozen
gosterilmelidir. Ulkemizde kaynagindan ¢ikartilan malzemelerin hangi safhalardan
gectigini gosteren belgelendirme sistemi azdir. Bu belgelendirme sistemi i¢in yapi

malzemesi iireticileri tesvik edilmeli ve farkindalik olusturulmalidir.

Malzemenin Yeniden Kullamimi ve Geri Doniisiimii Kategorisinin  Onemi:
Malzemenin geri doniistimii saglanarak hammadde kaynaklari1 daha az tiikketilmelidir.
Geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimi ile ¢evreye daha az karbon salinimi
yapilmaktadir. Daha az su harcanmaktadir. Uretim asamasinda enerji ve su kaybi
yasanmayacagi i¢in daha az maliyet ortaya ¢ikacaktir. Yeniden kullanimin ve geri
dontistimiin tesvik edilmesi gerekmektedir. Bu konuda farkindalik arttirilmalidir.

Yapi insast sirasinda, santiyedeki is¢ilerin geri doniisiim konusunda 6zenli ve dikkatli
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davranmasi gerekir. Yap1 kullanicilarinin da dikkatli davranmasi ve giinliik atiklarini
ayristirmasi gerekmektedir. Bu konu ile ilgili hassasiyet arttirilmalidir. Okullarda

anaokulu seviyesinden itibaren gerekli egitim verilerek bilinglenme arttirilmalidir.

Yerel Malzeme Kategorisinin Onemi: Yerel malzeme o bolgenin iklimine uygun bir
malzemedir. Sertifikasyon sistemlerinin tanimina gore ise belli m? igerisinden temin
edilmesi gerekmektedir. Yerel malzeme ile yerli iiretici tesvik edilmektedir. Yerel
ekonomi kalkindirilmaktadir. Ulasimdan kazang saglanmaktadir. Nakliyat sirasinda
daha az enerji harcanmaktadir. Bu hem zamandan tasarrufu hem de ulasim
giderlerinin azalmasini saglayacaktir. Havaya salinan karbon miktarini diisiirecektir.

Boylelikle; ¢cevre, hava ve su daha az kirlenecektir.

Malzemenin Yasam Déngiisii Analizinin Onemi: Yasam dongiisii analizi (LCA) bir
tirtiniin ¢evresel etkilerini degerlendirmek i¢in kullanilan yontemdir. Yap1 sektoriinde
yapt malzemelerinin bilingli olarak seg¢ilmesi yasam dongiisii analizi ile saglanir
(Kaya, 2011). Yasam dongiisii analizi her malzeme i¢in yapilmalidir.

Yasam dongilisii analizi dort asamadan olusmaktadir. Bunlar:

- Amag kapsam ve tanimi1 agamasi,

- Envanter analizi

-Etki Degerlendirmesi,

-Yorumlama’ dir.

Ulkemizde bu konuda nitelikli insan sayis1 azdir. Bu konuda insan yetistirilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in malzeme laboratuvarlarinin nicelik ve nitelik olarak

gelistirilmesi gerekmektedir.

Yap: Malzemesi Kategorisinin Kullanicilar Agisindan Onemi: Yap1 da kullanilan tiim
malzemeler dogrudan ya da dolayl olarak kullaniciya etki etmektedir. Bu etki
malzemenin icerdigi emisyonlara gore pozitif ve negatif yonde olmaktadir. insan

sagligina etki eden toz ve partikiiller kalici rahatsizliklara sebebiyet vermektedir.
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Ic mekanda hava kalitesi ASHRAE standartlarinin saglanmasiyla arttirilmaktadir. I¢

mekanin sicakligl, nemi ve akustigi insan konforunda dnemli yere sahiptir.

Esnek tasarim yapilarak, kullanici konfor sartlarnin arttirtlmasi gerekmektedir.

Tasarimlar hayat1 kolaylagtirmalidir.

Atk Yonetimi  Kategorisinin  Onemi: Atk yodnetim planinda malzemelerin
ayristirilmasi i¢in gerekli olan proje yaklasimlari yer alir. Geri doniistirme ve
ayristirma yontemi igeren atik yonetim plani hazirlanarak, uygulanmalidir. Atik
yonetimi ile ilgili diizenlemeler gelistirilmelidir. LEED’ de Avrupa Komisyonu Atik
Cergceve Direktifi 2008/98/EC ve Atik Yakma Direktifi 2000/76/EC kurallari
izlenmektedir. Tirkiye’de de 2015 yilinda cikartilmig atik yonetimi yOnetmeligi

bulunmaktadir.

Atik yonetimi ile malzemede geri doniisiim saglanmaktadir. Geri doniisiim; kagit,
metal, cam, ambalaj, plastik ve ahsapta saglanmaktadir. Bu atik tiirleri toplanip
degerlendirilerek, daha az hammadde kaynagi tiiketilmektedir. Atiklar santiye
asamasindan binanin omriinii tamamladiktan sonraki zaman dilimine kadar toplanip
degerlendirilebilmektedir. Santiye asamasindaki atiklar belediye veya farkli
kurumlarca toplanmaktadir. Kullanim evresindeki atiklar da bina igerisinde
ayristirilarak geri doniistime gonderilmektedir. Kullanim 6mrii biten binalarda ise
atiklar eger kullanilabilecek durumda ise farkli yerlerde farkli islevlerde
degerlendirilebilmektedir. Atiklar geri doniistiiriilerek, gomiilii enerjileri azaltilmig
olmaktadir. Boylelikle daha az su ve enerji harcanmakta, ¢evreye daha az karbon
emisyonu yayilmaktadir. Atik yonetiminde malzemelerin geri donilisiimii saglanarak

cevreye daha az zarar vermek amaglanmaktadir.

BEST Konut Sertifikasinin Onemi: BEST Konut sertifikasi, Cevre Dostu Yesil Binalar
Dernegi tarafindan hazirlanan sertifikasyon sistemidir. Yap1 sektOriiniin
sirdiiriilebilirlik baglaminda gelismesi i¢in dnderlik yapmak amaciyla kurulmustur.
Cevre ve Sehircilik Bakanligy, iiniversiteler, CEDBIK iiye ve danismanlari, miihendis

ve mimarlar tarafindan olusturulmustur. Sertifikasyon sistemi heniiz ¢ok yeni
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olmasma ragmen Tiirkiye i¢in baslangi¢ niteligindedir. Mevcut yapist itibari ile
BREEAM ve LEED’ in derlemesi seklindedir. Tiirkiye’de AR-GE yapis1 kurularak

bilimsel bir altlik olusturulmalidir.

77



5. SONUC

Sanayi devriminden sonra artan makinelesme, ¢evre kirliligini de beraberinde getirmistir.
Sanayinin ve teknolojinin gelismesi hava, su ve c¢evre kirliliginin artmasina sebep
olmustur. Diinya lizerinde yapilan eylemler ¢cevreye zarar vermekte ve bu zarar canlilari
etkilemektedir. Yap1 sektorii de diinya iizerinde kalici zararlar vermektedir. Dogaya
yapilan her miidahale zararli olsa da, amag¢ her zaman daha az kirletilen bir diinya
olmalidir. Yesil binalar da bu amagla ortaya ¢ikmakta ve tasarimdan itibaren c¢evreye
saygili bina yapimin1 hedeflemektedir. Yapilarin bu ¢evresel etkilerini ortaya ¢ikarmak
icin ise sertifikasyon sistemleri ortaya ¢ikmistir. Bu sistemler bina tasarim, yapim ve
kullanim ilkelerini belirli bir sistematige sokmaya calismiglardir. Bunun yaninda
binalarin ¢evreye duyarl yapilabilmesini 6ncelik haline getirmislerdir (Erten ve Yilmaz
2011). Ilk olarak 1990 yilinda Ingiltere tarafindan hazirlanan BREEAM sertifikasyon
sistemini, 1998 yilinda Amerika tarafindan hazirlanan LEED sertifikasyon sistemi takip
etmektedir (Giines 2017) . Tiirkiye’de bu sisteme 2013 yilinda dahil olmustur. Cevre
Dostu Yesil Binalar Dernegince LEED ve BREEAM gibi degerlendirme sistemleri baz
alinarak, “BEST Konut Sertifikas1” hazirlanmistir (Diker 2016). Binalarin kaynak
kullanim1 dikkate alindiginda yesil bina niteliklerine sahip olmasi Oncelikli hale

getirilmelidir (Uluer 2017).

Malzeme, yapilarin ortaya g¢ikmasini saglayan ana ve somut etkendir. Yesil bina
sertifikasyon sistemlerinin basariya ulagmasi, yap1 malzemelerine dolayisiyla, malzeme
kategorisine de baghdir. Sertifikasyon sistemleri incelendiginde malzeme kategorisinden
alinan puanlarin diisiik olmasi ¢alismanin bu yonde ilerlemesini saglamistir. Sertifikasyon
stirecinde sorumluluk sahibi kisilerden olan proje danigmanlari ile bu baglamda gériisme

yapilmistir. Proje danigsmani, sistemi bilen ve yoneten kisidir.

Yesil bina danigmani bastan sona siireci yoneten bireydir. Tasarim ekibine, yiikleniciye,
santiye ekibine ve kullaniciya etki etmektedir. Bunun yaninda malzeme iireticilerini ve
tedarikgilerini bilip, yiikleniciyi dogru yonlendirme basamaginda kritik bir etki

yaratmaktadir.
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Tez c¢aligmast kapsaminda yesil bina sertifikasyon sistemlerine danmigmanlik yapan
firmalarda g¢alisan danismanlar ile gorisiilmiistiir. Goriisme tekniginde daha 6nceden
belirlenen sorulara cevap aranmistir. Danigsmanlik firmalari, yesil bina sektoriine onciiliik
etmektedir. Yesil bina danigsmanlari, {ilkenin ii¢ biiyiik kentinde bulunmaktadir. En fazla
firma, bu sehirlerden metropol bir kent olan Istanbul’ da bulunmaktadir (Bkz Ek.1). Bu

da aslinda en fazla talebin Istanbul kentinde oldugunu gdstermektedir.

Tercih edilen yesil bina sertifikasyon sistemlerinin yurtdis1 kaynakli olmasi, yiiklenici
firmalarin maliyetlerini arttirmaktadir. Yesil malzeme iireticileri de bu krizden
etkilenmektedir. Malzeme kategorisinde en fazla ihtiyag; sertifikali malzeme iiretimi ve
bilingli tiiketimdir. Daha az kaynak tiiketimi ile daha az maliyet, daha az karbon emisyonu
ile daha yasanilabilir bir diinya olusacaktir. Malzeme kategorisi sektoriin doniismesini
saglamaktadir. Uluslararasi ¢alisan firmalarin gelisim siireci daha hizli olmakta ve sektore
de yol gostermektedir. Cogu projenin malzeme kategorisinden az puan almasi, konunun

takip edilip gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Yesil bina danismanlik firmalar1t LEED odakli olarak ¢alismaktadirlar. Bu firmalar yap1
malzemesi kategorisinde sertifikali malzeme bulma konusunda zorluk ¢cekmektedirler.
Sertifikali malzemelerin az bulunmasi ise maliyet artisina sebep olabilmektedir.
Tiirkiye’de sertifikali yap1 malzemesinin arttirilmasi i¢in malzeme iireticilerine istegin
gitmesi gerekmektedir. Bu istek; devletin de destegiyle sertifikali yapt malzeme

ireticilerinin artmasin saglayacaktir.

Her yesil sertifikali bina saglikli olmayabilir: Yesil bina sertifikasyon sistemleri puan
bazinda degerlendirme yapan bir sistemlerdir. Ve bu sertifika sistemlerinde malzeme
kategorisinden hi¢ puan almadan da sertifika alinabilmektedir. LEED sertifikasyon
sisteminin son versiyonu olan LEED 4.1 de sadece geri doniistiiriilebilir atiklarin
toplanmasi ve insaat-yikim atik yonetimi planlamasi 6n kosuldur. Yani hammadde
kaynaklarindan ve malzeme igeriklerinden puan alinmadan sertifika sahibi
olunabilmektedir. Bu durum yesil bina sertifikasyon sistemlerine olan giiveni

zedeleyebilmektedir.
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Yatirimci, sertifikasyon sistemini bilerek ve secerek gelmektedir. LEED, diger
sertifikasyon sistemlerine gore daha kolay ve uygulanabilirdir. LEED sertifikasyon
sistemi diinya ¢apinda daha taninir bir sistemdir. Bu ise uluslararasi ¢alisan firmalarin
tercih sebebi olmaktadir. Yatirimer sertifikasyon sistemini bilmeden geldiginde LEED

sertifikasyon sistemine yonlendirme saglanmaktadir.

Tiirkiye’de yap1 malzemelerinin sertifikali olmas1 gerekmektedir. Sertifikasyon
sistemlerinde yap1 malzemesi kategorisinden puan alinabilmesi i¢in sertifikali malzeme
kullanimi gerekmektedir. Tiirkiye’de sertifikali malzemelerin az sayida bulunmasi,
arttirilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu sertifikanin alimi malzemeye ek maliyet
olarak yansimaktadir. Ek maliyet ise yatirimci i¢in ekstra gider niteligindedir. Bunun i¢in
malzeme lireticilerine, yatirimciya tesvik verilerek daha fazla sertifikali malzeme {iretimi

yapilmalidir.

Malzeme lireticilerine ve yiiklenicilere yesil bina konusunda egitim verilmelidir.
Boylelikle siirdiiriilebilir yasam igin farkindalik olusacaktir. Konu sosyal sorumluluk
olarak goriilerek, cevreyi daha az kirleten binalar yapilacaktir. Yesil bina sertifikasyon
sistemleri ile de yapilarin kimliklerinin olmasi saglanarak hangi binanin daha az ¢evreyi

kirlettigi bilinecek ve kirliligin az olmasi tercih edilecektir.

Tiirkiye i¢in yesil malzeme ile ilgili bir veritabani olusturulmali ve ar-ge ¢alismalari
yapilmalidir. Yap1 malzemelerinin daha saglikli ve ¢evreci olmasi i¢in daha ¢ok arastirma
yapilmali yesil malzeme tretimi arttirilmalidir. Laboratuvarlar olusturularak analiz ve

testlerin yapilmasi saglanmalidir.

Yesil bina proje yonetimi ve danigsmanlik hizmetinin beraber gitmesi daha saglikli bir
siirecin yasanmasini saglayacaktir. Boylelikle tasarim agsamasindan itibaren proje ofisinin
ve yiiklenicinin danismana karsi sorumlulugu olusacak ve kriterlerin uygulanmasi daha
olanakli hale gelecektir. Proje yonetimi ile yiiklenici kontrolii de yapilmaktadir. Proje
Management Institute’a gore (2008) proje yonetimi; proje faaliyetlerine bilgi, beceri, arag
ve tekniklerin uygulanmasidir. Proje yonetiminde baglatma, planlama, yiiriitme, kontrol

etme ve kapatma evreleri yer almaktadir. Bu evrelerde kapsam, maliyet, zaman, risk ve
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kalite talepleri yer almaktadir. Mevcut uygulamalarin ¢ogunda danigman; siireci bilmeyen

igverenin islerini takip etmektedir. Lakin igverenin danismana karst sorumlulugu

bulunmamaktadir. Bunun i¢in proje yonetimi ve danmigsmanlik hizmetinin beraberinde

gitmesi sertifikasyon sisteminin siirecini kolaylastiracaktir.

Sonug olarak yesil bina sertifikasyon sistemlerinde malzeme kategorisinin yap1 sektort,

kullanici, mimarlar ve yiikleniciler iizerinde etkisi bulunmaktadir. Bu etki sektdriin

gelismesini de saglamaktadir. Yesil bina sertifikasyon sistemleri ile ¢evreci ve saglikli

yapilar yapilmaktadir. Malzeme iireticilerinin ve tedarik¢ilerinin uluslararasi gelismesine

de olanak saglayan sistem, saglikli malzeme tiretimini de giindeme getirmektedir. Tez

calismasi kapsaminda yapilan goriismeler ile;

Ulusal sertifika sisteminde ¢evresel ve kiiltirel farkliliklarin gz Oniine
alinmasinin,

Ulusal sertifika sisteminde malzeme kategorisinin  ayrmtili  olarak
gelistirilmesinin,

Sertifikali malzemeler i¢in ulusal veritabani olusturulmasinin,

Sertifikalt malzeme gelistirilmesi i¢in ar-ge personeli yetistirilmesinin,
Sertifikali malzeme gelistirilmesi i¢in laboratuvar olanaklar1 gelistirilmesinin,
Siirdiiriilebilir malzemeler ile hayati kolaylastiran esnek tasarimlar yapilmasinin,
Insaat asamasinda ve sonrasinda atik ydnetimi plani olusturulmasinin ve
uygulanmasinin,

Ureticilere, yiiklenicilere, santiye calisanlarina egitim verilerek farkindalik
olusturulmasinin,

Yapt malzemesi ireticilerinin yesil malzeme iiretimi konusunda tesvik
edilmesinin daha g¢evreci yapilarda yasamay1 olanakli hale getirecegi sonucuna

varilmistir.
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EK1
EK 2
EK3
EK4

EKLER

Goriismelere iliskin Ayrmtilar

Gorlisme Sorulari
Temalar
Etik Kurul Onay1
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Danisman
x1
X2
x3
x4
x5
X6
X7
x8
x9
x10

* Gorilisme ofisin diginda

Goriisme
Tarihi

5.Tem.19
5.Tem.19
5.Tem.19
14.Eyl.19
14.Eyl.19
14.Eyl.19
20.Eyl.19
16.Eyl.19
18.Eyl.19
19.Eyl.19

gergeklestirilmistir.

EK 1. Goriismelere Iliskin Ayrintilar

Goriisme
Saati

13:00-13:40
16:00-16:20
16:20-16:40
11:30-12:30
13:00-13:40
14:30-15:30
11:00-13:00
13:30-14:30
15:00-15:40
14:00-15:00

Goriisiilen
Kisi Sayis1

R e e e T = T =
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Goriisiillen Ofisin
Konumu

Istanbul/ Ataschir
Istanbul/Uskiidar
Istanbul/Uskiidar
Ankara/Cankaya*
Ankara/Cankaya*
Ankara/Cankaya*
Izmir/Bornova
Istanbul/Atasehir
Istanbul/Atasehir
Istanbul/Sartyer



10.

11.

12.

EK 2. Goriisme Sorular:

Yesil bina sertifikasyonlarinin; yapi sektorii, kullanicilar, mimarlar ve yiikleniciler agisindan énemi
sizce nedir?

Yesil Bina Damsmanhgim yaptigmiz uygulamalarda sertifikasyon sisteminin se¢imi nasil
yapilmaktadir? ilgi gruplarinin tercihleri bu secimde nasil bir rol oynamaktadir?

Yap1 malzemesi alt kategorisinin yesil bina sertifikasyonu igerisindeki yeri ve 6nemi nedir?

Malzeme alt kategorilerinin BREEAM, LEED VE BEST Konut Sertifikalarinda farklilik géstermesini
yesil binalara olan etkisi bakimindan nasil degerlendiriyorsunuz?

Yap1 malzeme kaynaklari alt bagligini, yesil binaya etkisi bakimindan olumlu-olumsuz yonleriyle nasil
degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilasilan sorunlar nelerdir? Bu alt basliktaki sorunlar i¢in ¢6ziim
oOnerileriniz nelerdir?

Yapi malzemelerinin yeniden kullanimi ve geri doniisiim alt basligini, yesil binalara etkisi bakimindan
olumlu-olumsuz yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilagilan sorunlar nelerdir? Bu
alt basliktaki sorunlar i¢in ¢6zlim 6nerileriniz nelerdir?

Yapida yerel malzeme kullanimi alt basligini, yesil binaya etkisi bakimindan olumlu-olumsuz
yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilasilan sorunlar nelerdir? Bu alt basliktaki
sorunlar i¢in ¢dziim Onerileriniz nelerdir?

Malzemenin yasam dongiisii alt bagligini, yesil binaya etkisi bakimindan olumlu-olumsuz yénleriyle
nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda iilkemizde karsilasilan sorunlar nelerdir? Bu alt basliktaki
sorunlar i¢in ¢dziim Onerileriniz nelerdir?

Yap1 malzemelerinin kullaniciya olan etkisi alt basligini, yesil binaya etkisi bakimindan olumlu-
olumsuz yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilagilan sorunlar nelerdir? Bu alt
bagliktaki sorunlar i¢in ¢6ziim 6nerileriniz nelerdir?

Malzemenin atik yonetimi alt basligini, yesil binaya etkisi bakimindan olumlu-olumsuz ydnleriyle
nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilasilan sorunlar nelerdir? Bu alt basliktaki sorunlar igin
¢Oziim onerileriniz nelerdir?

Yesil Bina Danigmanligimi yaptiginiz uygulamalarda malzeme kategorisi alt basliklar1 bazinda neler
yapilmistir? Yapilar malzeme kategorisinin hangi alt basliklarindan kagar puan almigtir? Malzeme
kategorisi anlaminda uygulamada hangi sorunlar ile karsilagilmistir? Bu sorunlara ne gibi ¢oziimler
getirilmistir?

Yesil Bina Sertifikasyonunun yapi malzemesi ile iligkisi konusunda belirtmek istediginiz diger

hususlar nelerdir?
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EK 3. Temalar

Yesil bina sertifikasyon sistemlerine iliskin bulgular

Soru 1: Yesil bina sertifikasyonlarinin; yapi sektorii, kullanicilar, mimarlar ve yiikleniciler agisindan 6nemi

sizce nedir?

Tema 1.1. Yesil bina sertifikasyonlarinin, yapi sektoriine ¢evreci bina yapmayi Ogretmesi
beklenmektedir. Yap: sektoriindeki degisimin, yesil binalarin katkisi ile olmasi
beklenmektedir.

Tema 1.2. Yesil bina sertifikasyonlarinin yapi sektdriine ek maliyet getirdigi belirtilmektedir.
Sektorde krizin olugmasina sebep oldugu séylenmektedir.

Tema 1.3. Yesil bina sertifikasyonlarinin yapi sektdriinde farkli birimlerin birlikte hareket
etmesini sagladigi belirtilmektedir.

Tema 1.4. Yesil bina sertifikasyonlar1 i¢ ortam kalitesi yiiksek yapilar yapilmasi

beklenilmektedir. Kullanicinin 1sinma, aydinlatma fatura giderlerinin diistiigi
belirtilmektedir. Kullaniciya konforlu yagsam alanlar1 sunmasi istenmektedir.

Tema 1.5. Yesil bina sertifikasyon sistemleri ile mimarlarin; siirdiiriilebilir ve ¢evreci bir tasarim
yaparak kendilerine olan saygilarinin arttig1 belirtilmektedir. Diger paydaslarin da
stirece dahil olmasi ile entegre proje yonetimi saglanmaktadir.

Tema 1.6. Yesil bina sertifikasyonlar1 yiiklenici firmalarin kalitelerinin artmast beklenmektedir.

Tema 1.7. Yesil bina sertifikasyonlarimn maliyet artisi nedeniyle yiiklenicilere negatif etki
getirdigi belirtilmektedir. Bu yapilarda kullanilan malzemelerin sertifikali olmasinin
ek maliyet getirdigi belirtilmektedir.

Soru 2.: Yesil Bina Danigmanligini yaptiginiz uygulamalarda sertifikasyon sisteminin se¢imi nasil

yapilmaktadir? {lgi gruplarinin tercihleri bu segimde nasil bir rol oynamaktadir?

Tema 2.1. Yatirimecinin, uluslararast g¢alisan bir firma ise; Diinya’da en fazla kullanilan
sertifikasyon sistemlerini tercih ettigi belirtiimektedir. Ulkelerin ar-ge calismasi
yapilmug sistemleri, kendi tilkelerine entegre etmesi beklenmektedir.

Tema 2.2. Yatirirmecinin,  sertifikasyon sistemlerini  bilmeden pazar arayisi igin geldigi
belirtilmektedir

Soru 3.: Yap1 malzemesi alt kategorisinin yesil bina sertifikasyonu igerisindeki yeri ve dnemi nedir?

Tema 3.1. Yapi malzemesi kategorisi ¢gevre ve insan sagligini etkileyen bir kategoridir. Malzeme
kategorisinde malzemenin {iretiminden bertarafina kadar olan siirecin takibinin
yapilmasi beklenmektedir. Bu siiregte etki ettigi yakin ¢evrenin de kirletilmemesi
istenmektedir.

Tema 3.2. Yap1 malzemesi kategorisinde sertifikali malzeme kullanimi beklenmektedir. Yap1
malzemelerinin igerisinde; insana ve ¢evreye zarar veren madde bulunmadigina dair
sertifika bulundurmalar: istenmektedir.

Tema 3.3. Yap1 malzemesi kategorisi yapinin maliyet artisina sebep oldugu belirtilmektedir.
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Soru 4.: Malzeme alt kategorilerinin BREEAM, LEED VE BEST Konut Sertifikalarinda farklilik

gostermesini yesil binalara olan etkisi bakimindan nasil degerlendiriyorsunuz?

Tema 4.1. Sertifikasyon sistemlerinde malzeme alt kategorisi, ortaya giktiklar tilkelere ve hizmet
etme noktasina gore farklilik gosterir. Sertifikasyon sistemlerinin ve dolayisiyla
malzeme kategorisinin yerel kosullar ile iligkili oldugu belirtilmektedir.

Tema 4.2. BEST Konut Sertifikas1 diger sertifikasyon sistemlerinin derlemesi halindedir.

Sertifikasyon sistemlerinde malzeme kategorisine iliskin bulgular

Soru 5: Yapi malzeme kaynaklar alt basligini, yesil binaya etkisi bakimidan olumlu-olumsuz yonleriyle
nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilagilan sorunlar nelerdir? Bu alt basliktaki sorunlar igin ¢dziim

Onerileriniz nelerdir?

Tema5.1. Hammadde kaynaklari ile ilgili hedefin ¢evreci maden isletmeciligi, ilkeli nakliyat,
ilkeli tiretim ve ilkeli montaj olmas1 gerektigi belirtilmektedir.

Tema 5.2. Hammadde kaynaklar ile ilgili dengeli tiiketim yapilmasi beklenmektedir. Gelecek
nesilleri tehlikeye diisiirmeden kaynak tiiketimi yapilmasi istenmektedir.

Soru 6.: Yapi malzemelerinin yeniden kullanimi ve geri donilisim alt basligini, yesil binalara etkisi
bakimindan olumlu-olumsuz yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilagilan sorunlar

nelerdir? Bu alt bagliktaki sorunlar ig¢in ¢6ziim Onerileriniz nelerdir?

Tema6.1. Malzemelerin yeniden kullanimi tesvik edilmelidir. Malzemenin iiretimi sirasinda
ortaya ¢ikacak karbon seviyesinin diisiiriilmesi hedeflenmektedir.
Tema 6.2. Striiktiirel elemanlarda daha fazla geri doniisiim oldugu belirtilmektedir. i¢ mekan

malzemelerinin veriminin diisiik olmasindan kaynakli olarak yeniden kullanim
oraninin diisiik oldugu ifade edilmektedir.

Tema 6.3. Geri doniigimli malzeme kullanimi ile daha az kaynak tiiketimi yapilmasi
beklenmektedir
Tema 6.4. Geri doniisiim konusunda santiye ¢alisanlarina da egitim verilmesi beklenmektedir.

Soru 7.: Yapida yerel malzeme kullanimi alt basligini, yesil binaya etkisi bakimindan olumlu-olumsuz
yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilasilan sorunlar nelerdir? Bu alt basliktaki sorunlar

i¢in ¢6zlim Onerileriniz nelerdir?

Tema7.1. Yerel malzeme iireticilerinin artmasi beklenmektedir.

Tema7.2. Yerel malzemenin; ingaata daha az maliyet getirmesi ve zamandan da kazanim elde
ettirmesi beklenmektedir.

Tema 7.3. Yerel malzemenin ¢evreye daha az karbon emisyonu yaydig: belirtilmektedir.

Tema 7.4. Yerel malzeme yerel ekonominin canlanmasini sagladig1 soylenmektedir.
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Soru 8.: Malzemenin yasam dongiisii alt basligini, yesil binaya etkisi bakimindan olumlu-olumsuz
yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda iilkemizde karsilagilan sorunlar nelerdir? Bu alt

bagliktaki sorunlar i¢in ¢6ziim Onerileriniz nelerdir?

Tema 8.1. Malzemenin yasam dongiisii analizi yaptirilarak yapida; ¢evresel etkileri az, ekonomik
malzemelerin kullanilmasi saglanmalidir. Tki ayni iiriin ¢ok farkli gevresel etkiler
olugturabilecegi belirtilmektedir.

Tema 8.2. Tirkiye’de malzemelerin yasam dongii analizlerini yapan, konusunda uzman kisilerin
yetigtirilmesi gerektigi belirtilmektedir.
Tema 8.3. Yasam dongiisii analizi ek maliyet getiren bir kategoridir.

Soru 9.: Yapt malzemelerinin kullaniciya olan etkisi alt basligini, yesil binaya etkisi bakimindan olumlu-
olumsuz yonleriyle nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilagilan sorunlar nelerdir? Bu alt basliktaki

sorunlar i¢in ¢6zlim 6nerileriniz nelerdir?

Tema 9.1. Sertifikali yapinin, kullanicinin sagligina zarar vermeyecek malzemeler igerdigi
belirtilmektedir.

Tema 9.2. Yapinin akustik konfor sartlar1 saglanmasi gerektigi belirtilmektedir.

Tema 9.3. Kullaniciya esnek tasarimli yap1 imkani sundugu belirtilmektedir.

Tema 9.4. Kurumsal siirdiiriilebilirlik raporlari, firmalarin ticaret sektoriindeki gelisimini

etkiledigi belirtilmektedir. Kurumsal stirdiiriilebilirlik raporu olmayan firmalarin
Diinya Bankasindaki hisse senetlerinin diistiigii ve zarar ettikleri sdylenmektedir.

Tema 9.5. Hayat1 kolaylastiran tasarim olmasi gerektigi belirtilmektedir. Otomatiklesen
cihazlarin insan hayatinda zaman kaybina yol agabildigi belirtilmektedir.

Soru 10: Malzemenin atik yonetimi alt bagligini, yesil binaya etkisi bakimindan olumlu-olumsuz yonleriyle
nasil degerlendiriyorsunuz? Bu konuda karsilagilan sorunlar nelerdir? Bu alt basliktaki sorunlar i¢in ¢6ziim

Onerileriniz nelerdir?

Tema 10.1. Insaat asamasinda atik yonetim plani uygulanmasi gerektigi belirtilmektedir. Insaat
stiresince ¢ikan atiklarin ayristirilarak geri doniisiimiiniin yapilmasi gerektigi
belirtilmektedir.

Tema 10.2. Insaat sonrasinda atik yonetim plan1 uygulanmalidir.

Tema 10.3. Atik yonetimi ile ilgili yonetmeliklerimiz eksik kalmaktadir. Yonetmeliklerin
uygulanmasi ile ilgili sikintilarimiz bulunmaktadir.

Tema 10.4. Atik yOnetimi malzemede geri doniisim saglamaktadir. Kategorilere ayrilan

atiklardan kazang elde edilmesinin miimkiin oldugu belirtilmektedir.

90



Danmigman firmalarinin malzeme kategorisinde izledikleri siirece iliskin bulgular

Soru 11.: Yesil Bina Danigsmanligin1 yaptiginiz uygulamalarda malzeme kategorisi alt bagliklar1 bazinda

neler yapilmistir? Yapilar malzeme kategorisinin hangi alt basliklarindan kagar puan almistir? Malzeme

kategorisi anlaminda uygulamada hangi sorunlar ile karsilagilmistir? Bu sorunlara ne gibi ¢oziimler

getirilmistir?

Tema 11.1. Tirkiye’de yapt malzemelerinin sertifikasyon sorunu bulunmaktadir. Sertifikali
malzeme sayisinin dnceki yillara gore arttig1 belirtilmektedir.

Tema 11.2. Malzemenin maliyetinin, yatirimei igin belirleyici sebeplerden bir tanesi oldugu
belirtilmektedir.

Tema 11.3. Yatinmcinin sertifikasyon sisteminin se¢imini tasarim asamasindan belirlemesi
gerektigi soylenmektedir.

Tema 11.4. Sertifikasyon sistemlerinde iilkeler arasindaki kiiltiirel farkliliklarin g6z Oniine

alinmasi gerektigi belirtilmektedir.

Soru 12: Yesil Bina Sertifikasyonunun yap1 malzemesi ile iligkisi konusunda belirtmek istediginiz diger

hususlar nelerdir?

Tema 12.1. Malzeme iireticilerine tesvik verilmelidir. EPD belgesinin alinmasi igin iireticilere
destek saglanmasi gerektigi ifade edilmektedir.

Tema 12.2. Malzeme {ireticilerine ve yiiklenicilere egitim verilerek sertifikali malzeme
konusunda farkindalik olusturulmas: gerektigi belirtilmektedir.

Tema 12.3. Saglikli ve cevreci malzeme se¢iminin kolay yapilabilecegi bir veritabaninin
olusturulmasi 6nerilmektedir. Yesil malzeme veritabaninin olusturulmasi ile sektorel
gelisim saglanacag belirtilmektedir.

Tema 12.4. Yesil bina proje yonetimi ve danigmanlik hizmetinin beraber gitmesi ile siirecin daha

verimli gegirildigi belirtilmektedir.
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KARAR NO 4 : Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii'nden alinan Mimarlik Anabilim Dali
tezli yitksek lisans &grencisi Tugba GOKCEN'in "Yesil Bina Sertifikasyon Sistemlerinde
Yap: Malzemesi Alt Kategorisinin Arastirilmasi ve Tiirkiye'deki Durum" konulu tez ¢aligmas:
kapsaminda uygulanacak anket sorularinin goriigiilmesine gegildi.

Yapilan goriismeler sonunda; Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik Anabilim Dal1 tezli
yiiksek lisans dgrencisi Tugba GOKCEN'in "Yesil Bina Sertifikasyon Sistemlerinde Yap:
Malzemesi Alt Kategorisinin Aragtirilmast ve Tiirkiye'deki Durum" konulu tez galigmasi
kapsaminda uygulanacak anket sorularinin, fikri, hukuki ve telif haklar1 bakimindan metot ve
Slgegine iligkin sorumlulugu bagvurucuya ait olmak iizere uygun olduguna oybirligi ile karar
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