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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KIVIRCIK KOYUNLARINDA ANOSTRUS DONEMINDE FARKLI
SENKRONIZASYON YONTEMLERININ DOL VERIMI UZERINE ETKIiSi

Yagmur DUYMAZ

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Zootekni Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Mehmet KOYUNCU

Bu calismada, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi
Koyunculuk Isletmesi’nde iireme mevsimi disinda farkli senkronizasyon yéntemlerinin
dol verim parametreleri lizerine etkileri aragtirilmistir. Arastirmada 120 bas Kivircik
koyun ve 8 bas ergin damizlik kog¢ kullanilmistir. 120 bas koyun rastgele 4 uygulama ve
1 kontrol grubu olmak tizere 5 gruba ayrilmistir. I. gruptaki (n=25) koyunlara 18 mg
melatonin iceren Regiilin implanti 6zel aplikatorii ile kulak arkasi deri altina
uygulanmistir. II. (n=20) gruptaki koyunlara CIDR aparat1 (0.33 g silikona emdirilmis
progesteron) intravajinal olarak 12 siireyle yerlestirilmis ve ¢ikarildigi giin koyun
basina 500 L.U. GKSH kas i¢i olarak uygulanmistir. III. gruptaki (n=25) koyunlara 20
mg flugeston asetat emdirilmis siingerler (Chronogest CR) 14 giin siireyle intravajinal
olarak yerlestirilmis ve ¢ikarildigi giin koyun basina 500 TU GKSH kas i¢i olarak
uygulanmustir. IV. gruptaki (n=25) koyunlara 11 giin ara ile iki doz halinde deri altina
prostaglandin F,, (3cc) enjeksiyonu uygulanmistir. V. gruptaki (n=25) koyunlara ise
herhangi bir hormon uygulamasi yapilmamis kontrol grubu olarak degerlendirilmistir.

Tez calismasinda, 1., Il., III., IV. ve V grupta sirastyla kuzulama orani; %80, %95, %88,
%92 ve %76; ¢oguz dogum orani; %15, %26,3, %13,6, %4,3 ve %5,3; KKBDKS; 0,8,
1,2, 0,96, 0,96 ve 0,80 DKBDKS; 1,0, 1,3, 1,2, 1,0 ve 1,0, yasama giicii; 0,88, 0,96,
0,96, 0,96 ve 0,90 olarak tespit edilmistir. Kuzulama orani, ¢coguz dogum orani, yasama
giicii orant bakimindan uygulama gruplarindan elde edilen sonuglar kontrol grubuna
gore oransal olarak yiiksek ¢ikmasina ragmen, farkli senkronizasyon gruplari arasindaki
fark istatistiki olarak ©nemsiz bulunmustur (p>0,05). Gebelik iiretkenligi, gebelik
etkinligi, toplam iiretkenlik ve toplam etkinlik degerleri senkronizasyon gruplari
bakimindan CIDR grubundan sayisal olarak en yiiksek, siirii genelinde sirasiyla; 453 kg,
7,9 kg, 2279 kg ve 40 kg olarak bulunmustur. Kuzularin ortalama dogum agirliklari,
stitten kesim agirliklari ve giinliik canli agirlik artiglar sirasiyla; 4,24, 23,61 kg ve 250 g
olarak bulunmustur. Uygulamalar arasinda oransal olarak yiiksek olan CIDR aygit1 ve
500 IU GKSH enjeksiyonu ile giftlesme mevsimi diginda verimli bir senkronizasyon
elde edilebilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kivircik, senkronizasyon metotlari, dol verimi, yasama giicii
2020, vii + 75 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECT OF DIFFERENT SYNCHRONIZATION METHODS ON FERTILITY
IN KIVIRCIK SHEEP IN ANOESTRUS PERIOD

Yagmur DUYMAZ

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Sciences

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet KOYUNCU

In this study, the effects of different synchronization methods on reproductive
parameters were investigated in Uludag University Faculty of Agriculture Research and
Application Farm Sheep Farm. One hundred twenty Kivircik sheep and eight fertile
rams were used in the study. One hundred twenty Kivircik ewes were randomly
allocated into five experimental groups as four treatments and one control group. In
group I (n=25) the ewes were subcutaneously implanted with Regulin containing 18 mg
of melatonin with a special ear implant applicator (09.06.2017). The ewes in group 1l
(n=20); CIDRs (containing 0,33 g progesterone) were inserted into vagina and removed
after 12 days (07.07.2017). Then 500 IU PMSG was injected intramuscularly to each
ewe. The ewes in group Il (n=25); 20 mg flugeston acetate (Chronogest CR)
progestogen sponges were administered intravaginally for 14 days with intramuscular
administration of 500 IU PMSG at withdrawal time (05.07.2017). The ewes in group IV
(n=25); was injected subcutaneously with prostaglandin F2a (3cc) in two doses with an
interval of 11 days (07.07-17.07). The ewes in group V (n=25); no hormone treatment
was applied and therefore evaluated as the control group. Rams were introduced into the
herd and kept in the herd for 45 days.

The results, 1., 11., 111., IV. and in the control group birth rates; 80%, 95%, 88%, 92%
and 76%; multiple birth rates; 15%, 26,3%, 13,6%, 4.3% and 5,3%; fecundity; 0,8, 1,2,
0,96, 0,96 and 0,80 fertility; 1,0, 1,3, 1,2, 1,0 and 1,0 survival rates; 0,88, 0,96, 0,96,
0,96 and 0,90 respectively. Although the application groups were proportionally high in
birth rate and multiple birth rate, the difference between the different synchronization
groups were not found statistically significant (p>0,05). The productivity of gestation,
efficiency of gestation, weaning productivity and weaning efficacy values were found to
be numerically highest in CIDR group and 453kg, 7,9kg, 2279kg and 40kg respectively
in the herd. The mean birth weights, weaning weights and daily live weight gain values
of the lambs were found to be 4,24, 23,61 kg and 250 g, respectively. In the terms of the
application methods, it has been seen that the proportionally high CIDR method and
500 IU PMSG injection have created an efficient synchronization in the anoestrus
period.

Key words: Kivircik sheep, synchronization methods, fertility, survival rate
2020, vii + 75 pages
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1. GIRIS

Toplumlarin hayvansal kaynakli {iriin tiiketim diizeyleri, iilkelerin gelismislik gostergesi
olarak degerlendirilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde ekonomik ve sosyal
gelismelere paralel olarak hayvansal protein kaynakli iiriin tiiketimi giderek artmaktadir
(Kan ve Direk 2004; Yilmaz ve Yilmaz 2012). Insan organizmasmmn yapi taslarmi
olusturan aminoasitler hayvansal kaynakli gidalardan saglandigindan 6zellikle kirmizi
etin yeterince tiikketilmesi gerekmektedir. Bu noktada niifus artisina paralel olarak
ihtiyacin Kkarsilanabilmesi i¢in hayvan sayisi artirllmalidir. Bu gelismelerin 1s1ginda
ozellikle canli hayvan varliginin 6nemi son yillarda daha da artmais, iiretimin kaynagini
olusturan farkli ciftlik hayvanlarmin varligmmin siirdiiriilebilirligi 6énem kazanmaya
baslamistir. Diinya koyun varlig1 1.2 milyar bas civarinda olup, bunun yaklasik %70’lik
kismi az gelismis ve gelismekte olan iilkeler statiisiinde degerlendirilebilecek Asya ve
Afrika kitasinda bulunmaktadir. Tiirkiye’de ise 1980’11 yillarda yaklasik 46 milyon bas
olan koyun varligi gegen yillar iginde uygulanan politikalar sonucu 2010 yilinda 21
milyon basa kadar diiserken, bugiin 35 milyon basa ulasmistir. Benzer azalma et ve siit
tretiminde de yasanmis yaklasik son 50 yil i¢cinde koyun etinin toplam tiretimdeki pay1
%38’lerden %9’lara ve siit liretimi de %20’lerden %6’lara diismiistiir (Anonim 2018).
Tiirkiye’de niifusun hizli bir sekilde artmasi ve toplam niifus i¢inde geng¢ niifusun pay1
diigiiniildiigiinde protein kaynaklarinin ¢esitliligi ve {retiminin yeterince dikkate

alinmadigi ortaya ¢ikmaktadir.

Koyun yetistiriciliginde, diger hayvan tiirlerinde de oldugu gibi, isletmelerin
stirdiiriilebilirligi (sosyal/ekonomik) oncelikle dol verimi ile iligkilidir. Bu iiretim
kolunda iireme potansiyelinin optimum diizeyde tutulmasi, 6zellikle birim hayvana daha
fazla dogum yaptirilmasi, coguz dogumun artirilmasi veya yilda iki ya da iki yilda {i¢
dogum planlanmasi gibi yonetsel uygulamalar ile dol veriminin iyilestirilmesi miimkiin
olabilmektedir. Ayrica ruminant yetistiriciliginde dol verimi karbon ayak izini de
etkilemektedir, ¢linkii metan emisyonlari birim et veya siit iretimi basina salinan metan
miktar1  “emisyon yogunluguna’® odaklanarak da ele alinmaktadir. Ureme

uygulamalarindaki basarisizlik emisyon yogunlugunun artmasindaki en 6nemli faktor



olarak degerlendirilmekte, {ireme performansi bakimindan basarisiz olan disilerin

yalnizca metan iiretimine sebep oldugu ifade edilmektedir (Delgadillo ve Martin 2015).

Geleneksel olarak siirdiiriilen koyun yetistiriciligi faaliyetinde genellikle koglar siirekli
olarak siirii i¢inde koyunlarla birlikte tutulmaktadir. Diger taraftan bir arada tutulmayan
siiriilerde koglar siirii i¢ine katildiginda koyunlar farkli fizyolojik doénemlerde
olabilmektedir. Siiriide koyunlarin bir kismi kizgin olabilecegi gibi, kuru dénemde,
gebeligin sonunda veya laktasyonda da olabilir. Dolayisiyla sahip olduklar1 fizyolojik
durumlarindan dolayr besin madde gereksinimleri farkli olabilmektedir. Siiriilerdeki
koyunlarin tamami genellikle bakim ve besleme noktasinda benzer yonetsel
uygulamalara maruz birakilmaktadir. Bu donemde koyunlara verilen rasyon ile stiriideki
koyunlarin bir kisminin besin madde ihtiyaglar1 tam olarak karsilanirken, digerleri

ihtiyaglarinin altinda besleme uygulamasina maruz kalmaktadir (Torun 2009).

Kiigiikbas hayvanlarda, kizginlik senkronizasyonu 1liman boélgelerdeki koyun irklarinin
cogunda mevsimseldir (Wildeus 2000). Giin uzunluklarinin azalmasmin dongiisellige
bagli hormonal degisimleri uyardigi disiiniilmektedir (Kaya ve ark. 2003). Son yillarda
mevsime bagli olarak olusan dezavantajin giderilmesi ve verimliliin arttirilmasi
noktasinda eksojen ireme hormonu kullanimi yontemlerine basvurulmaktadir.
Kizginliklarin toplulagtirilmasinda hem {ireme mevsiminde hem de iireme mevsimi
disinda progesteron ve analoglariin kullanimi yaygindir. Bu uygulamalar, 5-6 giin gibi
kisa stireli veya 12-14 giin gibi uzun siireli olabilmektedir. Progesteron ve analoglarinin
ardindan gebe kisrak serum hormonu (GKSH) uygulanmaktadir. Prostaglandin F, ve
analoglari ile luteoliziSin uyarilmasi, 6zellikle ireme mevsiminde dol veriminin idaresi
i¢gin alternatif bir yontemdir. Ureme mevsimindeki koyunlara 9-10 giin arayla iki kez
PGF,, enjekte edildiginde hayvanlarin %951 ikinci dozdan sonraki 72 saat igerisinde
kizginlik gostermektedir (Mirzaei ve ark. 2017). Son zamanlarda epifiz bezinin
hormonu olan melatoninin koyunlarda iireme mevsiminin kontroliindeki 6nemi
belirlenmis; oral, intravajinal, enjeksiyon veya derialt1 yontemler ile uygulamanin gesitli

parametreler bakimindan bazi avantajlar sagladig: belirtilmistir (Kaya ve ark. 2003).

Kiiclikbas hayvanlarda kizginlik senkronizasyonu, kizginlik dongiisiiniin luteal veya

follikiiler fazinin diizenlenmesine dayanir. Uygulanan stratejiler eksojen progesteron



saglayarak luteal fazi uzatmak veya zamanindan 6nce var olan korpus luteumu (KL)
geriletmek i¢indir. Uygulanacak teknikler sadece senkronizasyon olusturmakla kalmaz,
ayni zamanda yapay tohumlama veya dogal ciftlesme ile kabul edilebilir bir d6l verimi

seviyesine ulasilmasini saglar.

Yumurtlamanin  gerceklesmedigi koyunlarda yapilan hormonal miidahalelerle
yumurtlama baslamasi1 da uyarilabilir. Aktif bir korpus luteumun regresyonunu
gerektiren sistemler bu kosullar altinda etkili olmayacaktir. Bununla birlikte, ovulasyon
gerceklesmeyen koyunlarda dongiisel aktivite uyarildiktan sonra, mevsimsel lireme
maniplile edilebilir ve iiretim dongilisii kisaltilabilir. Bu uygulamalarin kiiclikbas
hayvanlarda sagladigi ikinci bir firsat ise, bircok irkin ¢oklu yavrulari tasima ve
biiylitme egilimidir. Bu, genellikle kizginlik senkronizasyonu uygulamasinin bir parcasi
olarak hormonlarin doz seviyelerinde ayarlamalar ve besleme manipiilasyonlar ile
kontrol edilebilir (Wildeus 2000). Bu noktalar goz Oniine alindiginda yapilacak olan
cesitli biyoteknolojik uygulamalar koyunlarda kizginligin saptanmasi ve gebe birakma
noktasinda olusabilecek dezavantajin giderilmesinin yani sira karlilik da saglayacaktir.
Son yillarda biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda degerlendirilen ve buna bagl
birgok uygulama alaninin ortaya c¢ikmasini saglayan kizgmhigin uyarilmas: ve
senkronize edilmesi, mevsim dig1 yavru iretimi ile yem kaynaklarinin daha iyi
kullanimimin saglanmasi yaninda, mevsime bagl olusabilecek etkilenmeleri en aza
indirebilecek kosullar saglanirken, turfanda kuzu tiretimi de saglanmis olmaktadir.
Asimlarin toplulastirilarak kuzulamalarin kisa siirede bitirilmesi ile ekonomik agidan
(bakim ve beslenme, is giicii, barinak ve diger kaynaklarm kullanim1) bazi avantajlar
saglarken, tireme fizyolojisi kapsamindaki biyoteknolojik yontemlerin (stiperovulasyon
uygulamalari, Yyapay tohumlama ve embriyo transferi) uygulanabilirligi de
kolaylasmaktadir (Y1lmazer 2015).

Yapilan bu ¢alismada, Kivircik irki koyunlarda iireme mevsimi disindaki donemde
flugeston asetat emdirilmis siinger, CIDR, melatonin implantlar1 ve PGFy,
enjeksiyonlar1 ile kizginligin senkronize edilerek, bazi iireme parametreleri igin

yontemler arasi kargilagtirilmasi amaglanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Eseysel Olgunluk (Pubertas)

Koyunlarda eseysel olgunluk yasi, yeterli enerji alimi1 ve viicut agirligr ile iligkilidir
(Hafez 2000) (Sekil 2.1). Disi kuzular genellikle ergin yas canli agirliginin %40-60’1na
ulastiklar1 donemde eseysel olgunluga ulasirlar (Kaymakg1 2002). Eseysel olgunluga
ulasmada kuzulama mevsiminin de 6nemi vardir. Ilkbahar basinda dogan kuzularin
daha hizli ergin viicut agirligmma ulastiklart ve sonbaharda 6-7 aylikken eseysel

olgunluga eristikleri belirtilmektedir belirtilmektedir (Alagam 2001).

Genetik

Besleme Kuzulama Zamani

Eseysel Olgunluk
(Pubertas)

Kizginlik
Yumurtlama

Sekil 2.1. Koyunlarda eseysel olgunlugun baslangicini etkileyen faktorler (Hafez ve
Hafez 2000).

Eseysel olgunlugu, biiylime-gelisme olusum mekanizmalariin karmasikligi nedeniyle
tanimlamak zordur. Hafez ve Hafez (2000), eseysel olgunlugu, artan gonadotropik
aktivite ile gonadlarin ayni anda steroidogenez ve gametogenez olusum yetenegi
arasindaki kademeli diizenlemenin bir sonucu olarak ifade etmektedir. Erken donemde
eseysel olgunluga ulagan ve farkli eseysel davraniglar gosterme yeteneginde olan
kuzular, giftlesme mevsiminde siirii verimliligini arttirabilir ve dolayli olarak siirliniin
kalitsal yapisini iyilestirebilirler (Ibarra ve ark. 2000). Ciftlesme davranisi ve tireme

basaris1 her iki cinsiyette de hormonlara baglidir. Kuzularin erken donemde eseysel



olgunluga ulagmasi, erken ciftlesebilmelerine ve buna bagli erken yasta yavru elde
edilebilmesine olanak verdigi i¢in isletme agisindan bir ekonomik kazang saglamaktadir
(Abdullah ve ark 2002).

Koyunlar 6-9 aylik yasta iken eseysel olgunluga ulasirlar. Disilerin eseysel olgunluga
veya ergenlige ulagsmasi, yumurta olusturmasi ve buna baglh olarak kizginhk
davraniglarin1 gostermesidir. Eseysel olgunlugun baslamasi besleme, giin uzunlugu ve
sicaklik gibi ¢evre sartlarina bagli olarak degismesine ragmen; temel olarak koyunun

irkina ve canli agirligina bagl olarak degismektedir (Kaya 2011).

2.2. Ciftlesme Mevsimi ve Kizginhk

Tiirkiye’nin yer aldigir kuzey yarim kiirede koyunlar genelde giin 151g8min azalmaya
basladig1 sonbahar doneminde kizginlik gosterirken, tropikal ve ekvator bolgelerinde yil
boyunca kizginlik gosterip gebe kalabilmektedir (Alagam 2001; Kalkan ve Horoz
2007). Uzun ¢iftlesme mevsimi genetik olarak dominant bir 6zellik olup, Merinos
melezi irklar, Merinos 1rk1 kadar uzun bir ¢iftlesme mevsimi gosterebilmektedir (Hafez
ve Hafez 2000). Genel anlamda ciftlesme mevsimi giiney yarimkiirede 21 Aralik, kuzey

yarimkiirede 21 Haziran’dan sonra baglar (Kdse ve ark. 2012).

Ciftlesme mevsiminin ilk periyodunda sakin ve uzun kizginliklar goriliirken, ikinci
periyodunda ise degiskenlik gosteren kizginliklar ortaya ¢ikabilmektedir. Ayni1 zamanda
ciftlesme mevsiminin baginda gerceklesen ciftlesmelerde c¢oguz dogum oraninin
sonlarinda gergeklesen ¢iftlesmelerden daha fazla oldugu belirtilmektedir (Ocak 2007).
Koyunlarin gebe kalmadiklar1 siirece bir ciftlesme mevsiminde yaklasik 47 kez
kizginlik gosterebildikleri ifade edilmektedir (Yilmazer 2015). Koyunlarda kizginlik
dongiisti yaklasik 16-17 giin olup, siiresi ortalama 36 saattir (Sekil 2.2). Bu siire, siirii
icinde kogun olup olmamasi, koyunun yasi ve giin uzunlugundan etkilenmektedir.
Ciftlesme mevsiminin basinda ve eseysel olgunluga yeni ulasanlarda ise kizginlik siiresi

3-6 saat daha kisa olabilmektedir (Ak 2002).
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Sekil 2.2. Gebe olmayan disilerde eseysel etkinligin degisimi (Rekik 2014a).
2.3. Eseysel Etkinlik ve Koyunlarda Hormonal isleyis

Koyunlarin mevsime baglh kizginlik géstermeleri dogumlarin genellikle kis sonuna veya
ilkbahar baslangicina rastlayan yilin en uygun zamaninda gergeklesmesine neden
olmaktadir. Dolayisiyla bu zamanlama yavrunun uygun sicaklikta dogmasina ve yeme
kolay ulasabilme kosullarinda hayatta kalmasini ve biiyiimesini saglamaktadir (Ortavant
ve ark. 1985). Mevsime bagli olma, dogal ortamda yasamlarini siirdiiren hayvanlar i¢in
bir avantaj saglarken, isletmelerde kontrollii kosullarda siirdiiriilen yetistiricilik

faaliyetlerinde ise bu avantajini yitirmektedir (Dellal ve Cedden 2002).

Kizginlik dongiisii, Gn-RH’1n iiretildigi hipotalamus tarafindan diizenlenen bir dizi
hormonal olaylar ile iligkilidir; bunlar hipofiz bezinden sentezlenen follikiil uyarici
hormon (FSH), luteinize edici hormon (LH) ve oksitosin, yumurtaligin antral
follikiillerinden sentezlenen Ostrojen ve inhibin; korpus luteumdan sentezlenen
progesteron ve oksitosin ile uterus endometriumundan tiretilen PGF,,’dir (Bartlewski ve
ark. 2011).

Eseysel olgunluga ulasan kuzularda, giinlerin kisalmaya baslamasi ile retinadan alinan
151k sinyalleri azalmakta ve epifizden salgilanan melatonin hormonu seviyesi artar. Ayni
zamanda beslenme, koku, ses ve sicaklik gibi faktorlerin de etkisi ile beynin

hipotalamusundan salgilanan Gn-RH salinimi artmaktadir. Artan Gn-RH, hipofiz 6n



lobunu uyarir ve FSH kana gegerek bu sekilde yumurtaliklara gelen FSH
folikiilogenezisi baslatir. Foliikiiler gelisim Ostrojen seviyesini artirir ve koyunlar
kizginlik gostermeye baglar. Belirli bir seviyeye olusan Ostrojen hipotalamusa geri
bildirim yaparak FSH salinimin1 azaltir. Bu sekilde hipofiz 6n lobunun diger hormonu
olan LH hormonu pik noktasina ulasir ve 16-24 saat sonra ovulasyon baglar.
Yumurtalikta ovulasyonun gerceklestigi bolgedeki hiicreler LH etkisiyle liiteinize
olurlar ve gorevi progesteron iiretmek olan korpus luteum gelismeye baslar. Bu evrede
progesteron hormonu devreye girerek kizginlik belirtilerinin ortaya ¢ikmasini saglayan
hormonlar1 baski altinda tutarak follikiiler gelisiminin ve yeni yumurta atiliminin dniine
gecer. Eger dollenme gergeklesmis ise progesteron yumurtanin uterusa ulasmasi,
yerlesmesi ve gebeligin devamliligini saglar. Gebelik olusmadigr durumda ise uterustan
salgilanan prostagladin F,, hormonu progesteron iiretimini durdurmak igin Kkorpus
luteumu pargalar. Sonugta progesteron hormonunun azalmasiyla hipofiz 6n lobu ve
hipotalamus hormonlari yeniden firetilir ve kizginlik ile yumurtlamanin tekrar olusmasi
saglanir (Knights ve ark. 2000; Alagam 2001; Kaymake¢i 2006). Disilerin iireme
dongiisiinde salgilanan hormonlar ve salgilandiklar1 kaynak dokular Cizelge 2.1°de

Ozetlenmistir.



Cizelge 2.1. Disilerde iireme hormonlar1 (Gordon 2004).

HORMON ADI KiMYASAL HORMONUN HEDEF DOKULAR DiSiLERDEKi ANA GOREVI
TANIMLAMA KAYNAGI
GONADOTROPIN Glikoprotein Hipotalamus On Hipofiz bezinin Hipofiz 6n bezinden FSH ve LH
SALGILATICI HORMON gonadotroplari salinimini saglama
(GN-RH)
LUTEINLESTIRICI Glikoprotein On Hipofiz Bezi Ovaryum Hiicreleri Ovulasyonu uyarma, Korpus
HORMON (LH) (Teka Interna Hiicreleri Luteumu olusturma ve Progesteron
ve Luteal Hiicreler) sentezleme
FOLLIKUL UYARICI Glikoprotein On Hipofiz Bezi Ovaryum Hiicreleri Follikiil gelisimi ve Ostradiol
HORMON (FsH) (Granuloza Hiicreleri) sentezleme
PROLAKTIN (PRL) Protein On Hipofiz Bezi Meme Hiicreleri Laktasyon ve Analik davranislar
OKSITOSIN Noropeptid Hipotalamus Meme ve uterus Uterusun yenilenmesi,
tarafindan sentezlenir  hiicrelerinin Myoepitel Prostaglandin F,, sentezlemesini
ve arka hipofiz (diiz kas) Hiicreleri diizenleme, siitiin, siit kanallarina
bezinde depolanir; iletilmesi
Korpus Luteum
hiicreleri tarafindan
sentezlenir
OSTRADIOL Steroid Yumurta hiicrelerinin ~ Hipotalamus, Ureme Ciftlesme istegi (kizginlik), Gn-RH

Granuloza
Hiicrelerinde, Plasenta
Hiicrelerinde

sistemi, Meme hiicreleri

salgilanmasi, Ureme sistemi salgi
iiretimi, Uterus yenilenmesi




Cizelge 2.1. Disilerde iireme hormonlari (devam).

HORMON ADI KiMYASAL HORMONUN HEDEF DOKULAR DISILERDEKI ANA
TANIMLAMA KAYNAGI GOREVI
PROGESTERON Steroid Korpus Luteum ve Uterusun endometrium GNRH sentezlenmesini
Plasenta tabakasi; meme hiicreleri, engelleme, gebeligin
miyometrium; stirdiiriilmesini tesvik etmek,
hipotalamus endrometiriyal salgilama, ireme
davraniglarin1 engelleme
TESTESTERON Steroid Teka Interna Hiicreleri Granuloza hiicreleri ve Ostradiol sentezi i¢in substrat
beyin
INHiBIN Glikoprotein Granuloza Hiicreleri ~ Arka hipofiz bezinin FSH salgilanmasini inhibe etme
gonadotroplari
PROSTAGLANDIN Fy, Yag Asidi Uterus Korpus luteum, uterusun  Liiteozis ve Ovulasyon
Endometriyumu miyometriyum tabakasi
PROSTAGLANDIN E; Yag Asidi Ovaryum, uterus ve Erken korpus luteum Ovulasyon
embriyonik zarlar
INSAN KORYONIK Glikoprotein Geligmis embriyo Ovaryum Ovaryumdan salgilanan
GONADOTROPINi koriyonu Progesteron iiretimini etkileme
(Hca)
GEeBE KISRAK SERUM  Glikoprotein Koryonik hiicreler Ovaryum Ovaryumdan salgilanan
GONADOTROPINi Progesteron liretimini etkileme
(ECG-PMsG)
PLASENTAL LAKTOJEN Protein Plasenta Meme Bezi Meme bezi aktivitesi




2.4.0strus Dongiisii ve Evreleri

Ostrus dongiisii davranissal degisiklikler veya i¢ ve dis genital yap1 degisikliklere gore
farkli fazlara ayrilabilir (Husvéth 2011). Seksiiel siklusun evrelerinden prodstrus ve
Ostrus follikiiler fazi, metostrus ve didstrus safhasi ise luteal fazi olusturur (Rashidi

2011).

2.4.1. Proostrus

Ostrusa hazirlik evresidir. Koyun gibi polidstrik tiirlerde, prodstrus bir énceki dongiide
olusan korpus luteum’un regrese olmasiyla genellikle 1-2 giin igerisinde baslar
(Husvéth 2011). Bu donemde en fazla bulunan hormon FSH ve LH gonadotropinleridir.
Bu hormonlar yumurtlama i¢in folikiillerin gelismesini saglayarak, disi iireme sistemini
kizginlik ve ¢iftlesme i¢in hazirlarlar (Senger 2003). Prodstrusun safhalarinda,
ciftlesmeye hazirlik i¢in vajinanin duvar kalinligir ve dis genital dokularda sisme ve

kizariklik artmaktadir (Husvéth 2011).

2.4.2. Ostrus

Ostrus dénemi boyunca disiler erkek hayvanlarin yaptigi atlama davranisi sirasinda
kagmazlar. Yani disinin erkegi kabul ettigi donemdir (Gordon 2004). Yumurtlama,
genellikle Ostrusun sonuna dogru (Ostrusun baslangicindan 30-36 saat sonra) ve
kendiliginden olarak gergeklesir (Hafez ve Hafez 2000). Koyunlarda ikiz veya liciiz
yumurtlamalar yaygindir (Yilmazer 2015).

2.4.3. Metostrus

Bu donemde serum 0Ostrojen seviyesi azalir ve progesteron artar. Tamamen gelismis
olan korpus luteumun uterus tlizerinde 6nemli bir etkisi vardir. Uterusun endometrium
katlar1 kalinlasir; uterus bezleri genigler ve uterus kaslart artan bir gelisim gosterir. D1s

genital organ plazma Ostrojen seviyesinin diismesi ile eski haline doner (Husvéth 2011).

2.4.4. Diostrus

Polidstrik tiirlerde bir sonraki dongiiniin prodstrus sathasindan once etkisiz donem

vardir. Bu didstrus sathasidir. Koyunlarda 12- 14 giin siiren bir didstrus sathasi vardir
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ancak eger gebelik durumu yoksa andstrus donemine girer. Andstrus doneminde
yumurtalik kanallari ile vajina biiziiliir ve bir sonraki iireme mevsimine kadar kiigiik

kalir (Husvéth 2011).

2.4.5. Anostriis

Iki ciftlesme mevsimi arasindaki uzun bir donemi igerir ve yumurtaliklar bu dénemde
genellikle dinlenme durumundadir. Koyunlarda andstrus evresi ii¢ boliimde
degerlendirilebilir. Bunlar; mevsimsel, dogum sonrasi ve laktasyon andstriis olarak
siralanir. Mevsim kaynakli andstrus uzunlugu, dogal olarak ¢iftlesme mevsimi
kapsaminda degerlendirilen oOzelliklere gore degisebilir. Y1l iginde uzun giinler
mevsimsel andstriisii ortaya ¢ikarir. Bu zaman dilimi genel anlamda kis baslangicindan

yaz baslangic1 donemine kadar devam etmektedir (Kaymake¢1 2013).

2.5. Ureme Déngiisiiniin Fotoperiyodizm liskisi

Koyunlarda yillik tireme dongiisii glin uzunlugu tarafindan kontrol edilir. Degisen
fotoperiyod, merkezi sinir sistemi, hipotalamus, adenohipofiz ve pineal (epifiz) bez
araciligr ile tireme etkinligi ve dogurganligin bir biyolojik diizenleyicisi olarak islev
gorlir (Vasantha 2016). Bu konu ilk olarak Marshall (1937) tarafindan arastirilmis ve

Yeates (1949) tarafindan deneysel olarak dogrulanmustir.

Gilin uzunlugu koyunlarda iiremeyi etkileyen baslica cevresel etmendir ve dogal
kosullarda giin uzunluklarinin mevsimsel degisimi lireme mevsiminin baglamasinda en
onemli faktordiir. Epifiz bezi salgiladig1 melatonin ile lireme sistemine ve fotoperiyottan

etkilenen diger sistemlere giin uzunlugunu iletir (Waller ve ark. 1988).

Gilin uzunlugunun azalmasi sonucunda retinaya gelen 15181in epifiz bezindeki etkisi
azalmaktadir. Bu durum, epifiz bezinden salgilanan melatonin hormonun diizeyini
arttirir. Boylece, hipotalamusta bulunan Eminentia mediana’y1 uyararak ndrosekretorik
hiicrelerden Gonadotropin Salgilatan Hormon (GnRH) salgilanmasini saglar. Bu
mekanizmalar sonucunda mevsimsel iireme dongiisii ve kizginlik dénemi baglamig olur

(Oztiirkler 2015) (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Ureme mevsiminin fotoperiyod iliskisi (Rekik 2014a).

Koyunlarda fotoperiyodik uyarimlarin gonadotropin salinimina doniigsmesi {i¢ asamada
gerceklesmektedir (Cevik ve Yurdaydin 1998). Bunlar 1. giin uzunlugunun algilanmasi
ve uygun sinirsel isaretlerin epifiz bezine ge¢mesi, 2. Sinirsel isaretlerin epifiz bezi
tarafindan endokrin uyarimlara doniistiriilmesi ve 3. endokrin uyarimlarina
Hipotalamus-Hipofiz  ekseninde gonodotropin salinimina  doniismesi  seklinde

olmaktadir.

2.6. Melatonin Sekresyonu

Fotoperiyodik sistemde anahtar rol oynayan melatonin hormonu pineal bezden
tiretilmektedir. Fotoperyodik bilgi retina seviyesinde alinir ve ¢ok asamali bir noral
yolla, mesajin melatonin salgilanmasinin ritmini ayarlayan epifiz bezine iletilir (Bittman
1983). Epifiz parankim hiicreleri, triptofan aminoasidini kan dolagimindan alip
serotonine doniistiiriir. Serotonin N-asetilserotonine, N-asetilserotonin de melatonine
dontismektedir (Hafez 2000) (Sekil 2.4). Sekresyon siiresi gece uzunluguna baglh
olarak artmaktadir (Cevik ve Yurdaydin 1998).
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Sekil 2.4. Melatonin olusumu (Hafez 2000)
2.7. Koyunlarda Gebelik

Koyunlarda gebelik siiresi 144-152 giin (ortalama 147 giin) arasinda degismektedir.
Erkek kuzular, disi kuzulardan ve tekiz kuzular, ikiz kuzulardan daha uzun siirede
dogarlar. Ilkbaharda dogan kuzular, sonbaharda dogan kuzulardan daha uzun siirede
dogarlar. Gebelik siiresi koyunun yasiyla birlikte artar. Koyunlarda ikizlik orani 6-7
yasa kadar artar daha sonra yavas yavas azalir (Hafez ve Hafez 2000). Bes aylik gebelik
donemi, ilk 3 ay erken gebelik ve son 2 ay ge¢ gebelik donemi olarak ikiye
ayrilmaktadir. Erken gebelik doneminde gebe koyunun ve fetiislin ihtiyaclar diger
doneme kiyasla daha disiiktiir. Bu donemde koyunlar saglikli ve yiikselen bir
kondisyona sahip olmali ve yaglanmamasina dikkat edilmelidir. Gebeligin son 2 ayzi,
isletmenin verimliligini biiyiilk oranda etkilemektedir. Yapilan yetersiz besleme
kuzularin disiik agirlikli dogmasina sebep olmakta ve aynmi zamanda kuzulama

sonrasinda koyunlarin siit veriminin diismesiyle sonu¢lanmaktadir (Buckett 1977).

Normal bir gebelik dénemi i¢in gerekli olan progesteronun ¢esitli gorevleri vardir.
Bunlar; (1) bir sonraki Ostrus dongiisiinii engellemek i¢in hipotalamusa negatif geri
bildirim gonderir. (2) fetiisiin yerlesimi ve gelisimini saglamak i¢in uterus diiz kaslarini
baskilar ve (3) uterus ortaminin korunmasini saglamak icin serviks agzi kasilmalarina

yardimec1 olur. Tim evcil hayvanlarda, progesteron kaynagi korpus luteumdur.
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Koyunlarda ise gebeligin ilk doneminde progesteron kaynagi KL iken, ikinci donemde
bu kaynak plasenta olmaktadir (Husvéth 2011). Sicaklik ve nemin arttig1 yaz aylarinda
embriyo, uterusa tutunamadan embriyonik Olimler sik gergeklestiginden dolay1 gebelik

orani bir miktar diismektedir (Senger 2003).

2.8. Giincel Biyoteknolojik Yontemler
2.8.1. Kizginhk toplulastirilmasinda dogal yontemler

Uremenin denetlenmesi ve senkronizasyonu kapsaminda hayvanlarin dogal fizyolojik
dongiilerini taklit edebilen yontemler kullanilmaktadir. Bunlar disaridan herhangi bir
manipiilasyonu gerektirmeyen uygulamalar olarak degerlendirilirken, biyoteknolojik
uygulamalar ile kullanildiginda uygulama basarisini arttirdigi ortaya konmustur. Bu
durum yetistiriciler i¢in kimyasal ve hormonal islemleri en aza indiren veya tamamen
onleyen ve hayvanlarin refahindan 6diin vermeyen uygulamalara gegmek anlamina da

gelmektedir (Martin ve ark. 2004).
Ek Yemleme (Flushing)

Kog katim doneminde yapilan besleme uygulamalarmin kuzu verimini arttirdigi birgok
caligma ile ortaya konmustur (Stewart ve Oldham 1986; Williams ve ark. 2001). Bu
kapsamda kog¢ katim donemi Oncesi (2-3 hafta) ve kog¢ katimi esnasinda (2-3 hafta)
uygulanan bir besleme rejiminin (flushing) dol verimine olumlu etkisi bulunmaktadir.
Bu uygulamayla koyunlara belirtilen donemler boyunca yaklasik 250-500 g/giin yogun
yem ve kaliteli kaba yem verilmesi yontemin basarisini ortaya koyacaktir. Bu sekildeki
bir besleme yonetimi koyunlarda kizgmmlhigin ortaya c¢ikisini ve toplulastirilmasini,
gebelik ve ¢oguz dogum oranini artiracaktir (Ogan 2015). Normal viicut kondisyonunda
olan koyunlarin ko¢ katim doneminin belli zaman dilimlerinde yapilacak 6zellikle de
enerji yoniinden zengin yemler ile beslemenin olumlu sonuglar dogurdugu ortaya
konmustur. Ko¢ katim doneminde yapilan kisa siireli yemleme uygulamalarinin
yumurtlama oranini arttirdigi goriisiinden hareketle Pearse ve ark. (1994), 14 giinliik
flurogestone acetate (FGA) uygulamasmin yapildigir koyunlara, 8-14. giinleri arasinda
uygulanan ek yemlemenin uygulanmayanlara gore %64 daha fazla ovulasyon orani

gosterdigini belirtmiglerdir.
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Koc¢ Etkisi

Anostrus  donemindeki koyunlarin koglart gormemeleri, ses ve koku iletisimini
kesmeleri igin belli bir siire izole bir bolgede tutulmalarindan sonra siiriiye katilmalari,
koyunlarda kizginlik davraniglart sekillenmeksizin yumurtlamanin gerg¢eklesmesini
saglayabilmektedir. Bu durum “ko¢ etkisi” veya “erkek etkisi” olarak
adlandirilmaktadir. Bu etkinin bir ¢esit feromondan kaynaklandigi, yapilan bir ¢alisma
ile disilerde eseysel etkinligin baglamasinda rol oynayan ve erkeklerden sentezlenen
feromonun “4-etiloktonal” ad1 verilen bir kimyasalin etken oldugu saptanmistir (Murata
ve ark. 2014). Feromon kogun yapagi, deri ve yag bezlerinin salgilarinda olabildigi gibi
idrar ve diski yoluyla da dogrudan disar1 atilabilmekte ve etkisini bu sekilde de
gosterebilmektedir. Kog etkisi, iireme etkinligini arttirma ve ¢iftlesme mevsimini 6ne
almada yaklasik 4-6 haftalik bir avantaj sagladig1 gibi asim ve buna bagli dogumlarin
toplulastirilmas1 noktasinda da onemlidir (Yilmazer 2015). Uygulama pratigi ve
ekonomisi noktasindan bakildiginda ise, ¢ogu tiretim sisteminde, 6zellikle prostaglandin
veya progesterona dayali teknolojilerin nispeten pahali ve uygulanmasinin zor oldugu
entansif sistemlerde 6nemli sayilabilecek bir avantaja sahiptir (Rosa ve Bryant 2002).
Donovan ve ark. (1991), koyunlarin {ireme mevsimi boyunca vasektomize edilmig
koglar ile tutulduklarinda iireme mevsiminin yaklasik 3 hafta ge¢ sona erdigini ve
sonraki lireme mevsiminin baglamasinda koglardan ayri yetistirilen koyunlara nazaran

yaklagik bir ay avantajli olduklarini bildirmislerdir.

Yapay Isiklandirma

Ureme mevsimi disinda giin 15181 olduk¢a dnemli olup, 151k alma siiresinin degisimi ile
ovaryum faaliyetleri diizene sokulabilir. Eger 151k alma stiresi kisaltilirsa hayvanlarin
kizgmlik siklusuna gelmeleri saglanabilir. Isik uygulamalariyla birlikte erkek etkisi de
kullanilirsa ¢ok daha iyi sonuglar alinabilir. Isik alma siiresinin kisaltilmast hormon
kullanimin1 azaltmasinin yani sira ekonomik olmasi ile de 6ne ¢ikmaktadir (Akoz ve

ark. 2015).

2.8.2. Eksojen hormon uygulamalari

Hormonlarin dogal ve yonetsel uygulamalarla birlikte etkili oldugu durumlar; andstrus

doneminde kizginliklar1 ortaya c¢ikarma, Ostrus doneminde kizginliklari toplulastirma,
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coklu ovulasyon ve ¢oguz dogum oranini arttirma olarak siralanabilir. Genel olarak, bu
hedeflere ulagmak igin ii¢ tiir hormon yalniz basina veya bir arada kullanilirlar (Wildeus
2000).

Progestagenler, bunlar disi cinsiyet hormonlari olup, yapay oldugu kadar dogal olarak
da dretilirler. Progesteron, yumurtalikta olusan korpus luteum tarafindan
yumurtlamadan sonra {retilir. Eksojen progestinler, iireme mevsiminde Ostrus ve
yumurtlamay1 senkronize etmek i¢in kullanilir. Uterusun gebelige hazirlanmasina
yardimci olmak ve hayvani Ostrus ve yumurtlamaya neden olan hormonlara daha
duyarli hale getirmek icin andstrus doneminde de kullanilabilirler. Bunlar, kulak
implanti, giinliik enjeksiyon, giinliik besleme veya vajina i¢ine yerlestirilmis siingerler
yardimiyla uygulanabilir. Normal {ireme mevsimi boyunca progesteronlar 10-12 giinliik
bir siire kullanilarak &strusun senkronize edilmesi gergeklestirilebilir. Ostrus ve
yumurtlama genellikle uygulamanin bitiminden sonraki ikinci ve besinci giinlerde
gerceklesir. Bununla birlikte, d6l verimi genellikle progesteronlarin uygulanmasindan
sonraki ilk dongiide yetersizdir. Ikinci Ostrusta daha yiiksek gebelik elde edilir.
Koyunlar senkronize edildiginde, genellikle uygulama sonrasi en azindan ilk {i¢ dongii

boyunca iyi bir sekilde senkronize edilmis halde kalirlar.

Disi cinsiyet hormonu olan dstrojenler, yumurtalik tarafindan dogal olarak veya sentetik
olarak tiretilebilirler. Kandaki dstrojen konsantrasyonu dstrus oncesinde ve sirasinda en
yiiksektir. Yumurtalarin ~ gelistirildigi ve birakildigi yumurtaliktaki follikiiller,
disilerdeki Ostrojenlerin ana kaynagidir. Bu nedenle Ostrojen seviyesi, yumurtlama
gerceklestigi Ostrusun sonuna dogru hizla diiser. Ostrojenler bu dénemdeki dissal
kizginlik belirtilerinden sorumludur. Progesteron ile birlikte, yumurtalik hormonlarina
tepki vermek i¢in hayvani duyarli hale getirir. Ayrica uterus gelisimini ve gebelik i¢in
uterusun hazirlanmasini da etkilerler.

Gonadotropinler yumurtlamaya neden olan hormonlardir. Hipofiz bezi tarafindan ve
bazi diger dokular tarafindan iiretilirler. Koyunlarda tiremeyi kontrol etmede en basarili
sekilde kullanilan gonadotropin, follikiil uyarici hormondur. Ek olarak, insan plasenta

gonadotropin (HCG) yumurtlamay1 uyarmak i¢in kullanilmaktadir (Wildeus 2000).
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Progesteron Analoglari

Kiiciikbas hayvanlarda progestagen uygulamalari hem iireme mevsimi hem de mevsim
disinda kizginligin toplulastirilmasi icin en sik kullanilan uygulamalardir. Progesteron
veya analoglart kullanilan yontemler, dongiiniin luteal fazi izerindeki etkilerine dayanir.
Yumurtlamadan sonra korpus luteumda iiretilen dogal progesteronun, hipofizden LH
sekresyonunu kontrol etmeye neden olan etkisini taklit eder. Korpus luteumun émriiniin
kontrolii veya dolasimdaki progesteron konsantrasyonlarinin etkilenmesi, kizginlik ve

yumurtlamanin diizenlenmesini saglar (Abecia ve ark. 2012).

[k baslarda yapilan arastirmalarda, 10 ml progesteron 14 giin deri alt1 enjeksiyon ile
uygulanmistir. Sonraki bazi arastirmalarda progesteron uygulamasina ek olarak GKSH
ve HCG de uygulanmustir (Vifioles ve ark. 2001; Ucgar ve ark. 2002). Bununla birlikte
progesteronun uterin ve tubal c¢evre iizerindeki kalici etkisinden dolay1r dogurganlik
orani diisiik olmustur. Progesteron veya analoglarin intravajinal yolla verilmesinin bu
hormonlarin aniden kesilmesini kolaylastirdigi bulunmustur. 19601 yillarin basindan
beri intravajinal yolla yerlestirilen progesteronlar koyun kizginlik dongiilerini
senkronize etmek i¢in uygulanmistir (Abecia ve ark. 2012). Follikiiler gelisimin zayif
oldugu ciftlesme mevsimi disinda yapilan uygulamalarda, progesteron kaynagi
uzaklastirilmadan 48 saat once eCG uygulamasi ile follikiiler gelisim ve yumurtlama
desteklenmektedir (Abecia ve ark. 2012; Ibis ve Agaoglu 2016) (Sekil 2.5).

12-14 GUN

Ciftlestirme

Koclarm
Ayrilmasi

Sekil 2.5. Progesteron ve analoglarinin uygulanma plani (Yilmaz 2019)
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Plazma progesteron konsantrasyonlari, aparatin yerlestirilmesinden sonra hizli bir
sekilde artar. Aparat yerlestirildikten 3 giin sonra en yiiksek konsantrasyonlara ulasir ve
daha sonra goreli olarak azalir. Aparat kullanimi, normal yetistirme sezonunun
baslangicini gelistirir ve kog etkisi ile kullanilmasi, sezon dis1 tiremeyi tesvik etmektedir

(Abecia ve ark. 2012).

Progesteronlarin en yaygin kullanilan ticari formlar1 fluorogestone asetat (FGA, 20 mg /
stinger) ve medroksiprogesteron asetat (MAP, 60 mg / siinger) 'dir. Progesteronlarin

iletilme yollar1 sunlardir (Gottfredson 2001);

1. Intravajinal siingerler veya progestron emdirilmis uterus ici araclar FGA
(Chronogest veya Repromap), MAP

2. Intravajinal CIDR, dogal progesteron emdirilmis silikon T seklindeki bir aparat,

3. Norgestomet emdirilmis silikon kulak implanti1 (Synchromate-B)

4. Yem katki maddesi olan melengestrol asetat (MGA) 10 giin siireyle 0,25-0,30

mg / bas / giin verilmesi

Kiigiikbaslarda yapilan calismalar (Ozyurtlu ve ark. 2010b; Romano 2004) siingerlerin
genellikle silikondan daha az maliyetli olmalar1 (Wheaton ve ark. 1993) haricinde, bu
aparatlarin iireme dongiisii kontrolii i¢in verimlilikte bir fark olmadigini gostermektedir.
Bununla birlikte, siingerlerin kullanilmasi, vajinitis oraninin daha yiliksek olmasina ve
silikondan ziyade vajinal dokuya yapigsmalara neden olabildigi belirtilmektedir (Carlson

ve ark. 1989; Romano 2004).

Koyunlarda progesteron emdirilmis intravajinal siingerler veya CIDR'ler 12-14 giin
boyunca intravajinal olarak yerlestirilir. Koyunlar, aparatin ¢ikarilmasindan yaklasik 48
saat sonra kizginlik gosterir. Stingeri ¢ikarma sirasinda hayvanlara, gebe kisraklarin
serumundan hazirlanan plasental glikoprotein hormonu olan kisrak koryonik
gonadotropin (eCG, 'gebe kisrak serum hormonu'-'GKSH') verilir. Koyunlarin
ciftlestirilmesinde ideal mevsiminde erkek: disi orani 1:10 Onerilir, ancak {ireme

mevsimi disinda veya gecis donemi 1:5-1:7 olmalidir (Abecia ve ark. 2012).

Greyling ve ark. (1994) yaptiklar1 calismada iireme mevsimi disindaki Merinos

koyunlarini, 4 gruba ayrarak ilk ii¢ grup koyuna farkli dozlarda MAP (60 mg, 40 mg ve
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yaklastk 30 mg (60 mg MAP yartya bdliinmiig) iceren siingerleri intravajinal
uygulamiglardir. 14 giin sonra siingerlerin uzaklastirilmasi ile her birine 300 IU GKSH
kas igine uygulamislardir. IV. grup (n=25) kontrol grubu olarak birakilmistir. Ostrus
gozlenmesinde uygulamalar arasinda anlamli bir fark bulunmamis, gebelik orani ve
kuzulama orani 1. grup i¢in; sirasiyla %75, %62,5, 1I. grup igin; %65,2 ve %72,7 111
grup icin; %79,2, %70,8, IV. grup icin; %95,7 ve %90,9 olarak bulunmustur.

Iglesias ve ark. (1997) farkli dozlarin etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, Corriedale
koyunlarma 9 giin siire 15, 30, 45 ve 60 mg MAP iceren intravajinal siingerler
uygulamislar ve gebelik orani sirasiyla; %81,8, %70,9, %76,0 ve %76,0°dr.

Vinoles ve ark. (2001) kisa ve uzun siireli progesteron uygulamalarinin etkisini
arastirdiklar1 calismada, 160 bas Polwarth koyununu rastgele 4 gruba ayirmislar. I
gruptaki koyunlara 12 giin siire ile, II. gruba 6 giin siire ile 60 mg MAP intravajinal
stinger olarak uygulanmistir. III. gruba 12 giin siire ile uygulanan MAP intravajinal
stinger cikarildiktan sonra 250 IU eCG kas i¢i olarak uygulanmistir. IV. gruba 6 giin
stire ile uygulanan MAP intravajinal siinger ¢ikarildiktan sonra 250 1U eCG kas i¢i
olarak uygulanmistir. Gebelik orani II. grupta (%87) diger gruplara oranla daha yiiksek
bulunmustur (I.grup, %63; II1. grup, %67; ve IV.grup ,%58; P<0,03). eCG uygulamalari
uzun siireli MAP uygulamalarinda avantaj saglamamis, kisa siireli MAP uygulamalari

bir dezavantaj olugsmustur.

Ugar ve ark. (2002) iireme mevsiminde farkli koyun iwrklarmin kizgmliklarinin
toplulastirilmast {izerine yaptiklar1 calismalarinda, 12 Sakiz, 15 Akkaraman, 14 Ivesi ve
18 bag Dagli¢c koyun kullanmislardir. Koyunlar rastgele deneme ve kontrol grubu olarak
ikiye ayrilmistir. Deneme grubuna 40 mg FGA siinger intravajinal yerlestirilmis ve 14
giin siireyle birakilmistir. Siingerlerin ¢ikarilmasiyla Sakiz koyunlarina 500 IU, diger
irklara 600 TU eCG kas i¢i enjeksiyon yapilmistir. Deneme ve kontrol grubunda
strastyla; dogum orani %84 ve %72 bulunmustur. Doguran koyun basina kuzu sayisi ise
irklar bazinda deneme grubundaki Akkaraman, Daglic, ivesi ve Sakiz wrklari igin
sirastyla; 1,27, 1,41, 1,80, 2,49; kontrol grubundaki Akkaraman, Daglig, Ivesi ve Sakiz
wrklart igin sirasiyla; 1,27, 1,20, 1,27, 2,84’tiir.
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Ungerfeld ve Rubianes (2002), iireme mevsimi disindaki 260 bas koyun tizerinde farkl
progesteron aygitlarinin (MAP, FGA, CIDR) ve farkli MAP dozlarinin kizgmlik
senkronizasyonuna etkilerini arastirmiglar. I. ¢alismada 147 koyun rastgele 3 gruba
ayrilarak, MAP siinger, fluorogestone siinger ve progesteron igeren aygit (CIDR) 6 giin
siire uygulanmigtir. Progesteron aygitlarinin ¢ikarilmasi ile 380 IU eCG uygulanmustir.
Gebelik orant MAP, FGA ve CIDR grubu igin sirasiyla; %62,5, %67,4, %59,6 olup,
uygulamalar arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. II. ¢alismada ise
113 koyun 4 gruba MAP dozlar1 (30 ve 60 mg) ve uygulama siireleri (14 ve 6 giin).
Gruplar; 14D30, n = 27; 6D30, n = 29; 14D60, n = 29; 6D60 n = 28 seklinde ayrilmistir.
Stingerlerin ¢ikarilmast ile 350 IU eCG uygulanmistir. Gebelik orant 6D30, 6D60,
14D30 ve 14D60 gruplar icin sirastyla; %44, %43.5, %44.,4 ve %34 oldugu ve MAP,
FGA ve CIDR aygitlarinin 6 giinliik uygulamalar1 esit derece etkili bulunurken, 30 mg

MAP ticari uygunlugu bakimindan 6énemli bulunmustur.

Zeleke ve ark. (2005) ge¢is donemindeki Dorset koyunlarina iki tip vajinal siingeri
(FGA, 40 mg veya MAP, 60 mg), iki farkli yolla 300 IU GKSH (kas igine veya deri
altina), 3 farkli zamanda GKSH (siinger ¢ikarilmasindan 24 saat 6ncesinde, siingerin
cikarilmasiyla birlikte, siingerin ¢ikarilmasindan 24 saat sonra) uygulamislar. Hem
MAP hem de FGA siingerleri kizginligin verimli bir sekilde senkronize edilmesi icin
kullanilabilir bulunmustur. 300 IU GKSH enjeksiyonlarinin tercihen siingerin
cikarilmasindan 24 saat oncesinde veya siingerlerin ¢ikarilmasi sirasinda ve deri altina

uygulanmasi daha yiiksek dogum oranlar1 saglamistir.

Ataman ve ark. (2006) ilireme ve Ureme mevsimi disindaki; kisa ve uzun siireli
uygulanan progesteron siingerlerinin etkisinin arastirildigi calismada 60 bas Merinos x
Akkaraman melezi koyun kullanmislar. Koyunlarin 30 bas1 {ireme sezonunda ve 30 basi
ise ciftlesme mevsimi disinda ve her iki grup da sansa bagli 2 gruba ayrilarak kisa siireli
(7 giin) ve uzun siireli (12 giin) olarak progesteron uygulamasina tabi tutulmuslar. 30
mg FGA progesteron iceren siingerler intravajinal olarak 7 veya 12 giin siire ile
uygulanmistir. Siingerlerin ¢ikarilmasi ile Triapost tromethamine ile PGF,, ve
analoglar1 kas i¢i, bunu takiben 400 IU GKSH kas i¢i tiim koyunlara verilmistir.
Ciftlesme mevsimindeki koyunlarda kisa ve uzun siireli her iki progesteron uygulamasi

icin de gebelik ve kuzulama orani sirasiyla; %86,7 ve %80’dir. Ciftlesme mevsimi
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disindaki koyunlarda uzun siireli progesteron uygulamasi icin gebelik ve kuzulama
orani sirastyla; %76,9 ve %61,5, kisa siireli progesteron uygulamasi igin ise %85,7 ve
%71,4’tiir. Kisa siireli progesteron uygulamasinin ¢iftlesme mevs ve ¢iftlesme mevsimi

disinda kizginlik senkronizasyonu i¢in etkili oldugu ifade edilmistir.

Dixon ve ark. (2006), progesteron ve prostaglandin F,, kisa ve uzun donem
uygulamalarimi 3 asamali olarak Suffolk, Dorset veya Suffolk X Dorset koyunlar
tizerinde uygulamistir. I. deneme grubunda progesteron dozunu artirmak amaciyla 2
birlesik CIDR-G intravajinal olarak uygulanmis ve 12 giin sonunda g¢ikartilmistir.
Gebelik oran1 ve DKBDKS, progesteron grubu igin sirasiyla; %79,1 ve 1,9; kontrol
grubu i¢in sirasiyla; %55,8 ve 2,0 olarak bulunmustur. II. deneme grubunda CIDR-G 5
giin siireyle intravajinal olarak uygulanmis ve uygulamanin bitiminden 1 giin 6nce
deneme grubuna 3 saat arayla 2 doz PGF,,; kontrol grubuna ise tek doz 5 mg PGF,, kas
ici enjekte edilmis, deneme ve kontrol grubunda kuzulama orani sirasiyla; %95 ve %78
bulunmustur. III. deneme grubunda CIDR-G 5 giin siireyle intravajinal uygulanmis ve
CIDR-G ¢ikartilma aninda 3 saat arayla 2 doz, kontrol grubunda tek doz 5 mg PGF,,
enjekte edilmistir. Kuzulama oran1 deneme ve kontrol grubunda sirasiyla; %94 ve %69

olarak elde edilmistir.

Ustiiner ve ark. (2007) iireme mevsimindeki 68 bas Ivesi koyunu iizerinde FGA
siingerlerinin farkli uygulama siirelerinin {ireme parametreleri T{izerine etkilerini
karsilastirmiglardir. Koyunlar kisa (6G n=35) ve uzun (12G n=33) uygulama siireleri
icin 2 gruba ayrilmistir. Vajinal siinger uygulamalarindan sonra her grup GKSH (300
IU) uygulama zamanlarinin Kkarsilastirilmast amaciyla 3 alt gruba (slingerler
cikarilmadan 24 saat once, ¢ikarildiginda ve ¢ikarildiktan 24 saat sonra) ayrilmistir.
Kuzulama oranlar1 6G1, 6G2, 6G3 ve 12G1, 12G2, 12G3 gruplar i¢in sirasiyla; %44,4,
%20, %33,3 ve %30,0, %11,1, %40 olarak bulunmustur. En yiiksek kuzulama oram
6G1 ve 12G3 gruplarinda gézlemlenmistir.

Moeini ve ark. (2007) senkronizasyon yontemlerinden FGA siinger ve CIDR’1n iireme
parametreleri tizerine etkilerini belirlemek ic¢in yaptiklar1 ¢alismada 360 bas koyunu
FGA ve CIDR olarak rastgele 2 esit gruba ayirmislar. Siinger ve CIDR 13 giin siireyle

tutulmus ve tiim koyunlara 400 IU eCG enjeksiyonu yapilmistir. Kuzulama orani ve
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doguran koyun basma kuzu verimi FGA ve CIDR uygulanan koyunlar i¢in sirasiyla;
%64,4 ve %55,8; 1,2 ve 1,3’tiir.

Ataman ve ark. (2009) iireme mevsimi sonu veya ge¢is donemi baslangicindaki 75 bas
koyun iizerinde yaptiklar1 ¢alismada koyunlar1 5 gruba ayirmiglardir. 1. gruba 30 mg
FGA stinger, II. gruba 40 mg FGA siinger 12 giin siireyle takilmig, III. gruba
Norgostomet implant kulak derisi altina yerlestirilmis ve 9 giin slireyle tutulmus, IV.
gruba 9 giin arayla ¢ift doz 0.294 mg PGF,, kas i¢i uygulanmistir. Kontrol grubuna ise
uygulama yapilmamstir. Implantlarin ve siingerlerin cikarilmasiyla tiim uygulama
gruplarindaki koyunlara 600 IU GKSH kas i¢i uygulanmistir. Aragtirma sonucunda
kuzulama orani ve ¢oguz dogum orani sirasiyla; 1. grupta %93,33 ve %27,27, 1I. grupta

%86,66 ve %18,18, I11. grupta %93,33 ve %41,66, IV. grupta %53,33 ve %0 dur.

Ozyurtlu ve ark. (2010b) iireme mevsimi disindaki Ivesi koyunu iizerinde yaptiklari
calismada FGA siinger ve CIDR uygulamalarinin tireme parametreleri tizerine etkilerini
arastirmiglar. 62 bas koyun ii¢ gruba ayrilmig, CIDR grubu koyunlara CIDR (12 giin) ve
CIDR’1in uzaklastirilmasi ile 400 IU GKSH kas i¢i uygulanmistir. Silinger grubu
koyunlara 30 mg FGA igeren siingerler (12 giin) ve siingerlerin uzaklastirilmasi ile 400
IU GKSH kas i¢i uygulanmistir. Kontrol grubu koyunlara ise herhangi bir uygulama
yaptlmamustir. Gebelik oran1 CIDR; %70 ve Siinger; %70,8; kuzulama orani ise CIDR;
%85 ve Siinger; %79,2 olup, uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamakla birlikte, gebelik ve kuzulama oranlari kontrol grubundakilere gére CIDR

veya siinger uygulanan koyunlardan daha yiiksek bulunmustur (P<0,05).

Yadi ve ark. (2011) mevsim dis1 senkronizasyon uygulamalarinda en etkili yontemi
bulmak icin yaptiklar1 ¢alismada, 60 bas koyunu rastgele 3 esit gruba ayirmistir. L.
gruba 60 mg MAP igeren siinger takilmis ve 14 giin siireyle tutulmus, II. gruba 12 giin
siireyle CIDR aygiti ve IIl. gruba ise 11 gilin arayla iki doz PGF,, uygulanmistir.
Siinger, CIDR ve prostaglandin uygulamalarindan sonra 500 IU GKSH kas ici enjekte
edilmistir. Gebelik orani ve ikizlik orani siinger i¢in %70 ve %42; CIDR i¢in %45 ve
%11; PGF,, icin %35 ve %14 tiir.

Kulaksiz ve ark. (2011) iireme mevsiminde 12 bas Akkaraman, 9 bas Ivesi ve 8 bas

Kivircik koyun iizerinde yaptigr calismada, tiim koyunlara 20 mg FGA emdirilmis
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stingerler 14 giin siire ile intravajinal olarak uygulanmistir. Siingerler ¢ikarildiginda,
hayvan basina 400 TU eCG uygulanmistir. Ostrus, gebelik ve ikizlik oranlari sirasiyla;
Akkaraman 1rkinda %83.3, %75 ve %25, Ivesi irkinda %88,8, %77,7 ve %222 ve
Kivircik irkinda ise %100, %100 ve %75’tir.

Blaschi ve ark. (2014) yaptiklari bir ¢alismada ¢iftlesme mevsimindeki 70 bas koyuna
kulak arkasina deri alt1 olarak yerlestirdikleri progesteron igeren implantlar1 5, 9 ve 14
giin boyunca tutmustur. Gebelik oran1 14 giin uygulanan gruptaki koyunlarda (%83,3)
diger gruplara (G5= %47,5 ve G9= %60,0) gore istatistiksel olarak 6nemli diizeyde
yiiksek bulunmustur (P<0,05).

Hosseinipanah ve ark. (2014) giftlesme mevsimi digindaki 80 bas Shal koyunu, rastgele
3 uygulama ve 1 kontrol grubu olarak 4 gruba ayrilmustir. 1., 1I. ve III. gruptaki
koyunlara CIDR’ler intravajinal olarak yerlestirilmistir. I. gruptaki koyunlardan 10 giin
sonra, II. gruptaki koyunlardan 12 giin sonra, III. gruptaki koyunlardan 14 giin sonra
CIDR’lar cikartilmigtir. CIDR’larin ¢ikarilmasindan 24 saat sonra kizginlik gosteren
koyunlarm yarisina 1 cc Gonadotropin hormonu kas igi olarak uygulanmustir. Ostrus
goriilme orani kontrol grubu icin %12, 1., II. ve III. uygulama gruplar1 i¢in sirasiyla;
%70, %90 ve %80 bulunmugstur. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda GnRH uygulanan
gruplarda gebelik orani istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).

Swelum ve ark. (2015) iireme mevsimindeki 300 bas Najdi koyunu, esit olarak rastgele
2 gruba ayirmistir. I. gruptaki koyunlara FGA ve II. gruptaki koyunlara CIDR 14 giin
stire ile uygulanmistir. Progesteron aygitlarinin ¢ikarilmasi sirasinda 600 IU GKSH kas
ici olarak uygulanmistir. Gebelik orani, kuzulama orani ve ikizlik orani L. grup icin
strastyla; %62,42, %60,99 ve %18,60, II. grup icin sirasiyla; %77,86, %75,57 ve
%34,34 tiir.

Ezzat ve ark. (2016) tireme mevsimindeki 18 bas Ossimi koyunu, rastgele; uygulama
gruplarinda 7°ser koyun, kontrol grubunda 4 koyun olacak sekilde 3 gruba ayirmistir. 1.
gruptaki koyunlara vajinal siinger 9 gilin slire ile uygulanmis ve siingerin
cikarilmasindan 48 saat 6ncesinde 400 IU GKSH enjeksiyonu yapilmustir. II. gruptaki
koyunlarda CIDR 12 giin kalmis ve CIDR’1n ¢ikarildig: giin 400 IU GKSH enjeksiyonu
yapilmustir. III. grup ise kontrol grubudur. Gebelik orani I., II. ve kontrol grubu i¢in
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sirastyla; %71,4, %85,7 ve %25 olarak bulunmustur. Genel olarak kizginlik

senkronizasyonunun basarisinda CIDR’1n etkili bir yontem oldugu ifade edilmistir.
Gebe Kisrak Serum Hormonu

Gebe kisrak serum hormonu (GKSH) iiremenin kontroliinde, dogurganligin arttirilmasi
icin kullanilan en yaygin hormondur (Cline ve ark. 2001; Barrett ve ark. 2004). Bununla
birlikte bu hormonun kullaniminin, elde edilen gebelik oranlari iizerinde olumsuz
etkileri oldugu da goézlenmistir (Menchaca ve Rubianes 2004; Zeleke ve ark. 2005).
Belirtilen g¢eliskili sonuglara ragmen, diger gonadotropinlere gore daha pratik ve
ekonomik olmasi (Samartzi ve ark. 1995), koyunlardaki kizgmlik senkronizasyon
protokollerinde progesteron uygulamasii izleyen tek doz GKSH kullanimi yaygin
olarak kullanilmaktadir (Moakhar ve ark. 2012).

Gebe kisrak serum  hormonunun  kullanildigi  kizginlik  senkronizasyonu
uygulamalarinda, ovaryumlar iizerinde etkilerinin gesitli faktorler sonucunda olustugu
bildirilmigtir. Bunlar kullanilan doz farki, farkli koyun irklari, mevsimsel cesitlilik ve
besleme seviyeleri, gonadotropin uygulamasi sirasindaki ovaryum evresi, eCG
uygulama zamani olarak siralanmaktadir (Gonzalez-Bulnes ve ark. 1999; Mossa ve ark.
2007; Shipley ve ark. 2007).

Diisiik doz GKSH’nin (300-400 IU) biiyiik follikiillerin sayisini ve boyutunu artirdigi
ancak yumurtlama orani iizerinde ¢ok az bir etkiye sahip oldugu kanitlanmistir (Barrett
ve ark. 2004). Buna karsilik GKSH dozunun artirilmasi (500-700 1U) yumurtlama,

gebelik ve ikizlik oranini arttirabilmektedir (Samartzi ve ark. 1995).

Koyuncu ve ark. (2001) tireme mevsimindeki Kivircik koyununda GKSH dozlarinin dél
verimini artirma olanaklarini arastirmislardir. Kizgimliklarin toplulastirilmasi amaciyla
40 mg FGA emdirilmis intravajinal siinger takilmis ve 0, 500 ve 700 IU dozlarinda
GKSH enjeksiyonlart yapilmistir. GKSH dozlarina gore sirasiyla; kuzulama orani,
%94,87, %96,66 ve %100, coguz dogum orani ise sirastyla; %21,62, %44,82 ve %61,54
bulunmugtur. Kuzulama orani, bakimindan GKSH dozu *’0’” olan grup ile 500 ve 700

IU GKSH uygulanan gruplar arasindaki fark 6nemlidir (P<0,01).
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Demiréren (2001), follikiil uyarici etkisi arastirilan GKSH eksojen hormonunu
mevsimsel iireme sezonu disindaki 21 bas Kivirctk ve 19 bas Ivesi toplam 40 bas
koyuna uygulamistir. Kasim ay1 basinda koyunlara 1200 1U GKSH tek enjeksiyon deri
altina uygulanmstir. Kizginlik gosteren (%85,7) Kivircik koyunlart koga verilmeyip,
yumurtalik aktivitesi takip edilmistir. Koyunlarin %50’si bir dongii sonra tekrar
kizginhk gostermis, Ivesi koyunlarmin tamami ise hormon uygulamasmi takiben

kizginlik gostermis ve %63’1 gebe kalmstir.

Daskin (2001) tireme mevsiminde uygulanan GKSH enjeksiyonlarmmin dol verim
parametreleri {izerine etkilerinin arastirildigi calismada 32 bas Akkaraman koyun iki
gruba ayrilmis, I. gruba 30 mg FGA emdirilmis siinger intravajinal olarak takilmig ve 14
giin sonunda siingerlerin ¢ikarilmasi ile 500 ITU GKSH uygulanmistir. II. gruba 30 mg
FGA emdirilmis siingerler 14 giin siire ile vajinada birakilmis ve GKSH enjeksiyonu
yapilmamuistir. I. ve II. grubun kuzulama oranlar sirasiyla; %92,30 ve %53,84; 1. ve II.
grubun ikizlik oranlar sirasiyla; %41,66 ve %42,85’tir.

Timurkan ve Yildiz (2005), 130 bas Hamdani koyunu ve 12 bas Dorset koyunu, rastgele
4 gruba ayrilms, L., II. ve III. gruba 40 mg FGA igeren siingerler intravajinal olarak
uygulanmistir. 14 giin sonunda siingerler ¢ikartilmis ve ¢ikarildigr giin 1. gruba 500, II.
gruba 600, III. gruba 750 IU GKSH kas i¢i uygulanmis ve IV. grup ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Gebelik oran1 I, II., III. ve IV. grup igin sirastyla; %90,62,
%93,75, %100 ve %79,41 dir. II. ve III. gruptaki koyunlarin gebelik oran1 IV. gruptaki
(P<0,05) koyunlardan ve III. gruptaki koyunlarin gebelik orani da I. ve II. gruptaki
koyunlardan 6nemli bulunmustur (P<0,05). I. ve IV. gruptaki koyunlar i¢in gebelik

oranlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (P>0,05).

Koyuncu ve Altingekic¢ (2010) tireme mevsimindeki 123 bas Kivircik koyunu tizerinde
yaptiklart ¢alismada, koyunlari GKSH uygulama yontemine (kas igi veya deri alt1),
uygulama zamanina (stingerin ¢ikarilmasindan 24 saat Once, siinger ¢ikarildigi sirada
veya slinger ¢ikarildiktan 24 saat sonra) gore gruplara ayirmislardir. Tiim gruplardaki
koyunlara kizginlik senkronizasyonu i¢in 30 mg FGA igeren siinger 14 giin siireyle
intravajinal olarak uygulanmistir. Kuzulama, ¢oguz dogum oran1 ve KKBDKS siingerin

cikarilmasindan 24 saat dnce, siinger ¢ikarildigi sirada veya siinger ¢ikarildiktan 24 saat
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sonra uygulanan GKSH gruplarinda sirasiyla; %76,7, %86,2, %72,4; %73,9, %61,9,
%44 ve %132, %127,6, %120,7°dir. Kuzulama orani, ¢coguz dogum orani ve KKBDKS
kas i¢i uygulamalarda %73.,9, %55,9 ve %]117,4; deri alu GKSH uygulamalarinda
%83,3, %62,9 ve %147,6°dir. Deri altt GKSH uygulamalarinin kuzulama orani
(P<0,05) ve KKBDKS bakimindan kas i¢i uygulamasina gore farklidir (P<0,01).

Moakhar ve ark. (2012) 72 bas Chall irki koyunlarda yaptiklar1 ¢alismada, koyunlarin
Ostrus senkronizasyonlarini 14 giin siireyle uygulanan CIDR ile ger¢eklestirmislerdir.
Koyunlar sansa bagli olarak 6 gruba ayrilmis, O (kontrol grubu, GO0), 450 (G450), 550
(G550), 650 (G650),750 (G750) ve 850 (G850) IU GKSH enjeksiyonu yapilmistir.
Gebelik oran1 G550 (%75) ve G650 (%75) diger gruplara gore yiiksektir (P<0,05).

Bacha ve ark. (2014) tireme mevsimi disindaki Remni koyununa 40 mg FGA igeren
slingerleri intravajinal yolla 7 giin siire ile uygulamiglardir. Stingerlerin ¢ikarilmasiyla 1.
gruba 300 IU, II. gruba 500 IU, III. gruba 700 IU GKSH kas i¢i uygulanmistir.
Kuzulama orami 1., IL., III. ve kontrol grubu i¢in sirasiyla %83,33, %76,66, %70 ve
%43,33 olarak bulunmustur. Ikizlik oran1 II. grup (%40), diger gruplara gore en yiiksek
bulunurken, bu deger 1., III. ve kontrol grubu igin sirasiyla; %26,66, %23,33, %3,33 dir
(P<0,05). Arastirmacilar tireme sezonu disindaki Remni koyunlarinda 500 TU GKSH
uygulamasinin, 300 IU ve 700 IU GKSH uygulamalarindan daha etkili oldugu sonucuna

ulagmiglardir.

Kose ve ark. (2016) ¢iftlesme mevsimi igerisindeki Akkaraman koyunlar1 rastgele 5
gruba GKSH300, GKSH500, GKSH700, Flushing + Kog¢ Etkisi ve Kontrol seklinde
ayrilmigtir. GKSH gruplarinda kizginlik intravajinal olarak 20 mg FGA igeren siinger
ile senkronize edilmis ve siingerlerin ¢gikarilmasindan 24 saat dnce 75 p cloprostenol ve
GKSH300, GKSH500 ve GKSH700 gruplarindaki hayvanlara sirastyla; 300, 500 ve
700 IU GKSH kas i¢i uygulanmistir. Gebelik ve ¢oguz dogum orani agisindan gruplar
arasindaki farkliliklar istatiksel olarak onemsizdir. Dogum oran1t GKSH500 grubunda,
GKSH700 grubundan yiiksek bulunurken (P<0,05), kuzu verimi bakimindan GKSH500
grubu ile Flushing + Kog¢ etkisi ve Kontrol gruplari arasindaki farklilik onemlidir
(P<0,05). Progesteron + prostaglandin F,, kombinasyonu ile senkronizasyona ek olarak
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500 IU GKSH uygulamasi ile kizginlhigin toplulastirilabilecegi ve kuzu veriminin

arttirtlabilecegi belirtilmistir.

Prostaglandin ve Analoglar

PGF,, ve analoglari; luteolitik etkilerinden dolayi, KL’ nin regrese olmasini saglarlar.
Bu uygulamanin etkili olabilmesi i¢in duyarli bir KL’nin bulunmas1 gereklidir. Bu
nedenle PGF,, temelli senkronizasyon uygulamalar1 ireme mevsiminde kullanilabilir.
Ureme mevsimi disinda ya da erken veya geg luteal ya da follikiiler fazdaki enjeksiyon
yapilan hayvanlar uygulamaya yanit vermez. Prostaglandin uygulamasinin en 6nemli
avantaj1 kas i¢i enjeksiyon yoluyla uygulama imkanidir. Béylece hem siirii yonetimi ve
hem de refahi agisindan, intravajinal aparatlarla kiyaslandiginda avantajlidir (Abecia ve
ark. 2012). Bunun yani sira karacigerde neredeyse tamamina yakini hizli bir sekilde
metabolize olabilen ve herhangi bir kimyasal kalint1 birakmadig1 gibi enjeksiyondan 36-
46 saat sonra kizgmliklar goriilebilmektedir (Ozyurtlu ve ark. 2010a).

Prostaglandin F,, ve sentetik analoglart iyi bir alternatiftir ¢linkii karacigerde hizla
metabolize olurlar ve bu nedenle dokularda birikmezler (Fierro ve ark. 2013).
Prostaglandinlerin  kullanimi, korpus luteumu ortadan kaldirarak ve miiteakip bir
follikiiler fazi yumurtlama ile uyararak itiremeyi kontrol etmek icin alternatif bir
yontemdir (Molina ve ark. 2005; Cuervo-Arango ve Newcombe 2008) (Sekil 2.6).

Siklusun 3.gunu

OSTRUS SIKLUSU

I 9.11 Giin I/\ I

1. PGF2au 2. PGF2a TOHUMLAMA
enjeksivonn enjeksiyonu

Sekil 2.6. PGF,, ve analoglar1 uygulama plani (Rekik 2014b)

Unal ve ark. (1996) iireme mevsimindeki 100 bas Merinos koyunu iizerinde farkli
senkronizasyon yontemlerinin lireme parametreleri iizerine etkilerini arastirmislardir.
Caligmada, koyunlar her grupta 20 bas koyun olacak sekilde 4 uygulama ve 1 kontrol
grubuna ayrilmistir. 1. gruptaki koyunlara 11 giin arayla ¢ift doz 250 pg Cloprostenol
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(PGF,, analogu) kas igi, II. gruptaki koyunlara 12 giin siireyle 30 mg cronolone siinger
intravajinal yerlestirilmis ve siingerlerin ¢ikarilmasiyla 250 pg Cloprostenol kas igci, 1.
grupta 12 giin siireyle 30 mg cronolone siinger intravajinal yerlestirilmis ve siingerlerin
takilmasini takiben 10. giinde 250 pg Cloprostenol ve siingerlerin ¢ikarildigi giin 500 TU
GKSH kas i¢i ve IV. grupta 12 giin siireyle 30 mg cronolone siinger intravajinal
yerlestirilmis ve siingerlerin ¢ikarildigr giin 500 IU GKSH kas i¢i uygulanmistir. V.
gruptaki koyunlar ise kontrol grubunu olusturmustur. I. IL. III. IV. ve V. grup igin
dogum orani ve bir batinda dogan yavru sayis1 sirasiyla; %60, %75, %80, %60, %85 ve
1,41, 1,40, 1,60, 1,50, 1,29 olarak bulunmustur. Farkli senkronizasyon metotlarinin
kizginliklar1 kisa bir siire igerisinde topladigi ancak gruplar arasinda dol verimi

parametreleri bakimidan 6nemli bir farklilik olmadigini belirlemislerdir.

Oztiirkler ve ark. (2003) iireme mevsimindeki Tuj ki koyun iizerinde yaptiklari
calismada koyunlar rastgele 3 gruba ayrilmistir. I. gruptaki koyunlara 11 giin arayla iki
doz 0.075 mg/koyun D-cloprostenol enjeksiyonu yapilmis, II. gruptaki koyunlara 40 mg
progesteron iceren FGA siinger intravajinal olarak 5 giin siireyle uygulanmis ve
stingerlerin ¢ikarilmasiyla 0.075 mg/koyun D-cloprostenol enjeksiyonu yapilmis ve III.
gruptaki koyunlara ise 40 mg progesteron igeren FGA siingeri intravajinal olarak 14 giin
siireyle uygulanmigtir. Bunu takiben tiim koyunlara kas i¢i olarak 400 IU GKSH
uygulamasi yapilmistir. Gebelik orani I., II. ve III. grup i¢in sirastyla; %80, %86,7 ve
%090; kuzulama orani 1., II. ve III. grup i¢in sirasiyla; %53,3, %60 ve %60 olarak

bulunmustur.

Dogan ve Nur (2006) ciftlesme mevsimi disinda laktasyonda olmayan Kivircik
koyunlarinda MAP siingeri ile GKSH veya PGF,, (cloprostenol) kombinasyonlarinin
Ostrus senkronizasyonu Tlzerine etkilerini arastirmislardir. Tiim koyunlara 12 giin
stireyle 60 mg MAP siingeri uygulanmistir. MAP grubu koyuna 1.5 ml tuzlu su
soliisyonu kas i¢i, MAP+PGF,, grubuna 125 nug cloprostenol kas i¢i, MAP+GKSH
grubuna 500 1U GKSH kas i¢i, MAP+GKSH+PGF,, grubuna 500 1U GKSH ve 125 pg
cloprostenol kas i¢i olarak uygulanmistir. GKSH uygulamalar1 siingerlerin
cikarilmasindan 48 saat Oncesinde yapilmistir. MAP; MAP+PGF,,; MAP+GKSH,;
MAP+GKSH+PGF,, gruplar1 i¢in Ostrus orani sirastyla; %77,8, %85,7, %88,9, %73,7;
gebelik orani ise sirasiyla; %44,4, %57,1, %76,5, %41,2°dir. Uygulamalar arasinda
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Ostrus gorlilme orani bakimindan 6nemli farkliliklar bulunurken, gebelik orani igin

farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Sozbilir ve ark. (2006) Tuj koyunlarinda farkli zaman dilimlerinde (10 ve 14 giin) ¢ift
doz prostaglandin F,, uygulamasinin 6strus ve kuzulama oranlaria etkisini
arastirmiglardir. 30 bas koyun iki grubuna ayrilmis, I. gruba 10 giin, II. gruba 14 giin ara
ile 125 pg Cloprostenol (PGF,, analogu) enjeksiyonu uygulanmistir. Ostrus ve
kuzulama oranlart 1. grup i¢in sirasiyla; %86,7 ve %60,2 iken, II. grup i¢in sirasiyla
%100 ve %73,3 bulunmustur. Ciftlesme mevsimindeki Tuj ki koyunlar igin
prostaglandin F,, enjeksiyon araliklarinin 4 giin kisaltilmasinin dstrus ve kuzulama

oranlari tizerine etkisinin 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Abdalla ve ark. (2014) 66 bas Barki koyunu iizerinde yaptiklar1 caligmalarinda
koyunlar1 rastgele 3 esit gruba ayirmislardir. I. gruba 10 giin arayla 2 doz PGFy,, 1L
gruba 10 giin arayla 2 doz PGF,, 10 giiniin sonunda, 40 mg FGA igeren progesteron
stingeri 14 giin siireyle takilmis ve ¢ikarilmasiyla kas i¢i 750 IU GKSH, III. gruba 10
giin arayla 2 doz PGF;, 10 giiniin sonunda, 40 mg FGA igeren progesteron siingeri 14
giin siireyle takilmis ve ¢ikarilmasindan bir giin 6nce kas i¢i Gn-RH enjeksiyonu
uygulanmistir. Kuzulama orami 1. II. ve III. grup i¢in sirasiyla; %95, %100, %94,74
olarak bulunmus ve II. gruptaki kuzulama orami diger gruplara goére yiiksek
bulunmasina ragmen istatiksel olarak fark onemsizdir. Coguz dogum oranlar ise; 1.
grupta dogan kuzularin 9%94,74°1 tekiz, %5,26 ikiz, II. grupta %66,67’s1 tekiz,

%28,57’s1 ikiz ve %4,76’s1 ligiiz ve II1. gruptaki kuzularin tamamu tekiz dogmustur.

Altingekic ve Koyuncu (2017), 40 bas Kivircik koyunu tizerinde CIDR ve prostaglandin
Foo’nin lireme parametreleri iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Koyunlar rastgele 2
gruba ayrilmis, 1. gruptaki koyunlara 0.33 g progesteron igeren CIDR’lar vajinaya
yerlestirilmis ve 14 giin sonra uzaklagtirilmistir. II. gruptaki koyunlara ise tek doz kas
ici 3 ml PGF,, uygulanmistir. Vajinal aparatlarin ¢ikarilmasimi ve PGF,, enjeksiyonunu
takiben tiim koyunlara kas i¢i 300 IU GKSH kas i¢i enjekte edilmistir. CIDR ve
prostagladin uygulanan gruplardaki koyunlar i¢in dogan kuzu sayisi, koyun basina

diisen kuzu sayis1 ve ¢oguz dogum orani gibi dol verim parametreleri bakimindan elde
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edilen sonuglar sadece PGF,, uygulananlara gore yiiksek olmasina karsin istatistiki

acidan 6nemli bulunmamustir.

Mirzaei ve ark. (2017) kog etkisi, prostaglandin ve GNRH enjeksiyonunun ikizlik ve
kuzulama orani tizerine etkilerini; tireme mevsiminde (Ekim-Subat) ve {ireme mevsimi
disinda (Mayis-Eyliil) 70 bas Karagiil koyunu uygulama (n=40) ve kontrol (n=30)
olarak iki grupta incelemislerdir. Ureme mevsiminde uygulama grubuna ko¢ katim
oncesi -10 ve 0. giinlerde PGF,, (D-Cloprostenol; 0,15 mg) kas i¢i olarak uygulanmastir.
Ureme mevsimi disinda ise uygulama grubuna kog¢ katim oncesi -15. giinde GnRH
(buserelin; 4,2 mg) kas i¢gi ve -10 ve 0. glinlerde PGF», kas i¢i olarak verilmistir. Her iKi
donemde de ikinci (0. Giin) PGF,, enjeksiyonu ile koc¢ katimi gergeklestirilmistir.
Kuzulama orani, ireme mevsimi disinda uygulama ve kontrol grubu i¢in sirasiyla; %90
ve %70; (P=0,03), tireme mevsiminde ise tam tersi bir durum gézlenmis (P=0,07) ve
sirastyla; %73 ve %90 bulunmustur. ikizlik orani, iireme mevsimi uygulama ve kontrol
grubu igin sirasiyla; %40,7 ve %0 (P<0,05), iireme mevsimi disinda sirasiyla; %22,2 ve
%0 (P<0,05) olarak bulunmustur.

Melatonin (Regiilin) Uygulamalari

Melatonin uygulamasi, sonbaharda kisalan giinlerle dogal olarak meydana gelen
melatonin artigini taklit eder. Boylece melatonin uygulamasina nazaran daha az dogal
olan progesteron ve GKSH uygulamasina gore daha giivenilir ve birérnek yumurtlama

ve gebelik elde edilmesi beklenebilir (Kaya ve ark. 2003) (Sekil 2.7).

Disilerde uygulanan melatonin uygulamalarinin yillik ireme mevsiminin baslangicini
yaklasik bir ay erken baslattigi bildirilmistir (Chemineau ve ark. 1988). Koglarda
yapilan melatonin implant uygulamalari ise testis etkinligini gelistirmektedir (Lincoln
ve Ebling 1985). implantlar 18 mg melatonin igerir ve en az 60 giin yiiksek melatonin
plazma konsantrasyonunu korumak iizere tasarlanmis olmalarina ragmen birgogu

hormonu 100 giinden fazla salgilamaya devam etmektedir (Forcada ve ark. 2002).

Nowak ve Rodway (1985) Mayis ay1 ortalarinda uygulanan intravajinal melatonin
implantinin etkisinin olmadigi, buna karsin Temmuz aymin ortalarinda uygulanan

islemin tireme mevsimi baslangici i¢in avantajli oldugu gozlemlemistir. Durotoye ve
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ark. (1991) ise eksojen melatonin uygulamalarinin yumurtlama ve ikizlik oranlarinda
artis saglamasinin yani sira luteal evre sonlarinda plazma-progesteron diizeyindeki

yiikseklik nedeniyle embriyonun yasama giictinii de arttirdigini bildirmislerdir.
( Epifix Bexi )

% ————e

/ - é 6nRH

FSH
LH

Hipotalamus

t Hipofiz Bexi

Gonadler

Sekil 2.7. Melatonin islevi (Rekik 2014a)

Yapilan ¢alismalar melatonin uygulamasina optimum baslama zamaninin kog¢ katimdan
30-40 giin 6ncesi oldugunu bildirmektedir. Ciftlestirilmelerin de tamamlanmasi i¢in 30
giin gerekmektedir. Asim mevsimini erkene almak ve ovaryum aktivitesini uyarmak
icin yapilacak melatonin uygulamasinin 70 giin 6nce baslamasinin tiim rklar i¢in etkili
oldugu bildirilmistir (Williams 1992). Koyunlarda irk (Abecia ve ark. 2006), mevsim ve
lokasyon (Abecia ve ark. 2005) melatonin uygulamalarinin basarisin1 etkileyen

faktorlerdir (Sekil 2.8).

Melatonin uygulamalarinda kizgimliklarin 3-4 haftaya yayilmasi nedeniyle kog¢:koyun
orani yiiksek tutulmayabilir. Melatonin uygulamas: c¢iftlesme mevsimini 6ne alirken,
yalnizca kizgilig1 uyarmakla kalmayip ¢iftlesme mevsimini baslatabilmektedir (Gokdal

ve Bas 1996).

17 GUN

Koglann Arama Kogu Arama
Suruden d > implant veya Koglannin ESCS IS,
Aynimas: £ Soa Kog Katmi Cikanlimas: Do
35 GUN
20-30 GUN 1

Sekil 2.8. Melatonin uygulanma plani (Gokdal ve Bag 1996).
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Bastan ve Kiipliilii (1995) lireme mevsimi dist donemden ¢iftlesme mevsimine gecis
doneminde olan Akkaraman koyunlar {iizerinde melatonin ve progesteron
uygulamalarinin ireme performansi tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, koyunlar
rastgele gruplara ayirmiglardir. I. gruba 18 mg melatonin (Regiilin) implantlar1 kulak
altina uygulanmis, II. gruba 60 mg MAP iceren progesteron stinger takilmis ve 12 giin
stire vajinada tutulmus, kontrol grubunda herhangi bir uygulama yapilmamistir. L., IL.,
ve kontrol grubu i¢in ko¢ katimi-gebelik araligi sirasiyla ortalama 21, 39, 34 giin, ilk
ciftlesmede gebe kalma orani sirasiyla; %90, %45, %80, ikizlik oranlar sirastyla; %30,
%10, %10, koyun basina diisen kuzu sayisi sirastyla; 1,3, 1,1 ve 1,1°dir.

Lalioitis ve ark. (1998) yaptiklar1 ¢alismada iireme mevsimi disindaki 207 bas koyunu
Grup A ve Grup B olmak {izere rastgele iki gruba ayirmiglardir. Tiim koyunlara MAP
(60 mg/14 giin) ve 500 IU GKSH uygulanmistir. Grup A koyunlarina ise siingerlerin 35
giin Oncesinde melatonin implantlar1 yerlestirilmistir. Kuzulama oran1 A grubundaki
koyunlarda (%83,3), B grubu koyunlara (%68,8) gore fark onemlidir (P<0,05). Gebelik
oranin bir sonucu olarak A grubunda doguran koyun bagina kuzu verimi (1,48), B

grubundaki koyunlara (1,31) gore yiiksektir.

Emrelli ve ark. (2003) iireme mevsimi digindaki 30 bas Merinos koyunu iizerinde
progestagentGKSH ve melatonin uygulamalarinin iireme parametreleri {izerine
etkilerini arastirmislardir. Koyunlar rastgele her grupta 10 koyun olacak sekilde
ayrilmustir. I. gruba 18 mg melatonin (Regiilin) kulak arkasi implant olarak uygulanmus,
II. gruba progesteron (30 mg FGA) vajinal siinger olarak takilmis ve 14 giin sonra
stingerler ¢ikarildiktan sonra 500 IU kas i¢i olarak GKSH uygulanmustir. III. grup ise
kontrol grubu olup herhangi bir uygulama yapilmamistir. Kontrol grubunda kizginlik ve
gebelik gozlemlenmezken, melatonin ve progesteron+GKSH gruplari i¢in gebelik orani

strastyla; %90 ve %70, ikizlik orani ise sirasiyla; %77,7 ve %71,4’tiir.

Kaya ve ark. (2003) iireme mevsimi diginda olan Kivircik koyunlarinda yaptiklar
caligmada I. gruba 18 mg Regiilin implanti, II. gruba, 14 giin siire ile 60 mg MAP iceren
progesteron siingerler ve siingerlerin uzaklastirilmasindan sonra 600 U GKSH, III.
gruba 60 mg MAP igeren siingerler ve siingerlerin uzaklastiritlmasindan sonra 600 U

GKSH uygulamislardir ve IV. grup ise kontrol grubu olarak birakilmistir. Kuzulama
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orani sirasiyla; L., IL., II1. ve IV. gruplar igin, %85, %90, %95 ve %75, ikizlik oran ise
sirasiyla; %52,9, %73,7, %61,1 ve %43,6 olarak bulunmustur. Melatonin ve
progesteron uygulamanin ayri ayri1 veya birlikte kullanilmasimin gebelik ve kuzulama
oranini artirdigr ve dogumlarin toplulastirilmasini sagladigi, ayrica progesteron-GKSH
uygulamalarina bir alternatif olarak melatonin-progesteron uygulamalarinin da

kullanabilecegi sonucuna varmislardir.

Kridli ve ark. (2006) melatonin hormonunun tek basina veya progesteron ve gebe kisrak
serum gonadotropinleri ile kombine uygulanmasimin {ireme performansi {izerine
etkilerini, iireme mevsimi disinda olan Ivesi koyunlar1 iizerinde yiiriitmiislerdir.
Koyunlar rastgele 6 gruba ayrilmis, I. grup kontrol grubu, II. gruba sadece melatonin,
III. gruba FGA (40 mg) iceren siinger, IV. gruba melatonin ve FGA igeren siinger, V.
grup FGA siinger ve GKSH enjeksiyonu, son gruba ise melatonin, FGA siinger ve
GKSH enjeksiyonu uygulanmistir. Melatonin deri altina silingerler yerlestirilmeden 36
giin oncesinde 18 mg derialtt implantlar1 sekilde uygulanmistir. Siingerler koyunlarda
14 giin stire ile tutulmus ve c¢ikarilmasiyla 600 IU GKSH enjeksiyonu yapilmistir.
Stingerlerin ¢ikarilmasindan sonraki iki kizginlik dongiisii sirasinda kuzulama orani tim
gruplar i¢in benzerdir. 1., V. ve VI. gruplardaki koyunlar, diger gruplardakinden daha
once kuzulamiglardir (P<0,01). Melatonin uygulamasi, FGA ve GKSH’nin koyunlarda
kizginligin senkronizasyonu ve dol verimi parametrelerini iyilestirmek i¢in basariyla

uygulanabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Uyar ve Alan (2008) tireme mevsim disindaki Akkaraman koyunlarinda melatonin
uygulamalarinin gebelik ve yumurtlama iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, siirii
deneme ve kontrol grubu olmak {izere ikiye ayrilmistir. Deneme grubuna 18 mg
melatonin igeren implantlar kulak derisi altina yerlestirilmis, kontrol grubuna ise
herhangi bir uygulama yapilmamistir. Dogal asim yapacak 2 adet koca koyunlarla aym
zamanda 3 adet (54 mg) implant uygulanmistir. Deneme grubunda kizginlik uyarilip
asimlar gercgeklestirildiginde gebelik oran1 %82,14 bulunurken, kontrol grubundaki
koyunlarda tireme mevsimine kadar kizginlik gdzlemlenmemis ve gebelik
saglanamamigtir. Melatonin implantlart ile kizginlik ve yumurtlamalarin normal lireme
sezonuna gore erkene alinabilecegi ve yiiksek oranda gebelik elde edilebilecegi

sonucuna varilmistir.
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DeNicolo ve ark. (2008) iireme mevsimi disindaki 300 bas Romney 1rki koyun {izerinde
yaptiklar1 ¢alismalarinda, koyunlar1 rastgele 3 gruba ayirmislardir. Kontrol grubuna
CIDR+GKSH, I. gruba melatonin+tCIDR+GKSH, II. gruba ise melatonin+CIDR
uygulanmistir. Melatonin 35 giin siireyle, CIDR 9 giin siireyle uygulanmigtir. GKSH
enjeksiyonu CIDR’1n ¢ikarilmasindan sonra 600 IU olarak yapilmistir. Gebelik oranlart
kontrol, I. ve II. grup i¢in sirasiyla; %46,6, %66,7 ve %42,9 olarak bulunmustur.
Melatonin+CIDR+GKSH uygulanan grupta gebelik orani ve koyun basina diisen kuzu
sayist bakimindan diger iki gruba gore daha yliksek bir sonug elde edilmistir.

Padeanu ve ark. (2011) melatonin implantlarinin (Melovin) Romanya’nin yerli Turcana
koyun wrkiin {ireme performansi {izerine etkilerini arastirdiklari ¢alismada, gruplar
koyunlarin laktasyon ve kuruda olma durumlarina gore ayrilmis ve ayni giin 18 mg
melatonin i¢eren implantlar deri alt1 yolla uygulanmigtir. Kontrol grubunu ise uygulama
gruplari ile esit sayida laktasyonda ve kuruda olan koyunlar olusturmaktadir. Melatonin
implantlarinin yerlestirilmesinden 28 giin sonra, 40 giinliik bir siire boyunca siiriiye kog

katimi1 gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore dogum orami (Laktasyon: %96

Kuru: %100 Kontrol: %95,9) ve koyun basina diisen verimlilik (Laktasyon: %130,5

Kuru: %114,6 Kontrol: %108,5) gibi dol verimi parametreleri uygulama grubundaki
koyunlarda, kontrol grubundaki koyunlara gore onemli derece daha yiiksek (P<0,05)
bulunmustur. Ciftlesme ve kuzulama periyodu, uygulama yapilan koyunlarda (21 giin)
kontrol grubuna (40 giin) gore yar1 yartya kisalmistir. Koyunlarda mevsim ici ve disinda
yiiriitilen senkronizasyon yontemlerinin ddél verimi parameterelerine etkisinin

arastirlldigt  bazi  calismalarin  sonuglari  Cizelge 2.2’de  Ozetlenmistir.
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Cizelge 2.2. Koyunlar iizerinde yiiriitiilen farkli senkronizasyon yontemlerinin baz1 dol verimi parametrelerine etkisi

Kizginhk Senkronizasyon Yontemi Doz Mevsim Irk n DO (%) DKBDKS Kaynak
Flurogestone Acetate (FGA) ve Medroxyprogesteron acetate (MAP) Emdirilmis intravaginal Siinger
14 giin siireyle FGA stinger + 500 IU GKSH 40mg Tahirova 60 96,67 2,00 Altinel ve
Kontrol 85 96,47 1,77 Haciislamoglu, 1993
13 giin siireyle MAP siinger 60 mg Mevsim Ivesi 10 2,0 ]
13 giin siireyle MAP siinger+ 500 IU GKSH Ici 10 1,4 Zarkawi 2001
7 giin FGA+300 IU GKSH 30 mg 15 78,6
7 giin FGA+300 IU GKSH 40 mg 15 76,9
7 giin FGA+500 IU GKSH 30 mg 15 76,9
7 giin FGA+500 IU GKSH 40 mg Mevsim  Akkaraman 15 846 - Akoz ve ark. 2006
7 giin FGA+700 IU GKSH 30 mg Dist 15 84,7
7 giin FGA+700 IU GKSH 40 mg 15 85,7
12 giin siireyle FGA siinger + 600 IU GKSH 30mg Postpartum Pirlak 126 41,3 1,36
12 giin siireyle FGA siinger + 600 ITU GKSH 15 mg 91 49,5 1,57 Algan 2014
CIDR intravajinal Silikon
12 giin siireyle CIDR-S 366 mg Mei\glm Karigik 91 95 - Carlson ve ark. 1989
5 giin siireyle CIDR 300mg Mevsim  Suffolk ve 257 70 1,50 .
5 giin siireyle CIDR-G+FSH Dist Dorset 271 66 167  Kmghtsve ark. 2001
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Cizelge 2.2. Koyunlar iizerinde yiiriitiilen farkli senkronizasyon yontemlerinin bazi dol verimi parametrelerine etkisi (devam)

Kizginlik Senkronizasyon Yontemi Doz Mevsim Irk n DO (%) DKBDKS Kaynak
Prostaglandin F,, Enjeksiyonu
Tek doz PGF,,, 125 ug Mevsim Karisik 70 1,64
5 giin slireyle MAP+uygulama bitiminde tek doz 125 pug Ici 70 1,55
PGF,, s Beck ve ark. 1993
11 giin arayla ¢ift doz PGF,, 125 pg 69 1,50
9 giin araliklarla 2 doz PGF,, 125 ng Mevsim Nellore 21 7143 Kumar ve ark.
250 ug Ici Jodipi 21 66,67 2018
Tek doz PGF,,, 20mg Meysim Karisik 211 1,62
5 giin siireyle CI]?R-G+ uygulama bitiminden I¢i 83 1,69 Knights ve ark.
18 saat once tek doz PGF,, ~  mmmeeeeeen 2000
5 giin siireyle CIDR-G+ uygulama bitiminde tek 166 1,69
doz PGF,,
Melatonin Kulak alt: implantlar
Melatonin implanti 18 mg Mevsim Dohne 128 93,8 1,13 N K
Melatonin implanti+ Flushing+Kog Etkisi 18mg ci Merinos 131 89,3 1,05 OWelrgg‘f ark.
Flushing+Kog Etkisi 137 87,6 1,13
Melatonin implanti 18mg ----------- Cukurova 21 80,95 1,35 Tajaddodchelik
Kontrol Et Koyunu 22 68,18 1,06

2013




3. MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma, 2017-2018 yillarinda 29.04° kuzey enlemi ve 40.11° bat1 boylaminda yer
alan Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi’ne bagh

Koyunculuk Isletmesi’nde yiiriitiilmiistiir.
3.1. Hayvan Materyali

Bu ¢aligmada, isletmede yetistirilen daha 6nce dogum yapmis 3-4 yash 45- 60 kg canli
agirlikta ve mevsimsel andstrus déneminde olan 120 bas Kivircik koyun ve 8 bag ergin

damizlik koc kullanilmistir (Sekil 3.1). Arastirma, Bursa Uludag Universitesi Hayvan

Deneyleri ve Yerel Etik Kurulu’nun onayi ile (2017-10/01) yiirGtiilmiistiir.

Sekil 3.1. Koyunlarin mera ve agildaki goriintiileri

Degerlendirmeye almman koyunlarda kizginhigin toplulastirilmas: uygulamalar1 iireme
mevsimi dis1 olarak degerlendirilen Haziran-Temmuz aylar1 iginde gergeklestirilmistir.
Arastirma striisii 5 farkli uygulama grubuna ayrilarak uygulamalar yonteme bagh
olarak izlenmistir. Koyunlara takilan siinger ve CIDR aparatlarindan sadece bir koyunda
CIDR aparatinin atildigi saptanmistir. Deneme gruplarinda serbest ko¢ katimi
uygulanmistir. Koglar siiriide yaklasgik {ic donemi kapsayacak sekilde 45 giin
tutulmustur. Koyunlarin kog¢ katim donemleri gruplarda yapilan uygulamalarin sonunda
tim gruplarda ayn1 zaman dilimde baglamasi ve bitmesini saglayacak sekilde

planlanmistir.
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3.2. Koyunlarin Bakim ve Beslenmesi

Arastirmanin yiritildigii Haziran-Ocak aylar1 arasinda hava kosullari iyi oldugu
donemlerde arastirma siiriisii giindliz meraya ¢ikarilmis, aksam agila ise alinmustir.
Koyunlarin merada tutulma siireleri, meranin ot kapasitesi ve isgiicli gibi kriterlere gore
calismanin devam ettigi siire boyunca (kog¢ katim, gebelik, dogum) koyunlardan daha iyi
performans alinmasi i¢in ek yemleme de yapilmistir. Koyunlara yukaridaki Kriterlere
gore yaklasik 1 kg/bas kuru ot ve 300-600 g/bas isletmede hazirlanan yogum yem
verilmistir (Cizelge 3.1). Koyunlarin su ve yalama tasi seklinde verilen mineral
maddeye serbest olarak ulagmalari saglanmistir. Koyunlarin dogum sonrasinda

tutulduklart bolmeler Sekil 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Karma yemin icerigi

Icerik Miktar, %
Bugday 58.0
Misir 15.0
Aygigegi tohumu kiispesi (ATK) 25.0
Tuz 0.5
Mermer tozu 1.4
Vitamin-mineral premiks 0.1

Sekil 3.2. Koyunlarin dogum sonrasi alindiklari bolmeler

Degerlendirmeye alinan koyunlarin dogumlar1 Aralik-Ocak aylarinda tamamlanmistir.
Kuzulara ait dogum kayitlar1 (dogum tarihi, ana numarasi, dogum agirligi, dogum tipi,
cinsiyet) kuzulara kulak kiipesi takilarak takibe alinmistir (Sekil 3.2). Kuzularin
dogumu takip eden ikinci haftaya kadar analarindan siit emmeleri, bu donemden sonra

creep feeding uygulamasi ile istedikleri zaman Kkaliteli kaba yem (yonca) ve kuzu

38



biiyiitme yemi alabilmeleri, istediklerinde ise analarinin yanina gidip onlar1 emmelerine

uygun bir sisteme gegilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Kuzular i¢in hazirlanan creep feeding uygulamasi ve yemleme
3.3. Uygulama Gruplari

Denemedeki koyunlar ¢alismanin basinda rastgele olarak Melatonin, Siinger, CIDR,
Prostaglandin F,, ve Kontrol olarak 5 gruba ayrilmistir. Uygulama esnasinda grup
icinde karisiklik olmamasi amaciyla her uygulamaya dahil olan koyun farkl: bir renk ile
isaretlenmistir (Cizelge 3.2). CIDR ve silinger aygitlar1 takilirken her koyun igin
uygulama oncesi aplikatorler dezenfektan madde olarak kullanilan Benzalkonyumkloriir
(Dezen) igerisine batirilmig, bunun yani sira koyunlarin vulva gevresi dezenfektanl

pamuklarla uygulama 6ncesinde temizlenmistir.

Cizelge 3.2. Uygulama gruplar1 ve hayvan sayilar

Koyun sayisi

Gruplar Uygulamalar
(bas)

1 M Melatonin 25

) o Siinger (Chronogest, Intervet-Turkey) + .
GKSH (Chronogest/PMSG, intervet-Tiirkiye)

3 c CIDR (Eazi-Breed, Pfizer) + GKSH 20
(Chronogest/PMSG, Intervet-Tiirkiye)

4 P Prostaglandin F, 25

5 K Kontrol 25
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3.3.1. Melatonin grubu (M)

Bu grupta yer alan 25 bas koyuna 18 mg melatonin igeren Regiilin implanti 6zel

aplikatorii ile kulak arkasi deri altina uygulanmistir (Sekil 3.4). Uygulama yapildiktan

35 giin sonra kog katim1 gergeklestirilmistir.

Sekil 3.4. Melatonin uygulanmasi (Anonim 2008).
3.3.2. CIDR grubu (C)

Bu grupta yer alan 20 bas koyuna CIDR aparati (0.33 g silikona emdirilmis
progesteron) vajina i¢i arag ile intravajinal olarak yerlestirilmis, 12. giinde ¢ikartilmis ve
ayni giin koyun bagina 500 IU GKSH kas i¢i olarak uygulanmistir. Uygulamay1 takip
eden 24 saat i¢inde kog katimi1 gergeklestirilmistir (Sekil 3.5 ve 3.6).

Sekil 3.5. CIDR aygitinin uygulamasi (Burch 2019).

(1.CIDR. 2. CIDR’1n govdesini aparata, kuyrugu yuvada olacak sekilde yerlestirilir. 3.
CIDR aparati, aplikatore yerlestirilir. 4. CIDR ve aplikator kayganlastirilir. 5. Vulva
acilir ve aplikator 45° agiyla vulvaya sokulur. 6. CIDR’in uygulanmaya hazir ve
vajinadaki yerlesimi. 7. Pistona bastirilir ve aplikator yavasca cekilir. 8. Diizgilin
yerlestirilmis bir CIDR)
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Aparatin intravajinal

yerlestiriimesi CIDR"In ¢cikarilmasi Kog Katim
0. Giin 12. Giin 24 saat
CIDR-0.33g Kas ici
500 IU PMSG

Sekil 3.6. CIDR uygulama protokolii

3.3.3. Siinger grubu (S)

Bu grupta yer alan 25 bas koyunun her birine 20 mg FGA emdirilmis siingerler
(Chronogest CR) intravajinal olarak yerlestirilmistir. Siingerler 14. giinde ¢ikartilmis ve
ayni giin koyun bagina 500 [U GKSH kas i¢i olarak uygulanmistir. Uygulamay: takip
eden 24 saat i¢inde kog katimi1 gerceklestirilmistir (Sekil 3.7 ve 3.8).

AA ‘J'@\f&" N
1 B\ 2 ot/ |

Sekil 3.7. Siinger uygulamasi (Anonim 2011).
(1. Gorseldeki ag1 ile nazikge aplikator igerisindeki siinger yerlestirilir. 2. Aplikator geri
cekilir. 3. Siinger pozisyonu- ip kolayca goziikmelidir. 4. Siinger geri ¢ekilir)

Siingerin intravajinal

yerlestirilmesi Siingerin c¢ikarilmasi Kog¢ Katim
0. Gilin 14.Gun 24 saat
FGA Siinger 20 mg Kas ici
500 IU PMSG

Sekil 3.8. Siinger uygulama protokolii
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3.3.4. Prostaglandin F,, grubu (P)

Bu grupta yer alan 25 bas koyuna 11 giin ara ile iki doz halinde deri altina prostaglandin
Faa (3 cc) enjeksiyonu uygulanmistir. Uygulamayi takip eden 48 saat iginde kog katimi
gerceklestirilmistir (Sekil 3.9).

1. enjeksiyon 2. enjeksiyon Kog Katim
0. Giin 11. Giin 48 saat ]
Kas ici Kas ici
Prostaglandin F2alfa Prostaglandin F2alfa
3ce 3cc

Sekil 3.9. Prostaglandin F,, uygulama protokolii

3.3.5. Kontrol grubu (K)

Bu grupta yer alan 25 bas koyuna, herhangi bir uygulama yapilmamistir. Diger

gruptakiler ile kog¢ katimina alinmistir.

3.4. D6l Verim Olgiitleri

Dl verimi, bir gebelik doneminde anag disilerden elde edilen yavru sayisi veya yavru
orani olarak ifade edilirken, koyunlarda dol veriminin belirlenmesinde gebelik orani,
kuzulama orani, dogumda kuzu sayis1 ve siitten kesimde kuzu sayis1 gibi ¢esitli kriterler
kullanilir. Hayvanlarin bir gebelik doneminin sonunda miimkiin oldugu kadar fazla ve
yiikksek yasama gliciine sahip yavrular vermesi, dol verim yeteneginin iyi oldugunu

gosterir.

Arasgtirmada kuzulama, kisirlik, ¢oguz dogum, yasama giicii oranlart ve kocalti koyun
basina dogan kuzu sayisi (KKBDKS) ile doguran koyun basina diisen kuzu sayilari
(DKBDKYS) yani sira gebelik iiretkenligi, gebelik etkinligi, toplam iretkenlik ve toplam
etkinlik degerleri agsagida belirtilen sekilde hesaplanmistir (Sonmez ve Kaymake1 1987).
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— Kuzulama Orani (%): (Doguran koyun sayisi/ Kogalti koyun sayist) x 100

— Kisirlik Orani (%): (Kisir koyun sayisi/ Kogaltt koyun sayisi) x 100

—  Coguz Dogum Orani (%): (Coguz doguran koyun sayisi/ Doguran koyun sayisi)
x 100

—  Yasama Giicii (%): (Siitten kesimdeki kuzu sayis1 / Dogan kuzu sayisi) x 100

— Kog alt1 koyun basina dogan kuzu sayisi (bas): Dogan kuzu sayisi/ Kogalti
koyun sayist

— Doguran koyun basina dogan kuzu sayisi (bas): Dogan kuzu sayisi/ Doguran
koyun sayisi

— Gebelik tretkenligi (kg): Koga verilen her 100 koyundan dogumda elde edilen
toplam kuzu agirlig1.

— Gebelik etkinligi (kg): Koga verilen her 100 kg koyundan elde edilen toplam
kuzu agirhigi.

— Toplam {iretkenlik (kg): Koga verilen her 100 koyundan siitten kesimdeki
toplam kuzu agirlig1.

— Toplam etkinlik (kg): Koga verilen her 100 kg koyundan siitten kesimdeki
toplam kuzu agirlig

— Ginlik canl agirhik artist (GCAA) (g)=Siitten kesim agirligi-Dogum agirhigl/

Siitten kesime kadar gecen siire (giin)

3.5. istatistik Analizler

Farkli  senkronizasyon uygulama  gruplarinda dol  verimi  ozelliklerinin
karsilastirilmalarinda > (Chi-square, Ki-kare) analiz yonteminden yararlanilmis,

analizlerde ise Minitab 17.0 paket programi kullanilmistir (Minitab 2014).

Yapilan ¢alismada dogum yapan koyunlarin canli agirliklarinin tekiz ve ¢oguz dogumlar
ile yasam giiciline etkilerinin aragtirilmasi i¢in 6lgiilen degerlerin ortalamasi 57 kg olarak
bulunmus ve ana agirlik gruplar1 ortalamanin altinda kalanlar (hafif), ortalamaya esit ve

tizerindeki koyunlar (agir) olarak gruplandirilmistir.

Siitten kesim agirligi (SKA) ve giinliik canli agirlik artisi (GCAA) iizerinde etkisi olan
ve siirekli varyasyon gosteren kuzularin siitten kesim yaslar1 kesikli hale getirilmistir.

Bu islem yapilirken verilerin normal dagilim gosterdigi belirlenmis ve siitten kesim
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yasinin en biiyiik degerinden (93 giin) en kiigiik deger (63 giin) ¢ikarilmis, olusturulmak
istenen grup sayisina boliinmiistiir. Siitten kesim yaslari; <74 giin kisa, >74- <85 giin

orta ve >85 giin uzun olarak gruplandirilmstir.

Dogum agirlig1 i¢in kullanilan model;
Yijie =+ ¢+ dj + my + e (3.1)
Stitten kesim agirligi ve giinliik canli agirlik artisi i¢in kullanilan model;

Yijkim = U+ ¢ +dj + My + 5, + byx Xijrim + €ijkim (3.2)

Modellerde gosterilen sembollerin anlamlari;

Yijki: 1. cinsiyette, j. dogum tipinde, k. senkronizasyon yontemi uygulanan, 1. siitten
kesim yasindaki m kuzunun dogum agirligi

Yijkim: 1. cinsiyette, j. dogum tipinde, k. senkronizasyon yontemi uygulanan, I. siitten
kesim yagindaki m kuzunun siitten kesim agirlig1 veya giinliik canli agirlik artist

u : Populasyonun beklenen ortalamasi

c; : 1. cinsiyetin etkisi (disi, erkek)

d;: j. dogum tipinin etkisi (tekiz, ¢oguz)

my: k. senkronizasyonun yonteminin etkisi (M, C, S, P, K)

s;: L. stitten kesim yasinin etkisi (kisa, orta, uzun)

byy: siitten kesim agirliginin dogum agirligina kismi regresyon katsayisi

Xijkim: 1. cinsiyette j. dogum tipinde k. senkronizasyon yontemi uygulanan I. siitten
kesim yasindaki m kuzusunun dogum agirligi

€ijki» €ijkim: Bagimsiz ya da sansa bagli hatayr géstermektedir.

44



4. BULGULAR ve TARTISMA

Kizgmlik senkronizasyonu koyunlarda dol veriminin iyilestirilmesinin yollarindan
biridir. Aslinda, kizginlik senkronizasyonunun kullanilmasi, meralarin koyun tarafindan
daha az kullanilmasi, kontrollii ¢iftlesmenin daha iyi planlanmasi, yetistirme
uygulamalarinin diizenlenmesi ve benzer yasta kuzu iiretilmesi gibi yonetsel firsatlar
sunmaktadir (Godfrey ve ark. 1997; Niasari-Naslaji ve Soukhtezari, 2005). Diger
taraftan, tireme mevsimi iginde veya disinda siiriilerdeki verimliligi artirmay1 amaglayan
biyoteknolojik bir yontem olarak da ifade edilmektedir (Knights ve ark. 2001a; lida ve
ark. 2004). Bu c¢alismada yukarida bahsedilen amaclar dogrultusunda koyunculuk
isletmelerinde kizginligin senkronizasyonuna yonelik siklikla uygulanan yontemlerin

birlikte ayni siiriide kullanildiginda ortaya ¢ikan sonuglar degerlendirilmistir (Sekil 4.1).

Koyunlarda kizginligin senkronizasyonunda uygulanabilecek iki temel yontem
bulunmaktadir. Bunlardan ilki dogal KL’yi desteklemek veya Ostrus siklusunun luteal
fazini taklit etmek igin sentetik veya dogal progesteronun uygulanmasidir. ikinci
yontem ise, korpus luteumu wuzaklagtirmak i¢in sentetik prostaglandin Fp,
uygulanmasina dayanir ve bu yontem KL'nin mevcudiyetine bagli olup, sadece tireme
mevsiminde kullanilirken, ilk yontem tiim yil boyunca kullanilabilir (Wildeus 1999;
Safdarian 2005). Arastirmada bu hipoteze yonelik degerlendirilen yaklasimlar tizerinde

durulmustur.

Degerlendirmeye alinan  koyunlarda  genellikle  gonadotropinlerin  kizgilk
senkronizasyonu siirecinde ¢ogunlukla vajina i¢i aparatlar seklinde kullanilan yontemler
ve diger uygulamalar siiriiniin andstriis doneminin farkli zaman dilimlerinde
baglamasmna ragmen, ko¢ katimma birlikte girecek sekilde bir planlama ile

gergeklestirilmistir.

Kivircik koyunlara tireme mevsimi disinda uygulanan dort farkli yontemin dol verim
ozellikleri  bakimindan  sonucglar1  Cizelge 4.1’de  verilmistir.  Aparatlarin
uygulanmasindan kog¢ katimina kadarki zaman dilimi boyunca vajinasinda silinger ve
CIDR aparat1 tagiyan koyunlardan sadece CIDR grubundan bir bas koyunun aparatinin

bu donemde diistiigii belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Farkli yontemlerin dol verimi 6zellikleri

Yontemler
Ureme Parametreleri Melatonin CIDR Siinger PGF,, Kontrol X
Koyun sayisi (n) 25 20 25 25 25
80 95 88 92 76 0.380
Kuzulama Oram (%)
(20/25) (19/20) (22/25) (23/25) (19/25) p>0,05
20 5 12 8 24
Kisirlik oram (%)
(5/25) (1/20)  (3/25) (2/25)  (6/25)
Coguz dogum oram 15.0 26.3 13.6 4.3 5.3 5,715
(%) (3/20) (5/19)  (3/22) (1/23) (1/25) p>0,05
Koc¢ alti1 koyun basina
dogan kuzu sayisi 0.8 1.2 0.96 0.96 0.80
(KKBDKS)
Doguran koyun
basina dogan kuzu 1.0 1.3 1.2 1.0 1.0
sayis1 (DKBDKS)
0,058
Yasama giicii (%) 88 96 96 96
p>0,05

4.1. Kuzulama Oram

Cizelge 4.1 incelendiginde kuzulama oranlar1 Melatonin, CIDR, Siinger, PGF,, ve

Kontrol gruplart igin sirastyla; %80, %95, %88, %92 ve %76’dir. Kuzulama orani

CIDR grubunda diger uygulamalardan daha yiiksek olmasina ragmen farkli yontemler

arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (P>0.05). Dogumlar sonucunda belirlenen

kisirlik oran1 Melatonin, CIDR, Siinger, PGF,, ve kontrol grubu koyunlarinda sirasiyla;
%20, %5, %12, %8, %24 olarak saptanmistir (Sekil 4.2). Ki kare bagimsizlik testinde

x> 0.380 olarak bulunmustur. Kuzulama oran1 6zellikle gebelik boyunca uygulanan

bakim ve besleme yonetimi ile iliskili olmasindan hareketle, isletmede siirii yonetiminde

sik olarak bakici degisikliginin bunda etkili oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.1. Farkli senkronizasyon gruplarinin kuzulama, ¢oguz dogum ve yasama giicii
degerleri

Yapilan ¢esitli melatonin uygulamalarinda kuzulama oranini; Kridli ve ark. (2006)
yalnizca melatonin uygulanan grupta %60 olarak arastirma sonucundan diisiik;
Tajaddodchelik (2013) %80,95, Laliotis ve ark. (1998) %83,3 ile mevcut sonuglara
yakin ve Nowers ve ark. (1994) %93,8, Bastan ve Kiipliilii (1995) %90, Emrelli ve ark.
(2003) %90 olarak mevcut sonuglardan yiiksek bulmuslardir. Laliotis ve ark. (1998)
ireme mevsimi disinda yapilan melatonin uygulamalarinin 6ncesinde siinger veya
CIDR+GKSH protokollerinin, sadece progesteron+GKSH uygulamalarindan daha etkili
oldugunu belirtmektedir. deNicolo ve ark. (2008) progesteron + GKSH'ye ek olarak
melatonin uygulanan koyunlarin, progesteron ve GKSH uygulananlara gore daha
yiiksek gebelik ve kuzulama oranina sahip oldugunu ifade etmektedirler. Diger taraftan,
GKSH'nin yoklugunda, melatonin, koyunlara progesteron ile verilse bile, mevsim dis1
iireme aktivitesini baslatmada yetersiz kaldigi gozlemlenmistir. Bu ¢alismada,
melatonin grubunda kuzulama oranmin disikliginiin diger bazi c¢alismalarda
kullanildigi gibi melatonine ek senkronizasyon yontemleri kullanilmamis olmasindan
kaynaklandig1 diigiiniilebilir. Kaya ve ark. (2003) yalnizca melatonin regiilin implantlari
uyguladiklart grupta %85, melatonin implantt ve MAP siinger ile silingerlerin
uzaklastirilmasindan sonra 600 IU GKSH uyguladiklar1 grupta %90 kuzulama orani
elde etmislerdir. Uyar ve Alan (2008) ise melatonin grubunda gebelik oranin1 %82,14
olarak bulmuslardir. Bagka bir yaklasim ile asim yaptirilan koglara 3 adet melatonin

implant1 yerlestirilmis, ancak melatoninin sperma tiretimi ve kalitesi tizerindeki etkileri

47



tam olarak ortaya konulmamakla birlikte, yapilan uygulamanmn spermatozoit
hareketliligini arttirabilecegi ve hatta sperma ozelliklerini degistirebilecegi sonucuna

varilmistir (Kaya ve ark. 2000).

CIDR aygitlartyla yapilan uygulama siireleri genel olarak 12-16 giin arasindadir
(Carlson ve ark. 1989). Calismada CIDR 12 giin siire ile uygulanmis, CIDR’in
cikarilmasiyla koyunlara 500 IU GKSH kas i¢i uygulanmistir. Yapilan baska bir
calismada (Fukui ve ark. 1999) progesteron igeren aygitlarin ¢ikarilmasindan bir giin
once uygulanan GKSH enjeksiyonunun, kizgmliklar1 aygitlarin ¢ikarilmasi sirasinda
yapilan enjeksiyondan daha erken uyardigini saptamislardir. CIDR aygitinin, siingerin
cikarilmasi sirasinda goriilen vajinal akintilar dolayisiyla vajinitis goriilme sikligini
azalttigr sonucuna ulagilmistir (Carlson ve ark. 1989). Vajinal enfeksiyonlardan dolayi
uzun siire (> 12 gilin) uygulamalarin yapildig1r koyunlarda dogurganligin azalmasi ile
ilgili olarak, bu siirenin kisaltilmasinin (5-7 giin) enfeksiyon ve vajinal bozukluklari
azaltabilecegi ve ayni zamanda uygulamanin basitlestirilmesi noktasinda bir avantaj
saglayabilecegi ifade edilmektedir (Fonseca ve ark. 2005). Ayrica, bazi arastiricilar kegi
ve koyunlarda progesteronun kisa siireli uygulanmasinin, ireme mevsiminde, uzun
stireli uygulamaya gore gebelik oranini arttirdigini belirtmisglerdir (Sadeghipanah ve ark.

2005; Fonseca ve ark. 2005).

Arastirmada CIDR uygulanan gruptan elde edilen %95 kuzulama orani; Ungerfeld ve
Rubiones (2002)’in 6 giin siireyle CIDR ve 380 IU GKSH uygulamasindan elde edilen
%359,6, Dixon ve ark. (2006)’nin 12 giin siireyle birlesik 2 CIDR uygulamasindan
%79,1, Yadi ve ark. (2011)’nin 12 giin siireyle CIDR ve 500 IU GKSH %45, Swelum
ve ark. (2015)’nin 14 giin siireyle CIDR ve 600 IU GKSH %75,57, Ezzat ve ark.
(2016)’nin 12 giin siireyle CIDR ve 400 IU GKSH %385,7, Knights ve ark. (2001b) 5
giin siireyle CIDR ile 5 giin CIDR ve FSH grubunda sirasiyla %70 ve %66, Moeini ve
ark. (2007)’nin 13 giin siireyle %55,8, Ozyurtlu ve ark. (2010b) 12 giin CIDR ve 400 TU
GKSH uygulanan grubunda %85 olarak elde edilen kuzulama oranlarindan yiiksek;
Carlson ve ark. (1989)’nin 12 giin siireyle CIDR uygulanan grupta buldugu %95’e
benzer ve Altingekic ve Koyuncu (2017)’nun Kivircik koyunlarinda 14 giin siireyle
CIDR ve 300 IU GKSH uygulanan grupta bulduklar1 (%100) degerden diisiik

bulunmustur. Bu ¢alismadan yiiksek bulunan degerlerde bakim ve besleme yani sira
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koyunlarin ko¢ katim donemindeki canli agirlik ve viicut kondisyon skoru gibi

degerlerinin de etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Bu c¢alisma ile benzer sekilde siinger+GKSH uygulanmasi ile elde edilen kuzulama
oranlar1 farkli irklar ile yiiriitiilen galismalarda; Miljkovic ve ark. (1989) 30 mg FGA
stinger ve 500 IU GKSH enjeksiyonuyla %85, Daskin (2001) 30 mg FGA siingeri 14
giin siire ile uygulamis ve silingerlerin ¢ikarilmasi ile 500 ITU GKSH enjeksiyonuyla
%92,30, Koyuncu ve ark. (2001) 14 giin siireyle 40 mg FGA siinger ve 500 U GKSH
uygulamasiyla %96,6, Swelum ve ark. (2015) 20 mg FGA siinger ve 600 IU GKSH
uygulamasiyla %60,99; Ezzat ve ark. (2016) 9 giin 20 mg FGA siinger ve 400 U
GKSH uygulamastyla %71,4; Bacha ve ark. (2014) 7 giin siireyle 40 mg FGA siinger ve
500 IU GKSH enjeksiyonuyla %76,66, Moeini ve ark. (2007) 13 giin siireyle FGA
stinger ve 400 IU GKSH enjeksiyonuyla %64,4 olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligmada
siinger ve CIDR uygulamalar1 sonrasinda herhangi bir vajinitis vakasi goriilmemis
olmasi yukarida belirtilen aragtirmalardan daha yiiksek kuzulama oranina neden oldugu

diistiniilmektedir.

FGA iceren siingerlerde bulunan progesteron dozunun, o6zellikle {ireme mevsimi
disinda, senkronizasyon parametrelerinde onemli bir rol oynamadigi belirtilmektedir
(Greyling ve ark. 1994). Fukui ve ark. (1999) progesteron igeren MAP, FGA siingerleri
ve CIDR aygitlarinin kullanildig: siiriide kuzulama oran1 bakimindan aralarinda anlaml
bir fark bulamamiglardir. Ugar ve ark. (2002) lireme sezonunda FGA silinger uygulanan
Akkaraman, Daglig, Ivesi ve Sakiz koyun irklarinda dogum oranini %84 bulurken,
Kulaksiz ve ark. (2011) Akkaraman, Ivesi ve Kivircik irkinda 14 giinliik FGA siinger
uygulamasi sonunda gebelik oranlarimi sirasiyla; %75, %77,7 ve %100 bulmuslardir.
Ureme mevsimi disinda 60 mg MAP ve 500 IU GKSH kullanilan koyunlarda ise
gebelik oran1 %70’tir (Yadi ve ark. 2011).

Vinoles ve ark. (2001) iireme sezonunda siingerlerin 12 giin veya 6 giin takili kalmasini
takip eden donemde 250 ITU GKSH enjekte edilen veya edilmeyen koyun gruplarinda,
gebelik oranin1 en yiiksek 6 giin siireli MAP siinger uygulamasinda %87 olarak
arastirma sonuclarina benzer bulmuslardir. Bu ¢alisma sonuclarina benzer 12 giin siireli

MAP silinger uygulamasinda ise gebelik oram1 %63 olarak aragtirmada bulunandan
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diisiiktiir. Uzun siireli (12-14 giin) progesteron uygulamalari, kizgmligi uyarmak ve
senkronize etmek igin koyunlarda yaygm olarak kullanilmaktadir. Ureme mevsimi
boyunca farkli progesteron aygitlariyla kisa siireli uygulamalarin (5-6 giin), kizginligi
uyarmak i¢in uzun stireliler kadar etkili oldugu ve dogurganligin da yiiksek oldugu ifade
edilmektedir. Kisa siireli progesteron uygulamalarinda prosgesteron diizeyleri yiiksek
konsantrasyonda kalmaktadir. Uygulanan progesteronun diisiik dozda kalmasinin disi
iireme kanallarinda spermanin tasinmasini engelledigi ve buna bagli olarak gebelik
oranlarimi disiirdiigi, follikiillerin gelisimini yavaslattigi belirtilmektedir (Allison ve
Robinson 1970). Ungerfeld ve Rubianes (2002) ise CIDR, FGA ve MAP gibi
progesteron igeren aygitlarinin kisa siireli uygulamalarinin senkronizasyonda etkili
oldugu, ayrica saha sartlarinda daha kolay ve pratik olarak kullanabilecegini ifade
etmektedir. Arastirmacilar 30 mg MAP siingerin 14 giin uygulamasinda gebelik oranini
%44.,4 olarak bulmuslardir ki bu deger aragtirmada benzer yontem uygulanan grubun
dogum oranindan oldukga diisiiktiir. Zeleke ve ark. (2005) gecis donemindeki Dorset
koyunlarina farkli tip vajinal slinger uygulamalarinda 40 mg FGA ve 60 mg MAP
kullanmiglardir. Kuzulama oran1 FGA icin %97, MAP siinger i¢in %85,3’tiir. Farkl
dozlarda MAP siingerlerin {ireme parametreleri {iizerine etkilerinin incelendigi
calismalarda Greyling ve ark. (1994) en yiiksek kuzulama oranimi %72,7 olarak 40 mg
MAP siinger ile bulurken; Iglesias ve ark. (1997) 15 mg MAP silinger ile %81,8

kuzulama orani elde etmistir.

Prostaglandin F,, ve analoglar1 kizginligin luteal fazi tizerine etkilidir. PGF,, uygulanan
hayvanlarin tiimii kizginlik dongiisiiniin luteal fazinda oldugunda tek bir enjeksiyon
yeterli olabilir. Ancak luteal fazin takibinin yapilmadigi ve siiriide rastgele uygulama
yapildigi durumlarda luteal fazda olmayan koyunlarda senkronizasyon basarisiz
olmaktadir. Bu nedenle farkliliklarin 6niine gegcilebilmesi i¢in 9-11 giin arayla iki doz
Prostaglandin F,, uygulanmaktadir (Beck ve ark. 1993). Prostaglandin F,, grubundaki
kuzulama orani degeri (%92); iireme mevsimi disinda iki doz PGF,, uygulayan Mirzaei
ve ark. (2017) bulduklar1 %90 olarak elde edilen dogum oranina yakin; 11 giin arayla
iki doz PGF,, uygulayan Oztiirkler ve ark. (2003) %53,7; 9 giin arayla iki doz 125 pg
veya 250 pg uygulayan Kumar ve ark. (2018) sirasiyla; %71,43 ve %66,67 olarak
bulduklarindan yiiksektir. Bu yiikseligin nedeni PGF,, dozuna ve PGF,, uygulama

zamaninin kizginlik dongiisiiniin farkli evrelerine denk gelmesine baglanabilir.
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Oztiirkler ve ark. (2003) siiriilerde ortaya ¢ikan dogum oranindaki diisiikliigiin sebebinin
erken embriyonik Oliimler olabilecegini belirtmektedirler. Sozbilir ve ark. (2006) 10
veya 14 giin arayla iki doz PGF,, uygulamasi sonucunda sirasiyla kuzulama orani
%60,2 ve %73,3 olarak arastirma sonuglarindan diisiik bulmuslardir. Fitzgerald ve ark.
(1985) PGFy, ile 7 giin siireyle intravajinal MAP uygulamasinin, yalnizca progesteron
veya PGF, uygulamasindan kizginlik senkronizasyonu icin daha etkili oldugunu,
tireme mevsimi disinda 11 giin arayla iki doz PGF,, uygulayan Yadi ve ark. (2011) ise
gebelik oraninin %35 civarinda oldugunu bildirmislerdir. Yaprak ve Korkmaz (2016)
Morkaraman koyunlarinda farkli senkronizasyon uygulamalarindan CIDR, progesteron
ve MAP uygulamasinin kuzulama orani degerleri sirasiyla; %74, %56 ve %33
(P>0,01)’tiir. Sonuglar degerlendirilirken 1rk ve cografi kosullarin da dikkate alinmasi

gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.2. Kuzulama ve kisirlik oran1 bakimindan yontemler arasi farkliliklar

Arastirma sonuclarina gore farkli senkronizasyon yontemlerinin yaninda, farkli itk ve
yastaki hayvanlarin kullanimi veya beslenme faktorlerinin gebelik oranlarini buna bagli
olarak kuzulama oranlari etkilenebilir. Yukarida bahsedilen faktorlerin yani sira
calismada kullanillan koglarin ayri bir bdélmede tutulmast ve asim igin bir araya
getirildiginde kog etkisi olusturularak kuzulama oraninin diger bazi arastirmalardan

yiiksek ¢ikmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.
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4.2. Coguz Dogum Orani

Coguz dogum orani dogru ve karli bir kuzu iiretimi i¢in vazgeg¢ilmez bir dneme sahiptir.
Bu deger arastirmada kullanilan Kivircik irkinda yiiksek olmamakla birlikte %10-20
arasinda degisim gostermektedir (Kaymakgi 2006). Coguz dogum oranlari Melatonin,
CIDR, Siinger, PGF,, ve Kontrol gruplari i¢in sirasiyla; %15, %26,3, %13,6, %4,3 ve
%5,3 olarak bulunmustur (Sekil 4.3).

30,00%

26,32%

Melatonin CIDR Stinger PGF2a Kontrol
Yontemler

Sekil 4.3. Coguz dogum oranini1 bakimindan yontemler arasi farkliliklar

CIDR, Melatonin ve Siinger gruplarinda PGF,, ve kontrol grubuna gére ¢oguz dogum
oran1 daha yiiksek bulunmasina kargin, uygulama gruplar1 arasinda anlamli bir fark

bulunmamis (P>0,05), Ki kare bagimsizlik testinde y2: 5,715 olarak bulunmustur.

Melatonin uygulanan grupta %15 olarak bulunan ¢oguz dogum orani; Kaya ve ark.
(2003)’nin melatonin ile melatonin ve MAP siinger uyguladiklart gruplarda sirasiyla;
%52,9 ve %73,7, Bastan ve Kiipliili (1995) nilin melatonin grubundaki %30, Emrelli ve
ark. (2003)’nin %77,7, Tajaddodchelik (2013) %35,29 olarak elde ettikleri degerlerden
diisiik bulunmustur. Baz1 aragtirmacilar (Wallace ve ark. 1988; Haresign ve ark. 1990;
Durotoye ve ark. 1991; Bastan ve Kiplili 1995; Abecia ve ark. 2002) yaptiklar
calismalarda melatonin uygulanan gruplardaki ikizlik oraninin yiiksekligini; melatonin
hormonunun gonadotropik etkisine ve buna bagli olarak yumurtlama oranini artirmasina

ve luteotropik etki ile embroyonik yasami olumlu etkilemesi seklinde yorumlanmastir.
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Uygulama gruplar i¢inde en yiiksek CIDR grubunda goériilen %26,3’lik ¢oguz dogum
orani; Yadi ve ark. (2011)’nin %11°lik degerinden yiiksek; Swelum ve ark. (2015) nin
%34,34, Altingekic ve Koyuncu (2017)’nun %50 olarak bildirdigi degerden diisiik
bulunmustur. Didarkhah ve Mesgaran (2013)’nin koyunlarda ¢oguz dogum saglamak
icin CIDR’la birlikte PMSG dozunun en az 450 IU olmas1 yaklagimindan farkli olarak,
calismalarinda CIDR’la birlikte 300 IU PMSG enjeksiyonu ile %50 diizeyinde ¢oguz
dogum elde edilebilmistir. Greyling ve van Niekerk (1991) {ireme mevsimi disinda
yapilacak senkronizasyon uygulamalarinda follikiiler biiylimenin desteklenmesi ve
yiiksek yumurtlama orani i¢in PMSG enjeksiyonu ile desteklenmesi gerektigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada PMSG uygulanan gruplarda yiiksek ¢oguz dogum orani
gbzlenmesi bu durumu desteklemektedir. Askin (1982) 0, 250, 500 ve 750 IU GKSH
enjeksiyonu yaptig1 koyunlarda elde edilen ¢oguz dogum oraninin sirasiyla; %2,8, %0,
%13,6 ve %40 oldugunu belirtmektedir. Oztiirk ve Dellal (1999) GKSH farkli
dozlarinin dol verimi {izerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda gebelik ve kuzulama
oraninin her ikisi bakimmdan 400 IU GKSH dozu i¢in yiiksek olumlu bir tepki alirken,
600 TU GKSH c¢oguz dogum orani bakimindan 6nemsiz bir artis saglamis, kuzulama
orani (%39,03) bakimindan ise énemli derecede (P<0,01) bir diisiise sebep oldugunu

ifade etmektedirler.

Dagkin (2001) 14 giin siireli 30 mg FGA siinger ve 500 IU GKSH uygulamasinda
%53,84; Emrelli ve ark. (2003) 14 giin FGA siinger uygulamasinin sonunda 500 IU ve
GKSH ile ikizlik oran1 %71,4; Ataman ve ark. (2009) 12 giin siireli 30 ve 40 mg FGA
uygulamalarinda %27,27 ve %18,18; Swelum ve ark. (2015) 14 giin stireli FGA siinger
ve 600 IU GKSH sonucunda %18,60; olarak bulduklar1 degerler arastirma sonucundan
yiiksektir. Koyuncu ve ark. (2001) iireme mevsiminde 40 mg FGA siinger
uygulamasindan sonra 500 IU GKSH uygulamasinda ¢oguz dogum oranini 44,82 olarak
bulmuslardir. Bacha ve ark. (2014) 7 giin siireyle 40 mg FGA ve bitiminde 500 1U
GKSH arastirma sonuglari ile benzer protokol uygulamislar ve ikizlik oranini %40
olarak bildirmislerdir. Kulaksiz ve ark. (2011)’nin iireme sezonunda farkli irklar
tizerinde yaptiklar1 FGA siinger uygulamasinda Kivircik koyunlarinda elde ettikleri
ikizlik oranmi %75 dir. Oztiirk ve Dellal (1999) 14 giin siireyle 60 mg MAP igeren
stinger ve 600 IU GKSH kas i¢i uyguladiklarinda Border Leicester x Booroola x
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Merinos melezi koyunlarda ikiz dogum orani %28,10, {i¢iiz dogum oran1 %13,07 ve
dordiiz dogum oram1 %7,84 oldugu belirlenmistir. Zarkawri (2001), ivesi koyunlarma
uyguladigr 13 giin siireyle MAP siinger ve MAP siinger+500 IU GKSH sonucunda

ikizlik oranlarini sirasiyla; %20 ve %50 olarak bildirmistir.

PGF,, uygulama grubunda elde edilen ¢oguz dogum orani; iireme mevsimi igerisinde 10
giin arayla ¢ift doz PGF,, uygulayan Mirzaei ve ark. (2017) %40,7; 11 giin arayla gift
doz uygulayan Yadi ve ark. (2011) %]14; lireme mevsimi disinda tek doz PGF,, ve 300
IU GKSH uygulayan Altingeki¢ ve Koyuncu (2017) %30 olarak saptadiklart ikizlik
oranindan diigiik; 10 giin arayla ¢ift doz uygulayan Abdalla ve ark. (2014)’nin %5,26
olarak buldugu degere yakindir. Ataman ve ark. (2009) c¢alismalarinda mevsim dis1
donemde 9 giin arayla ¢ift doz PGF,, +600 U GKSH uygulamalarinda ¢oguz dogum
oranint %0 olarak bulmuslardir. Arastirmacilar bunu iireme mevsimi diginda
progesteron igeren aygitlarla kullanilmayan PGF,, uygulamalarinin dstrusu uyarmada
yetersiz kaldigini seklinde belirtmektedirler. Bu calismada herhangi bir gonadotropin
uygulamasi yapilmamasina ragmen elde edilen %4,3’liikk ¢oguz dogum orani1 Ataman ve

ark. (2009) bulgularii desteklememektedir.

Cizelge 4.2. Farkli yontemlerin uygulandigi koyunlarin canli agirlik grubuna gore tekiz
ve ¢coguz dogum orani

Hafif Agir
Yéntem Tekiz Coguz Tekiz Coguz
N % N % Toplam N % N %  Toplam

Melatonin 3 1000 0O 0,0 3 14 824 3 176 17
CIDR 8 800 2 200 10 6 66,7 3 333 9
Siinger 7 875 1 125 8 12 857 2 143 14
PGF,, 16 941 1 59 17 6 1000 O 0,0 6
Kontrol 13 929 1 71 14 5 1000 0 0,0 5

¥%:2,784, p>0,05

Ana agirliklarina gore gruplandirilmig kuzularin yontemlere gore tekiz ve ¢oguz dogum
oranlar1 Cizelge 4.2°de gosterilmistir. Ki kare bagimsizlik testi uygulanan hafif ve agir

analardan farkli senkronizasyon yontemleri sonucunda tekiz ile ¢coguz dogan kuzular
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arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. y* (hafif analardan/tekiz-coguz): 3,929, ¥* (agir
analardan/tekiz-coguz): 2,784 olarak bulunmustur. Uygulama gruplart bakimindan
anlaml bir fark bulunmamasina karsin Ainsworth ve Shrestha (1983) koyunlarin canli
agirlik ve yaslarinin artmasi ile senkronizasyon ve dol verimi oraninin arttigini ifade

etmektedirler.

4.3. Ko¢ Alti1 Koyun ve Doguran Koyun Basina Diisen Kuzu Sayisi

KKBDKS ve DKBDKS Melatonin, CIDR, Siinger, PGF,, ve Kontrol gruplari i¢in
sirasiyla; 0,8, 1,2, 0,96, 0,96 ve 0,80; 1,0, 1,3, 1,2, 1,0 ve 1,0°dir. Ak ve ark. (1995),
Kivircik 1tk koyunlari dort farkli senkronizasyon yontemi uygulamasi sonucunda
doguran koyun basina dogan kuzu sayilar sirasiyla; 1,53, 1,78, 1,56 ve 1,38 ve Altinel
ve ark. (2000) Kivircik koyunlarinda bu degeri 1,48 olarak belirtmektedir. Her iki
arastirmada benzer 1tk kullanilmis olmakla birlikte mevcut sonugtan olduke¢a yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Lalioitis ve ark. (1998) 18 mg melatonin implant grubunun DKBDKS 1,48; Nowers ve
ark. (1994) 1,13; Tajaddodchelik (2013) 1,35; Bastan ve Kiiplili (1995) melatonin
grubundaki KKBDKS ise 1,3 olarak arastirma sonucundan yiiksek bulmuslardir. Kridli
ve ark. (2006) yalnizca melatonin uygulanan grupta KKBDKS 0,6 ve DKBDKS 1,0 ve
melatonin ve FGA siingerlerin birlikte kullanildigi grupta KKBDKS ve DKBDKS
degeri sirasiyla; 0,8 ve 1,0 dir. Gomez ve ark. (2004), tireme mevsimi diginda
uyguladiklart melatonin implantlar1 ve progesteron + GKSH sonucunda DKBDKS 1,55
ve 1,50 olarak yakin bulunmasi iki uygulama yonteminin de benzer sonuglar sagladigini

gostermistir.

Fukui ve ark. (1999) 12 giin siireyle uyguladiklar1 FGA, MAP, CIDR ve Siinger (0,5 g
progesteron) uygulamalarinin DKBDKS degerlerini sirasiyla; 2,2, 1,5, 1,4 ve 2,0 olarak
olduke¢a yiiksektir. Aragtiricilarin laparoskopi yontemini uygulamis olmalarinin dogal
asima kiyasla dogum ve ikizlik oranlarini arttirdigi diisiintilebilir. Moeini ve ark.
(2007)’nin FGA siinger uygulama grubunda DKBDKS degeri (1,2) bu arastirma sonucu
ile benzerdir. 14 giin siireyle 40 mg FGA siingerin farkli koyun irklarinda uygulamalari

sonucunda Ugar ve ark. (2002)’nin elde ettigi verilere gore; Akkaraman, Daglig, Ivesi
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ve Sakiz irkinda DKBDKS degerlerini sirasiyla; 1,27, 1,41, 1,80, 2,49 olarak

bulmuslardir.

Moeini ve ark. (2007)’nin CIDR uygulanan grupta DKBDKS 1,3 olarak bu arastirmaya
benzer; Dixon ve ark. (2006)’nin CIDR uygulanan grupta DKBDKS 1,9 olarak
calismadan yiliksek bulunmustur. Knights ve ark. (2001b) yalniza CIDR ile CIDR ve
FSH uygulanan gruplarda sirasiyla 1,50 ve 1,66 olarak arastirma sonuglarma gore
yiiksek degerler elde etmislerdir. Kinghts ve ark. (2001) CIDR uygulamasinin bitiminde
ve bitiminden 18 saat once tek doz PGF,, uygulamalarinda her iki yontem i¢in de
DKBDKS 1,69; Beck ve ark. (1993) 11 giin arayla ¢ift doz PGF,, uygulamasinda elde
ettikleri 1,5 degeri bu arastirmada bulunan degerden yiiksektir.

Karakus ve Askin (2007 Anadolu Merinosu ve Malya koyunlar1 iizerinde yaptiklari
calismada 40 mg FGA siingerler 14 giin sonunda ¢ikarilmis ve 500 IU GKSH kas i¢i
enjekte edilmistir. Elde edilen KKBDKS ve DKBDKS Anadolu Merinosu i¢in 1,41 ve
1,50; Malya koyunu ig¢in 1,45 ve 1,54 olarak bulmuslardir. Altingeki¢ ve Koyuncu
(2017) ise tek doz PGF,, uygulamasi sonucunda KKBDKS 1,3 olarak; Dixon ve ark.
(2006) DKBDKS 1,80 olarak arastirma sonucundan yiiksek bulmuslardir.

4.4. Yasama Giicii

Koyun yetistiriciliginde kuzu gelirleri; d6l verimi, yasama giictiniin yiiksekligi ve canl
agirlik gelisimi ile yakindan iliskilidir. Dogum doneminde kuzu sayisinin yiiksekligi
ancak siitten kesim veya pazarlama donemine kadar kuzu 6liimlerinin azlig: ile anlam
kazanir. Bliylitme sonuglarina gore dol verim olgiitlerinin ekonomik 6nemi noktasinda
stitten kesim veya pazarlama donemine kadar yasama giicii 6ne ¢ikmaktadir (Koyuncu

ve Akgiin 2018).

Kuzularin yasama giicii, isletmedeki koyunlarin iireme verimliligi iizerinde bir etkisinin
yaninda, refahla birlikte koyun siiriilerinde gelisme, ekonomiklik ve siirdiriilebilir
gelismenin temel faktorleri olarak yer almaktadir (Mellor ve Stafford 2004). Celik
(1995) yart entansif kosullardaki Kivircik kuzularin 105. giin ve 180. giin yasama
giiclinii sirasiyla; %86,3 ve %83,0 olarak bildirmistir.
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Yasama giicii Melatonin, CIDR, Siinger, PGF,, ve Kontrol gruplari i¢in sirasiyla %88,
%96, %96, %96 ve %90 olarak bulunmustur. Yasama giicii bakimindan farkl
senkronizasyon gruplari arasindaki fark 6nemsiz y2: 0,058 olarak bulunmustur (p>0,05).
Siitten kesime kadar olan Olimlerin 6ne ¢ikan sebepleri arasinda bakim-besleme
yetersizlikleri ve ozellikle siit emme doneminde ¢oguz dogumlarda yasanan bakim
eksiklikleri yer almaktadir. Arastirma sonuglari iginde Ozellikle melatonin grubu
disindaki gruplarda elde edilen yasama giicii degerleri oldukga iyi olup bu konu ile ilgili
yapilan ¢alismalara benzerdir. Kivircik koyunlari igin yasama giiciinii Altinel ve ark.
(2000) 105. glinde %89,13, Ceyhan ve ark. (2004) %96,1 ve Ceyhan ve ark. (2007) 120.
giinde %97 olarak bulmuslardir. Altingeki¢c ve Koyuncu (2017) CIDR ve prostaglandin
Foo’nin uygulandigi gruplarda yasama giliciinii her iki grup igin %2100 olarak
saptamiglardir. Diger taraftan Akkaraman, Sakiz x Akkaraman Sakiz x Kivircik ve
Kivircik koyunlarinda bulunan sirasiyla; %68,97, %78,57, %75,97 ve %83 degerleri
arastirma sonucundan diisiiktiir (Esen ve Yildiz 2000; Demir ve ark 2002; Koyuncu ve
Akgiin 2018).

Cizelge 4.3. Farkli yontemlerin uygulandigi koyunlarda canli agirlik grubuna gore
kuzularin yagama giicli degerleri

Hafif Agir
Yontem
Dogan Yasayan Dogan Yasayan
N % N % N % N % Toplam  Toplam
Dogan  Yasayan
Melatonin 3 12,5 3 130 21 875 20 87,0 24 23
CIDR 12 50,0 12 522 12 50,0 11 47,8 24 23
Siinger 8 33,3 8 333 16 66,7 16 66,7 24 24
PGF;, 18 750 17 739 6 250 6 26,1 24 23
Kontrol 15 750 13 722 S5 250 5 278 20 18

¥2:0,043, p>0,05

Canli agirlik, koyunlarin iireme performansi ve kuzularin biiyiime ve yasama giicii ile
iliskisi nedeniyle 6nemli bir 6zelliktir (Altinel ve ark. 2000). Yasama giicii bakimindan

hafif ve agir analardan farkli senkronizasyon yontemleri sonucunda dogan kuzular
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arasinda anlamli bir fark bulunmamstir. > (hafif analardan/yasama giicii): 0,091, >

(agir analardan/yasama giicii): 0,043 olarak bulunmustur.
4.5. Gebelik Uretkenligi, Gebelik Etkinligi, Toplam Uretkenlik ve Toplam Etkinlik

Aragtirmada farkli senkronizasyon yontemine gore gebelik iiretkenligi, gebelik etkinligi,
toplam tiretkenlik ve toplam etkinlik degerleri Cizelge 4.4°de verilmistir. Uygulanan
yontemler i¢inde her dort parametrede de en yiiksek degeri alan CIDR grubudur.
Ozellikle kontrol grubu ile uygulama gruplart arasindaki fark acik bir sekilde

goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Farkli yontemlerin uygulandigi koyunlarda gebelik iiretkenligi, gebelik
etkinligi, toplam iretkenlik ve toplam etkinlik degerleri (kg)

Yontemler

Ureme Parametreleri

Melatonin CIDR  Siinger PGF,, Kontrol Genel

Gebelik Uretkenligi 525 552,6 501,8  489,6 461,1 453
Gebelik Etkinligi 8,1 9,5 8,3 9,3 5,3 7,9
Toplam Uretkenlik 2555 3185,6 2789,5 2161,3 20726 2279
Toplam Etkinlik 39,6 55 46,3 41 24 40

Gebelik tiretkenligi kontrol grubu disinda kalan gruplarda ortalama 517,3 kg olup,
Kivircik ve Norduz koyunlarinda bulunan sirasiyla; 510,0 ve 517,71 kg degerlerine
yakin (Koyuncu ve Akgilin 2018; Karakus ve Cengiz 2007); Karakas ve Norduz
koyunlarinda bulunan 481,5 ve 487,7 kg degerlerinden yiiksek (Ulker ve ark. 2004);
Tahirova, Dogu Friz x Ivesi ve Menemen koyunlarindaki sirasiyla 730 kg, 521 kg ve
564 kg degerlerinden diisiik bulunmustur (Demirdren 2002). Toplam iiretkenlik degeri
ise Tahirova, Menemen, Dogu Friz x Ivesi ve Kivircik koyunlarinda bulunan sonuglara
benzerdir (Demirdren 2002; Koyuncu ve Akgilin 2018). Yilmaz (2017) yaptigi
calismada Kivircik ki koyunlarin gebelik iiretkenligi, gebelik etkinligi, toplam
tiretkenlik ve toplam etkinlik degerlerini 368 kg, 7,56 kg, 2304 kg, 47,38 kg olarak

bildirmistir.
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4.6. Kuzularin Biiyiime Ozellikleri

Degerlendirmeye alinan koyunlardan dogan kuzularin dogum agirligi, siitten kesim

agirlig1 ve giinliik canli agirlik artis1 degerleri Cizelge 4.5°te gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Uygulanan yontemlerin kuzularda biiyiime 6zelliklerine etkisi

DA (kg) SKA (kg) GCAA (kg)
Faktorler X+ Sx n X+ Sx X+ Sx
Yontem O.D. O.D. O.D.
Melatonin 24 4,13 +0,14 23 21,84 +0,78 0,219 + 0,01
CIDR 24 429+0,13 23 24,98 + 0,79 0,260 + 0,01
Stinger 24 4,33+0,14 24 23,89 £ 0,75 0,247 £ 0,01
PGF,, 24 437+0,14 23 22,52+ 0,87 0,234 + 0,01
Kontrol 20 4,08+0,15 18 23,23+ 0,92 0,241 + 0,01
D.Tipi *x ok O.D.
Tekiz 90 4,68+0,07° 88  24,68+0,37 0,257 + 0,005
Coguz 26 3,79 +0,13° 23 21,90 +0,81° 0,223+ 0,010
Cinsiyet ** ** **
Disi 58 4,06+0,10° 56  22,36+0,57° 0,228 +0,01°
Erkek 58 4,42+0,00° 55  24,22+0,50 0,253 + 0,01°
SKY - *x O.D.
Kisa 52 - 20,50+0,55° 0,232 +0,007
Orta 24 - 23,93+0,76° 0,254 +0,010
Uzun 35 - 25,43+0,82° 0,234 +0,011
Genel 116  424+007 111 23,61+0,45 0,248 + 0,005
byx - 2,33+0,512%* 0,0189:0,007

O.D.: Istatistiki olarak énemli degildir.

**: P<0,01

ab. Ayni siitundaki faktor icinde degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasi farklar
onemlidir.

Kivircik kuzularmin dogum agirliklart 2,91-4,42 kg, siitten kesim agirliklart 13,6-19,5

kg ve giinliikk canli agirlik artiglar1 180-230 g arasinda degistigi bildirilmistir (Sonmez

ve ark. 2009). Belirtilen bu degerler, arastirma sonucunu destekler niteliktedir.
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Kuzularin ortalama dogum agirliklar1 4,24 kg bulunmustur. Dogum agirligina dogum
tipi ve cinsiyetin etkisi 6nemli (P<0,01) bulunurken senkronizasyon gruplarmin etkisi
onemsizdir. Dogum agirligi bakimindan, tekiz dogan kuzular, ¢oguz doganlardan ve
erkek kuzular da disi kuzulardan 6nemli 6lgiide agir dogmustur. Siitten kesim agirlig
ortalamasi 23,61 kg ve bu doneme kadar olan giinliik canli agirlik artis1 ortalamasi ise
250 g olarak tespit edilmistir. Siitten kesim agirhi@i tizerinde uygulama gruplari
arasindaki fark dnemsiz; cinsiyet, dogum tipi ve siitten kesim yasinin ise dnemli oldugu

belirlenmistir (P<0,01).

Siitten kesimde tek doganlar ikizlerden yaklasik 3 kg, erkekler disilerden 2 kg daha agir
gelmiglerdir. En kisa siit icen kuzularin SKA en diisiik iken, en yliksek SKA uzun siire
siit igen kuzularda hesaplanmis ancak orta siirede siit igenlerle aralarindaki fark 6nemsiz
bulunmustur. Orta ve kisa siirede siit icenler arasinda yaklasik 3,5 kg, uzun ve kisa
stirede siit igenler arasinda 5 kg fark bulunmaktadir. Buna karsin orta ve uzun siire siit
icenler arasindaki fark 1,5 kg civarindadir. SKA’dan farkli olarak GCAA’na sadece

cinsiyetin etkisi 6nemli iken (P<0,01), diger faktorlerin etkisi Gnemsiz bulunmustur.

Cemal ve ark. (2005) Kivircik koyunlarinda kuzularin dogum agirligi ortalamasini 3,56
kg, yaklasik 66,5 giinliik yasta siitten kesilen kuzularin siitten kesim agirliklarinin
ortalamasin1 18,5 kg olarak saptamiglardir. Ceyhan ve ark. (2007) Sakiz, Gokgeada ve
Kivircik irklarmin dol verim parametrelerini arastirdiklar galismalarinda; Kivireik
irkinin dogum agirligy, siitten kesim agirligr (120 giin) ve giinliik canli agirlik artiglarin
sirastyla; 4,09 kg, 38,17 kg ve 267 g olarak bildirmislerdir. Zarkawri (2001), Ivesi
koyunlarina uyguladigi MAP siinger, MAP siinger+500 [U GKSH sonucunda kuzularin
dogum agirliklarini sirasiyla; 5,1 ve 4,5 kg; siitten kesim agirliklarini ise 23,9 ve 20,5 kg
ile aragtirma sonuclarina benzer bulmustur. Gokdal ve ark. (2005) Karakas koyunlarinda
siinger uygulamasi sonucu dogan kuzularin dogum agirhigi, siitten kesim agirligr ve
giinliik canli agirlik artig1 ortalamalarini sirasiyla; 3,63, 31,57 ve 0,221 kg olarak bu
arastirmaya benzer sonuglar elde etmislerdir. Farkli senkronizasyon uygulamalarinin
takip edildigi (CIDR, progesteron, MAP) Morkaraman kuzularinda uygulamalarin
dogum agirlig1 ve yasama giicii lizerinde 6nemli bir etkisi bulunmazken, siitten kesim

agirh@n tizerinde etkisi onemlidir (P<0,05) (Yaprak ve Korkmaz 2016). Emsen ve
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Yaprak (2004) Ivesi ve Morkaraman koyunlarina 14 giin siireyle siinger takilmas1 ve
stingerlerin ¢ikarilmasiyla 500 IU GKSH enjeksiyonu yapmigslardir. Hormon uygulama
grubundan elde edilen dogum agirliklari, pazarlama canli agirliklar1 ve giinliik canli
agirhik artiglart sirasiyla; 3,24 kg, 14,68 kg ve 0,167 g olarak bu ¢alisma sonuglarindan
diisiik degerler bulmuslardir.

Yarali (2004) Kivircik koyunlarinda farkli GKSH dozlarinin kuzu iiretimi {izerine
etkilerini arastirdig1 ¢alismada, koyunlar rastgele 3 gruba ayrilimis, iireme mevsiminde
40 mg FGA ile kizginliklar1 senkronize edilen koyunlara 0, 400 ve 500 IU GKSH
uygulanmistir. 0, 400 ve 500 IU GKSH grubundan elde edilen kuzularin dogum
agirliklar1, pazarlama canli agirliklar ve giinliik canli agirlik artiglar sirasiyla; 3,20 kg,
3,47 kg, 3,44 kg; 21,06 kg, 21,84 kg, 22,84 kg ve 1495 g, 156,5 g, 166,8 g olarak
bildirilmistir.

Koyuncu ve ark. (2006), 2 ve 3 yasli koyunlarda 30 mg FGA siingeri 14 giin siireyle
kalmis ve siingerlerin ¢ikarilmasiyla 500 IU PMSG kas i¢i olarak uygulanmistir.
Kizgilig1 senkronize edilmis 2 yasl analardan dogan kuzularin dogum agirlig, siitten
kesim agirligr ve giinlikk canli agirlik artigt sirasiyla; 3,7 kg, 19,3 kg ve 260 g; 3 yash
analardan dogan kuzularin dogum agirligy, siitten kesim agirligi ve giinliik canli agirlik

artig1 ise sirasiyla; 4,1 kg, 20,5 kg ve 273 g olarak tespit edilmistir.

Abdalla ve ark. (2014) 10 giin arayla iki doz PGF,, uyguladiklari ¢alismalarinda dogum
agirligy, siitten kesim agirligi ve giinliik canli agirlik artigini sirasiyla 3,34 kg, 13,21 kg
ve 163,62 g olarak elde etmislerdir. Altingeki¢ ve Koyuncu (2017) lireme mevsimi
disinda CIDR ve PGF,, uyguladiklar1 ¢aligmalarinda dogum agirligi, siitten kesim
agirhgr ve giinliik canli agirlik artisin1 sirastyla CIDR igin sirasiyla; 4,18 kg, 33,94 kg,
250 g, PGF,, i¢in sirasiyla; 4,05 kg, 33,0 kg ve 270 g olarak bulmuslardir. Siitten kesim
agirligi bakimindan her iki uygulamada da mevcut calismadan yiiksek degerler elde
etmiglerdir. Dogum agirligt bakimindan ise bu c¢alismada elde edilen sonuglar,
Altingekic ve Koyuncu (2017)’nun Kivircik koyunlarinda bulduklari 4,18 kg ve 4,05 kg
degerlerinden yiiksektir. Bu konuyla 1ilgili olarak kizginligi senkronize edilen
koyunlarin kuzular ile kontrol gruplart arasinda, dogum agirlig1 ve sonraki donem canli

agirliklarda fark ortaya ¢ikmadigi belirtilmektedir (Kaymake1 1979; Wani 1988).
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5. SONUC

Koyunlarda lireme dongiisii yapay olarak tetiklenen kizginlik, yumurtlama ve doéllenme
ile kontrol edilebilir. Hormonlarin kullanima, siirii yonetimi, irklar ve wrklarin genetik
yapilart mevsim dig1 iiremelere izin veriyorsa etkilidir. Diger taraftan iireme siirecini
dogal uygulamalar ile degistirmek i¢in, giin uzunlugu, sicaklik, besleme, kog¢ etkisi ve
iiremeyi etkileyen diger ¢evresel faktorlerin diizenlenmesi yeterli olabilir. Hormonlarin,
dogal ve yonetsel uygulamalar ile birlikte etkili oldugu durumlar; andstrus doneminde
kizginliklar1 ortaya cikarma, kizginlik doneminde kizginliklari toplulagtirma, ¢oklu
yumurtlama ve ¢oguz dogum oranini artirma olarak siralanabilir. Hormonlar ayni
zamanda dogurganligi arttirmak ve bir yilda iki kez veya iki yilda ii¢ kez kuzu elde
etmek i¢in ¢esitli eksogen hormonlar uygulanir. Kizgmlik senkronizasyonu
uygulamalari, kuzulama araligin1 azalttigi ve Ozellikle kiigiikbas hayvanlarda
mevsimden bagimsiz olarak ele alabildigi icin, yil i¢inde farkli zamanlarda yavru
alinmasini saglayabilmektedir. Genel olarak, bu hedeflere ulagsmak i¢in ti¢ tiir hormon
yalniz basina veya bir arada kullanilirlar. Kullanilan yontemler, progesteron veya
analoglarinin, yumurtlamadan sonra korpus luteum tarafindan {retilen dogal
progesteronun etkisini  sitimiile ederek, dongliniin luteal fazindaki etkilerine

dayanmaktadir.

Sunulan ¢aligmada, treme mevsimi disinda Kivircik koyunlarina uygulanan farkli
senkronizasyon yontemlerinin kizginlik olusturulmasi ve dogumlarin istenilen donemde
toplulastirilmas1 bakimindan basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bir batinda dogan
yavru sayisinin kontrol grubu koyunlara gore uygulama gruplarinda yiiksek oldugu

saptanmistir.

Tirkiye’de eksojen hormon uygulamalarinin yaygin kullanilamamasinin nedenleri
arasinda bu malzemelerin ithal ediliyor olmast ve buna bagli olarak temini ve
fiyatlarindaki  degisimler oOne ¢ikmaktadir. Bu arastirmada senkronizasyon
yontemlerinin koyun basima maliyetleri 2017 Temmuz kurlarina (1 ABD dolari: 3.54)
gore melatonin i¢in, 10,6 $, CIDR+GKSH igin, 9,8 $, siinger+GKSH igin 5,7 $ ve
PGF,, i¢in 6,4 $ olarak bulunmustur. Degerlendirmeye alinan siiriideki Kivircik

koyunlarinda iireme mevsimi disinda kizginlik senkronizasyonu i¢in farkli
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senkronizasyon protokolleri kullanilarak %80-95°1ik bir dogum oran1 ve %4-26 arasinda
degisen coguz dogum oranmin elde edildigi goriilmiistiir. Ureme mevsimi disinda
yapilan PGF;, uygulamalarinin kizginliklar1 baslatabildigi ancak ¢oguz dogum iizerinde
istenilen etkiyi saglamadigi ortaya konmustur. Bunda uygulamanin diger yumurtlama
sansmi artiracak hormonlarla kombine edilmemesi ve c¢iftlesme mevsimi disinda

uygulanmasinin etkisi olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kizginlik senkronizasyonunun avantajlari uygun Onemler alinmadigi durumlarda
dezavantaja dontisebilmektedir. Kizginliklarin goriilmeye basladigi zamanin kisa siirede
ortaya cikmasi, siiriide fazla sayida fertil ko¢ bulunmasini1 gerekli kilmaktadir. Bunun
yani sira lireme mevsimi disinda yapilan kuzulatmalarda dogumlarin kis dénemine
rastlamasi durumunda, eger barinma ve beslenme kosullar1 da yetersiz ise fazla sayida
kuzu kayiplarinin yasanmasi kaginilmaz olacaktir. Dolayisiyla senkronizasyon ve
mevsim dis1 kuzulatma uygulamalarinda Ozellikle isletme kosullarinin da buna

uygunlugu dikkate alinmalidir.

Koyunlarda ireme mevsimi disinda farkli kizginlik senkronizasyon yontemlerinin dol
verimi lizerinde istenilen etkiyi yarattigi ancak birbirleri arasinda anlamli bir fark
olmadig1 belirlenmigstir. Diger uygulamalara gore oransal olarak yiiksek olmasi CIDR
aygit1 ve 500 IU GKSH enjeksiyonu ile saha sartlarinda verimli bir senkronizasyon elde
edilebilecegi goriilmiistiir. Diger taraftan siinger ve CIDR aygitlarinin takilma ve
cikarilmasi sirasinda olusabilecek vajinal enfeksiyonlar g6z oniine alindiginda, maliyeti
daha diisiik PGF,, enjeksiyon uygulamasinin bu tip problemlerin Oniine ge¢mesi
beklenebilir. Bu ¢alismada diisiik ¢oguz dogum orani elde edilen PGF,, grubunun
uygun zaman dilimi igcinde GKSH ile kombine edilmesi sonucunda daha yiiksek kuzu

verimi elde edilebilir.

Sonu¢ olarak kizginlik senkronizasyonu yontemlerinden en iyi yontem olarak birini
bildirmek dogru olmayacaktir. Isletmelerin uygulayacaklari yontemleri segerken;
uygulamanin yapilacagi mevsim, koyunlarin fizyolojik durumlari, 1rki, isletmenin
tiretim hedefi, bakim-besleme-barinma kosullari, sermayesi ve bolgedeki iiriin talebi

dikkate alinmalidir.
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