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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BURSA iLI AYVA BAHCELERINDE ELMA ICKURDU [Cydia pomonella (L.)]
ILE MUCADELEDE INSEKTISIT UYGULAMALARI ILE BIRLIKTE
CIFTLESMEYi ENGELLEME TEKNIGININ KULLANILMASI

Koray SOLAK

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Orkun Barig KOVANCI

Pestisitlerin bilingsiz ve yogun olarak kullanilmasi nedeniyle siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarinda kimyasal miicadeleye alternatif olarak biyoteknik miicadele
uygulamalar1 son yillarda entegre zararli yonetiminde Onemli bir miicadele yontemi
haline gelmistir. Bu arastirma kapsaminda, Bursa’nmin Giirsu ilgesi ve Yunuseli
mahallesinde Esme ¢esidi ayva bahgelerinde 2017 ve 2018 yillarinda feromon
yayicilarin Cydia pomonella ile miicadelede etkinligi degerlendirilmistir. Her biri 2
hektar olan 4 farkli bahcede, deneme parsellerinin her birinde Isomate-C Plus (Shin-
Etsu, Japonya) feromon yayicilari, hektara 1000 adet diisecek sekilde, agacin golge
yerlerine, yerden 1,5-2 metre yiikseklikte homojen bir sekilde asilmistir. Tim
parsellerde insektisit uygulamasi da yapilmistir ancak deneme parsellerinde, kontrol
parseline oranla insektisit uygulamalari azaltilmistir. Cydia pomonella’nin Bursa ili
Giirsu ilgesi ve Deregavus mahallesinde yilda 2 dol verdigi ve bu doéllerinde yapilan
uygulamalar igerisinde, gerek kontrol tuzaklarinda ergin yakalanmasi gerekse meyve
zararlarindaki oranlarinda en iyi elde edilmis basarmmin Feromon yayicit uygulanan
parsellerde gozlenmistir. Feromon yayici asilan bahgelerde yil boyunca 5 kez insektisit
uygulamasi yapilmisken, feromon yayici asilmayan bahgelerde yil boyunca 9 kez
insektisit uygulamalart yapilmistir. Buna ragmen uygulamalar ve yillar arasinda
karsilagtirma yapildiginda, her iki yilinda sadece ilaglama yapilmis alanlarin meyve
sayimlarinda yaklasik %20 zarar, her iki yilinda feromon yayici uygulanan alanlardaki
ortalama zarar gérmils meyve sayisi ise %2 olarak gozlemlenmistir. Feromon yayict
uygulanan parsellerde yapilan ilaglamalarin sayisinin az olmasina ragmen, elde edilen
basar1 oldukca yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: Ayva, elma i¢ kurdu, feromon yayici, ¢iftlesmenin engellenmesi,
biyoteknik miicadele

2019, vi + 65 sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis

COMBINED USE OF INSECTICIDE APPLICATIONS WITH MATING
DISRUPTION TECHNIQUE FOR CONTROL OF CODLING MOTH [Cydia
pomonella (L.)] IN QUINCE ORCHARDS IN BURSA

Koray SOLAK

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Orkun Baris KOVANCI

As a result of unconscious and intensive use of pesticides, biotechnical control has
become an important control method in integrated pest management as an alternative to
chemical control in sustainable agricultural practices. Within the framework of this
research, the efficacy of pheromone dispensers for C. pomonella was evaluated in
quince orchards of Esme variety in Giirsu district and Yunuseli districts of Bursa in
2017 and 2018. In four different orchards, each of 2 hectares, Isomate-C Plus (Shin-
Etsu, Japan) dispensers were homogeneously hung at a height of 1.5-2 meters above the
shade of the tree at 1000 hectares per hectare. Insecticide was applied at all treatements.
Insecticide applications were decreased in trial parcels compared to control parcels.
Cydia pomonella gave 2 generations per year in Giirsu and Degeravus districts of Bursa,
and in terms of the adult capture rates and fruit damage rates, the best results were
achieved in parcels treated with pheromone dispensers. While insecticide was applied 5
times during the year in the orchards where pheromone dispensers were used,
insecticide applications were performed 9 times during the year in the orchards where
no pheromone dispensers were hung. However, when compared between applications
and years, it was observed that the fruit counts of only sprayed areas were
approximately 20% in both years and the average number of damaged fruits in areas
treated with pheromone dispensers was 2% in both years. Although the number of
pesticide sprayings in the parcels treated with pheromone dispensers was low, the level
of control achieved was quite high.

Key words: Quince, codling moth, pheromone, mating disruption

2019, vi + 65 pages
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1. GIRIS

Ayva, botanik siniflandirmada Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Pomoide alt

familyasi, Cydonia cinsi igerisinde yer almaktadir (Anonim).

Ayvalarda kiiltiir ¢esitleri, yakin akraba olan elma ve armutlardaki kadar fazla degildir.
Buna sebep ise, kiiltliriiniin 6nem kazanmamis olmasi yliziinden yeni cesitlerin
seleksiyon ve 1slahi iizerinde durulmamis olmasidir. Ayn1 zamanda ¢ogunlukla da kendi
kendini délleyen bu ¢esitte melez agilmasinin ¢ok olmamasi yilizlinden yeni ¢esitlerin
tabi olarak ortaya ¢ikma sansinin az olmasidir. Ayrica ¢ok eski zamanlardan beri
vejetatif iiretme (¢elik, dip siirgiinii) metodunun kullanilmasi da ¢esit sayisinin azliginda
etkili olmustur. Elimizde bulunan kiiltiir ¢esitleri yabaniler igerisinde nispeten yiiksek

kaliteli olanlarinin secilmesi sureti ile ortaya konulmustur.

Ayvanin anavatam Kuzeybat1 Iran, Kuzey Kafkasya, Hazar Denizi dolaylar1 ve Kuzey
Anadolu’ dur. Yabanileri doguda Tiirkistan’a kadar uzandig: gibi batida da Avrupa’nin
Giiney bolgelerine ve Kuzey Afrika’ya kadar genisler. Adlar1 sayilan bu yerlerde ayva

yabani olarak yetismektedir.

Ayva kiiltiirii ¢cok eski caglardan beri bilinmektedir. Kiiltiirli Anadolu’dan, milattan
onceki yillar da Yunanistan ve Roma’ya gec¢mistir. Milattan once 650 yillarinda
Yunanistan’da yetistirildigi bilinmektedir. Sonradan Orta ve Dogu Avrupa’ya

yayilmistir (Ozbek, 1979).

Ayva agac1 Tiirkiye sartlarinda armut kadar kis soguklarina dayaniklidir. Bu meyve
tiiriiniin kis soguklanma istegi elma ve armutlara gore daha azdir (Ozbek, 1979).
Cigeklerin o yilda biiyiliyen siirgiinlerin ucunda meydana gelmesi nedeniyle ozellikle
soguk yerlerde gec ¢icek acar. Sicak iklimlerde eriklerle birlikte ¢igeklenir. Cok riizgarl
yerlerde 1yi yetismez. Dallar kirilir. Fazla meyve dokiimii olur. Yaprak ve meyveleri
Sclerotinia’ ya (mumya) karsi hassastir. Fazla yagish yerlerde {irtin tehlikeye girer

(Soylu, 1997).



Diinyada 2014 yilinda toplam ayva iiretimi 649.364 tondur. Tiirkiye’de iiretilen Ayva
miktart ise 2014, 2015 ve 2016 yillarinda sirasiyla 107.243, 112.900, 126.400 tondur.

Goriildiigii gibi tilkemizde yillara gore ayva iiretiminde artig olmustur.

Elma i¢ kurdu Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera; Tortricidae), ayvanin ana zararlisi
konumundadir (Anonim). Diger 6nemli ayva zararlilar1 arasinda elma yaprak biikeni
(Archips rosanus), altin kelebek (Euproctis chrysorrhoea), dogu meyve giivesi (Cydia
molesta), yazic1 bocekler, meyve yazici bocegi (Scolytus rugulosus), armut yaprak uyuz
(Eriophyes pyri), armut kaplan1 (Stephanitis pyri), yaprak bitlerinden ise elma yesil
yaprak biti (Aphis pomi), elma gri yaprak biti (Disaphis spp.), seftali yaprak biti (Myzus
persicae), erik unlu yaprak biti (Hyalopterus pruni), seftali goévde kanlbiti

(Pterochloroides persicae) gibi zararlilar ayvada ekonomik zarara yol agabilirler.

Avrupa’ da ilk defa 1635 yilinda, ABD’ de ise 1750 yilinda zararh olarak saptanan C.
pomonella, Japonya ve Bat1 Avustralya hari¢ tiim diinyaya yayilmistir (Resh ve Carde,
2009). Bu zararli, elmanin yaninda ceviz, armut ve ayvada da ekonomik zarar yapmakta

ve yilda iilkelere ve bolgelere gore 1-3 dol vermektedir (Pedigo 1996).

Elma i¢ kurdunun erken uyar1i programlarinda ve populasyonlarinin izlenmesinde
feromon tuzaklar kullanilmaktadir. Ciftlesmenin engellenmesi teknigi zararli boceklerin
poplilasyonunu asamali olarak azaltmakta, meyveler {lizerinde kalintilara neden
olmamakta ve zararli boceklerde diren¢ olusturmamaktadir. Buna ilaveten, bu teknik
biyolojik miicadele acisindan 6nem tasiyan predatdr ve parazitoidlerin korunmasini
saglamakta ve akarlar ve yaprak bitleri gibi sekonder zararlilarin bu etmenlerce baski

altina alinmasini kolaylastirmaktadir (Patanita 2007).

Fransa’daki ceviz bahgelerinde ana zararli olan C. pomonella ile miicadelede 1997-2000
yillart arasinda ¢iftlesmenin engellenmesi teknigiyle elma i¢ kurdunun kontrol edilmesi
lizerine c¢alismalar yapmislardir. Calisma sonucunda, birinci denemede 1000 adet/ha
oraninda Isomate-C feromon yayicilari, ikinci denemede ise 500 adet/ha oraninda Ginko
yayicilar kullanarak bu yontemin kimyasal miicadeleye oranla daha etkili oldugunu

bildirmislerdir (Verhaeghe ve Breniaux 2004).



Ciftlesme bozma amaciyla veya "cezbet ve oOldiir" yaklagimlari i¢in feromonlari
kullanarak zararli boceklerin dogrudan yonetimi, tarimdaki onemli lepidopteran
zararlilar1 miikkemmel sekilde bastirmayr saglayabilir. Bugiline kadarki basarili
miicadeleler arasinda, narenciye, domates ve nektarinlerde dogu meyve giivesi,
sebzelerde domates giivesi, pamukta pembekurt ve iiziim baglarinda omnivor yaprak
biikenler bulunmaktadir. Biiyiik 6l¢ekli uygulama projeleri, insektisit kullaniminda
belirgin azalmalara yol agarken, kabul edilebilir derecede diisiik bitki hasar seviyelerini
korumustur. Yiiksek hasere popiilasyonlariyla ilgili bazi zorluklardan dolayi, bu
programlar tek basina stratejiler olarak degil, entegre zararli yonetimi seceneklerinden

olusan bir taktik olarak goriilmelidir (Welter ve ark. 2005).

Bu aragtirma, 2017-2018 yillarinda Bursa ili Giirsu ilgesi ve Yunuseli mahallesinde,
Esme ¢esidi ayva iceren iki farkli bahgede elma ickurdu ile miicadelede kimyasal
miicadeleye alternatif olabilecek feromon yayici uygulamasimin etkinligini belirlemek

amactyla yapilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Onemli bir zararh olan elma i¢ kurduna karsi iilkemizde ve diinyada bir¢ok arastirma

yapilmistir. Bu arastirmalardan bazilari agagida 6zetlenmistir.

Kilinger ve Kovanci (1984)° e gore, Bursa' da 1983 yilinda elma bahgelerinde elma i¢
kurdu ergin uguslarinin 28 Nisan' da baslayip 10 Ekim tarihine kadar devam ettigini
bildirmislerdir. Yani uguslar 166 giin siiresince devam etmistir. Bursa' da ¢alismanin
yapildig1 iki bahg¢ede 3 ana ucus gozlenmistir. Birinci ugusun 28 Nisan' da baglayip
Haziran sonlarina kadar siirdiiglinii, ikinci ugusun Temmuz' un ilk giinlerinden Agustos'
un ikinci yarisina kadar devam ettigini ve liclincii ugusun Agustos' un ikinci yarisinda
baslayarak 10 Ekim' de sona erdigini bildirmektedirler. Yapilan calismada, elma
ickurdunun 10 °C’ lik gelisme esigine gore, Bursa' da 1983 yili etkili sicaklik toplamlari
hesaplandiginda kislayan doliin ilk ergin uguslart ile ikinci ugus arasinda 670,4
giinderece ve ikinci ugusun baslamasi ile ligiincii ugusun baslangici arasinda 619,9

giinderece bulundugu belirlenmistir.

Geier (1963), Avustralya’da elma i¢ kurdunun biyolojisini arastirmis ve ekolojik
ozelliklerini tanimlamistir. Bagkent bolgesinde her yaz, elma i¢ kurdu tiirli tam bir ilk
nesil, kismi bir ikinci nesil ve bazi {igiincii nesil bireyler iiretmistir. Ortalama olarak,
disiler tiim nesillerde 40 ile 50 aras1 yumurta birakmis, ancak yumurtlama orani bireyler
arasinda ¢ok farklilik gostermistir. Gozlenen yumurta birakma dagilimi ve larvanin
meyveye verdigi zarar, yaumurtlamanin agirlikli olarak agaclar lizerinde veya disilerin
bulundugu boélgeye yakin oldugunu gostermektedir. Esit olarak enfeste olmus, homojen
meyve bahgelerinde, agaglar arasindaki yumurta ve hasar dagilimi neredeyse rastgele
olmustur. Meyveler arasinda veya agaclar arasindaki yerlesimde rastgelelik acisindan
anlamli bir degisim gozlenmemistir. Meyvelere genellikle es zamanli ya da art arda
birden fazla larva niifuz etmis ve rekabet ortaya ¢ikmistir. Larvalarin formlar1 ve etkileri
incelenmistir. Birden fazla larva tarafindan zarar géren meyvede olgun larva sayisi bir
kez zarar gdren meyveye gore artarken, hayatta kalma sans1 meyvenin gordiigli zararla
ters orantilidir. Tamamu ile beslenmis larva meyveden cikarak konak agacin ilizerine
veya cok yakinina, koza Orerek pupa olusturabilecegi bir yere yerlesir. Bagkent

bolgesinde dogal kosullar altinda, olgun larvalarin ¢ogu koza dremeden dlmiistiir. Hava



kosullarinin uygun olmasi nedeni ile baskent bolgesindeki elma i¢ kurdunun verdigi
zarar her zaman asir1 derecede yiiksek olmustur. iklimin ve hava kosullarinin elma i¢
kurduna etkisi tartisilmig, elma i¢ kurdu giivesi i¢in optimum g¢evresel kosullar
tanimlanmistir. Bagkent bolgesinde kosullarin bir¢ok bakimdan hemen hemen optimum
oldugu goriilmiistiir. Elma i¢ kurdu varligi tek bir ekolojik faktor tarafindan
aciklanamaz. Zararlinin sayisal olarak belirlenmesi i¢in yerel popiilasyon lizerinde

kapsamli bir ¢alisma gerekli oldugunu 6ne siirmiistiir.

Howell ve ark. (1992), tarafindan yapilan arastirmada 1987-1988 yillarinda 0.3 ha'lik
alanlara boliinmiis elma ve armut bahgelerinde ciftlesme engellemenin elma i¢ kurdu
izerine etkisinin Sl¢limii i¢in seks feromonlar1 kullanilmistir. Feromon uygulanan ve
uygulanmayan arazilerde meyve zararinin kiyaslanmasi yapilmistir. Aga¢ basina bir
giive sezonda 2 kez elma bahgelerine salinmig ve feromon uygulamasi yapilmayan
arazilerdeki toplam meyve hasart %7 ile %?21.2 arasinda degismistir. Feromon
uygulanmis arazilerdeki meyve zarar1 seviyesi %1-4 arasindadir. 1988 yilinda,
tekrarlayan elma bahgelerine 5 aga¢ basina 1 gilive sezonda 3 kez salinmis; 1 grup
tekrarlayan elma bahgesine hi¢ giive salinmamistir. Feromon uygulamasi yapilmamig
gruptaki meyve zarar1 giive salinan ve salinmayan bolgelerde sirasiyla %1.41-1.65 ve
%0.39-1.21 olarak olgiilmiistiir. Buna uygun olarak, feromon uygulanan arazilerdeki
meyve zarar1 giive salinan ve salinmayan bolgelerde sirasiyla %0.09-0.27 ve %0.05-
0.07 olarak olclilmiistiir. 1988 yilinda, giive salinan armut bahgelerinde feromon
uygulanan ve uygulanmayan boélgelerde meyve zarari sirasiyla %0.05-0.16 olarak
Ol¢iilmiistiir. Meyve zarar1 lizerine yapilan mekansal analizde, meyve zararinda
kiimelenme oldugu ve giive aktivitesinin kisith oldugu, feromon varligindan
etkilenmedigi gozlenmistir. Toplanan veriler 'Golden Delicious' ta 'Red Delicious'dan

daha ¢ok hasar olustugunu gostermistir.

Beers ve ark. (1993), Kuzey Amerika’ da elma i¢ kurdunun yilda 2 dol verdigini
gozlemlemisler fakat sicakligin yiiksek seyrettigi senelerde ise kismi bir 3. dol
goriilebilecegini, bu durumun her zaman rastlanan bir durum olmadigim1 ve 3. dol
erginlerinin ugus siiresinin ise Agustos ayr sonlarindan Eyliil ay1 baglarina kadar

uzanabilecegini belirtmislerdir.



Kovanci ve ark. (2000), 1998-1999 yillarinda Bursa ilinde yaptiklar ¢alismada elma i¢
kurdunun yilda 3 dol verdigini bildirmislerdir.

English (2001), Tuzakta yakalanan ergin sayilarinin 2 adet ergin/tuzak’ tan diistik ise
miicadeleye gerek olmadigini, 3 adet ergin/tuzak ile 10 adet ergin/tuzak arasinda ise bir
ilaglama onerilebilecegini, yakalanmalar 10 adet ergin/tuzak ve daha fazla ise birden

fazla ilaglama yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Verhaeghe ve Breniaux (2004), Fransa’daki ceviz bahgelerinde ana zararli olan C.
pomonella ile miicadelede 1997-2000 yillar1 arasinda ¢iftlesmenin engellenmesi
teknigiyle elma i¢ kurdunun kontrol edilmesi {izerine ¢aligmalar yapmiglardir. Caligsma
sonucunda, birinci denemede 1000 adet/ha oraninda Isomate-C feromon yayicilari,
ikinci denemede ise 500 adet/ha oraninda Ginko yayicilar kullanarak bu ydntemin

kimyasal miicadeleye oranla daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Aalbers (2006), Hollanda' da 2005 yilinda 20 elma bahg¢esinden aldig1 verileri elma i¢
kurdunun ucus modelini belirlemek i¢in kullanmis, yumurtalarin ¢ogunun 21 Haziran
civarinda birakilmig oldugunu ve %90'mmin ise 20 Haziran ve 20 Temmuz arasinda
acilmis oldugunu gozlemlemistir. 2004 yilinda ciftlesmeyi engelleyen RAK-3 feromon
yayicilarinin basarisiz olmasi nedeniyle bu kez Krabbendijke bolgesinde 54 hektarlik
alana c¢iftlesmeyi engelleyici Isomate CLR feromon yayicilarini uygulamistir. Bu
uygulamalar sonucunda 2004 yilinda zarar oraninin %10 iken, 2005 yilinda bu oranin
%2,3' e kadar diistiigii gézlenmis fakat Isomate uygulanan parsellerdeki tuzaklarda yine

de erginlerin yakalandigini saptamistir.

Charmillot ve ark. (2007), Isvigre, Ermenistan ve Bulgaristan’ da elma bahgelerinden
toplanan diyapoz donemindeki C. pomonella larvalarina farkli insektisitlerin topik
olarak uygulanmasi ile gerceklestirilen direng tespit caligsmalarini yiiriitmislerdir.
Direng seviyesinin, popiilasyonlarin genetik kokenlerine ve insektisitlere maruz kalma
gecmislerine bagl oldugunu belirtmislerdir. Calismada, Isvigre kdkenli 1rklarin bdcek
gelisim diizenleyici Fenoxycarb, Tebufenozide, Metoxhyfenozide ve Diflubenzuron’ a
ve ayrica sentetik piretroidlerden Deltametrin ile organik fosforlulardan Phosalone ve
Azinphos metil’ e kars1 oldukga yiiksek bir direng gosterdigini, Chlorpyrifos-methyl ve
Chlorpyrifos-ethyl” e kars1 direnglerinin ise biraz daha diisiikk oldugunu bildirmislerdir.



Diren¢ yonetimine iliskin olarak, ciftlesmenin engellenmesi teknigi ile granuloviriisiin
birbirleri ile entegre edildigi bir sistemi 6nermis ve bu kombine uygulamalarin bir kag

yil iginde, iirlinlerin biiyiik bir kisminin verimliligini arttirdigina dikkati ¢ekmislerdir.

Kutinkova ve ark. (2009), Bulgaristan’ da yumusak c¢ekirdekli meyveler ve ceviz
agaclar1 i¢in 6nemli bir zararli olan ve insektisitlere direng gosteren elma i¢ kurdu
popiilasyonlarina karsi, 2006 ve 2007’ de art arda iki yil boyunca, diren¢ Onleyici
stratejinin bir parcasit olarak Isomate C Plus® feromon yayicilaryla ¢iftlesmenin
engellenmesi tekniginin elma i¢ kurdu tizerindeki etkisini test etmislerdir. Her iki yilda
da, Isomate C Plus® yayicilarin, deneme alanina kurulan feromon tuzaklarina
yakalanan elma i¢ kurtlarii tamamen engelleyebildigini gdézlemlemislerdir. Hasat
oncesi donemde, zarar seviyesinin 2006 yilinda %0,06 ve 2007 yilinda %0,5 gibi diisiik
seviyelerde oldugunu tespit etmislerdir. Elma i¢ kurdunu, yaprak biikenleri ve San Jose
kabuklu bitlerini kontrol etmek iizere geleneksel yontemlerin uygulandigi bahgeye
mevsim siiresince 11 ile 15 arasinda (17-23 aktif bilesen) uygulama yapmislar ve bu
uygulamalardan 8 ile 14’ {iniin (14-21 aktif bilesen) elma i¢ kurduna karsi basaril
oldugunu belirtmislerdir. Buna karsin, hasat 6ncesi meyve zarariin 2006’ da %3,4 ve
2007 de %S5,2 oldugunu, 2006 sonbaharinda kiglayan popiilasyonun, aga¢ basmna 1,1

larvaya ulasirken, bu oranin 2007’ de agac basina 3,3 larva ¢iktigini gézlemlemislerdir.

Kovanci ve ark. (2010), Bursa ilinde elma i¢ kurdunun ilgelere gore yilda 2-3 dol
verebilecegini ve Inegdl ilcesinde yilda iki dol verdigini saptamislardir. Ayrica, bu
zararl ile miicadelede mikrokapsiillenmis feromon yayicilar kullanarak ciftlesmeyi
engelleme tekniginin diisiikk ve orta yogunluktaki elma i¢ kurdu popiilasyonlar: ile

miicadelede basarili oldugunu bildirmislerdir.

Isci ve ark. (2011), Isparta ilinde elma bahgelerinde 100 dekarlik alandaki agaglara 190
mg etkili madde igeren (E,E-8,10-Dodecadien-1-ol) Isomate-C- Plus® tipi feromon
yayicilart 1000 adet/ha olacak sekilde asmiglardir. Sadece feromon yayici
uygulamalarinin etkinligi, feromon yayicilara ek olarak 4 veya 6 kere insektisitle
ilaglamanin etkinligi ile karsilastirilmistir. Calisma sonucunda meyvede zarar oraninin

sadece feromon uygulamasinda %?2,10 feromon ve 6 kez insektisit uygulamasinda %



1,42 ve feromon ve 4 kere insektisit uygulamasinda ise %0,26 olarak gerceklestigi

kaydedilmistir.

Angeli ve ark. (1999), Ciftlesmenin engellenmesi tekniginin, Italya’ da bulunan ceviz
bahgelerindeki C. pomonella miicadelesinde etkinligini degerlendirmek tizere iki yil
stiresince arazi ¢alismalart yapmislardir. Arastirmacilar belirledikleri iki parsel igindeki
erkek elma ickurdu popiilasyonunu, feromon tuzaklari aga¢c goévdesinin iki farkl
yiiksekligine yerlestirerek gozlemlemislerdir. Arastirmada, 1996’ da Ecopom ve 1997’
de Ecopom Combi feromon yayicilar1 kullanarak 4,1 ha biiytikliigindeki ilk parselde
400 yayicr/ha uygulamuslardir. ikinci parseli ise, insektisit uygulanan ve uygulanmayan
olarak ikiye ayirmislardir. Arastirmacilar, giive yakalama oranini azaltmada feromonun
oldukca etkili oldugunu, 1996 yilinda giive yakalama oraninin %77,7 ve 1997 yilinda
%88,2 oraninda azaldigini bildirmislerdir. Birinci yilda feromon uygulanan parseldeki
zarar oraninin %4,5 ¢iktig1 ve bu oranin insektisit uygulanan parsele gore daha yiiksek
oldugu kaydedilmistir. Fakat ikinci yilda ciftlesmenin engellenmesi teknigiyle %2,7

oranini elde ettiklerini bildirmislerdir.

Hapke ve ark., (1999), Yapilan calismada, feromonal olmayan katki maddeleri ile
ciftlesme bozulmasinda ilerleme kaydetmek amacglanmigtir. 'C' isimli maddenin,
giivelerin feromon algisin1 etkilemesi ve feromon kullanimiyla birlikte, c¢iftlesme
bozulmasinin etkisini arttirmast beklenmistir. Feromon ve madde 'C'min bir arada
kullanildig1 saha caligmalarinda, uygulamanin yapildigr bolgede feromon tuzaklarina
yakalanan erkeklerin sayisinda, kontrol grubuna kiyasla azalma oldugu goriilmiistiir. Bu
sonuglar, agacglardaki larvalarin kantitatif preparatlar1 ile dogrulanmistir. Ancak,
uygulama bolgesinde bulunan tuzaklardaki ciftlesmemis disi sayisi, uygulama
yapilmayan bolgeye kiyasla biraz daha yiiksek c¢ikmistir. Elma i¢ kurduyla riizgar
tiinelinde yapilan ilave deneyler, katki maddeli feromonun ¢ekiciliginin azaldigini
gostermistir. Ayrica, silindir i¢inde ¢iftlesme, katki maddesinin ortama ilavesiyle

onemli Ol¢lide azalmistir.

Gut ve ark. (1998), Elmada i¢ kurdunun (C. pomonella) feromon tabanli kontrolii, 3
yillik siire i¢inde incelenmistir. Deneyin tasarimi, feromon uygulamasi yapilmis alti

meyve bahgesi ile kiyaslama amaciyla, konvansiyonel veya organik olarak kabul



edilmis bir programa tabi tutulmus altt meyve bahg¢esinde, hasere kontroliiniin dogrudan
kiyaslamasi seklinde gerceklesmistir. Isomate-C dagiticilarinin tek kullanimlik olarak
kullanildig1 alti feromon uygulamasi géren meyve bahgesinin iigiinde, i¢ kurdunun
siirekli olarak iyi bir sekilde baskilanmasi saglanmistir. Bahsi gegen li¢ sahada, i¢
kurdunun baslangic yogunlugu diisiiktiir. Feromon uygulamalari, i¢ kurdu giive
baskisinin orta ya da yiiksek oldugu sahalarda daha az etkili olmustur. Hedef olmayan
haserelerin niifus yogunluklar1 ve dogal diismanlari, ayn1 zamanda bunlar1 kontrol etme
amacli insektisitlerin kullanimi da feromon ile muamele edilen bahgelerde ve kiyaslama
bahgelerinde izlenmistir. Yaprak biikenler (Tortricidae) feromon ile uygulama yapilan
meyve bahgelerinde, artan hagere statiisii acisindan biiylik potansiyel gostermistir.
Feromon uygulamasi yapilan bolgelerde, ikinci yildan itibaren yaprak biiken
yogunluklarinda artis ve insektisitlerde takviye kontrol yoklugunda, meyve zarari %3
olarak kaydedilmistir. Avci mayalar ve yaprak biiken parazitoidi (Pnigalio flavipes),
hem feromon uygulamasi yapilan hem de kiyaslama bahgelerinde etkili birer biyolojik
kontrol ajanidir. Baz1 dogal diismanlarin yogunluklari, feromon uygulanmis bahgelerde,
kiyaslama bahgelerinden bariz sekilde daha yiiksek ¢ikmistir. Ancak, gdzlenen predator
ve parazitoit seviyeleri, bah¢eden bahgeye yliksek oranda degisiklik gostermistir ve
haserelerin biyolojik kontroliine sagladiklar1 katki belirsizdir. Yaprak biti avcilar1 ve
beyaz elma yaprak piresi yumurta parazitoitleri (Typhlocyba pomaria), Anagrus sp.

ozellikle feromon uygulamasi yapilan bloklarda ytliksek miktarda ¢ikmustir.

Knight (2007), seks feromon uygulamasi yapilan ve yapilmayan bahcgelerde, kiyaslamali
olarak, elmada, erkek ve disi giivelerde c¢iftlesme durumunu degerlendirme amaciyla
calismalar gerceklestirilmistir. Laboratuvar calismalar1 dncelikle erkek ve disi giivelerde
coklu ¢iftlesmenin fekundite ve yumurta fertilitesi iizerindeki etkisini incelemistir. Ug
kez ciftlestirilen disilerde, tek basina ciftlestirilen disilerden belirgin diizeyde daha
yiikksek fekundite goriilmiistiir. Erkek giivelerle ardisik ciftlesmenin, disi giivelerin
fekundite veya yumurta fertilitesi tizerinde higbir etkisi olmamustir. Ancak, erkek giive
yasinin disi fekunditesi lizerine etkisi olmustur; ciftlesmemis bir erkeklerle ¢iftlesmenin
ardindan birakilan yumurta sayisi, 3 giinliik erkeklerle ¢iftlesmenin ardindan birakilan
yumurta sayisina gore belirgin diizeyde azdir. Erkekler tarafindan aktarilan
spermatoforlarin ortalama miktar1 sonraki tiim spermatoforlardan belirgin diizeyde

fazladir. Spermatoforlarin boyutuna gore siniflandirilmasi, disinin partnerlerinin



ciftlesme durumunu kategorize etmek icin saha Ornekleminde kullanilmistir. Kiiciik
spermatoforlarla dollenmis disilerin (partner daha Onceden ¢iftlesmis) orani
uygulamanin yapilmadigr meyve bahgelerine oranla daha yiiksek ¢ikmistir. Armut esteri
kullanilan tuzaklar ile avlanan c¢iftlesmemis giivelerin orant hem uygulamanin yapildigi
hem de yapilmadigi meyve bahgelerinde diisliktiir(<0,26). Birden fazla spermatoforu
olan disilerin orani, uygulamanin yapildigi bahgelerde (< veya =0.06) ve ilk giive ugusu
sirasinda uygulamanin yapilmadigi bahgelerde diisiiktiir (0,11). Ancak, uygulamanin
yapilmadig1r bahgelerdeki disi giivelerin yaklasik iigte birinde ikinci glive ugusu
sirasinda birden fazla spermatoforu vardir. Cinsiyet feromonlarinin, erkek ve disi
giiveler tizerinde ¢oklu g¢iftlesme ve gecikmeli ¢iftlesme tizerine potansiyel etkileri

tartisilmastir.

Knight ve Douglas (2012), Armut esteri (Etil (E, Z) -2,4-dekadienoat) veya DMNT ((E)
-4,8-dimetil-1,3,7-nonatrien), Cinsel feromon ((E, E) -8,10-dodekadien-1-ol
(codlemone)) ve asetik asit (AA) ile iki veya li¢lii kombinasyonlarla i¢ kurdu giivesi C.
pomonella i¢in degerlendirilmistir. Tiim ¢alismalar 2010 y1l1 boyunca, cinsel feromon
dagitict uygulamasi yapilmis elma bahgeleri, Malus domestica Borkhausen'de
stirdliriilmiistiir. Bolmeler, ayr1 ayri codlemone, DMNT ve armut esteri veya DMNT
codlemone ile DMNT ya da armut esteri ile hazirlanmistir (kombo tuzaklar). Asetik asit
yiiklii polietilen siseler bir yardimci tuzak olarak eklenmistir. Sahada yillanan kombo
tuzaklarin kalinti analizleri yapilmis ve asetik asit yardimci tuzaginin agirlik kaybi
Olciilmiistiir. Asetik asit sigeleri haftada 50-150 mg kaybetmistir. Haftalik agirlik kaybi
alan yillanmasindan etkilenmemistir, ancak giinliik ortalama sicaklik ile yakindan
iliskisi bulunmustur. Bélmeden salinan armut esteri, codlemone'dan biraz daha yiiksek
miktarda fakat belirgin bir farklilik yaratmayacak diizeydedir. DMNT, codlemone'dan
belirgin diizeyde daha yiiksek bir oranda salinmis ve tuzaklar 4 hafta boyunca etkili
olmustur. Konak bitki ugucu maddesi ve asetik asit i¢eren tuzaklara codlemone ilavesi
giive yakalanmasinda 6nemli 6l¢iide etkili olmus veya herhangi bir etkisi olmamaistir.
Asetik asit eklenmesi, disi giivelerin avlanmasini her bir kombo tuzakta 6nemli 6lciide
arttirmistir. Armut esteri veya DMNT kombo tuzaklar ve asetik asit ile yakalanan
toplam giive miktar1 arasinda fark olmamis ve ikisi de armut esteri kombo tuzagina
kiyasla belirgin derecede yliksek veya esit ¢ikmistir. Bu veriler, i¢ kurdu giivesinin

cinsiyet feromonu uygulamasi yapilmis meyve bahgelerinde, asetik asit ve konak bitki

10



ucucu maddeleri de dahil olmak iizere, ¢cok bilesenli tuzaklarla daha etkili bir sekilde

kontrol altina alinabilecegini gostermistir.

Trimble ve ark. (2001), dogu meyve giivesinin (Grapholita molesta (Busck)) Entegre ve
geleneksel kontrol programiin etkinligi, 1997-1999 wyillar1 arasinda, ii¢ Niagara
Yarimadasi ¢iftliginde 4 hektarlik seftali bahgesi bloklar1 kullanilarak karsilastirilmistir.
Entegre programda birinci nesil larvalar1 kontrol etmek i¢in chlorpyrifos kullanilmis ve
ikinci ve TUglincli nesilleri kontrol etmek icin Isomate M100 feromon dagiticilari
kullanarak ¢iftlesme engelleme methodu kullanilmistir. Konvansiyonel programda
birinci nesil larvalart kontrol etmek igin chlorpyrifos kullanilmig ve sonraki nesillerin
larvalarin1 kontrol etmek igin piretroidler kullanilmistir. Feromonun ortalama salinma
hiz1 86-91 giinliik bir siire zarfinda 23.7-26.4 mg/ha/saattir. Feromon uygulamasi,
feromon igerikli tuzaklarda giivelerin yakalanmasini ortalama % 98 oraninda azaltmis
ve yiikksek oranda bozulma yasandigini gostermistir. Entegre program, konvansiyonel
programin sagladigir kontrollere benzer sekilde dogu meyve giivelerinin kontroliinii
saglamustir. Ilk ve ikinci nesil larvalarla enfeste edilen seftali tomurcuklarinin ve {igiincii
nesil larvalarla enfeste edilen meyvelerin ortalama yiizdesi, 3 yillik bir ¢alisma
siiresindeki entegre program bloklarindan onemli Olgiide daha biiylik olmamustir.
Entegre program bloklarindan insektisit uygulamalarinin ¢ikrilmasi, bitki zararlilarinin
sebep oldugu zarar artisina neden olmamistir. Diger zararlilardan kaynaklanan hasar

insidans1 hem entegre hem de konvansiyonel bloklarda 6nemsiz ¢ikmustir.

Unruh ve ark. (2000), kaolin ve adjuvanlardan olusan ii¢ partikiil film formiilasyonunun
neonatal larva, yumurtlayan eriskin disiler ve elma i¢ kurdu (C. pomonella) yumurtalari
tizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in 1997 ve 1998 yillarinda c¢alismalar
yiiriitmiistiir. Laboratuvar deneylerinde neonatal larval yiiriiylis hizi, meyve kesfi orani
ve meyveye niifuz etme orani, partikiil filmlerle kapl elma konak bitkilerde, parcacik
filmleri olmayan konak bitkilerden 6nemli derecede diisiik ¢ikmistir. Disilerin partikiil
film kalintis1 ile kaplanan konak bitkilere, islemden gecirilmemis bitkilere kiyasla daha
az yumurta biraktig1 laboratuvarda uygulanan kiyaslama testlerinde goriilmiistiir. Elma
i¢ kurdu neonatal larvalarin yumurtadan ¢ikma orani, yumurtlamadan 6nce veya sonra
ana bitkiler iizerine uygulanan pargacik filmlerinden etkilenmemistir. Birinci ve ikinci

nesil elma i¢ kurdu giivesinin meyve enfestasyon hizi, hem elma hem de armut
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bahgelerinde yapilan saha denemelerinde, partikiil film ile islem goren agaglarda, islem
gormemis agacglara kiyasla oOnemli Olgliide azalmistir. Partikiil filmleri, giive
yogunlugunun yiiksek oldugu meyve bahgelerinde elma i¢ kurdu i¢in gelecek vaat eden
ilave bir kontrol yaklasimi olarak goriinmekte, giive yogunlugunun daha diisiik oldugu

durumlarda ise tek basina bir kontrol yontemi olarak goriilebilecegi diistiniilmektedir.

Ashraf El-Sayed ve ark. (1999), elma i¢ kurdu giivesi (C. pomonella) erkeklerinin;
rlizgar tlinelinde, tiirdes disilere, disi bez ekstraktlarina ve sentetik feromona yonelmesi
arastirllmistir.  Tek bir kaynak olarak kullanan bir doz yaniti testi, disi bez
ekstraktlariin, tek basina codlemon ve (E, E -8,10-dodekadienol)'den daha fazla erkegi
cektigini géstermistir. Secim testlerinde, erkekler arayistaki disileri ve bez ektraktlarini,
sentetik codlemona tercih etmislerdir. Arayistaki disiler, 100pg codlemon/dakikalik bir
salmim orani ile, feromon bezi ekstratlar1 kadar cazip gelmistir. Codlemon, (E, Z
izomer, (E) -9-dodesenol), dodekanol ve tetradekanolden olusan 5 bilesenli bir karigim,
rlizgar tiinelinde codlemon'dan daha cazip olmustur. Bu c¢alisma, codlemon'a ilaveten,
diger bilesiklerin erkek elma igkurdu giivelerinin cinsel ¢ekimine etki ettigini
gostermistir. Elma igkurdu giivelerinin sentetik feromon ile c¢iftlesme engelleme
yontemi kullanilarak kontrolii, yiiksek popiilasyon yogunlugunda etkili olmasa da,
alanda yeni bir atilim olarak goriilebilir. Elma i¢ kurdu gilivesinin ¢ok bilesenli bir
feromonu kullandig1 bulgusu mevcut dagitici formiilasyonlarin davranigsal aktivitesini

arttirma firsati sunmustur.

Vacas ve ark. (2013), elma i¢ kurdu giivesinin C. pomonella L. (Lepidoptera:
Tortricidae); ana feromon bileseni, (8E,10E-dodekadien-1-ol) codlemone'nun farkli
emisyon degerlerine cevabi, c¢iftlesme engelleme uygulamasi yapilmayan parseller
lizerinde slrdiiriillen ii¢ saha denemesinde arastirllmistir. Feromonlu tuzaklarla
yakalanan giive sayisi, ilgili codlemon salinim oranlari ile ¢oklu regresyon analizi ile
korelasyona girmistir. Lleida (NE Ispanya)'da yapilan bir 6n denemede, artan feromon
seviyelerine dayali olarak giive yakalanmasinda azalma egilimi gozlemlenmistir.
Bundan sonra, feromon dagiticilarin feromon salinim profilleri, saha denemeleriyle
paralel olarak, kalint1 codlemon ekstraksiyonu ve gaz kromatografisi kantifikasyonu ile
incelenmistir. Asturias'da (Ispanya'min kuzeybatis1) gerceklestirilen denemelerde

tuzaklarla yakalanan giive sayisi ile emisyon diizeyleri (11 ila 1,078 ug/giin araliginda)
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arasinda bir korelasyon bulunmus ve bir logaritmik modele yerlestirilmistir. Yakalama
miktari, emisyon oranlar1 11 ila 134 pg/glin araliginda azalan dogrusal bir egilimi
izlemistir.11 ila 67 pg/giin arasinda bulunan salinim degerlerinin tuzaklarda 6nemli
derecede fark olusturmadigi géz oOniine alindiginda, bu emisyon araligi, c¢iftlesme
bozulmasinin ortamda etkili olmadigi durumlarda ¢ekim amagh etkin formiilasyonlar

gelistirdigi kabul edilmistir.

Demir ve Kovanci (2015), tarafindan yiiriitiilen ¢alisma Bursa ilinde Fernor ve Chandler
ceviz ¢esitlerini  iceren 2 farkli ceviz bahgesinde 2012-2013 yillarinda
gerceklestirilmistir. Elma i¢ kurdu (C. pomonella ) ile entegre miicadelede alternatif
yontemlerin etkinliginin degerlendirilmesi i¢in bahgeler her biri 0.2 hektarlik yedi
parsele ayrilmistir. Bu parseller; Granuloviriis, feromon yayici, granuloviriis + feromon
yayicl, feromon yayici + insektisit, tam doz kaolin + insektisit, yarim doz kaolin +
insektisit ve kontrol olarak insektisit uygulamalarindan olusmaktadir. Feromon yayicilar
Mayis ay1 ortalarinda hektara 1000 adet diisecek sekilde bir kez uygulanmustir.
Granuloviriis uygulamasi zararlinin birinci ve ikinci dol larvalarina karst 100 ml/ha
dozunda ve dol basina 3 kez yapilmistir. Bir insektisit uygulamasini takiben tam ve
yarim doz kaolin kili yilda 3 kez sirasiyla 100 1 suya 5 ve 2,5 kg dozunda
puskiirtiilmistiir. Haftalik ergin aktivitesinin izlenmesi i¢in her parsele iki adet feromon
tuzak asitmustir. Ilk erginler 2012 ve 2013 yillarinda sirasiyla 23 ve 22 Mayis
tarihlerinde yakalanmistir. Bu tarihler 1 Ocak’tan itibaren 275.5 ve 292.8 giindereceye
denk gelmistir. Uygulamalar arasinda en fazla toplam ergin yakalanmasi, granuloviriis
uygulamasinin yapildig1 parsellerde olmustur. Hasatta larvalarin yiizde zarar oranlari,
granulaviriis, feromon yayici, granuloviriis + feromon yayici, feromon yayict +
insektisit, tam doz kaolin + insektisit, yarim doz kaolin + insektisit, ve sadece insektisit
uygulanan parsellerde sirasiyla %4.9, %1.3, %3.8, %1.3, %1.9, %1.2 ve %1.5 olmustur.
Bu sonuglara gore, ceviz bahgelerinde alternatif yontemlerin entegre miicadele kullanim

olanaklar1 tartigilmistir.

Kutinkova ve ark. (2012), C. pomonella (L.), elma i¢ kurdu (CM), Bulgaristan da dahil
olmak {izere, diinya ¢apindaki meyvelerin ana zararlisidir. Larvalar1 elma, armut, ayva
ve cevizlere ciddi hasar verir. Bulgaristan'da halihazirda kaydedilmis olan, yaygin

olarak kullanilan konvansiyonel insektisitlere (organofosfatlar ve piretroidler) kars1t CM
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direnci ve AB yonetmelikleri tarafindan uygulanan insektisit kullanimiyla ilgili
kisitlamalar bu zararliy1 kontrol altina almaya yonelik yeni bir yaklasimi tesvik etmistir.
Alternatif yontemler son birkag yildir kapsamli bir sekilde test edilmistir. Bu yontemler
arasindan ¢iftlesme bozulmasi, umut verici bir ¢oziim olarak goriilmektedir.
CheckMate® CM-F, aktif madde (E, E -8,10-dodekadien-1-ol) (% 14.3) igeren
puskiirtiilebilen mikrokapsiillii bir cinsiyet feromon formiilasyonudur ve son
zamanlarda bir¢ok iilkede elma i¢ kurdunun c¢iftlesme bozulmasi i¢in kullanilmaya
baslanmistir. Kapsiillii piiskiirtiilebilir feromonun, konvansiyonel CM kontrol
uygulamalarina kiyasla yapilan denemeler, Bulgaristan'in orta kuzeyinde, iki ardisik yil
boyunca (2007-2008) gergeklestirilmistir. Geleneksel CM kontrol uygulamalarina karsi
bu kapsiilli piskiirtiilebilir feromonu karsilagtiran denemeler merkezi kuzey
Bulgaristan'da, iki yil iist iiste (2007-2008) sirasinda gergeklestirilmistir. Mikrokapsiillii
feromon (her birinde 183 ml CheckMate® CM-F), sezon basina 6 kez 22-25 giinliik
araliklarla uygulanmis, her iki yilda da, deneme parselinde bulunan codlemon igerikli
tuzaklarda erkek giivelerin yakalanmasini tamamen bastirmistir. Feromon ile isleme tabi
tutulmus parselde meyve hasarinin ¢ok diisiik bir seviyede kaldigi, hasatta 2007'de %
0.13, 2008'de % 0.3 oldugu ve kislayan CM popiilasyonunun 2007 ve 2008'de aga¢
basina sirasiyla 0.55 ve 0.65 larva oldugu goriilmiistiir. Buna karsilik, sezon bagina 9-11
kez konvansiyonel insektisit uygulamasi yapilan referans bahcede meyve hasarlari,
2007'de % 2.3'e, 2008'de % 2.7'ye ulast1 ve kis uykusundaki CM popiilasyonu, 2007'de
1.05 ve aga¢ bagina 1.85 larvaydi. Sonug olarak Check Mate® CM-F uygulamalarinin,
Bulgaristan'daki konvansiyonel koruma programindan daha iyi sonuclarla elma i¢
kurdunun etkili bir kontroliinii saglayabilir ve ticari elma {iretiminde uygulanmasi

gereklilik arz etmektedir.

McDonough ve ark. (1995), disi elma i¢ kurdu giivesi cagirma salgisinda bulundugu
tanimlanan dokuz bilesen, ugus tiinel testlerinde saf sentetik (E, E -8,10-dodeka dien-1-
ol) ile karsilastirilldiginda, 300 katlik bir konsantrasyon araliginda esit tepkiler elde
edildi. Sentetik (E, E -8,10-dodekadien-I-ol), disi seks feromon bezlerinin ekstresi ile
kanat ¢irpma bioassay’inde veya ugus tiineli testlerinde karsilagtirildiginda, 1000 katlik
bir konsantrasyon araliginda esit cevaplar alinmistir. Bu ve 6nceki ¢alismalarin toplama,

elma i¢ kurdu cinsiyet feromonunun yalnizca bir bilesenden olustugunu géstermektedir.
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Witzgall ve ark. (2009), Tarimda, bahgecilikte, ormancilikta, depolanan {iriinlerde ve
hastaliklarin bocek vektorlerinde, zararli boceklerin kontrolii amaciyla tiire spesifik
davranis modifiye edici kimyasallar1 kullanma fikri, elli y1l boyunca devam edecek bir
feromon aragtirmasmin siirmesini saglamistir. Bdoceklerin varligmmi ve bollugunu
izlemek, ayrica bitki ve hayvanlar1 boceklere karsi korumak icin kullanilan yiizlerce
feromon ve baska yari-kimyasallar kesfedilmistir. Izleme ve kitle halinde tuzakla
yakalama i¢in kullanilan tuzaklar1 tahmini yillik {iretim miktar1 on milyonlarcadir ve bu
tuzaklar en az 10 milyon hektarlik alan1 kapsamaktadir. Bocek popiilasyonlar1 hava
gecirgenligi ve ¢cekme ve 6ldiirme teknikleri ile en az 1 milyon hektarlik alanda kontrol
edilmistir. Burada, en 6nemli ve yaygin pratik uygulamalar gézden gegirilmistir. Diisiik
populasyon yogunluklarinda feromonlar yiiksek miktarda daha verimli olmakta, dogal
diismanlart olumsuz bir sekilde etkilememekte ve bdcek popiilasyonlarinda,
konvansiyonel bocek oOldiriiciilerle basarilamayan uzun vadeli bir azalma
saglamaktadirlar. Yiikselen yetistirme sicakliklarina ve degisen yagis sablonlarina sahip
dengesiz bir iklim, yerli ve istilaci boceklerin kontroliinii giderek zora sokmaktadir.
Yogunlastirilmig insektisit kullaniminin bir ¢6ziim saglamamasiyla birlikte, feromonlar
ve diger yar1 kimyasallar stirdiiriilebilir alan genelinde kontrol amaciyla uygulanabilir;
boylece giin gectikge artan niifus icin gida giivenligi artacaktir. Iklim degisikliginin
etkilerini hafifletmek icin karsilastigimiz zorluklarin 6lgegi goz Oniline alindiginda,
diinya ¢apinda stirdiiriilebilir bocek yonetimi i¢in acil bir sekilde ihtiya¢ duyulan ve
maliyeti diisiik teknik ¢ozlimler saglama amaciyla; kimyagerler, entomologlar ve bitki
koruma uzmanlarini igeren, yar1 kimyasallar iizerine multidisipliner ve hedef odakli bir

caligmanin baslatilmasinin zamani gelmistir.

Kuhns ve ark. (2012), Ciftlesme bozulmasi, bir¢ok tarimsal iirlinde hasere lepidopteran
tiirlerinin yonetimi igin degerli bir aragtir. Bir¢ok ¢alisma, disi feromonunun erkeklerin
cagrida bulunan disi bulma kabiliyeti iizerindeki etkisini ele almistir, ancak su ana kadar
disilerin ¢iftlesme davranisi tlizerindeki feromon etkisini daha az kisi irdelemistir.
Anormal davranigsal aktivite ve/veya anten hassashigina bagli olarak, cinsiyet
feromonuna maruz kalmanin ardindan disi giive tiirlerinin ¢iftlesmesinin olumsuz yonde
etkilenecegi varsayillmistir. Bulgular, Grapholita molesta ve Pandemis pyrusana
disilerinde, onceden cinsel feromona maruz kaldiklarinda c¢iftlesmenin azaldigini,

ciftlesme c¢agrisinin etkilenmedigini gostermistir. Buna karsilik, C. pomonella ve
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Choristoneura rosaceana igin, cinsiyet feromonuna maruz kalma, hem ¢agirma hem de
ciftlesme egilimini etkilememistir. Elektro-antenogramlarla olciildiigiinde, seks
feromonuna otomatik maruz kalmayi izleyen, disi giive antenlerinin kendi cinsiyet
feromonlarina adaptasyonu; esdeger diizeyde maruz kalmada c¢iftlesme basarisini
azaltmis (G.molesta) ve asir1 dizeyde maruz kalmada ¢iftlesme basarisini
etkilememistir (C. rosaceana). Bu sonuglar, bazi tiirlerin disi giivelerinin cinsel
feromona 6nceden maruz kalmasinin, feromon bazli ¢iftlesme bozulmasinin basarisina
katkida bulunabilecegini diisiindiirmektedir. Bu nedenle, bazi tiirlerde, ciftlesme
bozulmasinin, erkeklerin yaninda disi giivelerin ¢iftlesme davranigini etkileyen ikincil

bir mekanizma igerebilecegi sonucuna varilmistir.

McGhee ve ark. (2016), elma i¢ kurdunun ¢iftlesme bozulmasinda aerosol feromon
dagiticilart  kullanilarak  feromon iletiminde gelistirilmis etkinligi gerceklesip
gelismeyecegini belirlemek icin ticari elma bahgelerinde deneyler yapilmislardir.
Spesifik olarak, feromon konsantrasyonu, dagitici ¢alisma siiresi ve aerosol
dagiticilardan feromon emisyonu frekansinin, erkek CM'in feromon yiiklii gézlem
tuzaklarina oryantasyonunu bozmasini nasil etkiledigi test edilmistir. % 50 daha az
codlemon (3.5 mg/emisyon) ile formiile edilmis Isomate® CM MIST, standart ticari
formiilasyona (7 mg/emisyon) esit oryantasyon bozulmasi saglamistir. Azaltilmig
dagitict ¢aligma siireleri (3 ve 6 saat) ve feromon emisyonunun sikligi1(30 ve 60 dakika),
sirastyla, 15 dakikalik bir dongilide 12 saatlik bir periyotta feromon salinimi i¢in gecerli
standart protokole benzer sekilde bir oryantasyon bozulmasi saglamistir. Bu {ic
modifikasyon, CM ¢iftlesme bozulmasi icin gerekli olan feromon miktarim1 biiyiik
oranda azaltan etkenlerdir. Feromonun korunmasiyla elde edilen kazanimlar, CM
ciftlesme bozulmasimnin artmasina ve daha da Otesi, dagiticti  yogunlugunun
arttirilmasiyla bozulmanin daha yiiksek seviyelere ulagsmasi i¢in bir firsat saglanmasina

yol agabilir.

Light ve ark. (2001), Armuttan tiiretilmis bir ugucu olan etil (2E, 4Z -2,4-dekadienoat),
diinya capinda bir ceviz, elma ve armut zararlisi olan elma i¢ kurdu (CM), C.
pomonella'ya kars1 tiire 6zgii, dayanikli ve oldukga gii¢lii bir ¢ekici maddedir. Bu
kairomon hem erkekleri, hem de ¢iftlesmis veya ¢iftlesmemis disileri cekmektedir. Hem

ceviz hem de elma bahgesi baglamlarinda CM igin caziptir, ancak armut bahgesi
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baglaminda sinirlt etkililik gdstermistir. Etil (2E, 4Z) -2,4-dekadienoat yiiklii kauguk
septa tuzaklari, saha kosullar1 altinda birkac¢ ay cekici kalmistir. Septada ayni diisiik
mikrogram yiiklenme oranlarinda, her iki cinsiyetten CM'nin kairomon yiiklii tuzaklarla
yakalanma orani, biiyiikk seks feromon bileseni codlemon'la tutulan tuzaklardaki
erkeklerin yakalanma oranina benzer oldugu saptanmistir. CM disilerini ¢ekme 6zelligi
bu kairomonu, populasyon ugusu ve ¢iftlesme-yumurtlama durumunu gézlemleme igin
yeni bir arag, ayrica CM popiilasyonlarin1 dogrudan kontrol altina almaya yarayan bir

silah haline getirmektedir.

Witzgall ve ark. (1999), Ana feromon bilesigi codlemon, (E, E -8,10-dodekadienol) ve
codlemon ve giiclii bir feromon antagonisti olan codlemon asetat, (E, E) -8,10-
dodekadienil asetatin bir karisimi ile isleme tabi tutulan elma bahgelerinde elma ig
kurdu C. pomonellanin ¢iftlesme bozulmasi incelenmistir. Yalmiz Codlemone ve
feromon / antagonist karisimi1 hava geciren meyve bahgelerinde ortaya ¢ikan erkeklerin
davranislari izerinde benzer bir etkiye sahiptir. Agac golgeliklerindeki erkek uguslari ve
aga¢ siralar1 boyunca riizgara karsi yonlenme, her iki formiilasyonda, uygulamanin
yapilmadig1 parseller ile karsilastirildiginda kuvvetli bir sekilde artmistir. Bununla
birlikte, codlemon/codlemon asetat harmani, yalniz codlemon ile karsilastirildiginda
meyve bahcesi igindeki riizgar alti ve riizgar yoniinde uguslart arttirmistir. Bu iki
formiilasyon arasindaki en 6nemli fark, yakindaki uygulama yapilmamis bahgelerden
gelen erkeklerin codlemone/codlemone asetat uygulamasi yapilan bahgelere degil,
codlemone uygulanan bahgelere ¢ekilmelerindendir. Ek testler, codlemon ve geometrik
izomerleri denge harmani ile yapilmigtir. Meyve bahgelerinde hava feromon
konsantrasyonlar1  saha elektroantenogram teknigi ile kaydedilmistir. Agag
golgeliklerinin iist kismina dogru feromon konsantrasyonlarinin azalmasi, sentetik
feromon ile erkek ucgus aktivitesinin uyarilmasiyla birlikte, mevcut dagitim
formiilasyonlar ile yiiksek popiilasyon yogunluklarinda elma i¢ kurdunun kontroliinde

yasanan basarisizliklart agiklamistir.

Yan ve ark. (1999), Elma uguculari, disi elma i¢ kurtlarinda (C. pomonella) feromon
salimimi, yumurtlama ve riizgara karst yonlenmeyi uyarmustir. Yesil elmalar,
ciftlesmemis disilerin ¢agrilma yiizdesini ve disilerin ¢agrilma siiresini arttirmis ve

gravid disilerde yumurta birakmayr baglatmistir. Bir tip olfaktometresinde,
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ciftlesmemis ve ciftlesmis disiler, elma ugucu maddelerin bulundugu ortamda agik
havadan daha aktif haldedir. Kanat ¢irparken yiiriiylisle karsilik vermigler; ciftlestirilen

disiler, ciftlestirilmemis disilerden daha giiclii cazibe yanit1 gostermistir.

Welter ve ark. (2005), Ciftlesme bozma amaciyla veya "cezbet ve oldiir" yaklagimlari
icin feromonlar1 kullanarak zararli boceklerin dogrudan yonetimi, tarimdaki 6nemli
lepidopteran zararlilar1 miikemmel sekilde bastirmayi1 saglayabilir. Bugiine kadarki
basarili miicadeleler arasinda, narenciye, domates ve nektarinlerde dogu meyve giivesi,
sebzelerde domates giivesi, pamukta pembekurt ve iiziim baglarinda omnivor yaprak
biikenler bulunmaktadir. Biiyiik 6l¢ekli uygulama projeleri, insektisit kullaniminda
belirgin azalmalara yol acarken, kabul edilebilir derecede diisiik bitki hasar seviyelerini
korumustur. Yiiksek hasere popiilasyonlartyla ilgili bazi zorluklardan dolayi, bu
programlar tek basina stratejiler olarak degil, entegre hasere yonetimi se¢eneklerinden

olusan bir taktik olarak gértilmelidir.

Knight ve ark (2012), cinsel feromon codlemone (E,E-8,10-dodekadien-1-ol) ile tek
basina veya asetik asit (AA) ilave edilmis veya edilmemis bitki ugucu maddeleri ihtiva
eden tuzaklar (PH bitki ugucu tuzagi) ile birlikte elma i¢ kurdu (C. pomonella) kontroli,
60 mg armut ester, etil (E, Z) -2,4-dekadienoat (PE) ve 185 mg codlemon yiiklii PVC
Cidetrak dagiticilar1 (CM-DA Combo) uygulamasi yapilan elma ve ceviz bahgelerinde
karsilastirilmistir. Tuzaklar ayrica, 120 mg codlemon yiiklii Cidetrak dagiticilart (CM)
ile muamele edilmis elma bahgelerinde, ve muamele edilmemis elma ve ceviz bahgeleri
degerlendirilmistir. Codlemone ilaveli uzaklar, PE art1 AA'ya kiyasla daha fazla giive
yakalamig ancak benzer sayilara uygulamanin yapilmadigi elma ve ceviz bahgelerinde
PH-PE ile tuzaklar ile de ulagilmistir. PH-PE, CM dagiticilarla isleme tabi tutulan elma
bahcelerinde codlemone tuzaklarindan daha iyi performans gostermistir. Codlemone,
CM-DA Combo dagiticilariyla sezon ortasinda tedavi edilen ceviz bahgelerinde olmasa
da, elma i¢indeki PH-PE tuzaklarindan daha iyi performans gostermistir. AA ile PE'yi
kombine etmek, giivelerin yakalanmasin1i 6nemli Ol¢lide arttirmis ve birlikte elma
bahcelerinde yapilan tiim dagitict tedavilerde PH-PE tuzaklarma benzer sekilde
uygulanmistir. Bununla birlikte, PH-PE tuzaklarma AA eklenmesi gilive yakalama
miktarini artirmadi. Codlemon haricinde test edilen tuzaklarin herhangi birine AA

eklenmesi, disilerin yakalanma miktarini 6nemli 6l¢iide arttirmistir. PE ya da PH-PE
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tuzaklarina AA eklenmesi, CM-DA Combo dagiticilari uygulanan meyve bahgelerinde
benzer sekilde ¢ekici bir tuzak olusturmustur. (E) -4,8-dimetil-1,3,7-nonatrien (DMNT)
ile codlemonun kombine tuzagi artt AA, CM-DA Combo dagiticilariyla isleme tabi
tutulan elma bahgelerinde test edilen herhangi bir tuzak kadar iyi islemistir. CM-DA
Combo dagiticilart uygulanan elma bahgelerinde sadece ilk jenerasyonda, (E, E) -
farnesol, (E) -b-farnesen veya DMNT ile yiiklenmis kombine tuzaklar, PH-PE
tuzaklarindan belirgin derecede daha iyi performans sergilemistir. Hem PH-DMNT hem
de PH-farnesol tuzaklar1 PH-PE ile kiyaslanabilir diizeydedir, ancak PH-farnesol tuzag,

disi giivelere gore daha az cazip gelmistir.

Welter ve ark. (2008), bir mikrokapsiillii (MEC) codlemon formiilasyonunu kullanarak,
elma i¢ kurdu i¢in diisiik maliyetli bir feromon ¢iftlesme bozucu, program gelistirme
girisimleri yeterli tuzaklama veya hasarda azalma saglamamistir. Konvansiyonel
insektisit tedavilerine 12.4 g ai / ha'da diisiik oranda bir MEC feromon ilavesi, deneysel
parsellere yapilan 3-6 feromon uygulamasina ragmen ek bir bastirma saglamamustir. Ne
mevsimlik tuzak sayimlarinda ne de yetistirme sezonunda birka¢ noktada meyve
hasarinda istatistiksel olarak anlamli fark vardi. MEC formiilasyonunun kalintilarinin,
sahada giines 15181 altinda ya da asir1 golgeli sartlar altinda beklemesine izin verildi.
Dogrudan giines 1s1gma maruz kalmis kalintilara, 6 haftaya kadar gozlemlenen,
istatistiksel olarak anlamli tepkileri iceren antenal yanitlar, elektroanjenerogram
kullanarak degerlendirilmistir. Giines 1s5181ina maruz kalanlar i¢in 6. giine kadar antenal
yanit gelmemistir. Uriiniin giines 15181 altinda aydinlatilmis kosullar altinda istikrarsiz
olmasi, 6nemli miktarda 151k penetrasyonuna izin veren armut golgeliklerinde (6rnegin,
kafesli sistemler) bu yaklasimm gelistirilmesiyle karsilasilabilecek daha biiyiik
zorluklara igaret etmektedir. Bu nedenle, daha az kararli feromon formiilasyonlarini
kullanan ¢iftlesme bozucu programlar spesifik bahce kosullarima goére uyarlanmaya
ihtiya¢ duyulabilir veya bitki yonetim uygulamalarina gore tamamen kullanimindan

kagimilabilir.

Liu ve ark. (2015), Basarili bir hasere yonetimi i¢in codlemon (E, E-8,10-dodecadien-1-
ol) elma i¢ kurdunu kontrol altina almak i¢in yaygin olarak kullanilir. Feromon salinim
orani, tuzak cekiciligi i¢in 6nemli bir etkendir. 2013-2014 yillar1 arasinda elma ig

kurdunun yakalanmast i¢in en uygun cinsiyet feromon salim hizi (V0)

19



degerlendirilmistir. Kiglayan jenerasyon i¢in VO 6.7-33.4 ug wk-1 ve giive yakalamasi
(MC) 0.82 £ 0.11 yetiskin / tuzak / hafta; Diislik (V1) ve yiiksek (V2) salinim oranlari
icin MC'ler, VO icin sirasiyla % 52.4 ve% 46.3 olarak dl¢iilmiistiir. i1k nesil V01, 18.4-
29.6 ng wk-1, 1.45 = 0.29 yetiskin / hafta / tuzak MC'si ile bulunmustur.V1 ve V2
MCl'leri sirasiyla% 34.5 ve% 31.7 imis. Jenerasyonlar boyunca birlestirilen son VO,
18.4-29.6 pg wk-1 ve MC'ler 1.07 £ 0.06 yetiskin / hafta / tuzak olarak dl¢iilmiistiir.V1
ve V2 MCl'leri sirastyla% 51.4 ve% 41.1 imis. Kislayan neslin ortaya ¢ikist nispeten
yogunlagmis ve daha genis bir VO gerektirmistir. Salim hizinin 18.4-29.6 pug wk-1'de
tutulmasi, tuzagin etkinligini optimize edebilir; bu, sirasiyla V1 ve V2'den yaklasik 1.9
ve 2.4 kat daha fazla giive yakalanmasini saglamigtir. Sonucglar ayni zamanda disi
giivenin  200-300 misli bir dagitict feromon salimim oraninin, sahadaki disileri

miikemmel bi¢cimde saf dis1 birakabildigini gostermistir.

Sumedrea ve ark. (2015) Son yillarda iklim degisiklikleri, bircok meyve bahgesi
zararlilarinin biyolojik déngiisiinde bariz degisikliklere yol agmistir. Elma bahgelerinin
en zararli haserelerinden biri olan Elma I¢ Kurdu (C. pomonella ), iilkemiz sartlari
altinda {iciincii nesli yetistirebilmekte; ergin ucuslar1 daha genis alana yayilmakta, ikinci
nesil larvalarin zarar1 daha siddetli olmakta ve baz1 bahge kosullarinda ¢esitli insektisit
gruplarina karsi direncin gelistigi gozlenmistir. Calisma, 2013-2014 yillar arasi
ciftlesme engelleme yontemi kullanimi sonucu elde edilen sonuclar1 gostermektedir.
ISOMATE C feromon dagiticilar1 (E, E-8,10-dodekadien-1-ol 52.4%, 1-dodekanol%
30.6, 1tetradecanol% 7,1) azaltilmis miktarda insektisit muamelesi ile kombine halde,
elma i¢ kurdunu kontrol altina almak i¢in kullanilmistir. Feromon dagiticilarinin
uygulandigi bolgede zarar géren meyve yiizdesi (2013 yilinda) 0.3-0.4 ve% (2014)
0,08-,011% olarak kaydedilmistir. Caligmada elde edilen sonuglar, elma i¢ kurdunu (C.
pomonella ) kontrol amaciyla ¢iftlesme engellemenin etkili bir yontem oldugunu ve bu
yontemin ¢evre korumasina ve yiiksek kaliteli meyve iiretimine katkida bulundugunu

gostermistir.

Mamay ve Yanik (2013), 2010 ve 2011 yillarinda Sanlwurfa’nin Ogiit¢ii ve Kargili
koylerindeki birer adet elma bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Bu calisma ile Sanlurfa’da
elma i¢ckurdu (C. pomonella)’nun miicadelesi i¢in gerekli 6nemli kriterlerden ilk ergin

¢ikis zamani, ergin popiilasyon gelisimi, popiilasyonun en yiliksek oldugu doénemler,
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erginlerin dogada aktif olarak bulundugu dénem ile bulasiklik oraninin belirlenmesi
amaclanmistir. C. pomonella’nin popiilasyon gelisimi eseysel c¢ekici feromon
tuzaklariyla izlenmistir. Bulagiklik oraninin belirlenmesinde ‘aga¢ esasli metot’, ‘meyve
esasli metot’ ve ‘kasa esasli metot’ olmak iizere ii¢ farkli metot kullanilmistir. Calisma
sonucunda, C. pomonella’nin erginlerinin ilk olarak nisan aymin son haftasi ile mayis
aymin ilk yarisinda eseysel c¢ekici tuzaklarda yakalandigi belirlenmistir. Ergin
popiilasyonu yil igerisinde mayis, haziran, temmuz ve eyliil olmak iizere yilda belirgin 4
tepe noktasi olusturmustur. Erginlerin tuzaklarda yakalandigi son tarih ise her iki yilda
da eyliil ayinin son yarisina tekabiil etmistir. Bu sonuglarla C. pomonella erginlerinin
dogada en az 5 ay (mayis-eyliil) aktif oldugu tespit edilmistir. Yillara gore elma
bahgelerinde, meyvelerdeki bulasiklik oraninin farkli metotlar kullanilarak % 4 ila % 83

arasinda degistigi tespit edilmistir.

Musa ve ark. (1999), Elma iiretimi bolgemizin 6zellikle gegit bolgesi olan Amasya,
Tokat, Kastamonu ve Samsun illerinde 6nemlidir. EIma bahgelerinin ana zararlis1 olan
Elma ickurdu (C. pomonella)nun miicadelesine yonelik olarak daha once birgok
calisma yapilmistir. Caligmalar sonucu ilag¢ kullanimini azaltma ve yonetimli miicadele
gibi gelismeler saglanmistir. Bu calismada adi gecen =zararliya karsi hi¢ ilag
kullanmadan miicadele 6ngoriilmiistiir. Diinyada bu yonde iimit var gelismeler vardir.
Elde edilen sonuglar uygulanabildigi takdirde ilaglama masrafi kalkacak, diger yandan
daha da onemlisi kimyasallarin ¢evreye olumsuz etkisi onlenecektir. Calismalar 1996-
1997 yillan arasinda Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin 3 ha'lik 30 yaslarinda
elma bahcesinde yliriitiilmiistiir. Bahge gerek biiylikliik gerekse etraftan bulagmalara
kars1 izole olusu nedeniyle bu caligmalar icin ¢ok uygundur. ilk yillar materyal temin
edilemedigi icin proje ertelenmistir. Materyal 1995 yili sonlarinda temin edilmis ve
caligmalar 1996-1997 yillarinda amacina uygun sekilde yapilmistir. Bahge 3'e
ayrilmigtir. Birinci ve en biiyiikk kismma 1.6-1.35 ha'ma feromon yayilmistir.
Feromonlar bahgeye asilan cinsel g¢ekici tuzaklara ilk kelebek gelisinin ertesi giinii
uygulanmistir. Hektara 1000 adet 165 mg etkili madde igeren dispenserlar
kullanilmistir. Feromon uygulanirken kenardaki agaglara daha fazla gelmesine dikkat
edilmistir. Ikinci kisim daha kiiciik ve ortaya gelecek sekilde secilmis ve teknik talimat
uygulamasi yapilmustir. Ugiincii ve en kiiciik parsel ise bahgenin bir kdsesine alinmis ve

hi¢ ilag kullanilmamistir. Degerlendirme 2 Sekilde yapilmistir. Birincisi her karakterin
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ortasina asilan cinsel ¢ekici tuzaklara gelen kelebek sayilarinin karsilastirilmasi. Bu
degerlendirmeye gore 1996 yilinda feromonlu karakterdeki tuzaga yil boyunca 2
kelebek, ilagsizdaki tuzaga 58 kelebek ve, ilaclhidaki tuzaga 15 kelebek gelmistir. 1997
yilinda ise yine ayni siraya gore 0,26 ve 3 kelebek gelmistir. Tuzak yontemine gore
bakildig1 zaman ¢iftlesmenin engellendigi goriilmektedir. Ikinci degerlendirme yontemi
kurtlu-saglam meyve sayim yontemine gore yapilmistir. Buna gore de 1996 yilinda
feromonlu parsellerde %17.2 kurtlu meyve, ilaghda %3.7 kurtlu meyve ve ilagsizda
%40.3 kurtlu meyve sayilmistir. Feromonlunun etki oran1%57.5 olmustur.1997 Yilinda
ise yine ayni siraya gore %28.7, 3.8 ve 62.1 kurtlanma tespit edilmis ve etki orani
%52.8 olmustur. Bulunan bu sonuglar ¢ok tatminkar olmamakla birlikte entegre
miicadele ve organik tarim yapilan bahgelerde bazi ilave tedbirler alinarak

kullanilabilecek durumdadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Elma, Armut, Ayva ve Ceviz bahgelerinin ana zararlilarindan olan, ayrica kayisi, erik,
seftali bahgelerine de ylizeysel olarak zarar veren, meyve yiizeyinde delikler olusturarak
meyve eti ve ¢ekirdekleri ile beslenerek ekonomik zarar olusturan elma i¢ kurdu (Cydia

pomonella)’nun sistematikteki yeri soyledir:

Takim : LEPIDOPTERA Linnaeus, 1758

Familya : TORTRICIDAE

Alt familya : GRAPHOLITINI

Cins : Cydia

Tiir : Cydia pomonella

Sinonimleri : Phalaena (Tortrix) pomonella Linnaeus, 1758

: Phalaena (Tortrix) aeneana Villers, 1789

: Carpocapsa splendana ab. glaphyrana Rebel, 1941
: Pyralis pomana Fabricius, 1775

: Tortrix pomonana [Denis & Schiffermuller], 1775
: Cydia pomonella simpsonii Busck, 1903

C. pomonella ergini gri renkli, 18-20 mm kanat ac¢ikliginda, yaklagik 10 mm
uzunlugunda, her iki kanat ucunda iiggen seklinde ¢ikolata renginde leke bulunur.
Erkeklerde distan erkek organlarini orten iki kapakcik ve bu kapakgiklarda genellikle
pulcuklar bulunur. Disilerde ise abdomenin sonun da ve ventralde kenarlari ince tiiylerle
cevrili bir gogiik bulunmaktadir. Karakteristik kahverengi oval, iki parlak altin
kahverenginde ¢izgilerle cevrili, bronza calan, gri 6n kanatlar1 vardir. Arka kanatlar
kirmizimsi kahverengi ve hassas tliyliidiir (Sekil 3.1) Ortalama yasamlar1 15-18 giindiir.
Genellikle yilda 2 dol fakat bazi yer ev zamanlarda 3 dol verebilir. Ortalama 30 — 50

arasinda yumurta birakir (Jones ve Wiman, 2008).
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Sekil 3. 2. Arazide tuzagin yapiskaninda yakalanan Cydia pomonella erginleri

Gelisimini tamamlamig Cydia pomonella larvalar1 15 — 20 mm boyunda beyazimsi

pembe goriinimlidiir(Sekil 3.3). Olgun larva elips seklinde ve kirli beyaz renkte koza
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orerek i¢inde pupa olmaktadir. A¢ik kahverengi olan pupa, ortalama 10 mm boyunda ve
2,5 — 3 mm enindedir (Sekil 3.4). Larvalarin gelisimi 20-30 giin siirmektedir (Geier,
1963). Pupalarin gelisimi ise 20-28 giin arasinda degismektedir.

Sekil 3. 4. Olgun Cydia pomonella larvasi (Anonim)
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Sekil 3. 6. Cydia pomonella‘nin ayvadaki zarari

C. pomonella yumurtalar1 1-1,2 mm ¢apindadir. Baslangigta siit beyazi renginde ve
mumsu goriinimiindedir. Yumurta gelisirken ortasinda kirmizimst bir halka
goriinmekte, acilmadan hemen 6nce, siyah bas doneminde ise gelismis larva yumurtanin

icinde aciklikla izlenebilmektedir. Yumurtalar yapragin iist kismina, dal veya meyve
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tizerine tek tek birakilir (Sekil 3.8). C. pomonella’ nin gelisme esigi 10 °C’ dir (Pitcairn
ve ark. 1992). Yumurtadan ¢ikis ise sicakliga gore degismekte ve 15 °C’ de 18 giin, 25
°C’ de 6 giin siirmektedir (Geier, 1963).

Sekil 3. 7. Cydia pomonella‘nin yaprak tizerindeki yumurtasi (Anonim)

Sekil 3. 8. Cydia pomonella‘nin yaprak tizerindeki yumurtas: (Anonim)
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3.2. Yontem
3.2.1. Arazi calismalari

Feromon yayicilar ile entegre miicadele denemeleri Bursa’nin Giirsu ilgesi ve Yunuseli
mahallesinde Esme ¢esidi ayva bahgelerinde her biri 2 hektar olan 4 farkli bahgede,
2017-2018 yillarinda C. pomonella ile miicadelede feromon yayicilarin etkinligi
degerlendirilmistir. Bahgelerin birisi sadece insektisit uygulanan kontrol parseli digeri
ise feromon yayici uygulanan deneme parseli olan iki bahge Glirsu’ da, diger ikisi ise

Yunuseli Mahallesinde bulunmaktadir.

Deneme parsellerinin her birinde Isomate-C Plus (Shin-Etsu, Japonya) feromon
yayicilari, hektara 1000 adet diisecek sekilde, agacin golge yerlerine, yerden 1,5-2 metre
yiikseklikte homojen bir sekilde asilmistir. Tiim parsellerde insektisit uygulamasi da
yapilmistir. Deneme parsellerinde, kontrol parseline oranla insektisit uygulamalari

azaltilmstir.

Feromon yayici asilan bahgelerde toplam 5 insektisit uygulamasi yapilmistir. Feromon
yayici kullanilmayan bahgelerde ise toplamda 9 kez insektisit uygulamas1 yapilmistir.
Insektisit uygulamalarna Mayis aymin ortalarinda baslamlarak Eyliil aymin ortalarina
kadar devam edilmistir. Sadece insektisit uygulanan bahgelerde ortalama 15 giin ara ile
ilaglamalara devam edilmistir. Feromon yayict + insektisit uygulamasi yapilan
bahgelerde ise 30 giin ara ile toplamda 5 kez insektisit uygulamasi yapilmistir. Feromon
yayici olan bahgelerde; 25g/1 Deltamethrin, %50 Phosmet (2 kez), 240g/1 Thiaclorid,
100g/1 Novaluron+80g/l Acetamiprid aktif maddeli ilaglar kullanilmistir. Feromon
yayict kullanilmayan bahgelerde ise; 259/l Deltamethrin (2 kez), %50 Phosmet (2 kez),
2409/1 Thiaclorid (2 kez), 100g/l Novaluron+80g/l Acetamiprid (2 kez)+50g/l Lambda
Cyholothrin aktif maddeli ilaglar kullanilmistir.
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Sekil 3. 9. Ayva bahgesinde delta tipi Cydia pomonella feromon tuzak

Her parselde i¢inde feromon kapsiilii olan, ergin elma i¢ kurdu erkegini ¢eken 2’ser adet
tuzak bulunmaktadir. Bu feromon kapsiilleri 1 mg elma i¢kurdu disi esey feromonu olan
(E,E)-8,10-Dodecadienol icermektedir. Tuzak tipi olarak Delta tipi tuzaklar
kullanilmistir. Bunlar tek parca plastikten olusarak, iizerindeki isaretler boyunca
katlandiginda iiggen seklini alabilen tuzaklardir. iki ucunda {iggen seklinde agikliklar
bulunur ve kelebekler bu bolimden igeri girmektedirler. Bu tuzagin i¢ kisminda,
tizerinde bocek yakalama oOzelliginde olan sicakta akismayan, yagmur, giines ve
sicakliga dayanikli, insan ve hayvanlara zararsiz 0zel yapigskana sahip kartonlar
bulunmaktadir. Cekici feromon kapsiilleri bu yiizey iizerine yerlestirilerek, yerden 1,5 —

2 metre ylikseklige, hakim riizgar yoniinde, lizerindeki tel yardimu ile asildu.
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Sekil 3. 10. Delta tipi yapiskan tuzak feromon kapsiilii ve yakalanan Cydia pomonella
erginleri

Tuzaklarda yakalanan C. pomonella erginleri, haftada 1 kez olmak iizere ugus
periyotlar1 boyunca sayilmistir. Sayimlardan sonra yapiskan kartonlardaki tiim giiveler
temizleme ¢ubugu yardimi ile temizlenmistir. Yapiskan kartonlar kirlilik diizeylerine
gore, gereken zamanlarda degistirilmis. Feromon kapsiiller ise kurulumlarindan 4-5

hafta araliklarla yenilenmistir.

3.2.2. Cydia pomonella’nin zarar sekli ve orani

Calismanin ilk ve ikinci yillarinda, her bir parselde tesadiifen secilmis 25 agagta 20’ser

meyve olmak iizere toplam 500 meyve goz ile kontrol edilerek zarar oranlari tespit
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edilmistir. Uzerlerinde giris deligi olan meyveler koparilip iglerinde larva olup olmadig

kontrol edilmistir.

Sekil 3. 11. Hasat olgunluguna ulagmis ayva meyvelerinde Cydia pomonella zarari
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Sekil 3. 12. Hasat olgunluguna ulagmis ayva meyveleri igerisinde Cydia pomonella
zararl

3.2.3. istatistiki analiz
Uygulamalara gore haftalik olarak tuzaklarda yakalanan giive sayimlari arasindaki
istatistiki farkliliklar varyans analizi ile incelenmistir (ANOVA, JMP.07). Yiizde meyve

zarar analizi verilerine varyans analizi yapilmis ve farkliliklar LSD testi ile

belirlenmistir.
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3.2.4. Meteorolojik kayitlar

Calismanin yapildigi Giirsu ilgesi ve Yunuseli mahallesine ait iklim verileri Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden temin edilmis olup EKLER kisminda

sunulmustur.
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4. BULGULAR

4.1. Cydia pomonella’nin Yakalanma Verilerinin Istatistiki Analizi

2017 yilinda feromon yayici uygulamasi yapilmayan arazilerde asilan tuzaklarda ilk
ergin ¢ikislar1 19 Mayis tarihinde baglayarak 26 Mayis tarihinde pik noktaya ulagsmustir.
Sonraki haftalarda ise tuzaklardaki popiilasyonlar giderek azalmistir ve uguslarin 14
Temmuz tarihine kadar devam ettigi tespit edilmistir. Ikinci dol uguslarinin ise 21

Temmuz tarihinde baslayarak 13 Ekim tarihine kadar devam ettigi goriilmiistiir.

2017 Sadece Insektisit Uygulanmig
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Sekil 4. 1. 2017 yilinda sadece insektisit uygulamasi yapilan arazilerdeki tuzaklarda
bulunan ortalama ergin sayisi

Ayn1 y1l igerisinde feromon yayic1 uygulamasi yapilan arazilerde asilan tuzaklarda ise,
feromon yayici uygulamasinin popiilasyona etkisinden dolayr feromon uygulamasi

yapilmayan arazilerdeki ¢ikis tarihlerinin farkli oldugu ve popiilasyonun oldukc¢a diistik

oldugu gbzlemlenmistir.
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2017 Feromon Yayici + Insektisit Uygulanmus
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Sayim Tarihleri

Sekil 4.2. 2017 yilinda feromon yayici ve insektisit uygulamasi yapilan arazilerdeki
tuzaklarda bulunan ortalama ergin sayisi

2018 yilinda feromon yayict uygulamasi yapilmayan arazilerde asilan tuzaklarda ilk
ergin yakalanmalari 19 Mayis tarihinde baglayarak 2017 yilindaki tarihlere benzer
olarak 26 Mayis tarihinde pik noktaya ulasmistir. Ve giderek azalan bir popiilasyon
yogunlugu ile Agustos aymnn ilk haftalarina kadar devam ettigi gériilmiistiir. Ikinci dol

ucuslariin ise 18 Agustos tarihinde baglayarak 13 Ekim tarihine kadar devam ettigi

gorilmiistiir.
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Sayim Tarihleri

Sekil 4.3. 2018 yilinda sadece insektisit uygulamasi yapilan arazilerdeki tuzaklarda
bulunan ortalama ergin sayisi
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2018 yilinda feromon tel uygulamasi yapilan arazilerde asilan tuzaklarda ise, feromon
tel uygulamasimin popiilasyona etkisinden dolay1 feromon tel uygulamasi yapilmayan

arazilerdeki ¢ikis tarihlerinin farkli oldugu gézlemlenmistir.

2018 Feromon Yayici + Insektisit Uygulanms
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Sekil 4.4. 2018 yilinda feromon yayici ve insektisit uygulamasi yapilan arazilerdeki
tuzaklarda bulunan ortalama ergin sayisi

Tekerriirler arasinda yapilan arastirmalara gore; 1. Tekerriirde (2017) tuzaklarda
ortalama 2 adet birey tespit edilmis ve 2. Tekerriirde de ortalama ayni sayi

gozlemlenmistir. Ortalamalar arasindaki farkin istatistikler acisindan 6nemi olmadigi

belirlenmistir.
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Sekil 4. 5. Yila bagli tuzak bas1 kiimiilatif ergin sayisi

Genel olarak Yunuseli bolgesindeki meyvelerde zarar oranlarina bakildiginda yaklasik
olarak %18 zararli meyve bulunmustur. Giirsu bolgesinde ise bu oran %3 olarak
goriilmektedir. Istastistiki olarak yapilan karsilastirmalarda da ortalama zararli meyve

arasindaki fark 6nemli olarak bulunmustur.
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Zarar Gormiis Meyve Orani(%)

Yunuseli Giirsu
Lokasyon

Sekil 4. 6. Lokasyona bagl zarar gérmiis meyve orani
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Genel olarak sadece ilagclama yapilan arazilerde yapilmis olan meyve sayimlarinda
ortalama zararli ve meyve sayisi yaklasik olarak %20’dir. Feromon yayict + insektisit
uygulanan arazilerdeki meyve sayimlarinda ise ortalama zararli meyve sayist yaklasik
%2 olarak tespit edilmistir. Istatistiki olarak yapilan karsilastirmalarda da ortalama

zararli meyveler arasindaki fark 6nemli olarak bulunmustur.

N
[€,]
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[N
(€]

=
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b

Sadece insektisit uygulanmig Feromon yayici+insektisit

Uygulama

Zarar Gormiis Meyve Oram (%)

Sekil 4. 7. Uygulama ¢esitliligine bagl zarar gormiis meyve orani

Yillar arasindaki ortalamalar incelendiginde 2017 da ortalama %10 zararli meyve, 2018
de ise %11 zararh meyve goriilmiistiir. Istatistiki olarak bakildiginda ise yillar arasinda

fark bulunmamustir.
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Sekil 4. 8. Yila bagl zarar gérmiis meyve orani

Farkli lokasyon ve farkli uygulamalarin yapildigi arazilerde meyve sayimlar
yapildiginda ortalama zararli meyve sayist en fazla Yunuseli bélgesinde bulunun
arazinin sadece insektisit uygulamasinda yaklasik %35 oraninda zarar tespit edilmistir.
Giirsu bolgesindeki arazide sadece insektisit uygulanan alanin meyve sayiminda ise
ortalama %4 zararli meyve goriiliirken feromon yayict + insektisit uygulamasinda %2
zararli meyve gozlemlenmistir. Yunuseli bolgesindeki feromon yayici + insektisit
uygulanan arazide meyvelerdeki ortalama zarar sayisi yaklasik %1 olarak
gozlemlenmistir. Bu ortalamalar arasindaki istatisktiksel hesaplamalar yapilmus,
yanlizca Yunuseli bolgesindeki sadece insektisit uygulamast ve Giirsu feromon
yayicitinsektisit/sadece insektisit uygulamasi, Yunuseli feromon yayici+insektisit
uygulamalar1  arasindaki fark  6nemli  bulunmustur. Glirsu ~ feromon
yayicitinsektisit/sadece insektisit uygulamasi, Yunuseli bolgesindeki feromon
yayicit+insektisit uygulanan meyvelerdeki sayimlar arasindaki fark Onemli
bulunmamustir. Yunuseli bolgesindeki feromon yayici+insektisit ve sadece insektisit
kullanilmis araziler arasinda fark gézlemlenmektedir. Bu bdlgede popiilasyon oldukca
yogun ve bolge genelinde ilaglamalarin az olmasindan kaynaklanmaktadir. Giirsu

bolgesindeki feromon yayici+insektisit uygulanmis ve sadece insektisit uygulanmis

39



araziler arasinda ise fazla fark goziikmemektedir. Bunun sebebi ise bu bolgede

popiilasyonun az olmasi, bolge genelinde ilaglamalarin fazla olmasidir.
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Sekil 4. 9. Lokasyona ve uygulamaya bagli zarar gérmiis meyve orant

Farkli uygulama ve yillar arasinda karsilastirma yapildiginda, her iki yilinda sadece
ilaclama yapilmis alanlarin meyve sayimlarinda yaklasik %20 zarar, her iki yilinda
feromon yayici+insektisit uygulanan alanlardaki ortalama zarar gormiis meyve sayisi ise
%?2 olarak gozlemlenmistir. Feromon yayici+insektisit uygulanmig ve sadece insektisit
uygulamalar1 arasindaki istatistiki fark 6nemli bulunurken, yillara gore tekerriirlerin

arasinda olan istatistiki fark 6nemsiz bulunmustur.
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Sekil 4. 10. Uygulama ve yila bagl zarar gormiis meyve orani

Lokasyon, uygulama ve yillar arasindaki karsilastirmada; her iki yilinda Yunuseli
bolgesinde sadece insektisit uygulamasindaki meyve sayimlarinda yaklasik %35 zarar
ile en yiiksek zararli meyve sayimi yapilmistir. Her iki yilin Giirsu feromon
yayici+insektisit ve sadece insektisit uygulamalari ve Yunuseli bolgesi feromon
yayici+insektisit uygulamalarinda gézlemlenen zararli meyve sayisi arasinda istatistiki
acidan onemli bir fark bulunmamaistir. Yalnizca bu karsilastirmada her iki yilin Yunuseli
bolgesi sadece insektisit uygulanmis gruplart ve Giirsu bolgesi feromon
yayicitinsektisit/sadece insektisit — Yunuseli bolgesi feromon yayici uygulamalart

arasindaki istatistiki fark onemli bulunmustur.
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Sekil 4. 11. Uygulama, yil ve lokasyona bagli zarar gormiis meyve orani
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4.2. Cydia pomonella’ nin Meyvedeki Zarari

Cydia pomonella’ nin larvalart direkt olarak meyvede zarar yapmaktadir. Meyveleri
delerek, meyve igerisinde galeriler agip, meyvenin etli kismin1 ve ¢ekirdek evini yiyip

pisleterek ekonomik zarara sebep olur.

Sekil 4. 12. Cydia pomonella larvasinin meyvedeki zararinin distan goriiniimii
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Sekil 4. 13. Cydia pomonella larvasinin meyvedeki zararinin ¢ekirdek evindeki
gorinimu
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasindaki bulgular degerlendirildiginde, Cydia pomonella’nin Bursa ili
Giirsu ve Yunuseli bolgelerinde yilda 2 dol verdigi ve bu dollerinde yapilan
uygulamalar icerisinde, gerek kontrol tuzaklarinda ergin yakalanmasi gerekse meyve
zararlarindaki oranlarinda en iyi elde edilmis basar1 Feromon yayicilarin oldugu
bahgelerde gozlenmistir. Feromon yayici olan bahgede yapilan ilaglamalarin sayisinin
az olmasina ragmen, elde edilen basar1 oldukg¢a yiiksektir. Elde edilen sonuglar

degerlendirilerek asagida tartisilmistir.

Howell ve ark. (1992), 1987-1988 yillar1 arasinda yaptigi ¢alismada feromon uygulanan
ve uygulanmayan arazilerdeki meyve zararinin sirasiyla toplam meyve hasari
kiyaslamasi yapilmistir. Feromon uygulamasi yapilmayan arazilerdeki toplam meyve
hasar1 %7-21.2 arasinda bulunurken feromon uygulanmis arazilerdeki meyve hasari
seviyesi %1-4 arasinda degiskenlik gostermistir. Bu tez ¢alismasinda feromon
uygulamas: yapilmayan bolgede zarar orani %5-35 oraninda degisirken, feromon
uygulamasi yapilan parsellerde ise zarar oran1 %1-3 arasinda degiskenlik gostermistir.
Buna gore tez ¢alismasinin sonuglart ile Howell ve ark tarafindan yapilan caligma

sonuglari birbirine paralellik gostererek bu tez caligmasini desteklemektedir.

Verhaeghe ve Breniaux (2004), tarafinda Fransa’da ceviz bahgelerinde 1997-2000
yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢iftlesmenin engellenmesi teknigi ile elma igckurdunun kontrol
edilmesi iizerine uygulamalar yapilmistir. Calisma sonucunda Isomet-C feromon
yayicilarinin kimyasal miicadeleye gore daha etkili oldugu bildirilmistir. Yiiriitiilen bu
tez ¢alismasinda 9 kez kimyasal miicadele yapilmis olan alanlarda ortalama zarar %19
iken, feromon yayici kullanilan ve 5 kez kimyasal ilaglama yapilmis alanlardaki zarar
oran1 %2.5 olarak belirlenmistir. Tez ¢alismasinin sonuglar1 Verhaeghe ve Breniaux’iin

yiriittiigli ¢alismanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Tez ¢alismasinda tespit edilen sonuglarm tersine, Isci ve ark (2011), Isparta ili elma
bahcelerinde elma igkurduna karsi kimyasal miicadele ve feromon yayicilarinin
etkinligini belirlemek amaciyla arazide yiiriittiikleri caligma sonucunda, feromon+4 kez

insektisit uygulamasinda %0.26, sadece feromon yayici uygulamasinda ise %2.10
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oraninda zarar tespit edilmistir. Tez calismasi ile Is¢i ve arkadaslarmmn yiiriittiigii
calisma sonuglarinin paralellik gostermemesinin nedeni popiilasyon yogunlugu

farkindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Musa ve ark. (1999), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii elma bahgesinde 1996-
1997 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada feromonlu parsellerde %17.2 oraninda zararl
meyve sadece kimyasal miicadelenin kullanildig1 parsellerde ise %3.7 oraninda zararl
meyve Dbelirlenmistir. Bursa Ayva bahgelerinde yapilmis olan c¢aligmada ise
feromon+insektisit uygulamasi yapilan alanlardaki zararli meyve orani %2.5 iken
sadece kimyasal miicadele yapilmig olan alanlardaki meyve zarar orani1 %19 olarak

saptanmistir.

Aalbers (2006), 2004 yilinda Hollanda da elma bahgelerinde yapilan c¢aligmada
ciftlesmeyi engelleyen RAK-3 feromon yayicilarinin basarisiz olmasi nedeniyle,
ciftlesmeyi engelleyici Isomate CLR feromon yayicilarini uygulamistir. Bu uygulamalar
sonucunda 2004 yilinda zarar oraninin %10 iken, 2005 yilinda bu oranin %2,3" e kadar
diistiigii gézlenmis fakat Isomate uygulanan parsellerdeki tuzaklarda yine de erginlerin
yakalandigin1 saptamistir. Yapilan tez ¢alismasinda ise Aalbers’in ¢aligmasina paralel
olarak feromon+insektisit uygulamasi yapilan alanlardaki zararli meyve orani %2.5
olarak saptanmis ve popiilasyonun yogun oldugu haftalarda tuzaklarda ergin

yakalanmalar1 gozlenmistir.

Kutinkova ve ark. (2009), 2006 ve 2007’ de art arda iki yi1l boyunca Bulgaristan’da
elma i¢ kurduna kars1 Isomate C Plus® feromon yayicilariyla ciftlesmenin engellenmesi
tekniginin etkisini test etmislerdir. Hasat oncesindeki meyve zarar seviyesinin 2006
yilinda %0,06 ve 2007 yilinda %0,5 gibi diisiik seviyelerde oldugunu tespit etmislerdir.
Feromon yayic1 kullanilmayan insektisitli alanlarda ise mevsim siiresince 11 ile 15
arasinda kimyasal uygulama yapmislar ve bu uygulamalardan 8 ile 14’ iiniin elma i¢
kurduna kars1t basarili oldugunu belirtmislerdir. Buna karsin, hasat Oncesi meyve
zararinin 2006’ da %3,4 ve 2007’ de %S5,2 oldugunu saptamiglardir. Yapilan bu
calismada ise feromon+insektisit uygulamas: yapilan alanlardaki zararli meyve orani

%2.5 iken sadece kimyasal miicadele yapilmis olan alanlardaki meyve zarar orant %19
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olarak saptanmistir. Oranlardaki bu farkliligin ise popiilasyon yogunluguna ve yapilan

miicadelenin yogunluguna bagli oldugu diisiiniilmektedir.

Yapilan calismada elde edilen sonuglarin tersine, Angeli ve ark. (1999), Italya’ da
bulunan ceviz bahgelerindeki C. pomonella miicadelesinde ¢iftlesmenin engellenmesi
tekniginin etkinligini degerlendirmislerdir. Ilk parselde 1996’ da Ecopom ve 1997’ de
Ecopom Combi feromon yayicilart kullamlmustir. ikinci parseli ise insektisit uygulanan
ve uygulanmayan olarak ikiye ayirmiglardir. Birinci yilda feromon uygulanan
parseldeki zarar oraninin %4,5 ¢iktig1 ve bu oranin insektisit uygulanan parsele gore
daha yiiksek oldugu kaydedilmistir. Fakat ikinci yilda ¢iftlesmenin engellenmesi
teknigiyle %2.7 oranmi elde ettiklerini bildirmislerdir. Bu c¢aligmada ise 2017-2018
yilinda feromon+5 kez kimyasal ila¢ uygulanan alanda zarar seviyesi ortalama %1.5-1.7
saptanmistir. Sadece kimyasal miicadele (9 kez) uygulanan alanda ise zarar seviyeleri
yillara gore sirasiyla %19.2-20.5 olarak saptanmistir. Bunun sebebinin ise
poplilasyonun yogunlugu ve kimyasal ila¢ ile kombine edilerek uygulanmasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Mihaela Sumedrea ve ark. (2015), 2013-2014 yillar1 arasi ¢iftlesme engelleme yontemi
kullanim1 sonucu elde edilen sonuglari gostermektedir. ISOMATE C feromon
dagiticilan insektisitler ile kombine halde, elma i¢ kurdunu kontrol altina almak i¢in
kullanilmistir. Feromon dagiticilarinin uygulandigi bolgede zarar géren meyve yiizdesi
2013 yilinda %0.3-0.4, 2014 %0.08-0.11 olarak kaydedilmistir. Calismada elde edilen
sonuglar, elma i¢ kurdunu (C. pomonella) kontrol amaciyla giftlesme engellemenin
etkili bir yontem oldugunu bildirmislerdir. Buna ¢alismaya paralele olarak Bursa’da
Ayva bahgelerinde yapilan calismada Feromon yayict ve kimyasal miicadele ile
kombine edilen alanlardaki zarar yiizdeleri yillara gére %1.5-1.7 iken, sadece kimyasal
miicadele yapilmis alandaki zarar yiizdeleri sirasi ile %19.2-20.5 olarak tespit edilmistir.
Bu oranlar ise feromon uygulamalarinin sadece kimyasal uygulamalara gore daha etkili

oldugunu desteklemektedir.

Kilinger ve Kovanct (1984), 1983 yilinda Bursa’da elma bahgelerinde elma i¢ kurdu
ucuslarinin 28 Nisan’da baslayip 10 Ekim tarihine kadar devam ettigini bildirmislerdir.

Yapilmis bu ¢aligmada ise ergin ucuslarinin Mayis ayindan Ekim aymna kadar devam
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ettigi goriilmiistiir ve elde edilen sonuglar Kilinger ve Kovanci’nin ¢alismasiyla ayni

oldugu saptanmustir.

Beers ve ark. (1993), elma i¢ kurdunun Amerika’da 2 dol verdigini fakat yil icerisindeki
sicakliklara bagl olarak kismi 3. dol verebilecegini bildirmistir. Buna paralel olarak ise

Bursa ilinde 2017-2018 yillarinda elma i¢ kurdunun 2 dél verdigi saptanmuistir.

Kovanci ve ark. (2000), 1998-1999 yillarinda Bursa ilinde yaptiklari ¢alismada elma i¢
kurdunun yilda 3 dol verdigini bildirmislerdir. Kovanci ve ark. (2010), diger
calismalarinda ise Bursa ilinde elma i¢ kurdunun ilgelere gore yilda 2-3 dél verdigini
belirtmislerdir. 2017-2018 yillarinda yapilan ¢alismalarda ise yilda 2 dol verdigi

goriilmustiir. Sicaklik kosullarinin etken oldugu diistintilmiistiir.

Verhaeghe ve Breniaux (2004), Fransa’da ceviz bahgelerinde 1997-2000 yillarinda
ciftlesme engelleyici feromon yayicilarin kimyasal miicadele ile arasindaki etkiyi
arastirmislardir. Denemelerinde 1000 adet/ha ve 500 adet/ha oraninda Isomate-C
feromon kullanilmis ve kimyasal miicadele ile arasindaki etki farki dlgiilerek feromon
uygulanan alanlardaki etkinin daha iyi oldugunu saptamislardir. Buna paralel olarak
yapilmis olan caligmada 1000 adet/ha oranindaki feromon+kimyasal miicadelenin

sadece kimyasal miicadele yapilmis alana kiyasla daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Demir ve Kovanci (2015), 2012-2013 yillarinda Bursa ilinde 2 farkli ceviz bahgesinde
elma i¢ kurduna karsi entegre miicadelede alternatif yontemler degerlendirilmistir.
Hasat zaman1 zarar oranlar1 Feromon yayici+insektisit ve sadece insektisit uygulanan
parsellerde sirastyla %1.3 ve %]1.5 olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligmada ise feromon
yayici + insektisit ile kombine edilen alanlardaki zarar ytizdeleri yillara gore %1.5-1.7
iken, sadece kimyasal miicadele yapilmis alandaki zarar yiizdeleri sirasi ile %19.2-20.5
olarak tespit edilmistir. Demir ve Kovanci’nin sonuglarindaki oranlarin birbirine yakin
olmast ise donem igerisindeki popiilasyonun az olmasinda kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Gut ve ark. (1998), elma i¢ kurdunun (C. pomonella) feromon yayicilar ile kontrolii, 3
yillik siire i¢inde incelenmistir. Isomate-C dagiticilarinin tek kullanimlik olarak

kullanildig1 alt1 feromon uygulamasi goren meyve bahgesinin {igiinde, i¢ kurdunun
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siirekli olarak iyi bir sekilde baskilanmasi saglanmistir. Bahsi gecen ii¢ sahada, i¢
kurdunun baslangic yogunlugu diisiiktiir. Feromon uygulamalari, i¢ kurdu giive
baskisinin orta ya da yliksek oldugu sahalarda daha az etkili olmustur. Bu calisma ile
paralel olarak Bursa ilinde iki farkli noktada 2 yillik periyot icerisinde yapilmis olan
calismada ise Isomate-C feromon yayicilarinin kullanildigi alanlarda, kullanilmayan
alanlara kiyasla C. pomonella popiilasyonun diisiik oldugu gézlemlenmistir. Feromon
yayicl uygulamasi yapilmamis alanda popiilasyon yogunlugunun c¢ok yiiksek oldugu
tarihlerde, feromon yayict uygulamasi yapilan alanlardaki tuzaklarda da ergin

yakalanmalar1 gézlemlenmistir.

Bu calisma sonucunda zarar oranlart minimum %2 de kalarak ekonomik zarar esigi
seviyesinde oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple ve zararlinin insektisitlere kars
gelistirdikleri direncten dolayr entegre miicadele yontemlerine 6nem verilmelidir.
Ciftlesmeyi engelleme yontemi ile ilgili ¢aligmalarin artirilarak gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu tez calismasinda entegre miicadele yontemini olan ¢iftlesmeyi
engelleyici feromon tellerinin ayvada C. pomonella’ya karsi insektisit kullanma oranini
azalttig1 tespit edilmis ve ayva bahgelerinde alternatif miicadele yontemlerinin

kullanilabilecegi goriilmiistiir.
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EKLER
EK1 Meteorolojik Veriler
EK?2 Meteorolojik Verilerin Sekileri
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EKLER

Ek-1. Meteorolojik Veriler

Giin Min. Sicakhik ~ Max. Sicakhik Ort. Sicakhik Yagis

(°C) °C) °C) (mm)
1 12.2 22.7 15.9 0.0
2 12.2 21.8 16.0 0.0
3 111 24.7 16.5 0.0
4 10.9 25.7 18.5 0.0
5 11.3 27.9 19.2 0.0
6 12.0 20.2 16.2 1.8
7 12.0 25.3 17.5 13.2
8 14.8 27.6 20.7 0.0
9 12.3 28.0 20.1 0.2
10 14.8 22.9 17.4 4.8
11 9.5 23.7 16.5 2.4
12 9.6 28.3 19.1 0.0
13 141 34.2 23.5 0.0
14 15.9 27.6 23.1 0.0
15 151 22.6 19.3 0.0
16 111 24.0 18.1 0.0
17 16.0 23.1 18.1 0.0
18 115 21.3 16.7 11.0
19 14.8 18.9 16.4 0.0
20 7.8 22.2 15.4 0.0
21 10.0 18.2 13.9 0.0
22 7.1 22.5 15.0 0.6
23 14.9 21.9 18.1 0.2
24 9.1 24.5 17.1 0.2
25 8.9 27.3 17.6 0.0
26 15.2 26.1 18.4 2.2
27 13.5 22.4 17.5 3.2
28 15.3 22.9 18.8 35.4
29 145 24.0 18.3 0.0
30 14.5 22.4 17.0 3.6
31 141 27.7 20.6 2.2
1 16.8 29.5 23.1 0.0
2 16.6 30.7 23.6 0.0
3 17.2 32.3 24.4 0.0
4 16.9 26.7 21.4 16.6
5 17.2 26.8 215 8.4
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18.9
15.3
17.6
16.6
15.9
15.0
15.8
14.9
14.6
17.5
16.7
14.0
16.4
155
15.9
13.7
16.0
17.5
17.8
20.5
16.9
19.0
19.2
20.4
20.7
21.1
19.2
20.7
20.8
20.2
18.1
15.6
15.9
155
20.1
17.6
18.1
17.9
20.6
21.7
18.3
23.1

25.7
30.3
29.3
22.7
21.0
25.8
27.1
27.8
29.8
29.5
28.6
29.6
22.3
20.8
25.9
28.7
31.0
32.9
33.1
31.7
31.9
31.7
34.0
37.4
37.8
39.3
37.4
36.4
28.8
27.8
29.3
29.4
30.1
335
335
32.3
34.1
36.1
32.9
31.0
31.9
314
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21.8
23.2
23.0
19.7
17.6
20.2
21.9
21.9
22.3
23.3
23.4
22.3
19.9
17.2
19.7
21.2
23.8
25.7
25.8
26.7
25.3
25.9
27.2
29.0
30.0
30.9
29.2
28.8
23.4
23.5
23.7
23.3
23.8
25.3
28.3
26.3
26.1
27.3
27.3
26.1
24.9
26.5

0.4
0.0
0.0
2.0
12.2
2.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
7.0
9.4
1.4
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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20.4
20.3
17.7
18.0
18.3
16.8
18.0
18.1
21.2
20.4
18.7
171
17.2
19.9
18.9
20.3
22.1
22.1
23.0
21.9
23.4
22.9
24.8
23.3
21.4
19.1
18.4
21.0
19.1
20.5
20.2
18.6
19.0
19.9
22.3
18.8
16.1
16.5
15.8
16.7
17.3
18.1

24.9
28.9
28.8
32.0
33.6
34.3
35.1
38.4
38.6
36.0
29.1
31.2
324
32.3
31.2
32.0
33.0
321
32.9
35.2
35.9
34.7
34.1
33.9
34.4
34.3
33.6
31.0
28.5
29.9
31.8
325
32.5
334
32.0
26.6
28.8
29.2
30.1
29.9
30.0
324

S7

22.7
23.2
24.4
25.0
26.1
26.2
27.3
28.6
30.4
28.4
22.5
24.4
255
25.8
25.1
25.6
27.0
27.0
27.7
28.0
28.9
28.5
28.8
28.3
27.7
27.9
26.4
25.9
24.7
24.4
25.6
25.9
26.0
26.2
26.8
22.8
22.5
23.4
23.0
23.1
23.5
25.0

0.8
0.6
0.6
0.0
0.2
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
4.6
0.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.4
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
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17.4
20.5
17.1
12.4
11.7
13.4
16.1
19.3
14.9
11.2
13.1
14.0
16.4
16.1
18.2
16.2
16.7
17.3
17.2
19.9
16.9
15.9
16.0
16.9
16.6
141
9.0
13.9
18.8
18.6
16.8
155
14.7
141
12.2
9.9
6.6
7.3
7.8
13.4
125
6.9

32.6
25.2
27.5
29.6
325
36.2
32.5
28.0
26.1
30.2
32.3
33.1
37.4
36.2
37.6
334
32.2
321
324
31.0
35.0
37.5
40.3
31.8
24.7
23.1
26.3
29.9
29.0
25.6
23.2
21.6
20.7
18.4
18.3
21.6
22.1
24.9
28.9
25.4
25.0
19.8
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24.8
22.4
21.8
21.4
21.8
24.0
24.5
23.0
20.6
19.9
22.2
23.3
26.2
25.6
27.4
24.6
25.0
24.5
25.0
24.5
255
25.3
28.3
24.7
21.0
19.3
17.5
20.6
22.8
21.5
19.3
18.0
17.3
16.9
15.1
15.6
14.0
15.1
17.1
19.3
16.2
13.5

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
5.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.0
1.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
7.0
1.4
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7.3
8.9
5.7
5.0
7.2
6.9
9.9
8.6
7.6
7.8
7.4
7.5
6.7
8.2
11.9
13.7
125
11.5
7.0
10.2
10.7
1.7
12.2
12.2
111
10.9
11.3
12.0
12.0
14.8
12.3
14.8
9.5
9.6
141
15.9
15.1
111
16.0
11.5
14.8
7.8

21.2
22.7
23.4
23.8
215
22.3
23.6
24.8
28.0
27.5
29.3
26.1
25.7
27.9
20.1
17.7
17.1
21.3
15.6
15.6
16.2
13.7
22.7
21.8
24.7
25.7
27.9
20.2
25.3
27.6
28.0
22.9
23.7
28.3
34.2
27.6
22.6
24.0
23.1
21.3
18.9
22.2
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13.6
14.9
14.4
13.7
13.0
14.3
16.0
17.0
17.0
16.7
16.0
15.6
14.8
16.0
16.1
15.6
14.4
13.9
11.5
12.4
13.5
8.2
16.5
17.5
21.1
18.8
16.2
16.6
16.4
17.9
18.7
19.5
18.0
16.7
15.0
17.1
21.3
24.4
25.4
25.0
24.6
22.5

0.8
0.0
0.0
0.0
0.0
4.2
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.2
3.4
0.2
0.0
14.8
13.8
2.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
14
8.6
15.0
10.6
7.2
0.8
1.4
1.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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10.0
7.1
14.9
9.1
8.9
15.2
135
15.3
145
14.5
141
16.8
16.6
17.2
16.9
17.2
18.9
15.3
17.6
16.6
15.9
15.0
15.8
14.9
14.6
17.5
16.7
14.0
16.4
155
15.9
13.7
16.0
17.5
17.8
20.5
16.9
19.0
19.2
20.4
20.7
21.1

18.2
22.5
21.9
24.5
27.3
26.1
22.4
22.9
24.0
22.4
27.7
29.5
30.7
32.3
26.7
26.8
25.7
30.3
29.3
22.7
21.0
25.8
27.1
27.8
29.8
29.5
28.6
29.6
22.3
20.8
25.9
28.7
31.0
32.9
33.1
31.7
31.9
31.7
34.0
37.4
37.8
39.3
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21.2
20.1
20.9
20.9
20.4
21.6
20.0
19.7
20.1
21.3
20.1
21.8
22.3
20.3
21.7
23.7
25.1
24.8
24.8
26.3
25.9
24.5
23.5
23.4
25.0
25.3
23.0
21.7
22.7
22.9
24.7
23.1
23.0
23.4
22.7
21.6
23.0
22.7
23.0
23.4
24.3
24.7

0.0
0.0
0.0
0.0
1.8
1.8
25.6
12.4
0.8
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.6
0.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.6
7.6
4.4
0.0
7.2
13.4
14
1.0
0.0
0.0
0.0
5.2
13.2
2.8
0.4
0.2
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19.2
20.7
20.8
20.2
18.1
15.6
15.9
155
20.1
17.6
18.1
17.9
20.6
21.7
18.3
23.1
20.4
20.3
17.7
18.0
18.3
16.8
18.0
18.1
21.2
20.4
18.7
171
17.2
19.9
18.9
20.3
22.1
22.1
23.0
21.9
23.4
22.9
24.8
23.3
21.4
19.1

37.4
36.4
28.8
27.8
29.3
29.4
30.1
335
33.5
32.3
341
36.1
32.9
31.0
31.9
31.4
24.9
28.9
28.8
32.0
33.6
34.3
35.1
38.4
38.6
36.0
29.1
31.2
324
32.3
31.2
32.0
33.0
321
32.9
35.2
35.9
34.7
34.1
33.9
34.4
34.3
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25.7
26.4
27.7
27.0
26.2
26.0
25.8
25.7
27.6
26.8
26.9
26.4
26.1
26.2
25.7
27.0
26.4
255
24.7
26.2
27.5
21.7
24.9
24.0
25.3
24.7
24.2
25.9
27.2
27.5
27.0
27.8
27.2
27.6
27.5
27.0
27.0
27.3
27.6
26.3
25.4
24.2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
7.6
0.4
0.0
0.0
4.2
2.6
0.0
0.0
0.4
0.2
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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18.4
21.0
19.1
20.5
20.2
18.6
19.0
19.9
22.3
18.8
16.1
16.5
15.8
16.7
17.3
18.1
17.4
20.5
17.1
12.4
11.7
13.4
16.1
19.3
14.9
11.2
13.1
14.0
16.4
16.1
18.2
16.2
16.7
17.3
17.2
19.9
16.9
15.9
16.0
16.9
16.6
141

33.6
31.0
28.5
29.9
31.8
32.5
32.5
334
32.0
26.6
28.8
29.2
30.1
29.9
30.0
324
32.6
25.2
27.5
29.6
325
36.2
32.5
28.0
26.1
30.2
32.3
33.1
37.4
36.2
37.6
334
32.2
321
324
31.0
35.0
37.5
40.3
31.8
24.7
23.1
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24.2
23.1
25.9
25.9
26.4
27.0
28.3
26.4
25.3
26.3
26.4
26.1
26.6
26.7
26.2
26.6
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0.0
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0.0
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0.0
0.0
0.0
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Ek-2. Meteorolojik Verilerin Sekileri

Ortalama Sicakhik (°C)
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Sekil Ek-2.1 C. pomonella' nin 2017 ve 2018 yili ugus donemindeki aylik sicaklik
ortalamalari

Toplam Yagis (mm)
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Sekil Ek-2.2 C. pomonella’ nin 2017 ve 2018 yil1 ugus donemindeki aylik yagis miktari
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