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OZET
Yiksek Lisans Tezi

MAKEDONYA’NIN TETOVA SEHRINDE BULUNAN KURU FASULYE
DEPOLARINDA Acanthoscelides obtectus (SAY) (COLEOPTERA: BRUCHIDAE)
ILE MUCADELEDE KULLANILAN YONTEMLERIN ETKINLIGININ
DEGERLENDIRILMESI

Betim SULEJMANI
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Damisman: Prof. Dr. Orkun Baris KOVANCI

Fasiilye tohum bocegi Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera: Bruchidae)
Tiirkiye’de 6zellikle Akdeniz bolgesinde, Phaseolus vulgaris L. (Fabales: Fabaceae)
tohumlarinda ekonomik zarar yapan en 6nemli tiirlerden biridir. Bu kozmopolitan tiir
Makedonya’da mevcuttur. Depo alanlarinda zararli boceklerle miicadele etmek icin
cogunlukla metil bromiir ve fosfin gibi fumigantlar veya sentetik insektisitler
kullanilmaktadir. Fakat kullanilan bu kimyasallar dogal ¢evreye zarar vermektedir ve
ozellikle de insektisitler boceklerin diren¢ kazanmasina sebep olmaktadir. Dogal ¢evreyi
korumak ve liriinlerde ekonomik kayb1 6nlemek amaciyla kimyasal uygulamarin yerini
alabilecek alternatif yontemler gelistirilmelidir. Bu tez ¢alismasinda kimyasal
miicadelede kapsaminda sentetik piretroid olan deltamethrin, biyoteknik miicadele
kapsaminda ise sari yapiskan tuzaklar fasiilye tohumu deposundaki A. obtectus
zararhisina karst kullanilmistir. Sekiz ay siiren deneme boyunca depo i¢i ortalama
sicaklik 19+4 °C derece, ortalama nem ise %58+4olarak ayarlanmistir.

Makedonya’nin Tetova sehrinde yapilan bu c¢alisma sonucunda, deltamethrin
uygulamasi yapilan depolarda zarar goren fasiilye tane sayisi ortalama %3.55 oraninda
iken, ilaglama yapilmayan depolarda ortalama %42.5 oraninda olmustur. Ayrica 8 ay
sonunda, depolanan kuru fasiilye tohumlarindaki en diisiik toplam kilo kaybi (%5.76)
istatistiksel olarak deltamethrin uygulamasi yapilan deneme odalarinda tespit edilmistir.
[laglama yapilmayan odalarda ise kilo kayb1 ortalama %37.8 oranindadir. Sar1 yapiskan
tuzak uygulamasmin, A. obtectus miicadelesinde deltamethrin kadar etkili olmadigi
tespit edilmistir. Buna ragmen, sar1 yapiskan tuzak uygulamasi yapilan bolgelerde kilo
kayb1 ortalama %19.67 olup, istatistiksel olarak kontrol odalarina gére daha digiiktiir.
Dogal ¢evreye zarar veren ve bdceklerde diren¢ kazanimina sebep olan kimyasal
uygulamalarin yerini alabilecek alternatif yOntemler gelistirmek amaciyla yeni
calismalar yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Phaseolus vulgaris, Acanthoscelides obtectus, sar1 yapigkan tuzak,
deltamethrin
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ABSTRACT
MSc Thesis

EVALUATION OF THE EFFICACY OF METHODS USED FOR CONTROL OF
Acanthoscelides obtectus (SAY) (COLEOPTERA: BRUCHIDAE) IN THE DRY
BEAN STOREHOUSES IN TETOVO, MACEDONIA

Betim SULEJMANI

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Orkun Baris KOVANCI

Bean weevil Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera: Bruchidae) is one of the most
important species causing economic damage to Phaseolus vulgaris L. (Fabales:
Fabaceae) seeds, especially in the Mediterranean region. Fumigants such as methyl
bromide and phosphine or synthetic insecticides are often used to combat pests in
warehouses. These chemicals are harmful to the natural environment. Alternative
methods that can replace chemical applications should be developed to protect the
environment and to prevent economic loss in products. In this thesis, deltamethrin,
which is a synthetic pyrethroid, and yellow sticky traps were used against A. obtectus
pest in bean seed storage. During the eight-month trial, the average in-store temperature
was set at 1944 °C and the mean humidity at %58+4.

As a result of this study conducted in Tetova of Macedonia, the average ratios of
damaged bean seeds in warehouses treated with delthametrin was 3.55% while in non-
sprayed warehouses was 42.5%. At the end of 8 months, the lowest total weight loss
(5.76%) of bean seeds was found in the test rooms where deltamethrin was applied. In
rooms without spraying, the average weight loss is 37.8%. It was found that the
application of yellow sticky trap was not as effective as deltamethrin in the control of A.
obtectus. However, the mean weight loss was 19.67% in the areas where yellow sticky
traps were applied and it was lower than the control rooms. New studies should be
carried out to develop alternative methods that can replace chemical applications.

Key words: Phaseolus vulgaris, Acanthoscelides obtectus, Bean weevil, yellow sticky
traps, Insecticide, delthametrin

2019, vii + 35 pages
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1. GIRIS

Yemeklik tane baklagiller (fasulye, nohut, barbunya, boriilce, bakla, bezelye) diinyada
insan beslenmesinde kullanilan énemli iiriin gesitleridir. insanlarm protein ihtiyacinin
%70’i bitkisel kokenli kaynaklardan, %18,5’u baklagillerden karsilanmaktadir. Bu
yiizde, gelismekte olan iilkelerde daha yiiksek degerler alabilmektedir. Baklagiller
yiiksek oranda protein ve mineral madde igermeleri nedeniyle bitkisel gida iirlinleri
arasinda onemli bir yere sahiptirler. Kuru fasulye %22 oraninda protein igermektedir.
Bunun yaninda, kuru fasulye tanelerinin igeriginde; %2 oraninda yag, %61 karbonhidrat
bulunmaktadir ve igerdigi A, B, ve D vitaminleri nedeniyle beslenmede 6nemli bir yere

sahiptir (Tamer 1996).

Kuru fasulye tohum bocegi Giiney Asya, Hindistan ve Afrika’dir. Ulkemizde daha gok
Ege Bolgesi’'nde yetistirilirken bunu sira ile Akdeniz ve Marmara bdlgesi takip
etmektedir. Ulkemizde en fazla Usak, Manisa, Mugla, izmir, Balikesir, Aydin, Denizli,
Canakkale ve Hatay illerinde iiretilmektedir (TUIK 2015). Diger yemeklik baklagillerle
kiyaslandiginda fasulye diinyada ve iilkemizde hem ekilis alan1 hem de {iretim miktar1
acisindan ilk sirada yer almaktadir. Fasulye {iretiminin diinyada 2007 yilinda 26 918
076 hektarda 19 289 231 ton (FAO 2009), iilkemizde 93 584 hektar alandan 235 000
ton iiretimiyle tarrminda 6nemli bir yere sahiptir (TUIK 2015). Makedonya'da ise 2014
yilinda 5 438 hektarlik alanda 13 104 ton kuru fasulye tiretimi yapilmigtir (FAOSTAT
2014).

Kuru fasulye yaz aylarinda taze olarak tiiketilebildigi gibi, kis aylarinda ambar ve
depolarda kisa veya uzun siireli depolanarak da kullanilabilmektedir. Depolama
esnasinda muhafaza edilmek iizere bekletilen kuru fasulye, zararli bocekler, kemirgenler
ve hastalik etmenleri gibi biyolojik faktorler ve nem, sicaklik gibi fiziksel faktorlerin
neden oldugu &nemli kayiplar goriilmektedir. Depolanmis kuru fasulyeden insanlarin
tam manastyla faydalanmasini engelleyen nedenlerin basinda ise bocekler gelmektedir.
Kuru fasulye depolama asamasinda zarar veren bdceklerin basinda Acanthoscelides
obtectus (Say) ve Callosobruchus maculatus (Fabricius) L. (Col: Bruchidae)
bocekleridir. . Her iki tiirlin cografi dagilimi artik neredeyse kozmopolit (Hill 2002,
Thakur 2012).



Ortak fasulye tarlasi iliman ortamlarda daha yayginken, Meksika fasulyesi tarlasi
tropikal ortamlarda yaygindir. Depolamada kimyasal tarim ilaglarinin ve fumigantlarin
ayirt edici kullanilmamasi, bocek direnci, hedef olmayan organizmaya zararl etkiler,
gida tanelerindeki toksik kalintilar ve g¢evre kirliligi gibi bir dizi soruna yol agmustir.
Sentetik insektisitler, gida rlinlerinde potansiyel olarak toksik kalinti birakabilir ve
ortamdaki hedef olmayan organizmalar1 etkileyebilir (Isman 2006). Bu nedenle,
depolanmis tahil iirlinlerini korumak ve toksik kimyasallarin kullanimini kisitlamak i¢in
giivenli ve ¢evre dostu alternatifler uygulamaya ihtiya¢ vardir. Bitki kaynakli 6ziitler ve
fitokimyasallar, sar1 yapigkanli tuzaklar, geleneksel bocek ilaclarma alternatifler

gelistirmek i¢in yogun bir sekilde arastirilmistir.

Bu bocekler depolama kosullarinda fasulyede delikler acarak dane agirligini
disiirmekte, ¢imlenmeyi Onlemekte ve satis degerine olumsuz etkimektedir. Bu
zararlinin larvalari iiretim doneminde daha tarlada taze tanelere girmektedir. Daha sonra
hasat edilerek iriinlerle depoya tasinmaktadir. Larvalar tarlada kotiledon ve embriyo ile
beslenmektedir. Bu tanelerden ¢ikan erginler ise depoda tohumda beslenmekte ve yeni

doller vererek tiremekte ve kuru fasulye mahsuliine zarar vermektedir.

Bu nedenlerden 6tiirii, bu ¢alisma Makedonya'nin Tetova sehrinde bulunan kuru fasulye
depolarinda ana zararli olan fasulye tohum bdcegi (Acanthoscelides obtectus Say) ile

miicadelede kullanilan farkli yontemlerin etkinliginin degerlendirmesi amaglanmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera: Bruchidae) Boceginin Tanim ve
Sistematik Yeri

Alem: Animalia (Hayvanlar)
Sube: Arthropoda (Eklem bacaklilar)
Sinif:  Insecta (Bocekler)
Takim: Coleoptera (Kinkanatlilar)
Alt takim: Chrysomelidae
Familya: Bruchidae
Cins:  Acanthoscelides
Tiirler: A. obtectus

Sekil 2.1. Acanthoscelides obtectus (SAY) (Coleoptera: Bruchidae)’un sistematikteki
yeri
Tiirk¢ede kuru fasulye tohum bodcegi olarak bilinen bu tiir viicudu oval seklindedir ve
lizeri sart parlak metalik renkli olup lizeri noktalar seklinde veya cizgiler seklinde
gozlenen killarla ortiiliidiir. Ergin boceklerin ortalama viicut ¢ap1 erkekte 2,11 mm ve

diside 3,18 mm’dir ve anten halkanin ilk besi kizil ve digerleri siyah renktedir.

2.2. Fasulye Tohum Boceginin Coleptrera burchiade’nin Biyolojisi Hakkinda Bilgi

Fasulye Tohum boéceginin senede bir kez dol veren ve birden fazla dol veren olmak
tizere ikiye ayrilir. Fasulye tohum bdceginin iiremesi veya ¢ogalmasi sicaklikla
degiskenlik gostermektedir. Manter (1917) ABD’deki 37 adet disi bocek iizerinde
gozlem sonucunda yumurtalama periyodunun 3-18 giin arasinda degistigi
gozlemlenmistir. Menusan (1934)’de ABD’de yaptig1 calismada 27,1 °C’ sicaklikta 27
disi i¢in, her bir disi basina ortalama 67 yumurta olarak kaydedilmistir. Bu sicaklikta
Toplam yumurtalarin %95°1 ilk 6 gilin olusmustur ve toplam 12 giine kadar devam
etmistir. Ayrica Menusan 1935’de yaptig1 caligmasinda sicakliga bagli olarak 1 ila 68
giin arasinda yumurtlama siireleri ve 21 °C ile 27,16 °C arasindaki sicakliklarda disi
bocekbasina en yliksek sayida yumurtaya ulagmistir. Fasulye tohum bdcekleri
gelismeye baglayip gelisme evresi bitene kadar bocekler ciftlesmeye ve yumurtlamaya

baglar.



Fasulye tohum bdocekleri senede bir veya daha fazla yumurtlayabilir. Senede bir defa
yumurtlayan fasulye tohum boceklerinin disileri yumurtalarimi Tarlada fasulye

bitkisinin kapsiiliine birakir.

14-21 Giin 2

14-20 Giin

Sekil 2.2. Acanthoscelides obtectus (SAY) (Coleoptera: Bruchidae) yasam dongiisii

Fasulye tohum bdceklerin yumurtalarmin gelisim siiresi 7 ila 10 gilindiir. Yumurtadan
gelisme siiresi sonunda ¢ikan lavralar kapsiilii pargalayarak direk fasulye igine girer
Larva ve pupa araligii tane icinde gecirir. Yaklasik 40 giin sonunda ergin hale gelen
fasulye tohum bdcekleri hasattan sonra depoya bu sekilde taginir veya tarlada fasulye
danelerini terk eden fasulye tohum bdcekleri tas, kabuk, dokiintiiniin alt1 gibi yerlerde
kis1 depoda diyapoz halinde gecirir. Yasam dongiisii 90-110 giin arasinda, sicaklik
faktorleri yliziinden degisiklik gostermektedir. Birden fazla dol veren grup ise depo
ambar vb. yerlerde bulunan tamamiyla sert, olgun kuru olan tohumlarin i¢inde gelisirler.
Bunlarin erginlerinde diyapoz dénemi bulunmayip bir tohum icinde birden fazla larva
geliserek ergin hale gelebilir (Decelle ve Lodos 1998, Pehlivan 1987, Yiicel 1994,
Uygun ve ark. 1998).



2.3. Diinyada Yapilan Cahismalar

Borowiec (1984), Tirkiye’de yaptigi depo =zararlilar1 aragtirmasinda topladigi
orneklerden aldig1 sonuglara gore, 37 tane baklagil depo tohumbdcegine rastlanmis ve
bunlardan sadece 7 tanesini Tiirkiye’de kaydi olmadigi belirtilmistir. Saxena 1991
yilinda yaptig1 ¢alismada Bruchus rufimanus Boheman, Callosobruchus maculatus
(Fabricius) ve C. chinensis (L.)’in baklagil iiretim ve depolanmasini olumsuz yonden

etkileyen en 6nemli depo zararlilarindan olduklar1 belirtilmistir.

Ferron (1997) tarafindan yapilan arastirmada, fasulye tohum boceginin (A.obtectus say)
Beauveria bassiana mikrobial etmeni ile kontrol edilebilecegini saptamistir. Bu
arastirmada farkli nem oranlarini arastirilmistir ve alinan sonuglara gore yiliksek nem
oraninin mikrobial etmeninin fasulye tohum bdcegini kontrol edebilecegini tespit
etmigtir. Muehlbauer and Tullu (1997) yapilan arastirmalarda C. maculatus, C.
chinensis ve diger bazi bruchidlerin Baz1 Nohut (Cicer arietinum L).”un en 6nemli depo

zararlilar1 oldugu saptamistir.

Timms (1998) C. Maculatus da larva beslenmesinin ergin i¢in 6nemli oldugu,
yagsamimin uzunlugu, dogurganlifi ve yasam aktivitelerini dogruca etkiledigi
gozlemlenmistir. Ergin c¢ikis biiylikliigliniin dogurganligi etkilemeyecegini, larvanin
beslendigi baklagiller, larva gelisimi agisindan her tiirlii uygun vitamini icerdigi gibi

yumurta gelisimine uygun olmayan toksinler de bulundurabilecegini agiklamistir.

Johnson and Valero (2000) sentetik kimyasallara ve metil bromit e alternativ miicadele
olarak soguk uygulamasinin Boriilce tohum bocegine (Callosobruchus maculatus) etki
edip etmedigi arastirilmistir. Zararlilarin -18 °C soguk uygulamasinin zararliyr kontrol
edebilecegi erginlerin zarar vermesini ve yasam aktivitelerini siirdiirmesini engelledigi,

bu uygulamanin yagl erginleri daha ¢ok etkiledigi gozlemlenmistir.



Schmale ve arkadaglar1 (2002) yaptigi arastirmada, Acanthoscelides obtectus depo
zararlisini Hymenoptera: Eulophidae paraziti ile control altina almay1 denemislerdir. 3
sene boyunca 19 farkli fasulye Ornegi alinarak yapilan arastirmada Horismenus
ashmeadii (Dalla Torre) (Hymenoptera: Eulophidae), tiirti %100 bir basar1 yakalamistir.
Ayrica tarlada zararlinin ilk jenerasyonuna karsi da yiiksek sonuglar verdigi

aciklanmistir.

Cope ve Fox (2003) C. maculatus yumurtlama davranisina iligskin, baklagil tohum
boyutlarmin etkisi olup olmadigi arastirilmistir. Bu g¢alismada biiyiik tohumlar baz
alimmistir ve tohum boyutlarinin yumurtlama veya yumurta birakma davranigina etki

etmedigi gézlemlenmistir.

Alvarez ve arkadaslar1 (2004) Acanthoscelides obtectus ve A. obvelatus Bridwell
lizerinde yapilan molekuler tani aragtirmasinda her ne kadar bir birine benzese de
molekiiler yapilarinin farkli oldugu ancak tarlada gozle goriilebilir bir farkliliklarinin

olmadigi belirtmisdir.

Johnson ve Romero (2004), yapilan arastirmada Bruchidae familyasinin tiirleri
yumurtlamalarma gore ii¢ farkli gruba ayrilmistir. Birinci gruptaki zararlilarin
yumurtalarini, heniiz olgunlasmamis meyvelerin kapsiilleri iizerine biraktiklari, ikinci
gruptaki zararlilar meyve tohumlarinin {zerine, Uglincli grup yere diisen olgun
tohumlarin iizerine biraktiklarimi gézlemlemistir. Baz1 konukgularda her ii¢ gruptaki
yumurtlama davranislarinin gergeklestigi saptanmistir. Sonug olarak tohum bdceklerinin
78% meyvelelerin kapsiilleringn tlizerine, geri kalan %22 meyve tohumlar1 veya yere

diismiis olgun tohumlarin {izerine yumurta birakildig: saptanmustir.

Wang ve Horng (2004) yapilan arastirmada disi C. maculatus’ un, konuk¢u azliginda
rekabeti Onlemek i¢in daha az yumurta biraktigi belirtilmistir. Konukcu azlhigr aym
zamanda yumurta birakma davranigina etki ettigi, erken ciftlesen erginlerin, geg

ciftlesen erginlere kiyasen daha kisa yasadiklar1 saptanmistir.



Beck ve Blumer (2006) Boriilce tohum bdceginin biyolojisini incelemistir. Yaptiklar
arastirmada yasam dongiisii, konukculari, farkli sicaklik ve nem kosullarinda yasam
aktiviteleri, yumurtlama oranlari, yumurta birakma davranislart ve verdigi ekonomik

zararlar belirtilmistir.

Bhalla ve arkadaslar1 (2006), yaptiklar1 ¢alismada baklagilerin Hindistan’a ital
siirecinde ki kayiplar1 arastirmiglardir. En Onemli zararlarin tasima doneminde A.

obtectus ve Callosobruchus maculatus tarafindan oldugu gézlemlenmistir.

Delobel ve Delobel (2006) tarafindan yapilan arastirmada Bruchidae familyasina ait
zararlilarin ve onlarin tercih ettigi konukgularinin Avrupa’daki tiirleri ve konukgulari

arastirilmistir.

Paul ve arkadaslar1 (2010) yaptiklart ¢alismada kuru fasulye tohumlariin olgunlugu,
zararlilarinin istilasini etkileyip etkilemedigi arastirilmistir. Alinan sonuglara gére olgun
tohumlarin tarlada daha ¢ok zarar gordiigli, boceklerin yumurtlamada olgun tohumlari
sect1g1, ancak depo ortaminda olgunlugun fazla bir rol oynamadigi saptanmistir. Bu
farkliligin kaynagi, Acanthoscelides obtectusun segenek verildiginde olgun ve kuru

fasulye tanelerini yumurtlamak i¢in daha ¢ok tercih ettigi bildirilmistir.

Silva ve Costa (2016) yaptiklar1 arastirmada marketlerde depolanan kuru fasulyelerde
yasanan kilo kayiplar1 hesaplanmistir. Yapilan bu arastirmada Zabrotes subfasciatus
(Boh.), Acanthoscelides obtectus Say, and Callosobruchus maculatus (Fabr.)
(Coleoptera, Bruchidae) en biiyiik zararlilar oldugu tespit edilmistir. A. obtectusun %62
ye varan ve Zabrotes subfasciatus (Boh.) %38 e varan zararlar1 saptanmistir. En biiyiik

zararlarin depolandiktan sonra 5 hafta ve 9 hafta arasinda gerceklesmistir.



Tegegne, 2017 yilinda yaptig1 arastirmada Acanthoscelides obtectus zararlisini kontrol
amacl bocek oldiiriicti bitki kombinasyonlarinin etkili olup olmadig1 arastirilmistir. 6
tane farkli bocek oldiiriicti bitki Jatropha curcas (L.), Allium sativum (L.), Citrus
aurantifolia (L.), Eucalyptus globules (L.), Euphorbia tirucalli and Vernonia
amygdalina Del. %1 oraninda karigip hazirlanmistir. Diger yandan sentetik insektisit
olan primiphos — methyl aktiv maddeli insektisit karsilastirma yapmak igin
kullanilmistir.  Allium sativum kombinasyonlar arasindan en etkili bitki oldugu
saptanmustir. Ik 24 saate bitki igerikli formulasyonlarinin daha yiiksek etkiyi gosterdigi,

sonra ki 48 saatte ise sentetik ilacin daha verimli oldugu gozlemlenmistir

Vuts ve arkadaslari (2018) yaptiklari arastirmada A. obtectus ergin disilerinin nektar
bitkisi ¢igeklerinden toplanan Daucus carota ekstraktlarina tepkisi, dort kollu
olfaktometri ve birlesik gaz (sentetik karisimi) kromatografi — elektroantenografi
kullanarak incelenmistir. Alinan sonuclara gore D. carota salkiminin kokulari sentetik
karisimdan daha guclu pozitiv davranis gostermistir. Arastirmalarinin devam ettigi

belirtilmistir.

Rodriguez-Gonzalez ve arkadaslarimin (2019) yaptiklari arastirmada Acanthoscelides
obtectus depo zararlisinin miicadelesi i¢in alternative miicadele sekli olarak esansiyel
yaglar1 kullanilmistir. Bu arastirmada feslegen, Ocimum basilicum, and citronella,
Cymbopogon winterianus kullanilmigtir. Alinan sonuglara goére bu yaglar zararlinin
gelisimini etkilemis, erginlerin ise hareketlerini kisitlamistir. Bu yontem ile kilo kaybi

ve fasulye tanelerinin delinmesi 6nlemlenmistir.

Savkovi¢ ve arkadaglar1 (2019) Acanthoscelides obtectus popiilasyonun istila etme ve
biiylime potansiyelini, nohut ve kurufasiilye tizerinde denemislerdir. Genel olarak nohut
lizerinde yapilan denemelerde popiilasyon yogunlugu stabil kalirken, fasiilye iizerinde

yapilan denemelerde popiilasyon yogunlugu artmistir.

2.4. Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Ozer (1957) Tiirkiye’de ilk kez depo, ambar, fabrika, hububat taneleri, un ve mamulleri,
kuru meyveler ve tiitiinlerde Onemli zarar yapan bodcek tiirlerinin biyolojileri,

morfolojileri, verigi zararlar, miicadele yontemleri ile alakali arastirma yapmistir.



Yapilan bu arastirmada Bruchidae familyasi zararlilarina 6nem verilmis, A. obtectus’un

yumurta, larva, pupa ve ergin hakkinda bilgi verimistir.

Alkan (1966) yaptig1 arastirmada Tiirkiye kayitli olmayan yeni tiirler, yaptiklar zarar ve
konukgulart bulunmustur. Bu ¢alismada 54 yeni tiir bulunmustur. Bu tiirlerin zarar

verdigi tohumlar, populasyon gelisimi ve yayilislar1 Tiirkiye’de ilk defa agiklanmustir.

Esin (1971)’in yaptigi arastirmada baklagillerde depo zararlilar1 ile miicadele
tekniklerini, Coleoptera takimina bagli Bruchidae depo zararlilar tanimi arastirmistir.
Bu aragtirmada en Onemli zararli olarak A. obtectus saptanmistir. Bakliyat tohum

bdceginin biyolojik tanimi, yasam dongiisii ve verdigi zararlar belirtilmistir.

Kalkan (1972)’1n yaptig1 arastirmada tohum boceklerinin verdigi ekonomik zararlari ele
alimmistir. Orta Anadolu Bolgesi’nde yapilan arastirmada zararli boceklerin yayilisi,
zararlar1 ve fasulye tohum bdcegi olan A. obtectus ¢imlenme oranina ve kilo kaybina
verdigi hasar hesap edilmistir. Alinan verilere gore fasulye tohum bdceginin fasulyede
¢imlenme giiciinde ortalama %28,3, agirliginda ise %18,1’e kayiplara neden olmustur.
Sonuglara gore bu bolgede yasayan ve konukgulart olan 10 adet tiiriin varlig

saptanmistir.

Keyder ve arkadaglari (1973) yaptiklari arastirmada C. maculatus tarlada bulagma
oranini hesap etmiglerdir. Alinan verilere gore bulasma orani yeni mahsulde %274,
depolanan ambarda %7,3 ve eski mahsulde %100 varan oranlarda oldugu ortaya
atilmistir. Bu bocegin baklagillerin hemen hepsine zarar verdigi ancak kara kabuklu

kiiclik fige zarar vermedikleri saptanmigtir

Atak (1975) Acanthoscelides obtectus (Fasule tohum bocegi) nin morfolojisi, biyolojisi,
miicadele yontemlerini arastirmistir. Yapilan bu ¢aligmada A. obtectus ergin halde kisi,
toprak kesekleri ve oOzellikle ot yiginlarimin iglerinde gecirdigi saptanmistir. Mayis
aylarinda ilk ergin ¢ikisi gergeklesmektedir. Zararlinin 1-2 doli tarlada ve 3 tane doli

depoda verdigi gbzlemlenmistir. Konukgularin nohut ve fasulye oldugu bildirilmistir.



Dortbudak (1975) Gilineydogu Anadolu Boélgesinde yaptigi arastirmada mercimegin
baklagil tohum bocekleri tarafindan zarar gordiigii. Zararin tarlada nisan ay1 icerisinde

cigeklenmeden once Bruchidae erginleri tarafindan basladigi tespit edilmistir.

Yasan ve arkadaglar1 (1976) Karadeniz Bolgesi’nde baklagil yetistirilen illerde yapilan
incelemelerde mercimek, fig ve fasulye orneklerinin alindigr biitiin kdylerde bulasma
tespit edilmistir. Nohut Orneklerinin alindigi Tokat, Corum, Amasya ve Samsun

illerinde bulasmanin olmadig1 sonucuna varmislardir.

Seckin (1981) tarafindan yapilan arastirmada Bursa, Istanbul ve cevresinde iiretilen
baklagillerden mercimek, burcak, kara mercimek ve bezelye yetistirilen bdlgelerde
ekimden depolanmaya olan tiim siirecte Bruchus cinsine bagh § tiirlin zarar verdigi
gbzlemlenmistir. Bu tiirler ilk olarak Istanbul ve Bursa illerinde bulunmustur, larvalarin
ve erginlerin depolanan tohumlarin iglerini yiyerek yasam dongiilerini tamamladiklari
saptanmig, kilo kaybina, ¢imlenmeye ve {iriiniin kalitesine verdigi zarar da

kaydedilmistir.

[lalan ve Cevik (1984) tarafindan yapilan arastirmada Marmara Bolgesinde depolanmis
boriilce, nohutta ve fasulyede Acanthoscelides obtectus (Fasulye tohum bocegi), C.
maculatus’un (Boriilce tohum bocegi) verdigi zararlar arastirilmistir. Bu arastirmada
tirlin kayiplari, kilo kayiplar1 ve ¢imlenme giiciine verdigi zararlar arastirtlmis. Alinan
sonuglara gore delik sayis1 ¢ogaldik¢a ¢imlenme giiclinlin ve kilo kaybinin azaldig:

saptanmistir.

Yiicel (1985) Giineydogu Anadolu Bdlgesinde yapilan aragtirmada tarla, depo ve
labratuar ortaminda baklagillerin en 6énemli zararlist olarak C. maculatus’un oldugu, C.
maculatus’un biyolojik arastirmasi ve miicadele yontemleri arastirilmistir. Bu ¢alismada
Bruchidae familyasina ait 19 tiir saptanmistir, bu tiirlerin 5 adedinin Tiirkiyede
taninmadig1r saptanmustir. Tarla doneminde yapilan ilaglamalarin C. maculatus’un

verdigi zarar1 azalttig1 ancak tam olarak 6nleyemedigi belirtilmistir.
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Yapilan aragtirmada Tiirkiye’nin heryerinden ornekler toplayan Decelle ve Lodos
(1989) Tiirkiye tohum bocekleri faunasina 6nemli katkilarda bulunmuglardir. Toplanan
ornekler miizelerde saklanmistir. Yapilan calisma ile Tiirkiye faunasinda 106 adet farkl
tiir bocek oldugu agiklanmistir. Bu tiirlerin 47 adedinin Izmirde, 11 adedinin Manisada
ve 5 adedinin Usak ce cevresinde oldugu bildirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda bitki

koruma entomoloji Boliimiine 80 tane yeni tohum bdcegi tiirli eklenmistir.

Elmali ve Toros (1990) tarafindan yapilan arastirmada A. obtectus un nem oram
farkliliklar1 ile miicadele yontemleri arastirilmistir. Bu arastirmada disiik nem
oranlarinin (%27 altinda) bocek gelisimi, yumurtlamasini ve yasam dongiistinii ciddi

oranda etkiledigi bildirilmistir.

Kaya ve Hincal (1991) Ege Bolgesi Denizli’de yaptig1 arastirmada Coleoptera takimina
ait 21 yeni bocek tiirlii saptanmistir. Mercimek tarlalarinda yapilan bu arastirmada
mercimek i¢in en Onemli zararlilarin Sitona crinitus Herbst. Col.: Curculionidae
(Mercimek hortumlu bocegi) ve B. lentis (Mercimek tohum bdcegi) oldugu

anlagilmistir.

Ozar ve Geng (1993) Ege Bolgesi’nde 1988- 1990 yillarinda baslattiklar1 arastirmada C.
maculatus tiiriniin tarlada miicadele yontemi olarak kimyasal savas kullanilmistir.
Farkli ilag denemelerinin yapildigi Usak ilinde Triozophos etki maddesi bulunan
insektisit ilacinin 200ml/da dozu ile verdigi olumlu sonuglar iizerine, ireticilere

kimyasal savasta kullanilmasinin yararindan bahsedilmistir.

Yiicel (1994) 151k tuzaklari kullanarak yaptigi ¢alismada yeni bir tiir olan Caryedon
palestinicus Southgate tespit edilmistir. Bu tiirin miicadele edilmesi, yakalanip

arastirmast i¢in 151k tuzaklarinin ¢ok etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Mergen (1996), Bruchus cinsi tiirlerin Tiirkiye Akdeniz Bolgesinde yayilislart
arastirtlmistir. Bu calismada B. atomarius, B. signaticornis, B. tristiculus B. ulicis ve B.

tristis, tiirlerinin taksonomik 6zellikleri belirtilmistir.
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Ozdem ve Kovanci (1996) yaptiklar ¢calismada, A. obtectus tarafindan tarla kosullarinda
zarar gormils fasulye taneleri arastirilmistir. Farkli ¢esitlerde yapilan arastirmalarda
toplanan delinmis tane sayisi, bulasma yogunlugu ve zararli populasyonu baz alinarak
yapilan arastirmada Yunus 90 ¢esidinin Bombay fasulyesi ve Karacasehir 90 c¢esitlere
gore daha fazla zarar gordiiglii saptanmistir. Miicadele yontemi olarak Eskisehir’de
ekimin normalden 15 giin sonra yapilmasinin A. obtectus zararlarimi biiyiik Olgiide

Onlendigi sonucuna varilmistir.

Tamer (1996), yaptigi ¢alismada C. maculatus ve A. obtectus tohum bdceklerinin
gelisim siireclerinin ve verdigi zarar oranim etkileyen farktorleri aragtirmistir. Depo
kosullarimin ve ozelikle sicakligin etkisinin zararli gelisim siiresini etkiledigi ©one
stiriilmistiir. Alinan verilere gore 25 °C ve %70 orantili nemde ergin ¢ikisinin boriilcede
23 giin, nohutta 27. giinde gergeklestigi goriilmiistiir. 32 °C ve %70 orantili nemde
boriilcede 14 giinde, nohutta 18 giinde gergeklestigi gorlilmiistiir. Ancak bu
sicakliklarda fasulyede ve barbunya da A. obtectus zararlisi gelismemistir. A.
obtectus’un ilk ergin ¢ikisinin 27 °C ve %55 orantili nemde, boériilcede 24 giin.;

fasulyede ise 27 giinde gergeklestigi gorilmiistiir.

Ozdem (1997), Fasulye tohumbdcegi (A. obtectus)’nin biyolojik aktiviteleri
aragtirmistir. Eskisehir ilinde yapilan bu arastirmada A. obtectus kis aylarinda depolarda
pasiv bir gelisim siirdiirdiigii, depolandiktan sonra eyliil ayindan sonra erginlerin ¢ikis,
gelisimi ve zararlarin basladigi, ¢iftlesen disilerin yumurtalarin1 kuru ve olgun olan
fasulye tanelerine birakmay1 tercih ettikleri ortaya koymustur. Yasam dongiisii tarlada
70-80 giin arast oldugu ve tarlarda bir dol verirken, depolanan ortamda yilda 3 dol

verdigi belirtmistir.

Dortbudak ve arkadaglari (1999) tarafindan yapilan arastirmada bazi illerde ekilen
baklagil tohumlarinin  zararlilarin  bulasip bulasmadigt  ve temizlik orani
gozlemlenmistir. Alinan sonuglara goére Orta Anadolu Boélgesi’nin fasulye ekiliginin
tamamen temiz oldugu veriler ile agiklanirken, mercimek ekiminde alinan orneklerin
tamami B. lentis zararlis1 ile bulasik oldugu saptanmustir. Yapilan arastirmalar kalite,
boyut, kilo kaybina sebeb olan B. Lentis zararlisinin arastirilmasi daha biiyiik 6nem

kazandig1 agiklanmistir.
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Akdag ve Yanar (2001) fasulye tohum bocegi A. obtectus’un fasulyede ki ¢imlenme
oranina etkisi arastirilmistir. Bu arastirmada 6 farkli cesit fasulye Dermason, Horoz,
Karacasehir-90, Seker, Sahin-90 and ES-1286 ornek olarak alinmistir. Alinan verilere
gore A. obtectus un zarar1 kilo kaybina neden olurken ayni zamanda ¢imlenme giiciine
etkisinin ¢ok yliksek oldugu, delikli olan tohumlarda ¢imlenme, gelisme, biiyiime ve

fasulye tanelerinin kalitesine ciddi zarar verdigi saptanmuistir.

Aslan ve arkadaglar1 (2006) yaptiklari arastirmada aseton Sideritis trojana ve ent-
kaurene diterpenoidler 7 epicandikandiol ve 18-asetilsideroksoliin aseton oz,
Acanthoscelides obtectus ve Sitophilus granarius'a karsi toksisite gostermistir.
Toplanan verilere gore sonuglarin ilk 24 saat i¢cinde 90% o6liim yiizdesi yakalanmustir
ancak 96. saatten sonra bilesiklerin toksisitesi neredeyse sonraki bdcek iizerinde

degismemistir.

Karako¢ ve arkadaglarmin (2006) yirittikleri calismada, Salvia officinalis L.
(Labiatae), Cuminum cyminum L. (Apiaceae), Anetheum graviolens L. (Apiaceae),
Mentha spicata spicata L. (Apiaaceae), Micromeria fruticosa brachycalyx, P.H. Davis
(Labiata) ve Ocimum minimum L. (Labiatae) karisimindan elde edilen esansiyel yaglari
ti¢ 6nemli depo zararlisina, Acanthoscelides obtectus, Sitophilus granarius ve Sitophilus
oryzae'ye karsi biyolojik alternativ miicadele ydntemi gelistirilmistir. Ug farkli
sicaklikta yapilan arastirmada, A. obtectus a kars1 kimyon, S. granariesa karsi dereotu,

S. oryzae ye karsi tagnanesinden elde edilen karisimlar basar1 gostermistir.
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Cetin ve arkadaglar1 (2015) Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera: Chrysomelidae)
zararlisin1 kontrol etmek icin ugucu yaglar ile yapilan bu arastirmada Lauraceae,
Apiaceae, Lamiaceae, Araceae ve Asteraceae familyalarinda yer alan 18 adet bitkiden
olusan karisimlar denenmistir. Bu arastirmada 24 saat, 48saat ve 72 saat ile ti¢ farkl
zaman diliminde arastirma yapilmistir. Toplanan verilere gore ilk 24 saat iginde
kullanilan yag karisimlar1 arasinda basari gosteren, L. nobilis, R. officinalis ve S.
fruticosa %100 basar1 oram1 ve A. dracunculus % 95 basar1 orani yakalamistir.
Gozlemlemelerde 48 saat sonra kullanilan yag karisimlari i¢inde et basarilis1 A. calamus
(ithal), R. officinalis ve S. fruticosa %100; L. nobilis %95; A. dracunculus %92; ve 72
saat sonra L. nobilis, E. tenuifolia, R. officinalis ve S. fruticosa 100; A. calamus (ithal),

M. aquatica ve C. cyminum %96 basari elde edilmistir

Saglam (2016)’1n yaptig1 arastirmada Spinetoram ve Deltametrin aktif maddelerinin
fasulye tizerinde ki kalintilar1 hesap edilmistir. Her iki maddede Acanthoscelides
obtectus a %100 felg+oliim orani yakalanmistir. Deltametrin’in tavsiye dozu olan 250
ppm yerine 125 ppm de yiiksek sonuglar verdigi ve toksisitesinin daha diisiik oldugu
icin bu dozda kullanilmasi tavsiye edilmistir. Yar1 sentetik Spinetoramin diger sentetik
insektisitlere gore depolanmis iirlinler iizerinde daha basarili ve toksisitesi daha diisiik

oldugu saptanmustir.

Melek ve Hiiseyin ( 2016) tarafindan yapilan arastirmada, depolanan baklagillerde
biberiye Rosmarinus officinalis L. (Lamiales: Lamiaceae) ucucu yaginin
Callosobruchus maculatus a (bériilce tohum bocegi) toksisitesi arastirilmigtir. Alinan
sonuglara gore biberiye ugucu yaginin birinci larva doneminde 100%, 91% ve 56% ya

varan Oliim oranlar tespit edilmistir.

Selimoglu ve arkadaslar1 (2015) ugucu yaglarinin fasulye tohum bocegi erginlerine karsi
uygulanmistir. Yapilan arastirmada en yiiksek fumigant toksisite F. vulgare bitkisinden
elde edildigi tespit edilmistir, T. spicata ve L. stoechas bitkilerinden elde edilen ugucu

yaglar da yiiksek basar1 oran1 yakalamigtir.
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Sonmez ve arkadaslari (2016) yaptiklari arastirmada Acanthoscelides Obtectus
zararlisinin toplam yag, yag asitlerinin ve ergenlerdeki yag asitlerin 30 °C sicaklikta
farklilik gosterip gostermedigi arastirmistir. Elde edilen verilere gore boceklerde yag
oraninin yas farki nedeniyle degistigi ve yasli erginlerin depoda ki feromon tuzaklarina
yakalandigi gozlemlenmistir. Oleic asidin kadinlarda ucus ve yumurtlamayi etkiledigi

ve dusuk oleic asit bulununan kadin ergenleri feromonlara yakalandigi saptanmistir.

Kaplan ve arkadaslar1 (2018) yapilan arastirmada, depolamada fasulye tanelerine hangi
zararlinin daha cok zarar verdigi arastirilmistir. Ayni zamanda labratuar ortaminda
gelistirilen bu arastirma 10 farklh fasulye ¢esidinin hangisinin Acanthoscelides obtectus
daha dayanikli oldugu arastirilmistir. Alinan sonuclara gore Terzibaba turunun digger
turlere orantili olarak Acanthoscelides obtectusa daha dayanikli oldugu saptanmutir.
Acanthoscelides obtectustan baska birde S. exigua da zarar gosterdigi ortaya

konulmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, 2017 ve 2018 yillar1 arasinda Makedonya’nin Tetova sehrinin farkl
bolgelerinde konumlanmig ii¢ ayr1 kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L.) deposunda
yiriitillmiistir. Bu depolardaki fasiilye tohum bocekleriyle, Acanthoscelides obtectus
(Coleoptera: Bruchidae), miicadele etmek igin sar1 yapiskanl kagitlar ve etken maddesi

deltamethrin olan insektisit (K-Obiol) kullanilmistir.

3.1. Depolama Odalari

Depo olarak kullanilan tiim odalarda 8 ay boyunca ortalama sicaklik 19 °C derece,
ortalama nem ise %58 olarak tutulmustur. Aragtirmada kullanilan depolarin arasindaki
mesafe yaklagik 2 km’dir. Ayrica deniz seviyesinden yiikseklikleri yaklagik 450 m’dir.
Her depo birbirine esit 4 ayr1 bolgeden olusmaktadir ve deneme amaciyla sadece 3
bolge kullanilmistir. Alan ile hacim bakimindan ayni biiyiikliige ve mimari plana sahip

olan depolarin genel gériiniimii sekil 3.1.’de verilmistir.

1. Bolge 2. Bolge

3. Bolge 10m

7m 7m l I

Sekil 3.1. Calismada kullanilan depo odalar1 (1. Bolge, 2. Bolge ve 3. Bolge)

16



Her bir deponun i¢indeki 3 ayr1 odada (1. Bolge, 2. Bolge ve 3. Bolge) denemeler
kurulmustur. Her bir bdlgenin alan1 70 m?, hacmi ise 350 m*diir. 1. Depoya ait 1’inci,
2’inci ve 3’lincili bolgelerde sirasiyla 567, 246 ve 155 kg tohum muhafaza edilmistir. 2.
Depoya ait 1’inci, 2’inci ve 3’lincii bolgelerde sirasiyla 206, 78 ve 30 kg tohum
muhafaza edilmistir. 3. Depoya ait 1’inci, 2’inci ve 3’lincii bolgelerde sirastyla 387, 162
ve 93 kg tohum muhafaza edilmistir (Cizelge 3.1.). Depolarin los giin 15181 (500 1x)
alma siiresi ortalama 10 saattir. Tohumlar ¢uvallara doldurulup agzi kapali bir sekilde

tahta paletler lizerine konulmustur.

Cizelge 3.1. Proje alanindaki depolarin kapasite ve biiyiikliiklerine ait 6zet bilgi

Tohum miktar1 (kg) | Alan (m?) | Hacim (md)
1. Bolge 567 70 350
1. Depo 2. Bolge 246 70 350
3. Bolge 155 70 350
1. Bolge 206 70 350
2. Depo 2. Bolge 78 70 350
3. Bolge 30 70 350
1. Bolge 387 70 350
3. Depo 2. Bolge 162 70 350
3. Bolge 93 70 350

3.2. San Yapiskan Tuzaklar

Fasiilye tohum zararlisinin (A. obtectus) biyoteknik miicadelesi ve popiilasyon takibi
icin sar1 yapiskan tuzaklar kullanildi. Tuzaklar sar1 renkli A4 kagitlarina fare yapigkani
stiriilerek hazirlanmistir. Sar1 yapiskanl tuzaklar depolarda saklanan {iriinlerin {izerine
baglanmigtir (Sekil 3.2.). Calismada kullanilan depolarin 2. bolgesinde 5 adet sari
yapiskan tuzak biyoteknik miicadele amaciyla kullanildi. 1’inci ve 3’iincii bolgelerde ise
sadece 1 adet sar1 yapiskan tuzak popiilasyon takibi i¢in kullanildi. Haftada bir sayim

yapildiktan sonra tuzaklar yenileriyle degistirildi.
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Sekil 3.2. Sar1 yapiskan tuzaklara ait genel goriiniim

3.3. Insektisit Uygulamasi

Calismada kullanilan depolarin 1’inci bolgesinde deltamethrin aktif maddeli bir
insektisit (Sekil 3.3.) tohumlara uygulanarak A. obtectus zararlist ile miicadele
edilmistir. Bu ilacin uygulanmasinda tavsiye edilen doz 100 ml / 10 litredir. Denemeye
baslamadan once 5 litre suya 50 ml K-Obiol karistirilarak el pompasiyla tohumlar
ilaglanmigtir ve 1-2 saat sonra ¢uvallara doldurulmustur. Kullanilan insektisitin etkinlik
stiresi dikkate alinarak ilaclama 25 giinde bir tekrar edilmistir. Calismada kullanilan
depolarin 3’iincii bolgesi ise kontrol odast olarak secilmistir ve herhangi bir kimyasal

uygulama yapilmamustir.
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Sekil 3.3. Deltamethrin aktif maddeli insektisit
3.4. Zarar Tespiti

8 aylik deneme siiresi sonunda, depolarin her bir odasindan rastgele 1000’er adet tohum
alinarak bocek tarafindan zarar gérmiis tane sayisi belirlenmistir. Ayrica, depolanan
riinlerin agirlhigi deneme baslangicinda ve sonunda tartilmistir. Boylece deneme

sonunda kaybedilen toplam tohum agirlig: tespit edilmistir.

3.5. istatistiksel Analizler

Tiim uygulamalar 3 kez tekrarlanip, istatistiksel farkliliklar tek yonlit ANOVA (varyans
analizi) yontemiyle analiz edilmistir. Ortalamalar arasindaki farkin belirlenmesi i¢in

LSD (en 6nemsiz fark) testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Popiilasyon Yogunlugu

Deltamethrin etken maddeli insektisit ile fasulye tohum ilaglamasi yapilan ve
Acanthoscelides obtectus popiilasyonu takibi amaciyla 1 tane sar1 yapiskan tuzak
yerlestirilen 1’inci bolgelerde, 2017 ve 2018 yillart arasinda 8 aylik siire (Agustos -
Mart) boyunca haftada bir sar1 yapiskan tuzaga yakalanan A. obtectus erginleri

sayilmistir.

Yapilan sayimlar sonucunda, 1. bolgelerde istatistiksel olarak en ¢ok Eyliil ayinin 2’inci
ve Ekim aymin 1’inci haftas1 sar1 yapiskan tuzaga Acanthoscelides obtectus erginleri
yakalanmistir. Bu haftalarda tuzaklara yakalanan ortalama ergin sayisi1 2’dir (F: 6,1226,
df: 31;64, P <0.0001). Agustos aymin 4’iincli haftasinda ortalama 1 ergin, Kasim ayinin
1I’inci ve 3’1lincii haftasinda sirasiyla ortalama 1 ve 0,67 tane ergin, Aralik ayinin 1’inci
haftasinda ortalama 0,67 tane ergin sar1 yapigskan tuzaklara yakalanmistir. Ocak, Subat
ve Mart aylarinda ise sar1 yapiskan tuzaklara A. obtectus erginleri yakalanmamustir
(Sekil 4.1.).
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AGUSTOS EYLUL EKiM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART

m 1. Hafta 0 0.6666667 2 1 0.6666667 0 0 0
N 2. Hafta 0 2 0.6666667 0 0 0 0 0

3. Hafta 0 1 0 0.6666667 0 0 0 0
B 4. Hafta 1 0.6666667 0.6666667 0 0 0 0 0

Sekil 4.1. Birinci bolgede sar1 yapiskan tuzaklara yakalanan haftalik ortalama A.
obtectus ergin sayilari (F: 6,1226, df: 31;64, P <0.0001)
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A. obtectus zararlisi ile biyoteknik miicadele yapmak amaciyla, 5 tane sar1 yapigskan
tuzak yerlestirilen 2’inci bolgelerde, 2017 ve 2018 yillari arasinda 8 aylik siire (Agustos
- Mart) boyunca haftada bir sar1 yapiskan tuzaklara yakalanan A. obtectus erginleri

sayilmistir.

Eyliil aymin 1’inci, 2’inci, 3’iincii ve 4’lincli haftasinda sirasiyla ortalama 12,67, 14, 8
ve 9 tane, Ekim aymnin 1’inci, 2’inci, 3’{incii ve 4’iincii haftasinda sirasiyla 15, 17,67, 3
ve 14 tane, Kasim aymin 1’inci, 2’inci, 3’ilincii ve 4’{incii haftasinda sirasiyla 15,67,
5,67, 19 ve 6 tane ergin, Aralik aymnin 1’inci, 2’inci, 3’lincii ve 4’iincii haftasinda
sirastyla 1,67, 13,67, 2,67 ve 10 tane, Ocak aymnin ilk {i¢ haftasinda ise ortalama 1,67
tane ergin yakalanmistir. Agustos, Subat ve Mart aylarinda, sar1 yapiskan tuzaklarda
Acanthoscelides obtectus erginleri goriilmemistir (Sekil 4.2.). Popiilasyon yogunlugu en
yiiksek Eyliil veya Aralik aylar1 arasinda olmustur (F: 21,463, df: 31,64, P <0.0001).
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3 AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART

<

Ell.Hafta 0 12,666667 15 15,666667 1,666667 1,666667 0 0

é MW 2. Hafta 0 14 17,666667 5,666667 13,666667 1,666667 0 0

3. Hafta 0 8 3 19 2,666667 1,666667 0 0

W 4. Hafta 0 14 6 10 0 0 0

Sekil 4.2. Ikinci bélgede sar1 yapiskan tuzaklara yakalanan haftalik ortalama A. obtectus
ergin sayilar1 (F: 21,463, df: 31;64, P <0.0001)

A. obtectus zararlis1 ile miicadele etmek icin kimyasal veya biyoteknik uygulama

yapilmayan, denemede kontrol olarak secilen ve sadece popiilasyon takibi amaciyla 1

tane sar1 yapiskan tuzak yerlestirilen 3’iincii bolgelerde 2017 ve 2018 yillart arasinda 8

aylik siire (Agustos - Mart) boyunca haftada bir sar1 yapiskan tuzaga yakalanan A.

obtectus erginleri sayilmistir.
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Agustos ayinin 3’lincli ve 4’lincii haftasinda ortalama 0,67 tane, Eylill ayinin 1’inci,
2’inci, 3’iincii ve 4’lincii haftasinda sirasiyla ortalama 1,67, 3, 2 ve 1 tane, Ekim ayinin
1’inci, 2’inci, 3’lincii ve 4’tinci haftasinda sirasiyla ortalama 6,67, 5,67, 6,67 ve 4 tane,
Kasim ayinin 1’inci, 2’inci, 3’lincii ve 4’tincli haftasinda sirasiyla ortalama 4, 5,67, 6 ve
5,67 tane ergin, Aralik aymin 1’inci, 2’inci, 3’iincli ve 4’lincii haftasinda sirasiyla
ortalama 7,67, 4,67, 4 ve 3 tane ergin, Ocak aymin 1’inci, 2’inci ve 3’lincii haftasinda
sirasiyla ortalama 0,67, 1 ve 0,67 tane ergin sar1 tuzaklara yakalanmistir. Subat ve Mart
aylarinda, sar1 yapiskan tuzaklarda Acanthoscelides obtectus erginleri goériilmemistir
(Sekil 4.3.).

- 3. BOLGE

&

3 30

£

& 25

(]

3 20

fy 15

S 10

o def ab abc aliCJ o cde abc abc
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38 AGUSTOS = EYLUL EKiM KASIM ARALIK “ocak SUBAT = MART

S W1 Hafta 0 1,6666667 6,6666667 4 7,6666667 0,6666667 0 0

< W2 Hafta 0 3 5,6666667 5,6666667 4,6666667 1 0 0

3. Hafta 0,6666667 2 6,6666667 6 4 0,6666667 0 0

m 4. Hafta 0,6666667 1 4 5,6666667 3 0 0 0

Sekil 4.3. Ugiincii bolgede sar1 yapiskan tuzaklara yakalanan haftalik ortalama A.
obtectus ergin sayilar1 (F: 11,0045, df: 31,64, P <0.0001)
Genel olarak en yiiksek A. obtectus popiilasyonu Agustos — Ocak aylar1 arasinda
olmustur. Istatistiksel olarak en yiiksek popiilasyon yogunlugu sari yapiskan tuzak
uygulamasi yapilan 2’inci bolgelerde tespit edilmistir. En diisiikk popiilasyon yogunlugu
ise deltamethrin etken maddeli insektisit ile ilaglama yapilan 1’inci bolgelerde

saptanmustir (F: 23,4162, df: 95;192, P <0.0001) (Sekil 4.4.).
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1. Hafta 0 (m) 0.67 (Im) 2 (kim) 1 (Im) 0.67 (Im) 0 (m) 0 (m) 0 (m)
1 BOLGE 2. Hafta 0 (m) 2 (kim) 0.67 (Im) 0 (m) 0 (m) 0 (m) 0 (m) 0 (m)
3. Hafta 0 (m) 1 (Im) 0 (m) 0.67 (Im) 0 (m) 0 (m) 0 (m) 0 (m)
4. Hafta 1 (Im) 0.67 (Im) 0.67 (Im) 0 (m) 0 (m) 0 (m) 0 (m) 0 (m)
1. Hafta 0 (m) 12.67 (d) 15 (cd) 15.67 (bc) | 1.67 (kim) | 1.67 (kim) 0 (m) 0 (m)
> BOLGE 2. Hafta 0 (m) 14 (cd) 17.67 (ab) | 5.67 (ghi) | 13.67 (cd) | 1.67 (kim) 0 (m) 0 (m)
3. Hafta 0 (m) 8 (efg) 3 (jkI) 19 (a) 2.67 (jkI) 1.67 (kim) 0 (m) 0 (m)
4. Hafta 0 (m) 9 (ef) 14 (cd) 6 (ght) 10 (e) 0 (m) 0 (m) 0 (m)
1. Hafta 0 (m) 1.67 (kim) | 6.67 (fgh) 4 (ijk) 7.67 (efg) 0.67 (Im) 0 (m) 0 (m)
3 BOLGE 2. Hafta 0 (m) 3 (jkI) 5.67 (ghi1) | 5.67 (ghi) 4.87 (hij) 1 (Im) 0 (m) 0 (m)
3. Hafta | 0.67 (Im) 2 (kim) 6.67 (fgh) 6 (ghi) 4 (1jk) 0.67 (Im) 0 (m) 0 (m)
4. Hafta | 0.67 (Im) 1 (Im) 4 (1jk) 5.67 (ghi) 3 (jkI) 0 (m) 0 (m) 0 (m)

Sekil 4.4. Sar1 yapiskan tuzaklara yakalanan haftalik ortalama A. obtectus ergin sayilari
(F: 23,4162, df: 95;192, P <0.0001)

4.2. Tohum - Tane Zarar

2017 ve 2018 yillart arasinda 8 aylik siire (Agustos - Mart) sonunda, denemede
kullanilan depolarmn 1’inci, 2’inci ve 3’{incii bolgelerinde sirasiyla tohumlarin %3,55°1,
%28,30’u ve %42,50’si Acanthoscelides obtectus tarafindan zarar gormiistiir (Cizelge 4.
1.).

Cizelge 4.1. Acanthoscelides obtectus tarafindan zarar géren Phaseolus vulgaris L.
tohumlariin orani

Zarar goren tane sayisi (%)

1. Bolge 3,55%
2. Bolge 28,30%
3. Bolge 42,50%
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Istatistiksel olarak en yiiksek Phaseolus vulgaris L. tohum zarar1 ortalama %42,5
oraninda olup, denemede kontrol olarak kullanilan 3’{incii bolgelerde saptanmistir. En
diisiik tohum zarar1 ise deltamethrin etken maddeli insektisit ile ilaglama yapilan 1’inci
bolgelerde ortalama %3,55 olarak saptanmistir. Sar1 yapiskan tuzak uygulamasi yapilan

2’inci bolgelerde ortalama tohum zarar1 %28,3 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.5.).

45% a
40%

< 35%

30% b

25%

20%

15%

Zarar goren tane sayisi (%

10%

5% ¢
- ]
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge

Sekil 4.5. Acanthoscelides obtectus tarafindan zarar goren Phaseolus vulgaris L.
tohumlarmin orani (F: 80,5704, df: 2;6, P <0.0001)

4.3. Tohum Agirhik Kaybi

2017 ve 2018 yillart arasinda 8 aylik siire (Agustos - Mart) sonunda, denemede
kullanilan depolarin 1’inci, 2’inci ve 3’lincli bolgelerinde depolanan tohumlar toplam
agirliklarin sirasiyla ortalama %5,76sin1, %19,67°sini ve %37,8’ini kaybetmistir (F:
52,5791, df: 2;6, P <0.0002). Istatistiksel olarak en yiiksek agirlik kayb: kontrol olarak
kullanilan 3’ilincii bolgelerde ortalama %37,8 olarak tespit edilmistir. En diisiik agirlik
kayb1 ise deltamethrin etken maddeli insektisit ile ilaglama yapilan 1’inci bolgelerde

ortalama %5,76 olarak saptanmustir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Depolarda muhafaza edilen tohumlarin 8 aylik siire (Agustos - Mart)
sonundaki oransal agirlik kayb1 (F: 52,5791, df: 2;6, P <0.0002)
Bu ¢alismanin baslangicinda, deneme amaciyla depolanan toplam tohum miktar1 1 923
kg iken 8 aylik deneme sonunda kalan toplam agirlik 1 663,11 kg olarak tartilmistir
(Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Baslangigtaki Phaseolus vulgaris tohum miktar1 (kg) ve 8 aylik deneme
periyodu sonunda tartilan tohum miktar1 (kg)

Baslangi¢ tohum Kalan tohum Ortalama kayip
miktar: (kg) miktari (kg) (%)
1. Bolge 567 526,52 7.14
1. DEPO 2. Bolge 246 206 16.26
3. Bolge 155 105 32.26
1. Bolge 206 197 4.37
2. DEPO | 2.Bdolge 78 60 23.08
3. Bolge 30 17 43.33
1. Bolge 387 364 5.82
3. DEPO | 2.Bdlge 162 130,1 19.69
3. Bolge 93 57,5 37.84
Toplam 1923 1663,11 13.51
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5. TARTISMA ve SONUC

Fasiilye tohum bocegi olarak adlandirilan Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera:
Bruchidae) 6zellikle Akdeniz bolgesinde, Phaseolus vulgaris L. (Fabales: Fabaceae)

tohumlarinda zarar yapan en 6nemli bocek tiirlerinden biridir (Ayvaz ve ark. 2010).

Deopo alanlarinda zararli boceklerle miicadele etmek i¢in ¢ogunlukla metil bromiir veya
fosfin gibi fumigantlar kullanilmaktadir. Fakat ozon tabakasina zarar vermesi nedeniyle
2004 yilindan itibaren birgok iilkede metil bromit uygulamasi yasaklanmaya
baslanmigtir (Hansen ve Jensen 2002). Depolanmis tiriinlerde ve karantina bolgelerinde
zararli kontrolii i¢in metil bromiir flimigasyonu yerine bir¢ok alternatif test edilmistir.
Cevreye zararl fumigantlarin yerini alabilecek, ayn1 zamanda miicadele agisindan etkili
ve ekonomik olan, gevreye zararsiz alternatiflerin gelistirilmesi acil bir ihtiyagtir (Ayvaz
ve ark. 2008).

Depolarda fasulye tohum zararlilarina kars1 kullanilan sentetik insektisitler genel olarak
organofosforlu bilesikler ve piretroidlerdir. Bu insektisitler depolardaki zararli
boceklerin kontroliinde oldukea etkili sonuglar vermektedirler. Ancak boceklerde direng
olusturmalar1 nedeniyle sentetik insektisit kullanimi ¢ok fazla arzu edilmemektedir
(Pimentel ve ark. 2007). Bu g¢alismada sentetik piretroid olan deltamethrin kimyasal
miicadele i¢in, sar1 yapiskan tuzaklar ise biyoteknik miicadele amaciyla fasiilye tohumu

deposundaki Acanthoscelides obtectus zararlisina kars1 kullanilmastir.

Deneme boyunca ortalama sicaklik yaklagik 23 °C olarak ayarlanmistir. Bu sicakli
fasiilye tohum zararlisi i¢in ideal araliktadir. Ciinkii en etkin ergin aktivitesi 20 - 28 °C
derece arasinda olmaktadir (Soares ve ark. 2015). 8 aylik deneme periyodu boyunca
kullanilan depolarin, deltamethrin etken maddesi ile ilaglama yapilan 1’inci
bolgelerinde A. obtectus popiilasyon yogunlugu, ilaglama yapilmayan 3’lincii bolgelere
gore istatistiksel olarak daha diisiik olmustur. Ornegin 1’inci bolgelerde popiilasyon
takibi amaciyla kurulan sar1 yapiskan tuzaklara Aralik ayinda yakalanan ortalama A.
obtectus ergin sayisi ortalama O ila 0,67 arasinda iken, kontrol olarak degerlendirilen
3’lincii bolgelerde sar1 yapiskan tuzaklara Aralik ayinda yakalanan ortalama A. obtectus

ergin sayisi ortalama 3 ila 7,67 arasinda degismektedir.
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Ayrica 8 aylik deneme periyodu sonunda, tez ¢aligmasinda kullanilan depolarin 1’inci
bolgelerindeki kuru fasiilye tanelerinin ortalama %3,55’1 A. obtectus tarafindan zarar
goriirken, kontrol olarak degerlendirilen ve ilaglama yapilmayan 3’iincii bolgelerdeki
fasiilye tane zarari ortalama %42,5 olarak saptanmustir. Istatistiksel olarak en diisiik
zarar 1’inci bolgelerde, en yiiksek zarar ise 3’lincii bolgelerde meydana gelmistir. Bu
calismada elde edilen sonuglar Schmale ve arkadaslarmin (2002) verilerini
desteklemektedir. Ek olarak Baier ve Webster (1992) de benzer sonuglar elde etmistir.
Ilaglama yapilan odalarda, A. obtectus popiilasyonu ve zarar goren fasiilye tane miktari
ilaglama yapilmayan odalara gore daha az oldugu bu tez c¢alismasinda tespit edilmistir.
Kullanilan sentetik insektisitin etkinligi, herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol

odalarina (3’lincii bolge) gore oldukea ytiksektir.

Bu tez ¢alismasinda deltamethrin etken maddeli sentetik insektisite alternatif olarak,
kullanilan depolarin 2’inci bolgelerinde sadece sar1 yapiskan tuzak uygulamasi
yapilmistir. Sekiz aylik deneme periyodu sonunda, sari yapigkan tuzak uygulamasi
yapilan bolgelerde tanelerin ortalama %28,3°li zarar gérmiistiir. Sar1 yapiskan tuzak
uygulamasi yapilan bolgelerdeki zarar gormiis tane sayisi, higbir uygulama yapilmayan
kontrol bolgelerindeki (3’lincli bolge) tane sayisina gore istatistiksel olarak daha az
olmustur. Fakat sari yapiskan tuzak uygulamasi yapilan bolgelerdeki A. obtectus
tarafindan zarar goren tane sayisilari, insektisit uygulamasi yapilan bolgelerdeki (1’inci
bolge) tane sayilarina gore daha fazladir. Sadece sar1 yapiskan tuzak uygulamasinin, A.
obtectus miicadelesinde insektisit kadar etkili olmadig tespit edilmistir. Saglam ve ark.
(2016) tarafindan yapilan laboratuvar kosullarindaki calismada sicaklik 26+1 °C
derecede ve nem % 65+5 diizeyinde tutularak Acanthocelides obtectus zararlisinin
miicadelesinde insektisitle muamele edilmis fasiilye taneleri kullanilmistir. 0,5 veya 1
ppm spinetoram etken maddeli insektisit ile fasiilye taneleri muamele edildiginde, 3 giin
icerisinde A. obtectus erginlerinin neredeyse %100’i felce ugrayip Slmiistir. Benzer
sekilde, insektisit ile muamele edilen tohum kullaniminin Acanthocelides obtectus

etkinligini 6nemli 6l¢iide kisitladig bu tez calismasinda tespit edilmistir.
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Fasiilye tohum boceginin tanedeki zarari, tiriinde kilo kaybina neden olarak ekonomik
zarar meydana getirmektedir. Uriindeki toplam kilo kayb1 %30 oraninda olabilmektedir
(Ayvaz ve ark. 2010). Silva ve Costa (2016) 9 hafta boyunca depolanan Phaseolus
vulgaris tanelerini incelemistir ve tohum bdcekleri tarafindan zarar géren {irlinlerde
%2,9 ila %5,5 arasinda kilo kaybi oldugunu tespit edilmistir. Fakat Baier ve Webster
(1992)'in yaptig1 ¢aligmada 36 hafta boyunca depoda tutulan P. vulgaris tohumlarinin
%57’si A. obtectus tarafindan zarara ugratilmistir. 32 haftalik bir periyodu kapsayan bu
calisma sonunda ise toplam kilo kaybi, hi¢bir uygulama yapilmayan kontrol odalarinda
(3’tincii bolge) en yiiksek olmustur. Calismada kontrol olarak kullanilan ve insektisit
uygulamasi yapilmayan depolarin 3’lincii bolgelerindeki kuru fasiilye tohumlarinin
toplam kilo kayb1 8 ay sonunda ortalama %37,8 oraninda olmustur. Bu veriler Baier ve
Webster (1992)'in galismasi ile uyum saglamaktadir. Benzer bir sekilde, Schmale ve
arkadaglar1 (2002), 16 hafta boyunca bir tarla alaninin i¢inde ve diginda depolanan
fasulye orneklerini toplamustir. I¢ kistmda depolanan tohumlarin %34'{iniin, dis kisimda
depolanan iriinlerin ise %5,7'sinin zarar gérdiigii tespit edilmistir. Bu tez ¢alismasinda
ise kuru fasiilye tohumlarindaki en diisiik toplam kilo kaybi1 deltamethrin uygulamasi
yapilan deneme odalarinda (1’inci bolge) tespit edilmistir. 1’inci bolgelerdeki kuru
fasiilye tohumlarinin toplam kilo kayb1 8 ay sonunda ortalama %5,76 oraninda oldugu
belirlenmistir. Deltamethrin  uygulamasmin, depolama siiresince A. obtectus
zararlisindan kaynaklanabilecek fasiilye tanelerindeki kilo kaybini azaltabilecegi tespit

edilmistir.
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Abate ve Ampofo (1996)’nun yaptigi calismada, A. obtectus erginleri tarafindan
tanelerin %38’1 zarar goOrdigiinde, toplam kilo kaybi1 % 3,2 oraninda oldugu
belirlenmistir. Fakat bu tez calismasinda sadece sar1 yapiskan tuzak uygulamasi yapilan
2’inci bolgelerde fasiilye tanelerinin ortalama %28.3’ii A. obtectus tarafindan zarar
gordiigiinde, toplam kilo kaybi ortalama %19,6 oraninda oldugu belirlenmistir. Zarar
goren tane sayisi arttikca, toplam kilo kaybi artmaktadir. Ayrica bu ¢alismada tek basina
sar1 yapiskan tuzak uygulamasmin, depodaki fasulye tohum bdcegi miicadellesinde
deltamethrin etken maddeli insektisit kadar etkili olmadig1 tespit edilmistir. Kimyasal
veya biyoteknik uygulama yapilmayan 3’iincii bolgelerde toplam iiriin kaybi ortalama
%37,8 oraninda olabilmektedir. Sentetik insektisitlerin diren¢ kazandirma ve kalinti
birakma gibi c¢esitli cevresel riskleri oldugu icin yeni alternatif yontemlerin
gelistirilmesi, 6zelliklede depo zararlilari ile miicadele etmek amaciyla gerekmektedir.

Dogayla barisik alternatif yontemler gelistirmek i¢in yeni ¢alismalar yapilmalidir.
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