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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BALIKESIR KOSULLARINDA CIN MISIRINDA (Zea mays everta Sturt.)
GELENEKSEL VE CIFT SIRA EKIM SEKILLERI VE BITKI SIKLIGININ TANE
VERIMI VE VERIM OGELERI UZERINE ETKILERI

Nafide UZUN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsu
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. ilhan TURGUT

Bu arastirma, ¢ift sira ekim sekillerinin (25+45 cm) ve geleneksel ekim sekillerinin (70
cm), farkl bitki sikliklarinda (5000, 6500, 8000, 9500, 11000 bitki/da) tane verimi ve
verim Ogelerine etkilerini belirlemek amaciyla 2016 yilinda “Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore Balikesir ekolojik kosullarinda
yuriitiilmiistiir. Denemede bitki boyu, kogan yiiksekligi, kocan capi, kogan boyu,
koganda sira sayisi, sirada tane sayisi, koganda tane sayisi, bitkide kogan sayisi, hasat
nemi, tane verimi, hektolitre agirligi 1000 tane agirligi ve patlama hacmi degerleri
incelenmistir. Denemede ekim sekilleri, hasat nemi ve tane verimi agisindan 6nemli
bulunurken, diger ozellikler 6nemsiz bulunmustur. Farkli bitki sikliklarinda ise
incelenen kriterler agisindan kogan boyu, koganda tane sayisi, hasat nemi ve hektolitre
agirhigr onemli bulunmamisken, bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan ¢ap1, koganda sira
sayis1, sirada tane sayisi, bitkide kogan sayisi, tane verimi, 1000 tane agirligi ve patlama
hacmi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ekim sekilleri ve farkli bitki sikliklarmda
onemli olan tane veriminde en yiiksek degerler; ¢ift sira ekim seklinin (25+45 cm) 9500
bitki/da sikliginda 677,0 kg/da olarak bulunurken, en diisiik tane verimine geleneksel
ekim seklinin (70 cm) 5000 bitki/da sikliginda 505,5 kg/da olarak bulunmustur.
Arastirmadan elde edilen verilere gore, Balikesir bolgesinde en yiiksek tane verimi i¢in
en uygun ekim sekli ¢ift sira ekim sekli (25+45 cm) belirlenirken, en uygun bitki siklig1
9500 bitki/da olarak saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: ekim sekli, bitki siklig1, verim, cin misir
2020, ix + 52 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECTS OF CONVENTIONAL AND TWIN ROW PLANTING PATTERNS
AND PLANT DENSITY ON GRAIN YIELD AND YIELD COMPONENTS IN
POPCORN (Zea mays everta Sturt.) IN BALIKESIR CONDITIONS

Nafide UZUN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ilhan TURGUT

This research was done to determine the effects of double row sowing style (25 + 45
cm) and traditional sowing style (70 cm) in different plant densities (50000, 65000,
80000, 95000, 110000 plants/ha) to grain yield and yield components according to “The
Split Plot Designs in the Randomized Blocks™ in ecological conditions of Balikesir in
2016. In this experiment; plant height, ear height, ear diameter, ear length, number of
row on per ear, number of grain per row, grain number on per ear, ear number on per
plant, harvest moisture, grain yield, hectoliter weight, 1000 grain weight and popping
volume were examined. In this experiment, cultivation methods were found significant
in terms of harvest moisture and grain yield, while other characteristics were found
insignificant. In terms of criterions examined, in different plant densities, ear length,
grean number pere ar, harvest moisture and hectoliter weight were founded
insignificant, while, plant height, ear height, ear diameter, number of row on per ear,
grain number on per row, ear number on per plant, grain yield, 1000 grain weight and
popping volume were founded significant statistically. The highest values in seed yield
and seed yield which are important in different plant densities; While double row
sowing style (25 + 45 cm) was found as 95000 plants / ha with plant density of 6770,0
kg / ha, the lowest seed yield was found as 5050.5 kg / ha with the plant density of the
traditional planting style (70 cm) at 50000 plants / ha. According to research results;
while the most suitable planting style was determined as double row sowing style
(25+45 cm) for the highest grain yield, the most suitable plant density was determined
as 95000 plants/ha.

Key words: planting style, plant density, yield, popcorn
2020, ix + 52 pages.



TESEKKUR

Oncelikle, arastrma konumun belirlenmesinde, elde edilen  bulgularin
degerlendirilmesinde bana yol gosteren bilgi, ilgi ve yardimlarmi esirgemeyen
danisman hocam Saym Prof. Dr. Ilhan TURGUT a, istatiksel analizlerin yapilmasinda,
degerlendirilmesinde ve tez yazimmda yardimlarini esirgemeyen Aras. Gor. Dr. Gamze
BAYRAM’a Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiiniin Sayin
Ogretim Uyelerine tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismamin ekiminden hasadma kadar beni yalniz birakmayan her tiirlii destegi

saglayan basta babam olmak iizere tiim aileme ve bana yardimlarini esirgemeyen Zir.
Yiik. Miih. Biisra DEMIR e tesekkiirlerimi sunarim.

Nafide UZUN
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1. GIRIS

Tarmm sektoriiniin vazgecilmez iirlinlerinin baginda gelen hububat insanimizin ekmegi,
hayvanlarimizin besin kaynagi, asla ve asla vazgecemeyecegimiz stratejik bir alandir.
Hububat bitkileri icerisinde misir bitkisi, insan gidasi, hayvan yemi ve endiistri ham
maddesi olarak kullanilan bir tarmm tiriiniidiir. Ayrica sahip oldugu ¢esit zenginligi ve
adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle diinyanin farkli bolgelerinde

yetistirilmektedir (Anonim, 2017a).

Diinyada 2,140 milyon ton hububat iiretimi i¢inde musir tiretim miktar1 1,088 milyon
tondur (Anonim, 2018). Diinyada ekilis alan1 bakimindan bugday ve geltikten sonra
liclinci sirada gelen misir, toplam iiretim agisindan ikinci sirada yer almaktadir

(Anonim, 2017b).

Yurdumuzda tahillar i¢inde bugday ve arpadan sonra en genis ekim alanina sahip olan
musir, birinci triin ve ikinci triin olarak yetistirilmektedir.1980’li yillardan sonra
iilkemizde misir iiretiminde belirgin artislar kaydedilmistir. Bunun nedeni devletin misir
iiretimini tesvik etmesi, lreticilerin modern musir iiretim tekniklerini uygulamalari,
hibrit tohum kullanimmin yaygmlastirilmasi, musir {iretiminin sulanan alanlara
kaydirilmasi ve belli seviyelerde giibre kullaniminin saglanmasidir. Ozellikle GAP ile
sulanabilen alanlarda misir iiretiminin yayginlastirilmasiyla Tiirkiye muisir iiretiminde
gozle goriiliir bir artis olmustur (Anonim, 2017b). 2018 yilinda Tiirkiye misir iiretimi
2008 yilma gore %33’lik bir artigla 5,7 milyon ton olarak gergeklesmistir (Anonim,
2019a). Uretilen misirn %76’s1 hayvan beslenmesinde yem maddesi olarak, %15
nigasta sanayisinde %3l mahalli tiikketim, %3’#i endiistriyel alanda, %3l ise tohumluk

ve kayip olarak degerlendirilmektedir (Anonim, 2016a).

Cok yonlii kullanim alanina sahip olan misirin, insan gidasi, hayvan yemi ve endiistri
ham maddesi olarak kullanimmin yani sira sap ve yapraklari hayvan yemi olarak
kullanilmakta, kagit yapimi ve kiigiik c¢apta hasr el isleri yapiminda da

kullanilmaktadir. Bu tiikketim alanlarinin yani sira gerezlik olarak da tiiketilmektedir.



Misir bitkisi son yillarda artan {iretim miktarina paralel olarak yem, yag ve tatlandirici

sektorii ile biyoyakit-biyoetanol liretiminde kullanimi da artmaktadir (Anonim, 2017c).

Cerezlik olarak kullanilan cin misir diger adiyla “patlak misir” insan beslenmesinde
iginde bulundurdugu vitamin ve mineraller sebebiyle yemek agisindan tercih edilen bir
besin maddesidir. Tok tutucu ve mide asidini emici 6zelligiyle de iyi bir diyet {irliniidiir
(Ulger 1998).

Cin misirindan 1yi bir verim alabilmek i¢in bolgenin ekolojik kosullari, ¢esit 6zellikleri,
tarlanin dogru sekilde hazirlanmasi, ekim zamani, giibrelemenin uygun zamanda ve
dozda verilmesinin yaninda ekim sikligi da g6z oniinde bulundurulmas: gereken énemli
hususlardandir. Bolgesel arastirmalarda uygulanmasi gereken en uygun ekim sikligini,
cesit Ozelliklerinin yaninda topragin verimliligi ve {retimin amaci etkilemektedir

(Ozdemir, 2004).

Muisir bitkisinde ekim sikligmin verim ve bazi Ozelliklere etkisini incelemek igin
yapilmis caligmalarda, degisik ekim sikliklarinin tane verimi ve incelenen bir¢ok 6zellik
bakimindan gesitler arasinda ve yetistirilen bolgelere gore 6nemli farklhiliklar gosterdigi
bildirilmistir. (Sonmez, 2000; Gokmen ve ark., 2001; G6ziibenli ve Konuskan, 2010).
Misirda bitki sikligmin  verimi  etkiledigi, asir1 sikhigm ve seyrekligin  verimi
smirlandirdigi bazi arastiricilar tarafindan saptanmistir (Aydin, 1991; Giray, 1994). Sik
ekimlerde kogcan baglamayan bitki sayisinda artis goriiliir. Asir1 seyrek ekimler ise
iirtiniin miktarinda azalmalara neden olmaktadir. Cift sira ekimde bitkilere daha fazla
yasam alani diismekte ve daha fazla isiklanma alani saglamaktadir (McGrath, 2005;
Olson ve ark. 1988 ).

Tiirkiye, liretimin yetersiz olmasi1 ve yetistiriciler tarafindan diisiik kaliteli a¢ik tozlanan
cesitlerin kullanilmasmin sonucunda cin misirini ithal etmektedir (Oz ve Kapar 2011).
Ulkemizde cin musir1 iiretim alam fazla olmayip, iiretim miktar1 da diisiiktiir. Bu
nedenle cin misir1 tariminda kiiltiirel uygulamalara yonelik arastirma sonuglar1 sinirhidir

(Goziibenli ve Konugkan 2010). Yapilan bu ¢aligmamizin amaci Balikesir ekolojik



kosullarinda cin misirinda geleneksel ve ¢ift sira ekim sekilleri ve bitki sikliginin tane

verimi ve verim O0geleri tizerine etkilerini belirlemektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Orijini ve gen merkezi Amerika kitasi olan musir bitkisi gerek diinya'da ve gerekse
iilkemizde bitkisel kokenli proteinlerin yeterli ve ekonomik iiretimi i¢in bliylk 6nem
tagimaktadir. Misir tiretimi 6zellikle iilkemizde sulanir alanlarin artmasina bagl olarak
son yillarda 6nemli artiglar géstermistir. Asagida cin misirinda ve bazi misir ¢esitlerinde

ekim sekilleri ve bitki sikligtyla ilgili yapilan ¢caligmalar verilmistir.

Rutger ve ark. (1967), Amerika'da yiiriitiilen bir denemede, musir bitkisinde ilk kogan
yiiksekligi ile bitki siklig1 arasindaki iligskiyi incelemisler ve bitki sikligina bagli olarak
bitki siklig1 arttik¢a kogan yiiksekliginin de arttigini saptamislardir.

Brown ve ark. (1970)’nin Amerika'da yaptiklar1 bir ¢alismaya gére misir ¢esitlerine ait
bazi agronomik oOzellikler birim alanda yetistirilmesi gereken bitki sayisini
etkilemektedir. Bu 0Ozelliklerden bazilar1 bitki boyu ve olgunlagsma siiresi olarak
bulunmustur. Kisa boylu ¢esitlerden maksimum tane verimi alabilmek i¢in daha yiiksek

bitki sikligmin gerekli oldugu saptanmaistir.

Schlumbohm (1975), 4000-13500 bitki/da sikliginda ve 75 c¢m sira arasi genisliginde
yapmig oldugu denemesinde, bitki sikligmm artmasiyla bitki boyunun arttigini

belirtmistir.

Singh ve ark. (1978), Hindistan eckolojik sartlarinda cin musirinda yaptiklari
caligmalarinda (60000, 80000 ve 100000 bitki/ha) sikliklarmni arastrmuslar ve bitki

sikliginin verimi ¢ok etkilemedigini bildirmislerdir.

Alanli (1985), degisik cin musir1 ¢esitlerinde ekim sikligmnimn, verime ve bazi tarimsal
ozelliklere etkisini arastrmigtir. Yiritilen arastirma sonucunda bitki sikliginin
artmasiyla kogan agirliginda, bin tane agirliginda, kocan capmda ve kocan boyunda

azalma olmustur. En fazla verim 70 x 25 cm ekim seklinden elde edildigini bildirmistir.



Karlen ve Camp (1985), yiiriittiikleri bir arastirmada, misirda ¢ift sira ekim seklinin tek
stira ekim sekline gore daha yiiksek tane verimi alindigini, ve en yliksek verimin ¢ift sira
ekim seklinin yiiksek bitki popiilasyonundan (98000 bitki/ha) elde edildigini
bildirmislerdir.

Roy ve Sing (1986), Hindistan’da cin misirinda (6000, 7000 ve 8000 bitki/da) farkl:
bitki sikliklarin1 denemisler, en fazla verimin 8000 bitki/da ekim sikliginda

bulundugunu belirtmislerdir.

Nerlo ve ark (1988), Brezilya'da cin misirinda 3 degisik ekim sikliginda yiiriittiikleri bir
caligmada, ortalama tane verimini 237,3 kg/da olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismada,
ayrica bitki sikliginim, bitki boyunu, ilk kogan yiiksekligini, sap ¢apini ve tane verimini
etkiledigi bildirmislerdir.

Roth (1996), Pennsylvania’da misirda tane verimi iizerine yiirlittiigii calismasinda 38
cm sira araliginin 76 cm sira araligina gore % 9 verim avantajina sahip oldugunu

bildirmistir.

Porter ve ark. (1997), A.B.D’nin Minnesota eyaletinde misirda ii¢ degisik sira arasi
ekim sekli uygulayarak yiirtittiikleri arastirmalarinda 25 ve 50 cm sira arasindan % 7-8,5

daha yiiksek tane verimi aldiklarin bildirmislerdir.

Gokmen ve ark. (1999), Tokat-Kozova bolgesinde yiiriitiilen denemede dort bitki sikligi
(5,7, 7,0, 9,5 ve 14,0 bitki/mz) denemislerdir. Deneme sonuglarmma gore iki yilin
ortalamasmda en yiiksek tane verimi cin musirinda 7,0 bitki/m? ekim sikligindan elde

edildigi belirlenmistir.

Buehring ve ark. (2003), Missisipi’de misirda standart sira, ikiz sira ve dar sira ekim
sekli uygulayarak yiiriittiikleri arastirmalarinda dar siranin standart siraya gore % 16

daha fazla tane verimine sahip oldugunu bildirmislerdir.



Finck (2003), Amerika’da ikiz sira aras1 ve geleneksel sira arasi mesafesinin (76 cm)
misirin tane verimine olan etkisi iizerine yuriittiigii caligmasinda, ikiz sira arasmin tek
sira arasina gore ti¢ yil boyunca 40-135 kg/da arasinda daha fazla tane verimine sahip

oldugunu bildirmistir.

Reta Sanchez ve ark. (2003), Meksika’da iki yil siireyle, misirda tane verim ve verim
Ogelerine farkli swra arasmin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, 1999 yilinda ¢
farkl ¢esit ve geleneksel sira arasi mesafesi olarak 38 cm, 55 ¢cm ve 76 cm, ikiz sira
aras1 mesafesi olarak ise 90 cm ve 105 cm kullandiklarmni; 2000 yilinda ise yine farkli
ii¢ cesit geleneksel sira arasi mesafesi olarak 38 cm, 50 cm ve 76 cm, ikiz sirada ise 100
cm ve 105 cm kullandiklarmi belirtmislerdir. ikiz sira arasmnin geleneksel sira arasindan

% 13 - 32 arasinda daha yiiksek verimli oldugu sonucunu elde etmislerdir.

Thomison ve Geyer (2003), Washington-ABD’de ikiz sira ve geleneksel sira ekim
seklinin misirda tane verimi tlizerine etkisini arastirdiklar1 denemelerinde, ikiz siranin

1996 yilinda % 15, 1998 yilinda ise % 4 daha verimli oldugunu bildirmislerdir.

Gozibenli ve ark. (2004), Hatay ekolojik kosullarinda 2 yil yiiriitiilen arastirmada 80
cm ve 20+60 cm ekim sekli uygulayarak optimum (6000, 7500, 9000, 10500, 12000 ve
13500 bitki/da) bitki sikligini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda; bitki sikligi
arttikca (12000 bitki/da ve iizeri) bitki boyunun uzamaya devam ettigini, tane veriminin
9000 bitki/da sikligina kadar artis gosterdigini, daha sonraki artan sikliklarda ise tane
veriminin azaldigini belirtmislerdir. 80 cm sira arasi ekim modelinden ikiz sira ekim

modeline gére % 4 daha fazla tane verimi elde edildigi sonucuna varmiglardir.

Satterwhite ve ark (2006), Amerika’da, 2005 yilinda yiiriittiikleri aragtirmalarinda, ikiz
sira ekim seklinde bitkilerin birbirine daha yakin olmasindan dolay: hizli gelismekle

beraber ekim seklinin tane verimini etkilemedigini bildirmislerdir.



Tascilar (2008), Adana kosullarinda ana iiriin misirda yiiriittiigii aragtirmada 25+45 cm
ekim seklinin 70 cm ekim sekline gore tane veriminde % 7,6-10,0 olarak istiinliik

sagladigini belirtmistir.

Yilmaz ve ark. (2008), tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, ¢ift sira ve dar sira ekim
seklinin geleneksel ekim sekli ile karsilastirildigi ¢alismada, ¢ift sira ekim seklinin
verimde geleneksel ekim sekline gore %16, dar sira ekim sekline gore % 7,9, kuru
madde veriminde ise geleneksel ekim sekline gore %10,2, dar sira ekim sekline gore %

5,9 daha avantajli bulundugu belirtilmistir.

Shakarami ve Rafiee (2009), tarafindan Iran’da yiiriitiilen bir ¢alismada, misir bitkisinde
tek sira, basit ¢ift sira ve zigzag ¢ift swra konular1 arastirilmistir. En yiiksek tane

veriminin gift sira ekim seklinden elde edildigini bildirimistir.

Adeleye ve Ayeni (2010), yiiriittiikleri arastirmalarinda, cin musirinda degisik toprak
isleme ve bitki siklig1 uygulamasinda tane veriminin etkilendigini ve verimin 263-638

kg/da arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Gozibenli ve Konugkan (2010), Hatay ekolojik kosullarinda yiirtittiikleri arastirmada
(60000, 74000, 88000, 102000 bitki/ha) bitki sikligini incelemislerdir. Elde edilen
sonuglara gore en ideal bitki sikligmin 88000 bitki/ha oldugunu bildirmislerdir.

Peykarestan ve Seify (2012) yiiriittiikleri arastrmalarinda ekim zamani ve bitki
yogunlugunun tane verimine Onemli etkide bulundugunu ve tane verimini 525-778

kg/da arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Kalyani (2015), Cin musirinda iki y1l yiiriittiigii calismasinda (60x20, 75x20, 90x20) cm

ekim sikliginda en yiiksek tane verimini 90x20 cm ekim sikligindan elde etmistir.

Ozsoy (2017), Tokat kosullarinda cin misirinda yiiriittiigii calismasinda, bitki yogunlugu

arttikca bitki basina diisen kocan sayisinda 6nemli bir sekilde azalma gorildigi, 7



bitki/m® sikliktan en fazla deger (1,0 adet/bitki) bulurken, 9 bitki/m® siklig1 ile (0,9
adet/bitki) ayni grupta yer aldigmi, 12 bitki/m® yogunlukta en diisiik 0,7 adet/bitki
olarak elde edildigini bildirmistir.



3.MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Denemede kullanilan cin misir ¢esidi ve ozellikleri

Arastirmada bitki materyali olarak Bat1 Akdeniz Arastirmalar Enstitiisii Miidiirliigii 'niin
1998 yilinda gelistirdigi Antcin-98 cin misir ¢esidi kullanilmistir. Antcin-98 ¢esidi, orta
erkenci, dane rengi sar1, somek rengi beyaz, kogan yiiksekligi 110 cm, kogan uzunlugu
15-16 cm, ortalama dekara verim 450-650 kg/da, yatmaya ve kirllmaya dayanikli,
ciceklenme giin sayis1t 56-60 giin, dekara tavsiye edilen tohum miktar1 1,5-1,7 kg’dir.
Ulkemizde genis bir ekim alanina sahiptir (Anonim, 2019Db).

3.1.2. Deneme yeri
Aragtirma, 2016 yilinda ana iriin olarak Balikesir’in Balikli mahallesinin tiretiCisi

arazisinde yurttilmiistiir (Sekil 3.1). Deneme alan1 Balikesir merkeze 13 km mesafe
uzakliktadir (Anonim, 2019c).

(=

Sekil 3.1. Deneme alaninin goriintiisii (Anonim, 2019d)



Sekil 3.2. Deneme alanindan bir goriintiiler

3.1.3. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Denemenin yapildigi Balikesir ilinde ii¢ iklim bir arada goriilir. Ege kiyilarinda
Akdeniz, kuzeyde Marmara ve i¢ bolgelerde kara iklimi hiikiim siirer. Kiyilarda yaz ve
kis arasmdaki 1s1 farki azdir. I¢ kisimlarda ise bu fark biiyiiktiir. Daglik dogu bdlgede
kiglar sert ve yazlar serin gecer. Senelik yagis miktar1 540-740 mm arasindadir.

(Anonim, 2019c).

Denemenin yiiriitiildigi 2016 yili ile uzun yillar ortalamasina ait alt1 aylik gelisme
donemine ait iklim verileri Cizelge 3.1.’de 6zetlenmistir. Cizelgenin incelenmesinden
de anlagilacagi gibi, bolgenin uzun yillar ortalama sicaklik degeri 21,41°C’dir.
Denemenin yapildigi 2016 yilina ait ortalama sicaklik degeri uzun yillarin degeri ile
yakin gerceklesmistir. Ortalama oransal nem degerleri 2016 yilinda % 63,11 ’dir.
Denemenin yiiriitiildiigii yilda da kaydedilen ortalama oransal nem degerleri uzun yillar
ortalamasindan (% 61,18) daha yiiksek olmustur. Deneme yerinin alt1 aylik biiylime
periyoduna ait toplam yagis miktar:1 2016 yilinda 14,5 mm’dir. 2016 yilinda alt1 aylik
toplam yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin (25,83 mm) altinda goriilmiistiir (Cizelge

3.1.).
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Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitildiigi yil ile uzun yillar ortalamasi olarak alt1 aylik
ortalama sicaklik (°C), oransal nem (%) ve toplam yagis (mm) degerleri (Balikesir

Meydan Miidiirligii)
AYLAR

YILLAR | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim AYLAR

SICAKLIK (°C)
2016 17,5 24,0 26,0 25,8 21,1 15,5 21,65
U.Y.o. [178 22,7 25,7 25,6 21,0 15,7 21,41

ORANSAL NEM (%)
2016 69,6 59,4 55,7 63,7 61,1 69,2 63,11
U.Y.O. [648 56,2 54,7 57,2 62,4 71,8 61,18
YAGIS (mm)

2016 50,2 18,3 0,0 0,0 3,0 15,5 14,5
U.Y.O. [381 24,5 2,6 2,8 31,3 55,7 25,83

Anonim 2016b

3.1.4. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Toprak, bitki gelisiminde ¢ok onemli bir gevre unsurudur. Balikesir ilinde kiregsiz,

kahverengi orman topraklari en genis yayilima sahiptir. Deneme alani arazileri gok hafif

meyilli olup denizden yiiksekligi 96 m’dir (Anonim 2019a). Deneme yilinda deneme

alanlarinin degisik yerlerinden ve 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri alinmis ve bu

orneklerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Balikesir ili Gonen ilgesinde Ziraat Odas1

tarafindan analiz edilmistir. Topraklarin analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Biinye Killi-Tmh
Ph 7.49
Toplam Tuz (%) 0.0345
Organik Madde (%0) 1.4
Kire¢ (CACO3) (%) 6.39
Yarayish P,Os (kg/da) 99.91
Yarayish K,O (kg/da) 199.665

Toprak biinyesi killi-tinli olup pH’1 7,49 olan orta alkali bir topraktir. Bulunan degerlere

gore; toprak tuz bakimindan tuzsuz, kire¢ bakimindan orta kiregli, organik madde

bakimindan az, fosfor ve potasyum bakimindan iyi seklinde degerlendirilir.
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3.2 Yontem

3.2.1. Deneme deseni

Deneme Tesadiif Bloklar1 Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Bu deneme deseninde her blokta 2 ana parsel ve her ana parselde de
5 alt parsel olusturulmustur. iki farkli sira aras1 mesafe ana parsellere ve 5 farkli sira
lizeri mesafe ise alt parsellere yerlestirilmistir. Sonugta her blokta iki adet ana parsel ve
10 adet alt parsel ortaya ¢ikmustir. Bir alt parsel 2,8 x 5 = 14 m?lik bir alandan
olusmustur. Bloklar arasinda 2 m mesafe birakilmistir. Sira aras1 70 cm ve 25+45 cm
olarak kurulmus olan denemede sira aras1 70 cm olan parseller dort siradan, 25+45 cm
olan parseller ise yedi siradan olugsmaktadir. Sira arasi 70 cm olan alt parsellerde sira
tizeri ekim sansa bagli olarak 28,6 cm (5000 bitki/da), 21,9 cm (6500 bitki/da), 17,9 cm
(8000 bitki/da), 15,9 cm (9500 bitki/da), 13 cm (11000 bitki/da) bitki sikliginda
yapilmistir. Diger 25+45 cm olarak kurulan alt parselde ise sira iizeri ekim sansa bagl
olarak 57,1 cm (5000 bitki/da), 44 cm (6500 bitki/da), 35,7 cm (8000 bitki/da), 31,7 cm
(9500 bitki/da), 25,9 cm (11000 bitki/da) siklikta yapilmistir.

3.2.2. Kiiltiirel uygulamalar
Deneme yeri ekim oncesi pullukla stiriilip tohum yatagi daha sonra rotavator ile

hazirlanmistir (Sekil 3.3.). Rotavatoriin son siiriimiinde ana parsellere 6.6 kg 15-15-15

kompoze taban giibresi atilmigtur.

Sekil 3.3. Deneme alaninda toprak hazirligmna ait goriintii

12



Toprak hazirhigindan sonra deneme desenine uygun olarak parselasyon yapilmistir.
Ortaya cikan alt parsellerde sira aras1 mesafeye gore ayarlanmigs markorle ¢izi agilmistir.
Farkl bitki yogunluklarma gore farkl sira tizeri mesafeler olustugu i¢in bu mesafeler,

hazirlanmig bolmeli 6l¢iim ¢ubuklari ile isaretlenmistir. Deneme 02.06.2016 tarihinde
her ocaga 2 tohum gelecek sekilde elle ekilmis ve tizerleri toprakla kapatilmistir (Sekil
3.4). Toprakla tohumlarin bulusmasini saglamak icin elle ¢ekilen hafif bir merdane

gecirilmistir.

Sekil 3.4. Ekim islemlerine ait goriintiiler

Cikism iyi olabilmesi icin ekim yapildiktan sonra sulama yapilmistrr. ik ¢ikis
13.06.2016 tarihinde gerceklesmistir. i1k sulama yapildiktan sonra bitkiler 20-25 c¢cm
boylandiginda birinci ¢apayla birlikte seyreltme yapilmistir. 12.07.2016 tarihinde ikinci
sulamayla birlikte ana parsellere 5 kg iire (% 46 N) giibresi uygulanmustir. ilk tepe
puskiilii ¢ikis tarihi 29.07.2016 tarihinde gézlemlenmis olup, ilk kogan ¢ikis tarihi ise
02.08.2016 tarihinde goriilmistiir. Deneme alani toplamda bes defa sulanip, iki defa ise

capalanmustir.

Hasat, parsellerdeki bitkilerde bulunan koganlar elle toplanarak 06.10.2016 tarihinde
yapilmugtir. Hasat islemi, her parselin kenar kismindaki swralar kenar tesiri olarak

cikarildiktan sonra geriye kalan ortadaki sirada yapilmustir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Hasat islemine ait goriintiiler

Hasatla birlikte alman bitki 6rneklerinin bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan boyu,
kocan ¢ap1, kocanda sira sayisi, sirada tane sayisi, koganda tane sayisi, bitkide kocan
sayis1, hasat nemi, tane verimi, hektolitre agirligi, 1000 tane agirlig1 ve patlama hacmi

Olctilmiistiir.

3.3 Arastirmada Incelenen Ozellikler ve Yéntemleri

Bitki Boyu (cm) : Ana parselde sira aras1 70 cm olan dort siranin ortadaki iki siradan
rastgele bes ornek, sira aras1 25+45 cm olan yedi siradan ise ortadaki dort siradan
rastgele beser 6rnek alinarak toprak seviyesinden tepe piiskiiliiniin en ugtaki noktasina

kadar olan yiikseklik dlciilerek bulunmustur.

Kocan Yiiksekligi (cm) : Parselde sira aras1 70 cm olan dort siranin ortadaki iki siradan
rastgele bes Ornek, sira arast 25+45 cm olan yedi siradan ise ortadaki dort siradan
rastgele beser Ornek almarak ilk kocanlarin baglandigi bogum ile toprak yiizeyi

arasindaki dikey mesafe cm cinsinden 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinarak bulunmustur.
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Kocan Cap1 (mm) : Parselde sira arast 70 ¢m olan dort siranin ortadaki iki siradan
rastgele bes ornek, sira arast 25+45 cm olan yedi siradan ise ortadaki dort siradan
rastgele beser ornek alinarak Her bir koganin yaklagik olarak ortasina tekabiil eden en

genis kism1 kumpasla 6lgiilerek cm cinsinden belirlenmistir (Sade 1987). (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Orneklerde kogan ¢apinim kumpas ile dl¢iilmesine ait goriintii

Kocan Boyu (cm) : Parselde sira aras1 70 cm olan dort siranin ortadaki iki siradan bes
ornek, sira arasi1 25+45 cm olan yedi siradan ise ortadaki dort siradan beser 6rnek

alinarak kogandaki tanenin basladig1 yerden kocan ucuna kadar olan kisim 6l¢iilmiistiir

(Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Orneklerde kogan boyunun cetvel ile l¢iilmesine ait goriintii
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Kog¢anda Sira Sayis1 (adet) : Hasat edilen koganlardan rastgele alinan 5 6rnegin, her

birindeki siralar sayilarak kogandaki sira sayis1 bulunmustur.

Sirada Tane Sayisi (adet) : Hasat edilen koganlardan rastgele segilen 5 6rnegin, her bir

sirasindaki taneler sayilarak adet olarak siradaki tane sayist bulunmustur.

Kocanda Tane Sayis1 (adet/kocan) : Hasat edilen kocanlardan rastgele segilen 5
ornegin, kocandaki sira sayis1 ve siradaki tane sayisi ¢arpilarak kocandaki tane sayisi

belirlenmistir.

Hasat Nemi (%) : Denemede hasat sirasinda tanenin nemini ifade eder. Koganin
somaklarindan ayrilan taneler karistirilarak taginabilir nem 6lgme aleti ile lic kez nem
Olciimii yapilmis, nem degerlerinde herhangi bir ekstrem deger yoksa ortalamasi

alinarak kaydedilmistir.

Bitkide Kog¢an Sayis1 (adet/bitki) : Hasat sirasinda parsellerin orta siralarinda bulunan

kocgan sayilarmin bitki sayisina boliinmesiyle tespit edilmistir.

Tane Verimi (kg/da) : Hasat islemi tamamlanan bitkilerden elde edilen koganlar
tanelenerek elde edilen iirtiniin nemi nem O6l¢me aletiyle Ol¢iiliir. Nem igerigini % 14

tane nemine gore ayarlayarak tane verimi degerleri hesaplanmaistir.

Hektolitre Agirhg (kg/hl) : Hasat islemleri yapildiktan sonra parsellerden alinan

koganlarin tanelenip hektolitre dlcer aleti ile 6l¢iilmesiyle elde edilmistir.

1000 Tane Agirhig: (g) : Her deneme parselinden elde edilen tane iiriiniinden rasgele

dort defa 100 tane sayilip tartilarak gram cinsinden hesap edilmistir (Uluoz 1965).
Patlama Hacmi (cm®g) : Her parselden alinan iki adet 50 g 6rnek patlatilmis, daha

sonra 2000 ml’ lik dereceli silindirde patlayan iirliniin hacmi 6lgiiliip, ortalamasi

alinmistir. Elde edilen deger 50° ye boliinerek patlama hacmi bulunmustur (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Orneklerde patlama hacminin belirlenmesine ait goriintii

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

2016 yilinda yiiriitiilen denemelerden elde edilen veriler, “Tesadiif Bloklar1 Boliinmiis
Parseller Deneme Deseni’ne uygun olarak varyans analizine tabi tutulmustur (Turan
1995). Biitlin hesaplamalar bilgisayarda JUMP paket programlarindan faydalanilarak
yapilmustir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkli gruplarin belirlenmesinde ise % 5
olasilik diizeyi kullanilmustir. Farkli gruplarin belirlenmesinde Asgari Onemli Fark

(AOF) testinden yararlanilmistr.
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4. BULGULAR

4.1.Bitki Boyu (cm)

Aragtirmada incelenen farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen Antcin 98
¢esidinin bitki boyunda saptanan 2016 yilina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Bitki boyu bakimindan bitki sikligi ve ekim sekilleri x bitki siklig1 interaksiyonlari

arasindaki fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Farkh ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda bitki
boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynagi SD Bitki Boyu (cm)
Bloklar 2 3,6

Ekim Sekli (A) 1 10,8

Ana Parsel Hatasi 2 4.6

Bitki Siklig1 (B) 4 30,9**
AXxB 4 59,3**

Alt Parsel Hatasi 16 19

*, ** : Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

Farkli bitki sikliklarinda en yiiksek bitki boyu 9500 bitki/da sikliginda 208,3 cm, en
diisiik bitki boyu ise 11000 bitki/da sikliginda 202,8 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.2).

Bitki boyunu ekim sekilleri x bitki sikligi interaksiyonu agisindan inceledigimizde
25+45 cm ekim seklinde en yiiksek bitki boyuna 9500 bitki/da sikligindan 210,1 cm
degeri ile ulagirken, 70 cm ekiminde ise en yiiksek bitki boyuna 5000 bitki/da sikliginda
208,7 cm degeri ile ulasilmistir (Cizelge 4.2). En diisiikk bitki boyu ise 11000 bitki
sikliginda 197,5 cm olarak elde edilmistir
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Calismada, cin misirinda ekim sekillerinin bitki boyuna etkisi istatistiki olarak dnemsiz
bulunmus (Cizelge 4.1), 25+45 cm ekim seklinde 206,9 cm, 70 cm ekim seklinde ise
205,7 cm bitki boyuna ulasilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
ortalama bitki boyu degerleri (cm)

Ekim Bitki Sikhg (bitki/da) Ortalama
Sekli 5000 6500 8000 9500 11000
70 cm 208,7 ab | 208,1ab | 207,8 a-c | 206,5bc | 197,5e 205,7
25+45¢cm | 205,7c | 202,7d |208,0a-c| 210,1a | 208,1ab 206,9
Ortalama | 207,2a | 205,4b | 2079a | 208,3a | 2028c

V.K. 0,7

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gore %5 diizeyinde 6nemli degildir.

4.2. Ik Kogan Yiiksekligi (cm)

Arastirmada incelenen farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen Antcin 98
¢esidinin 2016 yilina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.4’de verilmistir.

Ik kocan yiiksekligi bakimmdan bitki sikligi ve ekim sekilleri x bitki siklig
interaksiyonlar1 arasindaki fark istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde o6nemli
bulunmus iken, ekim sekillerinin ilk kogan yiiksekligine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda kogan
yiiksekligi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynag SD Kogan Yiiksekligi (cm)
Bloklar 2 55

Ekim Sekli (A) 1 2,5

Ana Parsel Hatas1 2 3,1

Bitki Siklig1 (B) 4 230,3**

AXxB 4 51,4**

Alt Parsel Hatasi 16 19

*, **: Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Farkli bitki sikliklarinda en yiiksek ilk kogan yiiksekligine 9500 ve 11000 bitki/da
sikliginda 100,2 cm ile ulasirken, en diisiik ilk kogan yiiksekligine 5000 bitki/da
sikliginda 86.0 cm ile ulasilmistir (Cizelge 4.4).

Ekim sekli x bitki siklig1 interaksiyonunun 6nemli bulundugu ilk kocan yiiksekliginde
25+45 ekim seklinde en yiiksek ilk kocan yliksekligine 11000 bitki/da sikligindan 101,1
cm degerine ulasilirken, en diisiik ilk kogan ytiksekligine 5000 bitki/da sikligindan 80,9
cm degeri ile 25+45 cm ekim seklinden ulasilmistir (Cizelge 4.4).

Ekim sekillerinin ilk kogan yiiksekligine etkilerinin 6nemsiz oldugu c¢alismada 70 cm

ekim seklinde 94,6 cm olan ilk kogan yiiksekligi 25+45 cm ekim seklinde 94,0 cm
olmustur (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
ortalama kocan yiiksekligi degerleri (cm)

Ekim Sekli Bitki Sikhg (bitki/da) Ortalama
5000 6500 8000 9500 11000
70 cm 91,0e | 90,1e 94,2d | 100,5ab 97,0c 94,6
25+45 cm 80,9f | 89,2e | 98,6bc | 100,0ab | 101,1a 94,0
Ortalama 86,0d | 89,6¢c 96,4 b 100,2 a 99,1a
V.K. 4,3

Aymni1 harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gére %5 diizeyinde 6nemli degildir.

4.3. Kocan Capi (mm)

Arastirmada incelenen farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen Ant Cin 98
¢esidinin kocan ¢apmda saptanan 2016 yilina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.5de, ortalama degerler ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkl ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda kogan
cap1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynagi SD Kocan Capi (cm)
Bloklar 2 0,4
Ekim Sekli (A) 1 0,0
Ana Parsel Hatasi 2 0,1
Bitki Siklig1 (B) 4 0,7*
AXxB 4 0,3
Alt Parsel Hatasi 16 0,2

*, **: Swrastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Caligmada bitki sikliginin kogan ¢apima etkisi %5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.5). Farkl bitki sikliklarinda en yiiksek kocan ¢ap1 5000
bitki/da 32,4 mm, en diisiik 6500 bitki/da sikliginda ve 8000 bitki/da sikliginda 31,7
mm olarak elde edilmistir (Cizelge 4.6).
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Kogan ¢ap1 bakimindan ekim sekilleri ve ekim sekilleri x bitki siklig1 interaksiyonlar1

arasinda istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5).

Ekim sekilleri agisindan incelendiginde hem 70 cm ekim seklinde hem de 25+45 cm

ekim seklinde 32,0 mm kogan ¢ap1 elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Ekim sekiller1 x bitki siklig1 interaksiyonlarinin 6nemli olmadig: arastrmada 25+45 cm
ekim seklinde 5000 bitki/da sikligindan en yiiksek kogan ¢ap1 degerine 32,5 mm ile
ulasirken, 6500 bitki/da sikhigindan en diisiik kogan ¢ap1 degerine 31,3 mm ile 70 cm
ekim seklinden ulagilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
ortalama kocan ¢ap1 degerleri (mm)

Ekim Sekli Bitki Sikhig (bitki/da) Ortalama
5000 | 6500 | 8000 | 9500 | 11000
70cm 32,4 31,3 31,9 32,2 32,2 32,0
25+45 cm 32,5 32,0 31,4 32,3 32,0 32,0
Ortalama 324a | 31,7b | 31,7b | 32,3a | 32,1ab
V. K. 1,5

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gore %5 diizeyinde énemli degildir.

4.4, Kocan Boyu (cm)

Arastirmada incelenen farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen Antcin 98
¢esidinin kogan boyunda saptanan 2016 yilina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.7°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.8’de verilmistir.
Kocan boyu bakimindan ekim sekilleri, bitki siklig1 ve ekim sekilleri x bitki siklig1

interaksiyonlar1 arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunmamistir (Cizelge
4.7).

22



Cizelge 4.7. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda kogan
boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynag SD Kog¢an Boyu (cm)
Bloklar 2 0,1
Ekim Sekli (A) 1 0,1
Ana Parsel Hatas1 2 0,1
Bitki Siklig1 (B) 4 0,5
AXxB 4 0,1
Alt Parsel Hatas1 16 0,2

*, **: Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Ekim sekilleri agisindan incelendiginde 70 cm ekim seklinde 17,2 cm kogan boyu elde
edilirken, 25+45 c¢cm ekim seklinden 17,3 cm kogan boyu elde edilmistir (Cizelge 4.8).

Bitki sikliginin kogan boyuna etkisinin 6nemli bulunmadigi arastirmada en yiiksek
kogan boyu 9500 bitki/da sikliginda 17,5 cm elde edilirken, en diisiik kogan boyu 11000
bitki/da ekim sikligindan 16,8 cm olarak elde edilmistir (Cizelge 4.8).

Ekim sekilleri x bitki siklig1 interaksiyonunun kog¢an boyu degerleri incelendiginde,
kocan boyu degerleri 16,6 cm ve 17,7 cm degerleri arasinda saptanmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirma ait
ortalama kocan boyu degerleri (cm)

Ekim Sekli Bitki Sikh@ (bitki/da) Ortalama
5000 6500 8000 9500 | 11000
70 cm 17,0 17,4 17,3 17,4 16,6 17,2
25+45 cm 17,4 17,1 17,3 17,7 16,9 17,3
Ortalama 17,2 17,3 17,3 17,5 16,8
V. K. 2,4

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gore %5 diizeyinde 6nemli degildir.
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4.5. Koganda Sira Sayisi (adet)

Aragtirmada incelenen farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen Antcin 98
misir ¢esidinin koganda sira Sayisinda saptanan 2016 yilina ait varyans analiz sonuglar1

Cizelge 4.9°da, ortalama degerler ise Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda koganda
sira sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

SD Kocanda Sira Sayisi
Bloklar 2 0,1
Ekim Sekli (A) 1 0,0
Ana Parsel Hatas1 2 0,3
Bitki Siklig1 (B) 4 1,7**
AXxB 4 0,4*
Alt Parsel Hatasi 16 0,1

*, **: Srrastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Kocanda sira sayist bakimindan bitki siklig1 istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.9). Farkli bitki sikliklarinda en yiliksek kocanda sira
sayist 11000 bitki/da sikliginda 15,6 adet olarak bulunurken, en diisiik koganda sira
say1s1 6500 bitki/da sikliginda 14,3 adet olarak bulunmustur (Cizelge 4.10 ).

Ekim sekilleri x bitki sikligi interaksiyonu arasindaki fark kog¢anda sira sayisi
bakimindan istatistiki olarak %5 olasilik diizeyinde onemli olup (Cizelge 4.9), 25+45
cm ekim seklinde en yiiksek koganda sira sayisma 11000 bitki/da sikligindan 15,9 adet
degerine ulasilirken, en diisiik ko¢anda sira sayisina 6500 bitki/ da sikligindan 14,1 adet
degeri ile yine 25+45 cm ekim seklinde ulasilmistir (Cizelge 4.10).

Ekim sekillerinin kogcanda sira sayilarina etkilerinin 6nemsiz oldugu arastirmada

(Cizelge 4.9), 25+45 cm ekim sekli ile 70 cm ekim seklinde degerler ayni olup 15,0 adet

koganda sira sayis1 degerlerine ulasilmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
ortalama koganda sira sayis1 degerleri (adet)

Ekim Sekli Bitki Sikhg (bitki/da) Ortalama
5000 6500 8000 9500 11000
70 cm 15,4 ab | 14,5d-f| 148c-e | 152bc | 15,2bc 15,0
25+45 cm 155ab | 14,1f | 143e-f| 14,9 b-d 159a 15,0
Ortalama 154ab | 143c | 146¢C 15,1b 15,6 a
V.K. 2,2

Aymn1 harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gore %5 diizeyinde 6nemli degildir.

4.6. Sirada Tane Sayis1 (adet)

Aragtirmada incelenen farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen Antcin 98
misir ¢esidinin sirada tane sayisinda saptanan 2016 yilina ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.11°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda sirada
tane sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynagi SD Sirada Tane Sayisi
Bloklar 2 0,4

Ekim Sekli (A) 1 1,0

Ana Parsel Hatasi 2 0,3

Bitki Siklig1 (B) 4 5,2%*

AXxB 4 0,7

Alt Parsel Hatasi 16 0,3

*, **: Swrastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Swrada tane sayist bakimmdan bitki siklig1 istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde
onemli bulunup (Cizelge 4.11), en yiiksek sirada tane sayis1 8000 bitki/da sikhiginda
37,6 adet olarak bulunurken, en diisiik sirada tane sayis1 5000 bitki/da sikliginda 35,2
adet olarak bulunmustur (Cizelge 4.12).
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Ekim sekilleri ve ekim sekilleri x bitki siklig1 interaksiyonlar1 arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar bulunmamistir (Cizelge 4.11). Ekim sekilleri agisindan
incelendiginde 70 cm ekimin de 36,7 adet sirada tane sayisi elde edilirken 25+45 c¢cm
ekimin de 36,3 adet sirada tane sayisi elde edilmistir (Cizelge 4.12).

Ekim sekilleri x bitki siklig1 interaksiyonlarinin 6nemli bulunmadig1 arastirmada 70 cm
ekim seklinde 8000 bitki/da sikliginda 38,2 adet sirada tane sayist degerine ulasilirken,
5000 bitki/da sikligindan 35,1 adet sirada tane sayisi degerine 70 cm ekim seklinden
ulagilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Farkl ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
ortalama sirada tane sayisi degerleri (adet)

Ekim Sekli Bitki Sikhg (bitki/da) Ortalama
5000 | 6500 | 8000 | 9500 | 11000
70cm 35,1 37,5 38,2 36,7 35,8 36,7
25+45 cm 35,4 36,6 37,1 36,3 36,1 36,3
Ortalama 352d |37,0ab | 37,6a |36,5bc | 359cC
V. K. 14

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gore %5 diizeyinde 6nemli degildir.

4.7. Ko¢anda Tane Sayisi (adet/kogan)

Arastirmada incelenen farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen Antcin 98
mistr ¢esidinin koganda tane sayisinda saptanan 2016 yilina ait varyans analiz sonuglar1

Cizelge 4.13°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.14°de verilmistir.

Koganda tane sayis1 bakimindan ekim sekilleri, bitki siklig1 ve ekim sekilleri x bitki
siklig1 interaksiyonlar1 arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar bulunmamistir

(Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
koganda tane sayisi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynagi SD Kocanda Tane Sayisi
Bloklar 2 210,7
Ekim Sekli (A) 1 120,8
Ana Parsel Hatas1 2 323,8
Bitki Siklig1 (B) 4 352,4
AXxB 4 355,3
Alt Parsel Hatas1 16 185,0

*, **: Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Ekim sekilleri koganda tane sayis1 agisindan incelendiginde 25+45 cm ekim seklinde
543,2 adet/kocan koganda tane sayisi elde edilirken, 70 cm ekim seklinde 547,3
adet/kogan koganda tane sayisi elde edilmistir (Cizelge 4.14).

Bitki sikliklarinin koganda tane sayisi tizerindeki etkileri incelendiginde belirli bir
sikliga kadar artis gostermis daha sonra tekrardan azalma gostermistir. Kocanda tane
sayis1 degerleri 556,1 adet/kogan ile 537,9 adet/kocan arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4.14).

Ekim sekilleri x bitki siklig1 interaksiyonunun koganda tane sayisi tizerindeki etkileri
incelendiginde 70 cm ekim seklinde 8000 bitki/da sikligindan 564,9 adet/kocan
degerine ulasirken, 25+45 cm ekim seklinin 5000 bitki/da sikliginda 528,6 adet/kogan
kocanda tane sayis1 degerlerine ulasilmistir (Cizelge 4.14).

27



Cizelge 4.14. Farkl ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
ortalama koganda tane sayisi degerleri (adet/kogan)

Ekim Sekli Bitki Sikhg (bitki/da) Ortalama
5000 | 6500 | 8000 | 9500 | 11000
70 cm 528,6 | 5449 | 564,9 | 557,8 | 5404 547,3
25+45 cm 547,0 | 534,1 | 547,3 | 542,7 | 545,3 543,2
Ortalama 537,9 | 539,5 | 556,1 | 550,2 | 5429
V.K. 2,5

Aymn harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gére %5 diizeyinde 6nemli degildir.

4.8. Hasat Nemi (%)

Aragtirmada incelenen farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen Antcin 98
misir ¢esidinin hasatta tane neminde saptanan 2016 yilina ait varyans analiz sonuglar1

Cizelge 4.15°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda hasat
nemi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynagi SD Hasat Nemi (cm)
Bloklar 2 0,5

Ekim Sekli (A) 1 4,0*

Ana Parsel Hatasi 2 0,1

Bitki Siklig1 (B) 4 0,3

AXB 4 1,4%*

Alt Parsel Hatasi 16 0,2

*, **: Swrastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Hasatta tane nemi bakimindan bitki sikliklar1 arasindaki fark 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 4.15). Hasatta tane nemi farkli bitki sikliklarinda %18,2 ile %18,7 arasinda
degisiklik gostermislerdir (Cizelge 4.16).
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Hasatta tane nemi bakimindan ekim sekilleri %5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.15). En yiiksek hasatta tane nemi 70 cm ekim sekli ile
%18,9 olurken hasatta tane nemi 25+45 cm ekim seklinde %18,2 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.16).

Ekim sekilleri x bitki siklig1 interaksiyonu istatistiki olarak %21 olasilik diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.15). En yiiksek hasatta tane nemi %19,5 ile 11000
bitki/da sikliginda 70 ¢cm ekiminde elde edilmistir. En diisiik deger %18,0 ile 25+45 cm
ekiminin 8000, 5000 ve 11000 bitki/da sikliginda elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Farkli ekim sekillei ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
ortalama hasat nemi degerleri (%)

Ekim Sekli Bitki Sikhg (bitki/da) Ortalama
5000 | 6500 | 8000 | 9500 | 11000
70 cm 194a | 181b | 194a | 181b | 195a 189 a
25+45 cm 18,0b | 185b | 18,0b | 184b | 18,0b 18,2 b
Ortalama 18,7 18,3 18,7 18,2 18,7
V.K. 2,6

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gore %5 diizeyinde 6nemli degildir.

4.9. Bitkide Koc¢an Sayis1 (ko¢an sayisi/bitki)

Arastirmada incelenen farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen Antcin 98
musir ¢esidinin bitkide kogan sayisma ait 2016 yili varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.17°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Bitkide kocan sayis1 bakimmdan ekim sekilleri ve ekim sekilleri x bitki sikligi
interaksiyonlar1 arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunmamisken, bitki
sikli81 agisindan istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur

(Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Farkl ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda bitkide
kogan sayisi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynagi SD Bitkide Kocan Sayis1
Bloklar 2 0,0

Ekim Sekli (A) 1 0,0

Ana Parsel Hatas1 2 0,0

Bitki Siklig1 (B) 4 0,3**

AXxB 4 0,0

Alt Parsel Hatas1 16 0,0

*, ** : Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.18’de goriilecegi lizere, bitki siklig1 arttikca bitkide kogan sayis1 degerlerinde
azalma goriilmistiir. En yiiksek bitkide kogan sayis1 5000 bitki/da sikliginda 1,5
kocan/bitki olarak bulunurken, en diisiik bitkide kogan sayis1 11000 bitki/da sikli§inda
0,9 kogan/bitki olarak bulunmustur (Cizelge 4.18).

Ekim sekillerinin bitkide kogan sayismna etkileri énemli bulunmamistir. Ortalama

degerler her iki ekim seklinde de 1,2 kogan/bitki olarak bulunmustur ( Cizelge 4.18).

Ekim sekilleri x bitki siklig1 interaksiyonlarmin da onemli bulunmadigi denemede

degerler birbirine ¢ok yakin bulunmustur.

Cizelge 4.18. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
ortalama bitkide kogan sayis1 degerleri (kogan sayisi/bitki)

Ekim Sekli Bitki Sikhig (bitki/da) Ortalama
5000 6500 8000 9500 | 11000
70 cm 1,6 1,3 1,1 1,1 0,9 1,2
25+45 cm 1,4 1,4 1,2 1,1 0,9 1,2
Ortalama 15a 13b 1,2c 11d 09e
V. K. 6,6

Aym harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gére %5 diizeyinde 6nemli degildir.
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4.10. Tane Verimi (kg/da)

Aragtirmada incelenen farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen Antcin 98
misir ¢esidinin tane veriminde saptanan 2016 yilina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.19°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19°de goriilecegi iizere, ekim sekillerinin tane verimine etkisi istatistiki olarak
%1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.20°de goriilecegi lizere 606,8
kg/da ile en yiiksek tane verimi 25+45 cm ekim seklinde elde edilirken, en diisiik tane

verimi 70 cm ekim seklinde 591,7 kg/da olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda tane
verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynagi SD Tane Verimi
Bloklar 2 67,8
Ekim Sekli (A)bh gxz 1 1693,5**
Ana Parsel Hatasi 2 20,7
Bitki Siklig1 (B) 4 19267**
AXxB 4 1304,3*
Alt Parsel Hatasi 16 364,6

*, ** : Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Tane verimi agisindan bitki siklig1 istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunup (Cizelge 4.19), en yiiksek tane verimi 9500 bitki/da sikliginda 661,0 kg/da
olarak bulunmus olup bunu sirasiyla; 8000 bitki/da sikliginda 625,5 kg/da, 6500 bitki/da
sikhiginda 611,7 kg/da, 11000 bitki/da sikliginda 588,7 olarak takip ederken, en diisiik
tane verimi ise 5000 bitki/da sikliginda 509,4 olarak bulunmustur.

Ekim sekli x bitki sikligi interaksiyonlarinm tane verimine etkilerinin %5 olasilik

diizeyinde oOnemli bulundugu arastirmada, en yiiksek tane verimine 25+45 cm ekim

seklinin 9500 bitki/da sikliginda 677,0 kg/da olarak elde edilmistir. 70 cm ekim

31



seklinde en diisiik tane verimine en seyrek ekim olan 5000 bitki/da sikliginda 505,5
kg/da olarak elde edilirken, 25+45 cm ekim seklinde en diisiik tane verimine 5000
bitki/da sikliginda 513,3 kg/da olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
ortalama tane verimi degerleri (kg/da)

Ekim Sekli Bitki Sikhg (bitki/da) Ortalama
5000 6500 8000 9500 11000
70 cm 505,5e | 625,5bc | 619,5bc | 645,1ab | 563,1d 591,7b

25+45 cm 513,3e | 597,8¢c 6315b 677,0a | 614,3 hc 606,8 a
Ortalama 509,4d | 611,7bc | 6255Db 661,0 a 588,7 ¢
V.K. 3,2

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gore %5 diizeyinde 6nemli degildir.

4.11. Hektolitre Agirhg (kg/hl)

Aragtirmada incelenen farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen Antcin 98
musir ¢esidinin hektolitre agirliginda saptanan 2016 yilina ait varyans analiz sonuglar1

Cizelge 4.21°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.22°de verilmistir.
Hektolitre agirligi bakimindan ekim sekilleri, bitki sikligi ve ekim sekilleri x bitki

siklig1 interaksiyonlar1 arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar bulunmamistir

(Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. Farkl ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
hektolitre agirligina ait varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynagi SD Hektolitre Agirhg:
Bloklar 2 1,5
Ekim Sekli (A) 1 0,1
Ana Parsel Hatas1 2 0,1
Bitki Siklig1 (B) 4 1,5
AXxB 4 1,2
Alt Parsel Hatasi 16 1,5

*, **: Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Ekim sekillerinin hektolitre agirhigina etkileri incelendiginde ortalama hektolitre agirligi
degerleri birbirine ¢ok yakin ¢ikmustir. 70 cm ekim seklinde 87,0 kg/hl olarak bulunan
hektolitre agirhigi, 25+45 cm ekim seklinde 86,9 kg/hl olarak bulunmustur (Cizelge
4.22).

Bitki sikliginin hektolitre agirligina etkisinin onemli bulunmadig1 arastirmada,
hektolitre agirligi 6500 bitki/da sikliginda 87,5 kg/hl olarak bulunurken, 9500 bitki/da
sikliginda 86,2 kg/hl olarak bulunmustur (Cizelge 4.22).

Ekim sekilleri x bitki siklig1 interaksiyonlarinin hektolitre agirligi bakimmdan 6nemli
olmadig1 arastirmada 25+45 cm ekim seklinde 6500 bitki/da sikligindan 88,1 kg/hl
hektolitre agirligi elde edilirken, 25+45 cm ekim seklinin 9500 bitki/da sikliginda 85,8
kg/hl hektolitre agirligi elde edilmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Farkl ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
ortalama hektolitre agirligi degerleri (kg/hl)

Ekim Sekli Bitki Sikhg (bitki/da) Ortalama
5000 | 6500 | 8000 | 9500 | 11000
70 cm 87,4 86,9 87,1 86,6 87,0 87,0
25+45 cm 86,5 88,1 86,6 85,8 87,5 86,9
Ortalama 87,0 87,5 86,8 86,2 87,3
V.K. 1,4

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gore %5 diizeyinde 6nemli degildir.

4.12. 1000 Tane Agirhg: (g)

Aragtirmada incelenen farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen Antcin 98

misir ¢esidinin 1000 tane agirliginda saptanan 2016 yilina ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.23°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.24’°da verilmistir.

1000 tane agrrhigi bakimindan ekim sekilleri ve ekim sekilleri x bitki sikligi

interaksiyonlar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmamistir (Cizelge

4.23).

Cizelge 4.23. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda 1000

tane agirliga ait varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynagi SD 1000 Tane Agirhg:
Bloklar 2 8,4

Ekim Sekli (A) 1 1,4

Ana Parsel Hatasi 2 17,7

Bitki Siklig1 (B) 4 62,4**
AxB 4 7,8

Alt Parsel Hatas1 16 7,14

*, **: Swrastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.
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Ekim sekillerinin 1000 tane agirligina etkilerinin 6nemsiz bulundugu arastirmada,
25+45 cm ekim seklinde 1000 tane agirhigr 158,2 g olarak bulunurken, 70 cm ekim
seklinde 1000 tane agirlig1 157,8 g olarak bulunmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.23’de goriilecegi tizere, ekim sekilleri x bitki sikliklar1 interaksiyonlari
arasinda onemli farkliliklarin bulunmadigi arastirmada, 25+45 cm ekim seklinin 9500
bitki/da sikliginda 1000 tane agirligi 162,0 g olarak bulunurken, 70 cm ekim seklinin
11000 bitki/da sikliginda 151,6 g olarak bulunmustur (Cizelge 4.24).

1000 tane agirligi agisindan bitki siklig: istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.23). En yiiksek 1000 tane agirligi 9500 bitki/da sikliginda 161,2
g olarak bulunmustur. En diisiik 1000 tane agirlig1 ise 11000 bitki/da sikliginda 152,7 g
olarak bulunmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
ortalama 1000 tane agirhigi degerleri (g)

Ekim Sekli Bitki Sikhg (bitki/da) Ortalama
5000 6500 8000 9500 | 11000
70cm 158,5 160,5 157,8 160,3 151,6 157,8
25+45 cm 156,8 158,2 160,3 162,0 153,7 158,2
Ortalama | 157,7b | 159,4ab | 159,0 ab | 161,2a | 152,7¢c
V.K. 1,7

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gére %5 diizeyinde 6nemli degildir.

4.13. Patlama Hacmi (cm®/g)
Arastirmada incelenen farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen Antcin 98

musir ¢esidinin patlama hacminde saptanan 2016 yilma ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.25°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.26°de verilmistir.
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Patlama hacmi bakimindan bitki siklig1 ve ekim sekilleri x bitki siklig1 interaksiyonlari
arasinda fark istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge

4.25).

Cizelge 4.25. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misir4da
patlama hacmi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynag SD Patlama Hacmi
Bloklar 2 0,2

Ekim Sekli (A) 1 0,1

Ana Parsel Hatas1 2 0,5

Bitki Siklig1 (B) 4 12,0**
AXxB 4 6,3**

Alt Parsel Hatas1 16 0,3

*, **: Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

Cizelge 4.25’de goriilecegi iizere, patlama hacminin 6nemli bulundugu farkl bitki
sikliklarinda en yiiksek patlama hacmi 32,8 Cmg/g’la 6500 bitki/da ve 32,4 cms/g’la
9500 bitki/da sikhiginda bulunurken, en diisiik patlama hacmi 29,3 cmg/g’la 5000
bitki/da sikliginda bulunmustur (Cizelge 4.26).

Ekim sekilleri x bitki siklig1 interaksiyonlarinin 6nemli bulundugu arastirmada en
yiiksek patlama hacmi 25+45 cm ekim seklinin 6500 bitki/da sikhgmnda 33,4 cm’/g
olarak bulunurken, en diisiik patlama hacmi 25+45 cm ekim seklinin 11000 bitki/da
sikhiginda 28,7 cm®/g olarak bulunmustur (Cizelge 4.26).

Ekim sekillerinin patlama hacmine 6nemli bir etkide bulunmadigi arastirmada (Cizelge

4.25), 70 cm ekim sekli ile patlama hacmi 31,3 cm®/g olarak bulunurken, 25+45 cm ile

patlama hacmi 31,2 cm*/g olarak bulunmustur (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26. Farkli ekim sekilleri ve bitki sikliklarinda yetistirilen cin misirinda
ortalama patlama hacmi degerleri (cm®/g)

Ekim Sekli Bitki Sikhg (bitki/da) Ortalama
5000 | 6500 | 8000 | 9500 | 11000
70 cm 29,2d | 32,1b | 30,6c | 323b | 32,3b 31,3
25+45 cm 29,4d | 334a | 319b | 325b | 28,7d 31,2
Ortalama 29,3d | 32,8a | 31,2b | 324a | 30,5¢
V.K. 1,7

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, LSD testine gore %5 diizeyinde 6nemli degildir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu aragtirma Balikesir ekolojik kosullarinda yetistirilen cin misirinda (Zea mays everta
Sturt.) geleneksel ekim yontemi (70 cm) ile ¢ift sira ekim yonteminin (25+45) farkli
bitki sikliklarinda tane verimine ve bazi kalite Ozelliklerine etkilerini belirlemek

amacityla ylriitiilmiistiir.

5.1. Bitki Boyu (cm)

Denemede, ekim sekillerinin bitki boyuna etkileri énemli bulunmamustir. Oyle ki;
25+45 cm ekim seklinde bitki boyu 206,9 cm iken, 70 cm ekim seklinde 205,7 cm
olarak bulunmustur. Benzer konularda ¢aligan Turgut ve ark. (2005), Bursa ekolojik
kosullarinda 65 cm sira arasi1 ekimi ile 25+40 cm alternatif sira aras1 ekiminin farkl
olgunlasma gruplarina sahip melez misir ¢esitlerinde bitki boyuna etkilerini 6nemsiz
bulmuslardir. Tascilar (2008), 2005 ve 2006 yillarinda Adana ekolojik kosullarinda
misirda yaptig1 ¢alismasinda; 25+45 cm ekim sekli ile 70 cm ekim seklinin bitki boyuna

etkilerini 6nemsiz bulmustur.

Bitki boyuna bitki sikliklarinin etkileri 6nemli bulunmus olup; en yiiksek bitki boyu
9500 bitki/da sikliginda 208,3 cm bulunurken, en kisa bitki boyu 11000 bitki/da
sikliginda 202,8 cm olarak bulunmustur. Shafshak ve ark (1984) ile Saglamtimur ve
Okant (1987) musir bitkisinde yiiriittiikleri arastirmalarinda bitki siklig1 arttik¢a bitki
boyunun kisaldigmi bildirmislerdir. Saglamtimur ve ark. (1994) Cukurova sartlarinda
misirda uyguladiklar1 ekim sikhigi calismalarinda orta seviyedeki sikliklarin bitki
boyunu daha yiiksek verdiklerini belirtmislerdir. Brown ve ark (1970), tarafindan
Amerika'da yapilan bir aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, misir gesitlerine ait bazi
agronomik o6zellikler de birim alanda yetistirilmesi gereken bitki sayisini etkilemektedir.
Bu o6zelliklerden bazilar1 bitki boyu ve olgunlagsma siiresi olarak bulunmustur. Kisa
boylu ¢esitlerden maksimum tane verimi alabilmek i¢in daha yiliksek bitki sikligmnin

gerekli oldugu saptanmustir.
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5.2. Tlk Kogan Yiiksekligi (cm)

Denemede ekim sekillerinin ilk kocan yiiksekligine etkileri énemli bulunmamistir.
Arastirmada 70 cm ekim seklinde 94,6 cm, 25+45 cm ekim seklinde ise 94,0 cm ilk
kogan yiiksekligine ulasilmistir. Turgut ve ark. (2005) Bursa sartlarinda 25+40 cm
alternatif sira arasi ekimi ile 65 cm sira arasi ekiminin degisik olgunlasma gruplarma
sahip melez musir gesitleri ile yaptiklar1 aragtirmalarinda kogan yiiksekligine sira

araligmin etkilerini dnemli bulmamuislardir.

Ik kocan yiiksekligine bitki sikliklarmin etkileri dnemli bulunmustur. Arastirmada bitki
siklig1 arttikga ilk kogan yiiksekligi de artmustir. 11000 bitki/da sikliginda 100,2 cm
olarak bulunan ilk kogan vyiiksekligi 5000 bitki/da sikliginda 86,0 cm olarak
bulunmustur. Goziibenli ve Konuskan (2010), cin misirinda yaptiklar: arastirmada bitki
siklig1 fazlalastikca ilk kogan yiliksekliginin de fazlalastigini ve yiiksek ilk kogan
yiiksekliginin (100,5 cm) oldugunu 10200 bitki/da, en disiik ilk kogan yiiksekliginin
(94,46 cm) 6000 bitki/da sikliginda belirlemislerdir. Turgut ve ark. (1997), Bursa
sartlarinda yiirtittiikleri bir arastirmada musir tiplerinde bitki sikliklarmin ve gesitlerin
verim ve bazi verim 0gelerine etkisini incelemiglerdir. Arastiricilar bitki siklig1 arttikga
ilk kogan yiiksekliginin arttigini belirtmislerdir. Rutger ve ark (1967), Amerika'da
yapilan arastirmada, misir bitkisinde, bitki siklig1 ile kocan yliksekligi arasindaki iligkiyi
aragtirmiglar ve bitki sikliginin artmasma bagli olarak kogan yiiksekliginin de arttigini

saptamiglardir.

5.3. Ko¢an Capi (mm)

Arastirmada kogan ¢ap1 ekim sekilleri bakimmdan 6nemsiz bulunmustur. Hem 70 cm

ekim seklinde hem de 25+45 cm ekim seklinde 32,0 mm kogan ¢ap1 elde edilmistir.
Kocan ¢ap1 bitki siklig1 acisindan 6nemli bulunmustur. Farkli bitki sikliklarinda en

yiiksek kogan ¢ap1 (32,4 mm) 5000 bitki/da sikligindan, en distik (31,7 mm) 6500
bitki/da sikligindan bitki elde edilmistir. Alanl (1985). Degisik cin misir1 (Zea mays
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everta Sturt.) gesitlerinde bitki sikligimin verim ve bazi tarimsal karakterlere etkisini
aragtirmistir. Arastirma sonucunda bitki sikliginin artmasiyla kog¢an c¢apmda azalma
oldugunu belirtmistir. Mani ve Dadari  (2003) verime en biiylik katki yapan

ozeliklerden birinin kogan ¢ap1 oldugunu agiklamiglardir.

5.4. Ko¢an Boyu (cm)

Aragtirmada ekim sekillerinin kogan boyuna etkisi 6nemsiz bulunmustur. 70 cm ekim
seklinde 17,2 ¢cm kogan boyu elde edilirken, 25+45 cm ekiminde 17,3 ¢cm kogan boyu

elde edilmistir.

Bitki sikliginin kocan boyuna etkisinin énemli bulunmadig1 arastirmada kogan boyu
9500 bitki/da sikliginda 17,5 cm elde edilirken, 11000 bitki/da ekim sikliginda 16,8 cm
bulunmustur. Grosbach (2008) ise, bitki sikliginin cin misirinda kogan uzunluguna
etkisini 6nemsiz bulmus, 38,1 cm sira arasinda 7,5 cm; 76,2 cm sira aras1 mesafesinde

ise 7,8 cm kogan uzunlugu saptamistir.

5.5.Ko¢anda Sira Sayisi (adet)

Arastirmamizda, kocanda sira sayisi ekim sekilleri acisindan 6nemsiz bulunmustur.
Koganda sira sayis1 her iki ekim seklinde de 15,0 adet olarak bulunmustur. Arastirma
bulgumuzu destekler nitelikte olan Kosar (2015), misir bitkisinde yaptigi arastirmasinda

ekim seklinin kocanda sira sayisina etkisini 6nemli bulmadigini bildirmistir.

Bitki sikliginin koganda sira sayilarina etkileri 6nemli bulunmustur. Farkli bitki
sikliklarinda en yiiksek koganda sira sayisi 11000 bitki/da sikhiginda 15,6 adet olarak
bulunurken, en diisiik koganda sira sayis1 6500 bitki/da sikhiginda 14,3 adet olarak
bulunmustur. Todorovic ve ark. (2012) kendilenmis musir hatlarinda koganda sira
sayisinin  11-17, hibridlerde ise 13-15 adet arasinda degistigini belirtmislerdir.
Aragtirmacilarin bu bulgular1 ile denememizdeki bulgular birbiri ile benzerlik

gostermektedir. Kocak (1991) ve Spraque and Dudley (1988), kocanda sira sayisinin,
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kogan uzunlugu ile 6nemli ve olumlu iligki iginde bulundugunu ve verimi etkileyen bir
ozellik oldugunu, kocanda sira sayis1 fazla olan ¢esitlerin verim potansiyellerinin

yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

5.6. Sirada Tane Sayis1 (adet)

Ekim sekilleri sirada tane sayisi bakimindan onemli bulunmamistir. Ekim sekilleri
sirada tane sayist bakimmdan incelendiginde; 70 cm ekiminde 36,7 adet sirada tane

sayisi elde edilirken 25+45 cm ekiminde 36,3 adet sirada tane sayisi elde edilmistir.

Sirrada tane sayisina bitki sikliklarinin etkileri 6nemli bulunmustur. 8000 bitki/da
sikliginda 37,6 adet bulunurken, 5000 bitki/da sikliginda sirada tane sayisi 35,2 adet
olarak bulunmustur. Cengiz (2006) 28 F; kombinasyonu ve 8 kendilenmis hatla yapmis
oldugu arastirmada misirin kogan sirasinda tane sayisinin 22.7 - 51.0 adet arasinda
degistigini; bu durumun kogan sirasinda tane saymm degisken oldugunu
vurgulamaktadir. Bu sonuglar bizim ¢alismamizla uyumlu olup, kogan sirasinda tane
sayisinin  genotip, iklim, toprak ve c¢evresel kosullardan etkilendigini ortaya
koymaktadir. Misirda sirada tane sayisi koganda tane sayisini ve dolayisi ile verimi
etkileyen onemli Ozelliklerden biridir. Gyanerdra ve ark. (1993) musirda sirada tane

sayisl ile tane verimi arasinda sik1 bir iligkinin bulundugunu bildirmistir.

5.7. Ko¢anda Tane Sayisi (adet/kogan)

Calismamizda, koganda tane sayisma ekim sekillerinin etkisi dnemli bulunmamuistir.
25+45 cm ekim seklinde 543,3 adet/kogan koganda tane sayisi elde edilirken, 70 cm
ekim seklinde 547,3 adet/kogan kocanda tane sayisi elde edilmistir.

Kocanda tane sayisina bitki sikliklarinin etkileri Onemsiz bulunmustur. Bitki
sikliklarinin koganda tane sayisi lizerindeki etkileri incelendiginde belirli bir sikliktan
sonra kocanda tane sayis1 azalma gostermeye baslamistir. Koganda tane sayisi1 degerleri

556,1 adet/kogan ile 537,9 adet/kogan arasinda degisim goOstermistir. Cin misiri
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cesitlerinde yapilan bazi arastirmalarda bitki sikliginin artmasiyla koganda tane

sayisinin onemli bir sekilde diistiigii belirlenmistir (Alici, 2005, Gokmen ve ark. 2001)

5.8. Hasat Nemi (%)

Hasatta tane nemi bakimidan ekim sekilleri 6nemli bulunmustur. En yiliksek hasatta
tane nemi 70 cm ekim sekli ile %18,9 olurken, hasatta tane nemi 25+45 cm ekim

seklinde %18,2 olarak bulunmustur.

Hasatta tane nemi bakimindan bitki sikliklar1 arasindaki fark 6nemli bulunmamaistir.
Hasatta tane nemi farkli bitki sikliklarinda %18,2 ile %18,7 arasinda degisiklik
gostermistir. William ve ark. (2002) nin, yaptiklari ¢alismalarda, bitki sikligmnin

yiikselmesiyle tane neminin yiikseldigini bildirmislerdir.

5.9. Bitkide Kocan Sayisi (ko¢an/bitki)

Ekim sekillerinin bitkide kogan sayisina etkilerinin 6nemli olmadigi denemede,
ortalama degerler her iki ekim seklinde de 1,2 kogan/bitki olarak bulunmustur. Turgut
ve ark.(2005), Bursa kosullarinda, ekim sekillerinin bitkide kogan sayisimni

degistirmedigini bildirmislerdir.

Bitki sikligmin bitkide kocan sayisina etkileri 6nemli bulunmustur. Bitki siklig1 arttik¢a
bitkide kocan sayisi degerlerinde azalma goriilmiistiir. En yiiksek bitkide kocan sayis1
5000 bitki/da sikliginda 1,5 kogan/bitki olarak bulunurken, en diisiik bitkide kogan
sayist 11000 bitki/da sikliginda 0,9 kogan/bitki olarak bulunmustur. Verim artiginda
bitki basma kogan sayisinin 6nemi biiyiiktiir Kamprath ve ark. (1982). El-Lokany ve
Russell (1971) ile Moll ve Kamprath(1977) da bitki basina kogan sayisindaki artigin
verimi arttirdigini ifade etmektedirler. Goydani ve Singh (1968), Hindistan sartlarinda
misirda bitki yogunlugu fazlalastik¢a bitkide kogan sayisinin diistiigiinii; Rathore ve
Singh (1978), Hindistan’da musirda bitki sikliginin fazlalasmasiyla bitki bagina kogan

sayisinin olumsuz etkilendigini; Turgut ve ark. (1997), Bursa sulanabilir kosullarinda
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bitki sikli1 arttikca bitkideki kocan sayisinmn azaldigini, Ozsoy (2017), bitki siklig1

arttik¢a bitki basina kogan sayisinin 6nemli bir sekilde azaldigmni bildirmislerdir.

5.10. Tane Verimi (kg/da)

Ekim sekillerinin tane verimine etkileri 6nemli bulunmustur. 606,8 kg/da ile en yiiksek
tane verimi 25+45 cm ekim seklinde elde edilirken, en diisiik tane verimini 70 cm ekim
seklinde 591,7 kg/da olarak elde edilmistir. Karlen ve Camp (1985), Giiney Amerika’da
yiiriittiikleri bir ¢alismada, misirda ¢ift sira uygulamasindan tek sira uygulamasma gore
daha fazla tane verimi alindigini, ve en fazla verimin ¢ift sira uygulamasinda yiiksek

bitki popiilasyonundan (9800 bitki/da ) elde edildigini bildirmislerdir.

Roth (1996), Pennsylvania’da misirda tane verimi {izerine yaptigi ¢alismasinda 38 cm
sira arahigmin 76 cm sira araligma oranla % 9 verim avantajina sahip oldugunu; Thakur
ve Malhotra (1991), Hindistan‘da cin musirtyla degisik ekim sikliklarinda (sira arasi 40
cm, 50 cm ve 60 cm) tane verimi ig¢in en uygun bitki yogunlugunun 40 c¢cm, oldugunu
belirtmislerdir. Swra arast mesafesi kisaldikca tane veriminde artis goriildiigiini
bildirmiglerdir. Porter ve ark. (1997), musirda ii¢ degisik swra arasi ekim sekli
uygulayarak yiiriittiikleri aragtirmalarinda 25 ve 50 cm sira arasindan % 7-8,5 daha fazla
tane verimi elde ettiklerini; Ulger (1998), Cukurova’da birinci iiriin sartlarinda, farkli
bitki sikliklarinda yetistirilen cin musirinda, arastirmalara gore; en ¢ok tane verimi 20
cm bitki sikligi olan ekimlerden saglandigini, Widdicombe ve Thelen (2002), sira arasi
mesafenin 76 cm’den 56 cm’ye kiigtiltiildiigiinde verimin % 2, 38 cm’ye azaltildiginda
ise % 4 arttigi, Buehring ve ark. (2003), Missisipi’de misirda standart sira, ikiz sira ve
dar sira ekim sekli uygulayarak yiiriittiikleri arastirmalarinda dar siranin standart siraya
gore % 16 ve % 3 daha fazla tane verimine sahip oldugunu, Finck (2003), Amerika’da
ikiz sira arasmin tek sira arasi ekime gore 40-135 kg/da daha fazla verim verdigini, Reta
Sanchez ve ark. (2003), Meksika’da misirda tane verimi iizerine sira arasinin etkilerini
arastirdiklar1 ¢caligmalarinda ikiz sira arasmin % 13-32 arasinda daha yiiksek verimli
oldugunu, Thomison ve Geyer (2003), Washington-ABD’de ikiz sira ve geleneksel sira

ekim seklinin misirda tane verimi ilizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, ikiz
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siranin 1996 yilinda % 15, 1998 yilinda ise % 4 daha verimli oldugunu, Goziibenli ve
ark. (2004), Hatay’da misirda arastirdiklar1 ¢alismalarinda ikiz sira ekim seklinde % 4
daha ¢ok tane verimi elde ettiklerini belirtmiglerdir. Yilmaz ve ark. (2008)’de, Hatay’da
yapilan, ¢ift sira ve dar sira ekim sisteminin geleneksel ekim sistemi ile karsilastirildig:
arastirmalarinda, ¢ift sira uygulamasinin verimde geleneksel ekim yontemine gore %16,
dar sira ekime gore % 7,9, kuru madde veriminde ise geleneksel ekim yontemine gore
%10.2, dar sira ekim yontemine gore % 5.9 daha avantajli bulundugunu belirtmislerdir.
Shakarami ve Rafiee (2009), tarafindan Iran’da yapilan bir arastirmada, misirda tek sira,
basit ¢ift sira ve zigzag ¢ift sira konular1 arastirilmistir. En yiiksek tane veriminin ¢ift

sira uygulamalarindan elde edildigini bildirmiglerdir.

Bitki sikligmin tane verimine etkileri dnemli bulunmustur. En yiiksek tane verimini
9500 bitki/da sikliginda 661,0 kg/da olarak bulunmus olup bunu sirasiyla; 8000 bitki/da
sikliginda 625,5 kg/da, 6500 bitki/da sikliginda 611,7 kg/da, 11000 bitki/da sikliginda
588,7 olarak takip ederken, en diisiik tane verimini ise 5000 bitki/da sikliginda 509,4
kg/da olarak elde edilmistir. Arastrmamizdan da anlasilacagi tizere bitki sikliginda belli
bir degere kadar tane veriminde artis gézlenmis daha sonra ise diisme egilimine
girmistir. Arastirmamizla benzer bulgular elde eden bazi arastirmacilar; Roy ve Sing
(1986), Hindistan’da cin musirinda (6000, 7000 ve 8000 bitki/da) bitki sikliklarini
denemislerdir. En fazla 8000 bitki/da ekim sikliginda tane veriminin elde edildigini
belirtmiglerdir. Halamani ve ark.(1983), Daynard ve Muldoon (1983) Babu ve Mitra
(1991) ise bitki yogunlugu fazlalastikca tane veriminde de yiikselme goriildiigiinii
bildirmislerdir. Gokmen ve ark.(1999), Tokat-Kozova sartlarinda yapilan ¢alismada dort
bitki sikligin1 (5,7 - 7,0 - 9,5 - 14,0 bitki/mz) denemisler, en yiiksek tane verimini 7,0
bitki/m® ekim sikliginda oldugunu bildirmislerdir. Adeleye ve Ayeni (2010), cin musirda
farkli toprak isleme ve bitki siklig1 uygulamasinda tane veriminin etkilendigini ve
verimin 263-638 kg/da arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir. Goziibenli ve
Konugkan (2010), Hatay’da yiiriittiikleri arastirmada (60000, 74000, 88000, 102000
bitki/ha ) bitki sikligin1 incelemislerdir. Elde edilen bulgulara gére en uygun bitki
sikligint 88 000 bitki/ha oldugunu bildirmislerdir. Kalyani (2015), Cin nmusirinda iki y1l
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yiiriittigli caligmasinda (60x20 cm, 75x20 cm, 90x20 cm) en yiiksek tane verimini

90x20 cm ekim sikligindan elde etmistir.

Bulgularimiza karsilik olarak; Singh ve ark. (1978), Hindistan’da 1974 ve 1975
yillarinda, cin misirinda yaptiklar1 c¢aligsmalarinda (6000, 8000 ve 10000 bitki/da)
sikliklarmi1 denemisler ve sonu¢ olarak bitki sikliklarmin verimi ¢ok fazla

etkilemedigini bildirmislerdir.

5.11. Hektolitre Agirhg (kg/hl)

Ekim sekillerinin hektolitre agirliga etkileri 6nemsiz bulunmustur. Ekim sekillerinde
ortalama degerler birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir. 70 cm ekim seklinde 87,0 kg/hl olarak
bulunan hektolitre agirhigi, 25+45 cm ekim seklinde 86,9 kg/hl olarak bulunmustur.

Bitki sikliginin hektolitre agirligina etkisinin onemli bulunmadig1 arastirmada,
hektolitre agirhigi 6500 bitki/da sikliginda 87,5 kg/hl olarak bulunurken, 9500 bitki/da
sikliginda 86,2 kg/hl olarak bulunmustur.”

5.12. 1000 Tane Agirh (g)

Ekim sekillerinin 1000 tane agirhi@ina etkilerinin 6nemsiz oldugu arastirmada, 25+45
cm ekim seklinde 1000 tane agirhigi 158,2 g olarak bulunurken, 70 cm ekim seklinde
157,8 g bulunmustur.

Bitki sikliginin 1000 tane agirhigina etkisi 6nemli bulunmustur. En yiiksek 1000 tane
agirhigr 9500 bitki/da sikliginda 161,2 g olarak bulunmustur. En diisiik 1000 tane
agirhigr ise 11000 bitki/da sikliginda 152,7 g olarak bulunmustur. Bitki sikliginin
artmasi ile 1000 tane agirliginda azalma meydana gelmistir. Calismamizi destekler
nitelikte bazi benzer sonuglar; Goydani ve Singh (1968), Temple (1982) ve Dostalek ve
Hruska (1985) tarafindan bildirilmistir. Kosar (2015), yaptigi arastirmasinda bitki

sikligmin 1000 tane agirligina etkisini 6nemli buldugunu bildirmistir.
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5.13. Patlama Hacmi (cm®/g)

Ekim sekillerinin patlama hacmine 6nemli bir etkide bulunmadig: arastirmada, 70 cm
ekim sekli ile patlama hacmi 31,3 cm®/g olarak bulunurken, 25+45 cm ile patlama

hacmi 31,2 cm®/g olarak bulunmustur.

Patlama hacminin 6nemli bulundugu farkli bitki sikliklarinda en yiiksek patlama hacmi
32,8 cm*/g ile 6500 bitki/da sikiginda bulunurken, en diisiik patlama hacmi 29,3 cm®/g
ile 9500 bitki/da sikliginda bulunmustur. Géziibenli ve ark. (2000), patlama hacminin

en iyi 5,5-6 mm tohumlarda 32,81 cm*/gr oldugunu bildirmislerdir.

Sonug olarak ise ekim sekilleri, hasat nemi ve tane verimi a¢isindan dnemli bulunurken,
diger ozellikler 6nemli bulunmamistir. Farkli bitki sikliklarinda ise incelenen kriterler
acisindan kogan boyu, koganda tane sayisi, hasat nemi ve hektolitre agirligi 6nemli
bulunmamigken, bitki boyu, kocan yiiksekligi, kocan capi, koganda sira sayisi, siradaki
tane sayisi, bitkideki kogan sayisi, tane verimi, bin tane agirligi ve patlama hacmi
Oonemli bulunmustur. Ekim sekilleri ve farkli bitki sikliklarinda 6nemli bulunan tane
veriminde en yiliksek degerler; ¢ift sira ekim seklinin (25+45 cm) 9500 bitki/da
sikliginda 677,0 kg/da olarak bulunurken, en diisiik tane verimine geleneksel ekim
seklinin (70 cm) 5000 bitki/da sikliginda 505,5 kg/da olarak bulunmustur. Arastirmadan
elde edilen verilere gore, Balikesir bolgesinde en yiiksek tane verimi i¢in en uygun ekim
sekli ¢ift sira ekim sekli (25+45 cm) olurken, en uygun bitki siklig1 9500 bitki/da oldugu
sonucuna varilmistir. Ancak, kesin bir Oneride bulunabilmek i¢in bu caligmanin iki

yillik yapilip degerlendirilmesi gerekmektedir.
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