BURSA/KARACABEY HARASI VE CEVRESINDEKI
MYXOMYCETLER UZERINE CALISMALAR

Emrah CALISKAN




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BURSA/KARACABEY HARASI VE CEVRESINDEKI MYXOMYCETLER
UZERINE CALISMALAR

Emrah CALISKAN
0000-0001-5354-3963

Doc. Dr. C. Cem ERGUL
(Danigman)

YUKSEK LISANS
BIYOLOJi ANABILIM DALI

BURSA - 2019
Her Hakki Saklidir



TEZ ONAYI

Emrah CALISKAN tarafindan hazirlanan “BURSA/KARACABEY HARASI VE
CEVRESINDEKI MYXOMYCETLER UZERINE CALISMALAR” adli tez g¢alismasi
asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitisii
Biyoloji Anabilim Dali’nda YUKSEK LiSANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Danisman : Dog. Dr. C. Cem ERGUL

Bagkan : Dog. Dr. C. Cem ERGUL
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat
Fakiiltesi,
Biyoloji Anabilim Dal1

Uye : Prof. Dr. Sule OZTURK
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat
Fakiiltesi,
Biyoloji Anabilim Dal1

Uye : Dog. Dr. Hakan ALLI
Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen-Edebiyat
Fakailtesi,
Biyoloji Anabilim Dal1 2

Uye : Dog.Dr. Hasan AKGUL imza
Akdeniz Universitesi, Fen-Edebiyat
Fakiiltesi,
Biyoloji Anabilim Dali

Uye : Dog.Dr. Giil KUSAKSIZ imza
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat
Fakiiltesi,
Biyoloji Anabilim Dal1

Y ukaridaki sonucu onaylarim




U.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim bu
tez calismasinda;

tez i¢indeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglart bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu,

baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigima,

ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu {iniversite veya baska bir liniversitede bagka
bir tez ¢caligsmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

07/10/2019

Emrah CALISKAN



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BURSA/KARACABEY HARASI VE CEVRESINDEKI MYXOMYCETLER
UZERINE CALISMALAR

Emrah CALISKAN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Damsman: Dog. Dr. C. Cem ERGUL

Bursa/Karacabey Harasi ve g¢evresindeki miksomisetleri iizerine g¢alismalarda; insan
tahribatinin minimal halde oldugu TIGEM Karacabey Haras1 arazisi igerisinde bulunan
agag tiirleri tizerinden ve bu bolgedeki aga¢ dokiintii materyallerinden ya da clirlimekte
olan, govde, dal ve yaprak gibi, 6rnekler toplanmistir. Ayn1 zamanda Bursa/Karacabey
cevresindeki daha ¢ok insan tahribatina elverisli olan agag tiirlerinin tizerinden ve yaprak,
dal ve govde gibi agac dokiintii ve clirimekte olan materyallerden Ornekler alinarak
laboratuvar ortaminda nem odast yontemi kullanilip, muhtemel kortikol
miksomisetlerinin varligi arastirilmis ve sonuglar ortaya konulmustur. Calismada 75 tane
nem odas1 yontemine tabi tutulan 6rnekler arasindan 10 tanesinde miksomiset varli tespit
edilmistir. Bu 6rneklerden daha sonra daimi preparatlar yapilarak iglerinde 7 tane cinse
ait 6 tiir teshis edilmis ve tanimlanmistir. Teshis edilen bu tiirlerden 4 tanesi Bursa ili i¢in
yeni kayit olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bursa, Hara, Karacabey, Kortikol, Miksomiset
2019, vii + 55 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

A STUDY ON MYXOMYCETES OF THE BURSA/KARACABEY STUD FARM
AND ENVIRONMENT

Emrah CALISKAN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. C. Cem ERGUL

In the studies on myxomycetes in Bursa/Karacabey Stud Farm and its environs; Samples
were collected from the tree species found in TIGEM Karacabey Stud Farm land where
human damage was minimal and from wood debris materials or decaying stems, branches
and leaves. At the same time, samples of tree debris and decaying materials such as
leaves, branches and stems were taken from the tree species which are more suitable for
human destruction in Bursa / Karacabey environment and the presence of possible
corticolous myxomycetes were investigated in the laboratory and the results were
revealed. In the study, 10 of the samples 75 subjected to the moisture chamber method
were found to have myxomycetes. Permanent preparations were made after these samples
and 6 species belonging to 7 genera were diagnosed and identified. 4 of these identified
species are new records for Bursa.

Key words: Bursa, Corticolous, Karacabey, Myxomycete, Stud Farm,
2019, vii + 55 pages.
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1. GIRIS

Miksomisetler 300 yildan fazla bir siiredir doga bilimcilerini ve bilim insanlarini sagirtan
yasam formlaridir. miksomisetler icin ilk 6rnek Alman mikolog Thomas Panckow
tarafindan 1654 yilinda Lycogala epidendrum olarak kaydedilmistir. Myxomycete ismi
ise ilk olarak 1833 yilinda H. F. Link tarafindan tanimlanmustir.

Miksomisetlerin siniflandirilmasit uzunca yillar bilim insanlari tarafindan tartismalara
neden olmustur. Ilk zamanlarda baz1 bilim insanlar1 tarafindan yasam dongiisiinde ki
hayvansal benzeri durumlarindan 6tiirii hayvanlar alemi tiyesi olarak kabul goériirken, bazi
bilim insanlar1 yine bitki benzeri durumlarindan &tiirii bitkiler alemi ve uzunca yillar
benzer habitatlarda ve morfolojik benzerliklerinden Otilirli mantarlar alemi tiyesi olarak
kabul etmislerdir. Ancak giinimiizde gelisen teknoloji ile birlikte yapilan molekiiler
caligmalar dogrultusunda miksomisetler Protista Alemine dahil edilmistir. Yakin
gecmiste yapilan modern caligmalarda miksomisetlerin mantarlar alemi tiyelerinden
farkli olarak, hiicre dis1 sindirim enzimlerinin salgilayamadigi ve dogal nislerinin
kompozitdr ya da patojen olmadigini ortaya koymustur (Keller ve Braun 1999). Yine
benzer sekilde 1-alfa (EF-1a) gen filogenetik analizleri miksomisetlerin mantarlardan farkli

oldugunu ortaya konulmustur (Bauldauf ve Doolittle 1997).

Miksomisetler i¢in detayli bir tanimlama yapmak gerekirse; kozmopolit yayilis gosteren,
mikroorganizmalarla, canli bitki pargalari ve ¢ilirimekte olan bitki parcalar1 ya da oli
yapraklarla beslenen (Lado 2001), heterotrofik, hareketli organizmalar olan, tireme ve
yayilma sekli olarak sporlar iireten, genellikle yasam dongiisiiniin biiyiik bir kisminda
plazmodial fazda ya da fruktifikasyon fazinda olan, cogunlugu mikroskobik boyutta olan,

crvik mantarlar olarak da adlandirilan canli grubudur.

Miksomisetlerin yasam dongiisiinde sporun ¢imlenme ve sonrasindaki asamalari;
myxamoebae, kamgili hiicreler, plazmodyum, fruktifikasyon formasyonu (sporangia
plazmodiokarp ve aethalia) 1859 yilinda ilk defa Heinrich Anton de Bary tarafindan
gosterilmistir. Anton de Bary’nin tarif ettigi gibi miksomiset sporlarini ¢imlenme sonrasi
ortam sartlart durumuna gore flagellali veya flagellasiz bir veya iki pleomorfik hiicre

olustururlar. Flagellasiz olan hiicreler myxoamoebea (miksoamip) olarak tanimlanir. Bu



hiicreler psddopod olusturma 6zelligine sahip olup amipler gibi bakteri ile beslenebilirler.
Flagellali olan hiicreler (miksoflagellatlar) ise flagellasizlarin aksine yiizme yetenegine sahip
olup beslenme sekli aynidir. Miksoamipler ve miksoflagellatlar uygun kosullar altinda
cogalarak ve sonrasinda da birlesimler gostererek plazmodyum yapilart olustururlar. Yine
uygun ortam kosullarinda plazmodyumlardan fruktifikasyon yapilari olusur. Ancak olumsuz
kosullarda plazmodyum yapilar1 kendilerini dormansi haline ¢ekerek ortam sartlarinin
elverisli hale gelene kadar sklerotiyum halini alabilirler. Plazmodyum sonrasi uygun sartlarda
fruktifikasyonlarin ortaya ¢iktigindan Martin 1958 de bu yapilari hayvansal olarak kabul edip
bu grup liyelerine mantar-hayvan manasina gelen Mycetozoa adini vermistir. Ancak yine de

birgok bilim insani tarafindan yaygin ad olarak miksomiset kullanilmustir.

Miksomisetlerin ekolojik siniflandirilmasi ilk kez Hertel tarafindan 1962 yilinda ortaya
konulmustur. Hertel calismasinda miksomisetleri ekolojik olarak siniflandirir iken
fruktifikasyon yapisinin nerede sekillendigi ve plazmodial beslenmenin nerede olup olmadigi
ile iliskilendirmistir. Bu dogrultuda giiniimiizde kabul goren ekolojik siniflandirma gruplari;
corticolous, lignicolous, foliicolous, muscicolous, fungicolous, nivicolousdur. Bu tez
caligmadaki tiirler corticolous grubuna dahil olmaktadirlar. Kortikolus miksomisetlerinin
yasam dongiisii dikkate alindiginda plazmodyum yapisinin bulundugu yer ve fruktifikasyon
yapisinin bulundugu yer agag¢ kabuklaridir. Bu grubun tiyelerinin gerek plazmodyum yapilari
gerekse fruktifikasyon yapilar arazi caligmalarinda ¢iplak gozle neredeyse fark edilemeyecek
kadar kiictiktiir (Ing 1999).

Ote yandan miksomisetlerle ilgili yapilin modern galigmalar organizmalarin ikincil kimyasal
metabolitlerine yoneliktir. Calismalar miksomisetlerin benzeri olmayan ikincil metabolitlere
sahip oldugunu gostermektedir. Bu metabolitler ile miksomisetlerin antimikrobiyal
aktiviteye, sitotoksik ve antibiyotik etkilere ve kanser hiicrelerini baskinlayacak etkilere
sahiptirler (Dembitsky ve ark. 2005).

Diinya genelinde miksomisetler ile ilgili yapilan c¢alismalar dikkate alindiginda, gerek
morfolojik c¢alismalar, fizyolojik c¢alismalar gerekse molekiiller c¢alismalar, Tirkiye
cografyasi tizerinde bulunan miksomiset ile ilgili ¢alismalar ¢ok fazla degildir (Oran ve Ergiil
2004, Ocak ve Konuk 2018). ilk calisma 1957 yilinda Lohwag tarafindan olup, Hirkénen ve

Uotila tarafindan yapilan ¢aligmalar sonrasinda bazi Tiirk arastirmacilar tarafindan daha sik



calisilmaya baslamistir (Harkonen ve Uotila 1983). C. Cem Ergiil tarafindan ilk defa Tiirkiye
Marmara bolgesi miksomisetleri iizerine yapilan doktora tezinde 61 taksonun varligi
bildirilmistir (Ergiil 1993). Giiniimiizde Tirkiye’ de tespit edilen miksomiset tiir sayis1 252
olarak bildirilmistir (Sesli ve ark. 2016).

Yapilan arastirmada, nispeten insan ve cevre tahribatina karsi daha korunakli olarak
nitelendirilebilecek TIGEM Karacabey Harasi arazisinden toplanan &rnekler ile insan ve
cevre tahribatina daha elverisli olabilecek Karacabey ¢evresindeki agag¢ kabuklar1 ve dokiintii
materyallerinden alinan Ornekler arasinda, miksomiset ¢esitliligi bakimindan anlamli bir
iliskinin olup olmadigini1 ve bu 6rneklerin Tiirkiye miksomiset ¢esitliligi ile iliskisini ortaya
koymay1 amaglamaktadir. Calismada 5 agagc tiirlinden alinan agag¢ kabuklarinda 6 cinse ait

toplam 7 miksomiset tiirii tespit edilmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Miksomisetlerin Taksonomik Siniflandirilmasi

= Alem: Protozoa

= Sube: Mycetozoa

*  Smf: Myxomycetes

» Ordo: Echinosteliales, Liceales, Physarales, Stemonitales ve Trichiales

= Familya: Arcyriaceae, Ceratiomyxaceae, Clastodermataceae, Cribrariaceae,
Dianemataceae, Didymiaceae, Echinosteliaceae, Liceaceae, Physaraceae,
Reticulariaceae, Stemonitidaceae, Trichiaceae

= Genus: Amaurochaete, Arcyodes, Arcyria, Arcyriatella, Badhamia,
Badhamiopsis, Barbeyella, Brefeldia, Calomyxa, Calonema, Ceratiomyxa,
Clastoderma, Collaria, Colloderma, Comatricha, Cornuvia, Craterium,
Cribraria, Diachea, Diacheopsis, Dianema, Dictydiaethalium, Diderma,
Didymium, Echinostelium, Elaeomyxa, Enerthenema, Fuligo, Hemitrichia,
Kelleromyxa, Lamproderma, Leocarpus, Lepidoderma, Leptoderma, Licea,
Lindbladia, Listerella, Lycogala, Macbrideola, Metatrichia, Minakatella,
Mucilago, Oligonema, Paradiachea, Paradiacheopsis, Perichaena, Physarella,
Physarina, Physarum, Protophysarum, Prototrichia, Reticularia, Stemonitis,

Stemonitopsis, Symphytocarpus, Trichia, Tubifera, Willkommlangea.

2.2. Miksomiset Grubu Canlilarin Yasam Dongiisii

Miksomisetler fruktifikasyon yapilari ile spor tireten canlilardir. Bu yapilart meyve veren
organlara benzetilmektedir. Uygun kosullar altinda (nem, sicaklik ve pH gibi) sporlar
cimlenirler. Sporlarin ¢imlenmesi bir veya iki yolla gerceklesebilir. Cimlenen spor
sonrasinda tek hiicreli miksoamip adi verilen haploit bir yap1 veya hiicre duvarina sahip
olmayan sadece plazma zar ile c¢evrili miksoflagellat olarak isimlendirilen (swarms
hiicreleri) hiicreleri gelisir (Gray ve Alexopoulos 1968). Sporlar birden fazla katmana
sahip karmasik bir duvara sahiptirler. Bu duvar yapisinin en i¢ katmaninin seliiloz, en dis

katmaninin ise kitin ihtiva ettigi diistiniilmektedir. Miksoflagellatlar veya miksoamipler



sporun gozeneklerinden veya yariklarindan ¢ikarak bazi durumlarda ikiye boliinebilirler

(Keller 1970, Keller ve Schoknecht 1989).

Miksoamip, pek fazla ayirt edici 6zellikte olmayan mitozla boliinme yetenegine sahip
sekilsiz hiicrelerdir. Miksoflagellatlar ise genellikle apikallerinde olmak iizere, birisi uzun
ayn1 zamanda esnek, digeri ise kisa olan iki flagella tasirlar. Myxoflagellatlar mitoz ile
boliinemezler. Boliinebilmeleri igin flagellatlarini kaybedip miksoamip formuna donmesi
gerekmektedir. Miksoamip formunda iken ortam sartlarindaki olumsuz degisimler
sonucu korunma faktorii olarak mikrokist yap1 olusabilir. Olusan mikrokistler birkag yil
uyku halinde kalabilirler ve daha sonra tekrar ortam sartlarinin elverigli hale gelmesi
durumunda patlayarak, miksoamipler ya da miksoflagellatlar olusturarak dongiiye devam

edebilirler.

Miksomiset grubu canlilar heterotallik ya da homotallik olabilirler. Bir biri ile uyumlu iki
miksoamip ya da miksoflagellat, homotallik ya da heterotallik aseksiiel gametler ile

diploit zigotu olustururlar (Clark 2000).

Zigotun olusumundan sonra beslenmesiyle birlikte sitokinez olmaksizin mitotik niikleer
boliinmeler plazmodyum adi verilen ¢ok cekirdekli protoplazmik bir kiitle olusur.
Plazmodyum yapilart sekil, renk boyut ve morfolojik 6zellikler bakimindan tiirler
arasinda farklilik olusturmaktadir (Gary ve Alexopolous 1968). Plazmodyum fazinda
iken ortam sartlariin uygunsuz olmasi halinde protoplazmik béliinmelerle daralarak
birer duvarla gevrili sklerotyum adi verilen yapilar olusturabilirler. Bu yapilar tekrardan
ortam sartlarinin uygun olmasi halinde dongiiye devam edebilirler. En son olarak da
plazmodyum uygun kosullarda yeni sporlar iiretecek olan fruktifikasyon yapisi olusturur

(Sekil 2.1). Fruktifikasyon yapilari da tiirler arasinda ¢esitlilik gostermektedir.
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Sclerotium

Sekil 2.1. Genel olarak bir miksomisetin yasam dongiisti (Anonim 2019a )
2.3. Plazmodyum Cesitleri

Alexpoulos (1960), protoplazmodyum, faneroplazmodyum ve aphanoplazmodyum

olmak iizere ti¢ farkli tipte plazmodyum tanimlamustir.
2.3.1 Protoplazmodyum

Cok c¢ekirdekli amiplere benzeyen, kii¢iik, diizensiz protoplazmik akisa sahip olan
plazmodyum tipidir. Protoplazmodyum diger tip plazmodyumlara gére damarsi ag
ozelliklerini gelistiremezler, tek bir protoplazmodum yalnizca bir saplt fruktifikasyon
yapist olusturabilir. Retikiilar bir plazmodyum olusturmadiklar1 gibi ayni zamanda
kendisi ya da baska bir plazmodyum ile kaynasma olusturmazlar (Haskins 1978).
Echinostelium minutum (Peterson 1953, Alexopoulos 1960) ve Barbeyella minuttisima


https://www.researchgate.net/publication/242179415_Life_history_strategies_of_corticolous_myxomycetes_The_life_cycle_plasmodial_types_fruiting_bodies_and_taxonomic_orders

(Peterson 1953, Alexopoulos 1960, Schnittler ve ark. 2000) bu tip plazmodyuma sahip

orneklerdir. Protoplazmodyum tiim miksomisetler i¢in atasal olma 6zelligindedir.

2.3.2 Faneroplazmodyum

Cogunlukla fan benzeri genisleyen kenarlara sahip olan, kalinlagmis ve ilerleyici damarsi
bir ag benzeri yapi olusturan plazmodyum tiridiir (Sekil 2.2). Plazmodyum tipleri
arasinda en degisken ayn1 zamanda en yaygin olan tip budur. Phaneroplazmodyumlarin
olgun formlar1 yapilarinda ¢esitli pigmentli graniiller ihtiva edebilirler ve bu pigmentler
ile cesitli renklerde goriinebilirler (Alexopoulos 1960). Ayni zamanda tersinir

protoplazmik akis bu tip plazmodyumda gézlemlenebilmektedir (Sekil 2.3).

Sekil 2.2. Faneroplazmodyum goriintiisii (Anonim 2019b)



Sekil 2.3. Tersinir protoplazmik akis (Physarum polycephalum’da) (Hagiwara 1997)

2.3.3 Afanoplazmodyum

Onciil plazmodyum hiicresi kisa zamanda dallanmaya baslayarak kat1 halde retikiilat kisa
ve cok cekirdekli iplik¢ik benzeri yapi olusturarak fana benzemeyen formdaki
plazmodyum tipidir. Stemonitales ordosunun karakteristik plazmodyumu meydana
getirir. Afanoplazmodyum retikiilat yap1 olusturmak igin birbirleriyle kaynasabildigi gibi
0zdes genetik yapidaki diger plazmodyumlar ile de birlesme 6zelligine sahiptirler
(Haskins 1990).



Sekil 2.4. Stemonitales ordosuna ait bir miksomisetin afanoplazmodyum goriintiisii
(Anonim 2019c)

2.4 Hiicresel Yapilar

2.4.1 Protoplazm

Plazmodyum igerisinde tipik Okaryot hiicrede bulunan; mitokondri, besin vakuolleri,
endoplazmik retikulum, ¢ekirdekler vb. gibi yapilari ihtiva ederler. Mitokondrinin 151k
mikroskobu altinda tanimlanmasinin zor oldugunu ayni zamanda plazmodyumda tipik
protozoal tiibiiler kristallerinin mevcut oldugunu ve sindirilmis bakteride i¢eren kiigiik

besin vakuollerinin varligi koyulmustur (Dugas ve Bath 1962).

2.4.2. Yapiskan-civik kilif

Bu yap1 plazmodyumu yaralanma ve kurumaya karsi koruma islevi tistlenmistir (Haskin
1981). Hiicre zarmmin disinda esnek bir oOrtii seklinde plazmodyum tarafindan
iretilmektedir. Haskin ve Hichee yaptig1 arastirmada bu yapinin bir dis iskelet gorevi
yapmasini saglayan plazma zarina bagli goériinen filamentler ihtiva ettigini belirtirler

Haskin ve Hichee 1974).



2.4.3. Pigment graniilleri ve lipitler

1957°de miksomisetlerdeki pigmet igeren graniillerin zar ile ¢evrilmis sekilsiz sferoitler
oldugunu belirtmislerdir (Lieth ve Meyer 1957). Pigmentlerin kimyasal yapilari ¢esitlilik
gostermekle birlikte pek bilinmese de yapilarinda; asit tiirevleri (Casser ve ark. 1987) ve
karotenoitler (Czeczuga 1980) oldugu bildirilmistir. Bunun yani sira substrat pH’sinin
plazmodyum rengindeki degisime etki ettigi tiir igerisinde 6zellikle sap renginde ¢esitlilik

gosterebilecegi belirtilmistir (Kambly 1930).

Plazmodyumlarin son zamanlarda yapilan arasgtirmalarda yiiksek lipit ihtiva ettigini
ortaya koymustur. Physarum polycephalum diisiik maliyetli karbon substrati iizerinde
inkiibe edildiginde lipitleri kolaylikla olusturabildigi bu sayede biyodizel yakitlarin

tiretimi i¢in muhtemel bir kaynak olusturabilecegi gosterilmistir (Trans ve ark. 2015).

2.4.4. Cekirdekler ve boliinme

Plazmodyumun en karakteristik 6zelligi onun gok ¢ekirdekli olmasidir. Miksomisetlerin
niikleer yapisi tipik bir 6karyotik niikleer yapiyla aynidir. Ancak plazmodyumda niikleer
boliinme nadir goriilmekte (Schiinemann 1930) ve bu bdliinmeler amitotik olarak kabul
edilmekteydi (Lister 1966). Ancak yapilan son ¢alismalarda Didymium iridis (Kerr 1976),
Echinostelium minutum (Hinchee ve Haskins 1980), Physarum polycephalum
(Koevening ve Jackson 1966) tiirlerinde hiicre boliinmesinin tamamen intraniikleer,

sentrik ve asterlerden bagimsiz oldugu belirtilmistir.

2.5. Fruktifikasyon

Miksomisetlerin spor veren yapilaridir. Taksonomik tanim igin fruktifikasyon ozellikleri

onem teskil etmektedir. Dort farkli tipte fruktifikasyon yapis1 tantmlanmustir.
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2.5.1. Sporangium

Sapli ya da sapsiz olabilen, sporlar1 perityum denilen zar ile ¢evrili halde ihtiva eden
boyut ve renk bakimindan tiirden tiire farklilik gosteren fruktifikasyon yapisidir (Sekil
2.5). Perityum, kismen kapillityum denilen, steril iplik benzeri bir ag yapisi ile

desteklenir.

Sekil 2.5. Lamproderma ovoideoechinulatum’a ait sporangiyum, (A) perityum yapisi ile
sporangiyum, (B) Perityumu arindirilmigs kapillityum yapisi ile sporangiyum (Stephenson
ve Rojas 2017)

2.5.2 Plazmodiocarp
Bu tipteki fruktifikasyon formasyonu cogunlukla substrat ylizeyine yaygin sekilde

uzanmis bir ag yapisi seklinde spor tireten plazmodyumun ana damarlarindan olusan bir
yapidir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6. Hemitrichia serpula’nin plazmodiokarp tipinde fruktifikasyon yapisi
(Stephenson ve Rojas 2017)

2.5.3. Aethalium

Cogunlukla biiyiik kolay dagilabilen, hdyiik ya da yastik seklinde olusum gosteren spor
Kitlesidir. Sporlar bazen pseudokapillityum adi gerilen kapillitiyuma benzerlik gosteren
yapilar tarafindan desteklenir (Sekil 2.7). Diger fruktifikasyon tiplerine nazaran belirgin
sekilde biiyiiktiir.
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Sekil 2.7. Lycogala epidendrum’nin aethalium tipindeki fruktifikasyon formasyonu
(Stephenson ve Rojas 2017)

2.5.4. Pseudoaethalium

Aethalium benzeri dis goriiniise sahip ancak sikistirilmis halde bir¢ok sporangiyum

olusan bir yapidir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8. Tubifera feruginosa’nin pseudoacthalium formasyonu (Stephenson ve Rojas
2017)

2.6. Fruktifikasyonun Temel Yapilar

2.6.1 Hipotallus

Fruktifikasyon yapisini substrata baglayan membransi tabakadir. Tiim sporangiyumlarin
altinda daimi olarak katman halinde hatta diskler seklinde olusum gosterebilir. Nadir de

olsa iist iliste binen siingerimsi bir yap1 olusturabilir ve bazi tiirlerde yapisinda kireg ihtiva

edebilir (Sekil 2.9).
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Sekil 2.9. Echinostelium arboreum tiiriine ait olgun bir sporangiyumdaki yapilar
(Stephenson ve Rojas 2017)

2.6.2 Sap
Hipotallustan devam eden farkl yiizeysel sekillere, renklere ve bilesiklere sahip olan spor

yigmini tasiyan kisimdir. Tiir teshisinde miksomisetlerin fruktifikasyon yapilarinin sap
ihtiva edip/etmeyisi onemli bir karakterdir.
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2.6.3. Perityum

Sporangiyum veya plazmodicarp tipi fruktifikasyon formasyonlarinda spor yiginini
cevreleyen, bir, iki veya bazen ii¢ tabakali olabilen zars1 yapidir. Mikroskop altinda
tabakalar ayirt edilebilirler. Sporlara daha yakin olan tabaka genellikle membrandz, yari
saydamdir. I¢ tabakalarda oldugu gibi orta ve dis tabakalar da tiirler arasinda degisiklik
gostererek kireg birikintisi ihtiva edebilirler. Ayni1 sekilde orta ve dig tabakalar kalin, sert
ya da jelatinli olabilir. Sporlar olgunlasan fruktifikasyon yapisindan perityum agikliklari
ya da perityumun deforme edilmesi ile digar1 atilirlar. Bazi cins miksomisetlerde perityum
bazal kisimda bardak ya da disk benzeri calyculus adi verilen bir yap1 seklide gelisebilir.
Echinostelium, Comatricha, Stemonitis ve Arcyria cinslerinin bazi tiirlerinde perityum

fruktifikasyon yapisinin erken asamalarinda gegici olup kaybolur (Alexopoulos 1960).

2.6.4. Kolumella ve pseudokolumella

Cogunlukla sapin devami olan, u¢ kisimda kisa, kiit ya da yayvan yapida olan kisimdir.
Bazi miksomisetlerde spor yigininin tabaninda kire¢ birikimi seklinde pseudokolumella
ad1 verilen yapilar mevcuttur. Kapillityum iplikleri kolumelladan gelisir (Nannenga 1991)
(Sekil 2.9).

2.6.5. Kapillityum

Liceales ordosunda ve bazi Echinostelium tiirlerinde bulunmayan ancak bunlar diginda
diger miksomisetlerde neredeyse hepsinde mevcut olan, sporlar arasinda bir iplik sistemi
olusturan yapidir. Kapillityum ipliklerinin morfolojik yapisit tiirler arasinda gesitlilik
gostermek ile birlikte ortamdaki nemin durumu ile fiziksel bir hareketlilik olustururlar.
Bu 6zellik sporlarin yayilmasinda ¢ok dnemlidir. Ayrica kapillityum karakterleri tiirlerin

teshisi agisindan da biiyiik 6nem tasir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10. Badhamia panicea’nin badhamoid yapidaki kapillityum ag1 (Stephenson ve
Rojas 2017)

2.6.6. Sporlar

Sporlar birgok miksomiset tiiriinde kiiresel olmakla birlikte bazi tiirlerde oval olarak da
bulunmaktadir. Sporlar perityumdan tek tek yayilabildikleri gibi bazi tiirlerin sporlart
uclarindan birbirlerine temas eder haldedir ve toplu bir formasyon olusturarak da
yayilabilirler. Miksomisetlerin sporlarinin ¢ap1 5-22 mikrometre uzunlugunda tiirden tiire
cesitlilik gostermektedir (Sthepenson ve Rojas 2017). Sporlarin rengi tiirlerin teshisinde
ciddi onem arz ederler. Soluk kahverenginden, sari, pembe, menekse tonlarina kadar
cesitlilik gosterirler. Diger bir 6nemli nokta ise sporlarin spor duvarlarinin sekilleridir.

Spor duvarlarmin sekilleri de yine tiiriin teshisinde ¢ok dnemli bir kriterdir (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11. Baz1 spor yapilarinin sematik hali; (A) Dikenli, (B) sigilli, (C) agsi, (D)
piirtizsiiz (Stephenson ve Rojas 2017)

2.7. Miksomiset Ekolojisi

Miksomisetler ¢ok genis yayilis alanina sahip, orman biyomlarindan, arktik biyomlara
kadar bir¢ok ekosistemde bulunmaktadirlar (Ing 1999). Ancak yapilan arastirmalar en
fazla tir cesitliligine sahip ekosistemin 1liman yagmur ormanlart oldugunu

gostermektedir (Spiegel ve ark. 2004).

Miksomisetlerin yayilisinda temel etken substratin kimyasal yapisi, uygun nem ve
sicakliktir. Bu 6zelliklerinden dolay:1 da genis bir yayilis gosterseler de bazi nadir tiirler
vardir. Ornegin; Mucilago crustacea, belki de bilinen en kirecli miksomisettir ve
karakteristik olarak kirectasi eksikligi olan otlaklarda hig tespit edilememistir (Ing 1999).
Ik kez miksomisetlerle ilgili ekolojik bir smiflandirma yapilarak bu canlilar 6 grupta
incelemistir (Hertel 1962). Bu siiflandirmada temel 6ncelik substrattaki sporangiyumun
nerede sekillendigi ve plazmodial beslenmenin nerede oldugu ile iligkiliydi. Bu
dogrultuda giinlimiizde kabul goren ekolojik siniflandirma gruplari; corticolous,

lignicolous, foliicolous, muscicolous, fungicolous, nivicolousdur.

Bu tez caligmasinin amaci kortikol miksomisetlerinin hayat dongiilerinde sporun
c¢imlenmesinden, olgun fruktifikasyon yapist olusturup tekrar spor olusumuna degin
beslenme ve destek i¢in ihtiyag duyduklar1 agag¢ kabuklari, aga¢ dokiintiisii ve dal gibi
materyaller  iizerindeki  miksomiset cesitliliginin  belirlenmesidir. ~ Kortikol
miksomisetlerini dogada her ne kadar plazmodyum asamasinda ya da fruktifikasyon
evresinde bulmak zor olsa da baz: tiirlere rastlamak miimkiindiir. Bunun yani sira uygun

nem ortam1 ve sicaklikta aga¢ kabuklarindan alinan kabuk materyallerini laboratuvar
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ortaminda Mitchell 1978’de acgikladigi nem odasi yontemi ile gelisimleri saglanarak

kortikol miksomisetlerinin varligi gézlemlenebilmektedir.

2.8. Miksomiset Ordolar1 Hakkinda Genel Bilgiler

2.8.1 Liceales

Fruktifikasyon yapilar1 sapsiz, sapli sporangia veya plazmodiokarp seklindedir (Sekil
2.12). Plasmodyum yapilar1 protoplazmodyum veya phareoplazmodyumdur.
Pseudokapillityum siklikla bulunur ancak gercek kapillityum ve kolumella mevcut
degildir. Perityum kalin ya da ince, bir ile ii¢ tabakali olabilir. Sporlarinin rengi, sarimst,
soluk kahverengi, gri, pembe gibi degisiklik gosterebilir. Ordonun yarim ay seklindeki

sporlar1 ¢ok karakteristiktir.

Sekil 2.12. Licea minima, sessile formdaki fruktifikasyon yapisi (Anonim 2019d)
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2.8.2. Echinosteliales

Protoplazmodyum fazinda tek bir kii¢iik sporangia olusturan gruptur. Spor kiitlesi agik
renkten kahverengi, sar1, soluk pembeye kadar gesitlilik gosterir. Isik mikroskobu altinda
neredeyse seffaftir. Kapillityum yapisit agsi, dallanmis ya da ipliksi formlara kadar
farklilik gosterir (Sekil 2.13).

Sekil 2.13. Echinostelium minutum fruktifikasyon yapist (Anonim 2019e)

2.8.3. Physarales

Faneroplazmodyum fazda farkl tiplerde fruktifikasyonlara sahip gruptur. Spor kiitlesi

siyah-koyu kahverengidir. Olgun asamadaki perityumlar1 genellikle kirecli ve 1-3
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tabakadan olugabilir. Benzer sekilde kireg birikintileri sap ve kapillityumda da bulunabilir
(Sekil 2.14).

Sekil 2.14. Physarum pusillum fruktifikasyon yapisi (Anonim 2019f)

2.8.4. Stemonitales

Sapli  fruktifikasyon formasyonlari olusturan. Pseudoaethalium ile siklikla
karistirilabilecek goriinimde olan gruptur (Sekil 2.15). Saplari i¢i bos boynuz benzeri
yapidadir. Kolumella genellikle sporangiyumun en st uguna kadar olusabilir.

Kapillityum kolumella ile yogun bir ag sistemi olusturur (Ing 1999).
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Sekil 2.15. Stemonitis axifera furiktifikasyon yapis1 (Anonim 2019q)

2.8.5. Trichiales

Aethalium fruktifikasyon yapisi disinda digerlerini gosteren, sapli ya da sapsiz olabilen
gruptur. kollumella ihtiva etmezler (Sekil 2.16). Gergek kapillityum vardir. Spor yiginlari
beyaz, sari, turuncu, kirmizi, kirmizimsi kahverengi ve koyu kahverengi seklindedir.

Perityumlar1 genellikle tek tabakali nadiren iki tabakalidir (Nannenga 1991).
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Sekil 2.16. Arcyria cinerea fruktifikasyon yapist (Anonim 2019h)
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Orneklem Alani ve Orneklerin Alinmasi

Bu tez ¢alismasinda 6rneklem alanlarindan birisi Bursa/Karacabey Tarim Isletmeleri
Genel Miidiirliigii (TIGEM) Haras’dir. TIGEM Haras1 40°12,56”36°, 28°32,540,8’
koordinatlarinda yer alan bir isletmedir. 1300 yilinda Ciftlikat-1 Hiimayun adi ile
kurulmusg, 1926 yilinda Ziraat Vekaletine devredilerek, Karacabey Harasi olarak
faaliyetlerde bulunmus, 1984 yilindan itibaren ise Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii
biinyesinde faaliyetlerini siirdiirmektedir. Isletme toplamda 87442 dekametre karelik bir
alana sahiptir. Bu alan igerisinde ¢esitli hayvancilik ve tarim isleri yapilmakla birlikte
11817 dekametre karelik alan kiiltiir dis1 agaglandirilmis alan olarak yer almaktadir. Tez
calismasi i¢in toplanan o6rnekler bu kiiltiir dis1 agaglandirilmis alandan ve gevresinden

toplanmustir.

Diger bir 6rneklem alani1 Karacabey Atatiirk Kiiltiir Parki’dir. 40°20.370,49” enlem ve
28°35,12744’ boylaminda yer alan park Karacabey’in en biiyiik park arazisine sahiptir.

Temperature [:] Humidity

Sekil 3.1. Bursa ili 2018 y1l1 sicaklik (sol) ve nem (sag) gosterimi (Anonim 2019i)
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Sekil 3.2. Bursa 2018 yil1 yagis gosterimi (Anonim 2019j)

Sekil 3.3. TIGEM Haras1 yogunluklu ¢aligma alani
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Sekil 3.4. Karacabey Atatiirk Kiiltiir Parki yogunluklu ¢aligma alan

Ornekler belirtilen rneklem alanlarindan 2018 yilinin Ekim ve Kasim aylari igerisinde
toplanmis olup toplama zamanlarinin yagis zamanina denk gelmemesine dikkat
edilmistir. Karacabey TIGEM Haras1 6rnekleminden farkli mevkilerden toplam 43 agag
kabugu materyali toplanmis iken, Karacabey Atatiirk Parki Ornekleminden farkli
mevkilerden 32 aga¢ kabugu materyali toplanmistir. Her bir agaca gore tek tek toplanan
kabuk materyalleri kagit torbalara konularak laboratuvara getirilmis ve nem odasi
yontemi ile inkiibe edilerek incelenmistir (Stephenson ve Stempen 2000). Kagit torbalarin

tizerine 6rneklem lokasyon bilgileri, toplanma tarihi ve toplanan agacin tiirli yazilmistir.

3.2. Nem Odas1 Yontemi ve inceleme

Nem odas1 yontemi muhtemel miksomiset varligindan siiphelenilen 6rnekleri laboratuvar
ortaminda plazmodyum asamasindan fruktifikasyon asamasina kadar ki kisimlari
gozlemleyebilmemize olanak saglayan bir yontemdir. Bu tez ¢alismasinda toplanan agag
kabugu ornekleri bu yonteme tabi tutulup miksomiset varligi aranmistir. Bu yontemde
alinan agag kabuklar1 i¢lerinde petri kabi1 ebatlarina uygun kurutma kagidi diski bulunan
ayr1 ayr steril petri kaplarma yerlestirilmistir. Yerlestirilen kabuklar 24 saat siire ile

distile su ile temas1 olmasi1 agisindan isleme tabi tutulmustur. Hazirlanan bu petri kaplari
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kapatilarak giines 15181 almayan ortamda oda sicaklifinda (24 santigrat derecede)
bekletilmistir. Petrilerdeki suyun mevcudiyetine gére su miktar1 azalan petrilere su ilavesi
yapilmis, su miktarinda belirgin degisiklik olmayan petrilerden pipet yardimu ile fazla su
tahliye edilmistir. Bu islemler sayesinde petrilerde bulunan aga¢ kabuklarindaki
muhtemel miksomisetler igin fruktifikasyon asamasina ulasabilecegi uygun ortam
saglanmistir. 24-48 saat ardindan petriler stereo mikroskop altinda inceleme altina
alinarak giin asir1 takip edilmistir. Takip siiresi 3-4 haftalik bir periyodu kapsamaktadir.
Ornekler stereo mikroskop altinda incelenmistir. Belirgin bir fruktifikasyon
formasyonuna sahip olan drnekler genel fruktifikasyon yapisina zarar verilmeden Hoyer
medium bulunan lama aktarilmistir. Aktarilan fruktifikasyon yapisi tiiriin teshisi igin
gerekli olan basamaklar1 inceleyebilmek iizere miimkiin oldugunca her yapist diger
fruktifikasyon yapilarindan -biitiin yapiy1 bozmadan- izole edilerek lamel ile kapatilip
daimi preparatlar hazirlanmistir. Hazirlanan preparatlar 151k mikroskobu altindan tekrar
incelenerek gerekli notlar ve fotograflar1 alinmistir. Calisma igin kullanilan stereo
mikroskop Nikon SM 800 modeli ve 1sik mikroskobu i¢in Nikon Eclipse 50i kamera
sistemi ile donatilmis Nikon DS-Fi 1 modelidir. incelemelerde elde edilen bilgiler
dogrultusunda otorite kaynaklar ve giincel giivenilir internet kaynaklar1 da (Ing 1999,
Lado ve Pando 1997, Lado 2001, Farr 1976, 1981, Martin ve Alexopoulos 1969, 1983,
Nannenga-Bremekamp 1991, Stephenson ve Stempen 1994, Thind 1977, Mitchell 2013,
Discover Life 2019, Kiiresel Biyogesitlilik Bilgi Merkezi 2019, Index Fungorum 2019)

g6z onilinde bulundurularak teshis ve tanimlama islemleri yapilmastir.

Calismada 7 miksomiset tiiriiniin tanim ve teshisi yapilabilmisken 4 tiire ait tanimlamalar
5. béliimiinde yer almaktadir. Bu tanimlamasi yapilan ve teshisi yapilamamus tiirler sahip
olduklar1 karakteristik 6zellikleri bakimindan familya ya da cins 6zellikleri bakimindan

degerlendirilerek taksonomik yerleri kismen belirtilmistir.
Bu tez calismasinda hazirlanan tiim delil ornekler ve daimi preparatlar Uludag

Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Mikoloji Laboratuvarinda

korunmakta ve saklanmaktadir.
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4. BULGULAR

4.1. Badhamia panicea (Fr.) Rostaf., in Fuckel, Symb. mycol. nachtrag 2: 71, 1873 (Sekil
4.1).

Ordo: Physarales

Familya: Physaraceae

Cins: Badhamia

Tiir: Badhamia panicea

Sinonimler: Badhamia panicea (Fr.) Rostaf., in Fuckel, Symb. mycol. nachtrag 2: 71
(1873) var. panicea, Physarum paniceum Fr., Syst. mycol. (Lundae) 3(1): 141 (1829)

Sporangiyumlari toplu halde/gok siki ya da kalabalik gruplar halinde, alt1 kiiresel, yastik
seklinde olabilen, 0.4-2 milimetre ¢ap araliginda olan, bazen plazmodiyokarp olabilen ya
da sapsiz halde veya c¢ok nadiren sapli formda olabilen beyaz ya da boz renklidir.
Perityum ince ve membransi ve genellikle yogun kireg birikimi icerir. Sap eger mevcut
ise kisa ve kirmizi renktedir. Kapillityum iplikleri kiregsizdir. Sporlar1 benekli, gecirgen
1sikta menekse rengi-kahverengi ve 11-14 mikrometre ¢apindadir. Plazmodyumu

beyazdir.

Mevki ve toplama: Karacabey Atatiirk Parki 40°12'13.8"N 28°21'03.6"E koordinatlari.
Cupressus spp. kabugu, 10.11.2018.
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Sekil 4.1. Badhamia panicea stereo mikroskop goriintiisii

Sekil 4.2. Badhamia panicea sporlar1 ve kapillityum 6zellikleri
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4.2. Comatricha laxa Rostaf., Sluzowce monogr. (Paryz): 201, 1875 (Sekil 4.3)

Ordo: Stemonitales
Familya: Stemonitidaceae
Cins: Comatricha

Tiir: Comatricha laxa

Sinonim: Stemonitis laxa (Rostaf.) Massee, Monogr. Myxogastr. (London): 79, 1892

Sporangia 6zellikleri; daginik ya da kalabalik gruplar halinde bulunan, sapli, alt-kiiresel,
yumurta seklinde ya da kisa silindirik, dik yapida pembemsi veya kirmizimsi kahverengi
olabilir. Sap siyahtir ve genellikle toplam uzunlugun yarisindan fazla olmaz. Kolumella
dik, egilmez yapidadir. Kapillityum dallar1 siyah ve tim dallar kollumelladan ortaya
cikar. i1k dallar yataydir ve agik uclari bulunan gevresel bir ag olustur. Sporlar; soluk gri,
soluk kahverengi ya da leylak rengi-kahverengi seklindedir, 7-11 mikrometre capa
sahiptir.

Calisma alani: Karacabey Atatiirk Parki 40°12'11.2"N 28°21'04.6"E Pinus spp. kabugu,
10.11.2018.
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Sekil 4.3. Comatricha laxa stereo mikroskop goriintiisii

Sekil 4.4. Comatricha laxa sporlar1 ve kapillityum 6zellikleri
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4.3. Cribraria violacea Rex, Proc. Acad. nat. Sci. Philad. 43(2): 393, 1891

Ordo: Liceales
Familya: Cribrariaceae
Cins: Cribraria

Tur: Cribraria violacea

Sporangia 6zellikleri: daginik ya da toplu halde olabilen, sapli ve dik koyu mordan
morumsu bronz renge kadar farklilik gosterebilir. Sap uzundur, toplam yapinin %70’ine
kadar ulasabilir, yukar1 dogru sivrilen bir yapidadir. Kadeh seklinde menekse renkte
perityum goriiniiz haldedir. Perityum apikal ugta daginik nodiilleri bulunan agik bir ag
yapisina sahiptir. Spor y1gin1 menekse renginde olup sporlar leylak rengindedir, sigilidir

ve gaplar1 7-8 mikrometredir.

Calisma alani: Bursa; Karacabey TIGEM Haras1 40°07'38.8"N 28°20'54.0"E Platanus
spp. kabugu. 30.10.2018.

Sekil 4.5. Cribrira violacea stereo mikroskop goriintiisii
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Sekil 4.6. Cribraria violacea perityum ve sap goriintiisii

Sekil 4.7. Cribraria violacea spor goriintiisii
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4.4. Dianema harveyi Rex, Proc. Acad. nat. Sci. Philad. 43(2): 397, 1891

Ordo: Trichiales
Familya: Dianemataceae
Cins: Dianema

Tiir: Dianema harveyi

Plazmodyum beyaz ya da pembe renkte olabilir. Sporokarp durumu sessil, daginik ya da
kiiglik gruplar halinde olabilir. Hypothallus goze carpmaz. Perityum membransi ve
neredeyse renksiz, piirlizsiiz ya da hafif burusuk. Kapillityum iplikleri filiform yapida ve
perityumudan catal misali ¢ikis yapmaktadir. Spor rengi soluk saridan kahverengiye

kadar degisebilir, sigilli yapida olup gaplart 8-10 mikrometredir.

Calisma alani: Bursa; Karacabey Atatiirk Parki 40°12'10.7"N 28°20'53.1"E Pinus spp.
kabugu, 10.11.2018.

Sekil 4.8. Dianema harveyi stereo mikroskop goriintiisii

34



Sekil 4.9. Dianema harveyi kapillityum ve sporlarin goriintiisii

4.5. Didymium iridis (Ditmar) Fr., Syst. mycol. (Lundae) 3(1): 120, 1829

Ordo: Physarales
Familya: Didymiaceae
Cins: Didymium

Tiir: Didymium iridis

Sinonimler: Cionium iridis Ditmar, in Sturm, Deutschl. FI., 3 Abt. (Pilze Deutschl.) 1(1):
13 (1813), Cionium xanthopus Ditmar, in Sturm, Deutschl. Fl., 3 Abt. (Pilze Deutschl.)
1(3): 87 (1816), Didymium nigripes var. xanthopus (Ditmar) Lister, Monogr. Mycetozoa
(London): 98 (1894), Didymium xanthopus (Ditmar) Fr., Syst. mycol. (Lundae) 3(1): 120
(1829), Physarum xanthopus (Ditmar) Schwein., Trans. Am. phil. Soc., New Series 4(2):
257 (1832) [1834]
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Sporangiyum genellikle toplu halde bulunan, sapli, ¢okmiis gibi goriinen bir yapidadir.
Perityum ince membransidir. Renksiz ya da beyaz kireg birikintileri mevcut olabilir. Sap
silindiriktir, sar1 ya da sarimsi kahverengi olabilir. Kolumella beyaz, beyazims: ya da
sarims1 kahverengi olabilir. Kapillityum narindir. Dallanma gozlenir, kapillityum iplikleri
her zaman seffaf yapidadir. Spor yigmi kahverengi olup gegirgen isikta menekse
rengindedir. Sporlar zayif olarak sigili ya da neredeyse piirtizsiizdiir. 7-9 mikrometre

capindadir. Plazmodyum sarims: ya da kahverengidir.

Calisma alani: Bursa; Karacabey TIGEM Haras1 40°07'32.6"N 28°19'50.9"E kizilgam
kabugu, 31.10.2018.

Sekil 4.10. Didymium iridis stereo mikroskop goriintiisii
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Sekil 4.11. Didymium iridis kapillityum ve sporlari

4.6. Licea belmontiana Nann.-Bremek., Proc. K. Ned. Akad. Wet., Ser. C, Biol. Med.
Sci. 69: 337 (1966)

Ordo: Liceales

Family: Liceaceae

Cins: Licea

Tiir: Licea belmontiana

Sinonim: Pleiomorpha belmontiana (Nann.-Bremek.) Dhillon, Sydowia 30(1-6): 4
(1978) [1977]

Sporakarplar1 sapsiz formda ve 50-150 mikrometre capinda olabilir (Sekil 4.12).
Perityum tek tabakali yar1 saydam ve soluk kahverengi olarak goziikiir. Perityumda
graniiller goziikiir, olgunlasmis fruktifikasyon yapisinda perityumda plaka sekliden
acikliklar olusarak sporlar bu agikliklardan yayilir. Sporlar 151k mikroskobunda soluk
kahverengi renkte, piiriizsiiz ve 10-13 mikrometre ¢apinda olabilir (Sekil 4.13). Sporlarda

ince duvarli soluk ¢imlenme gozenegi mevcuttur. Plazmodyum seffaftir.
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Calisma alani: Bursa; TIGEM Karacabey Harasi, 40°07'28.7"N 28°19'51.5"E Platanus
spp. kabugu, 31.10.2018.

Sekil 4.12. Licea belmontiana stereo mikroskop goriintiisii

Sekil 4.13. Licea belmontiana spor ve perityum goriintiisii
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4.7. Perichaena depressa Lib., PI. crypt. Arduenna, fasc. (Li¢ge) 4(nos 301-400): no. 378
(1837)

Ordo: Trichiales
Familya: Trichiaceae
Cins: Perichaena

Tiir: Perichaena depressa

Sinonim: Stegasma depressum (Lib.) Corda, Icon. fung. (Prague) 5: 20 (1842)

Sporangia basik-yastik sekilde kalabalik gruplar halinde ya da seyrek halde sapsiz
formda, 0.1-1.5 milimetre ¢apinda bulunabilir (Sekil 4.14). Kestane renginden, morumsu
kahverengi ya da neredeyse siyah renge kadar farklilik gosterebilir. Perityum ¢ift tabakali
haldedir. Distaki tabaka graniiller ile kalilasmis ve kikirdagimsi haldedir. I¢ tabaka
saydam ve soluk sar1 renkte piiriizsiizdiir. Kapillityum bol, az dallanmis, sarmal ve
dallarin ¢ap1 1.5-3 mikrometre olabilir. Nadiren serbest ug¢lar bulunabilir. Kapillityum
dallar1 sigilli ya da dikenli goriiniir. Spor y1gin1 parlak altin saris1 renginde olup sporlar
151k mikroskobu altinda soluk sar1 goziikiir. Sporlar kii¢lik dikenli ve kiireseldir. Caplari

9-11 mikrometredir (Sekil 4.15.).

Mevki ve toplama: Karacabey TIGEM Harasi, 40°07'34.0"N 28°19'47.9"E Platanus spp.
kabugu, 31.10.2018.
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Sekil 4.14. Perichaena depressa stereo mikroskop goriintiisii

Sekil 4.15. Perichaena depressa spor, kapillityum ve perityum
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5. TARTISMA ve SONUC

Calismada iki farkli 6rneklemden alinan 75 6rnek i¢in nem odast yontemi uygulanarak
muhtemel kortikol miksomisetleri arastirilmistir. Arastirmalar sonucu 11 Ornekte
miksomiset varligi saptanmis olup bunlardan 7 tanesinin tanim ve teshisi yapilirken 4
tanesinin belirgin 6zellikleri tanimlanmis ancak giincel kaynaklardan ve otoritelerin

teshis anahtarlarindan faydalanarak uygun teshisleri yapilamamaistir.

Calismada genelinde toplanan oOrnekler; Cupressus spp., Pinus spp., Platanus spp.,
Quercus spp., Platanus spp. ve teshis edilemeyen dokiintii aga¢ kabuklarindandir. Bu
kabuklardan teshisi yapilan miksomiset tiirleri; Badhamia panicea, Comatricha laxa,
Cribrariaviolacea, Dianema harveyi, Didymium iridis, Licea belmontiana ve Perichaena

depressa’dir.

Badhamia panicea ilk olarak Tirkiye’de Héarkonen ve Uotila tarafindan gézlemlenmistir
(Héarkonen ve Uotila 1983). Tiirk arasgtirmacilar tarafindan ilk kayit 2000 yilina aittir
(Ergiil ve Diilger 2000). Daha sonrasinda yapilan ¢aligmalar ile tiirlin Tiirkiye’deki yayilis
alani olarak Antalya Boliimii, Dogu Karadeniz Boliimii, Erzurum-Kars Boliimii ve Konya
Bolimleri gosterilmistir (Sesli ve ark. 2016). Bu tez calismasi ile birlikte de Bursa

miksomisetleri igin yeni kayittir.

Comatricha laxa, Tiirkiye’de; Giiney Marmara Boliimii, Catalca-Kocaeli Bolimii, Bati
Karadeniz Bolimii, Konya Boéliimii olmak {izere genis bir yayilis gostermektedir (Sesli

ve ark. 2016).

Cribraria violacea, genis yayilis gosteren bu tiir Bursa’da ilk olarak Ergiil ve Giicin
tarafindan 1993’te Platanus orientalis kabugundan izole edilerek gosterilmistir.
Tirkiye’deki yayilis alan1 olarak; Giiney Marmara Boliimii, Catalca-Kocaeli Boliimii,

Bat1 Karadeniz Boliimii, Asil Ege Boliimii olarak tanimlanmigtir (Sesli ve ark. 2016).
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Dianema harveyi, Tiirkiye cografyasi ig¢in zor bulunan bir tiir olmakla birlikte ilk tez
Ergiil ve arkadaglari tarafindan 2005 yilinda kaydedilmistir. (Ergiil ve ark. 2005). Bu
dogrultuda yayilis alan1 olarak Tirkiye’de Bati Karadeniz Boliimii olarak gosterilmistir
(Sesli ve ark. 2016). Bu tez ¢alismasinda da teshis edildigi tizere Bursa i¢in ilk 6rnek

olarak gosterilebilir.

Didymium iridis, Tirkiye’ de ilk kaydi Dogu Karadeniz Béliimiinden yer almaktadir
(Ocak ve Hasenekoglu 2003). Bursa i¢in bu tez c¢alismasi ile ilk 6rnek olarak

gosterilebilir.

Licea belmontiana, Tirkiye i¢in ilk kayit 2004 yilina aittir (Oran ve Ergil 2004).
Tiirkiye’de yayilis olarak: Giiney Marmara Boliimii, Catalca-Kocaeli Bolimii, Bati

Karadeniz Boliimii, Asil Ege Boliimii, Konya Boliimii gosterilmistir (Sesli ve ark. 2016).

Perichaena depressa, Tiirkiye igin ilk kayit 2007 yilina aittir (Yagiz ve Afyon 2007).
Tiirkiye yayilis1 icin Konya Boliimii gosterilebilir (Sesli ve ark. 2016). Bu tez ¢aligmasi

ile Bursa i¢in yeni kayit olarak gosterilebilir.

Calisma yapilan ancak teshisi yapilamayan tiirler ile ilgili olarak;

e Stemonitidaceae familyasina ait ornek: Sporangia; sapli ve kalabalik gruplar
halinde tespit edildi (Sekil 5.1). Perityum mevcut degil. Sap koyu siyah ve
fruktifikasyon yapisinin toplam boyunun altida biri kadar. Kolumella mevcut.
Kapillityum dallar1 kolumelladan dik sekilde dallanip birbirleri ile ag
olusturmaktalar. Kapillityum dallarindan serbest kiit u¢lar mevcut. Kapillityum
tamami siyah. Dallanma kolumellanin u¢ kismina kadar mevcut (Sekil 5.2).
Fruktifikasyon yapisinin rengi soluk kahverengi. Sporlar, sigilli ve kiiresel ¢aplari

7-10 mikrometre ve soluk kahverengi (Sekil 5.3)
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Sekil 5.1. Stemonitidaceae familyasina ait 6rnegin stereo mikroskop goriintiisii
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Sekil 5.2. Stemonitidaceae familyasina ait 6rnegin sap ve kapillityum goriintiisii

Sekil 5.3. Stemonitidaceae familyasina ait 6rnegin sporlarmin gériintiisii
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Ornek icin tespit edilen &zellikler dikkate alindiginda otorite teshis anahtarlar1 ve giincel
internet kaynaklar1 ile kiyaslamalar yapildiginda mevcut tiiriin en yakin olasilik ile

Stemonitidaceae familyasina ait bir tiir olacagi diistiniilmektedir.

e Physaraceae familyasina ait 6rnek: Fruktifikasyon yapisi yastik seklinde, koyu
griden siyaha dogru bir renk gostermektedir (Sekil 5.4). Perityum tek katli ve
graniillii oldugu gozlenmistir. Perityum soluk sari/seffaf renkte tespit edilmistir.
Bolca kapillityum iplikleri mevcuttur. iplikler ¢ok ince capta olup seffaftir.
Birbirleri ile ag yapist olusturdugu goézlenmistir(Sekil 5.5). Kapillityum
ipliklerinde diizglin sekilleri olmayan nodiiler yapilar goriilmektedir. Sporlari

kiiresel kismen piiriizsiiz ya da sigilidir. Caplar1 10-12mikrometredir (Sekil 5.6).

Sekil 5.4. Physaraceae familyasina ait 6rnegin stereo mikroskop goriintiisii

45



Sekil 5.5. Physaraceae familyasina ait 6rnegin kapillityum ipliklerinin ag yapist

Sekil 5.6. Physaraceae familyasina ait 6rnegin spor ve kapillityum goriintiisti
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Mevcut karakteristik 6zellikleri dogrultusunda olast en yakin familya bazinda

Physaraceae olacagindan siiphelenilmektedir.

Didymiaceae familyasina ait ornek: Fruktifikasyon yapisi sapli formdadir.
Sporangia ayr1 ayr1 goriildiigii gibi kaynasmis halde de goriilmiistiir (Sekil 5.7).
Spor y18in1 koyu gri renkte géziikmekte, sap ise soluk sar1 renkte goziikmektedir.
Hypothallus goziikmektedir. Perityum tek tabakali, seffaf ve graniillii oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 5.8). Kolumella mevcuttur. Kapillityum bolca
goriilmektedir. Kapillityum iplikleri ¢cok ince ve seffaftir. Ag olusturma durumlar
goriilmemistir. Sporlar soluk leylak renkte kiiresel ve sigili olup 8-11 mikrometre

capinda oldugu goriilmistiir (Sekil 5.9).

Sekil 5.7. Didymiaceae familyasina ait 6rnegin stereo mikroskop goriintiisii
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Sekil 5.8. Didymiaceae familyasina ait 6rnegin perityumu, sporu ve kapillityumu

Sekil 5.9. Didymiaceae familyasina ait 6rnegin spor ve kapillityum gortintiisii
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Ornegin gozlemlenen &zellikleri dikkate alindiginda Didymiaceae familyasina ait bir tiir

olma olasilig1 ytiksektir.

e Physaraceae veya Didymiaceae diisiiniilen 6rnek: Sapli fruktifikasyon yapisina
sahiptir. Parlak kahverengi gibi renkte sporangiyum goziikmekte ve sap agik
kahverengi renktedir (Sekil 5.10). Sap toplam fruktifikasyon boyunun iigte biri
kadardir. Hypothallus goziikmektedir. Sapin ylizeysel sekli dalgali gibi
goziikmektedir (Sekil 5.11). Perityum tek tabakali, agik sari/seffaf renkte ancak
oldukca elastik oldugu goézlemlenmistir. Calyculus yapist goziikmektedir.
Kolumella goriilmemektedir. Kapillityum perityumdan ¢iktig1 diistiniilmektedir.
Kapillityum seffaf ve incedir, ag formu olusturmustur. Sporlar soluk leylak
renginde kiiresel 10-11 mikrometre ¢apindadir (Sekil 5.12)

Sekil 5.10. Physaraceae veya Didymiaceae diisiiniilen 6rnegin goriintiist
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Sekil 5.11. Physaraceae veya Didymiaceae diisiiniilen 6rnegin sap, perityum ve sporu

Sekil 5.12. Physaraceae veya Didymiaceae familyasina ait olabilecegi diisiiniilen 6rnegin
spor ve kapillityumu
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Ornegin gozlemlenen ozellikleri dikkate alindiginda Physaraceae familyasina benzer
ozellik gostermekle birlikte, Didymiaceae familyas: ile de benzerlik gostermektedir.
Ancak kapillityum ozellikleri bakimindan Physaraceae familyasindan farklilik arz
etmekte ve kire¢ birikimi gozlemlenmedigi i¢in Didymiaceae familyasindan da bu

yoniiyle farkli olmaktadir.

Calismada farkli iki 6rneklemden alanindan toplanan ornekler sonucu teshisi yapilmis
miksomisetler farkli ekolojik ortamlarda farkli tiirler olarak nitelendirilmistir. Farkli
orneklemlerden farkli tiirlerin tespit edilmis olusu bu tiirlerin sadece substrat
etkilesimlerinin aga¢ kabugu ¢esitliligi ile degil aynm1 zamanda ekolojik etmenlerin de
etkili olabilecegini akla getirmektedir. Bu baglamda farkli 6rneklem alanindan alinan
ayni tlire ait agac kabuklarinda elde edilen bir miksomiset tiirii diger kabuk orneginde

gozlemlenmistir.

Bu ¢alismada miksomisetlerin Tiirkiye dagilimlari ile Bursa’daki miksomiset ¢esitliligi

tizerine katkilar saglamasi yani sira, Bursa ili i¢in 4 yeni taksonun kaydini saglamistir.
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