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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ELMA KARA LEKESI HASTALIGINA KARSI KULLANILAN BAZI
FUNGISITLERIN KALINTI DUZEYLERININ BELIRLENMESI

Dincer Oztiirk

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damisman: Dog¢. Dr. Himmet TEZCAN

Bitkisel iiretimde fungal hastaliklarla miicadelede fungisitlerin kullanilmasi oldukca
yaygin bir durumdur. Bir yetistiricilik doneminde en fazla fungisit kullanilan bitkilerden
biri de elmadir. Bu calisma, 2015 yilinda Bursa ili iznik ilgesinde bir iiretici bahgesinde
Granny Smith elma ¢esidi ile yapilmistir. Hasat oncesi bekleme siireleri Tiirkiye ve
Amerika Birlesik Devletleri Kalifornia Eyaleti’nde onemli oranda farkli goziiken
Cyprodinil, Pyrimethanil,Mancozeb ve Captan’in hasat Oncesi maksimum kalinti
diizeyleri saptanmistir. Fungisitlerin kullaniminda, o6rnek almada ve analizlerde
T.C.Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi talimatlar1 esas alinmistir. Meyvelerdeki
kalinti analizleriQuUECheRS metodu ile yapilmistir. Calisma sonunda, Tiirkiye
talimatlarindaki Cyprodinil, Pyrimethanil ve Captan etken maddeli fungisitlerle ilgili
hasat oncesi bekleme siirelerinin yeterli oldugu saptanmistir. Bununla beraber,
Mancozeb etken maddesinin kalint1 analizinin QUECheRS metodu ile yapilamadiginin
Ogrenilmesi sasirtict olmustur. Zira, Tiirkiye’de meyve ve sebze alanlarinda en sik
kullanilan fungisit grubu olan Dithiocarbamatlilarin, Mancozeb de dahil, QUECheRS
metodu ile saptanamiyor olmasi, kalint1 analizlerinde 6nemli bir eksikligin varligina
isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Pestisitler, Maksimum Kalint1 Diizeyleri,

2016, VI+37sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF RESIDUE LEVELS OF SOME FUNGICIDES USED
AGAINST APPLE SCAB DISEASE

Dincer OZTURK

Supervisor:Assoc. Prof. Dr. Himmet TEZCAN

The use of fungicides to control fungal diseases in plant production is quite
common.Apple is one of themost fungicide applied plant species during its cultivation.
This study was carried out in 2015 in a farmers’ Granny Smith type apple orchard in
Iznik District of Bursa. Maximum residue levels of Cyprodinil, Pyrimethanil, Mancozeb
andCaptan during the preharvest period was determined because preharvest intervals of
these fungicides are different in Turkey and California, USA. Thefungicides’s usage,
sampling and analyses were done according to the instructions of Turkish Ministry of
Food, Agriculture and Livestock. Residue analyses of fruits were performed using
QuUECheRSmethod. At the end of the study, preharvest intervals indicated in the
Turkish instructions for fungicides with active substances Cyprodinil, Pyrimethaniland
Captanwere found to be sufficient. However, it was suprising that QUECheRS method
can’t be used for residue analyses of Manzoceb. Although Dithiocarbamates
includingMancozebarethe most widely used fungicide group in fruit production in
Turkey, lack of detection of residues of this fungicide group withQUECheRS method is
an important deficiency in residue analyses.

Key words: Apple, pesticides, maximum residue levels

2016, VI+37 p.


http://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/dietyldithiocarbamate

ONSOZ ve TESEKKUR

Saglikli, kabul edilebilir diizeyde pestisit igeren gidalar tiiketmek tiim insanlarin en
dogal hakkidir. Simdiye kadar bu dogrultuda caba gdstermis tiim fikir ve bilim
adamlarina tesekkiir ediyor, calismamim bu yolda katki saglamasini diliyorum.

Dinger OZTURK
26/07/2016
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1.GIRIS

Elma diinya genelinde insanlar tarafindan ¢ok sevilen bir meyve olup, iiretimi 1993-
2015 yillar1 arasinda tiger yillik ortalamalarina bakildiginda, tiretiminin diizenli bir artis
gosterdigi goriilmektedir. 2002 yilinda ise liretimde az da olsa diislis goriilmektedir.
Diinya elma iiretiminin %72’si on iilke tarafindan gerceklestirilmektedir. Cin ve ABD
elma tretiminde ilk siray1 alirken Tirkiye ii¢lincii sirada yer almaktadir. Bu tilkeleri
sirastyla Italya, Hindistan ve Iran takip etmektedir. Giiney yarim kiirede yer alip elma
iretiminde mevsimsel farklilikta avantaj saglayan Arjantin, Sili, Brezilya ve Yeni
Zelanda diinya elma iiretiminde onemli iilkeler arasinda yer almaktadir. 2012 FAO
verilerine gore, Diinya genelinde 4.786.350 bin ha alanda toplam 63.958.345 ton elma
tiretilmektedir. Diinyada en ¢ok elma iiretimini gergeklestiren tilke 33.265.186 ton ile
Cin’dir. Cin’i sirastyla 4.212.330 ton ile ABD ve 2.600.000 ton ile Tiirkiye takip
etmektedir. Diinya genelinde FAO’ nun verilerine gore 2012 yilinda 68.360.345 ton
elma dretimi gergeklesmistir. Diinya geneli elma tiretim miktarlar1 ve iiretim alanlari

Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1.Diinya Geneli Elma Uretim Miktarlari ve Uretim Alanlar1 ( Anonim 2015 )

Ulkeler Uretim Alam | Uretim Miktar | Verim
(bin ha) (ton) (ton/ha)
Cin 2550 33.265.186 13.0
ABD 170 4.212.330 24.7
Tiirkiye 110 2.600.000 23.6
Italya 150 2.204.970 23.2
Hindistan 250 2.163.400 14.6
Diinya 4.786.350 63.958.345 13.3




Tiirkiye’de elma tiretimi bolgeler itibari ile degerlendirildiginde ise tiretimin %34.9°
unun Akdeniz bdlgesinde, %16.8’inin Orta Anadolu bdlgesinde, %16.7’si Batt Anadolu
bolgesinde, %11°1 Ege Bolgesinde, %10.3 Dogu ve Bati Marmara bolgesinde oldugu
goriiliir. Ulkemizde en ¢ok elma iiretimi yapan iller sirasiyle %29.1 ile Isparta, %13.4
ile Karaman ve %11 ile Nigde’dir. Ulkemizde iiretilen baslica elma gesitleri ise;
%350’sinden fazlas1 ile Starking, %?26.4Golden, %7.2’si Amasya Ve %3.3’0
GrannySmith ¢esidi elmadir. Diger iiretilen elma g¢esitlerinin orani1 ise toplamda
%12.9’dur ( Anonim, 2014).

Ulkemizde ve diinyada elmalarda goriilen en 6nemli hastalik Elma’da Karaleke (
Venturia inaequalis ) hastaligidir. Diinya genelinde ciddi bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir. Elma meyvelerinde, ¢ok ciddi iirlin ve kalite kaybina sebep olmaktadir. Bu
nedenle tiim {ilkelerde bu hastalikla miicadelede yogun bir emek s6z konusudur.

Hastalikla miicadele, ¢icek baslangicindan hasat sonuna kadar devam etmektedir.

Bu baglamda; yogun ve bilingsiz pestisit kullanimi1 s6z konusu olabilmekte ve bunun
sonucunda gidalarda, toprak, su ve havada kullanilan pestisitin kendisi ya da doniisiim
uriinleri kalabilmektedir. Ayrica, hedef olmayan diger organizmalar ve insanlar
lizerinde pestisit kalintilarmin  olumsuz  etkileri  goriilebilmektedir.  Pestisit
kalintilarindan insanlar i¢in en tehlikeli olanlari ise dogrudan tiiketilen gidalarda
olanlaridir.Bu nedenle 1960 yilinda FAO ve WHO “Pestisit Kalintilar1 Kodeks
Komitesi’ni kurmuslar ve bu komitenin ¢aligmalar1 sonucu konu ile ilgili tanimlamalar
yapilmis, bilimsel aragtirma verilerine dayanilarak gidalarda bulunmasina izin verilen
maksimum kalinti degerleri saptanmistir. Ulkemizde de tarimsal iiriinlerde kullanilan
pestisitlerin gidalarda bulunmasi miisaade edilebilir maksimum miktarlar1 {iriin ve ilag

bazinda belirlenmistir ( Durmusoglu ve Ark. , 2010 ).

Tiiketime hazir hale gelen bitkisel ve hayvansal gidalardaki kimyasal tarim ilaglar
kalintis1 diizeyine, iriiniin ¢esidi, ilacin 6zellikleri, iklim kosullari, ilaglama ile hasat
arasinda gegen siire gibi faktorler etki etmektedir. Bu faktorler arasinda kalint1 kimyasal

tarim ilact miktarini en alt diizeye indirme konusunda en etkili olan ilaglama ile hasat



arasinda gegen siiredir. Bitkisel {iriinler i¢in ¢esitli iilkeler hasat araligi i¢in kural
koyarak kalinti kimyasal tarim ilac1 diizeyini en alt seviyede tutabilecek Onlemler
almiglardir. Kontrollii bir sekilde uygulandiginda bile gidalarimizda az da olsa ilag
kalintis1 bulunabilmektedir.Pestisitlerin ¢ogu cildi gecerek dolasim sistemine karisirlar.
Ozellikle yaral1 olan, viicudun herhangi bir noktasindan girerek akut rahatsizlik ve liim
olaylarma sebep olabilirler. Ozellikle tarim iscilerinde dermatit, ciltte dokiintiiler,
kasint1 hali gozlenir ciltte alerjik dermatit vakalar1 da goriiliir. Cok sayida pestisit, ¢esitli
kanser tiplerinden degisik zamanlarda sorumlu tutulmuslardir. Bu nedenle
Tolerans/Maksimum Kalint1 Limiti( Maximum Residue Limit=MRL) kavrami ortaya
atilmistir. Bunun anlami bitkisel ve hayvansal iiriinlerin i¢inde veya iizerinde yasal
olarak bulunmasina izin verilen pestisit kalintilarinin miktar1 demektir vebirimi mg/kg
(ppm)’ dir. Maksimum kalint1 miktarlari; pestisitin toksikolojik 6zelliklerinin yani sira;
kullanildig: tiriiniin yetistirme sekli, miicadele metotlari, ilaglama sayilari, hasat edilen
triini tiiketen kitlenin beslenme aligskanliklari, gevre sartlar1 ve buna bagli iiriiniin
gelisme siiresiyle ¢cok yakindan ilgilidir. Bu nedenle MRL her iilkeye gore degisebilir.
Bitki koruma {iriinlerini kullananin, pestisit uygulanmis {iriinii tiiketenin ve ¢evrenin
korunmasi igin: bitki koruma iiriinlerinin kullanimina bir diizen getirilmesi gerekliligi
hissedilmistir ve glivenle kullanim kosullari belirlenmistir. Toksikolojik-ekotoksikolojik
caligmalar ve kalint1 c¢alismalar1 yapilmistir. Kalinti c¢alismalari, FAO ve WHO
tarafindan gelistirilen ve uluslararas1 kabul goren standart kalinti denemelerine gore
yapilir. Standart kalinti denemeleri ise Iyi Tarim Uygulamalarina ( GAP:
GoodAgriculturalPractise ) dayanir. Bir sezonda kullanilabilecek en yiiksek doz ve
bekleme siiresi (PHI) en 6nemli kriterdir. MRL kavraminin 6nemi ise asagidaki sekilde

agiklanabilir:

Belirlenen MRL diizeyine uyan Bitki Koruma Uriinleri(=BKU) ile ilaglanmus {iriinlerin
serbest dolasimimi saglamak, BKU’lerin &nerildigi gibi kullanilip kullanilmadiginin
kontroliinii saglamak ve dolayl da olsa insanlarin Bitki Koruma Uriinlerine maruz

kalmasini azaltmak olarak 6zetlenebilir( Durmusoglu ve Ark., 2014 ).



Bu c¢aligmanin amaci ise bitki koruma iirlinlerinin hastalik kontroliinde kullanilmasi
sonucu ortaya ¢ikan, degisik iilkelerde farkli otoritelerce belirlenen ve degisik oranlarda
verilen, gidalarda insan saglhigi i¢in zararsiz oldugu diisiiniilen Maksimum Kalinti
Diizeyleri(=MRL) arasindaki farklarin Tiirkiye talimatlar1 ile uyumlu olup olmadigini

saptamak olarak 6zetlenebilir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu ¢alisma ile ilgili kaynaklar birkag alt baslikta toplanabilir. Bunlar; 2.1.Bitki Koruma
ve Pestisit Kullanimi, 2.2.Pestisitlerin InsanSaglhigina Etkileri, 2.3. Pestisitlerle lgili
Yapilan Kalinti Analizleri, 2.4.Elma’da Kara Leke Hastaligi( Ventruiainaequalis), ve
2.5. Bu Calismada Kullanilan Pestisitlerin Genel Ozellikleri

2.1. Bitki Koruma ve Pestisit Kullanimi

Kiiltiir bitkilerini ve onlardan elde edilen tarimsal {iriinleri hastalik ve zararlilardan
korumak, tedavi etmek ya da bunlardan dogacak zarari en aza indirmek i¢in alinan tiim

teknik, ekonomik ve yasal 6nlemlere ‘bitki koruma’ denir ( Baykal 1995 ).

Tarim ilaglar ( pestisitler ) ise kiiltiir bitkilerinde zarar olusturan yabanci otlar, zararlilar
ve hastalik etmenlerini ortadan kaldirmak i¢in kullanilan genelde kimyasal yapilardir.
Zirai lirlin, hayvan yemi veya bir gidada pestisit kullanilmasi sonucu ortaya cikan
kimyasal kalintilara pestisit kalintis1 ad1 verilmektedir. Pestisit kalintis1 tanimin igine
reaksiyon irilinlerin, toksikolojik olarak ©nemli olan safsiz pestisit yapilarini,
metabolitleri de icerir. Pestisit kalintisi, analize tabii tutulacak {iriinlerde tespit edilen
ppm (mg/kg) cinsinden pestisit miktaridir. Toksik madde olarak sadece tarim ilacinin
aktif maddesi degil ayn1 zamanda ortaya ¢ikan metabolitleri de kapsar.Pestisitler
genellikle etkiledikleri organizmalara (bakterisit, fungisit, insektisit vb.) gore

gruplandirilirlar. Pestisitler, genellikle aktif madde gruplarina gore simiflandirilirlar.

Diinya’da pestisit kullanim1 1950°1i yillardan itibaren tarimin gelismesine paralel olarak
artmis, ayrica pestisit liretimi de 6nemli bir sektor haline gelmistir. Diinya pestisit
iiretimi 1945°de 0.01 milyon ton iken 2008’de 3.2 milyon ton’a ulasmistir. Giliniimiiz
diinyasinda yillik pestisit kullanimi 3.5 milyon ton, satis tutar1 45 milyar dolar

civarindadir. Diinya’da pestisit kullaniminda %47°lik payla herbisitler ilk sirada



gelmektedir. Bunu %28’lik payla insektisitler, %?20’lik payla da fungisitler
izlemektedir.sit piyasasinda yaklasik olarak yillik % 1 bir biiylime gerceklesmektedir.
Diinyada herbisitler pestisitler i¢inde % 47'lik bir payla birinci siradadir. Bunu % 29 ile
insektisitler izlemekte, fungisitlerin ise % 19'luk bir payr bulunmaktadir. Herbisitler ve
insektisitler, kullanimin % 70'den fazla bir boliimiinii kapsamaktadir. Diger pestisit
gruplar1 ise % 5'lik bir paya sahiptir ( Burgak ve ark.,2015). Sekil 2.3.1.’de goriilen
pestisit piyasasi parasal olarak degerlendirildiginde en c¢ok para harcanan gruplar
sirasiyla % 31°1 insektisitlerden, % 26’si1 herbisitlerden, % 20’sini de fungisitlerden

olugmaktadir (FAOSTAT 2010).

B Herbisitler
m insektisitler
W Fungisitler

m Diger

Sekil 2.3.1. Pestisit Gruplarina Gore Diinyada Pestisit Tiiketimi ( FAOSTAT 2013).

Tiirkiye’de tarim ilaci tliketimi ortalama 33.000 tondur. Bu miktarin % 47’sini
insektisitler, % 24’iinii herbisitler, % 16’sim1 fungisitler , % 13’ iinli de diger gruplar
olusturmaktadir (TUIK2010) (Sekil 2.3.2.). Tiirkiye’de tarim ilaglar1 sektédrii yaklasik
olarak yillik 230-250 milyon dolarlik bir pazardir. Tiirkiye’de hali hazirda ruhsatli aktif



madde adedi ise 418dir.

W Herbisitler
B insektisitler
W Fungisitler

W Digier

Sekil 2.3.2. Pestisit Gruplarina Gére Tiirkiye’de Pestisit Tiiketimi ( TUIK 2010 ).

Tiirkiye’de tarim ilact tiiketimi, AB f{ilkelerininki ile mukayese edildiginde AB
tilkelerinin oldukg¢a gerisinde oldugumuz agikca goriilmektedir. Hollanda ve Yunanistan
AB’nin en yogun, Belcika ve Finlandiya ise en az pestisit tiiketen ilkelerdir.
Tiirkiye’nin tiiketimi ise, yillara gore hektara 400-700 g arasinda degismektedir.
Hektara diigen etkili madde miktar1 1990’larda 400-500 g iken , 2006 yilinda 705 g’a
ulasmustir (TUIK2009). Bu degerler, Tiirkiye nin AB iilkelerine gére oldukca az pestisit
tiikettigini gostermektedir. Fakat bu durum, iilkemizde farkli bolgelere gore degisiklik
arz etmektedir. Ornegin; 1998 yilinda, iilke tiiketiminin % 42.02 si Akdeniz ve Ege
Bolgesi’nde, % 4.8’ ise Dogu Anadolu Bolgesinde gergeklesmistir. Ayrica Tiirkiye’de
hektar bagina daha az pestisit tiiketilmesine karsin, en yogun tiiketilen pestisitler ¢evre

ve saglik acisindan 6nemli risk tastyanlardir.



2.2. Pestisitlerin Insan Saghgina Etkileri

Tarim ilaglari, insan viicudunda birikim olusturarak toksisite gdsterirler. Insan bedenine
alindiktan bir siire sonra bir kismi1 viicuttan atilabilmektedir. Insanlarda zehirlenmeler
kronik (viicutta birikim sonucu) veya akut (ani olarak tek doz) olarak ger¢eklesir.
Zehirlenmeler genelde sindirim, solunum veya deri yoluyla olmaktadir. Kronik
zehirlenmelerde, anne karninda bebeklerin zarar gormesi, genetik bozulmalar, kanser,
karaciger hastaliklar1 ve bobrek hastaliklar1 goriilebilmektedir. 1980°1i yillarda organik
fosforlu ilaglardan olan metyl-parathion kullanimi sonucu Bursa ilinin  Tacir
mahallesinde ¢ok sayida oliimler gerceklesmistir. ilaglanmis olan tarim iiriinlerinin
yenerek zehirlenme hadiseleri en yaygin olanlardandir. Uzun siireli pestisitlerle i¢ ice
kalindiginda gozlerde, deride yanmalar, bobreklerde hasarlar, sindirim sisteminde

hasarlar, dolasim sisteminde sorunlar meydana gelmektedir.

Methamidophos, chlorpyriphos-ethyl, parathion-methyl, diclorvos ve endosulfan gibi
insektisitler zehirliler grubuna girmekte ve yer altt sularina bulasma riski olan
pestisitlerdir. Parathion-methy, diclorvos, carbaryl ise soludugumuz havayr kirletme
potansiyelindedir. Ayrica Parathion-methy ve diclorvos insanlarda kanser yapici
Ozellikleri vardir. Parathion-methy, chlorpyriphos-ethyl ve endosulfan insanlarin
endokrin (i¢ salgi bezlerini) etkileme Ozelligindedirler (Delen ve ark., 2005).
Methamidophos’un kromozomlar {izerine etkisinin de olabilecegi belirtilmektedir

(Delen ve ark., 2005).

Insektisitlerin aksine fungisitlerin akut toksisite yoniinden ciddi bir tehlikeleri
bulunmamalarina ragmen kronik toksisite yoniinden oldukca onemlidir. Ozellikle
dithiocarbamate grubu olan fungisitlerdenmancozeb, propineb, thiram ve maneb saglik
ve ¢evre agisindan ciddi riskler tasimaktadirlar. Bu pestisitler insanlarda kanser yapici
risklerinin bulunmasinin yani sira endokrin sistemi ve sinir sistemi iizerinde olumsuz
etkileri vardir. Ayrica teratojenik (dogum kusuru olusturma) etkileri de olan

fungusitlerdendir (Delen ve ark., 2005) .



Herbisitlerde fungisitler gibi akut toksisitelerine oranla kronik toksisiteleri 6nemli
pestisitlerdir (Delen ve ark., 2005 ). Ulkemizde en ¢ok tiiketilen herbisitlerden biri 2,4
D’dir. Bu etkili maddenin sentezlenmesi asamasinda dioksinlerle bulasma riski
bulunmaktadir. Bilindigi gibi dioksinlerin hem c¢ok zehirlilik etkisi hem de kanser
yapicilik etkisi bulunmaktadir (Delen ve ark., 2005). Bu nedenle birgok iilke tiiketilecek
2,4 D’li preparatlarin dioksinden arindirilmig olmast kosulu getirmislerdir (Delen ve
ark., 2005: Ware, 1994). Ancak iilkemizde bdyle bir kosul yoktur. Bu nedenle tiiketilen
2,4 D’li preparatlarin dioksinle kirlenmis olabilecegi siiphesi ortaya ¢ikmaktadir (Delen
ve ark., 2005). Pestisitler uygun bir sekilde kullanildiginda ve yeterli kontrol

saglandiginda, tiiketici sagligi agisindan 6nemsiz hale gelirler.

2.3. Pestisitlerle Ilgili Yapilan Kalint1 Analizleri

Gilivener ve ark. (1965), ekonomik 6neme sahip meyvelerden elmada ilag kalintilari
lizerine calismalar yapmislardir. Arastirma sonucunda ilaglamadan 20 giin sonra
elmalarin tam olgunluga erismedigi ve bulunan kalintt miktarlarinin toleransin altinda
oldugu, dolayisiyla da uygulama dozu ve zamanlarinin iilkemiz sartlarina uygun oldugu

belirtilmistir.

Giivener (1986), toplam 152 6rnek iizerinde (23 adet elma, 25 adet narenciye, 12 adet
seftali, 21 adet kiraz, 14 adet {iziim, 16 adet domates, 13 adet hiyar, 10 adet patlican, 14
adet biber ve 4 adet taze fasulye) parathion-methyl, azinphosmethyl,
chlorpyriphosmethyl, chlopyriphos-ethyl, cypermethrin, deltamethrin, diclorvos,
dimethoate, diazinon, endosulfan, dithiocarbamate, fenthion, fenitrathion, formothion,
malathion, methidathion, bromopropylate, pirimiphos-methyl, triazophos, bromophos,
methamidophos ve organik bakir kalint1 analizleri yapmistir. iki adet domates drneginde
methamidophos, bir adet biber 6rneginde methidathion ve bir adet iizim 6rneginde

parathion-methyl kalintisinin toleransin tizerinde oldugunu kaydetmislerdir.



Yigit (1975), tarafindan yapilan arastirma Tiirkiye’deki meyve suyu sanayii ve ihracati
icin 6nemli olan seftali sular1 ornek olarak sec¢ilmistir. Bu g¢alismada diinyada ve
tilkemizde kullanimi giderek artan organik fosforlu ilaglarin kalintilar1 aragtirilmistir.
Aragtirmada uygulanan pestisitler ve onlarin metabolitleri incelenmistir. Sonug olarak
meyve sularinda parathion, malathion, malaoxon ve trichlorfon kalintilarinin saptandigi
ancak tespit edilen degerlerin toleranslarin ¢ok altinda bulundugu bildirilmektedir.
Meyve sularinin islenmis iirtinler oldugu ve bu nedenle kalinti miktarinin islenmemis

gidalara nazaran daha az tespit edildigi belirtilmistir.

Hisil ve Tufan (1984), elma, erik, seftali gibi meyveler ve biber, domates, bamya gibi
sebzelerdeki bazi pestisit kalintilarini tespit etmek i¢in ¢alismislardir. Sonu¢ olarak
arastirilan meyve ve sebzelerde 10 cesit pestisit kalintis1 gozlenmistir. Bunlar; BHC,
diazinon, methylparathion, heptachlor, malathion, parathion, chloranil, DDT,
endosiilfan, ve carbophenthion’dur. Arastirilan orneklerde {iretimi ve kullanimi
yasaklanmis olan BHC, DDT, aldrin, heptachlor, dieldrin, chlordane gibi klorlandirilmis
hidrokarbonlu pestisitlerin kalintilar1 tespit edilmistir. Bu durumu, séz konusu ilaglarin
toprakta ¢ok kalict olduklar1 ve belki de bu ilaglarin iireticilerin elinde halen bulundugu

seklinde agiklamiglardir.

Ozgiin ve ark. (1997), tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada ise meyve sularindaki
baz1 pestisitlerin kalintilar1 arastirilmistir. Calismada seftali ve kayist nektart ile visne
ve elma sular1 materyal olarak kullanilmistir. Yapilan ¢alisma sonuglarina gére toplam
203 adet Ornegin 26 adedinde klorlandirilmis hidrokarbonlu insektisit kalintisi
bulunmustur. Meyve suyu teknolojisinde uygulanan iglemlerin pestisit kalint1 diizeyini
azaltigim1 ve yarillanma Omiirleri ¢ok kisa olan organik fosforlu ve karbamatl
pestisitlerin kalintisina rastlanmadigini belirten arastiricilar en fazla pestisit kalintisina
elma ve visne sularinda rastlandigini bildirmektedirler. Ayrica bu ¢alisma kapsaminda
incelenen biitiin meyve sularindaki insektisit kalintilarinin 6nemli bir sorun olmadigi

bildirilmektedir.
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Dogheim ve ark. (2001), tarafindan 6 ilden ve 8 yerel marketten en ¢ok tiiketilen sebze
ve meyvelerden toplanan 1579 o6rnek organik fosforlu, organik nitrojen bilesikler ve
bazi sentetik peritroidler iceren 53 farkli pestisit kalintilar1 yoniinden incelenmistir.
Ayrica kullanimi yillar 6nce yasaklanmis olan organik klorlu pestisitler yoniinden de
incelenmistir. Analiz edilen 1579 6rnegin 510 adedinde sadece dithiocarbamate kalinti
analizi yapilmistir. Sonu¢ olarak, analize alinan tiim Ornegin % 76,1’inde tespit
edilebilir kalint1 olmadigi, kalint1 tespit edilen orneklerin ise % 2,59’unda ise MRL
(Maximum Residue Limiti)’yi astig1 bildirilmistir. Her bir liriinden incelemeye alinan
numunelerde, % 0’dan % 96’ya degisen oranlarda bulasikli 6rnek bulundugu ve her bir
iriiniin 6rnegindeki en yiiksek ihlal ylizdesi % 12,5 olarak tespit edilmistir. Meyve ve
sebzelerde ihlal edici pestisit olarak chlorpyriphos, carbaryl, dimethoate,
bromopropylate, profenofos kalintilarinin bulundugu ve dithiocarbamate kalintis1 i¢in
incelen 510 o6rnegin % 9,4’tinde (bir liziim ve bir seftali ile temsil edilen) kalinti
dithiocarbamate kalintis1 tespit edilmis ve bu oran kalinti tespit edilen Orneklerin

tiimiinitin % 0,39 kismini tegkil ettigi belirtilmistir.

Tiirkiye’den halen, 6zellikle AB birligine gonderilen tarim iriinlerinde pestisit kalinti
sina rastlanmasi( Anonim 2016 i ve Anonim 2016 j ) ve iriinlerimizin AB kapilarindan

geri donmesi kalint1 analizlerini daha ciddiye almamizi gerektirmektedir.
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2.4. Elma’da Kara Leke Hastalhig ( Ventruia inaequalis)

Elma Kara Lekesi (Venturia inaequalis) hastaligi diinyada ve iilkemizde son derece
ciddi tretim kayiplarina sebep olmaktadir. Elma Kara Lekesi fungal bir patojendir.
Fungus elma yapraklarindaki epidermis ve kutikula arasinda vejatatif olarak gelisir.
Daha sonra ¢imlenen miselyumlarin ucunda kisa alt1 kalin, u¢ kismi ince konidioforlar
olusur. ilk enfeksiyondan 8-15 giin sonra yapragn her iki yiizeyinde yag yesili renginde
kadifemsi lekeler olusur. Konidiosporlar yagisla birlikte konidioforlardan kopup su
damlalartyla diger yaprak ve meyvelerde tasiarak sekonderenfeksiyonlara sebep olur.
Bu enfeksiyonlar yagisli gecen yaz aylar1 boyunca devam eder. Hastalik etmeni kisi
sonbaharda yere dokiilen lekeli yapraklar altinda miselyum olarak gegirir. Hastalik
belirtileri agacin yaprak, meyve ve siirglinlerinde goriiliir. Yapragin iist ve alt yiiziinde
olusan lekeler baslangigta yagl goriiniistedir. Giderek zeytin yesili rengini alir, sonra da
kahverengilesir. Lekeler kadifemsi yapidadir ve zamanla lekeli kisimdaki doku oliir,
tizerinde yirtilmalar olur. Agir infekteli yapraklar sararir ve erken dokiiliir. Meyvedeki
lekeler baslangicta yesilimtrak olup zamanla kahverengine doner. Erken donemki
enfeksiyonlarda hastalikli ve saglikli doku arasindaki gelisme farkliligi nedeniyle
nekrozlu alanlarda ¢atlama ve meyvelerde sekil bozukluklari meydana gelir. Yaprak
enfeksiyonlar1 nedeniyle fotosentez engellendigi i¢cin aga¢ yildan yila zayiflar. Hastalik
nedeniyle iriin kaybi %20-45 arasinda degisebilir( Anonim 2008, Anonim 2011b,
Kaplan ve ark.,2011c).
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2.5. Bu Calismada Kullanilan Pestisitlerin Genel Ozellikleri

2.5.1.Mancozeb

Bu etken madde %20 mangan ve %?2.55¢inko igeren bir bilesik olarak tanimlanmakta
olup, etki sekli genis spektrumlu, sistemik olmayan koruyucu 6zellikte bir fungisittir(

Tomlin 2009 ).

Funguslarda protein — SH gruplar ile tepkimeye girer. Arilara ve baliklara zehirlidir.
Siirekli bu ilaglarla ugrasan kisilerde biiytik olasilikla duyarlilik sonucu, bazi kronik deri
hastaliklarina neden olur. Bu bilesikler, cholinesteraz veya asetaldehitdehidrogenaz
enzimlerini engellemezler. Bu yiizden kusma bulant1 gibi tepkilere yol agmazlar( Kurt

2013 ).

Mancozeb parcalanma iiriinii olan ETU ve PTU’yu igerisinde bulundurur. Bu artik
maddelerin fungisit 6zelligi yoktur. Bu artik maddeler sicakkanlilarda tiroid bezinde
etkilidir ve kanser yapici etkileri vardir. Dithiocarbamate grubu fungisitler igerisinde yer
alan mancozeb genis etki alanlar1 ve ucuz oluslar1 nedeniyle bitki hastaliklarini 6nlemek
amaciyla yogun tiiketilmektedir. Tarim ve Koyisleri Bakanligi verilerine gore,
dithiocarbamate grubu fungisitlerin etkili madde olarak fungusit tiiketimindeki payi,
1999, 2000, 2002, 2004, 2006, ve 2007 yillarinda sirast ile %29,3, %35,76, %36,83,
%36,75, % 32,70 ve % 30,98 dir. S6z konusu grup icinde en yogun olarak kullanilan
fungisitmancozeb’ dir.Tarim ve Kdoyisleri Bakanligi istatistiklerine gore, etkili madde
olarak mancozeb tiikketimi, 2004 yilinda 657 ton , 2006 yilinda 750 ton ve 2007 yilinda
909 ton olarak gercgeklestirilmistir. Bakirli fungisitlerden sonra iilkemizde en ¢ok

tiiketilen fungisitmanzoceb’ dir( Delen 2008).

Mancozeb halen Tiirkiye’de c¢ok sayida bitki hastaligma karsi, degisik
formiilasyonlarda, tek basma veya baska etken maddelerle birlikte karisim halinde

ruhsath bulunmaktadir( Tosun ve Onan 2014 )
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2.5.2. Pyrimethanil

Hem koruyucu hemde tedavi edici 6zellikleri olan translaminar aktiviteli temasla etkili

bir fungisittir( Tomlin 2009 ).

Degme etkili, koruyucu ve tedavi edici bir fungisittir. Lokal sistemik, translaminar ve
ayni zamanda buhar etkisi de vardir. Enfeksiyon i¢in gerekli olan fungal enzimlerin

salgilanmasini engeller ( Kurt 2013 )

Pyrimethanil yapraklara uygulandiginda, yapraktan yapraga tasinma bi¢iminde bir
sistemikligi yoktur. Fakat kok sistemine uygulandiginda yiiksek sistemik 6zellik
gostermektedir. Tekirdag ili Merkez ve Sarkdy ilceleri bag alanlarinda toplanmis olan
70 B. cinereaizolati ile yapilan testlerle, izolatlarinmiselyal gelisimleri agisindan,
pyrimethanil’e duyarliliklar1 saptanmistir. Ascomycotina ve Deuteromycotina tiyelerine
ozellesmistir. Pyrimethanil iilkemizde 1996 yilinda ruhsatlandirilmistir. V. Ineaequalis
ile kimyasal savasimda, anilinopyrimidine’ lerin yilda 4 kez uygulanmasi
benimsenmistir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi verilerine gore 2004, 2006 ve

2007 yillarinda tiiketim sirast soyledir: 5,1 ton, 18,5 ton ve 13,8 tondur( Delen 2008).

Pyrimethanil etken maddeli fungisitler Tiirkiye’de ilk kez 1996 yilinda tek basina cesitli
bitkilerdeki kursuni kiif hastaligi etmeni Botrytiscinerea’ya karsi ruhsatlandirilmis, daha
sonralart diger bazi fungisit etken maddeleri ile birlikteelma ve armutta kara lek

hastaligina kars1 da ruhsatlandirilmistir( Tosun ve Onan 2014 )

2.5.3. Cyprodinil

FRAG 9, D:1 kodlu bir Anilinopyrimidine olup, etki sekli yaprak uygulamalarindan
sonra bitkide dokular boyunca yukariya dogru tasinabilen bir sistemik fungisittir(
Tomlin 2009 ).
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Fungal hiicre igerisinde aminoasit ve protein sentezini engeller. Degme etkili bir
fungisittir. Funguslardamethioninbiyosentezini engelleyerek hastaligi kontrol eder.
Buna karsilik ergosterolbiyosentezini etkilemez. Yapraklardan iyi ve hizli bir sekilde
bitki biinyesine almir. ila¢ bitkide hem asagidan yukariya, hemde yapraklarin bir

yiizlinden diger yiiziine taginir. Kalint1 siiresi elma’da 28, kayisida 7 giindiir

( Kurt 2013).

Sistemik 6zellikte bir fungisitir. Domates yapraklarindaki parcalanma siiresi konusunda
yapilan ¢aligmanin sonucuna gore, fungisitin %50 sinin par¢alanmasi igin gereken siire
0,63 giin iken, %90 2 min yok olmasi i¢in 2,09 giin ile 6,16 giine gerek vardir.
Ulkemizde 1997 yilinda ruhsatlandirilmistir.Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
verilerine gore 2004, 2006 ve 2007 yillarinda tiiketim siras1 soyledir: 7,4 ton, 22,1 ton
ve 21,5 tondur( Delen 2008).

Cyprodinil etken maddeli fungisitler Tirkiye’de 1997 yilinda Fludioxonil ile birlikte
cesitli bitkilerde Botrytiscinerea’nin neden oldugu Kursuni kiif hastaliklaria karsi
ruhsatlandirilmiglardir. Daha sonra tek basina 13.01.2014 tarihinde Qualy 300 EC ticari
preparat adi ile elmada kara leke hastaligina kars1 Flogaz firmasinca ithal ruhsati

almistir( Tosun ve Onan 2014 ).

2.5.4. Captan

Captan aktif maddesi ¢ok yer engelleyici degme tesirli bir fungisit olup FRAC’ a gore
M4 grubu olarak smiflandirilan bir phthalimide bilesigidir.Funguslara etkisi

solunumlarini engelleme seklindedir( Tomlin 2009 ).

Cok yer engelleyici, genis spektrumlu ve degme etkili olan ¢aptan etken maddesi toprak
kokenli hastalik etmenlerine karsi, piiskiirtme, kok daldirma veya tohum ilaglamasi
seklinde uygulanir. Turunggillerde meyve biiyiitiicii etkisi vardir. Meyve ve bag’da

kalint1 siiresi 3 giin olmasina karsin turunggil ve sebzelerde 7 giindiir( Kurt 2013).
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Trichloromethylthiocarboxamide grubunun en onemli ve en yogun kullanilan
fungisiticaptan’ dir. Bitkilerin toprak iistii kisimlarini hastaliklardan korumak amaciyla
kullanilabildigi gibi , toprak patojenlerine karsi, tohum ya da toprak fungisiti olarak da
uygulanabilmektedir. Ayrica, hasat sonras1 hastaliklar1 6nlemek iizere, plisklirtme ya da
Ayrica, hasat sonrast hastaliklar1 dnlemek iizere, pliskiirtme ya da ozellikle elma ve
armutlarda daldirma bi¢iminde Snerilmektedir. Captan’ 1n kanser yapicilik tehlikesinin
bulundugu ve bu nedenle s6z konusu fungisitin ruhsat1 baz1 Avrupa iilkelerinde iptal
edilmistir. ABD Cevre Koruma Ajanst US EPA’ ya gore Captan onemli bir hava
kirleticisidir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi verilerine gore, etkili madde olarak
Tiirkiye’ de 2001 yilinda Captan tiikketimi 87,94 ton iken, 2002’ de 99,6 tona, 2004
yilinda 101,2 tona, 2006’ da 07 tona ylikselmis, 2007’ de ise 177,4 ton olarak
gerceklesmistir( Delen 2008).

Captan etken maddeli fungisitler halen Tiirkiye’de WP, WG ve FL gibi ii¢ farkli
formiilasyonda c¢ok cesitli hastaliklara karst ruhsathh almis durumdadirlar. Sadece
elmada kara leke hastalifina karsi ruhsatli WP formiilasyonunda 40°1n iizerinde ticari

preparat mevcuttur. Ilk ruhsatlandirma tarihi 1970 yilma kadar gitmektedir(Tosun ve
Onan 2014 ).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu aragtirma, 2015 yilinda Bursa iline bagl Iznik ilgesindeki bir iiretici bahcesinde

yirttilmistir ( Sekil 3.1.1 ). Denemede kullanilan elmalar, MM 106 anaci {izerine asilt

Granny Smith ¢esidinden alinmistir. Bu agaglar 7 yasinda, 5 x 3 m dikim sikligiyla
dikilmislerdir( Sekil 3.1.2)

Sekil 3.1.1.Denemenin yiiriitiildiigii elma bahgesinin Google Earth ( Google Inc. )
goriintiisii. Goriinti tarihi 20.06.2014, inceleme tarihi 28.11.2015.

Sekil 3.1.2. Denemenin Yiiriitildiigi ElmaBahgesinin Genel Goriintimii
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Bu ¢alismada kullanilan Grany Smith elma ¢esidi, lilkemizde de yetistirilen ve kara leke
hastaligina kars1 duyarli bir ¢esit olmast nedeni ile yogun fungisitlerin kullanildig1 bir

cesit olup, diger genel 6zellikleri ise Cizelge 3.1.1° de verilmis olan bir ¢esittir.

Cizelge 3.1.1. Granny Smith Elma Cesidinin Genel Ozellikleri ( Anonim 2007a)

Kokeni Avustralya

Meyve Ozellikleri | Meyveleri orta iriliktedir. Yesil renkli olmasina ragmen giinesi

bol olan yerlerde alev rengini alir.

Agac Ozellikleri Kuvvetli ve dik biiyiir.

Tozlayicilar Kendine verimlidir.
Hasat Zamani Ekim-Kasim sonudur.
Anaglar M9. M26, M7, MM106

Bu calismada kullanilan ve hasat zamani kalintis1 arastirilan fungisitler ise Cizelge

3.1.2’° de verilmistir.

Cizelge 3.1.2. ElIma’da Kara LekeHastaligina KargiKullanilan Fungisitlerin Etken

Maddeleri, Formiilasyonlari, Ticari Preparat Adlar1 ve Firmalari

Etken Formiilasyon Ticari Ad1 Uretici Firma
Maddeler
1 | Mancozeb %80 WP Dithane M-45 DOWAGgriScience
2 | Pyrimethanil | 300 gr/It. SC Mythos BAYERCropScience
3 | Cyprodinil % 50 WG Chorus SYNGENTA
4 | Captan %50 WP Captan’H HEKTAS

Denemede esas itibar ile Cizelge 3.1.2 ‘de belirtilen fungisitler kullanilmis olmakla
birlikte, iireticinin kendisi bunlardan baska deneme baslamadan
onceDithanionTrifloxystrobin,Carbendazim ve Kresoximmethyl etken maddeli

fungisitleri ayni hastaliga karsi kullandigini belirtmisti
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3.2. Yontem

3.2.1.Deneme Deseni:

Bu calismada kullanilan deneme deseni T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin
Elma’da kara leke hastalif1 icin Onerdigi standart ilag¢ deneme metotu esas alinarak
olusturulmustur( Anonim, 2015a). Buna gore, deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore, 5 tekerriirlii ve her bir tekerriirde 2 agag olacak sekilde kurulmus olup toplam 10
agactan olusmaktadir. Ilagli ve Kontrol parselleri seklinde planlanan denemede toplam

20 agag kullanilmis olup, bloklar arasinda bir sira emniyet seride olarak birakilmistir.

3.2.2.Fungisit Uygulamalari:

Elma’da kara leke hastaligina karsi bu ¢alismada kullanilan fungisitlerin uygulama sekli
T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin uygun gordiigii sekilde ve ruhsat verdigi
dozlar dogrultusunda yapilmistir( Anonim 2011a,Anonim 2011c, Anonim 2015b,
Anonim 2016 a,b,c,d). Buna gore ilagh parsellerde kullanilan fungisitler, kullanim
dozlari, uygulama zamanlari, kalint1 analiz tarihleri ve hasat oncesi bekleme siireleri

Cizelge 3.2.2.1°de verilmistir.

Cizelge 3.2.2.1. Elma’da Kara Leke Hastaligina Kars1 Ilacli Parsellerde Kullanilan

Fungisitlerin Kullanim Dozlari, Uygulama Zamanlar1 ve Kalintt Analiz Tarihleri

Etken Dozu Uygulama Kalint1 Analiz Tarihleri
Maddeler 100 L.suya | Zamani 1.Analiz 2.Analiz 3.Analiz
1 | Mancozeb 250 gr 04/10/2015 | 25.10.2015 | 27.10.2015 | 23.11.2015
2 | Pyrimethanil 50 ml 11/10/2015 | 25.10.2015 | 27.10.2015 | 23.11.2015
3 | Cyprodinil 40 gr 25/10/2015 | Yapilmad: | 27.10.2015 | 23.11.2015
4 | Captan 150 gr 25/10/2015 | Yapilmad: | 27.10.2015 | 23.11.2015

Kontrol parsellerinde ise tarafimizdan her hangi bir fungisit kullanilmamakla birlikte

deneme baslangic1 Oncesi treticinin bazi fungisitleri gerek kontrol gerekse ilagh

parsellerde uyguladig tespit edilmis olup, bunlar Cizelge 3.2.2.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2.2.2. Deneme Baslangici Oncesi Uretici Tarafindan Gerek Kontrol Gerekse
Ilach Parsellerde Kullanilmis Olan Diger Fungisitler

Etken Maddeler Ticari Firmasi Dozu Uygulama
Adi Gr/100L | Zamam

1 | Kresoxim methyl%50WG | CANDIT BASF 15 23.06.2015

2 | Dithanion%70 WG DELAN BASF 40 08.07.2015

3 | Trifloxystrobin%50 WG FLINT BAYER 15 01.08.2015

4 | Carbendazim%50 WP TAKISTIN | HEKTAS |40 01.09.2015

3.2.3. Deneme Siiresince Yapilan Uygulamalar ve Deneme Yerinin Baz1 iklim
Ozellikleri

Deneme siiresince ilagli parsellerde yapilan uygulamalar ile deneme yerinin bazi iklim
Ozellikleri ve kalint1 analiz tarihleri Cizelge 3.2.3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.2.3.1. Deneme siiresince ilagli parsellerde yapilan fungisituygulamalar

ve yapilan analizlerin tarihleri ile deneme yerinin bazi iklim 6zellikleri

Tarih Uygulanan Gilinlik Glinliik Yapilan

Fungisit Yagis(mm) Ortalama Analiz
Sicaklik(C )

04.10.2015 Mancozeb 18

08.10. 20 17

11.10. Pyrimethanil 18

22.10. 30 16

23.10. 32 16

24.10. 30 17

25.10. Cyprodinil+ 14 I.Analiz
Captan

26.10 20 15

27.10. I1.Analiz

19.11. 25 14

20.11. 30 13

21.11 32 14

23.11 I11.Analiz
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3.2.4. Kahnt1 Analizi i¢cin Ornek Alma

Ilagli ve kontrol parsellerden 6rnek almada T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’nin yasal diizenlemeleri esas alinmistir( Anonim,2011a, Anonim 2014,
Anonim, 2015b ). Buna gore, ilagli ve kontrol parsellerden tamamen tesadiif
orneklemesine uygun olarak ve her bir tekerriirli de igerecek sekilde elma meyveleri
toplanarak, posetler igerisinde ayni giin kalint1 analiz laboratuvarina teslim

edilmislerdir.

3.2.5. Kalint1 Analiz Yontemi, Calisma Prosediirii ve Sonuclarin Yorumlanmasi

Kalint1 analizleri Tiirkak tarafindan akredite olan Bursa ilindeki bir 6zel laboratuvarda
hizmet alimi ile yaptirilmistir. Analizler, QuECheRS metoduna gore LC-MS/MS
cihazlarinda yapilmistir. QUEChERSyonteminin temelgalisma mekanizmasi asagidaki
sekilde 6zetlenebilir: Gelennumuneden alinan 10 gr 6rnek tartilir, 50 ml’ lik tiiplerin
igcerisine konulur, daha sonra tiipiin icerisine 10 ml asetonitril eklenir, hizli bir sekilde
tip calkalanir, calkalama islemi gerceklestikten sonra karisima 4 gr MgSO4 ve 1 gr
NaCl ilave edilir. Karisim tekrar 1 dakika boyunca galkalanir ve ISTD soliisyonu
eklenir, karisim tekrar 30 sn g¢alkalanir ve santrifiije sokulur. Ayrilan ortadaki kisim
alinir ve tekrar MgSO4 eklenir, sonrasinda tekrar karisim 30 sn ¢alkalanir ve santrifiije
sokulur, karisima %0.1 koruyu eklenir. Sonunda, GC-MSD ve LC-MS/MS
cthazlarylaigleme tabi tutularak analiz sonuglandirilir. Yontemin ana basamaklar1 Sekil

3.2.4.1°de gosterilmistir.
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Sekil. 3.2.4.1.Quechers Metodu ile Pestisit Analizi( www.quechers.com 10.09.2015).

Kalint1 analizlerinin sonuglari, Tirk Gida Kodeksi ( TGK ) MRL degerlerine gore
yorumlanirken, Avrupa Birligi ve Amerika Birlesik Devletleri MRL degerlerinden de

tartigmada yararlanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada elde edilen sonuglar, analiz donemlerine gdre 3 grupta toplanabilir.
Bunlar: 1. Birinci kalint1 analizi sonuclari, 2. Ikinci kalinti analizi sonuclari, 3.
Ugiincii kalint1 analiz sonuglari, 4. Kalint1 Analizlerinin Genel Degerlendirmesi

4.1. Birinci Kalint1 Analizi Sonuglari

Deneme bahgesindeki ilagli ve kontrol parsellerinden alinan elma numunelerinden
yapilan birincikalint1 analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1.Birinci Kalinti Analizi Sonuglar®( EK- 1 ve EK-2)

Uygulanan Uygulama | Analiz | Bekleme Kalint1 Analizi | MRL
Fungisit Zamani Zamani | Siiresi Sonucu Degerleri
2015 2015 (giin) mg/kg mg/kg
K-T-D® i-K° T-AB-K’
Mancozeb' 04.10. 25.10. |77-21-21 | ?? 2?
Pyrimethanil1 11.10. 25.10. 72-14-14 | 1.640-0.077 7-5-14
Cyprodinil® - - 00-28-? | *-0.010 1-1-1
Captan’ - - 00-03-? | *-* 3-3-25
Dithanion® 08.07. 25.10. | ?-14-109 0.073-0.083 3-
Trifloxystrobin2 01.08. 25.10. 14-14- 86 | 0.033-* 0.5-0.5-0.5
Carbendazim? 01.09. 25.10. ?-14- 55 | 0.018-0.068 0.2-

"Bu calismada hasat 6ncesi bekleme siireleri arastirilan ve ilagli parsellerde kullanilan
Fungisitler, ’Bu calismada hasat oncesi bekleme siireleri arastirilmamakla birlikte,
tireticinin deneme bahgesinde ¢alisma baslamadan 6nce kullandig: fungisitler, Analiz
sonuglart %95 giiven araliginda genisletilmis 6l¢tim belirsizligi ile raporlanmis olup,
raporlama limiti LOQ 0.010 mg/kg. dir.*K=Kaliforniya(Anonim 2016),

T=Tiirkiye( Kaplan ve ark.2016), D=Deneme’de*T=Tiirkiye( Anonim 2014),
AB=Avrupa Birligi( Anonim 2016k),K=Kaliforniya( Anonim 2016).

*[=ilagli Parseller, K=Kontrol Parselleri

- Uygulama yapilmadi.?Bu fungisitlerin bekleme siireleri bilinmemektedir.

?? Bu ¢aligmada kullanilan kalint1 analiz yontemi ile bu analiz yapilamamustir.

*Bu fungisitlerin kalintilarina rastlanmamagtir.
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Cizelge 4.1.1°de acik¢a goriilebilecegi gibi bu analizde ilacl parsellerde kullanilan
sadece iki fungisitin kalintis1 arastirilmis olup, bunlar mancozeb ve pyrimethanil
olmustur. Mancozeb analizinin yapilamamasi( Giil 2016, Akbulut 2016 ) nedeni ile de
sadece Pyrimethanil sonucuna odaklanilmistir. Zira bu etken maddenin hasat oncesi
bekleme siiresi Kaliforniya’da 72 giin iken Tirkiye’de 14 giin olarak verilmektedir.
Yapilan tahlil ise uygulamadan 14 giin sonra oldugundan Tirkiye talimatlarinin
uygunlugu arastirilmis ve 1.640 mg/kg’lik sonucun, Tiirkiye’de bu etken madde igin
onerilen 7 mg/kg’lik maksimum kalint1 diizeyinin ¢ok altinda olmasi nedeni ile insan
sagligl icin zararsiz kabul edilebilir oldugu sonucuna varilmistir. Ger¢i maksimum
kalint1 diizeyi AB’de 5 mg/kg, Kaliforniya’da 14 mg/kg. gibi Tiirkiye’den farkli olsa da
bu etken maddenin Tiirkiye talimatlarina goére kullanilmasi sorun yaratmayacak gibi
goriinmektedir.Cyprodinil ve Captan’nin ilagh parsellerde hi¢ saptanmamasi bu etken
maddelerin birinci analiz i¢in 6rnek alindiktan sonra kullanilmasindan kaynaklanmuistir.
Bu kullanimin sonuglarit ikinci kalintt analizinde goriilmektedir. Dithianon,
Trifloxystrobin ve Carbendazim etken maddelerine az da olsa rastlanmasi bu etken
maddelerin deneme baslangici dncesi kullanilmasindan ve analiz tarihine kadar sirasi ile
109, 86 ve 55 giin gibi bir siirenin ge¢mis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu deneme
icin 1ilaglt parsellere atilmamakla birlikte, kontrol parsellerde de Dithianon ve
Carbendazim’esirasiyle 0.083 ve 0.068 mg/kg dozlarinda rastlanmast bunu
dogrulamaktadir. Kontrol parsellerde yine hi¢ kullanilmadigi {iretici tarafindan
belirtilmesine ragmen ¢ok diisiik dozlarda Pyrimethanil(0.077 mgkg) ve
Cyprodinil(0.010 mg/kg) kalintilarina rastlandigi Cizelge 4.1.1’de gorilmektedir.
Ancak, bunlar gerek insan sagligi i¢in gerekse denemenin giivenilirligini riske atacak

boyutlarda degildirler.
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4.2. Tkinci Kalint1 Analizi Sonuclari

Deneme bahgesindeki ilagli ve kontrol parsellerinden alinan elma numunelerinden

yapilan ikinci kalint1 analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.1°de verilmistir.

izelge 4.2.1. ikinci Kahint1 Analizi Sonuclari® ( EK- 3 ve EK-4
g

Uygulanan Uygulama | Analiz | Bekleme Kalint1 Analizi | MRL
Fungisit Zamani Zamani | Siiresi Sonucu Degerleri
2015 2015 (gilin) mg/kg mg/kg
K-T-D* i-K® T-AB-K*
Mancozeb' 04.10. 27.10. |77-21-23 | ?? 2?2
Pyrimethanill 11.10. 27.10. 72-14-16 | 2.380-0.062 7-5-14
Cyprodinil* 25.10. 27.10. |00-28-3 | 1.150-* 1-1-1
Captan’ 25.10 27.10 |00-03-3 | ** 3-3-25
Dithanion® 08.07. 27.10. ?-14-111 | *-0.058 3-
Trifloxystrobin® | 01.08. 27.10. | 14-14-88 | 0.036-* 0.5-0.5-0.5
Carbendazim® 01.09. 27.10. ?-14- 57 | 0.019-0.010 0.2-

'Bu calismada hasat éncesi bekleme siireleri arastirilan ve ilacli parsellerde kullanilan

Fungisitler, Bu calismada hasat éncesi bekleme siireleri arastiriimamakla birlikte,

iireticinin deneme bahgesinde ¢alisma baslamadan 6nce kullandig1 fungisitler, Analiz

sonuglart %95 giiven araliginda genisletilmis 6l¢iim belirsizligi ile raporlanmigolup,

raporlama limiti LOQ 0.010 mg/kg. dir.*K=Kaliforniya(Anonim 2016),

T=Tiirkiye( Kaplan ve ark.2016), D=Deneme’de4T=Tﬁrkiye( Anonim 2014),
AB=Avrupa Birligi( Anonim 2016k),K=Kaliforniya( Anonim 2016).

*j=ilagli Parseller, K=Kontrol Parselleri

?Bu fungisitlerin bekleme siireleri bilinmemektedir.

?? Bu ¢alismada kullanilan kalint1 analiz yontemi ile bu analiz yapilamamastir.

*Bu fungisitlerin kalintilarina rastlanmamastir.
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Cizelge 4.2.1°deki sonuglar dikkatlice incelendiginde yine Mancozeb’in kalinti
analizinin yapilamadiginin goriilmesi disinda, Pyrimethanil etken maddesinin kalinti
diizeyinin ilaglamadan 16 giin sonra 2.380 mg/kg dlizeyinde ¢iktig1 bununda Tiirkiye’de
elma’nin yenilebilecegi diizey i¢in miisaade edilen doz olan 7 mg/kg’dan ¢ok asagida
kaldig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, Cyprodinil’in bu tahlil’de 1.150 mg/kg
diizeyinde saptanmasi ve Tiirkiye’de elma i¢in maksimum kalint1 diizeyinin bu etken
madde i¢in 1 mg/kg. olarak belirlenmesi bu elmanin tiiketilemeyecegini gostermektedir.
Ancak, bu tahlil Cyprodinil uygulamasi yapildiktan 3 giin sonra yapildig1 i¢in
maksimum kalint1 diizeyinin {izerinde kalintiya rastlanmasi normal kabul edilebilir.
Zira, Turkiye talimatlari bu etken madde i¢in hasat oncesi bekleme siiresini en az 28
giin olarak belirtmektedir. Bununla birlikte Kaliforniya’da bdyle bir bekleme siiresine
rastlanmamasi tarafimizca arastirilmaya deger bulunmustur. Denemede tahlilden ii¢ giin
once kullanilan Captan etken maddeli fungisite rastlanmamasi bir diger 6nemli bulgu
olarak kabul edilebilir. Ger¢i Tiirkiye’de zaten Captan igin Onerilen bekleme siiresi 3
giin olmasma ragmen, Kaliforniya’da bdyle bir kaydin olmamasitahlil yapilmasina
neden olmus ancak burada da Tiirkiye talimatlarinin uygun ve yeterli oldugu kanisina
varilmistir. Ikinci kalint1 analizinde gerek ilach parsellerde gerekse kontrol parsellerinde

saptanan diger sonuglarin ise tartigmaya deger olmadig1 kanisindayiz.
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4.3. Uciincii Kahnti Analizi Sonuglar
Deneme bahgesindeki ilagli ve kontrol parsellerinden alinan elma numunelerinden

yapilan ti¢lincii kalint1 analizi sonuglar Cizelge 4.3.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Ugiincii Kalint1 Analizi Sonuclart® ( EK- 5 ve EK-6)

Uygulanan Uygulama | Analiz | Bekleme Kalint1 Analizi | MRL
Fungisit Zamani Zamani | Siiresi Sonucu Degerleri
2015 2015 (gilin) mg/kg mg/kg
K-T-D* i-K® T-AB-K*
Mancozeb' 04.10. 23.11. [77-21-50 |?? 2?2
Pyrimethanil1 11.10. 23.11. 72-14-43 | 1.670-* 7-5-14
Cyprodinil* 25.10. 23.11. |00-28-30 |0.786-* 1-1-1
Captan’ 25.10 23.11. |00-03-30 |** 3-3-25
Dithanion® 08.07. 23.11. | ?-14-138 | *-* 3-
Trifloxystrobin® | 01.08. 23.11. | 14-14-115 | *-* 0.5-0.5-0.5
Carbendazim® 01.09. 23.11. | ?-14-84 0.016-0.020 0.2-

'Bu calismada hasat éncesi bekleme siireleri arastirilan ve ilagli parsellerde kullanilan
Fungisitler, Bu calismada hasat 6ncesi bekleme siireleri arastiriimamakla birlikte,
iireticinin deneme bahgesinde ¢alisma baslamadan 6nce kullandig1 fungisitler, Analiz
sonuglart %95 giiven araliginda genisletilmis 6l¢im belirsizligi ile raporlanmigolup,
raporlama limiti LOQ 0.010 mg/kg. dir.*K=Kaliforniya(Anonim 2016),
T=Tiirkiye( Kaplan ve ark.2016), D=Deneme’de4T=Tﬁrkiye( Anonim 2014),
AB=Avrupa Birligi( Anonim 2016k),K=Kaliforniya( Anonim 2016).
*j=ilagli Parseller, K=Kontrol Parselleri
- Uygulama yapilmadi. ?Bu fungisitlerin bekleme siireleri bilinmemektedir.
?? Bu ¢alismada kullanilan kalint1 analiz yontemi ile bu analiz yapilamamastir.

*Bu fungisitlerin kalintilarina rastlanmamastir.
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Cizelge 4.3.1. ’de goriilen iclincli analiz sonuglart ilagli parsellerde yapilan son
ilaclamadan Cyprodinil ve Captan i¢in 30 giin, Pyrimethanil i¢in 43 giin ve Mancozeb
icin 50 gilin gegtikten sonraki kalintt durumunu gostermektedir. Bu etken maddeler i¢in
Tirkiye’de hasat oncesi bekleme siiresi en uzun olan 28 giin ile Cyprodinil’dir. Bu
tahlilde uygulamadan 30 giin sonra Cyprodinil’in kalintis1 0.786 mg/kg. olarak
saptanmistir. Tirkiye’de hasat i¢in miisaade edilen maksimum kalint1 diizeyi ise 1
mg/kg. olarak belirlendiginden insan saglig1 i¢in uygun goriilmektedir. Aynmi kalinti
diizeyinin gerek Avrupa Birligi Ulkeleri gerekse Kaliforniya igin’de 1 mg/kg. olarak
belirlenmis olmast Tiirkiye talimatlarinin  uygun oldugunu gostermektedir.
Uygulamadan 43 giin sonraki Pyrimethanil kalinti analizinin 1.670 mg/kg. olarak
saptanmas1 ve Tiirkiye’de bu etken madde i¢in miisaade edilen dozun 7 mg/kg. olmasi
da diger bir 6nemli bulgu olarak karsimiza cikmistir. Zira, bu etken madde icin
Kaliforniya’daki hasat dncesi bekleme siiresi 72 giin olarak belirtilmektedir. Bu sonuca
gore 72 giin beklemeye gerek olmadigi diistiniilebilir. Cizelge 4.3.1°de agikga gorildigi
gibi uygulamadan 30 giin sonra Captan kalintisina hi¢ rastlanmamasi, zaten Tiirkiye’de
3 glin olan bekleme siiresinin yeterli oldugunu gostermektedir. Cizelge 4.3.1°de
Mancozeb’in yine kalinti analizinin yapilamadigi anlasilmaktadir. Kalinti analizinde
saptanan diger fungisitlerin miktarlar1 gerek ilacli parsellerde gerekse kontrol
parsellerinde 6nemsiz olarak kabul edilebilir. Bununla birlikte, gerek ilagh gerekse
kontrol parsellerinde uygulamadan 84 giin sonra bile hala Carbendazim’ e ¢ok diisiik

dozda olsa bile rastlanmasi dikkat ¢ekici bulunmustur.
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4.4. Kalint1 Analizlerinin Genel Degerlendirmesi

Deneme siiresince yapilan kalinti analizlerinin ve bunlarin ilaglamadan sonraki gegen
giinler ile iligkilerinin genel bir iliskisi ilagli parseller i¢in Cizelge 4.4.1°de kontrol
parseller i¢in ise Cizelge 4.4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Baz1 fungisitlerin uygulamadan sonra gecen giin sayilarina gore

[lagl parsellerden toplanan elma meyvelerindeki kalint1 diizeyleri

Denemede Analiz | Yaptirilan Kalintt Miisaade
I¢in Bekleme Analizi Sonuglari EdilenKalint1
(Giin) ( mg/kg) Limitleri
(mg/kg)*
T | ] Il I I Il T |AB K
Mancozeb’ 21 |21 |23 50 ?7? 7? ?? 7?07 |7
Pyrimethanil' |14 [14 |16 43 1.640 |2.380 | 1670 |7 5 14
Cyprodinilt 28 [- |3 30 |* 1150 [0.786 |1 |1 |1
Captan’ 3 [- |3 30 |* * - 3 |3 |25
Dithianon® 14 1109 | 111 | 138 |0.073 | * * 3 ? ?
Trifloxystrobin® | 14 |86 |88 115 |0.033 |0.036 |* 0.5 |05 |05
Carbendazim® |14 |55 |57 84 0.018 | 0.019 |(0.016 0.2 |? ?

'Bu calismada hasat 6ncesi bekleme siireleri arastirilan ve ilacli parsellerde kullanilan
Fungisitler, ’Bu calismada hasat 6ncesi bekleme siireleri arastirilmamakla birlikte,
iireticinin deneme bahgesinde ¢alisma baslamadan 6nce kullandig1 fungisitler, Analiz
sonuglart %95 giiven araliginda genisletilmis 6l¢iim belirsizligi ile raporlanmigolup,
raporlama limiti LOQ 0.010 mg/kg. dir.

3T=T1'ilrkiye’deki yasal hasat dncesi bekleme siiresi( Kaplan ve ark.2016),
4T=T1'jrkiye( Anonim 2014), AB=Avrupa Birligi( Anonim 2016k),

K=Kaliforniya( Anonim 2016).

?Bu fungisitlerin bekleme stireleri bilinmemektedir.

?? Bu ¢alismada kullanilan kalint1 analiz yontemi ile bu analiz yapilamamastir.

*Bu fungisitlerin kalintilarina rastlanmamagtir.

- Bu fungisitler I. kalint1 analizinde kullanilmadiklar1 i¢in aranmamaislardir.
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Cizelge 4.4.2. Baz1 fungisitlerin uygulamadan sonra gecen giin sayilarina gore

kontrol parsellerden toplanan elma meyvelerindeki kalint1 diizeyleri

Denemede Analiz | Yaptirilan Kalintt Miisaade Edilen

Icin Bekleme Analizi Sonugclar1 Kalint1 Limitleri

(Giin) ( mg/kg) (mg/kg)*

T |1 I i I I i T |AB K

Mancozeb® 21 |21 |23 50 ?7? ?7? ?? 7 1?7 | ??
Pyrimethanil* |14 |14 [16 |43 [0.077 |0.062 |* 7 |5 |14
Cyprodinil* 28 |- 3 30 0.010 | * * 1 1 1
Captan’ 3 [- |3 30 |* * * 3 |3 |25
Dithianon® 14 | 109 | 111 |138 |0.083 |0.058 |* 3 |? ?
Trifloxystrobin® | 14 |86 |88 115 | * * - 05|05 |05
Carbendazim® |14 |55 |57 84 0.068 | 0.010 |0.020 | 0.2 |? ?

'Bu ¢alismada hasat dncesi bekleme siireleri arastirilan ve ilagh parsellerde kullanilan
Fungisitler, “Bu calismada hasat éncesi bekleme siireleri arastiriimamakla birlikte,
ireticinin deneme bahgesinde calisma baslamadan 6nce kullandig1 fungisitler, Analiz
sonuglart %95 giiven araliginda genisletilmis 6lgim belirsizligi ile raporlanmisolup,
raporlama limiti LOQ 0.010 mg/kg. dir.
3T=T1'irkiye’deki yasal hasat dncesi bekleme siiresi( Kaplan ve ark.2016),
4T=Tijlrkiye( Anonim 2014), AB=Avrupa Birligi( Anonim 2016k),

K=Kaliforniya( Anonim 2016).
?Bu fungisitlerin bekleme siireleri bilinmemektedir.
?? Bu ¢alismada kullanilan kalint1 analiz yontemi ile bu analiz yapilamamustir.
*Bu fungisitlerin kalintilarina rastlanmamagtir.
- Bu fungisitler I. kalint1 analizinde kullanilmadiklar1 i¢in aranmamuslardir.
Cizelge 4.4.1 ve 4.4.2 birlikte incelendiginde ilaglhh ve kontrol parsellerden toplanan
elmalarda arastirilan pestisit kalintilarinin uygulamadan sonra gegen her giin azaldig:
acik¢a goriilmektedir. Bununla birlikte, bu ¢alismanin ana hedefi olan ve ¢izelgelerde
koyu renkli olarak belirtilen 4 etken maddeden birinin hi¢ analizinin yapilamamasi
onemli bir eksiklik olarak kalmistir. Zira, Tiirkiye’de en sik kullanilan fungisitlerden
biri olan Mancozeb’in durumu ortaya konamamustir. Bununla birlikte, A.B.D.

Kaliforniya eyaleti online IPM programinda elma’da kara leke hastalig1 icin
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kullanildiginda, hasat oncesi bekleme siiresi 72 giin olarak belirtilen, buna karsin
Tiirkiye’de 14 giin olarak belirtilenPyrimethanil’in bu arastirmada uygulamadan 14, 16
ve 43 giin sonraki kalint1 limitlerinin siras1 ile ilagh parsellerde 1.640, 2.380 ve 1.670
mg/kg diizeyinde ¢ikmasi ve bu rakamlarinda Tirkiye i¢in izin verilen maksimum
kalint1 diizeyi olan 7 mg/kg diizeyinden ¢ok asagilarda olmasi ¢alismanin en 6nemli
bulgularindan biri olmustur. Bu durum Iznik kosullarinda ve Granny Smith elma
cesidinde Tiirkiye’nin yeterli gordiigii 14 giinliik bekleme siiresinin dogru oldugunu
gostermektedir. Calismanin  diger Onemli etken maddesi olan Cyprodinil ise
uygulamadan 3 ve 30 giin sonra yapilan kalinti analizlerinde elma meyvelerinde
sirastyle 1.150 ve 0.786 mg/kg oranlarinda saptanmistir. Tiirk Gida Kodeksinde elma
icin uygun goriilen maksimum kalint1 diizeyi 1mg/kg. olmasi(( Anonim, 2014 )

nedeni ile uygulamadan 3 giin sonraki kalinti analizinde esik asilmis oldugundan bu
elmalarin tiketim i¢in uygun olmayacagi kanisma varilmistir. T.C. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi’nin bu etken madde i¢in Onerdigi bekleme siiresinin 28 giin
olmasi nedeni ile burada da bir anormallik goriilmemektedir. Zira, uygulamadan 30 giin
sonra yapilan analizde kalinti diizeyinin 0.786 seviyesine diistiigli ¢izelge 4.4.1°de
acikca goriilmektedir. Bu ¢alismada sonucu merakla beklenen bir diger etken madde de
Captan olmustur. Zira, bu etken maddenin hasat 6ncesi bekleme stiresi Tiirkiye’de
sadece 3 giin olarak belirtilmekte, Kaliforniya’da ise herhangi bir kayda
rastlanmamaktadir. Yapilan bu ¢alismada, uygulamadan 3 ve 30 giin sonraki kalinti
analizlerinde herhangi bir kalintiya rastlanmamasi 3 giinliik beklemenin yeterli oldugu
gostermektedir.

Cizelge 4.4.2°de goriilen kontrol parsellerindeki elmalarda saptanan cok kiiclik
miktarlardaki fungisit kalint1 diizeyleri insan saglig1 i¢in sorun yaratmayacak diizeyde
olmakla birlikte Carbendazim etken maddesinin uygulamadan 84 giin sonra bile 0.020
mg/kg diizeyinde olmasi digiindiiriicii bulunmustur. Zira, bu etken maddenin
kullaniminin 2015 yili igerisinde Avrupa Birligi’nde tiim bitkisel iiriinler icin tamamen
yasaklanmasi( Anonim 2016 e ), buna karsin halen Tirkiye’de kullanima devam
edilmesi Tiirkiye’deki yetkili otoritelerce tekrar gozden gecirilmesini gerektirmektedir.
Bu ¢alismaya esas itibari ile konu olan dort etken madde Mancozeb( Anonim 2016g ),
Pyrimethanil( Anonim 2016h ), Cyprodinil( Anonim 2016 f ) ve Captan( Anonim 20161

) ise Avrupa Birligi tiyesi iilkelerde kullanilmaya devam edilmektedir.
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Bu calismada, T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin kalinti analizleri i¢in
yetkilendirilmis resmi ve 0Ozel laboratuvarlarinda ve diinya’nin pek cok iilkesinde
yaygin olarak kullanilan pestisit kalint1 analiz metodu QuECheRS’dir.ABD Tarim
Bakanlig1 tarafindan yapilan bir aragtirma sonucunda gelistirilen QuUEChERS (Quick,
Easy, Cheap, Effective, RuggedandSafe) ekstraksiyon metodu basit, hizli ve diisiik
maliyetli bir metod olarak kabul gormektedir. QUEChERS metodu, AOAC ve EN gibi
resmi onayli metodlarda da yer bulmaktadir.Daha 6nce kullanilan birgok yontem
karmasik, zahmetli, zaman alic1 ve pahaliydi. Bu ylizden Quechers metodu, giinlimiizde
en cok tercih edilen kalint1 analiz yontemi olmustur. Yontemin gelistirilmesi sirasinda
ama¢ edilen disiince karmasikliktan kagimarak, daha kisa silirede, daha analitik
sonuclarin elde edilmesi olmustur. Bununla birlikte, yontemin en zayif
halkasiMancozeb’in de dahil oldugu Dithiocarbamate grubu fungisitlerin kalinti
analizlerinin yapilamamasidir. Bitkisel tiretimde en sik kullanilan fungisitlerden olan
maneb, mancozeb, thiram, ziram, metiram ve propineb gibi Dithiocarbamathilar
kullanim maliyetlerinin diisiikligli neden ile ftreticiler tarafindan c¢ogunlukla tercih
edilmektedirler.Bununla birlikte, Tiirkiye gibi pek cok iilke bitkisel iiriinlerde pestisit
kalintilarin1 diizenli olarak ve tesadiif 6rneklemesi ile yaptiklarini beyan etmekte ancak
kullandiklar1 yontemin insan saghigi igin en tehlikeli fungisitlerin bulundugu gruplardan
biri olanDithiocarbamategrubufungisitleri arastiramadigini kamuoyuna
bildirmemektedirler.Bundan sonraki ¢aligmalarin Dithiocarbamate grubu fungisitlerin
kalint1 analizlerini de yapabilen yontemlerle yapilmast bu konudaki arastirma
boslugunun giderilmesine katki saglayacaktir( Anonymous, 2013 ). Bundan sonraki
calismalarda dikkat edilmesi gereken bir diger konu ise hangi yontemle calisilirsa
calisilsin ~ lgiim  belirsizligi  kagmilmazdir. lyi laboratuar pratigi icin 6lgiim
belirsizliginin saptanmasi gereklidir. Olgiim belirsizligi gerek analizi yapana, gerekse
test sonucunu kullananlara, sonucun kalitesi ve giivenirligi hakkinda degerli bilgiler
saglar. Analizlerdeki Olclimler her zaman tam ve kesin degildir. Ancak bu kesin
olamamanin derecesinin rakamsal olarak ifade edilmesi gerekir. Olgiim belirsizligi bir
Ol¢iimiin sonucu ile ilgili olast dalgalanmalari tanimlayan istatiksel parametredir ve
analizle ilgili her bir laboratuvar islemlerinin ve test prosediirlerinin belirsizliginin

saptanarak birlestirilmis toplam belirsizlik hesaplanmasi ile bulunur ( Tiryaki, 2013 ).

32



5. SONUC

Tiirkiye’de pestisit kalint1 analizleri, 2000’ 1i yillarda, sadece kamu laboratuvarlarindan
bir kac1 tarafindan yapilmaktaydi. Ruhsatli olan pestisit aktif madde sayis1 yaklagik 400
iken tespit edilebilen aktif madde sayisi ¢ok azdi. Kalint1 analizlerinde PAM, Luke gibi
metotlar kullaniliyordu. Analiz siiresi uzundu, kullanilan cihazlar nedeniyle ayri
dogrulama sistemlerine ihtiya¢ duyuluyordu. Ulkemizin AB uyum calismalar
cercevesinde almis oldugu kararlar dogrultusunda revize edilen yasalar, yayinlanan
teblig-yonetmelik-talimatlar dogrultusunda, kalint1 analizleri yapabilen kamu ve 6zel
laboratuvar sayisinda hizla artis olmustur. Aranan aktif madde sayisi giincellenen
mevzuatlara uyumlu hale gelmistir. Giincellenen hali ile lilkemizde pestisit analizleri
Avrupa ve gelismis iilkelerde kullanilan metot ve teknikler ile esdeger hale gelmistir.
Pek cok tarimsal iiriinde iyi sonuglar alinan Quechers analiz yontemi, metot birligi
saglamak amaci ile kullanilmaya baslanmistir. Kalitatif analizlerde dogrulama ihtiyact
bulunmayan LC-MS/MS, GC-MS, GC-MS/MS ve HS-GCMS sistemleri kullanilmaya
baslanmistir( Burgak ve ark. 2015 ).

Ulkemizde yillar itibariyle hasat sonras1 denetim programi artarak devam etmis ve 2012
yilindan itibaren birincil lretimde hasat Oncesi pestisit kalintisi denetim programi
baglatilmistir ( Anonim 2014 ).

Bu calismada ise Bursa ili Iznik ilgesindeki bir {ireticinin elma bahgesinde elma kara
lekesi hastaligi ile miicadelede kullanilan pestisitlerin kalint1 analizleri gergeklestirilmis
ve asagidaki kisaca 6zetlenen sonuclar elde edilmistir:

1. Bu c¢alismada kullanilan QUECheRSpestisit kalinti yontemi ile Dithiocarbamate
grubu fungisitlerin kalinti analizleri yapilamamaktadir. Bu nedenli yeni bir analiz
yontemi ile desteklenmelidir.

2. Bu calismada kalint1 analizleri yapilabilen Pyrimethanil, Cyprodinil ve Captan etken
maddeli fungisitler Tirkiye talimatlarina uyularak uygulandig: taktirde elmada kalinti
sorunu yaratmamaktadirlar.

3.Avrupa Birligi Ulkeleri’ nde gecen yil bitkisel iiretimde kullanimi tamamen
yasaklanan Carbendazim etken maddeli fungisitlere uygulamadan 84 giin sonra bile ¢ok
diisiik dozda da olsa rastlanmasi Tirkiye’deki yetkili otoritelerce bu etken maddeli

fungisitlerin Tiirkiye’de kullaniminin tekrar gézden gegirilmesini diislindiirmektedir.
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7. EKLER

EK 1. Birinci Kalint1 Analizi Sonuclari( 25.10.2015 - Ilach Parsel )

T.C.GIDA TARIM VE HAY VANCILIK BAKANLIGI
FO MINBSTRY af FOOD AGRICULTURE and LIVESTOCK

INTERTEK TEST HIZMETLERI A 5.

f""'-_-""‘l-__, MANISA OZEL GIDA KONTROL LABORATUY AR
e s R St Tasl
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nterte EXAMINATION & ANALYSIS REPORT 27102013
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L} Pyrimn e bamil 7 1440 + 0,60 0,010 = OB he RS LT = MSMS
7 Tri flcocystmohine 05 0,011 & 0017 0010 QuEChe RS 1T = MEME
Pl k=2, %% 9 given arlginda genigdetlim i lpim b i il s rd L P Tt e et anmee IR 1 O S e e SRR ¢ e w1
caverape favar of Twilvich giver abevel af comfiewe ¢ of appracieriely % 5%,
* ket ol Tarksk nkrodisron kapsmmdo depilbdie, @ *Warked awrberin iy mad b veape of Tiekok acere dbiatiom,
'TGR IWWE: Titek fraale Kadakai Peanaileria Maksbwoan Kl Lieoiler] Twanalidi (15,88, 180 &)
Analiie ibilen st Bistberi v 1000 oo okt wordlmigtin 4 E dvdaf wody ey o Narsitn af qventdficotiam: voe lint witor e o e aemalrrin repand,
Eller:
L LO= NS | e onobihe nen pesid batsd ve LOC) defelen ¢ D0 = MUY | peaticide Nit ad LOG valiss ¢ 3 s fufaged
2 Kirmasal Araliz Laborasnar Sosumbesa Humune Kabul ve Roposlama Somum b
ﬁ Superrviser of Ol co I Anclyzi s Labereont Suparvi e ol Sowple Rercaiving ond Reporting Seclion
- Bewal SAKRAK Mekmet Mahir KARATAS
g
é ITA000E
=1 Tasdik Ohur ! Appreved By
'; Lakorasvar Modie [/ Laboraorny blasagpsr
2 Hiseyin CIMER
i i v L Dy Do Dol Lk D v iy i o bl bl e, (K e sadwel e pcl i diie v il ve ki mlerndende, ok b e o vl Kol i, B ripor Bdsord v ek e
imalan kiren kayroaksnp g gebibaras b mobn s gl A s ke s hobidon mmne g gog b
Fha o e o o e Pepeocdaced drlo e o ST e o of ook Nepeea ane areadid i oo spra e and ek, S esads pean denem appde co o e e oo o e,
Rapor Scrm § Ead af Repan
Mmook Test Hizmeteni A% M Oeell Gada Konrol L oborstu o Vil - (6255 302 (M) (NF
75, Mo, Hahe Sarstepe Cisd Mozl3 Falks @ 023 302 0001
S TURKIYE -y Bl Bk rke oy (0 irer ok com
ey ot v it ke gony Sy Mpheaiad 212
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EK 2. Birinci Kalint1 Analizi Sonug¢lari( 25.10. 2015 - Kontrol Parseli )

4 V“ TC.GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAK AN LIGI @
i | T.C MINISTRY af FOOD AGRICULTURE and LIVESTOCK TORKA K
k INTERTEK TEST HIZMETLERI A S. ¥
—~— MANISA OZEL GIDA KONTROL LABORATUVARI ==
G0N TARIM VT HA ALK
MANEA PRIVATE FOOD CONTROL LABRORATORY
I k 07123405
MUAYENE VE ANALLZ RAPORL
n terte EXAMINATION & ANALYSIS REPORT 27.10.2015

Analizler / A nalyses
No | Az ag it | Some | it | Lt | oy | Sods | Cha
R firagig) f";“,‘w ,I’T, Recovery ;ﬂ Asrlenten
Pestizit Kahnh Al i
Pesigide Resifue Avalyis
1| Acemmiprid 0,8 041 40,021 0010 - QUECHheRS | 1O = MS/MS
2 | Corbendazim (HenamyiiSum) | 0.2 s 40,054 0010 - QUECheRS | 1O = MS/MS
3| Chlorpynifis 0,5 0o £ 0,020 0,005 - QuECheRS | LC - MS/MS
4| Cymodinil 1 w10 #0005 0010 - QuECheRS | LO - MS/MY
5 | Dithianon 3 LT 02 01 . OuECheRS | LO-MSIMS
6 | Imidechkoprid 0,5 0214 w107 w10 . OuECheRS | LC-MSIMS
7 | Lambda cyhakathrin 0,1 a1 006 aaa - QuECheRS | 1O - MSMMS
& | Pyrimethanil 7 o7 #0039 0o - QuECheRS | LC- MS/MS

(o) k=] | %S gonem aroh@inds gevde el ob; om bolirsie higi de pipoekindellmusee /o) The reparse ol w merimbaty v o excpra sl sarant ol sgr cobon bl wriag @
ewwrage Peetwr af I wlideh glves @ lewl af confldenee af sppravinmely $5%,

s th arulic Toarkok doredis syon kipemeda degildi. S *Warked moalrls Is oo dn seope o Tirkak socrediiotion,

TG IRO¥R: Tile k Gedw Kedekod Pestivibenin Makvisn Kol Lintlond Vooetmeli§ (25,08, 2014)

Arcbie gl poapen Bagclen oo LOCH e forbeni chie vordeset ! Lin o sasslraes ausd S i o gaaeast i coslaas voe N owrs o e 1o mswlinds repart,

Eller:
L LC =MEME il amedicberem pestisn Fstesi e LOC) degorben ! £C = WSS 1 pericide S oo d LOQ vakeer | 3 sapfadrages)

3 Kimyaeal Analix Laboratuvar Sorumlsg Mumune Kabul ve Raporkma Sorumbusu

o Supervisoraf Chescal Analyas Lahoararary Supervisar of Saayrle Recaving and Neporong Secoan
= Betill SAKRAK Wehmet Mahir KARATAS

5

=

g 27002015

= Tasdik Ohur § Approved fy

= | aharatuvar Madir § Laborarary Maager

§ Hisey in GIMER

6 il T P e bl 1ok b i ey o Kl 1 oo atsior b bl e o I v dof sighenlend e, ek b ann olorok ko R e, B nop o Dot et v yarslme
olrmskan kwmen ko yslan p oo galtlames, Iroens v ma hinie e gecondisd T, Anali mnucdan ey ke helimlon mmno san g oo
Phir eyt con aod e rprodaced. adosd o aen pemedrran of Tnvertek. B apones are moodi's dhow rgaotane ond seal. Treresilr e e apply i she b oo soneple anly,

Rapor Sanu § ' af Repar
Iesizmek Test Himedeni A% Mosisa O Giada Koaand Lakoratsan Tl 2296 300 00
TA vl Mah Babei Samtepe Cad Mocld Faks -0 136 302 00 01
Ao TORKIYE wsmail: Sl ook e iing me k oom
spbe oo, b ko wgomd oy o plern Sy a4
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Ek 3. ikinci Kalinti Analizi Sonuclari( 27.10.2015 - Ilach Parsel )

@

TLC.GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAK AN LIGE

41- " T, MININTRY q,l"H’)J’)D AGRICULTURE and LIVESTOCK T':IRKJ: k4
. ' INTERTEK. TEST HIZMETLERI A_S. 4
— MANISA OZEL GIDA KONTROL LABORATUVARI =
G0 TAE U\I-H'“\.l-'hil 5

MANISA PRIVATE FOOD CONTROL LABORATORY

O 123404

Intertek _MUAYENE VE ANALIZ RAPORU 7103018

EXAMINATION & ANALY SIS REPORT

Analzler f Analyses
_ Olgiim Raporlama ; Anal iz
. G c
Nao Analiz Adi I;]mc“ﬂ :UW'F Belirsizligi L ifmiti el Metodu Cihaz
Analysis Nenre i S Uncertainty Lo S Analysic Trstrinnt
20099) g gl ik Phntyin Recovery Method
Prestisit Kahmt Anal o
Peaivide Residue Al
1 Acetamipril 0.8 009z + 0 HA 0010 = QuECheRS L = MSIMS
2 Carbendagim { BenomyI)Sum) 02 anne +0,010 00 S CuBECheRS LC = ME/ME
3 Cypenmeshrin (Sum) 1 [LTEE] 0017 L] = CuBECheRS L = MSMS
4 Cypradinil 1 1,150 (0,575 LLTAR ] = QuEheRS L = MEME
5 Lambda cvhakahnn a1 0073 o 0087 iR o] - QuEChe RS LC = MEIME
fa Pyrimet hanil T 2380 1,190 LLTAR ] = QuEheRS L = WSS
T Trifloxystrab ine a5 00 36 & 0018 aep 1] - QuECheRS LC = MSIMS
(&) k=2 %98 ginen maliinda genigdenings of; o belirsizbidi e mporkieded sugte /5 # ) The raparied u s rabal i b a0 exprn ded sneert @ wy & alow beedd wrlng &
ulrwmquwn;ﬂmwmﬂqmm chassrraly 9%

@
i dhi amulie Torkok akorodien syon ko peomamdi degildir. .v"".l':vhﬂ'mmb!\l.rlrmhnm o Tarkak mocreliondion.
TGN JROPR: Tar k Gade Kavlekei Pevtivisderin Makvissn Kabos Ll ari Yoz vncli § (35,08, 3014

Mgl cdilon posibeal Bl @ e LOCH & Gorlor ¢ B¢ voriite m/ L o sanlyden aasd Mo B o gaieiid I8 conblarai ad Nl ool lodal Ao 0 N viianliyrinkil e,

Eleir
L IO =MSME L ke orabickere s pestis Bstesi w 1O degerben | 8O = MEWS § pevdicide lint o d LOQ valves {3 sayfadjrages)
1 G0 =MSD e ool idemer post it Fiste si ve LOC) dogedeni ! G0 = WS D pevticide lint aud LO wles § T sopioirages)

E Kimyasal Analiz Laboratuy ar Sorumlusy Mumane Kabul ve Raporksma Sorumbusu
o Superw saral Chemveal Anafyss Lahaorarary Supervasar of Sampnke Recavimg and Beparaag Secoan
- Betil SAKRAK Mehmet Mahir KARATAS
g
g 2n10zos
o Tasdik Clur § Appraved My
= Laharatuvar Modon / Labararary Maager
§ Hisseyin CIMER
&
B e oo rurean b b boburm vk b oo vey o orrn ovrn K ullerslomes, U golesin b e ol I ve ko rekilan ormn ook 1B o or Dosbaor gt vormn yeuds Ren i
hwmkumhlmbnpplwﬁhw frrome v horsae rpa i gogomsaed r -'mh--um;bnyulwnnrwlmi-mmw gl
Fhir b oweven? can o b prads withan? o writhn permeirson o f Invertek. Bapords are oA w dhosd sgaotanre ond’ read. e resds geven Aeein appdy fo dhe ssboeided’ ronple anfr.
Rapor Sonu § Ena'af Repors
lenemezk Test Himsederi A5 Moisa Ol Giada Kool Laboratsan Tl 2 0 236 302 000 00
TA Wl Mok Babei Sarmepe Cad Mocl ) Fales =0 236 302 00 &1
M TURKIYE e-mail Eodlb sarkeviine mek oom
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Ek 4. ikinci Kahnti Analizi Sonuclari( 27.10. 2015 - Kontrol Parseli )

T.C. MINISTRY of FOOD AGRICULTURE and LIVESTOCK

T.C. GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI

INTERTEK TEST HIZMETLERI A§.
MANISA OZEL GIDA KONTROL LABORATUVARI

INTERTEK
MANISA PRIVATE FOOD CONTROL LABORATORY

I k 7 0Z124553

£ MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

nterte EXAMINATION & ANALYSIS REPORT 27.10.2015

Analizler [ Analyses

7 Olgim Raporlama Analiz
. G ;

No | Analiz Ad l(-;?“ Sonug Belirsizligi Limiti K u::m Metodu Cihaz
Analysis Name 29099y (muin) Uncertainty LOQ P Analysis Instrument
Pestisit Kalints Anadizi

1 | Dishanion 3 0,058 0,016 a,10 - QuECHeRS | LC~MSMS
2 | Carbendsim(Benomyl)Sum) | 02 0010 0,010 0,010 - QuECheRS | LC-MSMS
3 | Pyrimethanil 7 0,062 0013 0,008 - QuECheRS | LC-MSMS
4 | Imidachdopesd 05 0,118 0,058 0010 . QuUECheRS | LC - MsMS
=) P!.%”MWMM&OWHIM*WW/MTHW riwidy (s AN exp d wevcernwingy o wnimg o

coversge facter of 2 wikleh gives & Leve! of confidence %

apprarimately 95
inde degrider. /-um—mhmumdmum

mmma&wwu&-m—mrmmuam

mmmnlmwwwommdmwimmmj*um

Eider:

. LC - MSMS | fe sauislesen pestisit listes ve LOQ detert  LC ~ MS/MS 1 pesdicide Nat and LOQ volwes (3 saxfapapes)

Form FD.OS8Rev 0217102014

Bt anakz rpocuren bix, Sir DA trk bewne veya mn
lrresie

olmadas kumnon bopywlesap

This doriwmees caw i be reproshiessd wehan @

imerek Test Hizmetlor AS. Manisa Ozel Grda
75 Vi Msh Babei Sentepe Cod Necl3

Masisa/ TORKIVE
yochs biop e interieh!
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Ek 5. Ugiincii Kahnti Analizi Sonuclari( 23.11.2015 - flach Parsel )

T.C. GIDA TARIM VE HAY VANCILIK BAKANLIGI
T.C. MINISTRY of FOOD AGRICULTURE and LIVESTOCK

= INTERTEK TEST HIZMETLERI A.§.
//\“'\) MANISA OZEL GIDA KONTROL LABORATUVARI

— i i

MANISA PRIVATE FOOD CONTROL LABORATORY

07124554
|ntertek MUAYENE VE ANALIZ RAPORU 15018
EXAMINATION & ANALYSIS REPORT e dpakoat s
Analizler / Analy
Olgiim Raporlama 2 Amliz
x . C :
No | Analiz Adi l"ag;‘ 2:"; Belirsizligi Limiti Kaoumm | Metodu Cihaz
Analysis Name 20099)! pny Uncertainty LOQ Recovery | AAnalrts Instrument
(mghg) f Method
Pestisit Kalints Analiz
Pesticide Rexidue
1 Acetamiprid 05 0,083 0042 0010 - QuECheRS LC - MSMS
2 Carbendicrim(Benomyl) Sam) 0.2 0016 0,008 0010 . QuECheRS LC -~ MS/MS
3 Cypermethomn (Sum) I 0023 0012 0,010 - QuECheRS LC - MSMS
K Cypeodinit 1 0,786 0,393 apoto - QuECheRS LC - M8MS
5 Pyrimethani | 7 1670 0,835 0010 . QuECheRS LC - MS/MS
(1) =2 . % 93 giiven amligmds gomgictiimig Olcien bekmsizligi ile mporkndalmusnr. / (+)The reported an drd ; Jated sing @
coverage factur of 2 wiich gives a level of confidence of approximately 95%.
*lgaretlh analiz Tirkok akrodisseyos kepsasnda degitt / *Marked analysis is sot in scope of Tarkek scorediation.
TGK 29099: Tirk Gude Kodehsi Pestixivlerin Maksimum Kabnts Limitier! Yoneonetigi (25.08.2014)
Asaliz edilen pestisiz listelers ve LOG deesleri ckte \vamqumquwmmhw»umm
1 LC-MSMS 1 (e analizienen pestisit listesd ve LOQ degesier / LC — MS/S 1 pessicide liss ond LOQ valves ( § sayfspages)
var Sorumlusu Raporiema $ 1
Analysis Laboralory Supervisor of eiving and Reporting Secilon
M Mahir KARATAS

Foem FDA58/Rev, 0217 10,2014

B sz eagoruonm g bir bl sck buguad vey s ayn bullerelamas. Cgtred) whesluls
alnadas Krsmen kopyalarep copaltilanae Imzanz ve Ml rsporte gogersundis Anshz
Ty ahcyenext car wo De Approdwed withow' & Writem,

yahenda delrgfen nunans ipn pegerd
Lo SOATY o redl. The reswiie givem bemwie ameily 43 the safeniidod sompie oslr

Ienck Test Hizmetlori A S Manisa Ozel Gida fovo
79 Yil Mah Babri Sammiepe Cad Nev13
Manise! TURKIYE

% ww s ech iy gom

Sy Tophem Sayfa 2
Pege Tota] Pagr
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Ek 6. Uciincii Kalint1 Analizi Sonuclari( 23.11.2015 - Kontrol Parseli )

®

GOA M VE TS
[

T.C. GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI
T.C. MINISTRY of FOOD AGRICULTURE and LIVESTOCK TORKAK

INTERTEK TEST HIZMETLERI A.S.
MANISA OZEL GIDA KONTROL LABORATUVARI

MANISA PRIVATE FOOD CONTROL LABORATORY

INTERTEK

@

072124553
s MUAYENE VE ANALIZ RAPORU
|nte' tek EXAMINATION & ANALYSIS REPORT 23.11.2015
Anahizler | Analyses
2 Olgiim Raporlama : Analiz
No | Analiz Ads Tk o Belirsizligi pmitt | g | Metodu Cihez
Analysis Name 29099 Uncertainty LOQ Riraves Analysis Instrument
(mgite) (mekg) (mghg) Method
Pestisit Kalint Analizt
Residue
1| Acetamiprid 08 0,031 0,016 0,010 X QuECheRS | LC-MSMS
2 | Cabencazim(BenomyliSum) | 02 0,020 0,010 0010 QuECheRS | LC-MSMS
3 | Chloepyrifos 05 0,025 0013 0,005 . QUECHeRS | LC-MSMS
4 | 1mudachopeid 05 0,115 0,058 0,010 2 QUECheRS | LC - MSMS
(ilk—l.%amwmhu&yuldwuokﬂmhluiﬁﬂkmhamm / (=)The reporied # an expundnd ity cafe wlsed waimg o

awv-vinruql}-&dtﬁsﬁa:kw.'e/m#
*lyaretli seatiz Torkak shreditnyon kapaam
TGK 29099; Tark Ginda Kdehst Pestisitierin

- I 5%
nde dediidir /'.W.ndpﬁbmhmvfmm
Makyimuw Kalonts initlerl Yonetweeligi (25.08,2014)

Amlis ediles pestisitlistekerl vu LOQ deesteri ckte verdanigin. List of amalydes and limies of quamification: see

list amached to the analysls repert.

Kabal y# Rap Sormi

Supervisor of Sample feceiving and Reporting
eh

Mahir KARATAS

sk Bo rgor yuok um

Ekler:
L u:.Msm1a:uummmhusuwwoa*smuc-ny:clnmuqumaum

- .
= Kimyassl ar Sorumiusy
3 Supervisor of Analysis Labaratory
- SAKRAK
g
:
a Tasdik G roved By

g Laboratuvar Madiri &/, / Labonatory Mamager
N

Bu ez mpocuzen bix B DINE tzk beyta veya nllandamas Ugunon fagdumas ve acki N adans igherierds, sctlan

peremek Test Hizmetleri A.S. Manisa Ozel Goda Kool Labomtuvan

75 Vi Mah Babri Sacviepe Cad Nocl3

Maaisa/ TORKIVE

yecbc hipe o intenekthiey som

Anlarle
52 napotl 5 pesamuadty Analiz saeian yubandd beli
strsioe of Tverrnd Keyoves are manlhd wittat o

Rapot Soow / End o

Tel : 0236 30290 00
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8. OZGECMIS

Ad1 Soyadi . Dinger OZTURK
Dogum Yeri ve Tarihi : Gonen / 15.01.1990
Yabanci Dili . Ingilizce

Egitim Durumu

Lise : Iznik Anadolu Lisesi, 2004-2008
Lisans : Ege Universitesi Bitki Koruma Béliimii, 2008-2013
Lisans : Anadolu Universitesi Dis Ticaret, 2014-2016
Yiiksek Lisans : Uludag Universitesi Fitapatoloji Ana Bilim Dali, 2013-
Calistig1 Kurumlar : Oztiirk Tarim 2013- Halen
fletisim : dincerozturk16@gmail.com
0555 691 93 98
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