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ILKOGRETIM OGRENCILERININ
YAGIS KAVRAMINI ALGILAMALARI UZERINE BiR ARASTIRMA
(Doktora Tezi)

OZET

Bu calismada, ilkdgretim Ogrencilerinin meteorolojik parametrelerden biri olan yagis
kavramini algilamalar1 incelenmistir. Genel olarak bulgular, O6grencilerin nem
kavramini, bulut kavramini, yagis kavramini ve yagis cesitlerinin olusumunu
algilamalar1 olmak {izere dort ana baslik altinda incelenmistir.

Aragtirmanin 6rneklemini, 2004-2005 6gretim yilinda Bursa ilinde yer alan toplam bes
ilkogretim okulundaki 300 besinci smif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada
kullanilan 6l¢me araglarinin okullardaki uygulamasi Mayis 2005°te gerceklestirilmistir.

Bu arastirma kapsaminda gelistirilen veri toplama araci iki ayr1 bolim halinde
degerlendirilmistir. ilk boliimde 25 acik uglu soru bulunmaktadir. Ikinci boliimde ise
ogrencilerin “evet”, “hayir”, “bilmiyorum” seceneklerinden birini isaretleyebilecekleri
25 test tipi soru ile 4 bosluk doldurma sorusu yer almaktadir. Verilerin bilgisayara
girilmesi siirecinde Excel ve SPSS programlart kullanilmig ve verilerin analizi SPSS
programi ile yapilmistir. Ogrencilerinin yagis kavramini algilamalarinda devlet okullart
ve Ozel okullar arasinda anlamh bir fark olup olmadigim tespit etmek amaciyla ikinci
boliimiindeki veriler kullanilarak T testi yapilmis ve okul tiirii degiskenine gore anlaml
bir fark bulunmamustir. Aragtirmada 25 agik uglu sorudan elde edilen 6grenci cevaplari
ise; dogru algilama, sinirh algilama, yanlis algilama ve cevapsiz kategorileri
kullanilarak analiz edilmistir.

Sonug olarak, ogrencilerin nem kavramiyla ilgili; nemin ne oldugu, su buharinin
ozellikleri, atmosfere karisan suyun kaynagi, sicaklik nem iliskisi, nemli ve kuru
havanin agirhigi, nemin giinliik ve yillik sicaklik farklarindaki etkisi, buharlasma ve
yogunlagsma konulartyla ilgili cesitli yanhis algilamalara sahip olduklari saptanmistir.
Ogrencilerin bulut kavramiyla ilgili olarak da; bulut ve bulut olusumu, bulutlarin
bulundugu yiikseklik, sis olusumu, sis ve bulutun olusumlarindaki fark, bulutlarin
hareket edip etmedigi, yagmur bulut iligkisi gibi konularda cesitli yanlis algilamalara
sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, Ogrencilerin genel anlamda yagis kavrami,
sicaklik yagis iliskisi, basing yagis iliskisi, simsek/ yildirnm/ gok giiriiltiisii ve tiim yagis
cesitlerinin olusumlariyla ilgili olarak cesitli yanlhs algilamalara sahip olduklar1 tespit
edilmistir.

Danismani: Yrd.Dog.Dr.Selma Giileg Sayfa Sayisi: 189
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A STUDY ON THE PRIMARY SCHOOL STUDENTS’ PERCEPTIONS
OF PRECIPITATION CONCEPT
(Phd Thesis)

ABSTRACT

In the present study, the Primary School students’ perception of precipitation concept
which is one of the meteorological parameters was investigated. In general, the results
were examined under four main topics such as students’ perceptions of humidity
concept, cloud concept, precipitation concept and formation of precipitation types.

The participants of the study were 2004-2005 school year 300 fifth grade students from
five different Primary Schools in Bursa. The data used in the study were collected in
May, 2005.

Data collection instrument developed throughout the study was evaluated as two
different sections. In the first section, there were 25 open-ended questions. In the second
section, there were 25 multiple-choise questions including “yes”, “no”, “I do not know”
and four fill-in the blanks questions. Excel and SPSS programmes were used to enter
the data into the computer and SPSS programme was used to analyze the data.T-test
was administered for the data obtained from the second section to find out whether there
was a significant difference between government schools’ students and private schools’
students perceptions of precipitation concept. There was no significant difference
between them considering school type. The data obtained from 25 open-ended questions
were analysed based on the following categories; wrong perception, limited perception,
wrong perception and unanswered.

As a result, it was found out that students had various wrong perceptions regarding
humidity concept; what humidity is, the special features of vapor, the source of the
water mixed with atmosphere, the relationship of the heat and humidity, the weight of
humid and dry air, the effect of humidity on the difference between daily and yearly
heat and evaporation and density. Considering cloud concept, it was pointed out that
students had various wrong perceptions about cloud and cloud formation, the height that
clouds appear, fog formation, the difference between cloud and fog formation, whether
clouds move or not, cloud-rain relationship. Moreover, it was found that students had
various wrong perceptions about overall precipitation concept, heat-precipitation
relationship, pressure-precipitation relationship, lighting, thunder and all precipitation
types formation.
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ONSOZ

Ilkogretim Ogrencilerinin yagis kavramim algilamalarinin incelendigi bu calismada,
bir¢ok kisinin katkilar1 bulunmaktadir.

Ik olarak tez damsmanligini yiiriiten ve calismam sirasinda destek olan Sayin Hocam
Yrd.Dog.Dr.Selma GULEC’e, tez izleme komisyonunda yer alan degerli hocalarim
Sayin Doc.Dr.Asude BILGIN ve Saym Yrd.Dog¢.DrRiichan OZKILIC a tesekkiir
ederim. Doktora egitimim ve tez ¢calismam siiresince yine her zaman degerli katkilarini
gordiigiim Saym Hocam Prof.Dr.Ramazan OZEY’e tesekkiir ederim. Tez konusunun
belirlenmesinden literatiir saglamaya kadar her konuda yardimim esirmeyen ve degerli
fikirleriyle tezin olusmasinda biiyiik katkist olan Sayin Hocam Yrd.Dog¢.Dr.Mustafa
CiN’e ¢ok tesekkiir ederim. Calismanm uygulanmasi asamasinda gerekli izinlerin
alinmast ve Ol¢gme aracglarinin ilkogretim okullarinda uygulanmasinda destegini
esirgemeyen Ilkogretim Boliim Bagkani Sayin Prof.Dr.Muhlis OZKAN’a ve ayrica
destek olan biitiin hocalarima tesekkiir ederim.
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GIRIS

Bilindigi gibi, egitimde 6grenci performansini ve 0grenmeyi etkileyen cesitli faktorler
vardir. Bunlar; ogretmenle iliskili faktorler (alan bilgisi yeterliligi, 68retme teknigi,
tutum, davranis, dil becerileri vb.), 6grenciyle iligkili faktorler (yetenek, tutum, ihtiyag,
ogrenme teknigi, hafiza kapasitesi, giidiilenme stili vb.) ve diger faktorler (fiziki ortam,
degerlendirme yontemi ve sosyo-kiiltiirel vb.) olarak siniflandirilabilir (Bahar 2003:56).
Aragtirmalar, kavram yapist (soyut-somut, basit-karmasik, teknik-giinliik hayatta
konusulan, vb.) ve 0grenci Ozelliklerinin (kronolojik yas ve zeka yasi, cinsiyet, vb.)
kavram Ogrenimini etkileyen onemli faktorlerden oldugunu gostermektedir (Akt. Cin
2004:9). Ayrica, 6n bilgi, diisiinme yetenegi, tutum, fiziksel ortam, ihtiyaglar ve 6gretim
yaklasimi Ogrencilerin bir kavrami anlamasina etki eden faktorlerdendir (Akt.Atasoy;

Kadayif¢i; Akkus 2003:62).

Ogrenme sadece bir grup dogru cevabin edinimi olarak goriilmemeli ayrica ©n
kavramlar ile yeni fikirlerin olusturdugu karmasik bir ag olarak ele alinmalidir. Bu
nedenle, halihazirda bilinenlerin belirlenmesi, anlamli 6grenmede biiyiik bir 6neme
sahiptir (Brody 1996). Etkili 6gretme-6grenme faaliyeti cocugun dnceden ne bildigine
dayanir. Bu diisiinceyi ilk olarak ifade eden, anlamli 6grenme teorisinin kurucusu olan
David Ausebel’dir. Ausebel’e gore oOgrenmeye etkide bulunan en Onemli faktor,
ogrencinin ne bildigidir (Akt.Yavuz 2002:3,4). Anlamli 6grenme, yeni bilgiyi var olan
bilgilerle biitiinlestirmeyi gerektirir. Bazen eski bilgi - yeni bilgi baglantis1 basarilidir
ama bazen de anlamada hatalara ve yanlis kavramalara neden olabilmektedir ve ne
yazik ki bazi 6grencilerin var olan bilgileri yanlishiklar icermektedir (Meyer 1993).
Unutmamak gerekir ki, anlamli 6grenme, Ogrencilerin Onceki bilgileri ile yeni
ogrendikleri bilgileri arasinda tutarli ve mantikli bir bag olusturmast sayesinde
gerceklesir. Fakat Ogrencilerin onceki bilgilerinde kavram yanilgilar1 varsa, bu bag

kurulmayacaktir (Aydogan, Giines, Giil¢icek 2003).

Ogrenciler derse daha 6nceki deneyimlerinden edindikleri bilgiler ile gelmektedirler.

Eger bu bilgiler bilimsel olarak kabul edilen bilgilerden farkli ise 68renciler bu bilgiler



dogrultusunda yanlis algilamaya sahip olmaktadirlar (Akt.Arslan 2001:3). Ogretmen,
her 6grencinin sinifa getirdigi kendi kisisel kavram yanilgilarina/yanlis kavramalarina
baglh olarak ogrencilerin konuyu farkli bir sekilde anlayabilecegini fark etmeyebilir
(Crockett 2004). Ogrencilerin nesneler ve olaylar hakkindaki yanlis kavramlari ortaya
cikartilip diizeltilmezse, Ogrenciler cevrelerindeki olup bitenleri yine dnceden sahip
olduklar1 yanlis kavramlarla aciklamaya ¢alisacaklardir (Biiyiikkasap, Diizgiin, Ertugrul
2001). Yapilan calismalar Ogrencilerde var olan yanilgilarin kendilerine sunulan
konunun anlasilmasini olumsuz yonde etkiledigi ve konunun 6gretilmesinden sonra da
bircok durumda devam ettigini gostermektedir (Akt.Karamustafaoglu, Ayas, Costu
2002). Ayrica son 20 yildir yapilan arastirmalar, 68rencilerin 6gretim sonrasinda bile

bilimsel bilgiyle uyusmayan sayisiz fikirlere sahip oldugunu gostermektedir (Din 1998).

Her bilimin kendine 6zgii farkli egitim kademesinde 6gretilmesi gerekli temel konu ve
kavramlart vardir (Sahin 2004:2363). Kavramlar, ilkogretim c¢agindaki cocuklarin
zihinlerindeki temel bilissel yapilarin olusmasina ve yeni bilgileri anlamli bir sekilde
ogrenmelerine yardime1 olmaktadir (Akt.Yazici, Samanci 2003). Ozellikle bireyin temel
egitimini aldig ilkogretim kademesinin kavram Ogrenimine temel teskil etmesi

acisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir (Oztuna 2002:18; Sahin 2004:2363).

Bu baglamda, ilkogretim Ogrencilerinin yagis kavramini algilamalarinin belirlenmesi

arastirmanin amacini olusturmaktadir.

Bilindigi gibi iklim elemanlar1 sunlardir:
a) Hava sicakligi
b) Hava basinci ve Riizgarlar

c¢) Nemlilik ve Yagislar ( Doganay 1999:438).

Iklim elemanlar1 olarak tanimlanan meteorolojik parametrelerden biri olan yagis
kavrami, nem kavramu ile birlikte ele alinmaktadir. Bu nedenle arastirmada genel olarak

yagis kavramiyla birilikte nem kavraminin algilanmasi da detayli olarak incelenmistir.



Havanin yagis, sicaklik, riizgar, bulutluluk, nem durumu ile iklim tiplerinin olusumu ve
bunlarin yeryiiziine dagilisinin nedenlerini ve iklimin dogal ortam {izerindeki etkilerini
inceleyen bilim dali klimatoloji/iklim bilimidir (Atalay 2004:210). Fiziki Cografya’nin
inceleme alanlarindan birini olusturan iklim bilimi ve dolayisiyla da yagis kavrami ile
ilgili konular, ilkdgretim birinci ve ikinci kademede Hayat Bilgisi, Fen Bilgisi ve Sosyal
Bilgiler derslerinde yer aldig1 goriilmektedir. Asagida aragtirma konusuyla dogrudan ya

da dolayl olarak ilgili olan bazi calismalara yer verilmistir:

Onceki Cahsmalar

AKBAS Yavuz, “llkogretim 6. Smmf Ogrencilerinin Cografi Kavramlari Anlama
Diizeyleri ve Kavram Yanilgilar1” adli yiiksek lisans tezinde; diinyamizin ozellikleri
(Diinyanin ekseni, kutup noktasi, kutup dairesi, ekvator, baglangi¢c meridyeni, donence,
paralel, enlem, meridyen ve boylam kavramlari) ve cografi konumla ilgili (cografi
konum, ©6zel konum, matematik konum ve yerel saat kavramlar1)) 14 kavram
incelenmistir. Arastirma bulgularina dayanak, 6grencilerin biiylik bir boliimiiniin
arastirilan kavramlar1 anlamakta ve ifade etmekte zorluk c¢ektigi ve bircok kavram
yanilgisina sahip oldugu tespit edilmis ve c¢esitli Oneriler getirilerek arastirma

sonuglandirilmistir.

AKSOY Biilent, “Kavramlara Dayali Jeomorfoloji Ogretimi-Gazi Egitim Fakiiltesi
Cografya Egitimi Anabilim Dali Ornegi) adli yiiksek lisans tezinde, kavramlara dayall
olarak Jeomorfoloji III dersinin Ogretiminde uygulanan farkli 6gretim yontemlerinin
Ogrenci basarisimi arttirmada etkili olup olmadigini1 saptamayr amaglamis ve deneysel
bir yontem kullanarak arastirmay1 gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda deney
grubuna uygulanan gosteri-problem ¢6zme yontemlerinden olusan se¢cmeli yontemin
Ogrenci basarisini arttirmada daha etkili oldugunu, se¢meli yonteme yardimci arac
olarak gelistirilen kavram haritalarinin bu derse ait kavramlarin 6gretilmesinde daha

etkili oldugu tespit edilmistir.



BASIBUYUK Adem, DOGAR Cetin, GURSES Ahmet; YAZICI Hakki, “Yiiksek
Ogrenim Ogrencilerinin Hava ve iklim Olaylarimi Anlama Seviyeleri ve Kavram
Yanilgilar1” adli calismada yiiksek 6gretime devam eden ve ilkogretim seviyesinde
ogretmenlik yapacak olan Sinif Ogretmenligi ve Sosyal Bilgiler Ogretmenligi
boliimlerinden mezun olacak 6gretmen adaylarinin, hava ve iklim kavramlarini anlama
seviyelerinin arastirllmast ve mevcut kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi
amaclamistir. Yine Tiirkiye’de siirdiiriilmekte olan Orgiin e8itim ve {iniversite sinav
sisteminin, Ogrencilerdeki kavram gelisimi {izerinde nasil bir etki gosterdiginin
belirlenmesi amaclar arasindadir. Universite birinci sinifa devam eden o6grenciler
tizerinde yapilan bu calisma sonucunda, 6grencilerin iklimle ilgili sorun olusturacak

oranda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

BAYSEN Engin, TEMIZ Burak BAYSEN Fatma, YAGBASAN Rahmi, “Ortadgretim
Ogrencilerinin Atmosferde Meydana Gelen Bazi Doga Olaylar1 ile llgili Yanls
Algilamalar’” adli 144 lise Ogrencisi ile yapilan calismada, 6grencilerin bazi doga
olaylar1 hakkindaki yanlig algilamalar1 arastirilmis ve bunlarin olasi olusum
kaynaklarina da yer verilmistir. Ogrencilere atmosferde siklikla meydana gelen bulut,
gok giiriiltiisii, simsek, yildirim ve yagmur olaylarinin olusumu hakkinda klasik (essey)
tipte 5 soru sorulmustur ve arastirmanin sonuglari, 6grencilerin atmosferde meydana
gelen bazi doga olaylar ile ilgili olarak bazi yanls algilamalara sahip olduklar1 ortaya

konmustur.

CIN Mustafa, doktora calismasinda; iki farkli cografi cevrede yasayan sekiz yas
grubuna ait toplam seksen o0grencinin dere, deniz, gol kavramlar1 hakkindaki bilgilerini
arastirmistir. Calismada yart yapilandirilmis miilakat metotlar1, fotograf tanima, resim
cizme teknikleri kullaniminin yaninda bireysel ¢alismalar ve grup calismalar1 yapilarak
veriler elde edilmistir. Arastirma, cografi ¢evre ile dogrudan etkilesim halinde olan
cocuklarin, kavramin genel ve ayirt edici Ozelliklerini diger c¢ocuklardan daha iyi
derecede bildigini ortaya koymustur. Buna karsilik, bulgular cografi unsurlarin (deniz,
dere ve gol) olusumunun agiklanmasinda bu kavramlar ile dogrudan etkilesimin

etkisinin fazla olmadigin1 gostermistir. Bulgular, cocuklarin ¢ok sayida kavram



yanilgistna da diistiiklerini  ve bazi1 Ogrencilerin  yakistirmaci agiklamalarda

bulunduklarin1 gostermistir.

CIN Mustafa ve OZCELIK Ismail, “Fiziki Cografya Kavramlarinin Ogrenimi Uzerine
Bir Alan Taramasi” adli calismasinda, cocuklarin fiziki cografya kavramlarim
ogrenmelerine etki eden faktorleri incelemistir. Bu tarama ¢aligsmasi, cocuklarin fiziksel
ve zihinsel gelisimleri siirecinde ¢ok sayida cografi kavram ogrendiklerini gostermistir.
Aragtirmada, cografi kavramlarin yapisi ve 6grencilerin 6zelliklerinin (kronolojik yas ve
zeka yasi, cinsiyet vb.) kavram oOgrenmelerini etkileyen onemli faktorler arasinda
sayilabilecegi; ayrica, Orgiin egitim, cografi ¢cevre ile dogrudan deneyim ve cocuklarin
sosyo-ekonomik durumlar1 da bu konudaki kavramlarin edinilmesini etkileyebilen diger

faktorler oldugu belirtilmistir.

CIN Mustafa ve YAZICI Hakki, calismalarinda; farkli cografi cevrelerde yasayan
cocuklarin yakistirmaci aciklamalarinin  kaynagii arastirmiglardir.  Arasgtirmanin
sonuglari, sekiz yasindaki cocuklarin yakistirmaci agiklamalarini, Piaget’nin belirttigi
gibi, ¢ocuklarin biligsel gelisim 6zelliginden kaynaklandigini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica,
dogal cevre ile dogrudan etkilesimin yakistirmaci acgiklamalar iizerinde azaltici bir

etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

CIN Mustafa, “ilkokul 1. Simf Ogrencilerinin Deniz Kavramimi Algilamalar1 Uzerine
Bir Arastirma” adi ¢alismasinda, ¢ocuklarin yakin c¢evresinde bulunan deniz kavrami
hakkindaki anlama diizeyleri ve kavram yanilgilari iizerine odaklanmistir. Ogrencilerin
kavramlar hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmak ic¢in yar1 yapilandirilmis miilakat,
fotograf tamima ve resim c¢izme teknikleri Olgme araglari olarak kullanilmistir.
Arastirmanin sonucunda, ¢ocuklarin denizi tanimada fazla zorluk ¢cekmediklerini, ancak
denizi diger su Kkiitlelerinden, ozellikle golden ayiran ozellikleri anlamada zorluk

cektikleri goriilmiistiir.

COSKUN Miicahit, “Cografya Ogretiminde Nem Konusundaki Kavram Yanlisliklar ve

Giderilmesine Yonelik Oneriler” adli calismasinda; lise cografya programina, nem



konusunda yapilan kavram yanlishklarina ve ders kitaplarinda konu ile ilgili eksikligi
goriilen gorsel materyallere ornekler verilmis ve cesitli Oneriler getirilerek arastirma

sonuclandirilmistir.

COSTU Bayram, “Ortadgretimin Farkli Seviyelerindeki Ogrencilerin Buharlasma
Yogunlagsma ve Kaynama Kavramlarim1 Anlama Diizeylerine Iliskin Bir Calisma” adli
yiiksek lisans ¢alismasinda, 6grencilerin ¢ogunun buharlasma, yogunlasma ve kaynama
kavramlar1 ile ilgili olarak yiizeysel anlamalar gosterdiklerini ve bazi kavram

yanilgilarinin mevcut oldugunu ifade etmistir.

DOVE Jane, kavram yanilgilariyla ilgili olan kitabinda fiziki cografya konularinda
ogrencilerin sahip olduklar1 alternatif kavramlar1 incelemis ve Ogretmenlere cesitli

Oneriler getirmistir.

DUMAN Bilal, ATAR Ersin, “Data Show Teknolojisinin Cografya Dersinde Soyut
Konularin Ogretilmesinde Ogrencilerin Akademik Basaris1 ve Motivasyonu Uzerindeki
Etkisi” adli aragtirmasinda, data show teknolojisinin, Lise 1 cografya dersinde ilklim
bilgisi konusunun O6gretilmesinde Ogrencilerin motivasyonu ve akademik basarisi
tizerindeki etkisinin neler oldugunun belirlenmesi amaclanmistir. Sonug¢ olarak; data
show teknolojisinin cografya dersindeki iklim bilgisi gibi soyut konularin
ogretilmesinde ogrencilerin akademik basarisini ve motivasyonu artirdigini, 6grenilecek
konulara karsi Ogrencilerin Ogrenim stillerine iligkin biligsel farkindalik anlayis ve

yaklasimlarina olumlu katkilar sagladigi bulunmustur.

HENRIQUES Laura, ¢alismasinda, atmosfer, iklim ve hava ile ilgili ¢ocuklarin kavram
yanilgilarin1 inceleyen mevcut arastirmalarin bir sentezini yapmustir. Arastirmada; su
dongiisii, hal degisimi, buharlagsma, bulut ve yagis, atmosfer, mevsimler, kiiresel 1sitnma
ve sera etkisi ile ilgili kavram yanilgilari, bunlarin olasi nedenleri incelenmis ve cesitli

oneriler getirilerek arastirma sonug¢landirilmistir.



KARABAG Servet, “Cografya Ogretiminde Anahtar Sorular ve Kavramlar” adl
calismasinda cografya Ogretimi agisindan 6nemli olan anahtar soru ve kavramlara
yonelik bilgiler vermistir. Ayrica bu calismada, cografi arastirma yapabilmek icin
ogrencilerin nelere dikkat etmeleri ve nasil yonlendirilmeleri gerektigi {izerinde
durulmugtur. Bu amagla sorgulama yontemi tanitilmis ve nasil yapilmasi gerektigi
konusunda oOrnekler verilmistir. Bu dogrultuda ilkogretim ve ortadgretim cografya

derslerinde {izerinde durulmasi gereken konular degerlendirilmistir.

KOC Hakan, “Temel Fiziki Cografya Kavramlarmin farkli Yontemlerle Ogretimi” adli
yiiksek lisans calismasinda, ilkogretim altinct sinif Sosyal Bilgiler dersinin miifredat
programi icerisinde yer alan “Cografya ve Diinya’miz” iinitesindeki temel fiziki
cografya kavramlarinin 6gretiminde, deney grubuna uygulanan gosterip yaptirma ve
problem ¢6zme Ogretim yontemlerinin 0grenci basarist agisindan daha etkili oldugunu

saptamistir.

NELSON Burton D., ARON Robert H. ve FRANCEK Mark A., ¢alismalarinda; fiziki
cografya konularinin baslangi¢ siiflarinda ¢ogunlukla 6grencilerin birtakim kavram
yanilgilarinin agiga ¢iktigr belirtilmistir. Bu arastirmada, lokasyon, hidrosfer, atmosfer
ve litosferle ilgili birtakim kavram yanilgilar1 aciklanmis ve cesitli oneriler getirilerek

arastirma sonuglandirilmistir.

PLATTEN, Linda, bir calismasinda, 7 yasindaki cocuklarin cografi terimleri anlama
diizeylerini belirlemek amaciyla Ingiliz ulusal cografya miifredat programinda yer alan
30 cografi kavrami tespit etmistir. Arastirmada 50 Ogrenci Orneklem gurubunu
olusturmus ve veriler miilakat yontemi ile toplanmistir. Bu arastirmadan elde edilen ilk
bulgular, bu yastaki cocuklarin belirlenen kavramlar1t anlamada biiyiik zorluklar
yasadiklarim1 hatta genelde yanlis anlamalarin oldugunu kesin bir sekilde ortaya

koymustur.

PLATTEN, Linda, baska bir ¢alismada, 1991°de Ingiliz ulusal cografya miifredatinin

uygulanmaya baslanmasindan iki yil sonra farkli 6rneklem gurubu {izerinde daha once



arastirdigr 30 kavramin ne derece anlagildigini ortaya ¢ikarmayi ve yeni programin
ogretimdeki basarisint degerlendirmeyi amaclamistir. Arastirmada miilakat yontemi
kullanilmistir. 1991 6ncesinde yapilan ¢alismaya gore yeni programin uygulanmasindan
sonra Ogrencilerin cografi kavramlari anlama diizeylerinde ©nemli bir degisiklik

olmadig: belirtilmistir

TURAN 1lhan, “Lise Cografya Derslerinde Kavram ve Terim Ogretimi ile Ilgili
Sorunlar” adli calismasinda; cografya biliminde, kavram ve terimlerin cografi olgu ve
olaylar1 tanimlamak icin kullanildigi ve bu nedenle kavram ve terimlerin cografya
Ogretiminde ©nemli bir yer tuttugu vurgulanmistir. Bu calismada, lise cografya

derslerinde kavram ve terimlerin 6gretiminde yontemler ve sorunlar ele alinmastir.

YAZICI Hakki ve SAMANCI Osman, “Ilkogretim Ogrencilerinin Sosyal Bilgiler Ders
Konular ile Ilgili Baz1 Kavramlar1 Anlama Diizeyleri” adli ¢alismasinda; Ilkogretim 5.
Sinif “Giizel yurdumuz Tiirkiye” iinitesinde yer alan 30 adet cografi kavram secilerek,
olusturulan kisa cevapl anket formlar1 6grencilere uygulanmistir. Ogrencilerin anlama
giicliigii ¢cektigi kavramlar, kolay anlasilan kavramlar ve kavram yanilgisi tespit edilen

kavramlar belirtilerek arastirma sonu¢landirilmistir.



BIiRINCi BOLUM

1.1. Kavram

Yapilan literatiir taramasimnda kavramin ortak ve kesin bir taniminin olmadigi
goriilmektedir. En ¢ok kabul goren tanim, tanimlayici ve ayirt edici ozellikleri olan bir
nesne, olgu veya siire¢ oldugudur. (Cin 2004:9). Cesitli kaynaklarda kavramin farklh

tanimlar1 yapilmistir. Soyle ki;

Genel anlamda kavram, insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin degisebilen
ortak Ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu/yapisidir (Ulgen 2001:100). Kavram,
benzer Ozellikleri olan insanlari, esyalari, olaylari, eylem ya da fikirleri bir grup altinda
etiketlemek i¢in kullanilan kelime ya da kelime grubudur (Woolever, Scott 1988:326).

Kavramlar, ussal bilgilenmenin temel bi¢cimleridir (Bay 1996:59).

Kavram, bir etiketle birbirine baglanan dizgeler, onermeler, episodlar, imajlar, zihinsel
ve motor beceriler kiimesi ve onlar arasindaki baglanti desenidir (Atasoy 2004:37). Bir
kavram kiside bir etiket altinda bulunan bilgiler kiimesidir ve bir¢ok bilgi eleman igerir.
Bunlar; 6nermeler, dizgeler, imajlar, episodlar, zihinsel beceriler ve motor becerilerdir.

Bir kavrami anlamak bu bilgiler kiimesinin bir fonksiyonudur (Atasoy 2004:247).

Kavram, bir seyin iizerine ve Ozellikle o seyin nitelikleri ya da imleri {izerine
tasidigimiz genel diisiince, methumdur (Akt. Komiircii 2002:18). Temel kavramlar,
yiiksek diizeyde soyutlamalar tasiyan sozlii Oriintiiler ve adlardir (Akt.Candan 1998:1).
Kavramlar somut esya, olaylar veya varliklar degil, onlar1 belli gruplar altinda

toplanildiginda ulasilan soyut diisiince birimleridir (Arslan 2001:2).

Kavramlar ortak ozellikleri paylasan ve aym isimle tanimlan semboller, olaylar ve
nesneler grubudur (...) Birbirinden farkli nesnelere belli 6zellikler acisindan ayni ya da
kabaca ayn1 olarak degerlendirmekle, diinyanin karmasikligini idare edilebilir olanlara

indirgemis oluruz (Akt. Karatas 1999:17).



Kavramlarin siniflandirilmasi

Bir¢ok arastirmaci kavramlar 6zelliklerine gore degisik bicimde gruplandirmistir. Bu
arastirmacilardan biri olan Gagne kavramlari, somut kavramlar ve tanimlanmis (soyut
kavramlar) olarak iki guruba ayirmistir. Somut kavramlarin yasamin ilk yillarindan
itibaren informal yollarla Ogrenildigini, soyut kavramlar1 6grenmek icin genellikle

ogretimin gerekmekte oldugunu belirtmistir (Akt. Akbas 2002:2).

Vygotsky (1962), kavramlar1 bilimsel kavramlar (scientific) ve giinliik kavramlar
(spontaneous) olmak iizere ikiye ayrrmaktadir (Cin, Ozgelik 2002:62). Bunlar;
kavramlari, yasanilan yakin c¢evreyle karsilikli iliskilere, giinliikk hayatta edinilen
dogrudan tecriibelere bagh olarak gelisen (olusturulan) dogal ya da giinliik kavramlar ve
formal egitim siirecinin sonunda elde edilen kazanimlarla gelistirilen bilimsel ya da

teknik kavramlar olmak lizere ikiye ayrilmaktadir (Akt. Akbas 2002:2).

Graves (1982) kavramlar1t zorluk derecelerine gore hiyerarsik bir sekilde
gruplandirmistir. Buna gore, iist diizey kavramlarin 68renilmesi i¢in 6ncelikle daha alt

basamaklardaki kavramlarm dgrenilmis olmas1 gerekmektedir (Cin, Ozgelik 2002:62).

Kavramlar ayrica karmasiklik derecesine gore de gruplandirilabilir. Baz1 kavramlar
bircok degisken icerdiginden ve bu degiskenler arasinda da yakin iligkiler
bulundugundan bdyle kavramlari anlamak olduk¢a zordur. Bu kavramlar kompleks
kavramlar olarak adlandirilir. Yogunlagsma kavrami buna Ornek olarak verilebilir.
Bununla beraber bazi kavramlar daha az karmasiktir. Dag, akarsu, gol gibi bu tarz
kavramlar yapilar1 ya da tanimlamalar1 daha kolay oldugundan basit kavramlar olarak

adlandirilir (Cin, Ozgelik 2002:62).

Marsden kavramlari, somut- soyut ve teknik- giinliik kavramlar seklinde iki boliime
ayirmis ve bunlara baglh olarak kavramlar arasinda dort gruptan olusan bir siniflama
yapmustir. Buna gore kavramlari: 1- Giinliik dilde kullanilan soyut kavramlar (Abstract

vernacular concept) 2- Giinliik dilde kullanilan somut kavramlar (Concrete vernacular
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concept) 3- Bilimsel dilde kullanilan teknik soyut kavramlar (Abstract technical
concept) 4- Bilimsel dilde kullanilan somut teknik kavramlar (Concrete technical
concept) seklinde siniflandirmis; fakat bu ayrimin kesin ¢izgilerle yapilamayacagini

belirtmistir (Akbas 2002:3).

Arena (1998) ise kavramlan ii¢ kategoriye ayirmistir. Bunlardan birincisi, birlestirici
kavramlar; ikincisi ayirt edici kavramlar ve son olarak iligkisel kavramlardir

(Basibiiyiik; Dogar; Giirses; Yazic1 2004).

Martorella (1986) ise kavramin; ismi, ayirt edici Ozellikleri, ayirt edici olmayan
ozellikleri ve ornekleri olmak iizere dort temel 6zelligi oldugunu kaydeder (Doganay
2002:230,231). Martorella (1986,193)’ya gore kavramlar; somutluk derecesine gore
somut ve soyut, 6grenildikleri baglama gore formal ve informal, ayirt edici 6zelliklerine
gore tek boyutlu, ¢ok boyutlu ve iligkisel, 6grenilme bigimlerine gore eylemsel
(enaktive), simgesel (ironic) ve sembolik olmak iizere smiflandirilir (Karatas

1999:19,20; Doganay 2002:232).

Kavramlarin siniflandirilmasiyla ilgili goriislere bakildiginda, kavramlarin simiflamada
dikkate alinan oOzellige bagli olarak cesitli sekillerde gruplandirilabilecedi sonucuna

varilabilir (Cin, Ozcelik 2002:62).

1.2. Kavram Ogretimi

Kavram 6grenme birey diinyaya geldiginde baslar, 6liinceye kadar devam eder.(...) Yas
ilerledik¢ce daha karmagsik kavramlar 6grenilir. Cocuklar, genel anlamda, kavramlarin
orneklerini rastlantisal olarak tecriibe edinerek Ogrenirler. Kavram 6grenmenin planl

bicimde 6gretimi okullarda gerceklesir (Ulgen 2001:111).
Ausubel, kavram Ogrenmeye tiimdengelim yOntemiyle baslamayr Onermektedir.

Ausubel, kavramin ilk 6nce 6gretmen tarafindan tanimlanmasi, sonra dgrencilerin gesitli

orneklere uygulamasi ve kavrami belli Olciilerde analiz etmesi gerektigi goriisiindedir.
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Bruner ise, Ogrencinin, Ogretmenin sundugu cesitli Orneklerden, sezgi yoluyla
genellemeler yaparak ve kurallar gelistirerek kavram Ogrenmesinin daha etkili

olabilecegine isaret etmektedir (Ulgen 2001:134).

Kavramlar hangi Ogrenme yoOntemiyle Ogrenilirse Ogrenilsin, iki asamada
gerceklestirilir: ilk asama kavram olusturma, ikici asama ise kavram kazanmadir.
(Akt.Ulgen 2001:111). Temelde kavram olusturma farklilar1 benzerden ayirarak,
benzerlerden genelleme yapma islemine dayanirken, kavram kazanma ayristirma
islemine dayalidir. Kavram olusturma tanimsal bilgi, kavram kazanma ise, islemsel bilgi

ile ilgilidir (Ulgen 2001:114).

Senemoglu’na gore (2001), kavram Ogrenme dort diizeyde gerceklesmektedir. Bunlar;
somut diizey, tanima diizeyi, siniflama diizeyi ve soyut diizeydir (Akt.Oztuna 2002:20).
Hangi yasta olursa olsun bir kavramin somut ve tanima diizeyinde &grenilmesi igin
bilginin gorsel hale getirilmesi (resimlendirilmesi veya semalastirilmasi) ve kavram ile
ad1 arasinda iliski kurulmasi gerekmektedir. Tanimlamanin ve adlandirmanin ardindan
mutlaka doniit verilmelidir. Siniflama diizeyinde kavramla ilgili ¢ok sayida

orneklendirmeler ve kritik 6zellikler verilmelidir (Oztuna 2002:20).

Ogrenme, genellikle 6nceden bilinen seyler ile yeni karsilasilan uyaricilar arasinda iliski
kurma yoluyla gerceklesmektedir. Bu anlamda, 6grencilerin herhangi bir konu hakkinda
onceden ne bildikleri biiyilk 6nem tasimaktadir. Her 68rencinin gecmis deneyimleri ve
egitim yasantilari birbirinden farkli oldugu icin 6nbilgi diizeyleri de degismektedir. Eger
onceden bilinenler yeni konuyu 68renmek i¢in yeterliyse, 6grenme daha hizli ve saglikli
olarak gerceklesmektedir. Ancak, Onbilgiler hatali, eksik ya da celiskiliyse, yeni
uyaricilar algilamak ve anlamlandirmak zorlagsmaktadir. Bu nedenle, yeni bir konuyu
O0grenmeye baslamadan once, o konunun altyapist niteligindeki bilgilerin, 6grenmeyi
destekleyici duruma getirilmesi bir zorunluluk olarak goriinmektedir. Kaldi ki,
Onbilginin bazilari, yeni Ogrenme gorevleri i¢in Onkosul nitelii tasir ve onlar
tamamlamadan yeni bir konuyu dgrenmek zor olabilir (Simsek 2004:161). Eger yeni

bilgiyle onbilgi birbirini tamamlarsa 6grenme kolayca gerceklesmekte, fakat celisirse,
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Ogrenci yeni bilgiyi goz ardi etme ya da carpitma yoluna gidebilmektedir (Simsek
2004:137). Arastirmalar, 6grencilerin on bilgilerinin simiflardaki 6gretme ve ogrenmeyi

belirgin bir sekilde etkiledigini gostermektedir (Ozay, Oztas 2003).

Belirli bir egitim siirecine baglayan bireyler dnceden bazi birikimlere sahiptirler.
Bunarin bazilarimi bir yerlerden duyarak, okuyarak ya da izleyerek 6grenirler. Bazilarim
da dogayla ya da toplumla olan iligkilerinde kazanirlar. Egitim siirecine geldiklerinde
deneyimlerinin dogrulugunu giiclendirmek ve kapsamini genisletmek isterler. Bunun
icin egitim yoluyla yanlislar diizeltilir, eksiklikler giderilir, ¢catismalar ¢oziiliir, gerekirse

yeni kavramlar iiretilir (Simsek 2004:138).

On bilgi ve diisiinme yetenedi kavramada onemli etkenlerdir. Gagne (1965) ve Ausubel
(1963,1968) yeni bir sey Ogrenirken ilk bilginin 6nemli bir rolii oldugunu
vurgulamislardir. Piaget’in biligsel gelisim teorisine gore (Inhelder ve Piaget, 1958)
ogrencilerin soyut kavramlar1 Ogrenebilmeleri onlarin yeterli mantiksal diisiinme

yetenegine sahip olmalariyla miimkiindiir (Atasoy, Kadayifci, Akkus 2003:62).

Piaget’ye (1978) gore 6grenme her zaman aym bicimde gerceklesmez. Yeni bilginin,
onbilgiyle uyusma ya da celisme durumuna gore farkli zihinsel siirecler isler. Genel
gelisim evrelerinden bagimsiz olarak da ele alinabilen bu siirecleri kisaca oziimseme,
uyarlama ve dengeleme olarak adlandirmak olanakhidir (Simsek 2004:145). Piaget
o0grenmeyi, 0grenende varolan bilgi yapilari ve d6grenenin dogal diinyadaki gozlemleri
arasindaki karsilikli etkilesiminin bireylerin bilgi yapilarinda degisiklik olusturmasi
seklinde ele alinmaktadir (Akt.Kafa 2002:12). Ona gore 6grenme, eski bilgiyi ortadan
kaldirip yeni bilgiyi onun yerine koymak anlamma gelmez. Ogrenci, kendi
deneyimlerini yeniden olusturarak ya da bilingli bi¢cimde yapilandirarak, Onbilgiyi
gozden gecirir ve yeni bilgiyle kaynastirarak daha geliskin bir biitiine ulasir (Simsek
2004:146). Jean Piaget ‘constructivist’ (insanlar yeni bir bilgiyi daha Once sahip
olduklar: eski bilgiye dayandirarak 6grenirler) terimini ve teorisini ilk defa ortaya atan

kisidir (Akt.Oztiirk 2002).

13



Dewey, Ogrenmenin deneyimsel yanini vurgulamaktadir. Bu deneyim de disardan
birinin verdigi ya da tanimladig1 herhangi bir sorunu ¢6zmek degildir. Tersine, bireyin
kendi sahip oldugu onbilgiyle sorun durumunu tanimlamasi, ¢6ziime ulagsmasidir. Bunu
gerceklestirirken, bir anlamda yaparak-yasayarak ogrenmeye dayanan yansitmaci

yasantilar ortaya ¢cikmaktadir (Simsek 2004:146).

Gagne (1965) ve Ausubel (1963, 1968) yeni bir sey Ogrenirken ilk bilginin 6nemli bir
roliiniin oldugunu vurgulamislardir (Atasoy 2004:14). Ausubel’in kuramina gore gercek
ogrenme, ancak bireyde bulunan bilissel yapilarin gelistirilmesiyle olanaklidir. Biligsel
yapi, bireyin herhangi bir zamanda sahip oldugu ve uygun bi¢cimde diizenlenmis olgular,
kavramlar, kurallar, ilkeler, kuramlar ve tam islenmemis algisal verileri kapsamaktadir
(Akt.Simsek 2004:147). Bilissel yapisinin acik ve iyi diizenlenmis oldugu durumlarda,
yeni bilginin Ogrenilmesi ve kalicilagtirlmas: kolaydir. Biligsel yapinin karisik ve
diizensiz oldugu durumlarda ise 6grenme zorlasir ciinkii icerik 6geleri arasinda baglanti

bir tiirlii kurulamaz (Simsek 2004:148).

Vygotsky, Ogrenmede toplumsal siireglerin roliine deginmekte ve bilginin ancak
toplumsal iligkiler i¢cinde anlam kazandigini belirtmektedir. Buna gore, yeni kavramlar
oncelikle toplumsal baglamda ortaya ¢cikmakta, sonra bireysel olarak 6ziimsenmektedir
(Simsek 2004:149). Vygotsky, ozellikle fen egitiminde Onbilginin rolii {lizerinde
calismistir. Bu ¢alismalarin sonucunda, 6grencilerin hem dogaglama hem de bilimsel

kavramlarla yiiklii olduklarini saptamistir (Simsek 2004:149).

Ogrenciler yeni bilgileri kendi fikirleri ile yeniden yapilandirarak, alternatif (bilimsel
fikirlerden farklilik gosteren) fikirler gelistirmektedir. Boylece kavram yanilgilarn
olusmaktadir. Bu durum Ogrencilerin bazi konular1 tam olarak kavramalarina bagka

deyisle kavramsal anlamanin ger¢eklesmesine engel olmaktadir (Kafa 2002:23).
Nereden bakilirsa bakilsin kavramlar soyut diisiincelerdir. Tiimiiyle soyut bir icerigin

ogrenilmesi Ozellikle asag1 egitim diizeylerinde imkansiz degilse bile cok zordur. Bu

nedenle kavramlari bir dereceye kadar “somutlastirma” gayretleri olmustur. Bu amacla
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kavram Ogretiminde kullanilabilecek grafik materyaller gelistirilmigtir. Anlam
Coziimleme Tablolari, Kavram Aglar1 ve Kavram Haritalar1 bunlarin en 6nemlileridir.

(Akt.Duru 2001:26).

Kavram ogretiminde Ogrencilerin okul disinda, 6n yasantilarina baghi olarak, aym
kavramlara farkli anlamlar yiiklemeleri, bazi kavramlar1 yanlis veya eksik kazanmalari

onemli bir sorundur (Akt.Karatas 1999:51).

1.3. Kavram Yamlgilar1

Genel olarak bakildiginda; 6grenci herhangi bir kavrami bilimsel olarak kabul edilenden

farkli olarak algilamis ise buna ‘“kavram yanilgisi” adi verilmektedir. Bu konuda

n n eI

“misconception”, "alternative theories," "naive understandings” ‘“misunderstanding”,

“alternative framework”, “alternative conception”, “naive belief” gibi pek ¢ok kavram
kullanilmakta ve arastirmacilar arasinda tam bir goriis birligi bulunmamaktadir. Bazi
arastirmacilar  misconception kullanirken bazilart da alternative conception

kullanabilmektedir.

Genel olarak literatiirde bilimsel ¢evre tarafindan kabul edilenlerden farkli olan 6grenci
kavramlarin1 / 6grencilerin bilimsel olmayan kavramlarimi ifade etmek igin “yanlis
anlama (misconceptions)” (Akt.Ayas, Unal, Sevim 2003:2200; Akt.Costu 2002:2),
“yanhy kavrama (misconceptions)” (Akt.Demircioglu, Ozmen, Ayas 2004:60), “on
kavramlar (preconceptions)” .(Akt.Ayas, Unal, Sevim 2003:2200; Akt.Costu 2002:2),
“alternatif kavramlar/yapilar (alternative frameworks)” .(Akt.Ayas, Unal, Sevim
2003:2200; Akt.Costu 2002:2), “alternatif fikirler (alternative conceptions)”
(Akt.Demircioglu, Ozmen, Ayas 2004:60), “cocuklarmn bilimi (children science)”
(Akt.Demircioglu, Ozmen, Ayas 2004:60; Akt.Ayas, Unal, Sevim 2003:2200;
Akt.Costu 2002:2), “genel duyu kavramlar1 (common sense concepts)”
(Akt.Demircioglu, Ozmen, Ayas 2004:60; Akt.Costu 2002:2), “kendiliginden olusan
bilgiler (spontaneous knowledge)” (Akt.Demircioglu, Ozmen, Ayas 2004:60;
Akt.Ayas, Unal, Sevim 2003:2200; Akt.Costu 2002:2), “oznel fikirler (naive
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conceptions)” (Akt.Costu 2002:2; Akt.Demircioglu, Ozmen, Ayas 2004:60),
“denenmemis teoriler (naive theories)” (Akt.Dikmenli, Cardak, Tiirkmen, 2002),
“o6nceden edinilmis kavramlar (Preconceived notions)” (Akt.Ayas, Unal, Sevim
2003:2200), “bilimsel olmayan inanclar (nonscientific beliefs)” (Akt.Ayas, Unal,
Sevim 2003:2200), “sezgisel fikirler (intuitive ideas)” (Akt.Demircioglu, Ozmen, Ayas
2004:60) ve “olaysal kavram yamlgilar (factual misconceptions)” (Akt.Ayas, Unal,
Sevim 2003:2200), “ilkel kavramalar” (primitive conceptions) (Viadero 1999) gibi

isimler verilmektedir.

Literatiirde bilimsel olarak kabul edilmis fikirlerden farkli olarak Ogrencilerin
gelistirdikleri kavramlara; kavram yanilgilari, on kavramlar, ¢cocuklarin bilimi, sezgisel
inanglar, alternatif kavram yapilart ve Ogrencilerin hatalar1 diye rastlanmaktadir

(Giirses; Dogar, Yalc¢in, Canpolat 2002; Basibiiyiik, Dogar, Giirses, Yazic1 2004).

Yakin zamanda yapilan bircok c¢alisma gostermistir ki Ogrenciler okul hayatlarina
baslamadan ©Once cevrelerinden dogru olanlarin yaninda, dogru olmayan bilgilerde
edinmekte ve gordiikleri ile duyduklari cercevesinde kendilerine ait bir diinya
kurmaktadirlar (Gilbert & Watts, 1983). Okul o©ncesi edindikleri bu diisiince ve
inaniglarin hepsine birden 68retim oncesi kavramlar adi verilmistir ve calismalar bu
kavramlarin 6grenmeyi biiyiik oranda etkiledigini ortaya ¢ikarmistir. Kavram yanilgilari
ise Ogretim Oncesi kavramlarin bir alt kategorisidir. Kavram yanilgilarini 6gretim 6ncesi
yanilgilardan ayiran 0Ozellik kavram yanilgilarmin bilimsel kavramlarla celisiyor

olmalaridir (Sencar, Eryilmaz 2002).

Driver ve Easley, alternatif kavramlarin Ogretim etkinliklerine katilmadan Once
ogrenciler tarafindan gelistirildigini, kavram yanilgilarinin ise dgretim siireci sonunda
yanlig anlamalara bagli olarak ortaya ¢ikan yanlis fikirler oldugunu belirtmislerdir. Bu
alternatif kavramlar, ¢ocuklarin kisith bilgilerinin organize edilmesiyle olusur. Bu
ogrendikleri bilgi parcalari, genellikle birbiriyle baglantili olmayip, bireysel deneyim
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Akt.Akbas 2002:3).
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Bazi arastirmacilar ise alternatif kavramlarin bir 6gretim sonucu olduguna da
inanmaktadirlar (Basibiiyiik, Dogar, Giirses, Yazic1i 2004). Kathleen yapmis oldugu
caligmada, kavram yanilgilarin1 giinlik yasamdaki deneyimler ile kazamilan yanlis
kavramlar ve oOgretim siirecince kazanilan yanlis kavramlar olarak iki temel sinifa

ayirmistir (Akt.Bilgin, Geban 2001:26).

Kavram yanilgisi; 6grencilerin kavramlar1 bilimsel olarak kabul edilen kavram
tanimindan farkli olarak algilamasidir (Yazici, Samanci 2003; Koroglu, Yavuz, Ertem
2004:2282) Cocuklar formal egitime baslamadan dogal fenomenler hakkinda dogrudan
veya dolayli yollardan bilgi edinirler. Yapilan arastirmalar, ¢ocuklarin edindikleri bu
bilgilerin ¢ogu zaman bilimsellikten uzak oldugunu gostermistir Cocuklarin sahip
olduklar1 bu yanlis bilgilere kavram yanilgis1 adi verilir (Akt.Cin 2004:9). Cocuklarin
zihinlerinde nesnelere ve olaylara ait kendi olusturduklart kavramlar, bilimsel olarak
kabul gormiis kavramlardan farklilik gosteriyorsa bu kavramlara kavram yanilgilar1 adi
verilir (Akbas 2002:11). Cho et al., kavram yanilgisini, yaygin olarak kabul edilen
bilimsel goriisten farkli ya da bunlarla ¢eligkili olan kavramsal bilgi olarak tanimlamistir
(Sanger; Greenbowe 2000:522). Cocuklarin zihinlerinde nesnelere ve olaylara ait
olusturduklar1 kavramlar, bilimsel olarak kabul gormiis kavramlardan farklilik
gosteriyorsa bu kavramlara kavram yanilgilart adi verilir (Akt., Akbas 2002:3).
Ogrenciler cevrelerini kesfetmeye basladiklarinda, karsilastiklar1 olgular1 kendi sahip
olduklar1 bilgilerle aciklamaya calisirlar ve agiklamalarimi cevreleriyle paylasirlar.
Ogrenciler, bu sekilde edindikleri sezgi ve kanilara yanls karar verdiklerinde, bu sezgi
ve kanilar zaten kavram yanilgisi olmustur. Kavram yanilgisinin bu olusumunu
irdeledigimizde; kavram yanilgisini, bir kisinin bir kavrami anladig1 seklin, ortaklasa
kabul edilen bilimsel anlamindan O©Onemli derecede farklilik gostermesi olarak

tanimlamak miimkiindiir (Akt.Aydogan, Giines, Giil¢icek 2003).

Kavram yanilgilari, sadece bilgi eksikligi, olgusal (factual) hatalar ya da dogru olmayan
tanimlamalar degildir. Aslinda kavram yanilgilari, Ogrencilerin = Onbilgi  ve
deneyimlerine dayanarak olusturduklar1 fenomen aciklamalarim temsil eder

(Akt.Munson 1994). Schneps’e gore, cocuklarin sasirtici agiklamalarla gelmeleri, insan

17



zekasinin bir isaretidir. Ona gore merakli olan bir cocugun kavram yanilgist gelistirmesi
dogaldir. Bu durum, mantikl bir diistiniir stnirht bir bilgiyle temas ettiginde olan seydir.
(...) Ogretmenler bu durumu, cocugun daha fazla bilgiyi almaya hazir olduguna dair bir
isaret olarak gormelidir. Ondan sonra 6gretmenler, ¢ocuk ile dogru bilgi arasinda bir

koprii olusturabilirler (NEA Today 2002).

Kavram kargasaligi; cok olayla cok sozciikten olusan bir benzerlik olarak
goriilmektedir. Bir kavram i¢in bazen birden fazla s6zciik (sinonim) kullanilirken, bazen
de bir sozciik birden fazla kavram i¢in kullanilmaktadir (metanim). Bilimde kullanilan
kavramlar evrensel diizeyde kabul edilen kavramlardir. Evrensel diizeydeki kavramlar
bir dilden baska bir dile terciime edilirken, cogu kez birbirine benzeyen birden fazla
sozcliik ile ifade edilmekte, bu arada bir sozciik birden fazla kavram icin
kullanilabilmektedir. Bu nedenle kavram kargasas1 gozlenmektedir (Ulgen 2001:139).
Giiveng (1977), bir kavram icin kullanilan sozciiklerin sayisi ile, bir sozciigiin
cagristirdigl kavramlarin sayis1 ne kadar ¢ok olursa, kavram kargasaliginin da o ol¢iide
yaygin olabilecegine isaret etmektedir (Ulgen 2001:140). Kavram kargasasi daha ¢ok
yazim ve telaffuz bakimindan birbirlerine yakin kavramlarda yasanmaktadir (Yazici,

Samanci 2003).

1.4. Arastirmanmn Onemi

Ozellikle son yillarda 6grencilerin temel kavramlarla ilgili anlamalar1 iizerine yapilan
caligmalarin sayisinda dikkate deger bir artis gozlenmektedir. Bu calismalardan elde
edilen veriler, cogu durumda Ogrencilerin, daha ileri 6grenmeler icin temel olarak
kullanabilecekleri kismen dogru fikirler gelistirmelerine ragmen, temel kavramlarla
ilgili bilimsel olarak kabul edilen uygun bir anlamayi gelistiremediklerine isaret

etmektedir (Akt.Ayas, Unal, Sevim 2004:2200).
Kavram yanilgilariyla ilgili ¢aligmalara bakildiginda; 6grencilerin kimyasal reaksiyon,

bilesik, karisim, fiziksel ve kimyasal degisme, kuvvet ve hareket, fotosentez, kimyasal

denge ve element kavramlari hakkindaki diisiinceleri fen bilimleri egitimcileri
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tarafindan arastirildigr goriilmektedir (Akt.Cin 2004:10). Ayrica, difiizyon, ¢oziinme
olay1 ve ¢ozelti kimyasi, basing, hacim ve sicakligin gazlar iizerine etkisi, denge, 1s1, 1s1
transferi ve elektrik akimi kavramlar aragtirma yapilan diger konulardandir (Akt.Ayas,
Ozmen 2002:46). Sosyal bilimler egitimcileri de 6grencilerin dere, gol, deniz, sahil, dag,
tepe, vadi, ucurum, okyanus, liman, u¢urum, volkanizma, vadi, bulut, ¢ol, kasaba,
mevsim, vadi, deprem, diinya, giines ve ay kavramlar1 hakkindaki diisiincelerini
arastirmiglardir. Bu aragtirmalarin ortak sonuglarindan biri, ¢ocuklarin pek ¢ok kavram

hakkinda siirekli yanilgilara diismeleridir (Akt.Cin 2004:10).

Cocuklar yeni bilgi edindik¢e Onceden edindikleri bilgiler ile iliski kurar ve bdylece
bilgi insasin1 agsama asama gercgeklestirirler. Ancak, ¢ocuklar ilk defa okula geldiginde
daha once sahip olduklar1 yanlis bilgiler iizerine yeni bilgiler insa ederlerse anlaml
ogrenme gerceklestiremezler (Akt.Cin 2004:9). Ayrica, ¢ocuklar kendilerine gore
anlamli olan bu yanilgilara siki sikiya bagli olup okulda diizeltemedigi siirece bunlardan
yetigkinlik doneminde de vazgecmezler (Akt.Cin 2004:10). Eger kavram yanilgilar
erken yaglarda Ogrenildiyse, diinyaya yonelik sabit ama yanlis bir bakis agist ile
sonuglanabilir. O zaman Ogrenciler sonraki bilgileri, ge¢misteki bu yanlis tecriibe, olay
ve fikirlerin 15181nda aciklarlar (Akt.Nelson, Aron, Francek 1992:76). Erken yaslarda
diisiincelerimiz, cizgi film karakterlerini izlemekle, baska insanlarinin dogru ya da
dogru olmayan agiklamalarim1 duymakla etkiler (Duncan 1999). Ogrencilerin sahip
olduklar1 yanhs fikirleri degistirmekte zorlandiklart ve yanlis fikirlerine bagli kalma
egilimi gosterdikleri daha ©Once yapilan bir ¢ok arastirmada da ifade edilmistir

(Akt.Akbas 2002:3,117; Biiyiikkasap,Diizgiin, Ertugrul 2001; Duncan 1999).

Ogrencilerin fen olaylar1 hakkindaki alternatif goriislerinin arastirilmasi giiniimiiz fen
egitiminde giderek onem kazanmaktadir. Ciinkii, son yillarda yapilan calismalar fen
bilimlerinin bir ¢cok alaninda dgrencilerin, kavramlar1 algilama gii¢liigii ile kars1 karsiya
olduklarim1 gostermektedir (Akt.Dikmenli, Cardak, Tiirkmen, 2002). Nussbaum ve
Novick; alternatif kavramlarin, fen bilimleri 6gretiminde hayati 6neme sahip oldugunu
ifade etmislerdir. Bu kavramlar Ogrencilerin 6grenmelerinde engelleyici bir etki

gostermektedir (Akt.Costu 2002:5).
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Ogrencilerin cevresinde vuku bulan olaylar1 yanlis yorumlamalar ile ilgili olarak
yapilan caligmalar, kavramaya 151k tutar ve Ogretmen adaylart ve 6gretmenler icin
yardimci bilgiler saglar. Ogretmenler 6grencilerin zihinlerinde var olan diisiincelerini
bildiklerinde, onlarin mevcut fikirlerinin dogrulugunu test etmek icin gerekli olan
ogretim etkinliklerini uygulayabilirler. Doran, fen bilimleri derslerini planlarken,
ogretmenler Ogrencileri arasinda yaygin olarak gorillen kavram yanilgilarin
belirlemeleri gerektigini Onermistir. Osborne ve Freyberg, o6grenmeyi etkili hale
getirebilmek i¢in goz 6niinde bulundurulmasi gerekli olan ilk adimin 6grencilerin yanlis
anlamalarinin  6gretim siiresince ele alinmasi oldugunu belirtmislerdir (Akt.Costu

2002:5).

Yapilan arastirmalar, 6grencilerin bu kavramlari, sezgisel yoldan diisiinerek, bilimsel
olaylar1 bir biitiin olarak ele almak yerine smirli yonlerine odaklanarak, olaylarin
geneline degil de 6zellikle gecici durumlarina bagh kalarak ya da gelisigiizel tesadiifi
bir mantikla diisiinerek olusturduklarin1 gostermistir. Ogrenciler, cogu zaman bilimsel
olaylar1 olusturan sistemler arasindaki baglantilar1 g6z Oniinde bulundurmazlar. Bu
yiizden, bilimsel olaylar hakkindaki yorumlari, kapsamli bir diisiincenin iiriinii olmaktan

ziyade diiz bir mantik izler (Akt.Koray 2002:11).

Okulun o6grenciye cogunlukla bilgi aktardigi, becerilerini gelistirmedigi konusu Milli
Egitim Suras1 ve benzeri platformlarda da yogun bir sekilde dile getirilmektedir. On
besinci Milli Egitim Surasi1 Sonug¢ raporunda ders konusu ve 6gretim yontemlerinin
“...bilgi aktarmak yerine 6grenmeyi Ogretecek, temel kavramlar1 anlama, yorumlama ve
uygulayabilme olanagi verecek, problem ¢6zme beceri ve davramglart ile bilimsel
diisiinme aliskanhign kazandiracak” seklinde diizenlenmesi Onerilmektedir (Ozden
2002:21). Ayrica egitim programlarinda matematik, Tiirkce, sosyal bilgiler ve fen
bilgisi gibi disiplin alanlarinin amaglar1 arasinda degisik kavramlarin yer aldigi ve
Ogretim amaglarin1 gerceklestirebilmesi i¢in bu kavramlarin kazanilmasi gerektigi ifade
edilmektedir. Milli Egitim Bakanligi’nin sosyal bilgiler icin hazirladigi miifredatlarin

temel amaclarindan biri de temel kavramlarin kavratilmasidir (Akt.Akbas 2002:3.6).
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Kavram 6grenmenin Ozellikle ilk ve orta 6gretimde daha sonraki Ogrenmelere temel
hazirlayan 6nemli bir olgu oldugu kabul edilmektedir (Akt.Sahin 2004:2367). Kavram
Ogretiminin verilmedigi bir 6grenciden yeterli basariy1 beklemek tesadiiflere kalabilir.
Nitekim giiniimiizde ilkogretim okullarinin dort ve besinci sinif 6grencilerinde bu
konularda ciddi eksiklikler ~goriilmektedir (Karaarslan 2001:5). Ogrencilere
ilkogretimde konularin tam olarak kavratilamamasi nedeniyle olusan kavram yanilgilar
ve eksik algilamalar ortadgretime de tasinmaktadir (Koroglu, Yavuz, Ertem 2004:2283).
Ayrica temel kavramlarin iyi derecede 6grenilmesinin 68rencilerin daha ileri diizeydeki
konular1 6grenebilmelerine yardimci oldugu degisik arastirmacilar tarafindan

savunulmaktadir (Akt.Ayas, Ozmen 2002:46; Akt. Akbas 2002:8).

Temel kavramlar1 kazandirmadan 6grencilere daha ayrintili ve zor bilgileri 6gretmek
miimkiin degildir (Doganay, 1993:112; Akt.Aksoy 2003:232; Akt.Akyol 2000:20).
Temel kavramlar hakkinda yapilan caligmalarin genelde baslangic noktast kavram
taramasi ve temel kavramlar hakkinda dgrencilerin fikir, duygu ve diisiincelerinin ortaya
cikarilmas1 olmaktadir (Akt.Arslan 2001:3). Ogrencilerin mevcut fikirleri, onlarin

diinyay1 yorumlamasini ve ek bilgiyi gelistirmelerini etkilemektedir (Munson 1994).

Iklim, cografya konular1 icerisinde en temel ve teknik konulardan bir tanesidir. Bu
sebeple hem ilkogretim hem de ortadgretimde 6grenci tarafindan kavranmasi gii¢ olan
konular arasinda yer almaktadir (Coskun 2003b:305). Ortadgretim kurumlarinda
verilmekte olan cografya derslerinde, Iklim bilgisi konusunda ogrencilerin bilissel,
duyussal ve psikomotor algi siireclerine ulasilmada ve anlatilan olaylar zincirinin

kavranmasinda bir takim zorluklar ¢ekildigi goriilmektedir (Duman, Atar 2004).

Dove, alternatif kavramlarin hava ve iklim konularinda yaygin oldugunu, 6grencilerin
meteoroloji ile ilgili sorulara cevap vermekten kacgindiklarini ve konuyla ilgili alternatif
kavramlar1 tespit etmek ve diizeltmek i¢in biiyilk bir faaliyet alani oldugunu
belirtmektedir (Dove 2002:16,19). Ayrica yagis konusunun belli bir iinite dahilinde
olmasa da ilkdgretim birinci kademe 6gretim programlarinda yer almasi ve dgrencilerin

giinliik hayatlariyla i¢ ice olmasi arastirma konusunun seciminde etkili olmustur. Bu
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arastirmada, ilkdgretim birinci kademe ders kitaplarinda yer alan yagis, yagis olusumu,
yagis cesitleri, nem, bulut, suyun dogal cevrimi vb. kavramlart Ogrencilerin nasil
algiladig1 tizerinde durulmustur. Genel olarak Ogrencilerin ¢esitli kavramlar1 anlama
diizeylerini ve kavram yanilgilarim1 ortaya ¢ikarmaya yonelik aragtirmalar bulunmasina
ragmen, bir biitiin olarak yagis kavraminin algilanmasina yonelik olarak yapilmis
arastirmalara pek rastlanmamaktadir. Bu nedenle, calismanin alana katki getirecegi

diistiniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin amaci, ilkogretim 5.sinif 6grencilerinin yagis kavramini algilamalarinin ve
algilama bigimlerinin belirlenmesidir. Bu amagcla, asagidaki alt problemlere cevap

aranmistir:

- Devlet okullarindaki besinci sinif 6grencilerinin yagis kavramini algilamalar1 nasildir?
- Ozel okullardaki besinci simif 6grencilerinin yagis kavramini algilamalar1 nasildir?
- Ogrencilerinin yags kavramim algilamalarinda devlet okullar1 ve 6zel okullar arasinda

anlamli bir fark var midir?

1.6. Sayiltilar

Arastirma asagidaki sayiltilara dayanmaktadir:
1- Arastirmada kullanilan 6l¢gme aracinin giivenilir oldugu varsayilmistir.

2- Arastirmaya katilan tiim ogrencilerin dogru ve i¢ten cevap verdikleri varsayilmistir.

1.7. Smirhliklar

1- Bu arastirma, 2004-2005 o6gretim yilinda Bursa’da bulunan Tophane, Dortgelik,
Emine Ornek, Tan ve Ted Ilkogretim Okullarinda 5. sinifa devam eden toplam 300
ogrenciyle simirhidir.

2- Bu arastirma, 6grencilere uygulanan 6l¢me araciyla sinirhdir.
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IKiNCi BOLUM
YONTEM

Arastirmada yagis kavraminin algilanmasi, genel olarak nem, bulut, yagis ve yagis
cesitlerinin olusumlar1 ele alinarak incelenmistir. Yagis kavrami incelenirken, yagisin

olusum sartlarin1 hazirladigindan nem ve bulut kavramlar1 detayl olarak arastirilmistir.

2.1. Arastirma Modeli

Bilindigi gibi tarama modelleri, ge¢miste ya da halen varolan bir durumu varoldugu
sekliyle betimlemeyi amagclayan arastirma yaklasimlanidir (Karasar, s.77). Bu
arastirmada da, ogrencilerin yagis kavramini algilamalar incelendiginden, bu calisma

tarama modelleri i¢inde degerlendirilebilir.

2.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni, Bursa il merkezinde bulunan biitiin devlet ve 06zel ilkogretim
okullardir. Arastirmanin 6rneklerimi, 2004-2005 6gretim yilinda Bursa ilindeki mevcut
Devlet ve Ozel Ilkogretim Okullarindan tesadiifi 6rnekleme yontemiyle segilen toplam

5 ilkogretim okulundaki 300 besinci simif 6grencisidir.

Arastirmada; Tophane Ilkogretim Okulu ve Doértgelik Ilkogretim Okulu, devlet
okullarm temsil etmektedir. Emine Ornek ilkogretim Okulu, Tan ilkogretim Okulu ve
Ted Ilkdgretim Okulu ise 6zel okullar temsil etmektedir. Arastirmaya 2 devlet okulu ve
3 0zel okulun ornekleme dahil edilmesinin nedeni, devlet okullarinda siiflarin daha
kalabalik olmasi ve bu nedenle de ayni 6grenci sayisina ulagabilmek i¢in daha cok

sayida 6zel okulun aragtirmaya dahil edilmesinin gerekliligidir.

Olg¢me araglari, devlet okullarinda toplam 164 dgrenciye, dzel okullarda da toplam 157
ogrenciye uygulanmistir. Birka¢c Olgme aracinda oldukca fazla sayida bos cevap

bulunmasi ve bazi 6grencilerin de dzellikle agik u¢lu sorulara verdikleri cevaplarinin



birbirine ¢ok yakin olmasi nedeniyle toplam 21 6grenci 6rnekleme dahil edilmemistir.
Sonug¢ olarak o©lgme araclari, toplam 321 Ogrenciye uygulandigi halde, devlet
okullarindan 150 6grenci ve 6zel okullardan da 150 olmak {iizere toplam 300 6grenci
ornekleme dahil edilmistir. Asagidaki tabloda Orneklemdeki Ogrencilerin cinsiyet

degiskenine gore dagilimi gosterilmektedir.

Tablo 1- Orneklemdeki Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilimi

Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
(f) (%) (f) (%) (f) (%)
Devlet Okullart 76 50.7 74 49.3 150 100
Ozel Okullar 84 56 66 44 150 100
Toplam 160 533 140 46.7 300 100

Tablo 1 incelendiginde, orneklemin %53.3 (f=84)’liniin kiz Ogrencilerden ve %46.7

(f=140)’sinin erkek 6grencilerden olustugu goriilmektedir.

2.3. Veri Toplama Aracglarinin Hazirlanmasi

Veri toplama araglart hazirlanirken ilk olarak ilkogretim ders kitaplarinda yagis
konusuyla ilgili kavramlar ve bilgiler tespit edilmis, ardindan konuyla ilgili olarak
literatiirde yer alan kavram yanilgilarimi tespit etmek amaciyla uzun siireli bir literatiir
taramasi yapilmistir. Soru listeleri hazirlanirken sorgulanmasi istenen kavramlarla ilgili
olarak degisik tarzlarda sorular olusturulmustur. Arastirma dahilinde incelenecek olan
kavramlar tespit edilirken ve soru listeleri hazirlanirken alan uzmani bes Ogretim

iyesinin goriisleri alinmustir.

Olusturulan ilk soru listesi iki boliime ayrilarak, Sehit Dogan Seving Ilkogretim
okulunda 37 6grenciye uygulanmis ve pilot calisma (Nisan 2005) yapilmistir. Pilot
calisma sirasinda Ogrencilerin iklim elemanlarinin tanimlanmasinin istendigi sorulari
(sicaklik, basing, nem, riizgar, yagis) yapamadiklart ve bu sorulart bos biraktiklar
goriilmiistiir. Bu nedenle pilot uygulama sonucunda bu sorularin yapisi degistirilmis ve

bosluk doldurma sorusu haline getirilmistir.



Yabanci bir kaynaktan alinmis olan “kendinizi bir yagmur damlas1 gibi hayal edin. Bir
yagmur damlasi oldugumuzu diisiinerek su dongiisiinii yazili bir sekilde ve/veya cizimle
anlatmaya calisin” sorusu, Ogrencilerin bu soruyu “su dongiisii nedir, acgiklayimz”
seklinde algilayarak buna gore cevaplamasi iizerine yine soru tarzi degistirilmis ve
ogrencilere su dongiisii kavraminin ne oldugu dogrudan sorulmus ve aciklamalari

istenmistir.

“Kirag1 nasil olusur” sorusuna ogrencilerin bir kisminin “kiragr nedir, bilmiyorum”
yanitin1 vermesi lizerine kiragi ve c¢iy’in olusumun agiklamasinin istendigi sorularda
oncelikle “ kiragl/ ¢iy’in ne oldugunu biliyor musun? Biliyorsan olusumunu agiklar
misin” seklinde bir yol izlenmigtir. Pilot uygulamada Ogrencilerin bos biraktiklar
sorularin oldukca fazla oldugu goriilmiistiir. Bunun iizerine Ogrencilere bu bos
cevaplarinin nedenlerini soru listelerinin arkasindaki bosluga yazmalar1 istenmistir.
Ogrencilerin neredeyse tamami zaman problemi olmadigini, bos sorular1 bilemedikleri
icin yapamadiklarini belirtmislerdir. Yine de benzer olan birkag soru, soru listelerinden

cikartilmistir.

Pilot calisma sonunda ortaya cikan soru listeleri de tekrar alan uzmani Ogretim
tiyelerinin incelemesine sunulmus ve Oneriler dogrultusunda gerekli diizenlemeler
yapilarak kapsam gecerliliginin saglanmasina calisilmistir. Sonu¢ olarak, arastirmada
O0lcme araci1 olarak kullanilan soru listelerinin son hali olusturulmus ve iki boliim
halinde 6grencilere uygulanmustir. Veri toplama aracinda 25 acik uglu soru, 6grencilerin
“evet”, “hayir”, “bilmiyorum” segeneklerinden birini isaretleyebilecekleri 25 test tipi

soru ve 4 bosluk doldurma sorusu bulunmaktadir.

Ogrencilerin yanls anlamalar1 ve kavram yanilgilari, gormeye dayali, konusmaya dayali
ve yazmaya dayali raporlardan Olciiliir.(...) Yazmaya dayal dlciimler genelde klasik
veya objektif sorularla veya kavram haritalama metoduyla yapilirlar (Eryilmaz, Stirmeli
2002). Yazili cevap gerektiren sorulardan olusan testler, oOgrencilerin kendi
diisiincelerini ve bilgilerini olabildigince 0zgiir bir bicimde ifade etmelerine imkan

saglamaktadir. (...) Ogrenciler coktan se¢meli sorularda kavram yanilgisini igeren yanlis



secenegi secme egilimindedir. Bu olumsuz etkilerinden dolayr kavramlarin anlasilma
diizeylerinin ve yanlis anlamalarin tespit edilmesinde 6grencilerin sorulan sorulara
ayrintili cevap vermesini saglayacak yazili cevap gerektiren testler kullanilmasi
uygundur (Akt.Costu 2002:26). Bu tiir acik u¢lu sorularin, diger veri toplama araglarina
oranla ¢ok daha fazla bilgi saglamasi, Ozellikle kavramlarin anlasilma diizeyleri ve
kavram yanilgilarimi tespit etmede kullanilmasi Onerilmektedir (Akt.Akbas 2002:30).
Bu tiir testler coktan se¢cmelilere gore daha fazla bilgi saglamasi nedeniyle tercih
edilmekte (White&Gunstone, 1992) ve oOzellikle kavramlarin anlasilma diizeyini ve

yanlis anlamalari tespit etmede yaygin olarak kullanilmaktadir (Ayas, Ozmen 2002:48).

2.4. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada kullanilan 6lgme araglarinin okullardaki uygulamasi 2004-2005 6gretim
yili Mayis aymda gerceklestirilmistir. Uygulama icin Uludag Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii’nden alinan resmi bir yazi ile Bursa 11 Milli Egitim Miidiirliigii’ nden
arastirma yapma izni alinmistir (Ek 1). Ardindan okul miidiirliikleri ile goriisiilerek
uygulama icin uygun giin ve saatler belirlenmis ve adi gecen okullarda 6lgme araclari
uygulanmistir. Olgme araclarinin uygulamalari 2 ders saati siirmiistiir. Ik ders saatinde
Olcme aracinin birinci boliimii (Ek 2), hemen ardindaki ders saatinde de 6lgme aracinin

ikinci boliimii (Ek 3) 6grencilere uygulanmistir.

Her 6l¢gme aract uygulanirken, 6grencilerden belirledikleri rumuzu her iki 6l¢gme aracina
da yazmalar1 istenmistir. Boylece her bir 68renciye ait olan iki 6lgme araci birlestirilmis
ve her Ogrenci i¢in bir numara tespit edilerek veriler Excel ve SPSS (Sosyal Bilimler
icin Istatistiksel Paket 8.0 for Windows)’e aktarilmistir. Arastirmada orneklemi
olusturan ogrenciler 1’den 300’e kadar numaralandirilmis ve her bir Ogrencinin

cevaplar olusturulan ilgili boliimlere yerlestirilmistir.



2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin “evet”, “hayir”, “bilmiyorum” segeneklerinden birini isaretleyebilecekleri
25 test tipi soruya verilen cevaplar sayisal deger olarak kodlanarak SPSS’e girilmis ve
verilerin analizi, yine SPSS programi ile yapilmistir. Analiz sonucunda “dogru”,
“yanlis” ve “bilmiyorum” seklindeki kategorilere verilen cevaplarin frekans ve

yiizdeleri hesaplanmustir.

25 acik uclu sorunun ve 4 bosluk doldurma sorusunun cevaplarinin bilgisayara girilmesi
siirecinde Excel programi kullanilmistir. Ogrencilerin her birine numara verilerek, her
bir dgrencinin cevaplar1 ayni satirda ve ard arda gelecek sekilde, ciimlelerin orijinal
formunu bozmadan bilgisayara girilmistir. Verilerin ¢oziimlenmesi siirecinde acik uglu
sorulara verilen cevaplardan olusan yazili bicimdeki veri, belirli asamalardan gegirilerek
sayilara dokiilmiis ve boylece nitel veri nicellestirilerek frekans ve yiizde hesaplamalari

yapilmugtir.

Anlama diizeylerini belirlemeye yonelik caligmalarda Ogrencilerin cevaplarina gore
anlama seviyeleri kategoriler halinde incelenmektedir (Akt.Akbas 2002:31) Ayas, Unal
ve Sevim (2004), arastirmalarinda gerek acik uclu sorulardan ve gerekse miilakatlardan
elde edilen Ogrenci cevaplarini; anlama, yanlis anlama ve cevapsiz kategorileri
kullanilarak analiz edilmistir ve bu analiz yontemi ve se¢ilen kategorilerin daha once
yapilan bir¢ok calismayla benzerlik gosterdigini belirtmistir. (Ayas, Unal, Sevim
2004:2203). Akbas (2002) ise, cografi kavramlari anlama diizeylerini arastirdig:
calismasinda dgrencilerin cevaplarini, 1- Anlama, 2- Sinirli anlama, 3- Anlamama, 4-

Yanlis anlama ve 5- Cevap vermeme kategorilerinde incelemistir (Akbas 2002:32).

Platten (1995), yaptig1 bir calismada ilkokul ¢agindaki ¢ocuklarin cografi kavramlari
anlama diizeylerini dort kategoride incelemistir. Bu calismadaki kategoriler yiiksek
(basaril1) anlama (enhanced understanding), sinirli anlama (restricted understanding),
anlamama (attempt but no understanding), cevap vermeme (no attempt) seklindedir.

(Platten 1995a:80). Bu calismada da agik ucglu sorulara verilen cevaplar Platten



(1995a)’in ¢aligmasinda oldugu gibi dort kategoride incelenmistir. Kategori isimleri ve

bunlari neleri kapsadig1 asagida aciklanmistir:

1-Dogru Algilama: Soru ile ilgili bilimsel cevabin biitiin yonlerini i¢eren cevaplari

icermektedir. Tamamen dogru olan agiklamalardir.

2-Smirh Algilama: Gecgerli olan bilimsel cevabin bir ya da birkag¢ yoniinii iceren fakat
biitiin yonlerini icermeyen cevaplar1 kapsamaktadir. Kismen dogru olan algilamalar da

bu kategoriye dahil edilmistir.

3-Yanhs Algilama: Bilimsel bilgilerle tutarli olmayan ve alternatif agiklamalar1 iceren

ogrenci aciklamalar1 bu kategoride verilmistir.

4-Cevapsiz: Bu kategori ise 6grencilerin “Bilmiyorum” seklinde cevap verdikleri ya da
bos biraktiklar1 cevaplar1 icermektedir. Soruyu aynen tekrarlama, ilgisiz ya da agik

olamayan cevaplar da bu kategoride yer almaktadir.



UCUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Veri toplama arac iki ayr1 boliim halinde degerlendirilmistir. Ik boliimde 25 agik uglu
soru bulunmaktadir. Ikinci boliimde ise ogrencilerin “evet”, “hayir”, “bilmiyorum”
seceneklerinden birini isaretleyebilecekleri 25 test tipi soru ile 4 bosluk doldurma
sorusu bulunmaktadir. T testi i¢in toplam puanlar hesaplanirken ikinci boliimiindeki

veriler kullanilmistir (Ek 4).

Tablo 2- Bagimsiz Orneklemler I¢in Okul Tiirii Degiskenine Gore Yapilan
T - Testi Sonuglari

Grup N X S.S. t P
Devlet 150 15.9133 3.1938 -1.838 0.67
Ozel 150 16.6533 3.7577

P) 0.05 diizeyinde anlamli bir fark yoktur.

Tablo 2’de goriildiigii gibi, 6lgme aracinin ikinci boliimiiniin okul tiirii (devlet okulu,
0zel okul) degiskenine gore karsilastirilmasi ile ilgili bagimsiz 6rneklemler icin yapilan

T testi sonuclarinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Bu calismada genel olarak bulgular; nem kavrami, bulut kavrami, yagis kavrami ve

yagis cesitlerinin olusumlart olmak iizere dort ana baslik altinda incelenmistir.
3.1. Ogrencilerin Nem Kavramim Algilamalar ile lgili Bulgular
Bilindigi gibi nemlilik, atmosferde bulunan su buharinin durumudur (Atalay 2004:315).

Havanin nemliligi, hava dahilinde herhangi bir anda mevcut su buharinin miktarini

ifade eden bir terimdir (Ering 1996:103).




Mutlak nemlilik, havamin hacim birimi (m’ veya cm®) bagina ihtiva ettigi su buharmin
gram cinsinden degeridir. Buna buhar yogunlugu da denir. Biitiin gazlar gibi su buhari

da basing yapar ve bu deger milibar veya mm-hg olarak gosterilir (Ering 1996:103,104).

Nisbi nem ise, belli suhunetteki (sicaklik) bir hava kiitlesinin ihtiva ettigi su buhari
miktarinin (n), o suhunetteki bir hava Kkiitlesinin ihtiva edebilecegi azami su buhari
miktarina (N) oramimi verir. Ifadeyi kolaylastirmak icin bu oran yiizde ile gosterilir

(Ering 1996:104).

Bu bolimde, nemin tanimi, su buharinin goriiliip goriilmedigi, atmosferdeki nemin
kaynagi, nem miktarinin degisimi, nemli havanin kuru havadan daha agir olup olmadig,
nemin etkileri ve buharlasma - yogunlagsma kavramlar1 {izerinde durulmustur.
Ogrencilerin nem kavramimm algilamalariyla ilgili olarak 6lgme aracinda 15 soru
bulunmaktadir. Ogrencilerin her bir soruya verdikleri cevaplar ve algilamalar1 ise

sOyledir:

Soru 1: Havada bulunan su buharma ............ denir.

Bu soruda verilen tanimlamadan 6grencilerin nem kavramini bilmeleri istenmistir. Bu
tamim ilkogretim ders kitaplarinda su sekilde yer almaktadir: “Havada bulunan su
buharina nem diyoruz (Fen Bilgisi 4 2003:23); Havada her zaman bir miktar su buhari,

yani nem bulunur (Sosyal Bilgiler 4 2001:71)”.

Tablo 3- Ogrencilerin Nem Kavramini Algilamalar

Toplam Devlet Okullan Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bos Dogru Yanhs Bos Dogru Yanhs Bos

f % f % f| % | f % f % |t % | f % f % f %

98 | 32.7 | 178 | 593 |24 | 80|33 |220| 111|740 |6 | 4.0 | 65|433| 67 | 44.7| 18| 12.0

Tablo 3 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %32.7 (f=98)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %22 (f=33)’sinin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %43.3 (f=65)’iiniin

verilen tanimdan, nem kavramini dogru olarak bildigi goriilmektedir.




Tiim 6grencilerin % 59.3 (f=178)’{iniin; devlet okullarindaki 6grencilerin %74 (f=111)’
iniin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %44.7 (f=67)’sinin bu soruda nem kavrami

yerine farkli kavramlar kullanarak yanlis cevap verdikleri goriilmektedir.
Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim ogrencilerin %8 (f=24)’inin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %4 (f=6)’liniin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %12 (f=18)’sinin bu

soruda herhangi cevap vermedigi goriilmektedir.

Ogrencilerin nem kavramu yerine kullandiklar1 yanls kavramlar ise Tablo 4’te frekans

ve ylizdeleriyle beraber gosterilmistir.

Tablo 4- Ogrencilerin Nem Kavrami Yerine Kullandiklar1 Yanlis Kavramlar

Toplam Devlet okullar: Ozel okullar
frekans| yiizde | Frekans | yiizde | frekans yiizde
() (%) 03] (%) (£ (%)
Bulut 126 42 75 50 51 34
Yagmur 19 6.3 11 7.4 8 5.4
Sis 15 5 10 6.6 5 3.3
Gaz 7 2.3 4 2.7 3 2
Damlacik 5 1.7 5 33 - R
Basing 1.3 4 2.7 - -
Yogunlasma 2 0.7 2 1.3 - -
Toplam 178 59.3 111 74.0 67 44.7

Tablo incelendiginde, tim Ogrencilerin %42 (f=126)’sinin nem kavrami yerine bulut
kavramini kullanildig: dikkati cekmektedir. Bu kavrami, % 6.3’liik bir oranla yagmur

kavrami ve %5°lik bir oranla da sis kavrami izlemektedir.

Sonug olarak, ogrencilerin %32.7°si havada bulunan su buharina “nem” dendigini
bilmektedir. Ogrencilerin %42’si ise, havada bulunan su buharina “bulut” dendigi
yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir. Bu yanlis algilamaya sahip 6grencilerin orani,

dogru cevap veren 6grencilerin oranindan daha fazladir.



Soru 2: Havadaki su buhari goriilebilir mi? (Hayir)

Tablo 5- Havadaki Su Buharinin Goriiliip Goriilmedigi

Toplam Devlet Okullan Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f| % | f % f % f % f % f % f %

1821607 {93 | 31.0]25|83 |99 |660|42|28.0|9 |60 |83 |553|51|34.0] 16| 10.7

Tablo 5 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %60.7 (f=182)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %66 (f=99)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %355.3 (f=83)’iiniin

“hayir” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim ogrencilerin %31 (f=93)’inin; devlet okullarindaki 6grencilerin %28 (f=42)’inin,
0zel okullardaki O6grencilerin ise %34 (f=51)’liniin “evet” segenegini isaretleyerek bu

soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim ogrencilerin %8.3 (f=25)’{liniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %6 (f=9)’smin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %10.7 (f=16)’sinin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonu¢ olarak, Ogrencilerin  %60.7 (f=182)’1, havada bulunan su buharinin
goriillemedigini bilmistir. Ogrencilerin %31 (f=93)’i ise, havada bulunan su buharinin

goriilebildigi yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Chang, 6gretmen okulundaki dgrencilerin
“buharlasma, yogunlagsma ve kaynama” ile ilgili bilgilerini ve kavram yanilgilarim
tespit etmek icin yaptigr calismada, Ogrencilerin cogunlugunun havadaki su buhari
hakkinda belirsiz anlamalara sahip oldugunu, 6grencilerin su buharinin goriinmez
oldugunu bilmelerine ragmen, cok sayidaki 6grencinin kaynayan caydanliktan cikan
dumanin su buhari olduguna inandiklarini tespit etmistir. Calismada, cok az sayidaki
ogrencinin kaynayan caydanliktan yiikselen dumanin kiiciik su damlaciklar1 oldugunu

bildigini belirtmistir (Akt.Costu 2002:11,12).




Soru 3: Atmosferde bulunan nem sence nerelerden gelmektedir?

Atmosferde bulunan su buhar1 yani nem, diinya yiizeyinden buharlasan suyun ve bitki
ve hayvanlarin yaptigr solunumun bir sonucudur (Henriques 2000). Suyun atmosfere
gecisi, yeryiiziindeki su kaynaklarindan buharlasma yoluyla (evaporasyon) ve
canlilardan terleme/solunum yoluyla (transpirasyon) gerceklesmektedir. Bu durum

genel olarak evapotranspirasyon olarak ifade edilmektedir.

[Ikogretim Fen Bilgisi kitabinda su dongiisii anlatilirken atmosfere karisan suyun
yeryliziindeki su kaynaklarindan buharlasma yoluyla ve canlilarin yaptigi solunum
yoluyla olduguna dair bilgi verilmis ve su sekilde ifade edilmistir. “Okyanuslardan,
denizlerden ve diger kaynaklardan buharlasan su, yagislarla yeniden geri doner” (Fen
Bilgisi 4 2003:27); “Buharlasan su ise atmosferde su buhart olarak yer alir” (Fen
Bilgisi 4 2003:168), “Bir giin boyunca defalarca soluk alip veriyorsun. Baska canlilar
da bunu yapiyor. Soluktaki su buhart nereye gidiyor?” (Fen Bilgisi 4 2003:22).
Atmosferde bulunan nemin nerelerden geldigiyle ilgili olarak ogrencilerin algilamalar

Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6- Ogrencilerin Atmosferdeki Nemin Kaynag ile Ilgili Algilamalar:

Toplam | Devlet Ozel
AD Okullar1 | Okullar
® ()| B [(%)] B | (%)
Yeryiiziindeki sularin buharlagsmasindan SA | 118394 | 41 |274] 77 | 514
Bulutlardan/yagmurlardan/yagislardan YA | 58 | 19339 | 26 | 19 | 127
Sicak hava dalgalarindan/sicak havadan YA| 18| 6 | 15| 10 | 3 2
Uzaydan/ozon tabakasindan/gokyiiziinden YA| 16 |54 |11 [ 73| 5 | 33
Canlilarin solunumundan/terlemeden SA | 13 |43 | 13 | 87| -
Atmosferden YA| 11 |36 ] 9 6 2 113
Bilmiyorum / bos / diger (cevapsiz) - | 66 | 22 | 22 | 14.6| 44 | 293
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100

*(AD:Algilama Diizeyi, DA:Dogru Algilama, SA:Sinirli Algilama, YA:Yanlis Algilama)




Tablo 7- Ogrencilerin Atmosferdeki Nemin Kaynagimi Algilama Bigimleri

Dogru Simirh Yanls Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
(H) [ (2) | () [(%)| (f) [ ()] (F) [(%)]| (£) | (%)
Toplam - - 131 | 43.7 | 103 | 343 | 66 22 300 | 100
Devlet Okullar1 - - 54 |36.1 | 74 [ 493 | 22 | 14.6 | 150 | 100
Ozel Okullar - - 77 | 5141 29 193 | 44 293 ] 150 | 100

Tablo 6 ve Tablo 7 incelendiginde, bu soruda “dogru algilama” kategorisine giren yani
soru ile ilgili bilimsel cevabin biitiin yonlerini iceren bir agiklamanin bulunmadigi
goriilmektedir. Soruda “dogru algilama” olarak kabul edilebilecek cevap “atmosferdeki
nem, yeryiiziindeki su kaynaklarindan buharlagsma yoluyla (evaporasyon) ve canlilardan

terleme/solunum yoluyla (transpirasyon) gelmektedir” seklinde olabilir.

Tim Ogrencilerin %43.7 (f=131)’sinin; devlet okullarindaki ogrencilerin  %36.1
(f=54)’inin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %51.4 (f=77)iiniin “simirhi algilama”
kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Atmosferdeki nem, “yeryiiziindeki
sularin buharlagsmasindan” ve “canlilarin solunumundan / terlemeden” ifadeleri dogru
olmakla birlikte, istenen cevabin tek yonii lizerinde odaklanildigindan smirl algilama

kategorisinde degerlendirilmistir.

Tim Ogrencilerin %34.3 (f=103)’liniin; devlet okullarindaki ogrencilerin  %49.3
(f=74)’tintin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %19.3 (f=29)’uiniin “yanhs algilama”
kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Atmosferdeki nemin “bulutlardan
/ yagmurlardan / yagislardan” ve “atmosferden” geldigini ifade eden cevaplar,
ogrencilerin atmosferdeki nemin kaynagi olarak yine atmosferde bulunan suyu
gostermelerinden ve atmosferdeki suyun kaynaginin yeryiizii olmasindan dolay1 “yanlig
algilama”  kategorisinde  degerlendirilmistir.  Yanlis algilama  kategorisinde
degerlendirilen diger cevaplar ise “sicak hava dalgalarindan / sicak havadan” ve
“uzaydan / ozon tabakasindan / gokyiiziinden” seklindedir. Atmosferdeki nemin kaynagi
olarak uzayimn gosterilmesi, Beaty’nin ifade ettigi, “bulutlar gokyiiziiniin yukarisindaki

bir yerlerden gelir’ yanlis algilamasiyla benzerlik gostermektedir (www.amasci.com).




Tiim Ogrencilerin %22 (f=66)’sinin; devlet okullarindaki ogrencilerin %14.6
(f=22)’simnin, ©zel okullardaki Ogrencilerin ise %?29.3 (f=44)’tinlin “bilmiyorum”
seklinde ya da soruyu bos birakarak “cevapsiz” kategorisine giren cevaplar verdikleri
goriilmektedir. Ayrica yontem boliimde aciklandigi gibi soruyu aynen tekrarlama,
ilgisiz ya da acik olamayan cevaplar da “diger” seklinde belirtilerek, cevapsiz
kategorisinde yer almaktadir. Bu soruda 6zel okullardaki 2 6grenci nemin tanimini
yapmaya c¢alismis ve diger kategorisi altinda degerlendirilebilecek cevaplar vermistir.
Bu cevaplar sunlardir: “su, tam buharlasmadan elbise vb. esyalar biraz 1slak gibi gelir,

buna nem denir’; “cok sicak havada yagmurun yagmayip atmosferde dururken olan

olayidir”.

Soru 4: Atmosfere karisan su; okyanus, deniz ve gollere ek olarak, bitkilerden,

hayvanlardan ve yerden de buharlasabilir mi? (Evet)

Bir Onceki soruda da aciklandi@i gibi suyun atmosfere gecisi, yeryiiziindeki su
kaynaklarindan buharlagma yoluyla ve canlilardan terleme/solunum yoluyla

gerceklesmektedir.

Tablo 8- Ogrencilerin Atmosfere Karisan Suyun Nerelerden Buharlastigi
ile llgili Algilamalari

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

144 | 48.0 | 90 | 30.0 | 66 | 22.0 | 77 | 51.3 | 43 | 28.7 | 30 | 20.0 | 67 | 44.7 | 47 | 31.3 | 36 | 24.0

Tablo 8 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %48 (f=144)’inin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %51.3 (f=77)’niin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %44.7 (f=67)’sinin
“evet” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir. Sorunun
daha acik bir sekilde yinelenmesiyle, bir 6nceki soruda “dogru algilama” kategorisine
giren bir cevap bulunmamasina ragmen, aslinda tiim 6grencilerin %48’inin bir onceki
sorunun tam dogru kabul edilen cevabini bildigi ve dogru algilamaya sahip oldugu

goriilmektedir.




Tiim oOgrencilerin %30 (f=90)’unun; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %28.7
(f=43)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %31.3 (f=47)’linlin “hayir” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim 6grencilerin %22 (f=66)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %20 (f=30)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %24 (f=36)’iiniin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonug olarak, 6grencilerin %48 (f=144)’1, atmosfere karisan suyun okyanus, deniz ve
gollere ek olarak, bitkilerden, hayvanlardan ve yerden de buharlasabildigini bilmektedir.
Ogrencilerin %30’u ise, atmosfere karisan suyun bitkilerden, hayvanlardan ve yerden

buharlagsmadig1 yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Baysen ve ark., (2004) calismalarinda
ogrencilerin yaklasik % 15'inde “bulut, biiyiik su birikintilerinden (deniz, gol, okyanus)
buharlagan sudan olusur" seklinde bir yanlis algilamaya sahip oldugunu ifade etmistir.
Baysen ve ark., (2004) nin aktardigina gore, Har (1989)’1n yaptig1 calismada da 14 yas
ogrencilerinin yaklasik %46’simin bu yanlis algilamaya sahip oldugu tespit edilmistir
(Baysen E, Temiz, Baysen F, Yagbasan 2004:1985). Henriques (2000), calismasinda
bircok 0grencinin goriisiiniin suyun sadece okyanus ve gollerden buharlastigi yoniinde
oldugunu belirtmektedir. Ona gore bu yanlis kavrama, muhtemelen ders kitaplarinda su
dongiisiiyle ilgili sekillerde buharlagsmay1 gosterirken genis su kiitlelerinin kullanilma

egiliminden kaynaklanmaktadir.

Soru 5: Nemin atmosferdeki miktar1 yere ve zamana gore degisir mi? (Evet)

Atmosferde bulunan su buharinin miktar1 zamana ve mekana gore degismektedir. Su
buharinin miktart hacim itibariyle hi¢cbir zaman havanin %4’linii asamaz. Boyle oldugu
halde su buhari, hava ve iklim sartlar1 bakimindan ¢cok onemli rol oynar (Ering 1996:

100). Ayrica, mutlak nemlilik buharlagma imkanlarina baghdir  (Ering



1996:103).Kisaca, atmosferdeki nemin kaynaginin yeryiizi olmasi nedeniyle

atmosferde birim hacimde bulunan su buhar1 miktar1 yere ve zamana gore degisir.

Tablo 9- Ogrencilerin Nemin Atmosferdeki Miktarinin
Yere ve Zamana Gore Degismesi ile ilgili Algilamalari

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

196 | 653 | 46 | 153 |58 | 19.3 |97 | 64.7 | 28 | 18.7 | 25 | 16.7 | 99 | 66.0 | 18 | 12.0 | 33 | 22.0

Tablo 9 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %65.3 (f=196)’liniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %64.7 (f=97)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %66 (f=99)’sinin

“evet” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim oOgrencilerin %15.3 (f=46)’liniin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %18.7
(f=28)’sinin, 6zel okullardaki O6grencilerin ise %12 (f=18)’sinin “hayir” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tim Ogrencilerin %19.3 (f=58)’linlin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %16.7 (f=25)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %22

(f=33)’sinin “bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonug olarak, dgrencilerin %65.3 (f=196)’1, nemin atmosferdeki miktarinin yere ve
zamana gore degistigini bilmektedir. Ogrencilerin %15.3 (f=46)’ii ise nemin
atmosferdeki miktarinin yere ve zamana gore degismedigi yOniinde yanlis bir

algilamaya sahiptir.
Soru 6: Atmosferdeki nem miktar1 yeryiiziinden yiikseldik¢e azalir m1? (Evet)
Mutlak nemlilik, gerek serbest atmosferde, gerekse daglarda yiikseldik¢e azalir (Ering

1996:103). Yiikseltinin artis1 ile havadaki su buharinin oran ve miktari, ters orantilidir

(Doganay 1999:442).




Tablo 10- Ogrencilerin Atmosferdeki Nem Miktarinin Yiikseldikce Azalmasi
ile Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar
Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.
f % f| % | f]| % f % | f| % | f| % f| % | f| % f| %
183 | 61.0 | 57 | 19.0 | 60 | 20.0 | 108 | 72.0 | 26 | 17.3 | 16 | 10.7 | 75 | 50.0 | 31 | 20.7 | 44 | 29.3

Tablo 10 incelendiginde, tiim ogrencilerin %61 (f=183)’inin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %72 (f=108)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %50 (f=75)’sinin
“evet” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim Ogrencilerin %19 (f=57)’unun; devlet okullarindaki ogrencilerin  %17.3
(f=26)’iintin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %20.7 (f=31)’sinin “hayir” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim 6grencilerin %20 (f=60)’iiniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %10.7 (f=16)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %29.3 (f=44)’iiniin
“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonu¢ olarak, 6grencilerin %61 (f=183)’1, atmosferdeki nem miktarinin yeryiiziinden
yilkseldikge azaldigim bilmektedir. Ogrencilerin %19 (f=57)’u, atmosferdeki nem
miktarinin yeryiiziinden yiikseldik¢e azalmadig1 yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Soru 7: Sicaklik arttik¢a havadaki nem miktar1 artar m1? (Hayir)

Tablo 11- Ogrencilerin Sicaklik ile Nem Miktari Iligkisini Algilamalart

Toplam Devlet Okullan Ozel Okullar
Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.
f| % f % f|%|f| % f % | f| % | f | % f % f| %
63210212 |70.7 |25 |83 (34227109 727 |7 |47 |29 193|103 |68.7 | 18 | 12.0




Tablo 11 incelendiginde, tiim o&grencilerin %21 (f=63)’inin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %?22.7 (f=34)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %19.3 (f=29)’iiniin

“hayir” segenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim Ogrencilerin %70.7 (f=212)’sinin; devlet okullarindaki ogrencilerin %72.7
(f=109)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %68.7 (f=103)’sinin “evet” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim 6grencilerin %8.3 (f=25)’{iniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %4.7 (f=7)’sinin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %12 (f=18)’sinin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonug olarak, 6grencilerin %21 (f=63)’i, sicaklik arttikca havadaki nem miktarinin
artmadigim bilmektedir. Ogrencilerin %70.7 (f=212)’si ise, sicaklik arttikca havadaki

nem miktarinin arttig1 yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Coskun (2003)’a gore, baz1 lise ders kitaplarinda mutlak nem-sicaklik baglantisi
kurulurken, “sicaklik arttikca mutlak nem miktar1 artar” gibi kesin ifadeler yer
almaktadir. Fakat bu kullanim her zaman dogru degildir. Burada esas anlatilmak istenen
mutlak nem miktar1 degil, mutlak nem kapasitesinin sicakliga gore degisimidir. Mutlak

nem miktar1 ise havanin bulundugu ortama gore degisir (Coskun 2003a:151).

Soru 8: Sence nemli hava, kuru havadan daha agir ve yogun mudur? (Hayir)

Tablo 12- Ogrencilerin Nemli ve Kuru Havanm Agirligi (Yogunlugu)
ile Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

44 | 147 1202 | 673 | 54 | 18.0 | 20 | 13.3 | 107 | 71.3 | 23 | 153 | 24 | 16.0 | 95 | 63.3 | 31 | 20.7




Tablo 12 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %14.7 (f=44)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %13.3 (f=20)’iiniin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %16 (f=24)’sinin

“hayir” se¢enegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim Ogrencilerin %67.3 (f=202)’iiniin; devlet okullarindaki ogrencilerin %71.3
(f=107)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %63.3 (f=95)’liniin “evet” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim ogrencilerin %18 (f=54)’inin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %15.3 (f=23)’liniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %20.7 (f=31)’sinin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonug olarak, dgrencilerin %14.7 (f=44)’si, nemli havanin, kuru havadan daha agir ve
yogun olmadigini bilmektedir. Ogrencilerin %67.3 (f=202)’ii ise, nemli havanin, kuru

havadan daha agir ve yogun oldugu yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Nelson, Aron, Francek (1992:78), nem
oraninin yiiksek oldugu giinler, su buhar1 nedeniyle havanin daha agir oldugu yoniinde
bir genel goriis bulundugunu ancak bu bakis acisinin yanlis oldugunu belirtmektedir.
Amerika’da 13-18 yasindaki 6grencilerle yapilan baska bir ¢calisma (Aron et al., 1994),
ogrencilerin yaklasik iigte ikisinin nemli havanin kuru havadan daha agir (yogun)
olduguna inandiklarini gostermektedir (Akt.Dove 2002:16) Oysa nemli hava, kuru
havadan daha az yogundur. icinde daha c¢ok su buhari bulunmaktadir ama bu havayi
daha az yogun yapmaktadir (su molekiillerinin agirligi 18, kuru havaninki 29’dur). Bu
yanlis kavrama muhtemelen, sicak ve nemli giinlerin daha agir, daha bunaltici

hissedilmesinden kaynaklanmaktadir (Henriques 2000).

Ciy noktas1 (dewpoint) havadaki nemi ifade etmek i¢in kullanilan bir baska ol¢iidiir.
Suyun buhar halinden tekrar sivi haline doniistiigii sicaklik derecesi, ¢ig noktasi
derecesidir. Bagka bir ifadeyle sOylemek gerekirse, oransal nemin %100'e ulastigi

sicaklik derecesi ¢ig noktast indeksini gosterir. Ciy noktasi dereceleri insanlarin



sicaklig1 nasil hissettiklerini gostermek icin kullanilmaktadir. Ornegin, ¢iy noktast 9-
14°C arasinda ise bu durum insanlar tarafindan rahat hava olarak algilanirken, 6zellikle
¢ciy noktasim 21°C ve iistiinde ise bu durum cok nemli, bunaltici hava olarak

algilanmaktadir (cu.edu.tr.meteosozluk).

Soru 9: Ankara’da giinliik ve yillik sicaklik farklari, Bursa’dakinden daha fazladir.

Sence bu durumun nedeni ne olabilir?

Bursa’da yillik ortalama sicaklik farki yaklagik olarak 19 °C iken bu deger Ankara’da
23.3 °C’dir (Akt. Kogman 1993:10). Karasallik etkisi, denizel etkilerden ne kadar
uzaklasildiginin ifadesidir (Atalay 2004:233). Tiirkiye’'nin orta kesiminde denizden
uzaklik, karasalligi arttiran en Onemli faktor olarak dikkati c¢ekmektedir (Sezer
2002:22). Yillik sicaklik farkinin (amplitiid) kiyr bolgelerinde diisiik, i¢ bolgelerde
yiiksek degerler arzetmesi, Tiirkiye’de karasallik iizerinde denizden uzakligin birinci
derecede etkili rol oynadigim ortaya koymaktadir (Kogman 1993:9). Ozellikle Asya gibi
kitalarin i¢ kesimlerinde havadaki nemin diisiik olmasindan dolayr yazin giines
radyasyonunun biiyiik bir bolimii tutulmadan zemine ulasir. Bu nedenle yiizeyde
sicaklik deniz kiyisina gore yiikselir. Ancak havada nem diisiik oldugu i¢in zeminden
yansiyan enerji, gece artarak hava birdenbire sogur. Gece ile giindiiz arasindaki sicaklik
farki, karasalligin arttign kesimlerde fazlalasir. Gece ise havada nem son derece az
oldugu i¢in sicaklik sifirin altina kadar diiser. Kisin ise havadaki nemin azligina bagh

olarak asir1 soguma meydana gelir (Atalay 2004:233).

Kuzey Anadolu daglart ve Toroslarin orografik uzanisi dis yamaglarinda cephe
faaliyetlerine baglhi yagis alanlarinin genislemesine, yagis siiresinin ve siddetinin
artmasina yol acarak yiiksek yagis miktarlarina neden olurken, ayni daglarin nemli hava
kiitlelerinin i¢ kistmlara sokulmalarini Onemli Olciide engelledigi gozlenmektedir
(Akt.Kogman 1993:9). Gortldiigii gibi, denizden uzaklik gibi yeryiizii sekillerinin
uzanis1 da I¢ Anadolu Bolgesi'nde karasalligin oldukca kuvvetli bir sekilde kendini

hissettirmesine neden olmaktadir.



Su buhari, troposferin alt katmaninda adeta bir ortii olusturarak, 1s1ma yolu ile yeryiizii
sicakliginin cabucak uzaya kacip kaybolmasini 6nler. Bu durum, 6zellikle denize yakin
kiy1 bolgelerinde, cok daha belirgindir. Ii¢c ve yiiksek bolgelerde havadaki su buhari
azdir. Bu nedenle de, Giines’in 1sitic1 etkisi ortadan kalkar kalkmaz, yerden isima
siddetlenir ve soguma cabuklasir. Iste i¢ ve yiiksek bolgelerde; gece-giindiiz, yaz ve kis
sicaklik farklarinin ¢ok yiiksek olmasinin, esas nedenlerinden biri de havadaki su buhari

azhigidir (Doganay 1999:442).

Bu bilgiler, ilkogretim ders kitaplarinda su sekilde yer almaktadir: “Yurdumuzun kiy:
kesimlerinde denizlerin etkisiyle daha 1liman iklim ozellikleri goriiliir. Kuzeyden ve
giineyden yurdumuzu cevreleyen daglar, denizin ilimanlastirict etkilerinin i¢ kesimlere
sokulmasini engeller. Bu yiizden, yurdumuzun i¢ kesimlerinde karasal iklim goriiliir”
(Sosyal Bilgiler 4 2001:71; Sosyal Bilgiler 5 2001:97); “Karasal iklim, yurdumuzun
denizlerden uzak i¢ kesimlerinde goriilen bir iklim tipidir. Bu iklimde giinliik ve yillik
sicaklik farklar: fazladir” (Sosyal Bilgiler 4 2001:72). “Yurdumuzun denizlerden uzak,
yeryiizii sekillerinin meydana getirdigi engellerden dolayi, deniz etkisinden yeterince
yararlanamayan kesimlerinde karasal iklim goriiliir. Buralarda yillik ve giinliik sicaklik

farklart biiyiik, yagislar genel olarak azdir” (Sosyal Bilgiler 5 2001:98).

Tablo 13- Ogrencilerin Ankara’da Sicaklik Farklarinin Fazlaligiin Nedeni
ile Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ ()| B | (%) | @ | (%)
Ankara'nin denizden uzak olmasi DA | 125 | 41.6 | 57 38 | 68 | 454
Ankara’da Karasal iklimin goriilmesi DA | 90 | 30 | 40 | 26.7 | 50 | 33.3
Ankara'nin Ekvatora daha yakin olmasi YA | 20 | 67 | 14 | 93 6 4
Ankara'da ormanlarin daha az olmasi YA | 8 2.7 4 2.7 4 2.7
I¢c Anadolu'da ¢cok dag olmamasi YA | 4 1.3 3 2 1 0.6
Ankara'da nemin daha az olmasi DA | 1 0.3 1 0.6 - -
Bilmiyorum / bos (Cevapsiz) - 52 | 174 ] 31 |20.7 ] 21 14
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100




Tablo 14- Ogrencilerin Ankara’da Sicaklik Farklarinin Fazlaliginin Nedenini

Algilama Bigimleri
Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
() [ ()| (£) [ ()| (F) [ (%) | (F) [(%)]| (F) [ (%)
Toplam 216 | 71.9 - - 32 1107 | 52 [17.4 | 300 | 100
Devlet Okullari 98 | 65.3 - - 21 14 31 ]20.7 | 150 | 100
Ozel Okullar 118 | 787 | - - |11 [ 73] 21 | 14 | 150 | 100

Tablo 13 ve Tablo 14 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %71.9 (f=216)’unun; devlet
okullarindaki 6grencilerin %65.3 (f=98)’{iniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %78.7
(f=118)’sinin “dogru algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bu
cevaplar; “Ankara'min denizden daha uzak olmasi”, “Ankara’da Karasal iklimin
goriilmesi” ve “Ankara'da nemin daha az olmast” seklindedir. Ancak sunu belirtmek
gerekir ki, bu soruda 6grencilerin nemliligin giinliik ve yillik sicaklik fark: tizerindeki
etkisi sorgulandigindan, istenen cevap “nem azligi/nemim etkisi” dir. Ancak Ankara’nin
denizden uzak olmasi1 ve Ankara’da karasal iklim goriilmesi de dogru algilama olarak
kabul edilmistir. Bir sonraki soruda goriilecegi gibi yine giinliik sicaklik farki iizerinde
nemin etkisi sorgulanmistir. Ancak o soruda dogru algilama sadece %5’tir. Bu nedenle
bu soruda “Ankara’da karasal iklim goriilmesi” seklinde cevap veren oOgrencilerin
biiyiik bir kisminin karasal iklimin hangi 6zelliginin bu duruma yol actigin1 tam olarak

algilamadigi diistiniilmektedir.

Tim Ogrencilerin  %10.7 (f=32)’sinin; devlet okullarindaki 6grencilerin %14
(f=21)’uinilin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %7.3 (f=11)’liniin “yanlis algilama”
kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bu cevaplar; “Ankara'nin
Ekvator’a daha yakin olmasi”, “Ankara'da ormanlarin daha az olmasit” ve I¢

Anadolu'da ¢ok dag olmamasi” seklindedir.

Tiim oOgrencilerin %17.4 (f=52)’iiniin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %20.7
(f=31)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %14 (f=21)’iiniin “cevapsiz” kategorisine

giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.




Ankara’da giinlik ve yillik sicaklik farklar1 Bursa’dakinden daha fazla olmasinin
nedenini acgiklamada, tiim o6grencilerin %6.7 (f=21) ile en yiiksek oranda yanlig

algilamasinin oldugu ifade “Ankara’nin Ekvator’a daha yakin olmast” seklindedir.

Soru 10: Havanin bulutlu oldugu geceler sicaklik ¢ok diigmez. Oysa havanin acik ve

bulutsuz oldugu geceler daha soguktur. Sence bu durumun nedeni ne olabilir?

Bu sorunun da bir 6nceki soru gibi havadaki nem orani ile ilgili oldugu goriilmektedir.
Bilindigi gibi, bulut yerin radyasyonel olarak sogumasini engellemektedir
(meteor.gov.tr). Ozellikle sicak ve deniz etkisine agik bolgelerde, basing kosullar da
uygunsa buharlagma fazladir ve buna bagh olarak da “ayaz” nadir olusmaktadir. Ancak
karasal bolgelerde nem daha diisiik oldugundan gece 1s1 kaybini engelleyecek bir faktor
bulunmamakta ve siklikla ayaz meydana gelmekte ve dolayisiyla da bu durum gece

giindiiz sicaklik farkini arttirmaktadir.

Tablo 15- Ogrencilerin Bulutlu ve Bulutsuz Geceler Arasindaki Sicaklik Farkinin
Nedeni ile Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar

® [ (%) | B | (%) [ B | (%)

Bulutlar, atmosferdeki / uzaydaki / disaridaki

soguklugun iceri girmesini engeller SA |19 | 63 ] 10| 68| 9 6
Neme baglidir / nem havanin sicakligint ayarlar /

nem havanin sogumasini geciktirir DA | 15 5 8 | 53] 7 4.7
Bulutlar havaya sicaklik yayar SA | 5 1.7 | 5 | 33 - -
Bulutlardaki su buhari sicaktir YA | 4 131 2 |13 ] 2 1.3
Gece bulut olup olmadigini biz goéremeyiz

(cevapsiz) - 2 0.7 2 1.3 - -
Gece soguktur ¢iinkii Ay, Giines kadar

1sitamaz/Giines Diinya’nin diger tarafini 1sitir YA| 2 |07 ] 2 1.3 - -

Bulut olmadiginda kar yagis1 fazlalasir ve kar
tanecikleri havay1 sogutur / olmasi gereken bulutlar

soguk yiiziinden kar olmustur YA | 2 | 07 1 |07 1 0.7
Sicakligin bulut ile ilgisi yoktur/bulutlar sicaklig

cok etkilemez YA| 2 | 07| - - 2 1.3
Bulutlar havanin soguklugunu kendine ceker YA| 1 |03 1 |07 - -
Bulutlar riizgar1 durdurur, bu yiizden soguk olmaz YA| 1 |03 - - 1 0.7
Bilmiyorum/ bos (cevapsiz) - 12471823 |119]79.3 128 | 85.3

Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100




Tablo 16- Ogrencilerin Bulutlu ve Bulutsuz Geceler Arasindaki Sicaklik Farkinin
Nedenini Algilama Big¢imleri

Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
() [ ()| (£) [ ()| (F) [ (%) | (F) [(%)]| (F) [ (%)
Toplam 15 5 24 8 12 4 249 | 83 | 300 | 100
Devlet Okullar 8 53 15 [ 121 6 4 121 | 80.6 | 150 | 100
Ozel Okullar 7 4.7 9 6 6 4 128 | 85.3 | 150 | 100

Tablo 15 ve Tablo 16 incelendiginde, tiim oOgrencilerin %5 (f=15)’inin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %5.3 (f=8)’iliniin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %4.7
(f=7)’sinin “neme baglidir / nem havanmin sicakligini ayarlar / nem havanin sogumasini
geciktirir” seklinde “dogru algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri

goriilmektedir.

Tiim 6grencilerin %8 (f=24)’inin; devlet okullarindaki 6grencilerin %12.1 (f=15)’inin,
0zel okullardaki Ogrencilerin ise %6 (f=9)’sinin “simirh algilama” kategorisine giren
cevaplar verdikleri goriilmektedir. Tim Ogrencilerin  %6.3 (19)’4, “bulutlar,
atmosferdeki / uzaydaki / disaridaki soguklugun iceri girmesini engeller” yorumu siirh
algilama olarak kabul edilmistir. Ancak sunu belirtmek gerekir ki, bu durumun “bulutlar
yeryiiziindeki 1st kaybini engeller/ bulutlar yeryiiziiniin radyasyonel olarak sogumasini
engeller” seklinde ifade edilmesi daha dogru olacaktir. Uzun dalgali arz radyasyonunun en
mithim kismi, zemine yakin hava tabakalarindaki su buhari tarafindan alikonur. Boylece
havadaki su buhari, giinesin goriinmedigi siralarda atmosferin, ¢ok fazla sogumaya
mani olan bir koruyucu fanus tesiri yapmasina yardim eder (Erin¢g 1996:100). Ayrica,
tiim 6grencilerin %1.7 (f=5)’sinin (devlet okullarindaki 6grencilerin %3.3 (f=5)’{iniin),
“bulutlar havaya sicaklik yayar” ag¢iklamasi, bulutlarin geri besleme ilkesi belirsizlikler
icerdiginden ve Ogrencilerin bunu geri besleme ilkelerini bilmedikleri farz edildiginden

“sinirlt algilama” kategorisine dahil edilmistir.

Ucg halde bulunan ve birbirine gegis temin eden suyun, enerji transferi ve diinyamizdaki
sicaklik sartlarinin dengelenmesinde son derece ©Onemli bir islevi bulunmaktadir.

Nitekim, su buharlastigi zaman duyulan veya sezilen sicaklik su buharinin biinyesinde



adeta gizlenmektedir veya su buhari igerisinde kalmaktadir. Bu sicakliga “sakli veya
gizli sicaklik” (latent) diyebiliriz. Bir gram su buharlastiginda, yaklasik olarak 600
kalori sakli enerji haline doniismektedir. Bunun tersi oldugunda, yani su buhar
yogustugunda su buhari igerisinde sakli bulunan bu enerjinin ayn1 miktarda tekrar agiga
cikmast ile havanin sicakligi yiikselmektedir. Yagmur veya kar yagisi esnasinda
havanin 1sinmas1 bu olay ile olmaktadir (Atalay 1994:103). Bulutlar da su buharinin
yogunlagsmastyla olustuklarindan dolayi, bu su buhar1 yogunlasip su ve buz haline
gecerek bulut formunu olustururken, su buhari igcerisinde sakli bulunan enerjinin tekrar

aciga ¢ikmasi ile havanin sicakligi yiikselmektedir denilebilir.

Ancak bulutlarda olan radyatif degisim, iklim iizerine, hem pozitif hem de negatif geri
besleme saglar. Bulutlar, giines 1sinimini yansittiklarindan, soguma etkisi yaparlar. Bu
etki, bulut ve ylizey albedosu arasindaki fark ile giines 1s1nim miktarina baghdir (Tatl1,
Dalfes 2002:75). Bulutlar, diinya yiizeyi tarafindan yayilan IR radyasyonun bir kismini
absorbe ederken bir miktarin1 da tekrar yayarak, 1sitma etkisi de yaparlar. Ayrica yiiksek
bulutlar asagi seviye bulutlarina gére daha soguk olduklarindan daha az radyasyon
yayarlar. Boylece, bulutlarin 1sitma etkisi agisindan, yiiksek seviye bulutlarin etkisi daha
fazlayken, asagi seviye bulutlarin sogutma etkileri daha fazladir. Boylece net geri
besleme etkisi, bircok degiskene bagli oldugundan, bulutlarin geri besleme ilkesi

belirsizlikler igerir (Akt.Tatl, Dalfes 2002:76).

Tablo 16 incelendiginde, tiim ogrencilerin %4 (f=12)’iiniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %4 (f=6)’iinlin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise yine %4 (f=6)’iiniin
“yanlis algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bu kategoriye
dahil edilen aciklamalar ise sunlardir. “bulutlardaki su buhari sicaktir”, “gece soguktur
ciinkii Ay, Giines kadar isitamaz / Giines Diinya’min diger tarafini isitir”, “bulut
olmadiginda kar yagisi fazlalasir ve kar tanecikleri havay: sogutur / olmast gereken

“«

bulutlar soguk yiiziinden kar olmustur”, “ sicakligin bulut ile ilgisi yoktur/bulutlar
sicakligr cok etkilemez”, “bulutlar havanin soguklugunu kendine ceker” ve “bulutlar

riizgart durdurur, bu yiizden soguk olmaz” seklindedir. Henriques (2000) “Bir¢ok



ogrencide, “bulutlarin riizgarn kestigi ve yavaslattig” yoniinde bir yanhs kavramanin

oldugunu aktarmigtir. Bahsedilen yanlis kavramanin bu arastirmadaki frekansi 1°dir.

Tim Ogrencilerin %83 (f=249)’iiniin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %80.6
(f=121)’smmin, 0©zel okullardaki 6grencilerin ise %85.3 (f=128)’iinlin “cevapsiz”
kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Devlet okullarindaki 2 d6grencinin
“gece bulut olup olmadigimi biz goremeyiz” aciklamasi cevapsiz kategorisine dahil

edilmistir.

Soru 11: Buharlasmanin gerceklesmesi i¢in mutlaka kaynama olayr gerekli midir?

(Hayrr)

Buharlasma ve kaynama olay: ile ilgili, 6rnek olarak ders kitaplarinda su bilgi yer
almaktadir. “Swtvt bir madde isitilirsa yavas yavas buharlagir. Sonra buharlasma
hizlanir ve sivi kaynamaya baslar. Buharlagma sivimin yiizeyinde olurken kaynama

swumn her tarafinda olur” (Fen Bilgisi 5 2002:150).

Tablo 17- Ogrencilerin Buharlasma ve Kaynama lliskisi ile Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % | f| % f % f % f| % f % f % f| %

133 {443 | 158 | 52.7 |9 |30 |43 |28.7|105]700(2 (13 (90600 |53 |353|7 |47

Tablo 17 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %44.3 (f=133)’iiniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %28.7 (f=43)’sinin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %60 (f=90)’1nin

“hayir” se¢enegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim oOgrencilerin  %52.7 (f=158)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %70
(f=105)’inin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %35.3 (f=53)’sinin “evet” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.




Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim 6grencilerin %3 (f=9)’iiniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %1.3 (f=2)’iinlin, 6zel okullardaki oOgrencilerin ise %4.7 (f=7)’sinin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonug olarak, dgrencilerin %44.3 (f=133)’1i, buharlasmanin gerceklesmesi i¢in mutlaka
kaynama olayinin gerekli olmadigim bilmektedir. Ogrencilerin %52.7 (f=158)’si ise,
buharlagsmanin gerceklesmesi i¢in mutlaka kaynama olaymin gerekli oldugu yoniinde

yanlis bir algilamaya sahiptir.

Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Costu (2002:95,109), buharlasma
kavramu ile ilgili olarak lise dgrencilerin yiizeysel anlamalar gosterdiklerini ifade etmis
ve biitlin sicakliklarda buharlasmanin olmadigina inanan 6grencilerde “buharlasmanin
olabilmesi i¢in 1s1 verilmesi gerekir” ve “kaynama olmadan buharlasma olmaz” seklinde
bir yanilginin oldugunu ifade etmistir (Costu 2002:95,109). Baysen ve ark. (2004),
“Buharlasma i¢in gilinesin goriiniiyor (insanlar tarafindan) olmasi veya denizi
aydinlatiyor (denize vuruyor) olmasi gerekir” seklinde bir yanlis algilamanin oldugunu
ifade etmektedir (Baysen E, Temiz, Baysen F, Yagbasan 2004:1985). Ayrica Bar (1989)
yaptig1 calismada Ogrencilerin bulutlarin giinesin denizi kaynatmasi sonucu olustugunu
diisiindiiklerini vurgulamakta ve bunun nedenini de Ogrencinin buharlasma olayini
bilmemesine baglamaktadir (Baysen E, Temiz, Baysen F, Yagbasan 2004:1986). Bar ve
Travis (1991) calismalarinda, kaynamay1 anlama, buharlasmay1 anlamadan 6nce gelir

sonucunu ortaya ¢ikarmustir (Akt. Demircioglu, Ozmen, Ayas 2004:61,62).

Soru 12: Yagis olusumu i¢in mutlaka yogunlasma gerekli midir? (Evet)

Yagis olusumu i¢in mutlaka yogunlasma gereklidir. Bu bilgi ders kitaplarinda su sekilde
yer almaktadir: “Buharlasan su yogunlasarak yagis seklinde yeryiiziine geri donebilir”

(Fen Bilgisi 4 2003:66).

Kadioglu (2004), yogunlasmanin, ayn1 maddenin ayn1 hacimde miktarinin artis1 (yani

konsantrasyon) anlaminda oldugunu, bu nedenle, “yogunlasma” yerine “yogusma”



(ingilizcedeki “condensation”a karsilik) kullanilmasi gerektigini ifade etmektedir.
Kadioglu, suyun gaz (buhar) halinden sivi hale doniismesinin “yogusma’”, suyun gaz
halinden direkt olarak kati hale (buza) doniismesinin ise birikme (deposition) olarak
ifade edilmesi gerektigini aciklamustir. Ilkogretim ders kitaplarinda “yogunlagsma”
kavrami kullanildig1  goriilmektedir. Bu c¢alismada, ‘“yogusma” kastedilerek,

“yogunlagsma” kavrami kullanilmistir.

Tablo 18- Ogrencilerin Yagis ve Yogunlasma Iliskisi ile Ilgili Algilamalari

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

210 | 70.0 | 43 | 143 | 47 | 157 | 111 | 740 | 21 | 140 | 18 | 12.0 | 99 | 66.0 | 22 | 14.7 | 29 | 19.3

Tablo 18 incelendiginde, tim ogrencilerin %70 (f=210)’inin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %74 (f=111)’liniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %66 (f=99)’sinin

“evet” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tim Ogrencilerin %14.3 (f=43)’uintin; devlet okullarindaki 6grencilerin %14
(f=21)’{inilin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %14.7 (f=22)’sinin “hayir” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim Ogrencilerin %15.7 (f=47)’sinin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %12 (f=18)’sinin, 0zel okullardaki 6grencilerin ise %19.3

(f=29)’iniin “bilmiyorum” segenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonu¢ olarak, tim Ogrencilerin %70 (f=210)’1, yagis olusumu i¢in mutlaka
yogunlasmanin gerekli oldugunu bilmektedir. Tiim 6grencilerin %14.3 (f=43)’ii ise,
yagis olusumu i¢in yogunlagsmanin gerekli olmadigi yoniinde yanlis bir algilamaya

sahiptir.

Soru 13: Sicakligin diismesi, atmosferdeki su buharinin yogunlagsmasinin temel nedeni

midir? (Su buhar1 miktar: sabittir) (Evet)




Yogusma noktasina esas itibariyle iki yoldan erisilir: 1- Havadaki nem miktarinin
artmast; 2- Hava suhunetinin (sicakliginin) algalmasi. Bunlardan ikinci sekil, yani hava
suhunetinin diismesi neticesinde meydana gelen yogusma, tabiatta en ¢ok goriilen
sekildir. Sogumanin baglica sebeplerinden biri de yiikselmedir (Ering 1996:113). Sonug
olarak, yagislarin meydana gelmesine sebep olan yogusmanin baslica sarti havanin
sogumadir (Ering 1996:133,134). Ancak sunu da belirtmek gerekir ki, yogusma ve
buharlasma su buhar1 basincina baghdir. Yiizeyin buhar basinci, havanin buhar
basincindan biiyiikse yilizeyde buharlasma; kiiciikse yogusma olusur. Diger bir deyisle

yogusma, buharlagsma gibi her sicaklikta ve bagil nem oraninda olusur (Kadioglu 2004).

Bu bilgi, ders kitaplarinda su sekilde yer almaktadir: “Hava yiikseldikce sogur ve
icindeki su buhari yogunlasir” (Sosyal Bilgiler 4 2001:71); “Su buharlasmaya
basladiktan sonra soguk bir maddeyle karsilasinca yeniden siwvi hale doniigiir, yani

yogunlagir”(Fen Bilgisi 5 2002:150).

Tablo 19- Ogrencilerin Yogunlagsma ve Sicaklik Iliskisini Algilamalart

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

142 | 47.3 | 68 | 22.7 90| 30.0 | 68 | 45.4 | 41 | 273 | 41 | 273 |74 |49.3 |27 | 18.0 | 49 | 32.7

Tablo 19 incelendiginde, tiim ogrencilerin %47.3 (f=142)’iiniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %45.4 (f=68)’liniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %49.3 (f=74)’iinilin

“evet” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim oOgrencilerin  %22.7 (f=68)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %27.3
(f=41)’lintin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %18 (f=27)’inin “hayir” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim ogrencilerin %30 (f=90)’unun; devlet okullarindaki
ogrencilerin %?27.3 (f=41)’liniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %32.7 (f=49)’sinin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.




Sonug olarak, ogrencilerin %47.3 (f=142)’1, sicakligin diismesinin, atmosferdeki su
buharinin  yogunlagmasinin temel nedeni oldugunu bilmektedir. Ogrencilerin %22.7
(f=68)’s1, sicakligin diismesinin, atmosferdeki su buharinin yogunlagsmasimnin temel

nedeni olmadig1 yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Costu (2002), lise dgrenciyle yaptigi
calismada,  Ogrencilerin  cogunlugunun  yogunlasma  olaymm  tam  olarak
kavrayamadiklarint ve dgrencilerde bazi kavram yanilgilarinin mevcut oldugunu tespit

etmistir (Costu 2002:99) .

Buharlasma, kaynama ve yogunlagsma kavramlar1 iizerinde cok sayida calisma
yiriitilmustir Osborne ve Cosgrove (1983), suyun kaynamasi, buharlagsmasi ve
yogunlagsmas: ile buzun erimesi olaylarinin gerceklesmesinde meydana gelen
degismelerle ilgili 8-17 yas arasindaki Ogrencilerin fikirlerini tespit etmislerdir.
Ogrencileri buharlasma, yogunlasma, kaynama, erime, vb. kavramlar hakkinda yiizeysel
anlamalara sahip olduklarini ve yaslarina gore sahip olduklar1 goriislerde de farkliliklar
bulundugunu belirlemislerdir. (...) Tytler (2000), yas1 kiiciik olan Ogrencilerin
cogunlugunun buharlagsma i¢in iste bunun gibi seyler (just like that) ya da cagrisiml
kavram (association conception) gibi cevaplara dayali olarak agiklamalar getirdiklerini,
yast biiyiik olan 6grencilerin ise suyun hal degisimi ve suyun havayla olan karsilikli yer
degisimi ile ilgili agiklamalar getirdiklerini belirlemistir (Akt. Demircioglu, Ozmen,

Ayas 2004:61,62).

Soru 14: Havadaki nem miktar1 degismeden hava isimiyor. Bu durumda yagis olusma

ihtimali azalir m1? (Evet)

Tablo 20 - Ogrencilerin Sicaklik, Yogunlasma ve Yagis Iliskisini Algilamalari

Toplam Devlet Okullan Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

108 | 36.0 | 86 | 28.7 | 106 | 353 | 65 | 43.3 | 48 | 32.0 | 37 | 24.7 | 43 | 28.7 | 38 | 253 | 69 | 46.0




Tablo 20 incelendiginde, tiim 6grencilerin %36 (f=108)’smin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %43.3 (f=65)’liniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %28.7 (f=43)’sinin

“evet” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim Ogrencilerin  %?28.7 (f=86)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %32
(f=48)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %25.3 (f=38)’linlin “hayir” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim Ogrencilerin %35.3 (f=106)’iiniin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %24.7 (f=37)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %46

(f=69)’s1n1n “bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonug olarak, ogrencilerin %36 (f=108)’s1, havadaki nem miktar1 degismeden hava
isindiginda yagls olusma ihtimalinin azaldigimi bilmektedir. Ogrencilerin  %28.7
(f=86)’s1, havadaki nem miktar1 degismeden hava 1sindiginda yagis olugsma ihtimalinin

azalmadig1 yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Soru 15: Karli bir havada pencereden disariya bakarken oda caminin i¢ tarafinda su

damlaciklarinin olustugunu goriiriiz. Sence bu durumun nedeni ne olabilir?

Karli bir havada pencereden disariya bakarken oda caminin i¢ tarafinda olusan
bugulanmanin yani su damlaciklarinin olusumunun nedeni, odadaki havada bulunan

nemin soguk bir ylizeye (cama) degdiginde yogunlagmasidir.

Bu bilgiler ilkogretim ders programlarinda su sekilde yer almaktadir: “Disarida
havanin soguk oldugu bir giin sen de yandaki fotograftaki cocuk gibi camlara buhar
yapip sekiller ¢izdin mi? Bu buhar nereden geldi? Soludugunda disariya su buhart da
verirsin. Solugun 1lik, pencere cami soguk oldugu icin su buhart suya doniisiir. Bir giin
boyunca defalarca soluk alip veriyorsun. Baska canlilar da bunu yapiyor. Soluktaki su
buhart nereye gidiyor? Su buharimin neden oldugu hava olaylarimi ogrenmek icin

etkinlikleri ve arastirmay siirdiirmelisin” (Fen Bilgisi 4 2003:22). Ayrica Fen Bilgisi



kitabinda, “Havadaki suyu gorebilir misin? Havadaki su buharini nasil fark
edebilirsin?” sorusunu cevaplamaya yonelik bir etkinlik bulunmaktadir (Fen Bilgisi 4
2003:23). Bu etkinlikte, 6grencilerin havadaki suyun kaybolmadigini1 yalnizca farkli bir

halde sakli oldugunu 6grenmesi amaglanmistir.

Tablo 21- Ogrencilerin Kisin Camda Olusan Su Damlaciklarinin Nedeni
ile Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ ()| ® [ (%) ]| B | (%)
Sicak hava soguk hava ile karsilagsmasi /evin i¢inin
sicak, disarisinin soguk olmasi YA | 99 | 33 | 69 | 46 | 30 | 197
Odada bulunan su buharinin soguk cama degmesi
(degip yogunlasmasi- 6zel okular f=20) DA | 62 | 206 | 19 | 12.7 | 43 | 287
Kar tanelerinin cama carptiktan bir siire sonra
erimesi YA | 36 12 26 | 17.3 ] 10 6.7
Kar yagarken karin i¢indeki nemin camlara vurmasi | YA | 4 1.3 4 2.7 - -
Ciy olusumu SA | 2 | 07 - - 2 1.3
Evdeki sicak havanin yogunlagmasi YA| 2 | 07 - - 2 1.3
Disaridaki soguklugun i¢ camda buharlagmaya
sebep olmast YA | 2 0.7 - - 2 1.3
Pencere acilinca kar taneciklerinin cama yapisip
erimesi YA| 2 | 07 2 1.3 - -
Bilmiyorum/ bos (cevapsiz) - 91 [303] 30 | 20 | 61 41
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100

Tablo 22--Ogrencilerin Kisin Camda Olusan Su Damlaciklarinin Nedenini

Algilama Bi¢imleri
Dogru Simirh Yanls Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
(H) [ (2) | () [(%)| (f) [ (%) ]| (F) [(%)]| (£) | (%)
Toplam 62 | 20.6 2 0.7 | 145 | 484 | 91 | 30.3 | 300 | 100
Devlet Okullart 19 | 127 - - 101 | 67.3 | 30 20 | 150 | 100
Ozel Okullar 43 | 28.7 2 1.3 44 29 61 41 150 | 100

Tablo 21 ve Tablo 22 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %20.6 (f=62)’sinin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %12.7 (f=19)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %28.7
(f=43)’sinin camdaki bugulanmanin nedeni olarak “odada bulunan su buharimin soguk
cama degmesi” seklinde cevap verdigi ve bu cevabin “dogru algilama” kategorisine

dahil oldugu goriilmektedir. Ayrica bu soruya dogru cevap veren 6zel okullardaki 43




ogrencinin 20’sinin “odada bulunan su buharvun soguk cama degip yogunlagmast”
seklindeki aciklamalarindan tam olarak dogru algiladiklar1 goriilmektedir. Ozel
okullardaki 2 o6grenci (%1.3)’nin, ‘“ciy olusumu” cevabr ise “smrli anlama”

kategorisine dahil edilmistir.

Tiim Ogrencilerin %48.4 (f=145)’iintin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %67.3
(f=101)’uintin, Ozel okullardaki Ogrencilerin ise %29 (f=44)’unun “yanlis algilama”
kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Yanls algilama kategorisine giren
cevaplar sunlardir: “sicak hava soguk hava ile karsilagmast /evin icinin sicak,
disarisinin soguk olmasit”, “kar tanelerinin cama carptiktan bir siire sonra erimesi”,
“kar yagarken karin icindeki nemin camlara vurmasi”, “evdeki sicak havanin
yogunlagmasit”, “disaridaki soguklugun i¢ camda buharlasmaya sebep olmasi” ve

“pencere agilinca kar taneciklerinin cama yapisip erimesi” seklindedir.

Tim Ogrencilerin  %30.3 (f=91)’lintin; devlet okullarindaki 6grencilerin %20
(f=30)’sinin, 0zel okullardaki dgrencilerin ise %41 (f=61)’inin “cevapsiz” kategorisine

giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Karli bir havada pencereden disariya bakarken oda camimin i¢ tarafinda su
damlaciklarinin olusma nedeni olarak gosterilen, %33 degeri ile en yiiksek orandaki
yanhs algilama “sicak hava soguk hava ile karsilasmasi /evin icinin sicak, disarisimin
soguk olmast” seklindedir. Bu ifadede Ogrenciler havada bulunan su buharindan hi¢

bahsetmemislerdir.

Bu konuda 6grencilerin benzer yanilgilara sahip oldugu baska arastirmacilar tarafindan
da ifade edilmistir. Henriques Ogrencilerin ‘“havanin sivi  hale doniismesi
yogunlagsmadir” seklinde yanlis kavramalara sahip oldugunu aktarmistir (Akt.Henriques
2000). Ayrica Costu, aym soruyu lise 0grencilerine yoneltmis ve Lise I 68rencilerinin
%64 tiniin, Lise II 6grencilerinin %58’inin ve Lise III 6grencilerinin ise %48’inin yanlis
anlama kategorisine giren cevaplar verdiklerini ifade etmistir. Yanlis anlama

kategorisinde cevap veren dgrencilerin biiyiik bir kisminin ise “soguk hava, sicak hava
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ile temas ederek camlarda buguyu olusturur”, “sicaklik farkindan dolayt camlarda
bugulanmalar olur” seklinde cevaplar verdiklerini belirtmistir. Costu’ya gore, bu soru,
ogrencilerin “her sicaklikta biitiin ortamlarda su buhar1 bulunabilir” ve “su buhar1 soguk
bir ortama rast gelmesi sonucunda enerjisini vererek yogunlasir” bilgilerini kullanarak
cevap verebilecekleri tipten bir sorudur (Costu 2002:69.71). Ayrica, bu yanlis algilama,
Tytler’in yaptig1 calismadan elde edilen “sicak ile soguk, sis olusturmak iizere birlesir’

yanilgisiyla benzerlik gostermektedir (Akt.Costu 2002:101).

Ayrica %12 degeri ile oldukca onemli bir diger yanhs algilama ise “kar tanelerinin
cama c¢arptiktan bir siire sonra erimesi”’ ifadesidir. Bu Ogrenciler muhtemelen kar
tanelerinin eriyip camdan igeri sizdigini ve camin i¢ kisminda su damlaciklar
olusturdugunu diisiinmektedir. Henriques (2002), oda sicakligina getirilen soguk bir
kabin dis ylizeyinde olusan su / bugulanmay1 bircok dgrencilerin “kabin dis tarafindaki
yogunlasma, kaptan sizan sudur (ya da terleme ile olusmustur)” seklinde acikladiklarini
aktarmistir ve bu yanhis kavrama, “kar tanelerinin cama c¢arptiktan bir siire sonra

erimesi”’ ifadesiyle benzerlik gdstermektedir.

3.2. Ogrencilerin Bulut Kavramim Algilamalar ile ilgili Bulgular

Bulutlar, serbest atmosferde, buz kristalleri, ve su damlaciklart gibi gozle goriiliir
parcaciklarin bir araya gelmesiyle olusan biitiindiir. Bulut, hava parselinin atmosfer
icerisinde yiikselmesi ile icerisinde bulunan su buharinin yogunlagsmasi sonucunda
olusur. Yogunlagsma cekirdekleri ad1 verilen toz ve duman parcaciklari sayesinde su
buhart yogunlasabilir. Bulutun olusumunda her seyden oOnce yiikselme, soguma ve

yogunlasma gerekli olan ii¢ temel 6zelliktir (meteor.gov.tr).

Bu béliimde, dgrencilerin bulut ¢izimleri ve bulutu olusturan maddeler, bulut olusumu,
herhangi bir bulutun i¢inden gecilip gecilemeyecegi, bulutlarin bulundugu yiiksekligin
atmosfer disinda olup olmadigi, biitiin bulut tiplerinin olustuklar1 ve/veya bulunduklari
yiiksekligin ayni olup olmadigi, sisin olusumu, sis ve bulut olusumu arasindaki temel

fark, bulutlarin hareket edip etmedigi, bunun nedeni, bulut ve yagmur iliskisi



incelenmistir. Ogrencilerin bulut kavramini algilamalariyla ilgili olarak 6l¢me aracinda
10 soru bulunmaktadir. Ogrencilerin her bir soruya verdikleri cevaplar ve algilamalari

da soyledir:

Soru 1: Bir bulut resmi c¢izerek, goriilebilir bir bulutun nelerden/hangi maddelerden

olustugunu (bulutta hangi maddelerin bulundugunu) agiklar misin?

Tablo 23- Bulut Sekilleri

Toplam | Devlet Ozel
Okullann | Okullar
® (%) B ()] @ | (%)
..... Kiimiiliis benzeri
(kiime)
287 195.7|144| 96 | 143|954
- Oval
(kiime)
R 6 2 4 12712 |13
S Dagimik sekilli
- (kiime) s 16| 2]13]3 ]2
Yatay karalama
(tabakal1) 2 |07 2 |13
Toplam 300 | 100 | 150| 100 | 150 | 100

Ulgen (2001)’e gore, kavramin orjinali (prototype), kavramin bireyin diisiincelerindeki
ilk olusumudur. (Ulgen 2001:102). Tablo 23 incelendiginde, tiim &grencilerin %95.7
(f=287)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %96 (f=144)’sinin, 6zel okullardaki
ogrencilerin ise %95.4 (f=143)’liniin, ¢izimlerinde kiimiiliis ve benzeri bulut seklini
kullandiklar1 goriilmektedir. Bilindigi gibi kiimiiliis ve benzeri bulutlar, genel olarak

kitaplarda ve cizgi filmlerde en ¢ok kullanilan bulut seklidir.

Ayrica, sekillerine gore bulutlar, kiime ve tabakali olmak {izere iki gruba ayrilir (Atalay

2004:73). Tim ogrencilerin %99.3 (f=299)’liniin; devlet okullarindaki 6grencilerin



%100 (f=150)’iiniin, 6zel okullardaki 68rencilerin ise %98.7 (f=148)’sinin, ¢izimlerinde

bulutlar kiime seklinde cizdikleri goriilmektedir.

Bulut sekli olarak kiimiiliis benzeri bir bulut ¢izen 6zel okullardaki bir 6grenci soyle bir
aciklama yapmustir: “Bulut kati bir madde degildir. Pamuktan bile yumusak bir ozelligi
vardir. Bulut resmi yaparken siskin gibi durmasina 6zen gosteririm. Bulutlar da sanirim

gercekte beyaz ve parcalar halinde dolasirlar.”

Bu soruda ayrica Ogrencilerden bulutlar1 olusturan maddelerin neler oldugu
sorulmustur. Ilkogretim Fen Bilgisi kitabinda bulutlar1 olusturan maddelerle ilgili su

ifade yer almaktadir: “Milyonlarca kiiciik su damlacigi bulutlari olusturur” (Fen Bilgisi

4 2003:25).

Bulutlar, havada asili haldeki goriinebilen su damlaciklar1 ve buz kristallerinden olusan
kiimelerdir (Atalay 2004:73). Bulutlar, havanin sogumasiyla olusan milyonlarca kiiciik

su damlacigindan veya buz kristalinden meydana gelir (Watt, Wilson 2002:12).

Tablo 24- Ogrencilerin Bulutu Olusturan Maddelerle Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar Okullar
® | (%) | B | (%) | @ | (%)
Su DA | 14 | 4.7 9 6 5 3.3
Su (buz f=2) + diger SA | 76 {253 ] 36 | 24 | 40 | 26.7
Diger YA | 210 70 | 105| 70 | 105 | 70
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100

Tablo 24 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %4.7 (f=14)’si; devlet okullarindaki
ogrencilerin %6 (f=9)’s1, 0zel okullardaki 6grencilerin ise %3.3 (f=5)’1 goriilebilir bir
bulutu olusturan maddenin “su” oldugunu ifade ederek “dogru algilama” kategorisine

giren cevaplar vermislerdir.

Tiim ogrencilerin %25.3 (f=76)’1; devlet okullarindaki 68rencilerin %24 (f=36)’ii, 6zel
okullardaki 6grencilerin ise %26.7 (f=40)’si, suyun (buz f=2) bulutlar1 olusturan

maddelerden oldugunu bilmislerdir ancak ‘“diger” adi altinda toplanan yanlis bazi




maddelerin de bulutu olusturdugunu ifade ederek “sinirl algilama” kategorisine giren

cevaplar vermislerdir.

Tiim ogrencilerin %70 (f=210)’1; hem devlet okullarindaki hem de 6zel okullardaki
ogrencilerin %70 (f=105)’1, bulutlarin “diger” kategorisi altinda toplanan maddelerden

olustugunu belirterek “yanlis algilama” kategorisine giren cevaplar vermislerdir.

Sonu¢ olarak, tim Ogrencilerin %4.7 (f=14)’si bulutu olusturan maddelerin “su”
oldugunu bilerek “dogru algilama” kategorine giren cevaplar vermislerdir. Tiim
ogrencilerin %?25.3 (f=76)’1 ise suyun bulutlar1 olusturan maddelerden biri oldugunu
bilmelerine ragmen yanlis maddeleri de agiklamalarinda kullandiklar1 ve cevaplarinin
“siirh algilama” kategorine girdigi goriilmektedir. Tlim 6grencilerin %70 (f=210)’1 ise
bulutlar1 olusturan maddeleri aciklarken tamamen yanlis cevaplar vermislerdir ve
ogrencilerin %70 (f=210)’inin bulutlar olusturan maddelerle ilgili “yanls algilamalara”
sahip olduklar1 goriilmektedir. Bulutu olusturdugu diisiiniilen “diger” kategorisi altinda

toplanan yanlis olan maddeler, frekans ve yiizdeleriyle beraber asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 25- Ogrencilerin Bulutu Olusturan Maddelerle Ilgili Yanlis Algilamalari

Toplam | Devlet Ozel
Okullar: | Okullar
®) (%) () |(%)]| () (%)

Su buhar 225| 75 | 120| 80 [105| 70
Gaz/ ¢esitli gazlar (Oksijen / karbondioksit / azot) |113[37.7| 62 |41.3| 51 | 34
Hava kirleticileri/ duman 79 1263 10 | 6.7 | 69 | 46
Hava 46 1153 | 38 |253| 8 | 5.3
Asit 24 | 8 9 6 | 15] 10
Pamuk 1 03] - - 1|07

Tablo 25 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %75 (f=225)’i; devlet okullarindaki
ogrencilerin %80 (f=120)’1, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %70 (f=105)’i, yanls
olarak su buharinin bulutu olusturan maddelerden biri oldugunu diisiindiigii

goriilmektedir Ayrica, tim Ogrencilerin  %31.3 (f=94)’li; devlet okullarindaki



ogrencilerin %27.3 (f=41)’i, 0zel okullardaki 6grencilerin ise %35.3 (f=53)’1i, bulutlar1

olusturan tek maddenin su buhart oldugunu belirtmislerdir.

Tiim Ogrencilerin %37.7 (f=113)’si; devlet okullarindaki 6grencilerin %41.3 (f=62)’i,
0zel okullardaki ogrencilerin ise %34 (f=51)’u, “gaz/ cesitli gazlarin” bulutu olusturan
maddelerden biri oldugunu diisiinmektedir. Bu Ogrencilerden bir kismi, havanin
bilesiminde bulunan azot, oksijen gibi gazlarin ayni zamanda bulutu olusturdugunu
diisinmektedir. Tiim 6g8rencilerin %26.3 (f=79)’ui; devlet okullarindaki Ogrencilerin
9%6.7 (f=10)’si, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %46 (f=69)’s1, “hava kirleticileri/
duman”m bulutu olusturan maddelerden biri oldugunu diisiinmektedir. Tiim
ogrencilerin %15.3 (f=46)’ui; devlet okullarindaki Ogrencilerin %25.3 (f=38)’i, Ozel
okullardaki 6grencilerin ise %5.3 (f=8)’ii, “havanin” bulutu olusturan maddelerden biri
oldugunu diisiinmektedir. Tiim O6grencilerin %8 (f=24)’i; devlet okullarindaki
ogrencilerin %6 (f=9)’s1, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %10 (f=15)’u ise, “asit’in
bulutu olusturan maddelerden biri oldugunu diisiinmektedir. Ayrica 6zel okullardaki 1
ogrenci de bulutu olusturan maddelerden birinin de “pamuk” oldugunu belirtmistir.
Ayrica, devlet okullarinda 2 6grenci, 6zel okullarda da bir 68renci “bulutlar pamuga
benzemektedir’ seklinde bir aciklama yapmakla beraber bulutun pamuktan olustugu
yoniinde bir ifade kullanmamislardir. Burada ilkogretim fen bilgisi kitabinda “basini
gokyiiziine kaldirdiginda bazen kus tiiylerine bazen de pamuk sekere benzettigin
bulutlari goriirsiin” seklinde bir ifadenin yer aldigimi ayrica belirtmek gerekmektedir
(Fen Bilgisi 4 2003:25). Henriques (2000)’e gore, bulutlarin pamuk ve diger
maddelerden olustugu fikri, bulutlarla ilgili tanimlamalarimizin ya da sanat projelerinde

bulutlarin pamukla yapilmas: sonucunda olabilir (Henriques 2000).

Tiim Ogrencilerin %75 (f=225)’inde; devlet okullarindaki 6grencilerin = %80
(f=120)’inde, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %70 (f=105)’inde, su buharinin bulutu
olusturan maddelerden biri oldugu yOniinde yanlis algilama bulunmaktadir. Bu bulgu,
tim Ogrencilerin %42’sinde olan ‘“havada bulunan su buharina bulut dendigi”

yoniindeki yanlis algilamayla baglantilidir.



Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Amerika’da 13-18 yasindaki dgrencilerle
yapilan ¢alismanin (Aron et al., 1994) bir boliimii, 6grencilerin yaridan biraz fazlasinda,
goriilebilir bulutlarin su damlalar1 ve buz kristallerinden ziyade su buharindan olustugu
yoniinde alternatif kavramalarin varligini gostermistir (Akt. Dove 2002:16). Platten
(1995b)’in calismasinda, cocuklarla yapilan miilakatlarda, bazi ilging goriisler
saptanmistir. Birka¢c cocuk bulutlarin pamuga, pamuk helvaya, yumusak kus tiiyiine
(hatta bacaklar1 olmayan koyunlara) benzedigini sOylemistir. Bulutlar nelerden
yapilmistir? sorusu dogrudan soruldugunda ise Ogrenciler daha az diissel cevaplar
vermisler ve “sicak ve soguk hava”, yagmur ama yagmur buhara doniisiiyor, bu nedenle
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yagmur ve buhari beraber diisiindiim”, “riizgar tarafindan tasinan kar’, “duman”,
havada ugan kimyasallar”, “su ve hava”, “su ve yagmur”, “‘riizgar ve bir parca su mu?”
seklinde aciklamalarda bulunmuslardir (Platten 1995b:78). Bulutlarla ilgili olarak bir
cocugun aciklamasi, “gokyiiziinden yapismustir ama onlarin icinden gecilebilir”
seklindedir (Platten 1995b:75). Ayrica “bazi bulutlar, fabrikalardan ¢ikan dumandir”

seklinde agiklamalar bulunmaktadir (Platten 1995b:78).

Ayrica literatiirde, “bulutlar, soguk, isi, sis, kardan yapilnist1.”, “bulutlar cogunlukla
dumandir, pamuktan ya da yiinden yapinustir ya da su cantalaridir”, “bulutlar su
buharidir’, “bulutlar toz parcaciklaridir” seklinde yanlis kavramalar bulundugu
Henriques (2000) tarafindan da aktarilmistir. Asagida bulutu olusturan maddelerle ilgili

olarak baz1 d6grencilerin agiklamalar1 ve ¢izimleri yer almaktadir:

Birinci Ogrenci: (Ozel Okullar- kiz 68renci)

Giilen bulut: Ben ¢ok mutlu bir bulutum. Su buharindan olusurum ve Antalya
cevresinde yasarim. Su beni olusturan esas maddedir. Ancak ben de asit yoktur. Fakat
ben de gaz da var.

Aglayan bulut: Ben ¢ok mutsuzum. Zonguldak c¢evresinde dolastigimdan taskomiirii
tarafindan kirletiliyorum ve ben maalesef bir asit yagmuru olacagim. bende toz

tanecikleri de var” (Sekil 1).



Sekil 1. Bulutu Olusturan Maddelerle lgili Ogrenci Cizimi

Ikinci Ogrenci: (Devlet Okullari, erkek 68renci)

Aglayan bulut: Benim icimde su buhari, toz ve kar var. Ben diinyaya asit yagmuru
yagdiracagim, olamaz! (aglayan bulut ¢izmis)
Giilen bulut: Ben diinyaya tertemiz bir yagmur yagdiracagim. Benim icimde sadece su

buhari var, toz yok, oley!

Uciincii Ogrenci: (Ozel Okullar, erkek grenci)

Bulut 1: Benim adim kara bulut, benim icinde tozlar var, herhalde asit yagmuru
yagdiracagim.

Bulut 2: Ben normal yagmur yagdiracagim”

Dordiincii Ogrenci: (Ozel okullar, kiz 68renci)

Bulut 1: Ben saf su tagirim.

Bulut 2:Ne sanslisin, bana toz bulasti, ayrica atik da aldim, asit yagmuru yagdiracagim.



Besinci Ogrenci: (Devlet Okullari, kiz 6grenci)

Bulut 1: Ben Afrika’dan toz getiriyorum. Cok kirliyim.
Bulut 2: Ben kirli degilim ciinkii daha yeni oldum. Ben ¢ok mutluyum ciinkii hi¢ asit

yagmuru yagdirmadim.

Bu 0grenci aciklamalarinda da goriildiigii gibi birka¢ Ogrencide, bulutlarda toz
bulundugunda asit yagmuru olacagi seklinde bir yanlis algilama tespit edilmistir. Ancak
asit yagmurlari, bu arastirma konusunun disinda oldugundan ve daha detayli bir ¢alisma

gerektirdiginden 6grenci algilamalariyla ilgili net bir sey soylenmesi olas1 degildir.

Soru 2: Bulutlar nasil olusur, aciklar misin?

Bulutlar, su buharinin havada bulunan toz veya diger parcaciklar {izerine su
damlaciklar1 veya buz kristalleri seklinde yogunlagmasi sonucu olusur (Baysen E,

Temiz, Baysen F, Yagbasan 2004:1984).

Bulutlarin olusumu ders kitaplarinda su sekilde anlatilmistir: “Yeryiiziindeki sular
iizerinde 1sinan hava yiikselirken su buharini da beraberinde tasir. Ciinkii buharlasan
sular havaya karisir. Su buhari yeryiiziinden yukariya ¢iktikca soguk havayla karsilagir
ve su damlaciklarina doniisiir. Milyonlarca kiiciik su damlacigr bulutlart olusturur”
(Fen Bilgisi 4 2003:25). Bulutlarin olusumu ile ilgili olarak yine ayni kitapta, bulutlarin
nasil olustugunu 6grencilerin daha iyi anlamasi i¢in “Bardaktaki Bulut” adli bir etkinlik
yer almaktadir (Fen Bilgisi 4 2003:24). Ogrencilerin bulut olusumuyla ilgili algilamalari
ise su sekildedir:



Tablo 26- Ogrencilerin Bulutlarm Olusumuyla ilgili Algilamalar:

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ ()| B | (%) | B | (%)

Yeryiiziindeki sularin buharlagmasiyla SA [ 212706 | 97 | 647|115 |76.6
Su buharlarinin bir araya gelmesiyle olusur YA| 19 | 63 | 14 | 9.3 5 |33
Sularin buharlagmasi, yiikselmesi ve
yogunlagmasiyla DA| 16 | 53 | 9 6 7 147
Sularin buharlagmasi, yiikselmesi, soguk
havayla/soguk tabakayla karsilasmasiyla DA | 12 4 3 2 9 6
Cesitli gazlarin yiikselmesiyle YA| 11 |37 | 9 6 2 |13
Caydanliktan / kaynayan sudan ¢ikan buharlardan YA| 9 3 8 | 53 1 107
Bacalardan, egzozlardan ¢ikan dumanla YA| 4 | 13| 2 |13 ] 2 |13
Bacalardan ¢ikan duman ve caydanliktan ¢ikan
buhar YA| 2 | 07 1 0.7 1 107
Isinan havanin yiikselmesiyle YA| 2 | 07 - - 2 |13
Sicak ve soguk hava tabakasinin carpigmasiyla YA | 1 0.3 - - 1 0.7
Havadaki su buharinin buharlagmasiyla YA| 1 |03 - - 1 107
Taneciklerin buluta yiiklenmesiyle YA| 1 |03 1 |07
Bilmiyorum / bos (cevapsiz) - 10 | 33| 6 4 4 |27

Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100

Tablo 27- Ogrencilerin Bulutlarin Olusumunu Algilama Bigimleri

Dogru Simirh Yanls Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
(H) [ ()| () [(%)| (f) [ (%) ]| (£) [(%) ]| (£) | (%)
Toplam 28 9.3 212 | 70.7 50 | 16.7 10 3.3 300 | 100
Devlet Okullar1 12 8 97 | 647 | 35 | 233 ]| 6 4 150 | 100
Ozel Okullar 16 | 10.7 | 115 | 76.6 | 15 10 4 2.7 | 150 | 100

Tablo 26 ve Tablo 27 incelendiginde, tiim oOgrencilerin %9.3 (f=28)’iiniin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %8 (f=12)’inin, 0zel okullardaki 6grencilerin ise %10.7
(f=16)’sinin  bulutlarin olusumuyla ilgili olarak, “bulutlar, sularin buharlasmasi,
viikselmesi ve yogunlasmasiyla olusur” ve ‘“‘sularin buharlasmasi, yiikselmesi, soguk
havayla/soguk tabakayla karsilagsmasiyla olusur’ seklinde “dogru algilama”

kategorisine dahil edilen cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Tiim Ogrencilerin %70.7 (f=212)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %64.7
(f=97)’sinin, 0©zel okullardaki o©grencilerin ise %76.6 (f=115)’sinin bulutlarin

olusumuyla ilgili olarak, “bulutlar, yeryiiziindeki sularin buharlasmasiyla olusur”




seklinde “sinirh algilama” kategorisine dahil edilen cevaplar verdikleri goriilmektedir.
Bu sekilde cevap veren ogrencilerden 29’u bulutlarin “deniz sularinin”, 20’si ise
“yagmur sularimin” buharlagsmasiyla olustugunu belirtmigtir. Ayrica yine bu
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ogrencilerden 39’u “giinesin etkisiyle”, 8’1 “yazin” ve 7°si de “sicakligin etkisiyle” bu
sularin buharlagtigin1 belirtmislerdir. Bu agiklamalardan dolayi, 6grencilerin atmosfere
karisan suyun kaynagi ile ilgili ve buharlagsma ile ilgili baz1 yanlis algilamalarinin

oldugu soylenebilir.

Tim oOgrencilerin %16.7 (f=50)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %?23.3
(f=35)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %10 (f=15)’unun bulutlarin olusumuyla
ilgili olarak “yanlis algilama” kategorisine dahil edilen cevaplar verdikleri
goriilmektedir. Bu kategorideki cevaplar, “su buharlarvmin bir araya gelmesiyle
olusur”, “cesitli gazlarin yiikselmesiyle”, “caydanliktan / kaynayan sudan cikan
buharlardan”, “bacalardan, egzozlardan ¢ikan dumanla”, “bacalardan ¢ikan duman
ve caydanliktan ¢ikan buhar”, “isinan havamin yiikselmesiyle”, “sicak ve soguk hava

tabakasinin ¢carpismasiyla”, “havadaki su buharinin buharlasmasiyla” ve “taneciklerin

buluta yiiklenmesiyle” seklindedir.

Tiim 6grencilerin %3.3 (f=10)’iiniin; devlet okullarindaki dgrencilerin %4 (f=6)’iiniin,
0zel okullardaki ogrencilerin ise %2.7 (f=4)’sinin “cevapsiz” kategorisine dahil edilen

cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Bulutlarin olusumuyla ilgili olarak tiim 6grencilerin %6.3 (f=19)’linde, “bulutlar, su
buharlarmmin bir araya gelmesiyle olusur” seklinde bir yanlis algilama tespit edilmistir.
Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Baysen ve ark. (2004:1984) ortadgretim
ogrencileriyle yaptiklart c¢alismada, "bulut, su buharlarinin bir araya gelmesiyle
(kiimeler halinde) olusur" seklindeki yanlhis algilamanin Ogrencilerin %65’ inde
oldugunu tespit etmistir. Ona gore, bu yanls algilamaya ait olas1 neden, okulda bulut
olusumu ve su buhar ile ilgili olarak yapilan deneylerde 6grenciler soguk bir tabakada
yogunlasan suyu bulut olarak gormeleri fakat sicak su ile soguk tabaka arasinda

gordiikleri yogunlagsmis suyu su buhari sanmalaridir (halbuki su buhar1 goriinmezdir).



Bar (1989) 11-15 yas 6grencileriyle yaptig1 calismada ogrencilerin yaklasik %75' inde
bu yanlis algilamanin oldugu tespit edilmistir. Dove (1998) da bu yanlis algilamanin 11
yas iizerindeki ogrencilerde goriildiigiinii vurgulamaktadir (Akt. Baysen E, Temiz,

Baysen F, Yagbasan 2004:1984).

Bulutlarin olusumuyla 1ilgili olarak tiim Ogrencilerin %3 (f=9)’linde “‘bulutlar,
caydanliktan / kaynayan sudan ¢ikan buharlardan olusur”, %1.3(f=4)’tiinde “bulutlar,
bacalardan , egzozlardan ¢ikan dumanla olusur” ve %0.7 (f=2)’inde de “bulutlar, hem
bacalardan ¢ikan duman hem de caydanliktan ¢ikan buhardan olusur” seklinde yanlig
algilamalarin oldugu tespit edilmistir (Sekil 1). Literatirde de benzer bulgular yer
almaktadir. Beaty, 6grencilerde “bulutlar1 caydanliktaki buharlar olusturur” seklinde
yanlis algilamanin oldugunu aktarmistir (www.amasci.com). Henriques (2000) de
bircok Ogrencinin “bulutlar kaynamayla olusur (caydanliktan cikan buharlar ya da
giinesin denizi kaynatmasi) seklinde diisiindiiklerini aktarmaktadir (Akt.Henriques
2000). Ona gore, bu yanlis kavramanin olast nedeni, bulut olusumunun genellikle
caydanlikla gosterilmesidir. Buharlasma sivinin gaz haline gecisidir — tipki
kaynamadaki gibi... Bulutlarin olusumu ve su buhariyla ilgili gosterimler okulda bu
sekilde yapilinca, dgrenciler de yogunlagmis suyu bulut olarak goriir ama su buharini

gordiiklerini diisiiniirler.

Sekil 2- Ozel Okullardaki Bir Ogrencinin Bulutlarin Olusumuyla Ilgili Cizimi




Baysen ve ark. (2004:1985), calismalarindaki ortadgretim 6grencilerinin % 6'sinda
"bulut bacalardan (ev. fabrika vb ) ve egzozlardan ¢ikan dumandan olusur” seklinde bir
yanlis algilama oldugunu tespit etmistir. Bunun olasi nedeni olarak da, Piaget’in
cocuklarin bulutlari morfolojik benzetmeden dolayr dumana benzettiklerini, ayrica
cocuklarin olaylar1 insanlara baglama egiliminde olduklarin1 ve buna bagli olarak
cocuklarin bulutlar1 olusturan dumanin da insanlar tarafindan yakilan ates sonucunda
olustugunu diisiindiiklerini vurgulamistir. Dove (1998) ise 7-9 yas 6grencilerin bu yanlis
algilamaya sahip olduklarin1 vurgularken, Bar (1989) bu yanls algilamay1 sadece 5-10
yas arasi Ogrencilerde tespit etmistir (Akt.Baysen E, Temiz, Baysen F, Yagbasan

2004:1985).

Piaget’ye gore cocuklar yedi yasinda cografi olgulart yakistirmaci diisiinceler ile
aciklarlar (Akt.Cin 2004:10). Cocuklarin bu sekilde diisiinmesini Piaget artificialism
olarak adlandirmistir. Yakistirmaci diisiinceye sahip olan ¢ocuklar cografi olaylar1 dogal
nedenlerle degil de beseri nedenlerle agiklarlar (insanlarin kuyu agmasi sonucu goliin
olusmasi gibi). Cocuklar dokuz-on yaslarina geldiginde yar1 yakistirmaci agiklamalarda
bulunurlar. Yani, cografi olgulart hem beseri hem de dogal nedenlerle aciklarlar. On-
onbir yaglarindan sonra da yakistirmaci agiklamalardan kurtularak cografi olaylarn
tamamen dogal sebeplerle aciklarlar (Cin 2004:10). Piaget’in (1929) calismalarinda,
bulutlarin ve yagmurun kaynagi olarak ¢ocuklar ilk once Tanr1 ya da insanlarin onlari
yaptigint diisiinmektedirler. Daha sonra c¢ocuklar bulutlarin dumandan olustugunu
diistiniir. Sonunda c¢ocuklar bulutlarin sudan ya da suya doniisen hava ve 1sidan
olustuguna inanirlar (Akt.Henriques 2000). Bu calismada da, bulutlarin olusumuyla
ilgili olarak tiim Ogrencilerin %5 (f=15)’inin “bulutlar, ¢caydanliktan / kaynayan sudan
¢ctkan buharlardan olusur” , “bacalardan , egzozlardan ¢ikan dumandan olusur” ya da
“hem duman hem buhardan olusur” seklindeki agiklamalari, bu 6grencilerin yaklasik 11
yasinda olmalarina ragmen, bulut olusumunu yakistirmaci diisiincelerle acikladigini

gostermektedir (Ornek dgrenci gizimleri, sekil 2, sekil 3).



Sekil 3- Devlet Okullarindaki Bir Ogrencinin Bulutlarin Olusumuyla Ilgili Cizimi

U dcncd

Bu yanhis algilamalara ek olarak, Henriques (2000), bulut olusumuyla ilgili bircok
Ogrencinin  “bulutlar ve yagmur, Tanr tarafindan olusturulmustur”, “bulutlar,
gokyiiziiniin Ustiinde bir yerlerden gelir”, “bos bulutlar deniz tarafindan tekrar
doldurulur” seklinde yanlis kavramalarinin oldugunu aktarmaktadir (Akt.Henriques

2000).

Bulut olusumu, buharlasan ve yogunlasan suyun miktarina baghdir. Su molekiilleri,
devaml olarak kati, siv1 ve gaz formu arasinda degisir. Yerdeki yogunlasmadan daha
fazla su molekiilii havaya buharlasinca bulutlar olusur (Henriques 2000). Bir¢ok 6grenci
bulutlarin olugsmasinin nedeninin, soguk havanin sicak hava kadar su tutamamasi
oldugunu diisiinmektedir. (Fraser 2000). Bu yanhs kavramanin muhtemel nedeni bir¢cok

kitap ve dolayisiyla bir¢ok 6gretmenin bunu soyliiyor olmasidir (Henriques 2000).

Soru 3: Herhangi bir bulutun i¢inden gecilebilir mi? (Evet)

Tablo 28- Ogrencilerin Bulutlarin Iginden Gegilip Gegilemeyecegi ile Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Okullan Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f| % f % f % f % f % f % | f| %

227 | 7577 | 54| 18.0| 19| 6.3 | 100 | 66.7 | 35| 233 | 15| 10.0 | 127 | 84.7 | 19 | 12.7 | 4 | 2.7




Tablo 28 incelendiginde, tiim 6grencilerin %75.7 (f=227)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %66.7 (f=100)’sinin, 6zel okullardaki 68rencilerin ise %84.7 (f=127)’sinin

“evet” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim oOgrencilerin %18 (f=54)’inin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %23.3
(f=35)’iiniin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %12.7 (f=19)’sinin “hayir” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim 6grencilerin %6.3 (f=19)’{iniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %10 (f=15)’unun, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %2.7 (f=4)’sinin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonug olarak, 6grencilerin %75.7 (f=227)’si 6rnegin bir ucakla herhangi bir bulutun
icinden gecilebilecegini bilmektedir. Ogrencilerin %18 (f=54)’i ise herhangi bir bulutun
icinden gecilemeyecegi yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Soru 4: Bulutlarin bulundugu yiikseklik, atmosferin disinda midir? (Hayir)

Tablo 29- Ogrencilerin Bulutlarin
Atmosferin Disinda Olup Olmadigiyla {lgili Algilamalari

Toplam Devlet Okullan Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

203 | 67.7 |46 | 153 |51 | 17.0 | 103 | 68.7 | 30 | 20.0 | 17 | 11.3 | 100 | 66.7 | 16 | 10.7 | 34 | 22.7

Tablo 29 incelendiginde, tiim 6grencilerin %67.7 (f=203)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %68.7 (f=103)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %66.7 (f=100)’sinin

“hayir” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim oOgrencilerin  %15.3 (f=46)’linlin; devlet okullarindaki O6grencilerin %20
(f=30)’sinin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %10.7 (f=16)’sinin “evet” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.




Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim ogrencilerin %17 (f=51)’sinin; devlet okullarindaki

ogrencilerin %11.3 (f=17)’liniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %22.7 (f=34)’sinin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonug¢ olarak, Ogrencilerin

%67.7 (f=203)’si bulutlarin bulundugu yiiksekligin

atmosferin disinda olmadigim bilmektedir. Ogrencilerin %15.3 (f=46)’ii ise bulutlarin

bulundugu yiiksekligin atmosferin disinda oldugu yoniinde yanlis bir algilamaya

sahiptir.

Soru 5:Biitiin bulut tiplerinin olustuklar1 ve/veya bulunduklart yiikseklik ayn1 midir?

(Hayrr)

Biitiin bulut tiplerinin olustuklar1 ve/veya bulunduklar1 yiikseklik ayn1 degildir. Soyle

ki; (1929 yilinda Uluslararas1 Meteoroloji Komisyonu tarafindan yapilan siiflama):

Yiiksek Bulutlar: Cirrus (Ci), Cirrocumulus (Cc), Cirrostratus (Cs)

Orta Bulutlar: Altocumulus (Ac), Altostratus (As)

Algak Bulutlar: Stratocumulus (Sc), Stratus (St), Nimbostratus (Ns)

Dikey Gelismeli Bulutlar: Cumulus (Cu), Cumulonimbus (Cb) (meteor.gov.tr).

Tablo 30 — Ogrencilerin Biitiin Bulut Tiplerinin Bulunduklar Yiikseklikle

Igili Algilamalar i}
Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar
Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.
f % f % f % f % f % f| % f % f % f %
208 | 69.3 | 51 | 17.0 | 41 | 13.7 | 101 | 67.3 | 35 | 233 | 14 |9.3 | 107 | 71.3 | 16 | 10.7 | 27 | 18.0

Tablo 30 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %69.3 (f=208)’liniin; devlet okullarindaki

ogrencilerin %67.3 (f=101)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %71.3 (f=107)’iiniin

“hayir” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.




Tiim Ogrencilerin %17 (f=51)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %?23.3
(f=35)’uiniin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %10.7 (f=16)’sinin “evet” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim Ogrencilerin %13.7 (f=41)’sinin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %9.3 (f=14)’iiniin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %18

(f=27)’inin “bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonug olarak, dgrencilerin %69.3 (f=208)’ii biitiin bulut tiplerinin olustuklar1 ve/veya
bulunduklar1 yiiksekligin ayn1 olmadigim bilmektedir. Ogrencilerin %17 (f=51)’si ise
biitiin bulut tiplerinin olustuklar1 ve/veya bulunduklar yiiksekligin ayni oldugu yoniinde

yanlis bir algilamaya sahiptir.

Soru 6: Sis nasil olusur, aciklar misin?

Sis, atmosferdeki su buharinin yogunlagmasiyla olusan su damlaciklarinin troposferin
yeryliziiyle dogrudan temas halinde olan alt kisimlarinda havada asili halde
bulunusudur. Eger su buhar troposferin iist kisimlarinda yogunlasirsa bulut, yeryiiziiyle
temas halinde olan alt kisimlarinda yogunlasirsa sis olusur. Sis bir anlamda yere deger

durumdaki buluttur.

Sahin ve Sipahipogu (2002)’na gore sis, atmosferin yeryiiziine yakin kistmlarindaki su
buharinin, herhangi bir nedenle soguyup yogunlasarak asili su damlaciklar1 ya da buz
kristalleri haline gelmesiyle yatay goriis uzakliginin 1 km ve daha altina diismesi
olayidir (...). Sis olusumu icin atmosferin asag1 kisimlarinda hem soguma hem de

nemde artma olmas1 gerekmektedir (Sahin, Sipahioglu 2002:197).

Sis, bulutun yeryiiziindeki goriiniisii olup bulutun yeryiiziinii kaplamis sekli olarak da
ifade edilir. Sis, hava Kkiitlesinin c¢esitli yollardan soguyarak su buharimin goriiniir
damlaciklar seklinde havada asili duruma gecmesiyle olusur. Goriis mesafesinin 1

km’nin altina diistiigli giin, sisli giin olarak kabul edilir (Atalay 2004:403; Atalay



1997:143). Tiirkiye’nin hemen her tarafinda sisli giinlerin ortalama yillik sayisi

onemsizdir. Bu aragtirmada verilerin toplandigi Bursa’da yillik ortalama sisli giin sayisi

16.8 giindiir (Kogman 1993:48, 49).

[Ikogretim ders kitaplarinda da sis olusumuyla ilgili su sekilde bir aciklama yer

almaktadir: “Bazi giinler bol su buhari tasiyan nemli hava, yeryiiziine yakin yerlerde

yogunlagir ve kiiciik su damlaciklart olusur. Cok kiiciik olan bu su damlaciklar: havada

asili kalir. Bu hava olayina sis adi verilir” (Fen Bilgisi 4 2003:23).

Tablo 31- Ogrencilerin Sis Olusuyla Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ ()| ® [ (%) ]| B | (%)
Havadaki bulutlarin yeryiiziine/asagiya inmesiyle
olusur YA | 74 [ 247 | 20 | 134 | 54 36
Hava kirliliginden olusur YA | 52 | 173 | 44 [ 293 | 8 5.3
Su buharinin yeryiiziine yakin yerlerde durmasiyla
olusur YA | 42 14 | 33 22 9 6
Yagmur/kar yagdiktan sonra olusur YA | 33 11 18 12 | 15 10
Su taneciklerinin yeryiiziine yakin yerlerde havada
asili kalmasiyla DA | 28 | 93 - - 28 | 187
Hava akimi olmayinca sis olusur (Yiiksek basinctan
dolay1 olusur f=2) SA | 8 2.7 8 5.3 - -
Bulutlarin buharlagmasiyla olusur YA | 6 2 6 4 - -
Bulutlarin yaydigi buhardan olusur YA | 2 0.7 2 1.3 - -
Bilmiyorum / bos - 55 | 183 | 19 [ 127 ] 36 | 24
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100
Tablo 32- Ogrencilerin Sis Olusumunu Algilama Bicimleri
Dogru Simirh Yanls Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
(H) [ ()| (F) [()| (f) [ ()| (F) [(%) ]| () [ (%)
Toplam 28 9.3 8 27 1209 [69.7 | 55 [18.3 | 300 | 100
Devlet Okullari - - 8 53 | 123 | 82 19 | 12.7 | 150 | 100
Ozel Okullar 28 | 18.7 - - 86 | 573 | 36 24 | 150 | 100

Tablo 31 ve Tablo 32 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %9.3 (f=28)’iiniin; (tliimii 6zel

okullardan olmak iizere; %18.7 (f=28)’uinilin) “sis, su taneciklerinin yeryiiziine yakin

verlerde havada asili kalmasiyla olusur” seklinde “dogru algilama” kategorisine giren

cevaplar verdikleri goriilmektedir.




Tiim o6grencilerin %2.7 (f=8)’inin; (tiimii devlet okullarindan olmak {iizere; %5.3
(f=8)’liniin “hava akimi olmaywnca sis olusur/ yiiksek basin¢ctan dolayr olusur” seklinde
“sinirli algilama” Kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Yiiksek basinglh
(duragan havalarda) havalarda o©zellikle gece ayaz sonucu, havadaki su buharinin
yogunlagsmast ve sakin havadan dolayr dagilmadan kiiciik su damlaciklar1 halinde
havada asili olarak kalmasiyla radyasyon sisleri olusur. Ancak Ogrenciler sadece
havanin durgun olmasindan ve basing sartlarindan bahsettikleri ve su buharinin
yogunlagsmastyla su damlaciklarinin olusmasindan s6z etmedikleri i¢in bu cevaplar

“sinirlt algilama” kategorisine dahil edilmistir.

Sis olusumuyla ilgili olarak tiim 6grencilerin %69.7 (f=209)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %82 (f=123)’sinin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %57.3 (f=86)’iiniin
“yanlis algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bu cevaplar
“havadaki bulutlarin yeryiiziine/asagrya inmesiyle olusur”, “hava kirliliginden olusur”,
“su buharimin yeryiiziine yakin yerlerde durmasiyla olusur”, “yagmur/kar yagdiktan
sonra olusur”, “bulutlarin buharlasmasiyla olusur” ve “bulutlarin yaydigi buhardan

olusur” seklindedir.

Tim ogrencilerin  %18.3 (f=55)’inin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %12.7
(f=19)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %24 (f=36)’liniin “cevapsiz” kategorisine
giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Ancak Devlet okullardaki Ogrencilerden
“bilmiyorum” diyen 5 6grenci; “Uludag’da cok gordiim. Soguk olan bir yerde oluyor.
Ama nasil olustugunu bilmiyorum”, ‘“yiikseldikge oldugunu ve hava soguk ve
karanlikken oldugunu fark ettim”, “Antalya’ya giderken sis oldugu icin arabayt zor
kullandik, babam sis farlarimt actr”, “sisin ne demek oldugunu biliyorum ama nasil
olustugunu bilmiyorum”, “bilmiyorum ama televizyonda gormiistiim. Bugiin hava sisli
demislerdi” seklinde aciklamalar yapmuslardir. Ozel okullardaki 6grencilerden
“bilmiyorum” diyen 4 Ogrenci; “daglarin etrafint saran, bulut geklinde ama bulut
olmayan sis, stkintili bir hava verir”, “gokyiiziinden gelen beyaz, duman gibi bir cisim

etrafi sarinca olusan beyaz bir goriintiidiir.”, “Bursa’dan Uludag’a ciktigumizda sis

olusur”, “sis olan giinler uyandigimizda disanida goz gozii gormiiyor” seklinde



aciklamalar yapmuslardir. Bu yorumlardan &grencilerin kendi tecriibelerine dayali
olarak sisle ilgili bilgi vermeye calistiklar1 goriilmektedir. Tropikal firtina Allison
hakkinda ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarim1 ve kavramalarini arastiran
Belknap (2003), calismasinda kisisel deneyimler ve televizyonun Ogrencilerin bilimsel
bilgiyi ediniminde temel kaynak oldugunu ifade etmektedir (Belknap 2003). Ayrica
Haas (1989), 6grenciler, medya araciligiyla bircok fiziki cografya kavraminin farkinda
olsalar da bu ¢ocuklarin yine de bu kavramlarin kritik 6zellikleri ile ilgili bircok hataya

ve kavram yanilgisina sahip olduklarin1 vurgulamaktadir (Haas 1989).
Soru 7: Sence sisin olusumu ile bulutun olusumu arasindaki temel fark ne olabilir?

Bulutlar, havanin yiikselirken sogumasiyla, sis ise kalin bir hava katmaninin hemen
altinda ona temas eden bir yiizey tarafindan sogutulmasiyla meydana gelir (...) Sis ve
bulut arasindaki ayrilik sudur: Sis yerin yiiziine deger, bulut yukarilarda yiizer (Izbirak
1992:15, 283).

Tablo 33- Ogrencilerin Sis ve Bulut Olusumu Arasindaki Farkla ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar

® [ (%) | B | (%) [ B | (%)

Bulunduklar yiikselti farklidir /Sis yeryiiziine daha
yakin, bulut daha uzaktir DA | 71 | 237 | 28 | 187 | 43 | 287

Sis hava kirliliginden, bulut su buharindan olusur YA | 48 | 16 | 40 | 267 | 8 5.3

Sis havadaki bulutlarin asagiya inmesiyle/bulut

sayesinde olusur YA | 25 | 83 9 6 16 | 10.7
Sisle yagmur yagmaz ama bulutla yagabilir SA | 12 4 3 2 9 6
Fark yoktur, ikisinde de su buhari vardir. YA | 11 | 37 | 9 6 2 1.4
Sis ve bulut arasinda fark yoktur YA | 9 3 4 2.7 5 3.3
Sisin olusumu icin yagmur/kar yagmasi gerekir YA | 8 27 | 5 3.3 3 2
Bulut kiimeler halinde toplanir, sis ise etrafa yayilir | SA | 7 23 | 4 | 27 3 2
Sis yogunlagmayla, bulut buharlagsmayla olusur YA | 7 2.3 5 3.3 2 1.3
Sis nemden, bulut su buharindan olusur YA| 5 1.7 5 3.3
Bilmiyorum/bos (cevapsiz) - 97 323 ] 38 [ 253 ] 59 | 393

Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100




Tablo 34- Ogrencilerin Sis ve Bulut Olusumu Arasindaki Farkla ilgili
Algilama Big¢imleri

Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
() [ ()| (£) [ ()| (F) [ (%) | (F) [(%)]| (F) [ (%)
Toplam 71 1237 | 19 | 6.3 113 [37.7 | 97 [32.3 | 300 | 100
Devlet Okullari 28 18.7 7 4.7 77 | 513 ] 38 | 253 ] 150 | 100
Ozel Okullar 43 1287 | 12 8 36 | 24 59 1393 | 150 | 100

Tablo 33 ve Tablo 34 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %23.7 (f=71)’linilin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %18.7 (f=28)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %28.7
(f=43)’sinin “bulunduklart yiikselti farklidir / sis yeryiiziine daha yakin, bulut daha

uzaktir” seklinde “dogru algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Tiim 6grencilerin %6.3 (f=19)’iiniin; devlet okullarindaki 6grencilerin %4.7 (f=7) sinin,
0zel okullardaki ogrencilerin ise %8 (f=12)’inin “sisle yagmur yagmaz ama bulutla
yvagabilir’ ya da “bulut kiimeler halinde toplanir, sis ise etrafa yayilir” seklinde “‘sinirli

algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Tiim Ogrencilerin %37.7 (f=113)’sinin; devlet okullarindaki ogrencilerin %51.3
(f=77)’tntin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %24 (f=36)’iniin “yanlis algilama”
kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bu kategoriye giren cevaplar
sunlardir: “sis hava kirliliginden, bulut su buharindan olugur”, “sis havadaki bulutlarin
asagrya inmesiyle/ bulut sayesinde olusur”, “fark yoktur, ikisinde de su buhart vardir”,
“sis ve bulut arasinda fark yoktur”, “sisin olusumu icin yagmur/kar yagmasi gerekir”,
“sis yogunlasmayla, bulut buharlasmayla olusur” ve “sis nemden, bulut su buharindan

olusur”.

Tim oOgrencilerin  %32.3 (f=97)’linlin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %25.3
(f=38)’iiniin, 6zel okullardaki dgrencilerin ise %39.3 (f=59)’iiniin “cevapsiz” kategorisine

giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.



Soru 8: Sence bulutlar hareket eder mi (yer degistirir mi) yoksa hareket ediyormus gibi

mi gOriiniir? Bu durumun nedenini ac¢iklar misin?

Bulutlar hava sistemlerinin hareketlerine bagli olarak yer degistirir. Bir bagka ifadeyle,
bulutlar hareket eder ve bulutlarin hareket etmesini saglayan riizgarlardir. Bu bilgi ders
kitaplarinda su sekilde yer almaktadir. “Bitki tohumlarint cevreye dagitan, ucurtmayt
ucuran, bulutlart gezdiren riizgardir (Fen Bilgisi 4 2003:20); “Bulutlar riizgarin
etkisiyle bir yerden baska bir yere siiriiklenirken havayla siirtiiniir’(Fen Bilgisi 5

2002:173).

Tablo 35-Ogrencilerin Bulutlarin Hareket ile Ilgili Genel Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ ()| B | ()| B | (%)
Bulutlar hareket etmez YA | 158 | 527 | 84 | 56 | 74 | 49.3
Bulutlar hareket eder DA | 114 | 38 | 54 | 36 | 60 | 40
Bilmiyorum/bos - 12819312 8 16 | 10.7
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100

Tablo 35 incelendiginde, tim oOgrencilerin %38 (f=114)’inin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %36 (f=54)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %40 (f=60)’1nin
“bulutlar hareket eder” seklinde cevap verdigi ve bu cevaplarin “dogru algilama”

kategorisine girdigi goriilmektedir.

Tim Ogrencilerin  %52.7 (f=158)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %56
(f=84)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %49.3 (f=74)’liniin “bulutlar hareket
etmez” seklinde cevap verdigi ve bu cevaplarin “yanlis algilama” kategorisine girdigi

goriilmektedir.

Tiim 6grencilerin %9.3 (f=28)’iiniin; devlet okullarindaki 6grencilerin %8 (f=12)’inin,
ozel okullardaki ogrencilerin ise %10.7 (f=16)’sinin “bilmiyorum” diyerek ya da bos
birakarak herhangi bir yorum yapmadiklar1 ve bu cevaplarin da “cevapsiz” kategorisine

girdigi goriilmektedir.




Tablo 36-Ogrencilerin Bulutlarin Hareket Edip Etmedigi ile Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullan Okullar
® 1 ()| & %] O | (%)
«~ | diinya dondiigii icin bize dyle gelir YA | 140 1 46.7 | 73 | 48.7| 67 | 44.7
% biz yiiriirken bulut da geliyormus gibi olur YA| O 3 5 1341 4 2.6
§ icindeki buhar etrafa yayildigi icin oyle
% goriiniir YA| S 16 | 2 |13 ] 3 2
5 | bulutlar atmosferin disindadir, bunun i¢in
g diinyamiz doner bulutlar yerinde kalir YA| 2 |07 ] 2 1.3 - -
5 | hareket ediyor gibi goriinmesi goz
g yanilgisidir YA 2 |07 2 | 13| - -
Toplam (Bulutlar hareket etmez) 158 | 52.7 | 84 | 56 | 74 | 49.3
diinya dondiigii icin bulutlar da diinya ile
- _ﬂg doner/diinya donerken atmosfer de doner YA| 63 | 21 | 33 | 22 | 30 | 20
% g riizgarin etkisiyle siiriikklenir DA | 47 | 15721 | 14 | 26 | 173
S 5 | bulutlar duman, pamuk gibi oldugu i¢in
& § hareket ederler YA| 4 |13 - - 4 2.7
Toplam (Bulutlar hareket eder) 114 38 | 54 | 36 | 60 | 40
Bilmiyorum / bos 28 193 | 12 8 16 | 10.7
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100
Tablo 37-Ogrencilerin Bulutlarin Hareket Edip Etmedigi ile Ilgili Algilama Bigimleri
Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
(H) [ ()| () [(%)| (f) [ ()| (F) [(%) ]| (f) | (%)
Toplam 47 | 157 - - 225 | 75 28 | 9.3 300 | 100
Devlet Okullar 21 14 - - 117 | 78 12 8 150 | 100
Ozel Okullar 26 | 17.3 - - 108 | 72 16 | 10.7 | 150 | 100

Bu soruyla ilgili olarak Tablo 37 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %15.7 (f=47)’sinin;
devlet okullarindaki 6grencilerin %14 (f=21)’liniin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise
%17.3 (f=26)’iintin “bulutlar hareket eder, ciinkii riizgarin etkisiyle siiriiklenir” seklinde

“dogru algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Tiim 6grencilerin %75 (f=225)’inin; devlet okullarindaki 6grencilerin %78 (f=117)’inin,
0zel okullardaki 6grencilerin ise %72 (f=108)’sinin “yanlis algilama” kategorisine giren
cevaplar verdikleri goriilmektedir. Tablo 33’te tiim Ogrencilerin %38 (f=114)’inin;
devlet okullarindaki ogrencilerin %36 (f=54)’simin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise

%40 (f=60)’1in “bulutlar hareket eder” seklinde cevap verdigi ve bu cevaplarin



baslangicta “dogru algilama” kategorisine girdigi goriilmektedir. Ancak sorunun
devaminda Ogrencilerden bu durumun nedenini agiklamalar istendiginde, ilk kisim i¢in
“dogru algilama” kategorisine dahil edilen cevaplar vermis olmalarina ragmen, bir¢cok
Ogrencinin aslinda bu durumun nedeni agiklarken bilimsel olmayan agiklamalar
yaptiklar1 ve cevaplarinin “yanlis algilama” kategorisine dahil edildigi Tablo 36’da

goriilmektedir.

“Yanlis algilama” kategorisine giren cevaplar sunlardir: “bulutlar hareket etmez, diinya
dondiigii icin bize oyle gelir”’, “bulutlar hareket etmez, biz Yyiiriirken bulut da
geliyormus gibi olur”, bulutlar hareket etmez, icindeki buhar etrafa yayildigi icin oyle
goriiniir”, “bulutlar hareket etmez, bulutlar atmosferin disindadir, bunun icin diinyamiz
doner bulutlar yerinde kalir”, “bulutlar hareket etmez, hareket ediyor gibi goriinmesi
g0z yanilgisidir”, “bulutlar hareket eder, diinya dondiigii icin bulutlar da diinya ile
doner/diinya donerken atmosfer de doner” ve “bulutlar duman, pamuk gibi oldugu icin

hareket ederler” seklindedir.

Literatiirde benzer bulgular yer almaktadir. Henriques (2000), bircok Ogrencide “Biz
hareket ettigimizde bulutlar da hareket eder. Biz yiiriiriiz ve bulutlar bizimle harekete
eder” seklinde bir yanlis kavramanin oldugunu aktarmistir (Akt.Henriques 2000). Bu
aragtirmada, soOzii edilen yanlis algilamaya tiim Ogrencilerin %3 (f=9)’linde
rastlanmigtir. Arastirma verilerine gore, tiim Ogrencilerin %46.7 (140)’sinde goriilen
yanlis algilama “bulutlar hareket etmez, diinya dondiigii icin bize oyle gelir”

seklindedir.

Soru 9: Sence yagmur yagmasi i¢in mutlaka bulut gerekli midir? (Evet), Neden?

Tablo 38- Ogrencilerin Yagmur Yagmasi I¢in Bulutun Gerekli Olup Olmadig
ile Ilgili Genel Algilamalar

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % | f| % f % f| % | f| % f % f % | f | %

281193719 |63 |0 |O 14119409 |60 [0 |O 140 {933 |10 |67 |0 |O




Tablo 38 incelendiginde, tiim 6grencilerin %93.7 (f=281)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %94 (f=141)’iiniin, 6zel okullardaki ogrencilerin ise %93.3 (f=140)’iiniin

“evet” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim ogrencilerin %6.3 (f=19)’unun; devlet okullarindaki 6grencilerin %6 (f=9)’sinin,
0zel okullardaki dgrencilerin ise %6.7 (f=10)’sinin “hayir” secenegini isaretleyerek bu

soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Tablo 39- Ogrencilerin Yagmur Yagmasi I¢in Bulutun Gerekli Olup Olmadig
ile Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ ()| ® [ (%) ]| B | (%)
bulut olmadan yagmur yagmaz (cevapsiz) - 88 1293 ] 59 [394] 29 | 193
bulutlarin yogunlagmasiyla yagmur yagar DA | 25 | 83 | 14 | 93 | 11 | 73
bulutlarin i¢inde su buhari vardir YA | 23 | 76 9 6 14 | 93
bulutlar ¢arpisinca yagmur yagar YA | 18 6 11 | 73 7 4.7
bulut yagmur/su damlaciklarindan olusur DA | 11 | 37 4 2.7 7 4.7
;Z bulutlar buharlaginca yagmu.r .yag'c}r YA | 8 2.7 7 4.7 1 0.7
= | bulutlar su buharini toplar/biriktirir
£ | (bulut olmazsa su buhar1 nereye gidecek? f=2) | YA | 6 2 5 3.3 1 0.7
% bulut su damlaciklarini / yagmuru depolar YA| 5 1.7 3 2 2 1.3
:1;30 bulut havada su damlaciklar1 olugmasini saglar | YA | 3 1 3 2 - -
5 | bulutlarin erimesiyle yagmur yagar. YA| 2 |07 ] 2 1.3 - -
2 |bulut yagmur tabakasina carpinca yagmur yagar | YA | 2 0.7 - - 2 1.3
su damlaciklarinin akmasi icin bulut gerekir YA | 2 0.7 - - 2 1.3
bulutlar i¢lerindeki suyu bosaltmak isterler YA | 1 0.3 1 0.7
bulut yoksa buharlagma olmamigtir YA | 1 0.3 1 0.7
neden belirtilmemis (cevapsiz) - 86 | 28.7 | 23 | 153 | 63 42
Toplam (bulut gereklidir) 281 | 93.7 | 141 | 94 | 140 | 93.3
yagmur yagacaksa bulutsuz da yagabilir YA | 3 1 2 1.3 1 0.7
2 | bulutlarin i¢inde zaten higbir sey yoktur. YA | 2 0.7 2 1.3 - -
% bir tabagi caydanligin deligine koydugumuzda
£ | da yagmur olusur YA | 2 0.7 1 0.7 1 0.7
% | agik havalarda da yagmur yagiyor YA | 2 0.7 - - 2 1.3
jq'f yagmur damlalar1 bulut olmadan da
% | gokyiiziinden diigebilir YA| 2 | 07| - - 2 1.3
“ED zaten bizi yagmurda bulutlar koruyor YA | 1 0.3 1 0.7 - -
2 | bulutlar yagmur yaginca olusur YA | | 0.3 1 0.7 - -
2 [neden belirtilmemis YA | 7 2 2 1.3 4 2.7
Toplam (bulut gerekli degildir) 19 | 6.3 9 6 10 | 6.7
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100




Tablo 40- Ogrencilerin Yagmur Yagmasi I¢in Bulutun Gerekli Olup Olmadig
ile ilgili Algilama Bicimleri

Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
() [ ()| (£) [ ()| (F) [ (%) | (F) [(%)]| (F) [ (%)
Toplam 36 | 12 - - 90 |30.1 | 174 | 58 300 | 100
Devlet Okullar 18 12 - - 50 | 333 ] 82 | 547 | 150 | 100
Ozel Okullar 18 12 - - 40 1267 | 92 | 61.3 ] 150 | 100

Daha once tiim 6grencilerin %93.7’sinin; devlet okullarindaki 6grencilerin %94 iiniin,
ozel okullardaki 6grencilerin ise %93.3’iiniin yagmur yagmasi icin bulutun gerekli
oldugunu bildigi ifade edilmisti. Ancak O&grencilerden bu durumun nedenini
aciklamalar1 istendiginde bu Ogrencilerin bir kisminin ¢esitli yanlis algilamalara sahip
olduklar1 goriilmektedir. Tablo 39 incelendiginde, tim &grencilerin sadece %12
(f=36)’sinin (hem devlet okullarindaki hem de 6zel okullardaki 6grencilerin de %12
(f=36)’sinin) “vagmur yagmast icin bulut gereklidir ¢iinkii bulutlarin yogunlasmasiyla
yagmur yagar” ya da “yagmur yagmasi icin bulut gereklidir ciinkii bulut yagmur/su
damlaciklarindan  olusur” seklinde “dogru algilama” kategorisine giren cevaplar
verdikleri goriilmektedir. Bu soruda “dogru algilama” kategorisinin frekansinin diisiik
olmasinin bir nedeni de, tiim Ogrencilerin %?29.3 (f=88)’iiniin “bulut olmadan yagmur
yagmaz” seklindeki cevaplarinin tekrar niteliginde olmasi ve tiim Ogrencilerin %28.7
(f=86)’sinin de hicbir agiklama yapmamasi nedeniyle bu cevaplarin “cevapsiz”

kategorinse dahil edilmesidir.

Yine daha Once tim Ogrencilerin %6.3’liniin; devlet okullarindaki Ogrencilerin
9%6’smin, ozel okullardaki 6grencilerin ise %6.7°sinin “yagmur yagmasi icin bulut
gerekli degildir” seklinde yanlis algilamalara sahip oldugu ifade edilmisti. Ancak Tablo
39°da da goriildiigii gibi, yagmur yagmas: icin bulutun gerekli oldugunu diisiinen
ogrencilerin bir kisminin da bu durumun nedenini agiklarken bilimsel agidan yanlis
aciklamalar yapmislar ve bu 6grencilerin cevaplari da “yanlis algilama” kategorine dahil
edilmistir. Sonu¢ olarak, bu soruda tiim o6grencilerin %30.1 (f=90)’inin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %33.3 (f=50)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %26.7
(f=40)’sinin “yanlis algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Yagmur yagmasi i¢in bulutun gerekli oldugunu bilmelerine ragmen bunun nedenini



aciklarken yanlis algilamalarin oldugu cevaplar; Yagmur yagmasi icin bulut gereklidir
clinkii; “bulutlarin icinde su buhart vardir”, "bulutlar carpisinca yagmur yagar”,
“bulutlar buharlasinca yagmur yagar”, “bulutlar su buharin toplar/bulut olmazsa su
buhari nereye gidecek?”, “bulut su damlaciklarini / yagmuru depolar”, “bulut havada
su damlaciklart olusmasini saglar”, “bulutlarin erimesiyle yagmur yagar”,* bulut
yagmur tabakasina carpica yagmur yagar”, “su damlaciklarimin akmast icin bulut
gerekir”, “bulutlar iclerindeki suyu bosaltmak isterler” ve “bulut yoksa buharlasma

olmanustir” seklindedir.

Yagmur yagmasi i¢in bulutun gerekli olmadigin1 diisiinen ve bunun nedenini
belirttiklerinde de aciklamalarinin “yanlis algilama” kategorisine dahil edildigi ifadeler
de sunlardir: “yagmur yagmasi icin bulut gerekli degildir ciinkii yagmur yagacaksa
bulutsuz da yagabilir”, “yagmur yagmast icin bulut gerekli degildir ciinkii bulutlarin
icinde zaten hi¢cbir sey yoktur”, “yagmur yagmasi icin bulut gerekli degildir ciinkii bir
tabagi caydanligin deligine koydugumuzda da yagmur olusur”, “yagmur yagmasi igin
bulut gerekli degildir ciinkii acik havalarda da yagmur yagiyor”, “yagmur yagmasi icin
bulut gerekli degildir ciinkii yagmur damlalart bulut olmadan da gokyiiziinden
diisebilir”, “yagmur yagmast icin bulut gerekli degildir ciinkii zaten bizi yagmurda
bulutlar koruyor” ve “yagmur yagmast icin bulut gerekli degildir ciinkii bulutlar

yagmur yaginca olusur” seklindedir.

Ogrencilerde yagmur yagmasi icin bulutun gerekli olup olmadigi ve bunun nedeni
konusunda ciddi yanlis algilamalarin bulundugu tespit edilmistir. Literatiirde de benzer
bulgular yer almaktadir. Piaget’nin calismalar1 bircok 6grencinin bulut ve yagmurun
birbirinden bagimsiz oldugunu diisiindiiklerini gostermektedir. (Akt.Henriques 2000).
Ayrica tim oOgrencilerin %3.7 (f=11)’nin “bulutlarin, su buharmi/suyu depoladigr”
seklinde yanlis algilamalara sahip olduklar1 goriilmektedir. Benzer olarak, Baysen ve
ark. (2004:1986), calismalarindaki ortadgretim 6grencilerinin % 1'inde "bulutlarin icleri
su / buhar ile doludur” seklinde bir yanls algilama tespit etmistir. Calismada, bu yanlis
algilamanin ¢ocuklarin sivi (veya gazlarin) bir kap icinde durmasi gerektigi (yoksa su

veya gaz havada asili kalamaz!) diisiincesinden kaynaklanmis olabilecegi belirtilmistir.



Ayrica calismada, Bar (1989)' in ortalama 14 yas 6grencilerle yaptigir calismasinda
ogrencilerin yaklasik %18' inin bu yanlis algilamaya sahip olduklar1 aktarilmigtir.
(Akt.Baysen E, Temiz, Baysen F, Yagbasan 2004:1986). Yine aym c¢alismada, birer
Ogrencinin "bulut, gokyiiziinde yagmur yagdiktan sonra olusur” ve "yagmur yagdigi
zaman havada bir su tanesi olusur ve bunun sonucunda bulut olusur" seklinde yanlig

algilamalarina sahip olduklar1 bulunmustur.

Soru 10- Gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagar m1? (Hayir), Neden?

Kavramlar arasinda genelde cesitli diizeylerde iliskiler vardir. Fen bilimleri egitiminde
bu iliskiler onemli yer tutar. Ornegin, “bulut” ve “yagmur” kavramlar arasindaki iliski,
bulutun yagmur getirdigi diisiincesidir. (Akt.Papatya 2001:9,10). Bulutlar, hava durumu
tahminleri yapilirken ipucu verirler. Cogu zaman yagis (yagmur, kar, karla karisik
yagmur, dolu) ile iliskilidirler. Ancak her bulut bu tip bir hava durumuna yol agmaz
(Watt, Wilson 2002:12). Bilindigi gibi, bulutlarin olmasi yagmur yagmasi icin
gereklidir ancak yeterli degildir. Bulutlarin varligi her zaman yagmur yagacagi

anlamina gelmez.

Ders kitaplarinda konu ile ilgili su bilgi yer almaktadir: *“...Gokyiiziinii bulutlar
kapladiginda, bazen simsek cakar. Simsek cakinca gok giirler. Yagmur yagar...” (Hayat
Bilgisi 1 2002:109); “Su damlalart hep bulut olarak mi kalir? Bazi giinler hava giinesli
ve aciktir bazen de bulutlar gokyiiziinii kaplar. Renkleri koyulagir. Boyle bulutlu giinler

sana yagmurun yagacagini miijdeler mi?” (Fen Bilgisi 4 2003:25).

Tablo 41- Ogrencilerin Bulut Oldugunda Yagmur Yagip Yagmayacagi
ile I1gili Genel Algilamalari

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % | f| % f % f % f| % f % f % f| %

260 | 86.7 |40 | 1330 | O 126 | 84.0 |24 | 160 |0 | O 1341893 |16 [ 1070 |0




Tablo 41 incelendiginde, tiim 6grencilerin %86.7 (f=260)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %84 (f=126)’iiniin, 6zel okullardaki ogrencilerin ise %89.3 (f=134)’iiniin
“hayir” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir. Tiim
ogrencilerin %13.3 (f=40)’unun; devlet okullarindaki 6grencilerin %16 (f=24) sinin,
0zel okullardaki 6grencilerin ise %10.7 (f=16)’sinin “evet” secenegini isaretleyerek bu

soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Tablo 42- Ogrencilerin Bulut Oldugunda Yagmur Yagip Yagmayacagi
ile llgili Algilamalari

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ ()| B [ (%) ]| B | (%)
bulut her zaman yeterince yogunlagsmayabilir DA | 29 | 98 | 17 | 11.3] 12 8
N | her bulut, yagmur bulutu degildir SA | 21 7 9 6 12 8
’gﬁ su an da vbulu.t var aina yagmllr yagmiyor SA | 20 | 67 | 13 | 86 | 7 4.6
> hava soguk ise yagmur yagar YA | 13 |43 | 7 | 47 ] 6 4
é bulutlar tam dolunca yagmur yagar YA | 9 3 8 5.3 1 0.7
20 | bulutlar her zaman ¢arpismaz YA | 8 2.7 6 4 2 1.3
E bulutun i¢inde su/ buhar olmayabilir YA | 8 2.7 3 2 5 3.3
= | ¢ok bulut olursa yagmur yagar SA | 7 23 6 4 1 0.7
g kimi bulut bir yagmur tabakasina carpmaz | YA | 4 | 1.3 | - - 4 | 27
_‘é sikintili havalarda yagmur yagar SA | 3 1 3 2 - -
5, | hava sadece bulutlu olabilir SA | 3 1 3 2 - -
= | bulutlarin bir diger gorevi bizi zararh
§ 1sinlarindan korumaktir YA | 1 0.3 1 0.7 - -
% bulutlar yagmuru tuttugu i¢in yagmaz YA | 1 0.3 1 0.7 - -
/M | yagmur agik havalarda da yagabilir YA| 1 | 03 1 0.7 - -
neden belirtilmemis (cevapsiz) - | 132 | 44 | 48 | 32 | 84 56
Toplam (bulut oldugunda mutlaka yagmur yagmaz) | 260 | 86.7 | 126 | 84 | 134 | 89.3
. | bulut oldugunda yagmur yagar YA | 12 4 8 5.3 4 2.7
)go bulutlardaki su damlaciklari agir gelir YA| 5 |17 2 |14] 3 2
7> | yagmur bulutun icinden ¢ikar YA | 3 1 1 07 | 2 1.3
g bulutlu hava yagmurun yagacaginin belirtisidir | YA | 2 | 0.7 | 2 1.3 - -
20 | bulutlar birbiriyle carpisir YA | 2 0.7 2 1.3 - -
"> | neden belirtilmemis YA | 16 | 5.2 9 6 7 4.7
' Toplam (bulut oldugunda mutlaka yagmur yagar) 40 | 133 | 24 16 16 | 10.7
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100




Tablo 43- Ogrencilerin Bulut Oldugunda Yagmur Yagip Yagmayacag
ile ilgili Algilama Bicimleri

Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
() [ ()| (£) [ ()| (F) [ (%) | (F) [(%)]| (F) [ (%)
Toplam 29 | 98 | 54 18 85 | 282 | 132 | 44 | 300 | 100
Devlet Okullari 17 | 113 | 34 | 226 | 51 |341 ] 48 32 150 | 100
Ozel Okullar 12 8 20 [ 133 ] 34 | 227 | 84 56 | 150 | 100

Daha once tiim 6grencilerin %86.7 (f=260)’sinin; devlet okullarindaki dgrencilerin %84
(f=126)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %89.3 (f=134)’{iniin gokyiiziinde bulut
oldugunda mutlaka yagmur yagmayacagim bildigi ifade edilmisti. Ancak ogrencilerden
bu durumun nedenini agiklamalar1 istendiginde, bu Ogrencilerin bir kisminin ¢esitli
yanlis algilamalara sahip olduklar1 goriilmektedir. Tablo 42 incelendiginde, tiim
ogrencilerin sadece %9.8 (f=29)’inin; devlet okullarindaki ogrencilerin %11.3
(f=17)’uinlin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %8 (f=12)’inin “gokyiiziinde bulut
oldugunda mutlaka yagmur yagmayabilir ¢iinkii bulut her zaman yeterince
yogunlasmayabilir’ seklinde ‘“dogru algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri
goriilmektedir. Bu soruda “dogru algilama” kategorisinin frekansinin diisiik olmasinin
bir nedeni, tiim Ogrencilerin %44 (f=132)’iiniin; devlet okullarindaki 6grencilerin %32
(f=48)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %56 (f=84)’sinin yorum yapmamasi ve

bunlarin “cevapsiz’” kategorinse dahil edilmesidir.

Ayrica tim Ogrencilerin %18 (f=54)’linlin; devlet okullarindaki ogrencilerin %22.6
(f=34)’sinin, Ozel okullardaki Ogrencilerin ise %13.3 (f=20)’liniin gokytiziinde bulut
oldugunda mutlaka yagmur yagmayabilir c¢iinkii; “her bulut, yagmur bulutu degildir”,
“su an da bulut var ama yagmur yagmuiyor”, “cok bulut olursa yagmur yagar”,
“stkintili havalarda yagmur yagar” ve “hava sadece bulutlu olabilir” seklindeki

cevaplarinin “sinirlt algilama” kategorisine dahil edildigi goriilmektedir.

Yine daha oOnce tiim Ogrencilerin %13.3’liniin; devlet okullarindaki 6grencilerin
%16’ s1min, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %10.7’sinin “gokyiiziinde bulut oldugunda

mutlaka yagmur yagar” seklinde yanlis algilamalara sahip oldugu ifade edilmisti. Ancak



Tablo 42’de de goriildigii gibi, gokyiiziinde bulut oldugunda yagmur
yagmayabilecegini bilen 6grencilerin bir kisminin da bu durumun nedenini aciklarken
bilimsel agidan yanlis cevaplar vermisler ve bu boliimde bu 6grencilerin cevaplar1 da
“yanlis algilama” kategorisine dahil edilmistir. Sonu¢ olarak; bu soruda tiim
ogrencilerin %28.2 (f=85)’sinin; devlet okullarindaki 6grencilerin %34.1 (f=51)’inin,
ozel okullardaki Ogrencilerin ise %22.7 (f=34)’sinin “yanlis algilama” kategorisine

giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Gokyliziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagmayacagini bilmelerine ragmen
bunun nedenini agiklarken yanlis algilamalara sahip 6grencilerin cevaplari su sekildedir:

Gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagmayabilir ¢iinkii; “hava soguk ise

yagmur yagar”, “bulutlar tam dolunca yagmur yagar”, “bulutlar her zaman
carptsmaz”, “bulutun icinde su/ buhar olmayabilir”, “kimi bulut bir yagmur
tabakasina ¢carpmaz”, “bulutlarin bir diger gorevi bizi zararli sinlarindan

korumaktir”, “bulutlar yagmuru tuttugu icin yagmaz” ve “yagmur agik havalarda da

yvagabilir” seklindedir.

Gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagacagini diisiinen ve bunun nedenini
belirttiklerinde de aciklamalarinin “yanlis algilama” kategorisine dahil edildigi ifadeler
de sunlardir: Gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagar ciinkii; “bulut
oldugunda yagmur yagar”, “bulutlardaki su damlaciklart agir gelir”, “yagmur bulutun
icinden c¢ikar”, “bulutlu hava yagmurun yagacagumn belirtisidir” ve “bulutlar

birbiriyle carpisir” seklindedir.

Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Henriques (2002)’in aktardigina gore
bircok 0grenci bulutlarin yagmurun habercisi oldugunu diisiinmektedir (Akt.Henriques
2000). Ayrica, “bulutlar giinesi orter ve bulutlar kararir, icinden yagmur yagabilir”,
“bulutlar kararmigsa yagmur yagacagr anlamina gelir, eger hava giizel ve gokyiizii
maviyse giinesli olacagint bilirim” seklinde 6grenci agiklamalar1 bulunmaktadir (Platten

1995b:78).



3.3. Ogrencilerin Yagis Kavramim Algilamalar ile ilgili Bulgular

Yagis ozellikleri, insan-ortam etkilesimde belirleyici etkisi olan iklim elemanlarindan
biridir (Kog¢ 2002:170). Bilindigi gibi yagis, kapsam olarak atmosferdeki suyun degisik
sekillerde yogunlasarak yere gecisini ifade etmektedir. Bu boliimde Ogrencilerin
ozellikle yagis kavrami tizerindeki algilamalart iizerinde durulmus (ayrica basing ile
yagis iliskisi ve simsek/yildirnm/gok giiriiltiisiiniin olusumu) ve ogrencilere su 16 soru

yoneltilmigtir.

Soru 1: Havadaki su buharinin yogunlasarak kat1 ve/veya sivi halde yere diigmesine

vereo....denir”

Bu soruda verilen tanimlamadan 6grencilerin yagis kavramini bilmeleri istenmistir. Bu
tanimlama ilkdgretim ders kitaplarinda su sekilde yer almaktadir: “Yeryiiziindeki sular,
sicakligin etkisiyle buharlasir ve havaya karisir. Havada her zaman bir miktar su
buhari, yani nem bulunur. Hava Yyiikseldikce sogur ve igindeki su buhart yogunlastr.
Sonra da yagmur, kar veya dolu olarak yeryiiziine diiser. Buna yagis denir” (Sosyal

Bilgiler 4 2001:71).

Tablo 44- Ogrencilerin Yags Kavramu ile Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Okullan Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f | % | f % f % f| % f % f % f %

155 | 517|120 | 400 | 25 | 83 | 68 | 453 |74 493 | 8 | 53 | 87 |58.0| 46 |30.7| 17 | 11.3

Tablo 44 incelendiginde, tiim 6grencilerin %51.7 (f=155)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %45.3 (f=68)’inin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %58 (f=87)’sinin

verilen tanimdan, yagis kavramini dogru olarak bildigi goriilmektedir.

Tiim ogrencilerin % 40 (f=120)’1n1n; devlet okullarindaki 6grencilerin %49.3 (f=74)
intin, 0zel okullardaki 6grencilerin ise %30.7 (f=46)’sinin bu soruda yagis kavrami

yerine farkli kavramlar kullanarak yanlis cevap verdikleri goriilmektedir.




Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim 6grencilerin %8.3 (f=25)’{iniin; devlet okullarindaki

ogrencilerin %5.3 (f=8)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %11.3 (f=17)’{iniin bu

soruda herhangi cevap vermedigi goriilmektedir.

Ogrencilerin yagis kavramu yerine kullandiklari yanlhs kavramlar asagidaki tabloda

frekans ve yiizdeleriyle beraber gosterilmistir.

Tablo 45- Ogrencilerin Yagis Kavrami Yerine Kullandiklar1 Yanlis Kavramlar

Toplam Devlet okullar: Ozel okullar
frekans | yiizde | frekans | yiizde | frekans | yiizde

(f) (%) (f) (%) (f) (%)

Yagmur 68 22.6 45 30 23 15.3
Kar 14 4.7 7 4.7 7 4.7
Yogunlagma 8 2.7 3 2 5 3.3
Buharlagma 7 23 7 4.6 - -
Ciy 5 1.7 3 2 2 1.4
Kiragi 4 1.3 1 0.7 3 2
Dolu 4 1.3 3 2 1 0.7
Erime 4 1.3 4 2.6 - -
Sis 2 0.7 - - 2 1.3
Hal degigimi 2 0.7 - - 2 1.3
Buhar / Nem 2 0.7 1 0.7 1 0.7

Toplam 120 40 74 49.3 46 30.7

Tablo 45 incelendiginde, 6grencilerin toplam olarak %22.6 (f=68)’sinin yagis kavrami

yerine yagmur kavramim kullanmildigr dikkati ¢ekmektedir. Bilindigi gibi yagmur, 0.5

mm.den daha biiyiik s1vi su damlalar1 seklindeki yagisa verilen isimdir (meteor.gov.tr).

Ogrencilerin toplam %351.7’si, havadaki su buharinin yogunlasarak kati ve/veya sivi

halde yere diismesine “yagis” dendigini bilmektedir. Ogrencilerin toplam %22.6’s1,

havadaki su buharinin yogunlasarak kati1 ve/veya siv1 halde yere diismesine “yagmur”

dendigi yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Soru 2: Yagis miktart mm olarak ifade edilebilir mi? (Evet)



Yere diisen yagis miktart yagis olgerler yani pliiviyometreler yardimiyla mm. veya ing
olarak Olciiliir (meteor.gov.tr). Yagis miktarlar giinliik, aylik veya yillik olarak mm ile
belirtilir (Atalay 2004:471). Tlkogretim ders kitaplarinda su ifade yer almaktadir: “Yagus
miktart milimetre (mm) olarak ifade edilir” (Sosyal Bilgiler 4 2001:71).

Tablo 46- Ogrencilerin Yags Miktarinin ifade Edilmesini Algilamalart

Toplam Devlet Okullan Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

109 | 36.3 | 134 | 44.7 | 57 | 19.0 | 55 | 36.7 | 73 | 48.7 | 22 | 14.7 | 54 | 36.0 | 61 | 40.7 | 35 | 23.3

Tablo 46 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %36.3 (f=109)’iiniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %36.7 (f=55)’sinin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %36 (f=54)’sinin

“evet” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim oOgrencilerin %44.7 (f=134)’sinin; devlet okullarindaki ogrencilerin %48.7
(f=73)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %40.7 (f=61)’sinin “hayir” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim dgrencilerin %19 (f=57)’unun; devlet okullarindaki
ogrencilerin %14.7 (f=22)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %23.3 (f=35)’iiniin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonug¢ olarak, ogrencilerin %36.3 (f=109)’1, yagis miktarinin mm. olarak ifade
edilebildigini bilmektedir. Ogrencilerin %44.7 (f=134)’si, yagis miktarinin mm. olarak

ifade edilemedigi yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Soru 3: Hava olaylarindan biri olan yagis atmosferin biitiin katmanlarinda olusabilir

mi? (Hayir)

5000 metre irtifaa kadar olan hava tabakalarinda, biitiin atmosferdeki su buharinin

hemen hemen 9/10’u toplanmis bulunur (Ering 1996:101). Bu nedenle, hava




olaylarindan biri olan yagis, atmosferin troposfer tabakasinda olusur. Ders kitaplarinda
konu ile ilgili su bilgiler yer almaktadir: “Hava olaylarimin neler oldugunu biliyorsun.
Yagis ve riizgar gibi hava olaylarinin nerede gerceklestigini hi¢ diisiindiin mii? Iste bu
tiir olaylarin gerceklesmesini saglayan ortam, hava kiiredir. Ancak bu olaylar hava
kiirenin neresinde gerceklesir? Bu sorunun yanitint verebilmek icin hava kiirenin bazi
ozelliklerini ogrenmelisin.(...) Yasam icin en uygun ve yere en yakin olan katman
troposferdir. Hava olaylari (bulutlanma, yagis vb) bu katmanda gerceklesir”(Fen
Bilgisi 4 2003:169). Burada hava olaylar1 genel olarak ele alinmistir ancak hava
olaylarindan biri olan riizgarin sadece troposferde olustugunu soylemek giictiir.

Ornegin, Troposfer ile Stratosferin sinirinda kuvvetli riizgarlar olusmaktadir.

Tablo 47- Ogrencilerin Yagisin Atmosferin Biitiin Katmanlarinda Olusup Olusmadigt
ile llgili Algilamalari

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

138 | 46.0 | 95 | 31.7 | 67 | 223 |76 |50.7 |50 (33324160 |62|41.3 |45 |30.0 | 43| 28.7

Tablo 47 incelendiginde, tiim ogrencilerin %46 (f=138)’smin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %50.7 (f=56)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %41.3 (f=62)’iiniin

“hayir” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tim oOgrencilerin  %31.7 (f=95)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %33.3
(f=50)’lintin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %30 (f=45)’unun “evet” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim Ogrencilerin %22.3 (f=67)’linlin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %16 (f=24)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %28.7

(f=43)’sinin “bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonu¢ olarak, Ogrencilerin %46 (f=138)’s1, hava olaylarindan biri olan yagisin

atmosferin  biitiin katmanlarinda olusmadigin1  bilmektedir. Ogrencilerin  %31.7




(f=95)’si, hava olaylarindan biri olan yagisin atmosferin biitiin katmanlarinda

olusabildigi yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Soru 4: Sence kis mevsiminde neden bazen yagmur bazen de kar yaZar?

Kar yagisinin olmasi igin yer seviyesi ve kar yagisinin goriildiigii  bulutun
taban1 arasindaki hava tabakasindaki hava sicakligmin O derece veya diisiik
olmast gerekir. Aksi taktirde, buluttan kar olarak ayrilan yagis sicak hava
tabakas1 icinde eriyerek yagmur veya bagka bir tip yagisa doniisir Bununla
birlikte yer seviyesindeki hava sicakliginin mutlaka sifir veya daha diisiik bir
degerde olmasi gerekmez. Yer seviyesindeki hava sicakliginin sifirin iizerinde
olmast durumunda kar yagmaya devam eder ama karin tutmast ya miimkiin olmaz ya da
cok az olur (biltek.tubitak.gov.tr). IIkdgretim ders kitaplarinda konu ile ilgili su soru yer
almaktadir: “Yasadigin yerde kar mi yoksa yagmur mu ¢ok yagryor?” (Fen Bilgisi 4
2003:26).

Tablo 48- Ogrencilerin Kisin Neden Bazen Kar Bazen de Yagmur Yagdigiyla

Mgili Algilamalar
Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ ()| ® [ (%) ]| B | (%)
Havanin sicakligina baghidir DA | 209 | 69.7 | 119 | 79.3 |90 60
Bulutlar soguk tabakaya ¢arpinca yagmur, cok
soguk tabakaya carpinca kar yagar SA | 20 | 67 - - 20 | 134
Diinya giinese yaklastikca yagmur, uzaklastikca kar
yagar /Ki1s mevsiminde diinya giinesten uzaklagir YA| 5 1.7 3 2 2 1.3
Kisin kar, sonbaharda yagmur yagar YA | 4 1.3 | 4 | 27 - -
Nem / bulutlar az olunca kar yagar YA | 3 1 - - 3 2
Kisin hem kar hem de yagmur bulutlart olur SA | 2 0.7 1 0.7 1 0.7
[k haftalarinda nemlidir, yagmur yagar. Hava
soguyunca nem biter ve kar olusur YA | 1 0.3 1 0.7 - -
Yagmur yagar ve kar yagacaginin haberini verir. YA | 1 0.3 - - 1 0.6
Bilmiyorum / bos - 55 | 183 | 22 | 146 | 33 22
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100




Tablo 49- Ogrencilerin Kisin Neden Bazen Kar Bazen de Yagmur Yagdigiyla Ilgili

Algilama Bigimleri
Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
() [ ()| (£) [ ()| (F) [ (%) | (F) [(%)]| (F) [ (%)
Toplam 209 169.7 | 22 | 7.4 14 | 4.6 55 | 18.3 | 300 | 100
Devlet Okullari 119 | 79.3 1 0.7 8 54 22 | 14.6 | 150 | 100
Ozel Okullar 90 | 60 21 [ 141 ] 6 39 | 33 22 | 150 | 100

Tablo 48 ve Tablo 49 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %69.7 (f=209)’sinin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %79.3 (f=119)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %60
(f=90)’1n “havanin sicakligina baghdir” seklinde “dogru algilama” kategorisine dahil

edilen cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Tiim 6grencilerin %7.4 (f=22)’iiniin; devlet okullarindaki 6grencilerin %0.7 (f=1)’sinin,
0zel okullardaki 6grencilerin ise %14.1 (f=21)’inin “bulutlar soguk tabakaya ¢arpinca
yagmur, ¢ok soguk tabakaya carpinca kar yagar” ve “kisin hem kar hem de yagmur
bulutlari olur” seklinde “sinirli algilama” kategorisine dahil edilen cevaplar verdikleri
goriilmektedir. Bu cevaplarin sinirli algilama olarak kabul edilmesinin nedenleri;
yagislarin genellikle bulutlardan kar seklinde diismeye baslamalaridir. Havada diiserken
hava sicakligina gore eriyip yagmura doniisebilirler (biltek.tubitak.gov.tr). Kar yagisi,
cogunlukla stratiform tipi bulutlardan, e8er saganak seklindeyse cumuluform tipi
bulutlardan meydana gelir (meteor.gov.tr). Ayrica, kar yagis1 icindeki hava sicakligi
sifirdan daha diisiik olan "soguk bulutlarda" olusur. Bildigi gibi tipik alti uclu kar
kristalleri genellikle bulut icindeki hava sicakligi -12.5 °C oldugunda olusur. Bu
konunun ayrintis1 Tiirkiye'de sadece ITU Meteoroloji Miihendisligi Boliimiinde verilen

Bulut ve Yagis Fizigi derslerinde 6gretilmektedir (biltek.tubitak.gov.tr).

Tiim 6grencilerin %4.6 (f=14)’sinin; devlet okullarindaki 68rencilerin %5.4 (f=8)’iiniin,
0zel okullardaki dgrencilerin ise %3.9 (f=6)’unun “yanlis algilama” kategorisine dahil
edilen cevaplar verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerde, “Diinya Giines’e yaklastik¢a
yagmur, uzaklastikca kar yagar /kis mevsiminde diinya giinesten uzaklasir”, “kisin kar,

sonbaharda yagmur yagar”, “nem / bulutlar az olunca kar yagar”, “ilk haftalarinda



nemlidir, yagmur yagar. Hava soguyunca nem biter ve kar olusur” ve “yagmur yagar

ve kar yagacaginin haberini verir” seklinde yanlis algilamalarin oldugu goriilmektedir.

Ornegin 6grencilerin %1.7 (f=5)’sinde goriilen “Diinya Giines’e yaklastikca yagmur,
uzaklastikca kar yagar / kis mevsiminde diinya giinesten uzaklagir” seklindeki yanlis
algilamaya benzer olarak literatiirde Beaty’nin aktardigi “mevsimlerin olusmasinin
nedeni diinyanin giinese olan uzakligimin degismesidir” seklinde bir yanlis algilama
bulunmaktadir (www.amasci.com). Oysa mevsimlerin olusmasinin nedeni ve kisin
tilkemizin bulundugu matematik konum itibariyle de kar yagislarimin goriilmesinin
nedeni, Diinya’nin eksen egikligi ve yillik harekettir. Ayrica sunu da belirtmek gerekir
ki, tilkemizde kis mevsiminin yasandigi donemde Diinya Giines’e en yakin konumda
bulunmaktadir. Nitekim, diinyamizin giinesten olan uzakligi, giinese en yakin oldugu 3
Ocak giinii, 146.4 milyon km ve giinese en uzak oldugu 4 Temmuz giinii 151.2 milyon
km’dir (Atalay, 1994:26). Yeryiiziiniin 1sinmasinda Onemli olan yoriingenin elips
seklinde olmasi nedeniyle Giinese yaklasip uzaklasma degil, herhangi bir yere giines
1sinlarinin gelis agisidir. Bunla ilgili olarak ders kitaplarinda su ifade yer almaktadir.
“...Havamin en ¢ok isindigi mevsim yaz, en az isindigi mevsim kistir. Ciinkii kis
mevsiminde giines isinlart yeryiiziine egik olarak gelir. (Sosyal Bilgiler 4 2001:70);
“Sonbahar mevsiminde giines 1sinlart Diinya’miza egik olarak gelir” (Hayat Bilgisi 2
2002:179). Burada giines 1sinlar1t Diinyamiza egik olarak gelir ifadesi ¢cok geneldir ve
giines 1sinlar1 kuzey yarikiireye ya da giiney yarikiireye egik olarak gelir seklinde
diizeltilmesi daha uygun olacaktir. Bilindigi gibi giines 1sinlar1 Kuzey yarikiireye egik

olarak gelirken Giiney yarikiireye dik olarak gelmektedir.

Ayrica Ogrencilerin %1.3 (f=4)’tinde goriilen “kisin kar yagmaz, yagmur yagar
seklindeki yanlis algilamada ders kitaplarindaki bazi ifadelerin etkili olabilecegi
diistiniilmektedir: “Sonbaharda havalar sogur. Yagmur yagar. (...) Kisin kar yagar.
Kartopu oynariz. Kardan adam yapariz” (Hayat Bilgisi 1 2002:90); “Sonbahar
mevsiminde (...) sik stk yagmur yagar. (...) Kis mevsiminde (...) kar yagar” (Hayat

Bilgisi 2 2002:180).



Tiim oOgrencilerin %18.3 (f=55)’liniin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %14.6
(f=22)’s1n1n, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %22 (f=33)’sinin “cevapsiz” kategorisine
dahil edilen cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Soru 5: Kis mevsiminde kar yagdigi icin mi hava sogur? (Hayir)

Tablo 50- Ogrencilerin Kar Yagdigi I¢in mi Havanin Soguduguyla ilgili Algilamalari

Toplam Devlet Okullan Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f| % f % f % fl| % f % f % fl| %

186 | 62.0 | 98 | 327 |16 |53 |70 |46.7|75|50.0|5 |33 |116|773 |23 | 153 | 11|73

Tablo 50 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %62 (f=186)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %46.7 (f=70)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %77.3 (f=116)’iiniin

“hayir” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tim Ogrencilerin  %32.7 (f=98)’sinin; devlet okullarindaki 6grencilerin %50
(f=75)’sinin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %15.3 (f=23)’sinin “evet” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim dgrencilerin %5.3 (f=16)’{liniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %3.3 (f=5)’liniin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %7.3 (f=11)’iiniin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Tim Ogrencilerin %62 (f=186)’si, ki mevsiminde havanin kar yagdigi icin
sogumadigin1 bilmektedir. Tiim Ogrencilerin %32.7 (f=98)’si, kis mevsiminde kar
yagdigi i¢in havanin sogudugu yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir. Literatiirde de
benzer bulgular yer almaktadir. Bir¢cok 68renci “kar ve buz sogutur” seklinde yanlis bir
kavramaya sahiptir (Akt.Henriques 2000). Oysa kar ve buz soguk giinlerin nedeni degil
sonucudur. Herhengi bir giinde bir yerdeki sicaklig1 etkileyen; yilin zamani, matematik

konum, 6zel konum vb pek cok faktor bulunmaktadir.




Ayrica sunu da belirtmek gerekir ki; kar yagisi, havanin bulutlu olmas1 anlamina gelir.
Boyle havalarda 6zellikle geceleri yeryiizii uzun dalga boylu 1s1nim yayinlama yoluyla
cok fazla soguyamaz. Diger bir deyisle, ayaz olusmaz. Ikinci neden ise, hem gece, hem
de giindiiz kar yagarken kar kristalleri, buluttan ayrildiktan sonra havada yeryiiziine
dogru diiserken onlara temas eden su buhar1 buza doniiserek iizerlerinde birikir ve kar
kristallerine temas eden asiri sogumus s1vi su damlaciklar1 da kar kristallerinin iizerinde
donar. Bu degisik faz degisimlerinden aciga c¢ikan gizli 1silar da az da olsa havanin
1sinmasina neden olur (biltek.tubitak.gov.tr). Kisaca, kar yagis1 sirasinda latent sicaklik
(gizli sicaklik) agiga c¢ikarak havanin yumusamasini, yani havada sicakligin fazla
diismesini engeller. Bu nedenle kar yagisi oldugu sirada hava 1lik bir durum alir (Atalay

2004:231).

Soru 6: Ulkemizde goriilen biitiin iklim tiplerinde en yagishh mevsim kis mevsimi

midir? (Hayr)

Tiirkiye, kabaca 36-42 kuzey paralelleri ile 26-45. dogu meridyenleri arasindaki
konumu bakimindan, iliman kusak iklimleri (40.paralel kuzeyi) ile subtropikal kusak
iklimleri (40.paralel giineyi) etki alan1 i¢inde bulunmakta; eski diinya karalar1 arasindaki
yeri ve l¢ tarafinin denizlerle c¢evrili olusunun dogal bir sonucu olarak da kiyi
bolgelerinin denizel iklim tipleri ile iilke iclerinin karasal iklimleri ayrilmaktadir (...)
Iklim kusak ve bolgeleri iginde iilkenin fiziki cografya kosullarindan kaynaklanan
etkilerle (ylikseklik, daglik alanlar vb.) kisa mesafelerde meydana gelen degisiklikler
(modifikasyonlar) yoreler Olgeginde farkli iklim tiplerinin ayrilmasini miimkiin
kilmakta; hava durumlarina bagh termik ve dinamik olaylar yaninda, su bilan¢osunun
bir ifadesi ve bunun yil icinde mevsimlik degismeleriyle nemlilik ve kuraklik kosullar
iklim tiplerinin baglica o©zelliklerini olusturmaktadir (Nisanct 2002:1). Asagidaki
tabloda Tiirkiye’de yagis rejimi bolgeleri ve ozellikleri gosterilmektedir (Akt.Erlat
2002:198).



Tablo 51- Tiirkiye’de Yagis Rejimi Bolgeleri ve Ozellikleri

Yagis Rejimi Bolgesi

Karadeniz Her mevsimi yagisl, en yagisli donem sonbahar aylari
Marmara Gegis her mevsimi yagisl, yaz mevsimi Karadeniz'e gore az yagish
Akdeniz Cok yagish kis, yagissiz bir yaz mevsimi

Karasal Akdeniz Yagish bir kis ve ilkbahar mevsimi, ¢ok kurak bir yaz mevsimi
Akdeniz Gegis Orta yagish kis ve ilkbahar mevsimi

Karasal Ic Anadolu Orta yagish kis/ilkbahar ve az yagish yaz mevsimi

Karsal Dogu Anadolu Orta yagish ilkbahar ve ilk yaz mevsimi

Bu konuyla ilgili olarak da ders kitaplarinda su bilgiler yer almaktadir: “Tiirkiye 'nin ii¢
tarafinin denizlerle cevrili olmasi, daglarin uzanisi ve yeryiizii sekillerinin cesitlilik
gostermesi, farkli ozellikte iklim tiplerinin dogmasina yol agmistir” (Sosyal Bilgiler 4
2001:70; Sosyal Bilgiler 5 2001:95); “Karadeniz ikliminde, Yagislar her mevsime
dagilmigtir” (Sosyal Bilgiler 4 2001:71); “Akdeniz ikliminde yazlar sicak ve kurak,
kislar ik ve yagishdir (...) Ulkemizin kuzeydogu kesiminde yaz yagislart boldur. I¢
Anadolu’da en yagisli mevsim ilkbahar, Giineydogu Anadolu’da ise kistir” (Sosyal
Bilgiler 5 2001:97.98).

Tablo 52- Ogrencilerin Ulkemizde Goériilen Biitiin Iklim Tiplerindeki En Yagish
Mevsimin Kig Olup Olmadig le Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % fl| % | f % f % f %

144 | 48.0 | 123 | 41.0 | 33 | 11.0 | 76 | 50.7 | 62 | 41.3 | 12| 8.0 | 68 | 453 | 61 |40.7 | 21 | 14.0

Tablo 52 incelendiginde, tim oOgrencilerin %48 (f=144)’inin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %41.3 (f=62)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %45.3 (f=68)’iiniin

“hayir” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tim Ogrencilerin %41 (f=123)’inin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %41.3
(f=62)’iiniin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %40.7 (f=61)’sinin “evet” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.




Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim ogrencilerin %11 (f=33)’inin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %8 (f=12)’inin, 06zel okullardaki Ogrencilerin ise %14 (f=21)’iiniin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonug olarak, 6grencilerin %48 (f=144)’1, iilkemizde goriilen biitiin iklim tiplerinde en
yagisli mevsimin kis mevsimi olmadigini bilmektedir. Ogrencilerin %41 (f=123)’i,
tilkemizde goriilen biitiin iklim tiplerinde en yagishh mevsimin kis mevsimi oldugu

yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Soru 7: Ulkemizde en cok yagis alan yer neresi olabilir? Sence bunun nedeni nedir?

Yeryiiziiniin herhangi bir bolgesine diisen yagis miktart iizerinde etkili olan faktorleri
planetar faktorler ve cografi faktorler olmak {izere iki baslik altinda toplamak
miimkiindiir. Herhangi bir yerin aldig1 yagis miktarini esas itibariyle planetar amiller
tayin eder. Bir yerin atmosferdeki biiylikk hava kiitlelerine, umumi sirkiilasyon
bakimindan diinya 0lciisiinde 6nemli olan konverjans veya diverjans alanlarina ve hava
kiitlelerinin mevsimlik hareketlerine nazaran konumu ile alakali olan genel yagis sartlar
veya imkanlar1 planetar amilleri meydana getirir. Cografi faktorler ise, planetar
amillerin ¢izdigi genel yagis dagilisi tablosu i¢cinde bolgesel veya yoresel degisikliklere
yol acan cografya oOzellikleridir (...) Bunlarin baslicalar1 yiikselti, relief ve baki, kiy1
konumu veya denizden uzaklik ve kiyr akintilarinin etkileri gibi fiziki cografya

sartlaridir (Ering 1996:134,139).

Karadeniz bolgesinin fazla yagis almasinin nedenleri arasinda, daglarin uzanig
dogrultusu ve cephesel depresyonlarin gecis yollarina karst yamaclarin konumu (baki
ozellikleri) onemlidir. (Kogman 1993:50). Bolge, cografi konumu itibariyle Tiirkiye’yi
etkileyen yagishi sistemlerin yaklagim yonlerine c¢ok yakindir. Ayrica Karadeniz
kiyilarinda olmast da ¢ok dnemlidir. Ancak sunu belirtmek gerekir ki, deniz kenarinda
olan bolgeler cok yagis alir seklindeki bir goriis yanhistir. Bulunulan yerin sicaklik,
nemlilik ve basing Ozellikleri son derece Onemlidir. Karadeniz Bdlgesi’nin deniz

kiyisinda bulunmasi fazla yagis almasinin nedenleri arasindadir.



Rize’de yillik yagis miktar1 2346.3 mm’dir (Ko¢man 1993:50). Ancak Karadeniz
Bolgesi’nin bazi yerlerinde nispeten az yagish alanlar ayirt edilmektedir. Bu yorelerde
reliefin alcalmasi ve baki kosullarinin uygun olmamasi nedeniyle yagis miktarlarinda

nisbi bir azalma meydana gelir. Buralarin yillik yagis ortalamalari 700-800 mm

civarindadir. (Ko¢cman 1993:51).

Tiirkiye’nin bol yagis alan ikinci bolgesini giineydeki Toros daglari, 6zellikle Bati
Toroslar olusturur. Fakat burada fazla yagis alan yerler siirekli olmayip Ozellikle
yiikselti ve baki kosullarina bagli olarak meydana gelen nispeten daha az yagish
alanlarla kesintiye ugrar. Batida Mugla ve Fethiye ¢evresinden Anamur yakinlarina

kadar yagis miktar1 hemen her yerde 1000 mm’den fazladir. (Ko¢gman 1993:51).

Bu bilgi ders kitaplarinda su sekilde yer almaktadir: “Karadeniz iklim tipinin hakim
oldugu alanlar, yurdumuzda en ¢ok yagis alan yerlerdir”(Sosyal Bilgiler 4 2001:71);
“Yurdumuzun en ¢ok yagis alan bolgesi, Karadeniz’dir. Rize ve cevresinde yillik yagis
miktart 2300 mm’yi bulur” (Sosyal Bilgiler 5 2001:97).



Tablo 53-Ogrencilerin Ulkemizde En Cok Yagis Alan Yer ve Bunun Nedeniyle

Mgili Algilamalar
Toplam Devlet Ozel

AD Okullar: Okullar
Bolge ad1 | Nedeni.... ® [ (2| D | (R ]| O | (%)
Karadeniz ormanlarin ¢ok olmasi YA | 141 | 47 | 68 | 453 | 73 | 487
iklimi SA | 40 | 134 | 16 | 10.7 | 24 16

Ekvatora uzak, kutuplara yakin olmasi | YA | 27 9 15 10 | 12 8

denize yakin olmasi SA | 18 6 11 | 73 7 4.7

denize yakin ve daglar kiyiya paralel DA | 138 6 8 53 [ 10 | 6.7

daglar kiyiya paralel olarak uzanmasi SA | 11 | 37 4 2.7 7 4.7
bilmiyorum/Bos - 12 4 8 53 | 4 2.7
Toplam 267 | 89.1 | 130 | 86.6 | 137 | 91.5

karasal iklime sahip olmasi YA | 5 1.7 4 2.7 1 0.7

Dogu daglik olmasi YA | S 1.7 | 4 | 27 1 0.7
Anadolu Toplam 10 | 34 8 54 2 14

cok orman olmasi YA | 3 1 - - 3 2

bilmiyorum/Bos YA | 4 13 1 4 |26 -

Akdeniz Toplam 7 123 4 |26 3 2
Deniz bilmiyorum/ bos YA| 6 2 4 | 27 1.3

kiyisindaki

bolgeler Toplam 6 2 4 2.7 2 1,3
iklimi YA| 2 | 07 - - 2 1.3

Ic daglik alanlarin fazla olmasi YA | 1 0.3 - - 1 0.6
Anadolu Toplam 3 1 - - 3 1.9

denizlerle ¢evrili olmasi YA | | 0.3 1 0.7 - -

ti¢ iklim tipinin birden goriilmesi YA | 1 0.3 - - 1 0.6

Marmara | bilmiyorum/ bos YA | 1 0.3 1 0.7 - -
Toplam 3 0.9 2 14 1 0.6

Bilmiyorum/ bos - 4 1.3 2 1.3 1.3
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100

Tablo 54-Ogrencilerin Ulkemizde En Cok Yagis Alan Yer ve Bunun Nedenini

Algilama Bi¢imleri
Dogru Simirh Yanls Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algilama Toplam
(H) [ (2) | () [(%)| (f) [ (%) ]| (f) [(%) ]| (f) | (%)
Toplam 18 6 69 231 | 197 [ 656 | 16 | 53 | 300 | 100
Devlet Okullar1 8 53 | 31 [207] 101 | 674 | 10 | 6.6 | 150 | 100
Ozel Okullar 10 6.7 38 1254 | 96 | 639 6 150 | 100

Tablo 53 ve Tablo 54 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %89.1 (f=267)’inin; devlet

okullarindaki 6grencilerin %86.6 (f=130)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %91.5




(f=137)’inin yurdumuzun en yagish yerinin Karadeniz Bolgesi’nde / Karadeniz Bolgesi
oldugunu bildikleri goriilmektedir. Ancak bu durumun nedenini aciklarken, tiim
ogrencilerin sadece %6 (f=18)’s1 “dogru algilama” ve %%23.1 (f=69)’1 “smirh
algilama” kategorisine giren cevaplar vermislerdir. Burada ayrica, 13 6grencinin (devlet
okulu f=6, 6zel okullar {=7) “Karadeniz Bolgesi” yerine “Rize” cevabini verdigini

belirtmek gerekmektedir.

Tiim Ogrencilerin %6 (f=18)’sinin; devlet okullarindaki 6grencilerin %5.3 (f=8)’iiniin,
0zel okullardaki 6grencilerin ise %6.7 (f=10)’sinin “Karadeniz Bolgesidir, bu durumun
nedeni bolgenin denize yakin ve daglarin kiyitya paralel olmasidir” seklinde cevap
verdigi goriilmektedir. Bu acgiklama, Karadeniz Bolgesi’nin ¢ok yagis almasinin
nedenlerini tam olarak agiklamasa da, 6grencilerin bolgenin yagisli olmasinin nedenini
aciklarken en azindan iki madde yazmalar1 ve Ogrencilerin yas oOzellikleri dikkate

aliarak “dogru algilama” kategorisine dahil edilmistir.

Tim ogrencilerin  %?23.1 (f=69)’inin; devlet okullarindaki 6grencilerin  %20.7
(f=31)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %?25.4 (f=38)’liniin ag¢iklamalar1 da
“sinirlt algilama” kategorisine dahil edilmistir. Bu kategorideki cevaplar sunlardir:
Karadeniz Bolgesidir, bu durumun nedeni; “ bolgenin iklimidir”, “bolgenin denize

yakin olmasidir” ve “daglarin kiyiya paralel uzanmasidir” seklindedir.

Genel olarak baktigimizda tiim ogrencilerin %65.6 (f=197)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %67.4 (f=101)’liniin, 6zel okullardaki ogrencilerin ise %63.9 (f=96) unun
aciklamalar1 “yanlis algilama” kategorisine dahil edilmistir. Tiim ogrencilerin %56
(f=168)’s1; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %55.3 (f=83)’ii, ©zel okullardaki
ogrencilerin ise %56.7 (f=85)’si, yurdumuzun en ¢ok yagis alan yerinin Karadeniz
Bolgesi oldugunu bilmelerine ragmen, bu durumun nedenini agiklarken bilimsel acidan
yanlis cevaplar vermisler ve acgiklamalari da “yanlis algilama” kategorisine dahil
edilmistir. Bu kategorideki cevaplar; Karadeniz Bolgesidir, bu durumun nedeni;

“ormanlarin ¢cok olmasidir” ve “Ekvatora uzak, kutuplara yakin olmasidir” seklindedir.



Tiim oOgrencilerin %47 (f=141)’si; devlet okullarindaki 6grencilerin %45.3 (f=68)’ii,
ozel okullardaki Ogrencilerin ise %48.7 (f=73)’si, Karadeniz Bolgesinin ¢ok yagis
almasinin nedeninin bodlgede ormanlarin cok olmasi oldugu seklinde bir yanlis
algilamaya sahiptir. Ormanlar yagmur yagdiramazlar. Ormanlar genellikle yagish
yerlerde gelisir. Ornegin, siirekli yiiksek basing kusaklari olusturdugu alanlara (30
derece enlemlerindeki ¢ollere) aga¢c dikerek buralara yagmur yagdiramayiz
(biltek.tubitak.gov.tr). Ormanin yagist arttirdigl, agaclanan sahalarda da bu sebepten
dolayr daha fazla yagis diistiigii iddiasi, ispatlanmis bir gercek degildir. Buna mukabil
bol yagislarin orman tesekkiiliine yol actig1 bir gercektir. (Ering 1996:144) Bir bolgede
ormanlarin ¢ok olmasinda, o bolgenin iklim o6zellikleri etkilidir. Yagist az olan bir
bolgede agaclandirma yaparak, yagisin arttirilmasi da soz konusu degildir. Bu durum
ozellikle vurgulanmalidir. Sahin (2003)’e gore, Karadeniz Bolgesinin iklimi islenirken,
ozellikle iklimin nemli olmasinin, bolgedeki bitki Ortiisiiniin giir olmasin1 ve bitki
cesitliliginin zengin olmasini sagladigi da hatirlatilmalidir (Sahin 2003b:282). Ayrica
tim Ogrencilerin %9 (f=27)’u, Karadeniz Bolgesi'nin en ¢ok yagis alan yer olmasinda,
bolgenin Ekvator’a uzak, Kutuplara yakin olmasi oldugu seklinde bir yanlis algilamaya
sahiptir. Oysa Tiirkiye’nin en kuzeydeki noktasi (42 Kuzey) ile Ekvator arasinda 42
palalel, Tiirkiye’nin en kuzeydeki noktasi ile Kuzey Kutup Noktas1 (90 K) arasinda 48
paralel fark bulunmaktadir. Yani Karadeniz Bolgesi, Tiirkiye'nin en kuzeyinde olsa bile
Kuzey Kutup Noktasina kiyasla Ekvator’a daha yakindir. Ayrica, yeryliziinde yagisin
dagilisina etki eden pek cok faktor (konumu, kara ve deniz dagilisi, yilin zamani, basing
sicaklik ozellikleri, cephe sistemleri vb.) bulunmaktadir. Ekvator’dan Kutuplar’a dogru
gidildik¢e yagista diizenli olarak bir artis ya da azalistan s6z edilemez. Cok genel olarak
aciklarsak Ekvator TAB (Termik Algcak Basing) konveksiyonel hareketlere baglh
yagislar, 30 K DYB (Dinamik Yiiksek Basing) yagissiz, 60 K DAB (Dinamik Algak
Basing) frontal faaliyetlere bagli yagislar, 90 K TYB (Termik Yiiksek Basing) yagissiz
seklinde ifade edebiliriz. Bu nedenle Kutuplara yakinlastik¢ca yagis artar seklindeki bir
algilama tamamen yanlistir. Burada bazi 6grenciler soguk olan donemde (kisin) yagis
olur, kutuplarda soguk oldugu icin yagis daha coktur” seklinde tamamen yanlis olan bir

algilamaya bagli olarak da bu aciklamay1 yapmis olabilecekleri diisiiniilmektedir.



Ayrica bu soruyla ilgili olarak tiim 6grencilerin %5.3 (f=16)’iiniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %6.6 (f=10)’sinin, 6zel okullardaki ogrencilerin ise %4 (f=6)’iiniin

“cevapsiz” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Soru 8: Su dongiisii (suyun dolanimi/suyun dogal ¢cevrimi) nedir, agiklar misin?

Su dongiisii, suyun sivi, kati ve buhar halinde diinya yiizeyi tizerindeki dolagimudir.
Yeryiiziine diisen yagislar (yagmur, kar, dolu vs.) akarsu, gol ve okyanuslarda
buharlasarak buhar halinde atmosfere doner. Su buharinin yogusmasiyla tekrar yagislar
olusur. Yeryiiziine diisen yagisin bir boliimii bitkilerin yaprak ve govdelerinde tutulur,
bir boliimii toprak tarafindan emilir. Bir boliimii de yer alti suyuna gecerek kaynaklar
halinde akarsu, deniz ve gollere karisir. Kara iizerinde ylizeysel akima gecen ve
kaynaklardan c¢ikan sular, akarsulari besler. Boylece su, diinya iizerinde ¢esitli sekillerde

doniisiime ugrar (Atalay 2004:412).

Su dongiisii kavrami, ilkogretim ders kitaplarinda “suyun dogal cevrimi” (Sosyal
Bilgiler 5 2001:116) ve “ suyun dolamimi1” (Fen Bilgisi 4 2003:27) seklinde ifade

edilmektedir. Ders kitaplarinda su dongiisiiyle ilgili su bilgiler yer almaktadir.

“Su, senin banyonda nasil yolculuk yapryorsa yeryiiziindeki sular da benzer bir dolanim
yvapar. Yagislar dogada suyun dolaniminin onemli bir halkasidir. Okyanuslardan,
denizlerden ve diger kaynaklardan buharlasan su, yagislarla yeniden geri doner” (Fen
Bilgisi 4 2003:27); “Buharlasan su ise atmosferde su buhari olarak yer alir. Peki,
buharlasmanin siirekli oldugunu diisiiniirsen bu sular bir giin biter mi? Suyun
dolamimint biliyorsun. Atmosferdeki su buhart yagis olarak tekrar yeryiiziine doner. Iste
buharlasma yoluyla yeryiiziinden eksilen su, yagislarla geri donmiis olur” (Fen Bilgisi

4 2003:168).



Tablo 55- Ogrencilerin Su Dongiisii Kavramini Algilamalari

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ (%) | B | (%) [ O | (%)
Sular buharlasir, bulut olusur ve bu sular tekrar
yeryiiziine geri doner. (yogunlasarak f= 10, 23) DA | 134 | 449 | 50 | 333 | 84 56
Suyun hal degistirmesidir SA | 25 | 83 8 5.3 17 | 11.3
Yagmurdur / buluttur . YA | 7 2.3 4.6 - -
Suya bir tag attigimizda suyun dalgalar halinde
yayilmasi/ suyun donmesi/ virajli bir yol a¢ildiginda
suyun bu viraji1 takip etmesidir YA]| 6 2 6 4 - -
Yagmur sularinin barajlarda birikmesi ve su kullanilan
yerlere ulastirilmasidir. YA | 4 1.3 4 2.7 - -
Su kaynaklarinin baska su kaynaklarina su vermesi
(irmaklarin baraja / denizin okyanusa) YA | 3 1 3 2 - -
Suyun ¢ogalmasini saglar YA 0.3 0.7 - -
Suda yasayan canlilarin besin bulmaya caligirken bagka
bir hayvanin besini olmasidir YA 1 0.3 1 0.7 - -
Suyun nasil olugtugu mu? YA 1 0.3 - - 1 0.7
Bilmiyorum/bos (cevapsiz) - 118 | 393 | 70 | 46.7 | 48 32
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100
Tablo 56- Ogrencilerin Su Dongiisii Kavramini Algilama Bigimleri
Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
() [ ()| (£) [(P) | (F) [ (%) | (F) [(%)]| (F) [ (%)
Toplam 134 | 49.9 | 25 8.3 23 7.5 118 | 39.3 | 300 | 100
Devlet Okullar1 50 | 333 8 5.3 22 1471 70 | 46.7 | 150 | 100
Ozel Okullar 84 56 17 11.3 1 0.7 48 32 150 | 100

Tablo 54 ve Tablo 55 incelendiginde, su dongiisiiniin ne olduguyla ilgili olarak, tiim

ogrencilerin %49.9 (f=134)’{iniin; devlet okullarindaki 6grencilerin %33.3 (f=50)’iiniin,

0zel okullardaki d6grencilerin ise %56 (f=84)’simin “sular buharlasir, bulut olusur ve bu

sular tekrar yeryiiziine geri doner” seklinde ,“dogru algilama” kategorisine dahil edilen

cevaplar verdikleri goriilmektedir. Ayrica belirtmek gerekir ki, devlet okullarinda 10

ogrenci, 6zel okullarda ise 23 6grenci, su dongiisiinii aciklarken yogunlasma olayindan

da bahsetmislerdir.

Devlet okullarinda 15, 6zel okullarda 12 6grenci aciklamalarina “biiyiik su kiitlelerinden

(okyanus, deniz, gol) sular buharlasir...” seklinde baslamiglardir. Devlet okullarinda 9,

0zel okullarda da 3 6grenci ise aciklamalarina “yagmur yagar, bu sular buharlasir....”




seklinde baslamislardir. Atmosferdeki su buharini saglayan en onemli kaynak, siiphesiz
ki, okyanus satihlaridir. Buna gore, hidrolojik devreyi okyanuslar {izerinden baslatmak

dogru olur. (Erin¢ 1996:102)

Ayrica devlet okullarinda 24, 6zel okullarda ise 11 6grenci “giines sayesinde sular
buharlasir” seklinde bir agiklama yapmuslardir. “Bulutlar, biiyliyerek yagmur olarak
diisen su damlalaridir. Giines denizi 1sitinca, su denizden su buhart olarak yiikselir,

clinkii sicak hava her zaman yiikselir”” (Platten 1995b:75).
Ogrenciler aciklamalarin1 tamamlarken, devlet okullarinda 31, 6zel okullarda 29 dgrenci
“yagmur” olarak, devlet okullarinda 2, ©6zel okullarda 9 Ogrenci “yagis” olarak

yeryliziine geri dondiigiinii ifade etmislerdir.

Asagida su dongiisii kavramiyla ilgili ti¢ 6grencinin 6rnek ¢izimleri yer almaktadir.

Sekil 4- Su Dongiisii 1 Sekil 5- Su Dongiisii 2




Tiim 6grencilerin %8.3 (f=25)’iiniin; devlet okullarindaki 68rencilerin %5.3 (f=8)’iiniin,
ozel okullardaki ogrencilerin ise %11.3 (f=17)’liniin su dongiisii ile ilgili olarak “suyun
hal degistirmesidir” seklinde, “sinirli algilama” kategorisine dahil edilen cevaplar
verdikleri goriilmektedir. Hal degisimi kavrami, su dongiisiiyle baglantili olarak ders

kitaplarinda su sekilde yer almaktadir.

“Maddeler 1s1 etkisiyle hal degistirebilirler. Kati maddeler 1s1 alarak swilasirlar yani
erirler. St maddeler 151 vererek katilasirlar ya da st alarak gaz haline gecerler.
Swilarin katilagmasi donma, gaz haline gegcmesiyse buharlasmadir. Gaz halindeki
maddeler 1s1 kaybederek swilasir yani yogunlasirlar. Dogada maddelerin hal
degistirmeleri Giines’in etkisiyle olur. Buzullar eriyebilir. Olusan sular buharlasabilir.
Buharlasan su yogunlasarak yagis seklinde yeryiiziine geri donebilir” (Fen Bilgisi 4
2003:66); “Havalar iyice sogudugunda yerlerdeki bir su birikintisinin buz haline
geldigini gormiigsiindiir. Havalar isitnmaya bagladiginda buz yeniden su haline doniigiir.
bir siire sonra havalar iyice isindiginda ise su birikintisini artik goremezsin. Ciinkii su
gaz haline gecmistir. Maddeler dogada kati, swvi ve gaz halde bulunabilir. Su
birikintisinin donarak buz halini almast kati, akiskan suyun kendisi sivi, su buhariysa

gaz haline gecisin gostergesidir” (Fen Bilgisi 5 2002:145).

Su dongiisiinde suyun hal degisimi s6z konusudur, ancak tek basina suyun hal degisimi,
su dongiisti kavramini karsilamaz. Ders kitaplarina bakildiginda maddenin hal degisimi
ile su dongiisii kavraminin bir arada verildigi ve bu durumun 6grenciler arasinda sanki

su dongiisii suyun hal degisimiymis gibi bir izlenim yarattig1 diistiniilmektedir.

Su dongiisiiniin ne oldugu ile ilgili olarak, tiim 6grencilerin %7.5 (f=23)’inin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %14.7 (f=22)’sinin, 6zel okullardaki ogrencilerin ise %0.7
(f=1)’sinin  “yanhis algilama” kategorisine dahil edilen cevaplar verdikleri
goriilmektedir. Yanlis algilama kategorisine giren cevaplar sunlardir: “yagmurdur /
buluttur’, “suya bir tas attigimizda suyun dalgalar halinde yayilmasy/ suyun donmesi/
virajlv bir yol acildiginda suyun bu viraji takip etmesidir’, ‘“yagmur sularimin

3% ¢

barajlarda birikmesi ve su kullanilan yerlere ulastirilmasidir”, “su kaynaklarinin baska



su kaynaklarina su vermesi (irmaklarin baraja / denizin okyanusa)”, “‘suyun
cogalmasmm saglar”, “suda yasayan canlilarin besin bulmaya calisirken baska bir

hayvanin besini olmasidir” ve “suyun nasil olustugu mu?” seklindeki ifadelerdir.

Tiim oOgrencilerin %39.3 (f=118)’iinlin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %46.7
(f=48)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %32 (f=48)’sinin “bilmiyorum” seklinde
ya da soruyu bos birakarak “cevapsiz” kategorisine giren cevaplar verdikleri

goriilmektedir.

Henriques (2002)’e gore, bir¢ok 6grencinin goriisii su dongiisiiniin, suyun donma ve
erimesini kapsadigi yoOniindedir (Akt.Henriques 2000). Oysa “Su dongiisii, suyun
buharlagmasini, su buharinin yogunlasarak bulutlardan yeryiiziine inen yagmur ya da
kar haline gelmesini kapsar”. Muhtemelen bu yanlis kavrama, 6grencilerin kaynama ve
donma kavramlarin1 buharlasma ve yogunlagsma kavramlarindan daha once anlamig
olmasindan kaynaklanmaktadir (Henriques 2000). Su dongiisiinii ve yagmurun
mekanizmasin1i tamamen anlamak icin Ogrencilerin buharlasma ve yogunlasma

kavramlarin1 anlamasi1 gerekmektedir (Akt.Henriques 2000).

Hava durumu basing/riizgar iliskisi

Soru 1: Diinya’nin etrafim1 saran hava, agirlig: ile yeryiiziine bir etki uygular. Buna

Atmosferdeki havanin yatay diizlem iizerine yaptig1 basing, hava basincidir. Ortalama
hava basinci, deniz seviyesinde 76 mm civa siitununun agirligina esit olup 1013.2

milibardir. Bu degere, standart deniz seviyesi basinci denir (Atalay 2004:189).

Bu soruda o6grencilerden basing kavramimi bilmeleri istenmistir. Bu tanimlama
ilkogretim ders kitaplarinda su sekilde yer almaktadir. “Her cisim gibi havanin da bir
agirligt vardir. Bir balonu sisirmeden once ve sigirdikten sonra hassas bir terazide

tartacak olursak, agirliginin az da olsa arttigum goriiriiz. Ciinkii gisirilmis balonun



icindeki havamin bir agirligi vardir. Diinya’min etrafint saran hava, agirligi ile

yeryiiziine basin¢ yapar. Buna havanin basinct denir” (Sosyal Bilgiler 4 2001:71).

Tablo 57- Ogrencilerin Basing Kavramini Algilamalari

Toplam Devlet Okullan Ozel Okullar
Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.
f % f % | f| % | f| % f| % | f] % || % f % f| %
102 | 34.0 | 170 | 56.7 | 28 | 9.3 [ 38| 253199 | 66.0 | 13 | 8.7 | 64 (427 | 71 | 473 | 15] 10.0

Tablo 57 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %34 (f=102)’iiniin; devlet okullarindaki

ogrencilerin %?25.3 (f=38)’liniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %42.7 (f=64)’sinin

verilen tanimdan, basin¢ kavramini1 dogru olarak bildigi goriilmektedir.

Tiim Ogrencilerin % 56.7 (f=170)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %66

(f=99)’s1nin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %47.3 (f=71)’liniin bu soruda basing

kavrami yerine farkli kavramlar kullanarak yanlis cevap verdikleri goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim 6grencilerin %9.3 (f=28)’{iniin; devlet okullarindaki

ogrencilerin %8.7 (f=13)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %10 (f=15)’unun bu

soruda herhangi cevap vermedigi goriilmektedir. Ogrencilerin basing kavrami yerine

kullandiklart yanlis kavramlar asagidaki tabloda frekans ve yiizdeleriyle beraber

gosterilmistir.

Tablo 58- Ogrencilerin Basing Kavrami Yerine Kullanildiklar1 Yanlis Kavramlar

Toplam Devlet okullari Ozel okullar
frekans | yiizde | frekans | yiizde | frekans | yiizde
(£ (%) (£ (%) (£ (%)
Atmosfer 138 46 84 56 54 36
Yercekimi 10 3.3 3 2 7 4.6
Ekvator 7 2.4 6 4 1 0.7
Yagis/yagmur 6 2 5 3.3 1 0.7
Sis 5 1.7 - - 5 3.3
Kuvvet 4 1.3 1 0.7 3 2
Toplam 170 56.7 99 66.0 71 47.3




Tiim ogrencilerin %34 (f=102)’t Diinya’nin etrafim saran havamin, agirlign ile
yeryliziine uyguladigi etkiye “basing / hava basinci” dendigini bilmektedir. Tiim
ogrencilerin %46 (f=138)’s1 ise Diinya’nin etrafin1 saran havanin, agirlig: ile yeryiiziine
uyguladigr etkiye “atmosfer” dendigi yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir. Bu yanlig
algilamaya sahip 6grencilerin orani, dogru cevap veren Ogrencilerin oranindan daha
fazladir. Atmosferle ilgili olarak ders kitaplarinda su bilgiler yer almaktadir: “Yatagini
saran battaniye gibi yer yuvart da hava ile sarilmistir. Bu hava battaniyesi atmosfer
olarak adlandirnilir” (Fen Bilgisi 4 2003:16); “Yeryiiziinden uzay bosluguna kadar
yaklastk 1000 km kalinliginda bir gaz ortiisii bulunmaktadir. Bu gaz ortiisiine atmosfer
denir. Atmosfer adini verdigimiz hava kiire, yer yuvarini cepecevre sarar” (Fen Bilgisi

4 2003:169).

Soru 2: Yiiksek basin¢ alanlarindan algak basing alanlarina dogru olan hava akimina

Bu soruda verilen tanimlamadan 6grencilerin riizgar kavramini bilmeleri istenmistir. Bu
tanimlama ilkogretim ders kitaplarinda su sekilde yer almaktadir. “Hava basinct bazi
yerlerde az, bazi yerlerde fazladir. Basinct yiiksek olan alanlardan, basinct alcak olan
alanlara dogru bir hava akimi olur. Buna riizgar denir” (Sosyal Bilgiler 4 2001:71);
Sicak havamin hareketliligi artar ve yiikselmeye baglar. Yiikselen sicak havanin yerini
soguk hava alir. Sicak hava ile soguk havamin yer degistirmesi hava akimina neden

olur. Hava akimlari da riizgart olugturur” (Fen Bilgisi 4 2003:20).

Tablo 59- Ogrencilerin Riizgar Kavramini Algilamalari

Toplam Devlet Okullan Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

127 | 423 | 61 | 203 | 112 | 37.3 | 53 | 353 | 45| 30.0 | 52 | 347 | 74 | 493 | 16 | 10.7 | 60 | 40.0

Tablo 59 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %42.3 (f=127)’liniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %35.3 (f=53)’{iniin, 0zel okullardaki 6grencilerin ise %49.3 (f=74)’iiniin

verilen tanimdan, riizgar kavramin1 dogru olarak bildigi goriilmektedir.




Tiim 6grencilerin %20.3 (f=61)’iiniin; devlet okullarindaki 6grencilerin %30 (f=45)’

unun, 0zel okullardaki ogrencilerin ise %10.7 (f=16)’sinin bu soruda riizgar kavrami

yerine farkli kavramlar kullanarak yanlis cevap verdikleri goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim Ogrencilerin %37.3 (f=112)’iiniin; devlet

okullarindaki 6grencilerin %34.7 (f=52)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %40

(f=60)’1nmn bu soruda herhangi cevap vermedigi goriilmektedir. Ogrencilerin riizgar

kavrami yerine kullandiklar1 yanlis kavramlar asagidaki tabloda frekans ve ylizdeleriyle

beraber gosterilmistir.

Tablo 60- Ogrencilerin Riizgar Kavrami Yerine Kullandiklar1 Yanlis Kavramlar

Toplam Devlet okullari Ozel okullar
frekans | yiizde | frekans | yiizde | frekans | yiizde
() (%) (® (%) (£ (%)
Sis 12 4 12 8 - -
Yagmur 11 3.7 8 5.3 3 2
Yagig 9 3 9 6 - -
Basing 6 2 3 2 3 2
Atmosfer 5 1.7 5 3.3 - -
Nem 5 1.7 1 0.7 4 2.6
Kar 3 1 2 1.3 1 0.7
Dolu 2 0.7 2 1.3 - -
Gok giiriiltiisti 2 0.7 - - 2 1.3
Yogunlagsma 1 0.3 1 0.7 - -
Kirag 1 0.3 1 0.7 - -
Iklim 1 0.3 1 0.7 -
Bulut 1 0.3 - - 1 0.7
Su dongiisii 1 0.3 - - 1 0.7
Buharlasma 1 0.3 - - 1 0.7
Toplam 61 20.3 45 30.0 16 10.7

Tablo 60 incelendiginde, tiim 6grencilerin % 4 (f=12)’iiniin riizgar kavrami yerine sis

kavramini, %3.7 (f=11)’sinin yagmur kavramini, %3’{liniin yagis kavramini kullanildig1

ancak bu yanlis kavramlarin frekanslarinin kismen az oldugu goriilmektedir.




Tiim 6grencilerin %42.3 (f=127)’1 yiiksek basin¢ alanlarindan alcak basing alanlarina
dogru olan hava akimina riizgar dendigini bilmektedir. Tiim 6grencilerin %4 (f=12)’1
ise, yiiksek basing alanlarindan al¢ak basing alanlarina dogru olan hava akimina sis
dendigi yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir. Diger tanim sorulariyla kiyaslanacak
olursa, bu soruda tiim 6grencilerin %20.3 (f=61)’linlin yanhs kavramlar kullanarak
cevap verdigi ancak yanlis algilamalarin belirli kavramlar {izerinde yogunlagsmadigi
dikkati ¢cekmektedir. Bu soruda bir kisitm Ogrencinin riizgar kavrami yerine sis (%4),
yagmur (%3.7) ve yagis (%3) kavramlarim1 kullandig1 goriilmektedir. Tanimda gecen
yilkksek basing ve alcak basing alanlart ifadesinin soruyu tam olarak
okumamis/algilamamis olan ogrencileri; sicak hava/soguk hava, ardindan yogunlagma

ve sis, yagmur, yagis kavramlarina yonlendirmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Soru 3: Basing degerleri °C olarak m1 gosterilir? (Hayir)

Barometre ile tespit edilen atmosfer basing birimidir. 45° enlemde 0 °C sicaklikta
havanin yeryiiziine yaptigt basin¢ 76 mm civamin agirhigia esittir (1013 mb). Bu
basincin binde biri milibar olarak dikkate alinir (Atalay 2004:305).

Ders kitaplarinda bu bilgi su sekilde yer almaktadir: “Hava basinci barometre ile
olciiliir ve milibar (mb) ile ifade edilir” (Sosyal Bilgiler 4 2001:71); “Sicaklik degerleri

santigrat derece (°C) ile ifade edilir. 15 °C gibi” (Sosyal Bilgiler 4 2001:70).

Tablo 61- Ogrencilerin Basing Degerlerinin Nasil Gosterildigiyle ilgili Algilamalari

Toplam Devlet Okullan Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f| % f % f % f| % f % f % f %

201 | 67.0 |74 | 2472583 |8 |593 |53 (3538 |53 |112 747 |21 |140| 17 | 113

Tablo 61 incelendiginde, tiim 6grencilerin %67 (f=201)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %59.3 (f=89)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %74.7 (f=112)’sinin

“hayir” se¢enegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.




Tim oOgrencilerin  %24.7 (f=74)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %35.3
(f=53)’lintin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %14 (f=21)’linlin “evet” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim 6grencilerin %8.3 (f=25)’{iniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %5.3 (f=8)’iiniin, 0zel okullardaki 6grencilerin ise %11.3 (f=17)’iiniin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonu¢ olarak, Ogrencilerin %67 (f=201)’si, basin¢ degerlerinin °C olarak
gosterilmedigini bilmektedir. Ogrencilerin %24.7 (f=74)’si, basing¢ degerlerinin °C

olarak gosterildigi yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Soru 4: Ilkbahar mevsiminde hava durumu raporunu izliyorsun. Ertesi giin Bursa’da
yiiksek basin¢ kosullarinin etkili olacagi sdyleniyor. Bu durumda genellikle ertesi giin

hava yagisl olur mu? (Hayir)

Basing sistemlerine gore belirlenen hava tiplerinde dikey ve yatay hava hareketlerinin
degismesi, hava tiplerine bagli yagis Ozelliklerinin degisimini belirleyen en Onemli
etkendir. Gezici Algak Basing sistemlerine bagli hava tiplerinde hava olaylar1 ve yagisin
arttigl, saganak karakterde yagislarin belirgin oldugu gozlenmektedir. Yiiksek basing
sistemlerine bagli hava tiplerinde ise yagis olasiligl, yogunlugu ve beraberinde hava

olaylar1 azalmakta ve sis olayr artmaktadir (Kog¢ 2002:170).

Tablo 62- Ogrencilerin Yiiksek Basing ve Yags Iliskisini Algilamalar1 (ilkbahar)

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

88 129.3| 120 | 40.0 | 92 | 30.7 | 47 | 31.3 | 72 | 48.0 | 31 | 20.7 | 41 | 27.3 | 48 | 32.0 | 61 | 40.7

Tablo 62 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %?29.3 (f=88)’iliniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %31.3 (f=47)’liniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %27.3 (f=41)’iiniin

“hayir” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.




Tiim Ogrencilerin %40 (f=120)’1in; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %48.8
(f=72)’inin, o6zel okullardaki Ogrencilerin ise %32 (f=48)’sinin “evet” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim Ogrencilerin %30.7 (f=92)’sinin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %?20.7 (f=31)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %40.7

(f=61)’sinin “bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Tiim 6grencilerin %29.3 (f=88)’ii, yiiksek basing kosullarinda havanin genellikle yagish
olmayacaginm bilmektedir. Tiim Ogrencilerin %40 (f=120)’1, yiiksek basing kosullarinda
havanin genellikle yagish olacagi yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir. Basing yagis
iligkisinin bu yas grubundaki Ogrenciler i¢in algilanmasi zor bir konu oldugunu

belirtmek gerekir.

Soru 5: Kis mevsiminde yine hava durumunu izlerken ertesi giin Bursa’da algak basing
kosullarinin etkili olacagi sOyleniyor. Bu durumda genellikle ertesi giin gokyiiziinde

bulutlar olur mu? (Evet)

Tablo 63- Ogrencilerin Alcak Basing ile Bulut Iliskisini Algilamalar (kis)

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

122 1 40.7 | 87 [ 29.0 | 91 | 303 | 80 | 53.3 | 43 | 28.7 | 27 | 18.0 | 42 | 28.0 | 44 | 293 | 64 | 42.7

Tablo 63 incelendiginde, tiim 6grencilerin %40.7 (f=122)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %53.3 (f=80)’liniin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %28 (f=42)’sinin

“evet” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim oOgrencilerin %29 (f=87)’unun; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %28.7
(f=43)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %29.3 (f=44)’linlin “hayir” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.




Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tim Ogrencilerin %30.3 (f=91)’linlin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %18 (f=27)’inin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %42.7

(f=64)’sinin “bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonug olarak, dgrencilerin %40.7 (f=122)’si, kisin al¢ak basin¢ kosullarinda genellikle
gokyiiziinde bulutlarn olacagini bilmektedir. Ogrencilerin %29 (f=87)’u, kisin alcak
basing kosullarinda genellikle gokyiiziinde bulutlarin olmayacagi yoniinde yanlis bir

algilamaya sahiptir.

Simsek / yildirim ve gok giiriiltiisii

Tiirkiye’nin konumu ve topografik yapisi geregi cephesel, orografik yada termik
nedenlerle olusabilen gok giiriiltiili saganak yagislar (orajlar), sikca karsilasilan

meteorolojik olaylar arasindadir.

Soru 1: Simsek / yildirim ve gok giiriiltiisii nasil olusur, agiklar misin?

Yildirirm ve simsek; bulut i¢inde, iki bulut arasinda ve bulutla yer arasinda olan bir
elektrik bosalimidir. Ulkemizde bulutla yer arasindaki elektriksel bosalmaya yildirim,
atmosferde meydana gelen elektrik akisina ise simsek adi verilmektedir. Elektrik akisi
olaylarinin %80’i bulut icinde (simsek seklinde), %20’si ise bulutla yer arasinda
(yildirim seklinde) olusmaktadir (Sahin, Sipahioglu 2002:304).

Bulutlarin iist kistmlan pozitif, alt kisimlariysa negatif yiikle yiiklenince ve bulutlarin
alt kisimlarindaki yiik belirli bir seviyeye ulasinca, elektrik enerjisi bosalir. Bosalan bu
enerji havay1 yarip gecerek yeryiizii gibi zit elektrik yiikiine sahip bagka bir yere dogru
akar (Watt, Wilson 2002:18). Yani yildirim, bir elektrik bosalimi olarak bulutun i¢inde
ilk kirilma adi verilen bir siire¢ ile baslar ve ilk kirilma onlarca milisaniye siirer.
Bulutun orta kismindan, alt kismina dogru elektron akimi olurken buluttan yere dogru
yildirrm olusmaya baslar. Ik kirilma ile birlikte olusan negatif yiiklii yol, buluttan
topraga dogru ilerlemeye basladigi zaman, akimlar serisi baslar. Elektron bosalmasi

yere basamak basamak ilerleyerek agac dallarina benzer bir elektrik bosalim islemi



baglar. Bu basamakli akimlar ¢ok zayiftir ve genellikle insan goziiyle goriilemezler.
Basamakli akimlar, yer yiizeyine yaklasik olarak ~5-50 metreye kadar yaklasabilir.
Basamakli akimlarin ucu yere yaklastiginda potansiyel artar ve pozitif yiikler yerden
yukari dogru basamakli akimla birlesmek icin akmaya baslar

(www.biltek.tubitak.gov.tr).

Kisaca aciklamak gerekirse, buluttaki elektrik yiikii, ilk ¢akista yere dogru bosalir. Yere
dogru yaklasildiginda bu ilk ¢akisa karsilik iyonize bir yol boyunca yerden yiikselen ve
buluta kadar uzanan ikinci bir geri doniis darbesi olusur. Gozle de goriilebilen bu ikinci
elektrik akisina yildirim adi verilir (Sahin, Sipahioglu 2002:306). Yildirim yerden
gokyiiziine dogru hareket ettiginden yildirim diistii sozii ile yildinm figkird:r (yildirim
ciktl) sOziiniin yer degistirmesi gerektigini ifade etmektedir (www.biltek.tubitak.gov.tr).
Yildirimin i¢inden gectigi hava siitununun sicakligi, Giines’in ylizey sicakligindan 5 kat
daha fazladir (30.000°C). Bu olaganiistii sicakliga ulasan hava, ani olarak
genislediginden cevresinde sok dalgalart olusturur. Bu dalgalar bir patlama sesiyle

yayilir ki bu sese gok giiriiltiisii ad1 verilmektedir (Sahin, Sipahioglu 2002:306).

Ders kitaplarinda ise su bilgiler yer almaktadir: “Gokyiiziinii bulutlar kapladiginda,
bazen simsek cakar. Simsek cakinca gok giirler. Yagmur yagar. Bazen de yildirim
diiser” (Hayat Bilgisi 1 2002:109); “Elektriksel kuvvet dogada simsek ve yildirim
olaylarina da neden olur. Bulutlar riizgarin etkisiyle bir yerden baska bir yere
stiriiklenirken havayla siirtiiniir. Bu stirtiinme sirasinda bulutlar arasinda siddetli bir
15tk goriiniir. Bu, simsektir. Daha sonra duyulan siddetli ses ise gok giiriiltiisiidiir.
Riizgarla siiriiklenen bulutlar siirtiinme sirasinda yeterince yere yaklasirlarsa
bulutlardan yere ya da yerden bulutlara dogru siddetli bir 151k ciktigi goriiliir. Bu olay
yvildirimdir. Yildirimdan sonra da siddetli bir ses duyulur” (Fen Bilgisi 5 2002:173).



Tablo 64- Ogrencilerin Simsek / Yildirim/ Gok Giriiltiisiiniin Olusumunu Algilamalari

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ ()| B [ (%) ]| B | (%)
Bulutlarin ¢arpigmasiyla YA | 161 | 53.7 | 80 | 53.3 | 81 54
Yagmur yagarken olugur SA | 38 | 12.7| 25 | 167 ] 13 | 8.6
Simsek bir 1s1ktir, gok giiriiltiisii ise sestir (cevapsiz) | - 10 | 3.3 6 4 4 2.7
Yerdeki elektrigin birikmesiyle SA | 4 1.3 4 2.7 - -
Gokyiiziintin ¢atlamasiyla / hava katmanlarindaki
patlamalarla YA | 3 1 3 2 - -
Bulutlarin alt kismindaki negatif elektrigin, yerdeki
pozitif elektrikle birlesip notrlesmesiyle DA | 1 0.3 - - 1 0.7
Bilmiyorum/bos (cevapsiz) - 83 | 27.7] 32 | 213 ]| 51 34
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100

Tablo 65- Ogrencilerin Simsek / Yildirim/ Gok Giiriiltiisiiniin Olusumunu

Algilama Bigimleri
Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
(f) [ ()| (£) [(P) | (£) | (%) | () ()| (F) | (%)
Toplam 1 0.3 42 14 164 | 54.7 93 31 300 | 100
Devlet Okullar - - 29 | 194 | 83 | 553 | 38 |253 ] 150 | 100
Ozel Okullar 1 0.7 13 | 86 | 81 54 55 |36.7 | 150 | 100

Tablo 64 ve Tablo 65 incelendiginde, tiim 6grencilerin sadece %0.3 (f=1)’iinlin (6zel
okullarda 9%0.7 (f=1); “bulutlarin alt kismindaki negatif elektrigin, yerdeki pozitif
elektrikle birlesip notrlesmesiyle olusur” seklinde “dogru algilama” kategorisine dahil

edilen cevap verdigi goriilmektedir.

Tim Ogrencilerin %14 (f=42)’tniin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %19.4
(f=29)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %8.6 (f=13)’smin cevaplarinin “‘sinirl
algilama” kategorisine dahil edildigi goriilmektedir. Bu kategoride yer alan agiklamalar
soyledir. Tiim ogrencilerin %12.7 (f=37)’si simsek/yildirnm ve gok giiriiltiisiiniin
olusumuyla ilgili olarak “yagmur yagarken olusur” seklinde aciklama yapmislardir. Bu
cevap kismen dogru olmakla birlikte tam degildir ve gercekte simsek/yildinm ve gok
giiriiltiisiiniin olusumunu tam olarak aciklamamaktadir. Her ne kadar yagmurla beraber
goriilen gok giirtiltiilii firtinalar kadar yaygin degilseler de, kar yagarken de simsek

cakar ve yildinm diiser. Kar yagis1 ile yildirim, simsek ve gok giiriiltiisii bir arada




goriilebilen meteorolojik olaylardir (www.biltek.tubitak.gov.tr). “Bu olay, yerdeki
elektrigin birikmesiyle olusur” acgiklamasi da yine bu kategoriye dahil edilen

cevaplardandir.

Tiim Ogrencilerin %54.7 (f=164)’sinin; devlet okullarindaki ogrencilerin %355.3
(f=83)’iiniin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %54 (f=81)’ilinlin cevaplarimin “yanlis
algilama” kategorisine dahil edildigi goriilmektedir. Bu kategorideki cevaplar, bu hava
olaylarinin ~ “bulutlarin  ¢arpismasiyla” ve “‘gokyiiziiniin  ¢catlamasiyla / hava
katmanlarindaki patlamalarla” olustugu seklindedir. “Bulutlarin carpigsmasiyla” diyen
ogrencilerden 14 tanesi, ayrica pozitif ve negatif yiiklii bulutlarin carpismasiyla seklinde

ek aciklama yapmugslardir.

Tiim ogrencilerin %31 (f=93)’inin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %25.3
(f=38)’iinlin, o6zel okullardaki Ogrencilerin ise %36.7 (f=55)’sinin cevaplarinin

“cevapsiz” kategorisine dahil edildigi goriilmektedir.

Simsek/yilldinm ve gok giiriiltiisiiniin olusumunu ile ilgili olarak tiim &grencilerin
sadece %0.3 (f=1)’ti dogru algilamalara, tiim 6grencilerin %14 (f=42)’t de siirh
algilamalara sahiptir. Tiim ogrencilerin %53.7 (f=161)’si bu hava olaymmin “bulutlarin
carpismasiyla” ve tim ogrencilerin %1 (f=3)’1 de “gokyiiziiniin catlamasiyla / hava
katmanlarindaki  patlamalarla” olustugu yoniinde yanlis algilamalara sahiptir.
Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Bircok 6grenci “Tanr1 ve melekler gok
giiriiltiisii ve simsege neden olur”, “iki bulut carpisinca gok giiriiltiisii meydana gelir.”
seklinde diisiinmektedir (Akt.Henriques 2000). Oysa gok giiriiltiisii ve simsek, bulutlar
arasindaki giiclii enerji transferinin goriilebilir ve duyulabilir sonuglaridir (Henriques
2000). Baysen ve ark., (2004) calismalarinda; Simsek olusumu ile ilgili olarak
ogrencilerin %62’sinde “simsek, iki bulutun carpigsmasi (siirtiinmesi) sonucunda olusan
kivileimdir (1siktir)” seklinde; yildirim olusumu ile ilgili olarak ogrencilerin %48’ inde
“yildirim, elektronlarin (bulutlarin) carpismasi sonucunda olusur” seklinde yanlis
algilamalar bulundugunu ifade etmislerdir (Baysen E, Temiz, Baysen F, Yagbasan

2004:1983). Dove (1998) yaptig1 calismada 7-9 yas 6grencilerinde "simsek, iki bulutun



carpismasi (siirtiinmesi) sonucunda olusan kivileimdir (1siktir)" ve “yildirim, bulutlarin
(elektronlarin) c¢arpigsmasi sonucunda olusur” seklindeki yanlig algilamalarin var
oldugunu  vurgulamaktadir (Akt.Baysen E, Temiz, Baysen F, Yagbasan
2004:1988,1989).

Baysen ve ark., (2004) calismalarinda; gok giiriiltiisiiniin olusumuyla ilgili olarak
ogrencilerin %78’ inde “Gok giiriiltiisii, (+ ve — yiklii) iki (siyah) bulutun birbiriyle
carpismasindan  (bir araya gelmesinden) olusur” seklinde yanlis algilamanin
bulundugunu belirtmislerdir. Oysa, gok giiriiltiisii yiiklii iki bulut arasinda meydana
gelen yiik akis1 esnasinda ¢evredeki hava molekiillerinin genlesmesi sonucunda ortaya
cikan sestir. Calismaya gore, ses ¢cikmasi icin kat1 bir seyin bagka kat1 bir seye vurmasi
gerekligi diisiincesi bdyle bir yanlis algilamaya neden olmus olabilir ve bu algilama,
bulutlarin kat1 oldugu diislincesini de ortaya cikarmaktadir. Bar (1989) 5-14 yas
cocuklarda yaptigi arastirmasinda carpisan bulutlar yanhis algilamasini tiim bu yas
araliginda gordiigiinii  vurgulamistir. Ayrica Bar yaptigi arastirmada 7-14 yas
ogrencilerinin bazilarinin gok giiriiltiisiiniin bulutlarin patlamasi sonucu olustugunu
diistindiiklerini vurgulamistir (Akt.Baysen E, Temiz, Baysen F, Yagbasan 2004:1987-
1989).

Soru 2: Simsek caktiktan birka¢ saniye sonra gok giiriiltiisii duyulmaktadir. Sence bu

durumun nedeni ne olabilir?

Yildirrm ve gok giiriiltiisii olaylarina neden olan bulut tam iizerimizde ise, elektrik
bosalmasiyla birlikte gok giiriiltiisii de duyulur. Bulut uzakta ise, gok giiriiltiisii daima
simsek ya da yildirnmdan sonra isitilir. GOk giiriiltiisii, elektriksel bogsalim noktasindan
genellikle 15 km uzakliktan duyulabilir. (...) Sesin hiz1 saniyede 340 m oldugu i¢in gok
giirlemesi daha sonra isitilir. Buna gore bosalmanin olustugu yerin bulundugumuz
yerden ne kadar uzakta oldugu tahmin edilebilir. Ornegin, yildirrmin goriildiigii andan
gok giiriiltiisiiniin duyuldugu ana kadar gecen siire 9 saniye ise, yildirim 3 km uzaga

diismiis demektedir (Sahin, Sipahioglu 2002:306,307).



Tablo 66- Ogrencilerin Gok giiriiltiisiiniin Neden Simsek Caktiktan Sonra Duyuldugu
ile Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar Okullar
® [ ()| ® [ (%) ]| B | (%)
Isik sesten daha hizli oldugu i¢in DA | 232 | 77.3 | 107 | 71.3 | 125 | 83.3
Simsek caktiktan sonra yagmurun geldigini
bildirmek i¢in YA| 10 [ 33 | 7 | 47 | 3 2
Bulutlarin carpismasiyla olustugu icin YA| 7 | 23] 6 4 1 0.7
simsek caktiktan sonra gok giiriiltiisii duyulur
(soruda verilen bilgi) (cevapsiz) - 6 2 3 2 3 2
Simsek, gok giirledikten sonra olusur YA| 2 | 07| 2 1.3 -
Bilmiyorum / bos (cevapsiz) - | 43 | 144 ] 25 | 167 18 | 12
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100

Tablo 67- Ogrencilerin Gok giiriiltiisiiniin Neden Simsek Caktiktan Sonra Duyuldugu
ile ilgili Algilama Bicimleri

Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
() [ ()| (£) [(P) | (F) [ (%) | (F) [(%)]| (F) [ (%)
Toplam 232 | 77.3 - - 19 | 63 49 [ 16.4 | 300 | 100
Devlet Okullari 107 | 71.3 - - 15 10 28 18.7 | 150 | 100
Ozel Okullar 125 | 83.3 - - 4 2.7 21 14 150 | 100

Tablo 66 ve Tablo 67 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %77.3 (f=232)’iiniin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %71.3 (f=107)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %83.3
(f=125)’iiniin bu soruya “isik sesten daha hizli oldugu icin” seklinde “dogru algilama”

kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Tiim oOgrencilerin  %6.3 (f=19)’iinlin; devlet okullarindaki 6grencilerin %10
(f=15)’unun, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %2.7 (f=4)’sinin, “simsek caktiktan sonra
yagmurun geldigini bildirmek icin”, “bulutlarin ¢arpismasiyla olustugu icin” ya da

<

“simgek, gok giirledikten sonra olugur” seklinde “yanlis algilama” kategorisine giren

cevaplar verdikleri goriilmektedir.




Tim oOgrencilerin %16.4 (f=49)’iiniin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %18.7
(f=28)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %14 (f=21)’iiniin “cevapsiz” kategorisine

dahil edilen cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Soru 3: Aym yere iki defa ya da daha fazla sayida yildirim diisebilir mi? (Evet)

Tablo 68- Ogrencilerin Aym Yere Iki Defa Yildirim Diisiip Diisemeyecegi
ile ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f % f % f % f % f % f % f %

170 | 56.7 | 84 | 28.0 | 46| 153 | 84 | 56.0 | 50 | 33.3 | 16 | 10.7 | 86 | 57.3 | 34 | 22.7 | 30 | 20.0

Tablo 68 incelendiginde, tiim 6grencilerin %56.7 (f=170)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %56 (f=84)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %57.3 (f=86)’iiniin

“evet” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim Ogrencilerin %28 (f=84)’inin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %33.3
(f=50)’1iniin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %22.7 (f=34)’sinin “hayir” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tim Ogrencilerin %15.3 (f=46)’linlin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %10.7 (f=16)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %20

(f=30)’sinin “bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Tiim ogrencilerin %56.7 (f=170)’si, ayn1 yere iki veya daha fazla sayida yildirim
diisebilecegini bilmektedir. Tiim 6grencilerin %28 (f=84)’i, aym yere iki veya daha
fazla sayida yildirim diismeyecegi yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir. Literatiirde de
benzer bulgular yer almaktadir. Nelson, Aron, Francek (1992:79), simsekle ilgili bircok
kavram yanilgisinin bulundugunu ve bunlardan birinin de ayni yere iki defa yildirim

diismeyecegi oldugunu belirtmektedir. Henriques (2000)’in de ifade ettigi gibi yildirim




yiiksek yerlere diismekte ve sonug¢ olarak bu cesit yiiksek yerlere defalarca yildirim

diismektedir (Henriques 2000).

3.4. Ogrencilerin Yagis Cesitleri ve Olusumlarim Algilamalar ile ilgili Bulgular

Bu boliimde oOgrencilerin yagis cesitleri ve olusumlarin1 algilamalarini tespit etmek

amaciyla 6grencilere 11 soru yoneltilmis ve alinan cevaplar detayli olarak aciklanmistir.

Soru 1: Yagis cesitleri nelerdir?

Yagis, atmosferdeki suyun kar, dolu, yagmur, ¢ig seklinde yiizeye diismesidir. Baska bir
ifade ile tim yagis seklidir (Atalay 2004:471). Havada bulunan su buhar1 miktari,
sicakligi, hava kiitlesinin ylikselerek soguma durumu ve Ozellikle cevresel lapse-rate

durumuna bagli olarak ¢esitli sekillerde yagis diismektedir (Atalay 1994:110).

Yagis; havadaki su buharinin yogunlagsmadan sonra, gerek sivi, gerek kati olarak
yeryliziine diismesi olayidir. Havadaki su buhari sis, bulut olarak yogunlasinca, pek
kiicik su damlaciklari, havanin dayanmasi siirdiikce yiizer sekilde kalir. Fakat
birbirleriyle birleserek daha biiylik damlalar belirince diigmeye baslarlar. Bu, yagmur
dedigimiz yagistir. Eger, havada su buhari dogrudan dogruya kati ve billurlu bir bigcim
alacak sekilde yogunlasirsa, boylece kar olarak diismeye baslar. Su damlalar1 buz
durumuna gelmisse dolu olarak diiser. Bunlar gibi, kirci, kirg, buzcuk, ciy, kiragr da

birer yags gesididir (Izbirak 1992:331).

Kar ve yagmur halindeki yagislarin miktari, siddeti, siiresi, mekanda ve zamanda
dagilist da havanin ihtiva ettigi su buhari miktarindan baska, esas itibariyle bu
sogumanin derecesine, siiratine ve mahiyetine baghidir. Mense bakimindan yagis
tiplerine bakildiginda ii¢ yagis tipi secilebilir. Bunlar, konveksiyonel yagislar, orografik
yagislar ve frontal yagislardir (Ering 1996:133,134).



Tablo 69- Ogrencilerin Yagis Cesitlerini Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ (%) | B | (%) [ O | (%)
Yagmur DA | 298 | 99.7 | 148 | 99.3 | 150 | 100
Kar DA | 297 | 99 | 148 | 98.7 | 149 | 99.3
Dolu DA | 266 | 88.7 | 126 | 84 | 140 | 93.3
Kiragi DA | 79 | 263 | 42 28 37 | 247
Ciy DA | 62 | 207 ] 33 22 29 | 193
Sulu kar / sulusepken DA | 35 | 117 14 | 93 | 21 | 14
asit yagmuru SA | 26 | 87 | 10 | 6.7 | 16 | 10.7
Tipi SA |21 | 7 [ 13|87 ]| 8 | 53
saganak SA | 16 | 53 | 15 | 10 1 0.7
Cig YA| 8 |27 ]3| 2|5 ]33
Sis YA | 6 2 - - 6 4
Sel YA | 4 1.3 - - 4 2.7
ciseleme SA | 4 | 13| 3 2 1 2.7
Firtina SA | 3 1 2 |13 1 0.7
Toplam 1126] - | 558 - [|568 | -

Yagis cesitlerinin neler olduguyla ilgili olarak; tim Ogrencilerin %99.7 (f=298)’si
“yagmur”’, %99 (f=297)’u “kar”, %88.7 (f=266)’si “dolu”, %26.3 ({=79)’i “kirag1”,
%20.7 (£=62)’s1 “ciy” ve %11.7(f=35)’si “sulu kar / sulusepken” in birer yagis cesidi
oldugunu ifade etmisler ve bu cevaplar da “dogru algilama” kategorisine dahil
edilmistir. [lkogretim ders kitaplarinda da su bilgiler yer almaktadir: “Yagmurdan baska
vagislar da vardir. Bunlar kar ve doludur” (Hayat Bilgisi 1 2002:109); “Yagmur bir
vags seklidir”, “Kar da bir yagus seklidir” (Fen Bilgisi 4 2003:26).

Tiim 6grencilerin %8.7 (f=26)’s1 “asit yagmuru”, %7 (f=21)’st “tip1”, %5.3 ({=16)’s1
“saganak”, %1.3 (f=4)’1 “ciseleme” ve %0.7 (f=2)’si “firtina” seklinde cevap vermis ve
bu cevaplar da “siirli algilama” kategorisine dahil edilmistir. Bilindigi gibi, asit
yagmuru tam olarak bir yagis cesidi degildir. Asit yagmuruyla ilgili olarak ders
kitaplarinda su bilgiler yer almaktadir “Havanin kirleticileri yalnizca yakitlarin yanmasi
sonucu havaya karigan zararli maddeler degildir. Yanardaglarin piiskiirttiigii gazlar ve
tozlar, orman yanginlart sonucu havaya karigan duman da havayi kirletir. Gaz ve toz
tanecikleri havanin dogal yapisini ve bilesimini bozar. Hava kirliligine neden olur.

Kirletici olan maddelerin bazilart kiikiirt, azot ve karbon igerir. Bu maddelerden



bazilart havadaki su ile birleserek yakici, asindirict asit denen maddelere doniisiir.
olusan bu maddeler yagislarla yeryiiziine iner. Cevre bilimciler bu olay: asit yagmuru

olarak adlandirirlar” (Fen Bilgisi 4 2003:83).

Tipi, saganak ve c¢iseleme de tam olarak yagis ¢esidi olarak degerlendirilemez. Bunlar
daha cok yagis cesidi hangisiyle, onun yagis durumu, siddeti vb. hakkinda bilgi
vermektedir. Asagida tipi, saganak ve cisenti ile ilgili ¢esitli agiklamalar yer almaktadir:
Tipi; kar yagarken bir yandan da yel esmesi yiiziinden karin savrulmasi olayi. Esen yel,
firtinaya ¢evirmisse, tipi o derece giiclii olur (Izbirak 1992:311). Saganak; yagmur, kar,
dolu seklinde diisen kisa siireli yagislardir (Atalay 2004:382). Kimi yerde yagmur,
ciseleme seklinde yagar. Bunlara gisenti denir. (Izbirak 1992:331). Yagmur damlasinin
boyutlar, kiigiik olanlarda 0.002 mm (¢isenti seklindeki yagmur), biiyiik olanlarda 0.02-
0.05 mm arasindadir (Atalay 2004:472). Firtinayr ise belirli bir hiza ulasan kuvvetli
riizgarlarla birlikte siddetli yagislarin ve bazi onemli hava olaylarimin goriildiigii bir
hava sistemi olarak tanimlamak daha dogrudur (Sahin, Sipahioglu 2002:289). Kadioglu
(2004)’na gore de, evrensel olarak meteoroloji biliminde firtina, siddetli riizgarlar ile
birlikte yeryiiziinde c¢esitli zararlara neden olan yagmur, kar, dolu ve benzeri
meteorolojik durumlari belirten genel bir terimdir. Arastirmada firtina terimi bu sekilde

ele alinarak sinirli algilama kategorisine dahil edilmistir.

Tiim ogrencilerin %2.7 (f=8)’si “c18”, %2 (f=6)’si “sis”, %1.3 (f=4)’1 “sel” seklinde
“yanlis algilama” kategorisine giren cevaplar vermislerdir. Burada dgrencilerin “¢iy” ve
“c18” kavramlarinin yaziliglarindaki benzerlikten dolayr Ogrencilerin bir karmasa
yasadig1 diisiiniilmektedir. Ayrica, ders kitaplarinda sel ile ilgili su bilgi yer almaktadir:
“Yagislar sirasinda topragin ememedigi su, arazi egimine uygun olarak akisa gecer.
Gittikce artan bir hizla éniine ¢ikan her seyi siiriikler. Iste bu dogal afet seldir” (Fen
Bilgisi 4 2003:166).

Tiim bunlara ek olarak; bu soruya cevap verirken 46 ogrenci “¢iy” yerine “¢ig”, 10

ogrenci “saganak” yerine “sagnak” seklinde yazmislardir.



Soru 2: Yagmur nasil olusur, agiklar misin?

Yagmurun yagmas: i¢in su damlalarimin belirli bir biiyiikliige gelmesi gerekir. Su
buharinin ¢ok kiiciik tanecikler iizerinde yogunlasarak damlaciklar olusturmasi ve
bunlarin da gravite kuvvetine kars1 koyamayacak biiyiikliige geldiklerinde yeryiiziine

diismesiyle yagmur olusur.

Bulutlardaki damlaciklarin birbirine kaynamalart neticesinde agirliklar artar ve boylece
yere kadar diisen yagmur damlalar1 tesekkiill eder. Buz billurlarinin kaynasmasi
neticesinde ise kar taneleri meydana gelir. O halde, yagmur ve kar yagisi kaynasmaya,
yani koagiilasyona baglidir. Ote yandan T.Bergeron’un ileri siirdiigii bir teoriye gore
koagiilasyona imkan veren esas amil ayni bulut dahilinde su damlalar ile buz
kristallerinin bir arada bulunmalaridir. Onun i¢in, ancak sifir dereceden daha soguk
seviyelere erisen ve bu sebepten de gerek su damlalari, gerekse buz kristalleri ihtiva
eden bulutlar bol yagis saglayabilirler (sunu da hatirlatmak gerekir ki, ancak -40 °C’den
daha soguk olan bulutlar tamamen buz billurlarindan miitesekkildir. Buna mukabil
suhuneti 0° -28° arasinda olan bulutlarda ¢ok fazla sogumus su damlalar1 hakimdir).

(Ering 1996:118)

Ders kitaplarinda yagmurun olusumuyla ilgili su bilgiler yer almaktadir: “Yagmurun
Olusumu: Sular isimir, buharlasir. Buhar, gokyiiziine yiikselerek bulutlart olusturur.
Bulutlar sogur. Buluttan kar, dolu ve yagmur olusur” (Hayat Bilgisi 1 2002:110).
Ayrica fen bilgisi kitabinda “ Yagmur Yagdiralim” adl bir etkinlik bulunmaktadir. Bu
etkinligin Ogrencilerin yagmurlarin olusmasi hakkindaki bilgilerini arttirmast ve
pekistirmesi amaclanmaktadir. Etkinlikte su sonuca ulasilmustir: “Bulutlardaki su
damlaciklart soguk havaya rastladiginda birlesir, biiyiir ve agirlasir. Bu nedenle
havada kalamaz ve yeryiiziine yagmur damlaciklart seklinde diiser” (Fen Bilgisi 4

2003:26).



Tablo 70- Ogrencilerin Yagmurun Olusumuyla ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar

® [ (%) | B | (%) [ O | (%)

Bulutlarin soguk havayla karsilagsmasi /soguk hava

tabakasina carpmasi SA | 53 | 17.7] 16 | 10.7 | 37 | 24.6
Bulutlarin yogunlasarak su damlalari halinde yerytiiziine
diigmesiyle DA | 46 | 154 | 16 | 10.7 | 30 20
Bulutlarin ¢arpigmasiyla YA | 42 14 24 16 18 12
Bulutlar yagmur getirir SA | 35 | 11.7| 23 | 153 | 12 8
Bulutlardaki su fazla oldugunda bulut agirlasir ve
tasiyamaz / tagar / bulut sularim bosaltir YA | 26 8.7 16 | 10.7 | 10 6.7
Su buharinin havaya ¢ikmasiyla olugur YA | 25 8.3 18 12 7 4.7
Soguk ile sicak havanin carpigmasi/birlesmesi ile olusur | YA | 17 | 5.7 9 6 8 5.3
Bulutlarin sikisarak iglerindeki buharin sivi hale
gelmesiyle olusur YA| 9 3 7 4.7 2 1.3
Su taneciklerinin bulutlardan akmasiyla/ dokiilmesiyle YA | 8 2.6 2 1.3 6 4
Bulutlarin buharlagsmasiyla YA]| 6 2 4 2.7 2 1.3
Bulutlarin erimesiyle (gokyiizii sicak oldugunda f=2) YA ]| 5 1.7 2 1.3 3 2
Havadaki nemin bulutlara gitmesiyle YA | 4 1.3 3 2 1 0.7
Buharlar ozon tabakasinda birikmesiyle YA | 2 0.7 2 1.3
Bulutlarinin patlamasiyla YA 1 0.3 1 0.7
Bulutlar siyah olmaya basladiginda yagmur yagar SA 1 0.3 1 0.6
Bulutlarin yagmur tabakasina ¢arpmasi sonucu olusur. YA 1 0.3 1 0.7
Yagmur bulutlarin arasindan ¢ikar YA 1 0.3 1 0.7
Bos - 18 6 6 4 12 8
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100
Tablo 71- Ogrencilerin Yagmurun Olusumunu Algilama Bigimleri
Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algilama Toplam
(f) [ ()| (£) [(P) | (£) [ (%) | () ()| (F) | (%)

Toplam 46 | 154 | 89 |29.7 | 147 | 489 18 6 300 | 100

Devlet Okullar1 16 10.7 | 40 | 26.3 88 | 58.7 6 4 150 | 100

Ozel Okullar 30 20 49 1326 | 59 | 394 12 8 150 | 100

Tablo 70 ve Tablo 71 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %15.4 (f=46)’liniin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %10.7 (f=16)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %20
(f=30)’sinin yagmurun olusumuyla ilgili olarak “bulutlarin yogunlasarak su damlalari
halinde yeryiiziine diismesiyle yagmur olusur” seklinde “dogru algilama” kategorisine

giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Tim oOgrencilerin  %29.7 (f=89)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %?26.3

(f=40)’lintin, 0©zel okullardaki Ogrencilerin ise %32.6 (f=49)’sinin  yagmurun




olusumuyla ilgili olarak “smurli algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri
goriilmektedir. Ogrenciler, “bulutlarin soguk havayla karsilasmas: /soguk hava
tabakasina ¢carpmasiyla yagmur yagar”, “bulutlar yagmur getirir” ve “bulutlar siyah
olmaya basladiginda yagmur yagar” seklinde sinirl algilama kategorisine dahil edilen

aciklamalar yapmisglardir.

Tim Ogrencilerin %48.9 (f=147)’unun; devlet okullarindaki ogrencilerin %58.7
(f=88)’sinin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %39.4 (f=59)’liniin yagmurun
olusumuyla ilgili olarak “yanlis algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri
goriilmektedir. Yagmurun olusumuyla ilgili olarak yanlis algilama kategorisindeki
cevaplar; “yagmur bulutlarin ¢carpismasiyla olusur”, “bulutlardaki su fazla oldugunda
bulut agirlasir ve tasiyamaz / tasar / bulut sularini bosaltir”, “yagmur, su buharinin

» €«

havaya ¢cikmasiyla olusur”, “yagmur, soguk ile sicak havanmin ¢arpismasi/birlesmesi ile
olusur”, “bulutlarin sikisarak iclerindeki buharin st hale gelmesiyle olusur”, “su
taneciklerinin  bulutlardan  akmastyla/  dokiilmesiyle  olusur”, “bulutlarin
buharlagmasiyla yagmur yagar”, “bulutlarin erimesiyle yagmur yagar”, “havadaki
nemin bulutlara gitmesiyle yagmur yagar”, “Buharlarin ozon tabakasinda birikmesiyle
yagmur yagar”, “bulutlarmmin patlamasiyla yagmur yagar”, “bulutlarin yagmur

tabakasina ¢arpmasi sonucu olusur” ve “yagmur bulutlarin arasindan c¢ikar”

seklindedir.

Tiim ogrencilerin %6 (f=18)’sinin; devlet okullarindaki 6grencilerin %4 (f=6)’iiniin,
ozel okullardaki ogrencilerin ise %8 (f=12)’inin “cevapsiz” kategorisine giren cevaplar

verdikleri goriilmektedir.

Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Henriques (2000), bircok Ogrencinin

99 (13

“bulutlar buharlasinca yagmur gokyiiziinden diiser”, “yagmur, bulutlardaki deliklerden
gelir’, “yagmur, bulutlardaki hunilerden yagar”, “yagmur terleyen bulutlardan gelir”,
“yagmur eriyen bulutlardan gelir”, “bulutlar sallandiginda yagmur yagar (riizgar
tarafindan)”, “bulutlar ¢ok agirlasinca yagmur yagar” seklinde diisiindiiklerini

aktarmaktadir (Akt.Henriques 2000). Oysa bulutlardaki su damlaciklart havada



kalamayacak kadar agirlastiklarinda yagmur yagmaya baslar. (Henriques 2000). Platten
(1995), 5-7 yas arasindaki ¢ocuklarin, bulutlarin ¢ok agir olana ve dolup tasincaya kadar
yagmuru tuttugunu diislindiiklerini aktarmistir. Bu diisiincenin kendi caligmasindaki
bircok Ogrencide de var oldugunu belirtmigtir. (Platten 1995b:79) “Bazi bulutlar,
fabrikalardan ¢ikan dumandir ve onlar (bulutlar) su buharindaki suyu emer ve sonra cok
agir olurlar, parcalanirlar ve yagmur olarak diiserler.” seklinde aciklamalar da

bulunmaktadir (Platten 1995b:78).

Baysen ve ark. (2004), calismalarinda tiim 6grencilerin %8’inde "bulutlarin birbirine
carpmasi sonucunda yagmur olusur" seklinde bir yanlis algilama tespit etmis ve
ogrencilerin simsek ve yildirim olusumuyla ilgili olarak zihinlerinde var olan bilgilerini
yagmur olusumuna da uyguladiklarin1 ifade etmislerdir. Dove (1998), 7-34 yas arasi
cocuklarin %?20-30’unun bu yanlis algilamaya sahip oldugunu vurgulamaktadir. Bar
(1989) ise 13 ve 14 yas cocuklarinin %?20’sinde bu yanlis algilamanin oldugunu
belirtmektedir (Akt.Baysen E, Temiz, Baysen F, Yagbasan 2004:1989). Bulutlari
olusturan cok kiiciik su damlaciklari birbirleriyle carpisarak biiyiirler ve yeterli agirliga
gelince yagmur olarak yere diiserler (Baysen E, Temiz, Baysen F, Yagbasan
2004:1989). Baysen ve ark. (2004), calismalarinda tiim 6grencilerin %2’sinde " yagmur
bulutlarin sikismasi sonucunda olusur” seklinde bir yanlis algilama tespit etmislerdir.
Calismada, Ogrencilerin bulutlar1 iclerinde su bulunan siingere benzettikleri ve
dolayisiyla da yagmurun bulutlarin sikismast sonucu yagdigir fikri oldugu ifade
edilmistir (Baysen E, Temiz, Baysen F, Yagbasan 2004:1990). Ayrica yagmur
olusumuyla ilgili olarak ise iki 6grencinin "yagmur bulutlardan akan sudur" yanlis
algilamalarina sahip olduklari tespit edilmistir (Baysen E, Temiz, Baysen F, Yagbasan

2004:1982).

Soru 3: Sence bir yerde yagmurun yagmasi i¢in gerekli kosullar nelerdir?



Tablo 72-Ogrencilerin Yagmurun Yagmasi Icin Gerekli Oldugunu Diisiindiigii Kosullar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [(%) | B [ ()| B | (%)
Bulut DA | 178 |59.3 | 85 [ 56.7| 93 | 62
Su / su kaynaklari DA | 117 | 39 | 56 |37.3| 61 | 40.7
Su buhari / nem DA | 80 |26.7| 54 | 36 | 26 | 17.3
Orman/agag YA | 56 | 187 | 21 | 14 | 35 | 233
Havanin soguk olmasi SA | 49 [163] 21 | 14 | 28 | 18.7
Havanin sicak olmasi SA | 44 | 147 18 | 12 | 26 | 17.3
Buharlasma DA | 33 | 11 | 16 |10.7| 17 | 11.3
Iklim kosullariin uygun olmasi DA |20 | 67 | 12| 8 8 | 53
Oksijen/ karbondioksit/ azot YA | 13 |43 | 13 | 87 | - -
Yogunlagma DA | 12 | 4 3 2 9 6
Daglar SA |10 | 33| 3 2 | 7 | 47
Bulutlarin ¢arpigmasi YA | 3 1 1 1072 |13
Yagmur duasi YA| 1 |03 | 1 |07 - -
Bulutlarin buharlagmasi YA| 1 |03 ] 1 |07 - -
Toplam 617 - 305 - |312] -

Tablo 72 incelendiginde, yagmur yagmasi icin neler gerektigiyle ilgili olarak tiim
ogrencilerin %59.3 (f=178)’tiniin “bulut”, %39 (f=117)’unun “su/ su kaynaklar1”,
%26.7 (f=80)’sinin “su buhar/ nem”, %11 (f=33)’inin “buharlasma”, %6.7 (f=20)’sinin
“iklim kosullarinin uygun olmasi” ve %4 (f=12)’liniin “yogunlagma” seklinde “dogru
algilama” kategorisine giren maddeler yazdiklari goriilmektedir. Dogru algilama
kategorisine giren maddelerin frekanslarina bakildiginda, devlet okullarinda 226, 6zel

okullarda 214 ve toplamda 440 oldugu goriilmektedir.

Tiim ogrencilerin %16.3 (f=49)’liniin “havanin soguk olmasi1”, %14.7 (f=44)’sinin
“havanin sicak olmasi” ve %3.3 (f=10)’iiniin “daglarin olmas1” seklinde “‘sinirh
algilama” kategorisine giren maddeler yazdiklar1 goriillmektedir. Simirli algilama
kategorisine giren maddelerin frekanslarina bakildiginda, devlet okullarinda 41, 6zel

okullarda 62 ve toplamda 103 oldugu goriilmektedir.

Yagmur yagmas: igin neler gerektigiyle ilgili olarak tiim Ogrencilerin %18.7
(f=56)’sinin “orman/ aga¢”, %4.3 (f=13)’liniin “oksijen/ karbondioksit/ azot”, %l
(f=3)’inin “bulutlarin ¢arpismasi”, %0.3 (f=1)’tiniin “yagmur duasi” ve %0.3




(f=1)’liniin “bulutlarin buharlasmas1” seklinde “yanlis algilama” kategorisine giren
maddeler yazdiklar1 goriilmektedir. Yanlis algilama kategorisine giren maddelerin
frekanslarina bakildiginda, devlet okullarinda 37, 6zel okullarda 37 ve toplamda 74

oldugu goriilmektedir.
Soru 4: Sence neden yagmur yagar?

Ders kitaplarinda neden yagmurun yagdigiyla ilgili olara su agiklama bulunmaktadir:
“Yagmur sulart bitkilere yararlidir Onlarin biiyiimelerini saglar” (Hayat Bilgisi 1
2002:110); “Toprak yagmurlarla susuzlugunu giderir, bitkiler canlanir” (Fen Bilgisi 4
2003:25).

Tablo 73- Ogrencilerin Neden Yagmur Yagdigiyla lgili Algilamalart

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [(%) | B | (%) [ O | (%)
Yagmurun olusumu anlatilmis SA | 137 | 456 | 76 | 50.7 | 61 | 40.6
Canlilarin yagayabilmesi /canlilarin ihtiyaci oldugu icin DA | 101 | 33.6 | 56 | 374 | 45 30
Doganin dengesinin/suyun dongiisiiniin bozulmamasi i¢in | DA | 28 9.4 - - 28 | 18.7
Kuraklik / kitlik / su savaglari olmamasi igin DA | 13 | 43 9 6 4 2.7
Barajlara su dolmasi i¢in DA | 5 1.7 2 1.3 3 2
Yagmuru yagdiran Allah'tir / meleklerdir. SA | 3 1 3 2 - -
Dogayi/canlilar: serinletmek igin DA | 3 1 2 1.3 1 0.7
Denizlerin azalmamasi icin DA | 2 0.7 2 1.3 - -
Bilmiyorum / bos - 8 2.7 - - 8 5.3
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100

Tablo 74- Ogrencilerin Neden Yagmur Yagdigiyla Ilgili Algilama Diizeyi

Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algilama Toplam
(f) [ ()| (£) [(P) | (£) [ (%) | () ()| (F) | (%)
Toplam 152 | 50.7 140 | 46.6 - - 8 2.7 300 | 100
Devlet Okullari 71 [ 473 | 79 | 527 - - - - 150 | 100
Ozel Okullar 81 | 541 | 61 | 40.6 | - - 8 53 | 150 | 100

Tablo 73 ve Tablo 74 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %50.7 (f=152)’sinin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %47.3 (f=71)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %54.1

(f=81)’inin “dogru algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bu




kategorideki cevaplar; ‘“canlilarin yasayabilmesi /canlilarin ihtiyact oldugu icin”,
“dogamin dengesinin/suyun dongiisiiniin bozulmamasi icin”, “kuraklik / kithk / su
savaslart olmamast igcin”, “barajlara su dolmast i¢in”, “dogayi/canlilart serinletmek

icin” ve “denizlerin azalmamast icin” yagmur yagar seklindedir.

Tim oOgrencilerin  %46.6 (f=140)’1nin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %52.7
(f=79)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %40.6 (f=61)’sinin “siirlt algilama”
kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Tim Ogrencilerin  %45.6
(f=137)’s1 bu soruda yine yagmurun olusumunu agiklamistir. Tiim Ogrencilerin %1
(f=3)’1 ise “yagmuru yagdiran Allah'tir / meleklerdir” seklinde “sinirli algilama” olarak

degerlendirilen cevaplar vermislerdir.

Ayrica, tim 6grencilerin %?2.7 (f=8)’sinin; (tiimii 6zel okullardan olmak {iizere, 6zel
okullardaki ogrencilerin %5.3 (f=8)’ilinlin) “cevapsiz” kategorisine giren cevaplar
verdikleri goriilmektedir

Soru 5: Yagis ve yagmur ayni sey midir? (Hayir)

Tablo 75- Ogrencilerin Yagis ve Yagmurun Ayni1 Olup Olmadigyla ilgili Algilamalari

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % fl| % f % f % f| % f % f % f| %

2221740 |74 | 247 |4 |13 [99]660 |48 |320(3 |20 |[123 (82026 |173|1 |0.7

Tablo 75 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %74 (f=222)’iiniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %66 (f=99)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %82 (f=123)’sinin

“hayir” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tiim Ogrencilerin  %?24.7 (f=74)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %32
(f=48)’sinin, Ozel okullardaki 6grencilerin ise %17.3 (f=26)’iiniin “evet” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.




Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim 6grencilerin %1.3 (f=4)’{iniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %2 (f=3)’sinin, ©zel okullardaki o6grencilerin ise %0.7 (f=1)’sinin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Sonug olarak, ogrencilerin %74 (f=222) 1, yagis ve yagmurun ayni sey olmadigini
bilmektedir. Ogrencilerin %24.7 (f=74)’si yagis ve yagmurun aym sey oldugu yoniinde
yanlis bir algilamaya sahiptir.

Soru 6: Yagmur damlalarinin sekli gozyast gibi midir? (Hayir)

Tablo 76- Ogrencilerin Yagmur Damlalarinin Seklini Algilamalar

Toplam Devlet Okullari Ozel Okullar

Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm. Dogru Yanhs Bilm.

f % f % f| % f % f % f| % f % f % fl| %

53 | 177231 |770| 16|53 |31 (207|112 747 |7 |47 |22 |147|119|793|9 |6.0

Tablo 76 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %17.7 (f=53)’sinin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %?20.7 (f=31)’sinin, 0zel okullardaki 6grencilerin ise %14.7 (f=22)’sinin

“hayir” secenegini isaretleyerek bu soruya dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Tim Ogrencilerin %77 (f=231)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %74.7
(f=112)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %79.3 (f=119)’liniin “evet” secenegini

isaretleyerek bu soruya yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Ayrica bu soruyla ilgili olarak, tiim ogrencilerin %5.3 (f=16)’{liniin; devlet okullarindaki
ogrencilerin %4.7 (f=7)’sinin, 06zel okullardaki Ogrencilerin ise %6 (f=9)’sinin

“bilmiyorum” secenegini isaretledigi goriilmektedir.

Tim oOgrencilerin %17.7 (f=53)’si, yagmur damlalarinin seklinin gozyas1 gibi
olmadigini bilmektedir. Tiim Ogrencilerin %77 (f=231)’s1 yagmur damlalarimin seklinin
gozyast gibi oldugu yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir. Literatiirde de benzer

bulgular yer almaktadir. Fraser (2000)’in belirttigi gibi, bir¢ok Ogrenci yagmur




damlarinin  gozyasi damlalart gibi goriindiiglinii  diistinmektedir. (Fraser 2000).
Henriques (2000)’e gore, bu yanlis kavramanin olas1 nedeni, artistik sunumlarin (hava
durumu haritalari, kitaplardaki sekiller) yagmur damlalarini gézyast damlalart gibi
sunma egiliminden olabilir. Yagmur damlalarinin sekli onlarin biiyiikliiklerine baglhidir.
Kiiciik yagmur damlalar1 kiireseldir, orta biiyiikliikteki yagmur damlalar1 biraz yassi
olmakla beraber temel olarak hala kiireseldir. Daha biiyiik yagmur damlarinin sekli daha
kiicik damlalara boliintinceye kadar degisir. Ayni zamanda sekil, suyun yiizey
gerilimine ve damla diiserken iizerine uygulanan hava basincina baghdir (Henriques
2000). Ayrica Kadioglu (2004) da, karikatiiristler tarafindan gézyast damlasi seklinde
cizilen yagmur damlasinin, bircok Kkitap, cizgi film ile birlikte cocuklara yonelik
yayinlarda yanlis bir sekilde kullanildigini ifade etmektedir. Halbuki gercekte yagmur
damlalariin yok denecek kadar ¢cok az1 bu popiiler sekildedir (Kadioglu 2004).

Soru 7: Kar yagisi nasil olusur, aciklar misin?

Buz kristallerinden ibaret olan kar, dogrudan havadaki su buharindan olusmaktadir. Kar
yagisinin meydana gelebilmesi icin hava sicakliginin donma noktasinin altinda olmasi
gerekmektedir ve bu sartlar altinda su cesitli sekillerde son derece giizel bir goriiniim
arz eden altigen seklindeki buz kristallerine doniismektedir (Atalay 1994:111). Bir
baska ifadeyle kar, havadaki su buharinin 0°C’nin altinda yogunlasarak ince taneli buz
kristallerine doniismesidir (www.cografyalar.com). Kar safhasinda, su buhar1 artik
dogrudan dogruya buz kristalleri halinde yogusur (Ering 1996:115). Atmosferik su
buharinin 0 °C'den daha asag: bir sicaklikta donmast durumunda buz kristalleri olusur
ve buz kristalleri yere tek parca halinde diiser. Eger bu tek parca halindeki buz

kristalleri bir araya gelirse kar tanesi halinde yere ulasir (meteor.gov.tr).

Karin olusuyla ilgili olarak “havadaki yogunlasmanin 0O OC’nin altinda gerceklesmesiyle
yagmur damlaciklarn kristalleserek kar taneciklerine doniisiir” seklindeki ifade dogru
degildir. Ger¢ekte durum bunun tam tersidir! Tropikler hari¢ diinyada olusan biitiin

yagislar buluttan kar olarak baglar (Kadioglu 2004).



[Ikogretim ders kitaplarinda karin olusumuyla ilgili olarak su bilgiler yer almaktadur.
“Soguk olan hava bazen de dondurucudur. Dondurucu havada su buhart kar
kristallerine doniisiir ve yeryiiziine diiser. Kar da bir yagis seklidir” (Fen Bilgisi 4
2003:26).

Tablo 77- Ogrencilerin Karin Olusumuyla Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ ()| B | (%) | @ | (%)
Yagmurun donarak yeryiiziine inmesiyle YA | 117] 39 | 59 [39.4 | 58 | 38.6
Su buharinin havadayken donmasiyla DA | 69 | 23 | 32 |21.3| 37 |247

Havanin sogumasiyla olusur (0 °C’nin altinda f=20) | SA | 68 [22.7 | 41 | 274 | 27 | 18

Taneciklerinin giizel bir sekli olan bir yagistir

(beyaz ve yumusaktir f=1) (cevapsiz) - 7 2.3 5 3.3 2 1.3
Bulutlarin soguk havada ¢arpigmasiyla YA| 3 1 2 1.3 1 107
Havanin bulutsuz/nemin ¢ok az olmasiyla YA| 2 |07 ] 2 |13 - -
Yagmur yagist hizlaninca kar meydana gelir YA | 1 0.3 1 0.7 - -
Bilmiyorum/bos (cevapsiz) - 133 ] 11 8 | 53| 25 |16.7
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100

Tablo 78- Ogrencilerin Karin Olusumunu Algilama Bigimleri

Dogru Smirh Yanlhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
() [ ()| (£) [(P) | (F) [ (%) | () [(%)]| (F) [ (%)
Toplam 69 23 68 227 | 123 | 41 40 |13.3 | 300 | 100
Devlet Okullar 32 | 213 | 41 | 274 | 64 [42.7 13 8.6 | 150 | 100
Ozel Okullar 37 1247 | 27 18 59 393 ] 27 18 150 | 100

Tablo 77 ve Tablo 78 incelendiginde, tim o6grencilerin %23 (f=69)’unun; devlet
okullarindaki 6grencilerin %21.3 (f=32)’{iniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %24.7
(f=37)’sinin karin olusumuyla ilgili olarak “kar, su buharinin havadayken donmasiyla

olusur” seklinde “dogru algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Tiim oOgrencilerin  %22.7 (f=68)’sinin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %24.7
(f=41)’sinin, o6zel okullardaki o6grencilerin ise %27 (f=18)’sinin “kar, havanin
sogumastyla olusur” seklinde “sinirli algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri

goriilmektedir. Bu dgrencilerden 20’si karin 0 °C’nin altinda olustugunu ifade etmistir.




Tiim Ogrencilerin %41 (f=123)’iinlin; devlet okullarindaki 6grencilerin  %42.7
(f=64)’sinin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %39.3 (f=59)’iiniin “yanlis algilama”
kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Karin olusumuyla ilgili olarak bu
kategorideki cevaplar; “yagmurun donarak yeryiiziine inmesiyle olusur”, “bulutlarin
soguk havada ¢arpismasiyla”, “havanin bulutsuz/nemin cok az olmasiyla”, ve “yagmur

yagisinin hizlanmasiyla” seklindedir.

Ayrica tim Ogrencilerin %13.3 (f=40)’iinilin; devlet okullarindaki 6grencilerin %8.6
(f=13)’s1n1n, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %18 (f=27)’inin “cevapsiz” kategorisine
giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Platten (1995b)’in calismasinda, kar ¢ok sayida 6grenci tarafindan “buz”, “sogukluk ve
su”, “kimyasallar”, “donmus su”, “kiiciik pamuk parcalar1”, “beyaz kustiiyii/pamuk gibi
ama yagmur’, “Su sogur ama buz kadar degil” seklinde ifade edilmistir (Platten

1995b:79)

Soru 8: Dolu’nun ne oldugunu biliyor musun? Biliyorsan dolu yagis1 nasil olusur,

aciklar misin?

Dolu, kiimiilonimbus bulutlarindan hasil olan buz seklindeki parcaciklardir. Dolu,
bulutlardaki su damlalarinin hizla soguyarak donmasi ve bunlarin birka¢ kez dikey
yonde hareket ederek konsantrik halkalar seklinde biiyiimesi ile olusur. Dolularin
boyutu siddetli konveksiyonel hareketler soncu 10 cm’ye kadar ulasabilir (Atalay
2004:120). Dolu’nun 1lik havalarda olusmasinin nedeni, yerden yiikselen sicak havanin
yukar1 dogru tiirbiilansli akim ve yliksek bulutlar yaratmasi sonucu buz billurlarini dolu
olusmasina  yol acacak kadar uzun siire yukarillarda  durabilmesidir

(www.biltek.tubitak.gov.tr).

Dolu’nun olusumunu su seklide 6zetleyebiliriz. Kiimiilonimbiis bulutlarinin igerisinde
yukar1 ve asag1 dogru esen ¢ok gii¢lii hava akimlar1 vardir. En iist kistmlarinda sicaklik

donma noktasinin altindadir. Bu bulutlarin igerisinde buz kristalleri gelisigiizel hareket



ederlerken, cok soguk su damlaciklar ile ¢arpistiklarinda etraflar biiyiik bir hizla buzla
kaplanir. Dolu tanecikleri bulut i¢inde yukari-asagi dogru savrulurken daha fazla buzla
kaplanarak biiyiirler. Hava akimlarinin onlar1 tagiyamayacagi bir agirliga ulastiklarinda

da yere diiserler (Watt,Wilson 2002:14).

Bu yags tiiriiniin dolu olarak isimlendirilebilmesi i¢in ¢apinin 5 mm. veya daha fazla
olmast gerekir. Dolu, hi¢bir zaman yer sicakliginin donma seviyesinin altinda oldugu
zaman yagmadig icin kis yagis1 degil yaz yagisidir. Bir dolu tanesinin olusumu, dolu
tanesi ¢ekirdeginin cumuliform (6zellikle Cb.) tipi bulut icinde gelismesiyle bagslar ve
sOyle devam eder: Bulutun alt seviyelerinde bulunan yagmur damlacigr bulut
icerisindeki kuvvetli dikey-yukar1 hareketlere katilir ve donma seviyesine ulaginca hem
donar hem de dis ylizeyi kar veya buzla kaplanir. Tekrar asag1 seviyelere iner ve dis
yiizeyi bu sefer yagmur damlaciklariyla kaplanir, dikey faaliyetlerle yeniden yukari
cikar tekrar donar ve bu islem, dolu tanesinin agirliginin bulut hareketlerine uymayacak
biiyiikliige gelmesine kadar devam eder ve dolu tanesi bulutu terk ederek yere ulasir.
Dolu tanesinin sahip oldugu buz katmanlarinin sayisi tanenin bulut i¢inde kag¢ tur

attiginin gostergesidir (meteor.gov.tr).

Dolunun olusuyla ilgili olarak ders kitaplarinda su bilgiler yer almaktadir: ”Firtinali,
yvagmurlu hatta giinesli bir giinde birdenbire tikirdayarak yagan buz tanelerini
gorebilirsin. Bunun nedeni bulutlardaki su damlaciklarindan bir kismunin donmasidir.
Donan su damlaciklari, firtinamin etkisiyle bulutlar icerisinde yukar: asagr savrulurken
birleserek daha da biiyiirler, iizerleri buzla kaplanir. Gittikge agirlagsan tanecikler

havada duramaz, yere dolu seklinde diiser” (Fen Bilgisi 4 2003:26).



Tablo 79- Ogrencilerin Dolunun Olusumuyla Ilgili Algilamalart

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ ()| B [ (%) ]| B | (%)
Yagmurun / karin buz olarak yagmasiyla SA |9 | 32 | 54| 36 | 42 | 28

Su taneciklerinin havada donup buzlarin yagmasiyla | DA | 57 | 19 | 30 | 20 | 27 18

Yagmurun/karin fazla/siddetli/hizli yagmasiyla YA | 34 |113] 18 | 12 | 16 | 10.7

Kardan daha soguk havalarda olusur YA |28 | 94 | 19 | 127 6

Karin sulu yagmasi/ sulu kar /sulusepken

9
YA | 13143 ] 8 | 53| 5 33
6

Su buharinin donarak yeryiiziine diismesiyle YA |10 |33 | 4 | 27 4

Su damlaciklar firtinayla bulutlar icerisinde yukar1

agag1 savrulurken donar ve iizerleri buzla kaplanir DA| 2 | 0.7 2 1.3
Bilmiyorum/bos - | 60 ] 20 | 17 |11.3 | 43 | 28.7
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100

Tablo 80- Ogrencilerin Dolunun Olusumunu Algilama Bigimleri

Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
() [ ()| (£) [(P) | (F) [ (%) | () [(%)]| (F) [ (%)
Toplam 59 [19.7 | 96 | 32 85 [ 283 | 60 | 20 300 | 100
Devlet Okullari 30 20 54 36 49 1327 | 17 11.3 | 150 | 100
Ozel Okullar 29 [193 | 42 | 28 36 | 24 | 43 ]28,.7] 150 | 100

Tablo 78 ve Tablo 79 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %19.7 (f=59)’sinin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %20 (f=30)’sinin, 0zel okullardaki 6grencilerin ise %19.3
(f=29)’iiniin dolunun olusumuyla ilgili olarak “su taneciklerinin havada donup buzlarin
yvagmasiyla olusur” ve “su damlaciklar firtinayla bulutlar icerisinde yukari asagi
savrulurken donar ve iizerleri buzla kaplanir” seklinde “dogru algilama” kategorisine

giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Tiim 6grencilerin %32 (f=96)’sinin; devlet okullarindaki 6grencilerin %36 (f=54)’sinin,
0zel okullardaki O6grencilerin ise %28 (f=42)’inin “dolu, yagmurun / karin buz olarak
yvagmasiyla olusur” seklinde “simirli algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri

goriilmektedir.

Tim Ogrencilerin  %28.3 (f=85)’linlin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %32.7

(f=49)’sinin, 6zel okullardaki Ogrencilerin ise %24 (f=36)’iiniin dolunun olusumuyla




ilgili olarak “yanlis algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bu
kategorideki cevaplar; “vagmurun/karin fazla/siddetli/hizli yagmasiyla”, “kardan daha
soguk havalarda olusur”, “karin sulu yagmasi/ sulu kar /sulusepken” ve “su buharinin
donarak yeryiiziine diismesiyle olusur” seklindedir. Ogrencilerin %11.3’iiniin “Dolu,
yagmurun/ karin siddetli yagmasiyla olusur” seklinde aciklamalariyla doluyu saganak
yagisla karistirdign goriilmektedir. Ogrencilerin %9.4’ii dolunun, kardan daha soguk
havalarda olustugunu diisiinmektedir. Oysa Cb icerisinde yukariya dogru sirkiilasyonun
fazla olmasi1 yerde oldukc¢a sicak bir havanin, yukari seviyelerde de soguk havanin

varliginin bir isaretidir. Bu nedenle dolu genellikle sicak mevsimlerde meydana gelir.

Ayrica, tim Ogrencilerin %20 (f=60)’sinin; devlet okullarindaki 6grencilerin %11.3
(f=17)’tintin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %?28.7 (f=43)’sinin “‘cevapsiz”

kategorisine dahil edilen cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Soru 9: Ciy’in ne oldugunu biliyor musun? Biliyorsan ¢iy nasil olusur, aciklar misin?

Sicak bir giiniin ardindan gelen gecede atmosferdeki su buharinin soguyan yiizeyler
izerinde yogusmasiyla olusan su damlalaridir. Giindiiz havanin sicaklifinin artmasi
sonucu atmosfere dahil olan su buhari, gece sogumaya bagli olarak bilhassa bitki

yapraklar1 ve metal ylizeylere degerek yogusmaya ugrar (Atalay 2004:89).

Ciy; acik gecelerde havanin nemliliginin, iistii acik esya, cayir, ¢cimen gibi bitkiler
izerinde, ince ince su tanecikleri biciminde yogunlagsmis bir yagis seklidir. (...) Ciy,
biitiin gece olusabilse de, cogunlukla gece yarisindan sonra, sabaha karsi iyice belli olur.
Ciy, baharin ve giiziin ¢ok diiser. Kisin ¢iy diismez. Ciinkii, giindiiz ile gece arasindaki
sicaklik farki bu mevsimde ¢ok olmaz. Yar1 kurak ve kurak bolgelerde ciftlikte ¢iy’in
onemli bir yeri vardir. Ciftgilerimiz arasinda ¢iy icin su s6z gecer: “Iki ciy, bir yagmura
karsiliktir.” Gergekten, kuru bir caymrin istiine konmus olan bir siingerin, ¢iylenme
yoluyla iyice 1slandigi, sikilinca su ¢iktifi denenmistir. Boylece, bir tarlanin, ortalama
olarak, bir gecede yarim, ya da bir milimetreye yakin su aldig goriilmiistiir.(Izbirak

1992:74).



Kisaca c¢iy, havadaki su buharinin soguk nesneler {iizerinde yogunlasmasidir
(www.biltek.tubitak.gov.tr). Ders kitaplarinda ciyin olusuyla ilgili olarak su bilgiler yer
almaktadir: “Ozellikle bahar sabahlar: bitki yapraklar iizerinde ta da metal yiizeylerde
su damlaciklart gorebilirsin. Bu su damlaciklar: ¢iydir. Geceleri toprak, havaya gore
daha cabuk sogur. Bitki, kayac ve minerallerin yiizeyleri de soguk olur. Bu yiizeylere
degen hava da aniden sogur ve icindeki su buhart su damlaciklarina doniigiir” (Fen

Bilgisi 4 2003:24).

Tablo 81- Ogrencilerin Ciyin Olusumuyla ilgili Algilamalari

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar

® [ (%) | B | (%) [ B | (%)

Soguk havalarda/geceleri/sabaha kars1 yapraklarin
iizerinde olusan su tanecikleridir SA | 98 327 | 38 |253]| 60 | 40

Bitkilerin {izerindeki donmus sudur YA | 34 |11.3] 25 | 167 9 6

Yapraklarin iizerinde kalan yagmur damlalaridir YA | 26 | 87 | 18 | 12 8 5.3

Havadaki nemin soguk bir yilizeyde yogunlasip su

haline gelmesiyle olusur DA | 14 | 47 | 2 1.3 | 12 8
Kig geceleri goriinmeden yagan kiigitk damlalardir | SA | 5 1.7 1 5 | 33| - -
Pismemis anlamina gelir YA | 4 1.3 1 4 | 27 - -
Yiiksek ses nedeniyle karin yuvarlanmasiyla olusur | YA | 4 1.3 4 | 2.7 - -
Bilmiyorum/bos - | 115]383] 54 | 36 | 61 | 40.7
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100

Tablo 82- Ogrencilerin Ciyin Olusumunu Algilama Bicimleri

Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
() [ ()| (£) [(P) | (F) [ (%) | () [(%)]| (F) [ (%)
Toplam 14 | 47 | 103 [ 344 | 68 |22.6 | 115 [38.3 | 300 | 100
Devlet Okullari 2 1.3 43 | 286 | 51 |341 | 54 36 150 | 100
Ozel Okullar 12 8 60 | 40 17 | 11.3 ] 61 | 40.7 | 150 | 100

Tablo 81 ve Tablo 82 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %4.7 (f=14)’sinin; devlet
okullarindaki 6grencilerin %1.3 (f=2)’liniin, 0zel okullardaki 6grencilerin ise %8
(f=12)’inin “Ciy, havadaki nemin soguk bir yiizeyde yogunlasip su haline gelmesiyle

olusur” seklinde “dogru algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.




Tiim oOgrencilerin %34.4 (f=103)’iiniin; devlet okullarindaki 6grencilerin %28.6
(f=43)’s1in, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %40 (f=60)"1nin “¢ciy, soguk havalarda/
geceleri/ sabaha kars1 yapraklarin iizerinde olugan su tanecikleridir’ ya da “kis geceleri
goriinmeden yagan kiiciik damlalardir” seklinde “sinirli algilama” kategorisine giren

cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Tim Ogrencilerin  %22.6 (f=68)’simin; devlet okullarindaki Ogrencilerin  %34.1
(f=51)’inin, ©zel okullardaki Ogrencilerin ise %11.3 (f=17)’lnlin “¢iy, bitkilerin
lizerindeki donmus sudur”, ‘“yapraklarin iizerinde kalan yagmur damlalaridir”,
“pismemis anlamina gelir” ya da “yiiksek ses nedeniyle karin yuvarlanmasiyla olusur”

seklinde “yanlis algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Ayrica, tim Ogrencilerin %38.3 (f=115)’iinilin; devlet okullarindaki 6grencilerin %36
(f=54)’simnin, 0©zel okullardaki Ogrencilerin ise %40.7 (f=61)’sinin “cevapsiz”

kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Soru 10: Kiragi’nin ne oldugunu biliyor musun? Biliyorsan kiragi nasil olusur, agiklar

misin?

Kiragi, havadaki su buharinin sicakligi sifir ve daha diisiik yilizeyler iizerinde buza
doniismesidir. Bu durumda, siibliimlesme de oldugu gibi, bir faz atlamasi vardir ve bu
birikme (deposition) olarak adlandirilabilir (www.biltek.tubitak.gov.tr). Ering (1996)’e
gore, su buharmin dogrudan dogruya buza veya buzun su buharina doniismesine
“stiblimasyon” denir (Ering 1996:101). Kadioglu (2004)’a gore ise, suyun gaz halinden
direkt olarak kat1 hale (buza) doniismesinin birikme (deposition) olarak ifade edilmesi

gerekmektedir.

Kiragi; acik, ayazli gecelerde havanin nemliliginin iistii acik esya, cayir, ¢cimen , tarla
iistiinde igne, tiiy, pul bicimindeki ince buz parcaciklari olarak yogunlagmis bir yagis
seklidir (Izbirak 1992:201). Kirag1 olusumuyla ilgili olarak cesitli kaynaklar arasinda

celiskiler bulunmaktadir. Baz1 kaynaklarda su damlalarinin donmasiyla da kirag:



olusabildigi yaziliysa da bu arastirmada kiragi, havadaki su buharinin sicakligi sifir ve

daha diisiik yiizeyler lizerinde buza doniismesi olarak kabul edilmistir.

Ders kitaplarinda kirag ile ilgili olarak su bilgiler yer almaktadir: “Ozellikle bahar
sabahlart bitki yapraklari iizerinde ta da metal yiizeylerde su damlaciklart gorebilirsin.
Bu su damlaciklar ¢iydir. Geceleri toprak, havaya gore daha cabuk sogur. Bitki, kayag
ve minerallerin yiizeyleri de soguk olur. Bu yiizeylere degen hava da aniden sogur ve
icindeki su buhart su damlaciklarina doniisiir. Hava daha da sogursa su damlaciklari

kristallesir ve kiragt adini alir” (Fen Bilgisi 4 2003:24).

Tablo 83- Ogrencilerin Kiragimin Olusumuyla Ilgili Algilamalart

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar
® [ ()| ® [ (%) ]| B | (%)
Yapraklardaki su damlalarinin donmasiyla YA | 103 1343 53 | 353 ] 50 | 33.3
Yapraklardaki su damlalari/ yagmur taneleridir YA | 41 |13.7] 19 | 127 22 | 147
Yapraklar iizerindeki beyaz goriiniimdiir SA | 35 [11.7] 10 | 6.7 | 25 | 16.6
Kar yagisidu/ kardir YA | 16 | 53 | 15| 10 1 0.7
Nemin bitkiler ve taslar tizerinde donmasiyla DA | 7 |23 ] 3 2 4 2.7
Bilmiyorum/bos 98 |32.7] 50 [333] 48 | 32
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100
Tablo 84- Ogrencilerin Kiraginin Olusumunu Algilama Bicimleri
Dogru Smirh Yanlhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
() [ ()| (£) [ ()| (F) [ (%) | () [(%)]| (F) [ (%)
Toplam 7 23 | 35 | 11.7 | 160 [ 533 | 98 |32.7 | 300 | 100
Devlet Okullari 3 2 10 6.7 87 58 50 | 333 | 150 | 100
Ozel Okullar 4 2.7 25 [ 166 | 73 | 487 | 48 32 | 150 | 100

Tablo 83 ve Tablo 84 incelendiginde, tiim Ogrencilerin %2.3 (f=7)’iiniin; devlet
okullarindaki ogrencilerin %2 (f=3)’sinin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %?2.7
(f=4)’sinin “kiragi, nemin bitkiler ve taslar iizerinde donmasiyla olusur” seklinde

“dogru algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Tiim ogrencilerin %11.7 (f=35)’sinin; devlet okullarindaki 6grencilerin  %6.7

(f=10)’sinin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %16.6 (f=25)’sinin “kiragi, yapraklar




iizerindeki beyaz goriintimdiir” seklinde “sinirli algilama” kategorisine dahil edilen

cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Tim Ogrencilerin  %53.3 (f=160)’linlin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %358
(f=87)’inin, 0Ozel okullardaki 6grencilerin ise %48.7 (f=73)’sinin “yanlis algilama”
kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bu cevaplar, “yapraklardaki su
damlalarimin donmasiyla olusur”, “yapraklardaki su damlalary/ yagmur taneleridir”,

ve “kar yagisidir/ kardir” seklindedir.

Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Henriques (2000)’in aktardi§ina gore,
bircok oOgrenci “kiragi gokyiiziinden diiser” ve “kiragt donmus ciydir” seklinde
disinmektedir (Akt.Henriques 2000). Oysa kiragi, su buharn ¢ok soguk yiizeylerle
temas ettiginde olusur. Su buhari, sivi hale doniismeden dogrudan donar (Henriques

2000).

Ayrica, tiim Ogrencilerin %32.7 (f=98)’sinin; devlet okullarindaki ogrencilerin %33.3
(f=50)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %32 (f=48)’sinin “cevapsiz” kategorisine

giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Soru 11: Don olay1 nasil olusur, aciklar misin?

Diisiik sicakligin giiniin herhangi bir aninda 0 °C derecenin altina diistiigii giin, donlu
giin olarak kabul edilir (Kogman 1993:31). Atalay’a gore, don olayi, yer yiizeyinin 1 - 2
m list kesiminde hava sicakliginin suyun donma noktasina veya donma noktasinin altina
diismesiyle meydana gelen suyun sivi fazdan kat1 faza gegmesidir (Atalay 2004:121).
Don; sicakligin donma noktasinin altina diismesi yliziinden, suyun durumunu
degistirmesi, katilagmasi olayidir (Izbirak 1992:106). Meteoroloji sozliigiinde ise don,
yer ve yere yakin seviyelerdeki hava sicakliginin donma seviyesinin altinda oldugu
durumlarda, hava icindeki su buharinin yogunlasmasi sonucu yerde olusan buz tabakasi

veya kristalleridir (Www.meteor.gov.tr).



Donan nemin sekline gore donlar ikiye ayrilmaktadir. Atmosferin, yeryiiziine yakin
kisimlarinda nemin ¢ok fazla oldugu ama sicakligim 0°C’nin ¢ok altinda olmadigi
durumlarda, yogunlagsma sonucu ortaya cikan suyun, toprak ve bitki ylizeylerinde ortii
olusturacak sekilde donmasiyla (buz kristallerinin olugsmasiyla) goriilen dona, “beyaz ya
da ortii olugturan don” adi verilir. Buna karsilik atmosferin asagi kisimlarinda 0°C’nin
altinda cok diisiik sicaklifin yasandigi ve nemin az oldugu durumlarda bir yiizey
tizerinde goriilebilen buz kristalleri ya olusamaz ya da cok az miktarda olusabilir. Bu

don olayina da “siyah, Ortii olusturmayan don” denir (Sahin, Sipahioglu 2002:215).

Ulkemizi etkileyen hava kiitleleri, denizden uzaklik, yiikselti ve karasallik derecesinin
don olaymin meydana gelmesinde énemli rolii vardir. S6z konusu bu etkenlere bagh
olarak, donlu giinlerin sayisinda ve siiresinde bolgesel farklar ve yillara gére onemli
degismeler tespit edilebilmektedir. Ornegin, Istanbul (Goztepe)’da yillik ortalama donlu
giin sayis1 20.9 giindiir. (Kogman 1993:32.35)

Tablo 85- Ogrencilerin Don Olayi ile Ilgili Algilamalar

Toplam Devlet Ozel
AD Okullar: Okullar

® [ (%) | B | (%) [ O | (%)

Yerdeki karlarin soguk hava etkisiyle donmasiyla SA | 76 | 253 | 54 | 36 | 22 | 14.6

Yeryiiziindeki suyun ¢ok soguk havada donmasiyla | DA | 55 | 183 | 16 | 10.7 | 39 26

Hava ¢ok soguk olursa/sifirin altinda olusur DA | 52 | 173 | 33 | 22 | 19 | 127
Karin/yagmurun havadayken donmasiyla olusur YA | 28 | 94 | 18 12 | 10 | 6.7
Karin/yagmurun hizl bir sekilde yagmasiyla olusur | YA | 3 1 3 2 - -
Bilmiyorum/ bos (cevapsiz) - 86 | 287 ] 26 | 173 | 60 | 40
Toplam 300 | 100 | 150 | 100 | 150 | 100

Tablo 86- Ogrencilerin Don Olayini Algilama Bigimleri

Dogru Simirh Yanhs Cevapsiz
Algilama | Algillama | Algillama Toplam
() [ ()| (£) [ ()| (F) [ (%) | () [(%)]| (F) [ (%)
Toplam 107 |35.6 | 76 | 253 | 31 | 104 | 86 |[28.7 | 300 | 100
Devlet Okullari 49 | 327 | 54 36 21 14 26 | 17.3 | 150 | 100
Ozel Okullar 58 | 387 | 22 | 146] 10 | 67 | 60 | 40 | 150 | 100

Tablo 85 ve Tablo 86 incelendiginde, tiim 6grencilerin %35.6 (f=107)’sinin; devlet

okullarindaki 6grencilerin %32.7 (f=49)’sinin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %38.7




(f=58)’sinin “dogru algilama” kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Don
olaymin olusumuyla ilgili olarak “veryiiziindeki suyun ¢ok soguk havada donmasiyla
olusur” ve “Hava ¢ok soguk olursa/sifirin altinda olursa don olayr olusur” seklindeki

aciklamalar “dogru algilama” kategorisinde yer almaktadir.

Tiim Ogrencilerin  %?25.3 (f=76)’linlin; devlet okullarindaki Ogrencilerin %36
(f=54)’s1n1n, ozel okullardaki 6grencilerin ise %14.6 (f=22)’sinin “don olayi, yerdeki
karlarin soguk hava etkisiyle donmastyla olusur” seklinde “sinirli algilama” kategorisine

giren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Tiim oOgrencilerin  %10.4 (f=31)’linlin; devlet okullarindaki O6grencilerin %14
(f=21)’lintin, 0zel okullardaki Ogrencilerin ise %6.7 (f=10)’sinin “yanlis algilama”
kategorisine giren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bu kategoride yer alan cevaplar;
“karin /yagmurun havadayken donmasiyla olusur” ve “karmn/yagmurun hizli bir sekilde
yvagmastyla olusur” seklindedir. Don olayiyla ilgili yanlis algilamalar incelendiginde,
tim oOgrencilerin %9 (f=27)’unun don olaymn1 “dolu” ile, 6grencilerin %1 (f=3)’nin ise

“saganak” ile karnistirdig1 goriilmektedir.

Ayrica, tiim Ogrencilerin %?28.7 (f=86)’sinin; devlet okullarindaki ogrencilerin %17.3
(f=26)’iiniin, 6zel okullardaki 6grencilerin ise %40 (f=60)"1nin “cevapsiz” kategorisine

dahil edilen cevaplar verdikleri goriilmektedir.



DORDUNCU BOLUM
SONUC VE ONERILER

Soru listesinin ikinci boliimiiniin okul tiirii (devlet okulu, 6zel okul) degiskenine gore
karsilagtirilmasi ile ilgili bagimsiz orneklemler icin yapilan T testi sonuclarina gore

anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Bu calismada genel olarak bulgular; nem kavrami, bulut kavrami, yagis kavrami ve

yagis cesitlerinin olusumlart olmak iizere dort ana baslik altinda incelenmistir.

Ogrencilerin Nem Kavranum Algilamalan

Soru 1: Havada bulunan su buharmna ............ denir.

Ogrencilerin %32.7’si (devlet okullar1 %22, 6zel okullar %43.3) “havada bulunan su
buharina nem denir” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Tiim 6grencilerin % 59.3’1
(devlet okullar1 %74, 6zel okullar %44.7), nem kavramu ile ilgili yanlis algilamalara
sahiptir. Ogrencilerin %42’si (devlet okullar1 %50, dzel okullar %34), “havada bulunan

su buharina bulut denir” seklinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Soru 2: Havadaki su buhari goriilebilir mi?

Ogrencilerin 9%060.7°s1 (devlet okullar1 %66, 6zel okullar %55.3), “havadaki su buhari
gorillemez” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %31°i (devlet okullart
%28, ozel okullar %34), “havadaki su buhari goriilebilir” seklinde yanls algilamaya
sahiptir.

Soru 3: Atmosferde bulunan nem sence nerelerden gelmektedir?

Suyun atmosfere gecisi yeryiiziindeki su kaynaklarindan buharlasma yoluyla ve

canlilardan terleme/solunum yoluyla gerceklesmektedir. Bu soruda, iki maddeyi birden



kapsayan dogru algilama olarak degerlendirilebilecek bir cevap yoktur. Tim
ogrencilerin %43.7°si (devlet okullar1 %36.1, 6zel okullar %51.4), sinirli algilamaya
sahiptir.  Ogrencilerin ~ %39,4’ti  “atmosferdeki nem yeryiiziindeki  sularin
buharlagsmasindan gelmektedir” ve %4,3’li “atmosferdeki nem canlilarin solunumundan

/ terlemeden gelmektedir” seklinde sinirli algilamaya sahiptir.

Tiim Ogrencilerin %34,3’ii (devlet okullart %49.3, 6zel okullar %19.3), atmosferdeki
nemin kaynagi ile ilgili yanls algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %19,3’ii “atmosferdeki
nem bulutlardan / yagmurlardan / yagislardan gelir”, %6’s1 “atmosferdeki nem sicak
havadan/ sicak hava dalgalarindan gelir”, %5.4’tii “atmosferdeki nem uzaydan/ ozon
tabasindan /gokytiziinden gelir’ ve %3,6’s1 “atmosferdeki nem atmosferden gelir”

seklinde yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 4: Atmosfere karisan su; okyanus, deniz ve gollere ek olarak, bitkilerden,

hayvanlardan ve yerden de buharlasabilir mi?

Ogrencilerin %481 (devlet okullar1 %51.3, 6zel okullar %44.7), “atmosfere karisan su;
okyanus, deniz ve gollere ek olarak, bitkilerden, hayvanlardan ve yerden de
buharlasabilir” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %30’u (devlet okullart
%?28.7, ozel okullar %31.3), “atmosfere karisan su; okyanus, deniz ve gollere ek olarak,

bitkilerden, hayvanlardan ve yerden buharlasamaz” seklinde yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 5: Nemin atmosferdeki miktar1 yere ve zamana gore degisir mi?

Ogrencilerin %65.3’1 (devlet okullart %64.7, 6zel okullar %66), “nemin atmosferdeki
miktar1 yere ve zamana gore degisir” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin
9%15.3’1i (devlet okullar1 %18.7, 6zel okullar %12), “nemin atmosferdeki miktar1 yere

ve zamana gore degismez” seklinde yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 6: Atmosferdeki nem miktar1 yeryiiziinden yiikseldikce azalir mi1?



Ogrencilerin %61°1 (devlet okullar1 %72, 6zel okullar %50), “atmosferdeki nem miktari
yeryiiziinden yiikseldikce azalir” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin
%19’u (devlet okullarn %17.3, ©6zel okullar %20.7), “atmosferdeki nem miktar

yeryliziinden yiikseldik¢e azalmaz” seklinde yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 7: Sicaklik arttik¢ca havadaki nem miktar1 artar m1?

Ogrencilerin %21.3’ii (devlet okullar1 %22.7, 6zel okullar %19.3), “sicaklik arttik¢a
havadaki nem miktar1 artmaz” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin
9%70.7’si (devlet okullar1 %72.7, 6zel okullar %68.7), “sicaklik arttikca havadaki nem

miktari artar” seklinde yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 8: Sence nemli hava, kuru havadan daha agir ve yogun mudur?

Ogrencilerin %14.7°si (devlet okullar1 %13.3, 6zel okullar %16), “nemli hava, kuru
havadan daha agir ve yogun degildir” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin
%67.3’1 (devlet okullar1 %71.3, 6zel okullar %63.3), “nemli hava, kuru havadan daha

agir ve yogundur” seklinde yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 9: Ankara’da giinliik ve yillik sicaklik farklari, Bursa’dakinden daha fazladir.

Sence bu durumun nedeni ne olabilir?

Ankara’da giinliik ve yillik sicaklik farklarinin Bursa’dakinden daha fazla olmasinin
nedeniyle ilgili olarak 6grencilerin %71.9’u (devlet okullar1 %65,3, 6zel okullar %78,7),
dogru algilamaya sahiptir. Bu durumun nedeni olarak, Ogrencilerin %41.6’s1
“Ankaramin denizden daha wuzak olmasi”, %30’u “Ankara’da Karasal iklimin
goriilmesi” ve %0.3’i “Ankara'da nemin daha az olmas1” seklinde dogru algilamaya

sahiptir.

Ankara’da giinliik ve yillik sicaklik farklarinin Bursa’dakinden daha fazla olmasinin

nedeniyle ilgili olarak ogrencilerin %10.7°s1 (devlet okullar1 %14, 6zel okullar %7.3),



yanlis algilamaya sahiptir. Bu durumun nedeni olarak, 68rencilerin %6.7’si “Ankara’nin
Ekvator’a daha yakin olmasi1”, %?2.7°si “Ankara’da ormanlarin daha az olmas1” ve
ogrencilerin %1.3’ti “I¢ Anadolu’da ¢ok dag olmamasi” seklinde yanlis algilamalara

sahiptir.

Bu soruda nemin giinliik ve yillik sicaklik farklar tizerindeki etkisi sorgulanmistir ve
dogru algilamalarin oram1 %71.9 olarak kabul edilmistir. Bir sonraki soruda ise yine
nemin giinliik sicaklik farki iizerinde etkisi sorgulanmis ancak dogru algilamalarin orani
sadece %5 olarak kabul edilmistir. Bu nedenle, bu soruda dogru algilamalara sahip
olduklart diisiiniilen 6grencilerin biiyiik bir kisminin karasal iklimin hangi 6zelliginin bu

duruma yol actigini tam olarak algilamadig diisiiniilmektedir.

Soru 10: Havanin bulutlu oldugu geceler sicaklik ¢ok diigmez. Oysa havanin acik ve

bulutsuz oldugu geceler daha soguktur. Sence bu durumun nedeni ne olabilir?

Havanin bulutlu oldugu geceler neden sicakligin c¢ok diismedigiyle ilgili olarak
ogrencilerin %5’1 (devlet okullar1 %5.3, 6zel okullar %4.7), “neme baglidir / nem
havanin sicakligim1 ayarlar / nem havanin sogumasinmi geciktirir” seklinde dogru
algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %8’i (devlet okullart %12.1, dzel okullar %6), bu
durumla ilgili olarak siirli algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %6.3 ’ii, “bulutlar,
atmosferdeki / uzaydaki / disaridaki soguklugun iceri girmesini engeller” ve %3.3’ii,

“bulutlar havaya sicaklik yayar” seklinde sinirh algilamalara sahiptir.

Havanin bulutlu oldugu geceler neden sicakligin c¢ok diismedigiyle ilgili olarak
ogrencilerin %4’ii yanhs algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %1.3’ii “bulutlardaki su
buhart sicaktir”, %0.7°si “Gece soguktur ciinkii Ay, Giines kadar 1sitamaz/Giines
Diinya’nin diger tarafim 1sitir”, %0.7’s1 “bulut olmadiginda kar yagis1 fazlalasir ve kar
tanecikleri havay1r sogutur / olmasi1 gereken bulutlar soguk yiiziinden kar olmustur”,
%0.7’s1 “‘sicakligin bulut ile ilgisi yoktur/bulutlar sicakligi ¢ok etkilemez”, %0.3’ii

“bulutlar havanin soguklugunu kendine ¢eker”, ve %0.3’1i “bulutlar riizgar1 durdurur, bu



yiizden soguk olmaz” seklinde yanlis algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %83 oraninda

“cevapsiz” biraktiklar1 bir sorudur.

Soru 11: Buharlagmanin gerceklesmesi icin mutlaka kaynama olay1 gerekli midir?

Ogrencilerin %44.3’1 (devlet okullan1t %?28.7, 6zel okullar %60), ‘“buharlagsmanin
gerceklesmesi i¢cin mutlaka kaynama olayr gerekli degildir” seklinde dogru algilamaya
sahiptir. Ogrencilerin  %52.7’si (devlet okullar1 %70, Ozel okullar %35.3),
“buharlasmanin gerceklesmesi i¢in mutlaka kaynama olay1 gereklidir” seklinde yanlis

algilamaya sahiptir.

Soru 12: Yagis olusumu icin mutlaka yogunlasma gerekli midir?

Ogrencilerin %70’i (devlet okullar1 %74, ozel okullar %66), “yagis olusumu igin
mutlaka yogunlagma gereklidir’ seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin
%14.3’0 (devlet okullar1 %14, 6zel okullar %14.7), “yagis olusumu icin mutlaka
yogunlasma gerekli degildir” seklinde yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 13: Sicakligin diismesi, atmosferdeki su buharinin yogunlagmasinin temel nedeni

midir? (su buhar1 miktar1 sabittir)

Ogrencilerin %47.3’1 (devlet okullar1 %45.4, 6zel okullar %49.3), “sicakligin diismesi,
atmosferdeki su buharinin yogunlagsmasinin temel nedenidir” seklinde dogru algilamaya
sahiptir. Ogrencilerin %22.7’si (devlet okullar1 %27.3, 6zel okullar %18), “sicakligin
diismesi, atmosferdeki su buharinin yogunlagsmasinin temel nedeni degildir” seklinde

yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 14: Havadaki nem miktar1 degismeden hava 1sintyor. Bu durumda yagis olusma

ithtimali azalir m1?



Ogrencilerin %36’°s1 (devlet okullar1 %43.3, 6zel okullar %28.7), “havadaki nem
miktart degismeden hava isindiginda yagis olugma ihtimali azalir” seklinde dogru
algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %28.7’si (devlet okullar1 %32, 6zel okullar %25.3),
“havadaki nem miktar1 degismeden hava isindiginda yagis olusma ihtimali azalmaz”

seklinde yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 15: Karli bir havada pencereden disartya bakarken oda caminin i¢ tarafinda su

damlaciklarinin olustugunu goriiriiz. Sence bu durumun nedeni ne olabilir?

Camdaki bugulanmasinin nedeni olarak dgrencilerin %20.6’s1 (devlet okullar1 %12.7,
0zel okullar %28.7°si “odada bulunan su buharinin soguk cama degmesi (degip
yogunlasmas1)” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Camdaki bugulanmasinin nedeni

olarak 6grencilerin %0.7’si “¢ciy olusumu” seklinde sinirli algilamaya sahiptir.

Camdaki bugulanmanin nedeni olarak 6grencilerin %48.4’ii (devlet okullar1 %67.3, 6zel
okullar %?29) yanlis algilamaya sahiptir. Bu durumun nedeniyle ilgili olarak dgrencilerin
%331 “sicak hava soguk hava ile karsilasmasi /evin i¢inin sicak, disarisinin soguk
olmast”, %12’si “kar tanelerinin cama carptiktan bir siire sonra erimesi”’, %1.3’1 “kar
yagarken karin i¢indeki nemin camlara vurmasi”, %0.7’si “evdeki sicak havanin
yogunlasmas1”, %0.7’s1 “disaridaki soguklugun i¢ camda buharlasmaya sebep olmasi1”
ve %0.7’si “pencere acilinca kar taneciklerinin cama yapisip erimesi” seklinde yanlis

algilamalara sahiptir.

Ogrencilerin Bulut Kavramum Algilamalar

Soru 1: Bir bulut resmi cizerek, goriilebilir bir bulutun nelerden/hangi maddelerden

olustugunu (bulutta hangi maddelerin bulundugunu) aciklar misin?

Ogrencilerin %95.7’s1 (devlet okullar1 %96, 6zel okullar %95.4), cizimlerinde kiimiiliis

ve benzeri bulut seklini kullanmislardir.



Ogrencilerin %4.7’si (devlet okullar1 %6, 6zel okullar %3.3), suyun bulutlar1 olusturan
maddelerden biri oldugunu bilerek bulutu olusturan maddelerle ilgili dogru algilamaya
sahiptir. Ogrencilerin %25.3’ii (devlet okullar1 %24, 6zel okullar %26.7), suyun
bulutlar1 olusturan maddelerden biri oldugunu bilmelerine ragmen baz1 yanlis
maddelerin de bulutu olusturdugunu diisiindiiklerinden sinirli algilamaya sahiptir.
Ogrencilerin %70’ (devlet okullar1 %70, 6zel okullar %70) ise, bulutu olusturan

maddelerle ilgili tamamen yanlis algilamaya sahiptir.

Ogrencilerin %751 (devlet okullar1 %80, 6zel okullar %70), “su buhar1 bulutu olusturur
/ bulutta su buhari1 bulunur” seklinde yanlis bir algilamaya sahiptir. Ayrica 6grencilerin
%37.7°s1 “cesitli gazlar’in, %26.3’l “hava kirleticileri / duman”in, %15.3’ii “hava’nin,
%81 “asit’in ve %0.3’1 de “pamuk”un bulutlar olusturan maddelerden oldugu seklinde

yanlis algilamalara sahiptir.

Soru 2: Bulutlar nasil olusur, aciklar misin?

Bulutlarin olusumuyla ilgili olarak 6grencilerin %9.3’1i (devlet okullar1 %8, 6zel okullar
%10.7), “bulutlar sularin buharlagmasi, yiikselmesi ve yogunlasmasiyla (soguk havayla
karsilasmasiyla) olusur” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %70.7’si
(devlet okullarnt %64.7, 0zel okullar %76.6), “bulutlar yeryiiziindeki sularin

buharlagsmasiyla olusur” seklinde sinirli algilamaya sahiptir.

Ogrencilerin %16.7’s1, (devlet okullar1 %?23.3, 6zel okullar %10), bulutlarin olusuyla
ilgili olarak yanlis algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %6.3’li “bulutlar, su buharlarinin
bir araya gelmesiyle olusur”, %3.7°s1 “bulutlar, cesitli gazlarin yiikselmesiyle olusur”,
%3’i “bulutlar, caydanliktan / kaynayan sudan c¢ikan buharlardan olusur”, %1.3’1
“bulutlar, bacalardan, egzozlardan ¢ikan dumanlardan olusur”, %0.7°si “bulutlar,
bacalardan ¢ikan duman ve caydanliktan c¢ikan buhardan olusur”, %0.7’si “bulutlar,
1sinan  havanin yiikselmesiyle olusur”, %0.3’ti “bulutlar, sicak ve soguk hava

tabakasinin carpismasiyla olusur”, %0.3’4 “bulutlar, havadaki su buharinin



buharlagsmasiyla olusur” ve %0.3’1i “bulutlar, taneciklerin buluta yiiklenmesiyle olusur”

seklinde yanlis algilamalara sahiptir.

Soru 3: Herhangi bir bulutun i¢inden gecilebilir mi?

Ogrencilerin 9%75.7si (devlet okullar1 %66.7, 6zel okullar %84.7), “bulutlarin i¢inden
gecilebilir” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %18’ (devlet okullart
%23.3, 0zel okullar %12.7), “bulutlarin iginden gecilemez” seklinde yanlis algilamaya
sahiptir.

Soru 4: Bulutlarin bulundugu yiikseklik, atmosferin disinda midir?

Ogrencilerin %67.7°si (devlet okullart %68.7, 6zel okullar %66.7), ‘“bulutlarin
bulundugu yiikseklik atmosferin disinda degildir” seklinde dogru algilamaya sahiptir.
Ogrencilerin %15.3’1i (devlet okullar1 %20, 6zel okullar %10.7), “bulutlarin bulundugu
yiikseklik atmosferin disindadir” seklinde yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 5: Biitiin bulut tiplerinin olustuklar1 ve/veya bulunduklar yiikseklik ayni midir?

Ogrencilerin %69.3’11 (devlet okullar1 %67.3, 6zel okullar %71.3), “biitiin bulut
tiplerinin olustuklar1 ve/veya bulunduklar1 yiikseklik ayni degildir” seklinde dogru
algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %17’si (devlet okullar1 %23.3, 6zel okullar %10.7),
“biitiin bulut tiplerinin olustuklar1 ve/veya bulunduklart yiikseklik aymidir” seklinde

yanlis algilamaya sahiptir.
Soru 6: Sis nasil olusur, aciklar misin?
Sis olusumuyla ilgili olarak Ogrencilerin %9.3’li (devlet okullart %0, ©6zel okullar

9%18.7), “sis, su taneciklerinin yeryiiziine yakin yerlerde havada asili kalmasiyla olusur”

seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %2.7’si (devlet okullar1 %5.3, ozel



okullar %0), “sis, hava akimi olmayinca (yiiksek basinc¢tan dolay1) olusur” seklinde

sinirlt algilamaya sahiptir.

Ogrencilerin %69.7’si (devlet okullar1 %82, 6zel okullar %57.3), sis olusumuyla ilgili
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olarak yanlis algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %?24.7’si “sis, havadaki bulutlarin
yeryliziine/asagiya inmesiyle olusur”, %17.3’ii “sis, hava kirliliginden olusur”, %14’
“sis, su buharmin yeryiiziine yakin yerlerde durmasiyla olusur”, %11°1 “sis, yagmur/kar
yagdiktan sonra olusur”, %2’si ‘“sis, bulutlarin buharlagsmasiyla olusur” ve %0.7’si1 “sis,

bulutlarin yaydig1 buhardan olusur ” seklinde yanlis algilamalara sahiptir.

Soru 7: Sence sisin olusumu ile bulutun olusumu arasindaki temel fark ne olabilir?

Sis ve bulut olusumu arasindaki temel farkla ilgili olarak ogrencilerin %?23.7’s1 (devlet
okullar1 %18.7, 6zel okullar %28.7), ‘“sis ve bulutun bulunduklar yiikselti farklidir / sis
yeryiiziine daha yakin, bulut daha uzaktir” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin
%6.3’1 (devlet okullar1 %4.7, 6zel okullar %8), sis ve bulut arasindaki farkla ilgili
smirli algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %4’ii “sisle yagmur yagmaz ama bulutla
yagabilir” ve %?2.3’1i “bulut kiimeler halinde toplanir, sis ise etrafa yayilir” seklinde

sinirh algilamalara sahiptir.

Sis ve bulut olusumu arasindaki temel farkla ilgili olarak ogrencilerin %37.7’s1 (devlet
okullar1 %51.3, 6zel okullar %24) yanlis algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %16’s1, “sis
hava kirliliginden, bulut su buharindan olusur”, %8.3’1i “sis havadaki bulutlarin asagiya
inmesiyle/ bulut sayesinde olusur”, %3.7°s1 “sis ve bulut arasinda fark yoktur, ikisinde
de su buhar1 vardir”, %3’ii “sis ve bulut arasinda fark yoktur”, %?2.7’s1 “sisin olusumu
icin yagmur/kar yagmasi gerekir’, %?2.3’li “sis yogunlasmayla, bulut buharlagmayla
olusur” ve %1.7°si “sis nemden, bulut su buharindan olusur” seklinde yanlis

algilamalara sahiptir.

Soru 8: Sence bulutlar hareket eder mi (yer degistirir mi) yoksa hareket ediyormus gibi

mi gOriiniir? Bu durumun nedenini ac¢iklar misin?



Ogrencilerin %38’1 (devlet okullar1 %36, 6zel okullar %40) “bulutlar hareket eder”
seklinde dogru algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %52.7’si (devlet okullar1 %56, 6zel
okullar %49.3) “bulutlar hareket etmez” seklinde yanlis algilamalara sahiptir. Ancak bu
durumun nedenini agiklarken ilk asamada “bulutlar hareket eder” seklinde dogru
algilamaya sahip olan Ogrencilerin bir kisminin da bu durumla ilgili yanls

algilamalarinin oldugu anlagilmaktadir.

Ogrencilerin %15.7’si (devlet okullar1 %14, 6zel okullar %17.3) “bulutlar hareket eder,

clinkii riizgarin etkisiyle siiriiklenir” seklinde dogru algilamalara sahiptir.

Ogrencilerin %75°i (devlet okullar1 %78, ©zel okullar %72), bulutlarin hareket edip
etmedigi ve bunun nedeniyle ilgili olarak yanlis algilamalara sahiptir. Ogrencilerin
%46.7’s1 “bulutlar hareket etmez, diinya dondiigii i¢in bize oyle gelir”, %21°i “bulutlar
hareket eder, diinya dondiigii i¢in bulutlar da diinya ile doner/ diinya donerken atmosfer de
doéner”, %3’u “bulutlar hareket etmez, biz yiiriirken bulut da geliyormus gibi olur”, %1.6’s1
“bulutlar hareket etmez, Icindeki buhar etrafa yayildig1 icin Syle goriiniir, %1.3’ii “bulutlar
hareket eder, bulutlar duman, pamuk gibi oldugu ic¢in hareket ederler”, %0.7’si “bulutlar
hareket etmez, bulutlar atmosferin digindadir, bunun i¢in diinyamiz doner bulutlar yerinde
kalir” ve %0.7’si “bulutlar hareket etmez, hareket ediyor gibi goriinmesi goz yanilgisidir”

seklinde yanlis algilamalara sahiptir.

Soru 9: Sence yagmur yagmasi i¢in mutlaka bulut gerekli midir? Neden?

Ogrencilerin %93.7’si (devlet okullar1 %94, 6zel okullar %93.3), “yagmur yagmasi igin
mutlaka bulut gereklidir” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Yagmur yagmasi i¢in
bulutun neden gerekli oldugu ile ilgili olarak ise 6grencilerin %12’si (devlet okullar
%12, ozel okullar %12), “yagmur yagmasi i¢in bulut gereklidir ¢iinkii bulutlarin
yogunlagmasiyla yagmur yagar” ya da “yagmur yagmasi i¢in bulut gereklidir ciinkii

bulut yagmur/su damlaciklarindan olusur” seklinde dogru algilamalara sahiptir.



Bununla beraber “yagmur yagmasi i¢in mutlaka bulut gereklidir” seklinde cevap veren
ogrencilerin %23.7’sinin bu durumun nedenini agiklarken cesitli yanlis algilamalara
sahip olduklar1 goriilmiistir. Ogrencilerin %7.6’s1 “yagmur yagmasi igin bulut
gereklidir ciinkii bulutlarin i¢inde su buhar1 vardir”, %6’s1 "yagmur yagmasi i¢in bulut
gereklidir ciinkii bulutlar carpisinca yagmur yagar”’, %2.7°si “yagmur yagmasi i¢in
bulut gereklidir ¢iinkii bulutlar buharlaginca yagmur yagar”, %2’si “yagmur yagmasi
icin bulut gereklidir ¢iinkii bulutlar su buharim toplar/bulut olmazsa su buhar1 nereye
gidecek?”, %1.7°s1 “yagmur yagmasi i¢in bulut gereklidir ciinkii bulut su damlaciklarim
/ yagmuru depolar”, %1°1 “yagmur yagmasi i¢in bulut gereklidir ¢iinkii bulut havada su
damlaciklar1 olugsmasini saglar”, %0.7°si “yagmur yagmasi i¢in bulut gereklidir ciinkii
bulutlarin erimesiyle yagmur yagar”, %0.7°s1 “yagmur yagmasi i¢in bulut gereklidir
clinkii bulut yagmur tabakasina carpinca yagmur yagar”, %0.7’s1 “yagmur yagmasi i¢in
bulut gereklidir ¢linkii su damlaciklarinin akmas i¢in bulut gerekir”, %0.3’i “yagmur
yagmasi i¢in bulut gereklidir ciinkii bulutlar iclerindeki suyu bosaltmak isterler” ve
%0.3’i “yagmur yagmasi i¢in bulut gereklidir c¢ilinkii bulut yoksa buharlasma

olmamustir” seklinde yanlis algilamalara sahiptir.

Ogrencilerin %6.3’ii (devlet okullar1 %6, 6zel okullar %6.7), “yagmur yagmasi igin
mutlaka bulut gerekli degildir” seklinde yanls algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %1’i
“yagmur yagmasi i¢in bulut gerekli degildir ¢iinkii yagmur yagacaksa bulutsuz da
yagabilir”’, %0.7’si “yagmur yagmasi icin bulut gerekli degildir ¢iinkil bulutlarin i¢inde
zaten hicbir sey yoktur”, %0.7’si “Yagmur yagmasi i¢in bulut gerekli degildir ¢iinkii bir
tabagr caydanhigin deligine koydugumuzda da yagmur olusur”, %0.7’si “yagmur
yagmasi i¢in bulut gerekli degildir ¢iinkii agik havalarda da yagmur yagiyor”, %0.7’si
“yagmur yagmasi i¢in bulut gerekli degildir ¢iinkii yagmur damlalar1 bulut olmadan da
gokyiiziinden diisebilir”, %0.3’li “yagmur yagmasi i¢in bulut gerekli degildir ¢iinkii
zaten bizi yagmurda bulutlar koruyor” ve %0.3’ii “yagmur yagmasi i¢in bulut gerekli

degildir ciinkii bulutlar yagmur yaginca olusur” seklinde yanlis algilamalara sahiptir.



Sonug olarak; yagmur yagmasi icin neden bulutun gerekli olduguyla ilgili olarak
ogrencilerin %30.1°1 (devlet okullart %33.3, 6zel okullar %26.7), yanlis algilamalara

sahiptir.

Soru 10- Gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagar mi1? Neden?

Ogrencilerin %86.7’si (devlet okullar1 %84, 6zel okullar %89.3), “gokyiiziinde bulut
oldugunda mutlaka yagmur yagmaz” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Gokyiiziinde
bulut oldugunda neden mutlaka yagmur yagmayacag ile ilgili olarak ise 6grencilerin
9%9.8’1 (devlet okullar1 %11.3, 6zel okullar %8), “gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka
yagmur yagmayabilir ¢iinkii bulut her zaman yeterince yogunlasmayabilir” seklinde

dogru algilamalara sahiptir.

Bununla beraber “gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagmaz” seklinde
cevap veren Ogrencilerin bir kisminin bu durumun nedenini agiklarken cesitli sinirl
algilamalara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin %7’si “gokyiiziinde bulut
oldugunda mutlaka yagmur yagmayabilir ciinkii her bulut, yagmur bulutu degildir”,
9%6.7°si “gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagmayabilir ¢iinkii su an da
bulut var ama yagmur yagmiyor’, %?2.3’i “gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka
yagmur yagmayabilir ¢linkii ¢cok bulut olursa yagmur yagar”, %1°1 “gokyiiziinde bulut
oldugunda mutlaka yagmur yagmayabilir ¢linkii sikintili havalarda yagmur yagar” ve
%1°1 “gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagmayabilir ¢iinkii hava sadece

bulutlu olabilir” seklinde sinirli algilamalara sahiptir.

Ayrica “gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagmaz” seklinde cevap veren
ogrencilerden %14.9’unun bu durumun nedenini agiklarken cesitli yanls algilamalara

sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin %4.3’ti “gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagmayabilir
clinkii hava soguk ise yagmur yagar’, %3’ii “gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka

yagmur yagmayabilir ¢iinkii bulutlar tam dolunca yagmur yagar”, %2.7’si “gokyiiziinde



bulut oldugunda mutlaka yagmur yagmayabilir ¢iinkii bulutlar her zaman carpismaz”,
9%2.7°si “gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagmayabilir ¢iinkii bulutun
icinde su/ buhar olmayabilir”’, %1.3’1i “gokyliziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur
yagmayabilir ¢iinkii kimi bulut bir yagmur tabakasina carpmaz”, %0.3’ii “gokyiiziinde
bulut oldugunda mutlaka yagmur yagmayabilir ¢iinkii bulutlarin bir diger gorevi bizi
zararl 1s1inlarindan korumaktir”, %0.3’i “gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur
yagmayabilir ¢iinkii bulutlar yagmuru tuttugu icin yagmaz” ve %0.3’i “gokyiiziinde
bulut oldugunda mutlaka yagmur yagmayabilir ¢iinkii yagmur acik havalarda da

yagabilir” seklinde yanlis algilamalara sahiptir.

Ogrencilerin %13.3’li (devlet okullar1 %16, 6zel okullar %10.7), “gokyiiziinde bulut
oldugunda mutlaka yagmur yagar” seklinde yanlis algilamaya sahiptir. Ogrencilerin
%41 “gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagar ciinkii bulut oldugunda
yagmur yagar”’, %1.7’si “gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagar ¢iinkii
bulutlardaki su damlaciklar agir gelir”, %1°1 “gokyliziinde bulut oldugunda mutlaka
yagmur yagar clinkii yagmur bulutun ic¢inden c¢ikar”, %0.7°si “gokyliziinde bulut
oldugunda mutlaka yagmur yagar c¢iinkii bulutlu hava yagmurun yagacaginin
belirtisidir” ve %0.7°si “gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagar ciinkii

bulutlar birbiriyle ¢arpisir” seklinde yanlis algilamalara sahiptir.

Sonug olarak; gokyiiziinde bulut oldugunda neden mutlaka yagmur yagmayacagiyla
ilgili olarak o6grencilerin %?28.2°si (devlet okullart %34.1, 6zel okullar %22.7), yanls
algilamalara sahiptir.

Ogrencilerin Yagis Kavramum Algilamalar

Soru 1: Havadaki su buharinin yogunlasarak kati ve/veya sivi halde yere diismesine

weve.....denir.

Ogrencilerin %51.7’si (devlet okullar1 %45.3, 6zel okullar %58) “havadaki su buharinin

yogunlasarak kati ve/veya sivi halde yere diismesine yagis denir” seklinde dogru



algilamaya sahiptir. Tiim Ogrencilerin %40’1 (devlet okullar1 %49.3, ©6zel okullar
%30.7), yagis kavramu ile ilgili yanls algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %22.6’s1 (devlet
okullart %30, 6zel okullar %15.3), “havadaki su buharinin yogunlasarak kati ve/veya

stv1 halde yere diismesine yagmur denir” seklinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Soru 2: Yagis miktart mm olarak ifade edilebilir mi?

Ogrencilerin %36.3’ii (devlet okullar1 %36.7, 6zel okullar %36), “yagis miktar1 mm
olarak ifade edilebilir” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %44.7si
(devlet okullar1 %48.7, 6zel okullar %40.7), “yagis miktar1 mm olarak ifade edilemez”

seklinde yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 3: Hava olaylarindan biri olan yagis atmosferin biitiin katmanlarinda olusabilir

mi?

Ogrencilerin %46°s1 (devlet okullar1 %50.7, 6zel okullar %41.3), “hava olaylarindan
biri olan yagis atmosferin biitiin katmanlarinda olusamaz” seklinde dogru algilamaya
sahiptir. Ogrencilerin %31.7’si (devlet okullar1 %33.3, 6zel okullar %30), “hava
olaylarindan biri olan yagis atmosferin biitiin katmanlarinda olusabilir” seklinde yanlig

algilamaya sahiptir.

Soru 4: Sence kis mevsiminde neden bazen yagmur bazen de kar yagar?

Kis mevsiminde bazen yagmur bazen de kar yagmasinin nedeni ile ilgili 6grencilerin
%69.7°s1 (devlet okullar1 %79.3, 6zel okullar %60), “kisin yagmur veya kar yagmasi
havanin sicakligina baghdir” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Kis mevsiminde bazen
yagmur bazen de kar yagmasinin nedeni ile ilgili 6grencilerin %7.4’ui (devlet okullari
%0.7, dzel okullar %14.1), simrh algilamalara sahiptir. Ogrencilerin % 6.7°si “bulutlar
soguk tabakaya carpinca yagmur, cok soguk tabakaya carpinca kar yagar” ve “kisin
gokyiiziinde hem kar hem de yagmur bulutlar1 olur” seklinde sinirli algilamalara

sahiptir.



Kis mevsiminde bazen yagmur bazen de kar yagmasinin nedeni ile ilgili olarak
ogrencilerin %4.6’s1 (devlet okullar1 %5.4, 6zel okullar %3.9), yanlis algilamaya
sahiptir. Ogrencilerin %1.7’si “Diinya Giines’e yaklastik¢a yagmur, uzaklastikca kar
yagar /kis mevsiminde Diinya Giines’ten uzaklasir”, %1.3’ii “kisin kar, sonbaharda
yagmur yagar”’, %1°1 “nem / bulutlar az olunca kar yagar”, %0.3’i “ilk haftalarinda
nemlidir, yagmur yagar. Hava soguyunca nem biter ve kar olusur” ve %0.3’ii “yagmur

yagar ve kar yagacaginin haberini verir” seklinde yanlis algilamalara sahiptir.

Soru 5: Kis mevsiminde kar yagdigi icin mi hava sogur?

Ogrencilerin %62’°s1 (devlet okullart %46.7, 6zel okullar %77.3), “kis mevsiminde
havanin sogumasinin nedeni karin yagmasi degildir” seklinde dogru algilamaya sahiptir.
Ogrencilerin %32.7’si (devlet okullar1 %50, 6zel okullar %15.3), “kis mevsiminde kar
yagdigi icin hava sogur” seklinde yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 6: Ulkemizde goriilen biitiin iklim tiplerinde en yagishh mevsim kis mevsimi

midir?

Ogrencilerin %48’1 (devlet okullar1 %41.3, 6zel okullar %45.3), “lilkemizde goriilen
biitiin iklim tiplerinde en yagisli mevsim kis mevsimi degildir” seklinde dogru
algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %41°i (devlet okullar1 %41.3, dzel okullar %40.7),
“lilkemizde goriilen biitiin iklim tiplerinde en yagisli mevsim kis mevsimidir” seklinde

yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 7: Ulkemizde en cok yagis alan yer neresi olabilir? Sence bunun nedeni nedir?

Ogrencilerin %89.1°i (devlet okullar1 %86.6, 6zel okullar %91.5), “iilkemizde en yagish
yer Karadeniz Bolgesi’dir/ Karadeniz Bolgesindedir” seklinde dogru algilamaya
sahiptir. Ancak bu durumun nedenini agiklarken, &grencilerin sadece %6’s1 dogru
algilamaya ve %23.1’1 sinirli algilamaya ve %56’s1 yanhs algilamaya sahiptir.

Ogrencilerin %6 (f=18)’s1 “Karadeniz Bolgesidir, bu durumun nedeni bolgenin denize



yakin ve daglarin kiyiya paralel olasidir” seklinde dogru algilamaya sahiptir.
Ogrencilerin %13.4’ii “Karadeniz Bolgesidir, bu durumun nedeni bolgenin iklimidir”,
%6’s1 “Karadeniz Bolgesidir, bu durumun nedeni bolgenin denize yakin olmasidir” ve
%3.7’s1 “Karadeniz Bolgesidir, bu durumun nedeni daglarin kiyiya paralel uzanmasidir”
seklinde sinirli algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %47’si “Karadeniz Bolgesidir, bu
durumun nedeni ormanlarin ¢ok olmasidir” ve %9’u “Karadeniz Bolgesidir, bu
durumun nedeni Ekvatora uzak, kutuplara yakin olmasidir” seklinde yanlis algilamalara
sahiptir. Sonug olarak iilkemizde en ¢ok yagis alan yer ve bunun nedeni ile ilgili olarak
ogrencilerin %65.6’s1 (devlet okullar1t %67.4, 6zel okullar %63.9), yanlis algilamalara
sahiptir.

Soru 8: Su dongiisii (suyun dolanimi/suyun dogal ¢cevrimi) nedir, agiklar misin?

Su dongiisii ile ilgili olarak 6grencilerin %49.9’u (devlet okullart %33.3, 6zel okullar
%56), ‘“sular buharlasir, bulut olusur ve bu sular tekrar yeryiiziine (yogunlasarak) geri
doner” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %8.3’ii (devlet okullar1 %5.3,
ozel okullar %11.3), “su dongiisii, suyun hal degistirmesidir” seklinde sinirhi algilamaya

sahiptir.

Su dongiisiiniin ne oldugu ile ilgili olarak, tiim Ogrencilerin %7.5’1 (devlet okullar
%14.7, ozel okullar %0.7), yanhis algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %2.3’ii “su
dongiisii, yagmurdur / buluttur”, %?2’si “su dongiisli, suya bir tas attigimizda suyun
dalgalar halinde yayilmasi/ suyun donmesi/ virajli bir yol ac¢ildiginda suyun bu viraji
takip etmesidir’, %1.3 “su dongiisii, yagmur sularinin barajlarda birikmesi ve su
kullanilan yerlere ulastirilmasidir”, %1 “su dongiisii, su kaynaklarinin baska su
kaynaklarina su vermesi (irmaklarin baraja / denizin okyanusa)”, %0.3’ii “su dongiisii,
suyun ¢ogalmasini saglar’, %0.3’ii “su dongiisii, suda yasayan canlilarin besin bulmaya

calisirken baska bir hayvanin besini olmasidir” ve %0.3’ti “suyun nasil olustugu mu?”

seklinde yanlis algilamalara sahiptir.



Hava durumu basing/riizgar iligkisi

Soru 1: Diinya’nin etrafin1 saran hava, agirligi ile yeryiiziine bir etki uygular. Buna

Ogrencilerin %34’ii (devlet okullar1 %25.3, dzel okullar %42.7) “Diinya’nin etrafini
saran hava, agirhig ile yeryiiziine bir etki uygular. Buna basin¢ /hava basinci denir”
seklinde dogru algilamaya sahiptir. Tiim 6grencilerin %56.7’si (devlet okullart %66,
ozel okullar %47.3), basing kavramu ile ilgili yanlis algilamaya sahiptir. Ogrencilerin
%46’s1 (devlet okullar1 %56, 6zel okullar %36), “Diinya’nin etrafini1 saran hava, agirlig
ile yeryiiziine bir etki uygular. Buna atmosfer denir” seklinde yanlis bir algilamaya

sahiptir.

Soru 2: Yiiksek basin¢ alanlarindan algak basing alanlarina dogru olan hava akimina

Ogrencilerin %42.3’ii (devlet okullar1 %35.3, 6zel okullar %49.3), “yiiksek basing
alanlarindan alcak basing alanlarina dogru olan hava akimina riizgar denir” seklinde
dogru algilamaya sahiptir. Tiim 6grencilerin %20.3’ui (devlet okullar1 %30, 6zel okullar
%10.7), riizgar kavramu ile ilgili yanhs algilamaya sahiptir. Ancak yanhs algilamalarin
belirli kavramlar iizerinde yogunlagsmadigi dikkati ¢ekmektedir. Ogrencilerin %4,
yiiksek basing alanlarindan algak basing alanlarina dogru olan hava akimina sis, %3.7’si

yagmur ve %3’ii yagis dendigi seklinde yanlis algilamalara sahiptir.

Soru 3: Basing degerleri °C olarak m1 gosterilir?

Ogrencilerin %67’si (devlet okullar1 %59.3, 6zel okullar %74.7), “basing degerleri °C
olarak gosterilmez” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %24.7’si (devlet
okullart %35.3, 6zel okullar %14), “basing degerleri °C olarak gosterilir” seklinde

yanlis algilamaya sahiptir.



Soru 4: Ilkbahar mevsiminde hava durumu raporunu izliyorsun. Ertesi giin Bursa’da
yiiksek basin¢ kosullarinin etkili olacagi sdyleniyor. Bu durumda genellikle ertesi giin

hava yagish olur mu?

Ogrencilerin %29.3’ii (devlet okullari %31.3, 6zel okullar %27.3), “yiiksek basing
kosullar etkiliyken genellikle hava yagishh olmaz” seklinde dogru algilamaya sahiptir.
Ogrencilerin %401 (devlet okullar1 %48.8, 6zel okullar %32), “yiiksek basing kosullart
etkiliyken genellikle hava yagish olur” seklinde yanlis algilamaya sahiptir.

Soru 5: Kis mevsiminde yine hava durumunu izlerken ertesi giin Bursa’da algak basing
kosullarinin etkili olacagi sdyleniyor. Bu durumda genellikle ertesi giin gokyiiziinde

bulutlar olur mu?

Ogrencilerin %40.7’si (devlet okullar1 %53.3, 6zel okullar %28), “kis mevsiminde alcak
basin¢g kosullar1 etkiliyken genellikle gokyiiziinde bulutlar olur” seklinde dogru
algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %29’u (devlet okullar1 %28.7, 6zel okullar %29.3),
“kis mevsiminde alcak basing kosullar1 etkiliyken genellikle gokyiiziinde bulutlar

olmaz” seklinde yanlis algilamaya sahiptir.

Simgek / yildirim ve gok giiriiltiisii

Soru 1: Simsek / yildirim ve gok giiriiltiisii nasil olusur, aciklar misin?

Simsek / yildinm ve gok giiriiltiisiiniin olusumu ile ilgili 68rencilerin %0.3’ii (devlet
okullart %0, 6zel okullar %0.7), “simsek / yildirnm ve gok giiriiltiisii, bulutlarin alt
kismindaki negatif elektrigin, yerdeki pozitif elektrikle birlesip notrlesmesiyle olusur”
seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %14’ (devlet okullar1 %19.4, 6zel
okullar %8.6), sinirl algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %12.7’si “simsek / yildirrm ve
gok giiriiltiisli, yagmur yagarken olusur” ve “simsek / yildirim ve gok giiriiltiisii, yerdeki

elektrigin birikmesiyle olusur” seklinde sinirli algilamalara sahiptir.



Simsek / yildirnm ve gok giiriiltiisiiniin ile ilgili 6grencilerin %54.7’si (devlet okullart
%55.3, ozel okullar %54), yanls algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %53.7 “simsek /
yildirim ve gok giiriiltiisii, bulutlarin ¢arpigsmasiyla olusur” ve %1°1 “simsek / yildirim
ve gok giirtiltiisti, gokytiziiniin ¢atlamasiyla / hava katmanlarindaki patlamalarla olusur”

seklinde yanlis algilamalara sahiptir.

Soru 2: Simsek caktiktan birka¢ saniye sonra gok giiriiltiisii duyulmaktadir. Sence bu

durumun nedeni ne olabilir?

Gok giiriiltiistiniin neden simsek caktiktan birka¢ saniye sonra duyuldugu ile ilgili
olarak ogrencilerin %77.3’1 (devlet okullar1 %71.3, 6zel okullar %83.3), “isik sesten
daha hizli oldugu i¢in gok giiriiltiisii daha sonra duyulur” seklinde dogru algilamaya

sahiptir.

Gok giiriiltiistiniin neden simsek caktiktan birka¢ saniye sonra duyuldugu ile ilgili
olarak Ogrencilerin %6.3’u (devlet okullart %10, 6zel okullar %?2.7) yanlis algilamalara
sahiptir. Ogrencilerin %3.3’li “simsek caktiktan sonra yagmurun geldigini bildirmek
icin gok giiriiltiisii daha sonra duyulur”, %2.3’ii “bulutlarin carpismasiyla olustugu i¢in
gok giiriiltiisii daha sonra duyulur” ve %0.7°si “simsek, gok giirledikten sonra olusur”

seklinde yanlis algilamalara sahiptir.

Soru 3: Aym yere iki defa ya da daha fazla sayida yildirim diisebilir mi?

Ogrencilerin %56.7’si (devlet okullar1 %56, 6zel okullar %57.3), “aym yere iki defa ya
da daha fazla sayida yildirim diisebilir” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin
%28’1 (devlet okullar1 %33.3, 0zel okullar %22.7), “ayn1 yere iki defa ya da daha fazla

sayida yildirim diismez” seklinde yanlis algilamaya sahiptir.



Ogrencilerin Yagis Cesitleri ve Olusumlarim Algilamalar

Soru 1: Yags cesitleri nelerdir?

Yagis cesitlerinin neler olduguyla ilgili olarak; dgrencilerin %99.7’si “yagmur”, %99’u
“kar”, %88.7’si “dolu”, %26,3’i “kirag1”, %20,7’si “ciy” ve %11.7’si “sulu kar /
sulusepken” in birer yagis ¢esidi oldugunu belirttiklerinden ad1 gecen yagis cesitleriyle
ilgili dogru algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %8.7’si “asit yagmuru”, %7’si “tipi”,
%5.3’10  “saganak”, %1.3’i ‘ciseleme” ve %0.7’si “firtina” seklinde cevap
verdiklerinden yagis cesitleriyle ilgili olarak smirli algilamalara sahiptir. Ogrencilerin
%2.7°s1 “c18”, %2’s1 “‘sis”, %1.3’0 “sel”in birer yagis cesidi oldugunu ifade

ettiklerinden yanlis algilamalara sahiptir.

Soru 2: Yagmur nasil olusur, agiklar misin?

ogrencilerin %15.4’u (devlet okullar1 %10.7, 6zel okullar %20), yagmurun olusumuyla
ilgili olarak “bulutlarin yogunlasarak su damlalar1 halinde yeryiiziine diismesiyle

yagmur olusur” seklinde dogru algilamaya sahiptir.

Tim o6grencilerin  %29.7’si (devlet okullar1 %?26.3, ©6zel okullar %32.6), smirh
algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %17.7’si “bulutlarin soguk havayla karsilasmasi
/soguk hava tabakasina carpmasiyla yagmur yagar”, %11.7°s1 “bulutlar yagmur getirir”
ve %0.3’0 “bulutlar siyah olmaya basladiginda yagmur yagar’ seklinde smirh

algilamalara sahiptir.

Yagmurun olusumuyla ilgili olarak ogrencilerin %48.9’u (devlet okullar1 %358.7, 6zel
okullar %39.4), yanhs algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %14’ii “yagmur bulutlarin
carpismasiyla olusur”, %8.7’si “bulutlardaki su fazla oldugunda bulut agirlasir ve
tagityamaz / tasar / bulut sularin1 bosaltir”, %8.3’ii “yagmur, su buharinin havaya
cikmasiyla olusur”, %35.7’s1 “yagmur, soguk ile sicak havanin carpigmasi/birlesmesi ile

olusur”, %3’t “bulutlarin sikisarak iclerindeki buharin sivi hale gelmesiyle olusur”,



%2.6’s1 “su taneciklerinin bulutlardan akmasiyla/ dokiilmesiyle olusur”, %2’si
“bulutlarin buharlagsmasiyla yagmur yagar”, %1.7°si “bulutlarin erimesiyle yagmur
yagar’, %1.3’ii “havadaki nemin bulutlara gitmesiyle yagmur yagar”, %0.7’si
“Buharlarin ozon tabakasinda birikmesiyle yagmur yagar’, %0.3’0 “bulutlarinin
patlamasiyla yagmur yagar”, %0.3’1i “bulutlarin yagmur tabakasina ¢arpmasi sonucu
olusur” ve %0.3’ii “yagmur bulutlarin arasindan c¢ikar” seklinde yanlis algilamalara

sahiptir.

Soru 3: Sence bir yerde yagmurun yagmasi i¢in gerekli kosullar nelerdir?

Yagmur yagmas: i¢in neler gerektigiyle ilgili olarak Ogrencilerin %59,3’i “bulut”,
%39’u “su/ su kaynaklar1”, %?26,7’s1 “su buhar/ nem”, %11’1 “buharlagsma”, %6,7’si
“iklim kosullarinin uygun olmasi” ve %4’ “yogunlasma’nin yagmurun yagmasi i¢in
gerekli oldugunu diisiinmelerinden dolayr dogru algilamalara sahiptir. Ogrencilerin
%16,3’1i “havanin soguk olmas1”, %14,7’s1 “havanin sicak olmas1” ve %3,3’li “daglarin
olmast”nin yagmurun yagmast icin gerekli oldugunu diisiinmelerinden dolayr sinirh
algilamalara sahiptir. Ogrencilerin  %18,7’si “orman/ agac”, %4,3’ii “oksijen/
karbondioksit/ azot”, %1°1 “bulutlarin ¢arpismasi”, %0,3’1 “yagmur duast” ve %0,3’ii
“bulutlarin buharlasmasi”nin yagmurun yagmasi i¢in gerekli oldugunu diisiinmelerinden

dolay1 yanlis algilamalara sahiptir.

Soru 4: Sence neden yagmur yagar?

Ogrencilerin %50.7’si (devlet okullar1 %47.3, 6zel okullar %54.1), neden yagmur
yagdig ile ilgili olarak dogru algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %33.6’s1 “canlilarin
yasayabilmesi /canlilarin ihtiyaci oldugu icin yagmur yagar”, %9.4’t ‘“doganin
dengesinin/suyun dongiisiiniin bozulmamasi i¢in yagmur yagar’, %4.3’ii “kuraklik /
kitlik / su savaslart olmamasi i¢in yagmur yagar’, %1.7’s1 “barajlara su dolmasi i¢in
yagmur yagar’, %1’i “dogayi/canlilar1 serinletmek icin yagmur yagar” ve %0.7’si

“denizlerin azalmamasi i¢in yagmur yagar” seklinde dogru algilamalara sahiptir.



Ogrencilerin %46.6’s1 (devlet okullart %52.7, 6zel okullar %40.6), neden yagmur
yagdign ile ilgili olarak sinirli algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %45.6’s1 bu soruda
yine yagmurun olusum mekanizmasini agikladigindan ve %1°1 ise “yagmuru yagdiran
Allah'tir / meleklerdir” seklinde aciklama yaptiklarindan sinirli algilamalara sahiptir.

Soru 5: Yagis ve yagmur ayni sey midir?

Ogrencilerin %74 ii (devlet okullar1 %66, 6zel okullar %82), “yagis ve yagmur ayni sey
degildir” seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %24.7’si (devlet okullart
%32, ozel okullar %17.3), “yagis ve yagmur aym seydir” seklinde yanlis algilamaya
sahiptir.

Soru 6: Yagmur damlalarinin sekli gdzyas1 gibi midir?

Ogrencilerin  %17.7°si (devlet okullart %?20.7, ©zel okullar %14.7), “yagmur
damlalarimin  sekli gozyas1 gibi degildir” seklinde dogru algilamaya sahiptir.
Ogrencilerin %77 si (devlet okullar1 %74.7, 6zel okullar %79.3), “yagmur damlalarmin
sekli gozyas: gibidir” seklinde yanhs algilamaya sahiptir.

Soru 7: Kar yagis1 nasil olusur, aciklar misin?

Kar yagisinin olusumuyla ilgili olarak 6grencilerin %23’ii (devlet okullar1 %21.3, 6zel
okullar %24.7), “kar yagisi, su buharinin havadayken donmasiyla olusur” seklinde
dogru algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %22.7’si (devlet okullart %24.7, 6zel okullar
%27), “kar yagisi, havanin sogumasiyla (0°C’nin altinda) olusur” seklinde simirli

algilamalara sahiptir.

Kar yagisimin olusumuyla ilgili olarak 6grencilerin %41°1 (devlet okullar1 %42.7, 6zel
okullar %39.3), yanlis algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %39’u “kar yagis1, yagmurun
donarak yeryiiziine inmesiyle olusur”, %1°’i “kar yagisi, bulutlarin soguk havada

carpismasiyla”, %0.7’si “kar yagisi, havanin bulutsuz /nemin ¢ok az olmasiyla olusur”



ve %0.3’0 “kar yagisi, yagmur yagisinin hizlanmasiyla olusur” seklinde yanlis

algilamalara sahiptir.

Soru 8: Dolu’nun ne oldugunu biliyor musun? Biliyorsan dolu yagis1 nasil olusur,
aciklar misin?

Dolu’nun olusumuyla ilgili olarak 6grencilerin %19.7°si (devlet okullar1 %20, 6zel
okullar %19.3), dogru algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %19’u “dolu, su taneciklerinin
havada donup buzlarin yagmasiyla olusur” ve %0.7°si “su damlaciklarn firtinayla
bulutlar icerisinde yukar1 asagi savrulurken donar ve iizerleri buzla kaplanir” seklinde
dogru algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %32’si (devlet okullar1 %36, ozel okullar
%28), “dolu, yagmurun/ karin buz olarak yagmasiyla olusur” seklinde simirh

algilamalara sahiptir.

Dolu’nun olusumuyla ilgili olarak 6grencilerin %28.3’ii (devlet okullar1 %32.7, 6zel
okullar %24), yanlis algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %11.3’ii “dolu, yagmurun/ karmn
siddetli yagmasiyla olusur”, %9.4’ii “dolu, kardan daha soguk havalarda olusur”,
9%4.3°1 “dolu, karin sulu yagmasiyla olusur/ sulu kardir” ve %3.3’1 “dolu, su buharinin

donarak yeryiiziine diismesiyle olusur” seklinde yanlis algilamalara sahiptir.

Soru 9: Ciy’in ne oldugunu biliyor musun? Biliyorsan ¢iy nasil olusur, aciklar misin?

Ciy’in olusumuyla ilgili olarak 6grencilerin %4.7’si (devlet okullar1 %1.3, 6zel okullar
%38), “¢cly, havadaki nemin soguk bir ylizeyde yogunlasip su haline gelmesiyle olusur”
seklinde dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %34.4’ii (devlet okullar1 %28.6, 6zel
okullar %40), ciy olusumuyla ilgili olarak sinirli algilamalara sahiptir. Ogrencilerin
%32.7’si “¢iy, soguk havalarda/ geceleri/ sabaha karsi yapraklarin iizerinde olusan su
tanecikleridir” ve %]1.7’si “kis geceleri goriinmeden yagan kiiciik damlalardir” seklinde

sinirlt algilamalara sahiptir.

Ciy’in olusumuyla ilgili olarak ogrencilerin %22.6’s1 (devlet okullar1 %34.1, 6zel

okullar %11.3), yanhs algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %11.3’ii “ciy, bitkilerin



tizerindeki donmus sudur”, %8.7’si “yapraklarin ilizerinde kalan yagmur damlalaridir”,
%1.3’1i  “pismemis anlamimna gelir” ve %1.3’i “yiikksek ses nedeniyle karin

yuvarlanmasiyla olusur” seklinde yanlis algilamalara sahiptir.

Soru 10: Kiragi’nin ne oldugunu biliyor musun? Biliyorsan kiragi nasil olusur, agiklar

misin?

Kiragi’nin olusumuyla ilgili olarak oOgrencilerin %2.3’0i (devlet okullart %2, ozel
okullar %2.7), “kiragi, nemin bitkiler ve taslar iizerinde donmasiyla olusur” seklinde
dogru algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %11.7’si (devlet okullart %6.7, 6zel okullar
%16.6), “kiragi, yapraklar lizerindeki beyaz goriiniimdiir” seklinde sinirli algilamalara

sahiptir.

Kirag’nin olusumuyla ilgili olarak ogrencilerin %53.3’ii (devlet okullart %58, 06zel
okullar %48.7), yanlhs algilamalara sahiptir. Ogrencilerin  %34.3’ii  “kiragi,
yapraklardaki su damlalarinin donmasiyla olusur”, %13.7’s1 “kiragi, yapraklardaki su
damlalari/ yagmur taneleridir” ve %5.3’1 “kiragi, kar yagisidir/ kardir” seklinde yanlig

algilamalara sahiptir.

Soru 11: Don olay1 nasil olusur, aciklar misin?

Don olayimin olusumuyla ilgili olarak 6grencilerin %35.6’s1 (devlet okullar1 %32.7, 6zel
okullar %38.7), dogru algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %18.3’ti “don olay,
yeryiiziindeki suyun c¢ok soguk havada donmasiyla olusur” ve %17.3’i “Hava ¢ok
soguk olursa/ sifirn altinda olursa don olayr olusur” seklinde dogru algilamalara
sahiptir. Ogrencilerin %25.3’ii (devlet okullar1 %36, 6zel okullar %14.6), “don olayz,
yerdeki karlarin soguk hava etkisiyle donmasiyla olusur” seklinde sinirli algilamalara

sahiptir.

Don olayimin olusumuyla ilgili olarak 6grencilerin %10.4’ii (devlet okullar1 %14, 6zel

okullar %6.7), yanhs algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %9.4’ti “don olay1, karm



/yagmurun havadayken donmasiyla olusur” ve %1°’i “don olayi, karin/ yagmurun hizh

bir sekilde yagmasiyla olusur” seklinde yanlis algilamalara sahiptir.

Tiim bu sonuclar ve literatiirdeki caligmalar dikkate alinarak asagidaki Oneriler

getirilebilir:

Coskun (2003)’a gore, ilkogretimde 6grenci daha dnce cografya konulu ders islemedigi
icin bilgi alt yapisi iklim konusunu kavrayacak donanima sahip degildir. Bu yiizden
ogrenmede cesitli sikintilarla karsilasilabilir. Bu sikinti, {initenin yazarlar tarafindan da
konunun seviyeye uygun hale getirilmeye ¢alisiimasinda da goriilmektedir. Ogrencilere;
kuzey yarimkiire, 1liman iklim kusagi, kuzey kutbu, ekvator, nemli hava kiitlesi, sicak
ve kurak hava Kkiitlesi, hava basinci, barometre, soguk ve yagish hava kiitlesi, giinliik
sicaklik farki, yillik sicaklik farki gibi daha 6nceden 6grenilmemis kavramlarin bazilar
tanimlanarak, iklim konusu anlatilmaya calisilmistir. Ancak Ogrencinin, Ekvator’un
nerede oldugunu bilmeden, sicaklik kusaklarimi gormeden, i1liman iklim kusagini
o0grenmeden, hava kiitlesini islemeden, nemli hava kiitlesini ve 6zelliklerini bilmeden
bu kavramlarin iklimle baglantisin1 kurmas1 miimkiin degildir. Icerik agisindan iklim,
yerylizii sekilleri, dogal bitki Ortiisii gibi konularin bu 6gretim kademesinin konulari
olmadigi, konularin ele alimig bicimindeki zorluklardan da anlasilmaktadir (Coskun

2003b:305).

Bagibiiyiik ve ark. (2004)’'na gore, hava ve iklim kavramlar1 soyut kavramlar
olmalarindan dolay1 ¢ocuklar ve yetiskinler i¢in anlasilmasi zordur (Basibiiyiik, Dogar,

Giirses, Yazic1 2004).

Chang ise, ogrenci goriislerini ayrintili incelediginde, “buharlagma, yogunlagsma ve
kaynama” kavramlariyla ilgili 6grencilerin 6grenme giicliigii cekmelerinin sebebini, su
buharinin ne oldugu hakkinda eksik anlamalara sahip olmalarina dayandirmaktadir

(Akt.Costu 2002:11,12).



Coskun (2003)’a gore, lise Ogrencileri tarafindan nem kavramlarinin dogru olarak
algilanabilmesi i¢in sicaklik disinda, iklim elemanlarindan basing ve riizgarlarla ayrintili
baglanti kurulmasi ve giinliik yasantidan Ornekler verilmesi O6gretim agisinda cok
onemlidir. Yine yer sekillerinin unsurlar1 ile nem kavrami arasindaki ilgi net olarak

konulmalidir (Coskun 2003a:152).

Yagis konusunun Ogretiminde, yagis kavraminin icerdigi alt kavramlar ve kavramlar
arasl iliskilerden dolayi lise diizeyinde bile zorluklar yagsanmaktadir. Ogrencilerin yagis
kavramin1 dogru olarak algilamalar1 i¢in, ilk olarak su buhari (nem), buharlasma,
yogunlagsma vb. temel kavramlar1 dogru olarak algilamalar1 gerekmektedir. Ancak bu
konularda lise seviyesindeki ogrencilerin de bircok kavram yanilgisina sahip olduklari
diistiniiliirse, yagis kavraminin heniiz somut islemler doneminde ya da soyut islemler
doneminin baglarinda olan ilkdgretim birinci kademe Ogrencileri tarafindan dogru

algilanmasinin oldukga zor oldugu anlasilmaktadir.

Bilindigi gibi, 6grenmeyi kolaylastiran en etkili yollardan biri, gii¢lii algilar yaratmaktir.
Algilar ne kadar giiclii olursa 6grenme de bu oOlgiide kalici olmaktadir. (Akt.Aksoy
2003:234). Ozden (2002)’e gore, Ogrenilenlerin gercek hayatta anlamli olmasi igin
derslerin ve igeriklerinin hayat ile iligkilendirilmesi gerekmektedir. Bunun ig¢in
Ogretmenin, Ogrettigi konularin hayattaki izdiistimlerini 6grenciye gostermesi gerekir
(Ozden 2002:24). Gozlemler, oOgretilenleri gercek diinyayla iliskilendirmek icin
gereklidir. Ogrencilerin gercek hayatlariyla dogrudan baglantili olan yagis konusu
ogretilirken, Ogrencilerin giinlilk deneyimlerinden yararlanilmali ve gozlem yapmasi
saglanmalidir. Yagis, yagis olusumu, nem, bulut, yogunlagsma, buharlagma vb. konularin
ogreniminde c¢esitli deneylerden, gorsel materyallerden, data show vb. bilgisayar
uygulamalarindan, iklim ve yagisla ilgili egitim cd’lerinden faydalanilmalidir. Ozellikle
yagis kavrami gibi ilkogretim birinci kademe Ogrencilerinin hayal giiclinii zorlayan
bilgiler, miimkiin oldugunca dogru ve giiclii algilamalar olusturacak sekilde dgrencilerin
gelisim Ozellikleri dikkate alinarak somutlastirilarak 6gretilmelidir. Yagis konusu bir
biitiin olarak ele alinmal1 ve temel kavramlar aras1 baglanti dogru kurularak 6grencinin

o0grenmesi kolaylastirilmalidir.



Ogrencilerin kavramlarla ilgili énceden var olan ancak bazilar1 dogru olmayan episod
ve imajlarini, Ogretmenin kendilerine sundugu Onerme ve zihinsel becerilerle
iliskilendirmesi onlarin kavramlar yanlig anlamalarina sebep olur (Atasoy 2004:39). Bu
nedenle, yeni kavramlar Ogretilmeye baslanmadan, Ogrencilerdeki oOnbilgilerin ve
mevcut kavram yamlgilarmimn ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir. Ogrencinin smifa
getirdigi kendi fiziksel diinyasina ait daha Onceden var olan inamislarin ortaya
cikarilmasi ve kavramlarin anlagilma diizeylerinin tespit edilerek, bu verilerin 6gretmen
ve program gelistirme uzmanlariyla paylasilmasi sonucunda daha sonraki yillarda

Ogretim programlarinin gelistirilmesi miimkiin olabilecektir.
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EK 2.
ILKOGRETIM OGRENCILERININ YAGIS KAVRAMINI ALGILAMALARI
(BIRINCi BOLUM)

Rumuzu:
Cinsiyeti: ( ) Kiz () Erkek

Aciklama: Sevgili ogrenciler, asagidaki her bir soruya cevap vermeye calisiniz.
Yardimlariniz i¢in tesekkiir ederim... Aras.Gor.Secil Alkis

1-Yags cesitleri nelerdir?

4- Ankara’da giinliik ve yillik sicaklik farklar1 Bursa’dakinden daha fazladir. Sence bu
durumun nedeni ne olabilir?

6- Simsek caktiktan birka¢ saniye sonra gok giirtiltiisii duyulmaktadir. Sence bu
durumun nedeni ne olabilir?

7- Bir bulut resmi cizerek, goriilebilir bir bulutun nelerden / hangi maddelerden
olustugunu (bulutta hangi maddelerin bulundugunu) agiklar misin?



8-Atmosferde bulunan nem sence nerelerden gelmektedir?

10- Sence bulutlar hareket eder mi (yer degistirir mi) yoksa hareket ediyormus gibi mi
goriintir? Bu durumun nedenini agiklar misin?

15- Karl1 bir havada pencereden disartya bakarken oda caminin i¢ tarafinda su
damlaciklarinin olustugunu goriiriiz. Sence bu durumun nedeni ne olabilir?



EK 3.
ILKOGRETIM OGRENCILERININ YAGIS KAVRAMINI ALGILAMALARI
(IKINCi BOLUM)

Rumuzu:

1- Neden yagmur yagar?

misin?

7- Ki1s mevsiminde havanin bulutlu oldugu geceler sicaklik ¢ok diigmez. Oysa havanin
acik ve bulutsuz oldugu geceler daha soguktur. Sence bu durumun nedeni ne olabilir?



i1k 4 soruda bulunan bosluklar1 doldurunuz.

1-Diinya’nin etrafim1 saran hava, agirlig ile yeryiiziine bir etki uygular. Buna ......
denir.

2- Havadaki su buharinin yogunlagarak kat1 ve sivi halde yere diismesine......... denir.
3- Havada bulunan su buharma ...................... denir.

4-Yiiksek basin¢ alanlarindan al¢ak basing alanlarina dogru olan hava akimina.........
denir.

1-Atmosferdeki nem miktari yeryiiziinden yiikseldikce azalir m?

() Bilmiyorum ( ) Evet ( ) Hayir
2-Buharlasmanin gerceklesmesi icin mutlaka kaynama olay gerekli midir?
() Bilmiyorum ( ) Evet ( ) Hayir

3- Hava olaylarindan biri olan yags atmosferin biitiin katmanlarinda olusabilir
mi?

() Bilmiyorum () Evet ( ) Hayir
4-Nemin atmosferdeki miktari yere ve zamana gore degisir mi?
() Bilmiyorum () Evet ( ) Hayir
5-Sicaklik arttikca havadaki nem miktar: artar m?

() Bilmiyorum () Evet ( ) Hayir
6-Yagis ve yagmur ayni sey midir?

() Bilmiyorum () Evet ( ) Hayir
7- Basing degerleri °C olarak mu gosterilir?

() Bilmiyorum ( ) Evet ( ) Hayir
8-Kis mevsiminde kar yagdigi icin mi hava sogur?

() Bilmiyorum ( ) Evet ( ) Hayir
9-Yagmur damlalarmin sekli gozyasi gibi midir?

() Bilmiyorum ( ) Evet ( ) Hayir
10- Herhangi bir bulutun icinden gecilebilir mi?

() Bilmiyorum ( ) Evet ( ) Hayir
11-Havadaki su buhari goriilebilir mi?

() Bilmiyorum ( ) Evet ( ) Hayir

12- Ulkemizde goriilen biitiin iklim tiplerinde en yagish mevsim kis mevsimi
midir?

() Bilmiyorum () Evet ( ) Hayir

13-Atmosfere karisan su, okyanus, deniz ve gollere ek olarak; bitkilerden,
hayvanlardan ve yerden de buharlasabilir mi?

() Bilmiyorum ( ) Evet ( ) Hayir

14-Havadaki nem miktar1 degismeden hava isimyor. Bu durumda yags olusma
ihtimali azalir m?

() Bilmiyorum () Evet ( ) Hayir

15- flkbahar mevsiminde hava durumu raporunu izliyorsun. Ertesi giin Bursa’da
yiiksek basin¢ kosullarimin etkili olacag soyleniyor. Bu durumda genellikle ertesi
giin hava yagish olur mu?

() Bilmiyorum () Evet ( ) Hayir



16- Kis mevsiminde yine hava durumunu izlerken ertesi giin Bursa’da alcak basing
kosullarimin etkili olacag1 soyleniyor. Bu durumda genellikle ertesi giin
gokyiiziinde bulutlar olur mu?

() Bilmiyorum () Evet ( ) Hayir

17-Bulutlarin bulundugu yiikseklik, atmosferin disinda ndir?

() Bilmiyorum () Evet ( ) Hayir

18- Yagis olusumu icin mutlaka yogunlasma gerekli midir?

() Bilmiyorum () Evet ( ) Hayir

19- Yags miktar1 mm ile ifade edilebilir mi?

() Bilmiyorum () Evet ( ) Hayir

20-Biitiin bulut tiplerinin olustuklar: ve/veya bulunduklan yiikseklik aym midir?
() Bilmiyorum () Evet ( ) Hayir

21- Sicakhgin diismesi, atmosferdeki su buharinin yogunlasmasinin temel nedeni
midir? (Su buhar1 miktari sabittir)

() Bilmiyorum ( ) Evet ( ) Hayir

22- Sence nemli hava, kuru havadan daha agir ve yogun mudur?
() Bilmiyorum ( ) Evet ( ) Hayir
23-Aym yere iki defa ya da daha fazla sayida yildirim diisebilir mi?
() Bilmiyorum ( ) Evet ( ) Hayir

24- Sence yagmur yagmasl icin mutlaka bulut gerekli midir?

() Bilmiyorum ( ) Evet ( ) Hayir

25- Gokyiiziinde bulut oldugunda mutlaka yagmur yagar nm?
() Bilmiyorum ( ) Evet ( ) Hayir



EK 4. T-TESTI iCiN KULLANILAN SORU LiSTESI

Devlet Okullari Ozel Okullar Toplam
z e e
: : :
215 | E|2 |5 |E|2 |5 |
A > m | A > m | A > M
1 | Atmosferdeki nem miktar1 yeryiiziinden 108 | 26 16 |75 |31 |44 | 183 |57 |60
yiikseldik¢e azalir mi1? (E)
2 | Buharlasmanin gerceklesmesi icin | 43 | 105 | 2 9 |53 |7 133 | 158 | 9
mutlaka kaynama olay1 gerekli midir? (H)
3 | Iklim  olaylar atmosferin  biitiin | 76 | 50 |24 |62 |45 |43 | 138 |95 | 67
katmanlarinda olusabilir mi? (H)
4 | Nemin atmosferdeki miktar1 yere ve 97 |28 25 199 |18 |33 | 196 | 46 58
zamana gore degisir mi? (E)
5 | Sicaklik arttikca havadaki nem miktar1 | 34 | 109 | 7 29 (103 |18 | 63 212 | 25
artar mi?
6 | Yagis ve yagmur aynmi sey midir? (H) 99 |48 3 123126 |1 222 |74 | 4
7 | Basing degerleri °C olarak mu gosterilir? | 89 | 53 | 8 112 |21 |17 [ 201 |74 |25
(H)
8 | Kis mevsiminde kar yagdigi icin mi hava | 70 |75 |5 116 |23 | 11 | 186 | 98 16
sogur? H
9 | Yagmur damlalarinin sekli gozyasi gibi | 31 | 112 | 7 22 | 11919 53 | 231 |16
midir? (H)
10 | Herhangi bir bulutun iginden gegilebilir | 100 | 35 15 | 12719 |4 227 | 54 19
mi? (E)
11 | Havadaki su buhari goriilebilir mi? (H) 99 | 42 9 83 | 51 16 | 182 | 93 25
12 | Ulkemizde goriilen biitiin iklim tiplerinde | 76 | 62 12 |68 |61 |21 | 144 | 123 | 33
en yagisl mevsim kig mevsimi midir? (H)
13 | Atmosfere karisan su, okyanus, deniz ve | 77 | 43 30 | 67 | 47 36 | 144 | 90 66
gollere ek olarak; bitkilerden,
hayvanlardan ve yerden de buharlasabilir
mi? (E)
14 | Havadaki nem miktar1 degismeden hava | 65 | 48 37 143 |38 |69 | 108 | 86 106
isintyor.  Bu durumda yagis olusma
ihtimali azalir m1? (E)
15 | Ilkbahar mevsiminde hava durumu |47 |72 |31 |41 [48 |61 |88 120 | 92
raporunu izliyorsun. Ertesi giin Bursa’da
yiiksek basing kosullarinin etkili olacagi
sOyleniyor. Bu durumda genellikle ertesi
giin hava yagish olur mu? (H)
16 | Kis mevsiminde yine hava durumunu | 80 |43 |27 |42 |44 |64 | 122 |87 |91
izlerken ertesi giin Bursa’da al¢ak basing
kosullarinin etkili olacagi sdyleniyor. Bu
durumda genellikle ertesi giin
gokyiiziinde bulutlar olur mu? (E)
17 | Bulutlarin bulundugu yiikseklik, | 103 | 30 17 | 100 | 16 |34 | 203 |46 |51
atmosferin diginda midir? (H)
18 | Yagis olusumu i¢in mutlaka yogunlagma | 111 | 21 18 {99 |22 |29 |210 |43 47
gerekli midir? (E)
19 | Yagis miktar1 mm ile ifade edilebilir mi? | 55 | 73 22 |54 |61 |35 |109 | 134 | 57
E)




20 | Biitiin bulut tiplerinin olustuklar1 ve/veya | 101 | 35 14 | 107 | 16 | 27 | 208 | 51 41
bulunduklar yiikseklik ayn1 midir? (H)

21 | Sicakligin diigsmesi, atmosferdeki su 68 | 41 41 |74 |27 |49 | 142 | 68 |90
buharinin yogunlagsmasinin temel nedeni
midir? (Su buhar1 miktar: sabittir) (E)

22 | Sence nemli hava, kuru havadan daha agir | 20 107 | 23 | 24 95 31 | 44 202 | 54
ve yogun mudur? (H)

23 | Ayni yere iki defa ya da daha fazla sayida | 84 | 50 16 |8 |34 |30 | 170 | 84 | 46
yildirim diisebilir mi? (E)

24 | Sence yagmur yagmasi i¢in mutlaka bulut | 141 | 9 0 140 | 10 | O 281 |19 | O
gerekli midir? (E)

25 | Gokyliziinde bulut oldugunda mutlaka | 126 | 24 | O 134116 |0 260 |40 | O
yagmur yagar m1? (H)
Bosluk Doldurma Sorulari

1 | Basing 38199 | 13| 64 | 71 | 15| 102 | 170 | 28

2 | Yagis 68 | 74 8 87 | 46 | 17 | 155 | 120 | 25

3 | Nem 33 | 111 | 6 | 65 | 67 | 18 | 98 | 178 | 24

4 | Riizgar 53 | 45 |52 | 74 | 16 | 60 | 127 | 61 | 112
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