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Yiiksek Lisans Tezi
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Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Cevriye MERT

Bu ¢alisma, 2014-2015 yillart arasinda Bursa ili Yildirim ilgesi Cumalikizik kdyiinde
bulunan Kestane Koleksiyon Bahgesinde ve Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Bolimiine ait Sitoloji Laboratuar’’ nda yiiritilmistir. Farkl
ekolojilerden seleksiyon ¢alismalari ile 6ne ¢ikan 17 kestane (Castaea sativa Mill.)
cesit/genotipi ve iki hibrit (Castanea sativa x Castanea crenata) ¢esit olmak tizere
toplam 19 kestane c¢esidinde ¢alisilmistir. Cesit/genotiplerin tomurcuk, erkek ve disi
cigceklerinde fenolojik gelisim donemleri incelenmis ve erkek ciceklerde ayrintili
incelemeler yapilarak aralarindaki farkliliklar belirlenmistir. Arastirmadan agagidaki
sonuglar elde edilmistir.

Iki yillik verilerin ortalamalar1 dikkate alindifinda kestane gesit/genotiplerinde
tomurcuk kabarmasi 20 Mart - 26 Nisan, tomurcuk patlamasi, 3 Nisan- 1 Mayzs tarihleri
arasinda degistigi saptanmistir. ‘Marigoule’ ¢esidi en erken; ‘Haciomer’, ‘Nazilli 2-5°,
‘Nazilli 23-1 en ge¢ tomurcuk patlamasi gosteren c¢esitler arasinda yer aldigi
belirlenmistir. Kestane g¢esit/genotipler bazinda erkek ciceklerde ¢iceklenme baslangici
28 Haziran ile 1 Temmuz ve tam c¢i¢geklenme 5 Haziran ile 5 Temmuz tarihleri arasinda
degismistir. ‘Dursun’, ‘Firdola’, ‘Ersinop’, ‘Marigoule’ ¢esitleri erken, ‘Kizilcik’,
‘Gavurast’, ‘Haciibis’, orta, ‘Haciomer’ cesidi ise ge¢ tam c¢iceklenme gosteren
cesit/genotipler olarak belirlenmistir.

Cigektozu yayma siiresi ¢esit/genotipler bazinda 9-17 gilin arasinda degistigi
belirlenmistir. Disi ¢igeklerin tozlasmaya hazir olduklart donem ¢esit/genotipler bazinda
11 Haziran- 2 Temmuz tarihleri arasinda oldugu tespit edilmistir. ‘Ersinop’, ‘Serdar’,
‘Kizileik> en erken, ‘Haciomer’, ‘Nazilli 2-5°, ‘Nazilli 23-1° ‘Derekizik’,
‘Mahmutmolla’ en ge¢ ciceklenen ¢esit/genotip olarak belirlenmistir. Disi ¢igeklerin
reseptif olma siiresi ¢esit/genotipler bazinda 9-22 giin arasinda degistigi saptanmustir.
Calismada yer alan ¢esitlerin dikogami durumu protandry oldugu goériilmiistiir.

Cesit/genotipler bazinda erkek cigek ortalama piiskiil boyu 6.41 cm ile 20.06 cm, bir
puskiildeki ortalama erkek ¢igek kiime sayis1 61.85 ile 154.35 adet, ¢igek kiimesindeki
ortalama c¢igek sayilar1 3.21 ile 8.68 adet, ¢icekteki stamen sayis1 7.36 ile 11.61 adet
arasinda degistigi belirlenmistir. Kestane cesitlerinde stamen yapilar1 bakimindan
onemli farkliliklar saptanmis; 5 ¢esit stamensiz (astamine), 1 ¢esit kisa stamenli
(brachistamine), 4 cesit orta boyda stamenli (mezostamine) ve 9 ¢esit uzun stamenli
(longistamine) olarak siniflandirilmislardir.



Cesit/genotiplerin ortalama anter boy ve en uzunlugunun 366.03-732.60 pm ile 365.59-
609.11 um arasinda degistigi ve oblate spheroidal, prolate spheroidal ve subprolate
olmak tizere 3 farkli anter sekline sahip oldugu saptanmistir. Cesit/genotiplerin ortalama
cigek tozu boy uzunlugu 13.14 pm ile 21.38 um, en uzunlugu 10.23 pum ile 12.55 pm

e

arasinda degistigi ve prolate, subprolate olmak iizere 2 farkli sekle sahip oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kestane, fenoloji, erkek ¢igek, disi ¢icek, anter, ¢igek tozu

2017, xi + 81 Sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

RESEARCHES ON PHENOLOGICAL STAGES AND FLOWER STRUCTURES OF
SOME CHESTNUT CULTIVARS AND GENOTYPES

Basak MUFTUOGLU

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Horticulture

Supervisor: Dog. Dr. Cevriye MERT

This study was carried out in the Kestane Collection Orchard located in Cumalikizik
village of Yildirim district of Bursa in 2014-2015 and in the Cytology Laboratory of
Uludag University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture. A total of 19
chestnut varieties, including 17 chestnut (Castaea sativa Mill.) cultivar/genotype and
two hybrids (Castanea sativa x Castanea crenata) cultivars were highlighted by
selection studies from different ecologists. The phenological developmental periods in
buds, male and female flowers of the cultivar/genotypes were examined and detailed
analyzes were carried out in male flowers and the differences between them were
determined. The following results were obtained from the study.

When the average of two years' data is taken into consideration, bud swelling in
chestnut cultivars / genotypes has been determined to change between March 20 - April
26, bud burst, April 3 - May 1. The 'Marigoule' variety is earliest; 'Haciomer', 'Nazilli 2-
5', 'Nazilli 23-1' were among the cultivars showing the latest bud burst. The beginning
of flowering in male flowers based on chestnut cultivar/genotypes varied from 28 June
to 1 July and full flowering from 5 June to 5 July. ‘Dursun', 'Firdola', 'Ersinop’,
'‘Marigoule' varieties are early, 'Kizilcik', 'Gavurast', 'Haciibis', middle, 'Haciomer' are
genotypes showing late full bloom It has been determined that the flowering period is
varied between 9-17 days on the basis of genotypeslt has been determined that female
flowers are ready to pollinate on the basis of period cultivar/ genotypes between June 11
and July 2. 'Ersinop', 'Serdar', 'Kizilcik' were determined as the earliest , 'Haciomer',
‘Nazilli 2-5', 'Nazilli 23-1', 'Derekizik' and 'Mahmutmolla' were determined as the latest
flowering cultivar/genotype. Duration of receptivity for female flowers have been found
to vary between 9 and 22 days on the basis of cultivar/genotype. It was seen that the
dichotomous state of the varieties included in the study was protandry.

The average lenght of the male catkins ranged from 6.41 cm to 20.06 cm, the mean
number of cluster per catkin in 61.85 to 154.35, the average number of male flowers per
cluster ranged from 3.21 to 8.68, and the mean number of stamens per flower varied
from 7.36 to 11.61 on the basis of cultivar/genotypes. Significant differences were



found in stamen structures in chestnut varieties; They were classified as 5 kinds of
astamine, 1 kind of brachistamine, 4 kinds of mesostamine and 9 kinds of longistamine.
It was determined that the cultivar/genotypes had mean anther length and longest length
changed between 366.03-732.60 um and 365.59-609.11 pum, and 3 different anthers
were oblate spheroidal, prolate spheroidal and subprolate. It was determined that the
cultivar/genotypes have a mean pollen length of 13.14 um to 21.38 pm, a minimum
length of 10.23 pm to 12.55 um, and two different forms of prolate and subprolate.

Keywords: Chestnut, phenology, male flower, female flower, anther, pollen

2017, xi + 81 Pages.



ONSOZ VE TESEKKUR

Ureticilerimizin kestane agaclarina yeterli bakimi yapmasi ve yeni ydntemlerle, kaliteli
meyve veren ¢esitlerle ve uygun yerlerde kestane bahgeleri kurmasi gerekmektedir.
Giliniimiizde Diinya’nin 6nemli kestane {iireten iilkelerinde iiretim modern kestane
bahgelerinde yapilmaktadir. Bunun oOrneklerini, Italya’da, Portekiz’de ve Cin’de
gormekteyiz. Ulkemizde, kapama bahce hemen hemen yok denilebilir. Fakat iilkemizde
de son yillarda yeni bahgelerin kurtuldugunu goérmekteyiz. Yeni bahgelerin
kurulmasinda uygun yer se¢imi yapilmali yer secimi g¢ok yonli disiiniilmelidir.
Ozellikle kestaneliklerde iyi bir tozlasmanin saglanabilmesi i¢in gerekli kosullar yerine
getirilmelidir. Bu da iyi bir tozlayici planinin tatbik edilmesiyle gerceklesir. Ote yandan
kendiyle tozlanan cesitlerin (uyusmazlik nedeniyle) meyve baglamadiklar1 ve bazi
cesitlerin tozlayicilik niteliklerinin bulunmadig: da dikkate alinmalidir.

“Bazi Kestane Cesit Ve Genotiplerinin Fenolojileri ve Cigek Yapilar1 Uzerinde
Arastirmalar” isimli yiiksek lisans tez ¢calismam Bursa ili Yildirim ilgesi Cumalikizik
koyiinde 2013 yilinda 27 farkli cesit ve genotipte kurulan Kestane Koleksiyon
Bahgesinde ve Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii Sitoloji
Laboratuarinda yuriitilmiistiir.

Yiiksek lisans tez ¢alismam boyunca bu alanda ¢alismama imkan saglayarak ¢aligmami
yonlendiren, ¢aligmalarim boyunca ilgi ve yardimlarini esirgemeyerek her zaman destek
olan danigsman hocam Sayin Dog. Dr. Cevriye MERT e tesekkiirlerimi sunarim.
Calismamin basindan bu yana degerli goriis ve Onerileri ile bilgiler veren, yardimlarini
esirgemeyen Bahge Bitkileri Boliimii, Boliim Baskanimiz Saym Prof. Dr. Erdogan
BARUT hocama sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Calismam boyunca manevi desteklerini esirgemeyen tiim arkadasglarima ¢ok tesekkiir
ederim.

Hayatimda aldigim her kararda beni destekleyen, her zaman yanimda olan, hi¢ bir
zaman sevgilerini esirgemeyen, bana maddi ve manevi gii¢ veren degerli aileme sonsuz
tesekkiirler.

Basak MUFTUOGLU

27/02/2017
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1.GIRIS

Kestane (2n=24) Fagales takiminin, Fagaceae familyasi igerisinde mese ve kayin
birlikte bulunan Castaneae spp, tiiriine aittir. Kestane (Castanea sativa Mill.), kuzey
yarim kiirenin Asya, Avrupa ve Amerika kitalarinda ve kismen de Giiney Amerika’da
kiiltiire alman bir meyve tiiriidiir (Soylu 2014). Dogal yayilis alani olarak kestane;
yalnizca kuzey yarim kiire boyunca dagilim gostermesine ragmen, son yillarda Giiney
yarim kiirede bulunan Sili, Arjantin, Avustralya ve Yeni Zelanda da  kestane

bahgelerinin kuruldugu goriilmektedir (Lorenzo ve ark. 2012) .

Kestane diinyada yaklasik 29 iilkede, 530 809 hektar alanda yetistirilmekte ve 2 051
564 ton kestane iiretimi yapilmaktadir, Cin kestane iiretiminde lider konumda olup,

Bolivya 2., Tiirkiye 3. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1). (FAO 2016).

Cizelge 1.1. 2014 verilerine gore onemli kestane iireticisi iilkelerin yillik {retim

miktarlar1 ve alanlar

Ulkeler Alan (ha) Uretim (ton)
Cin 297 000 1683 815
Bolivya 53390 77 890
Tiirkiye 11116 63 762
Gliney Kore 33000 56 551
Italya 21 500 51 959
Portekiz 35352 18 465
Japonya 20 200 21 400
Ispanya 31158 16 136
Diinya 530 809 2 051 564

http://faostat.fao.org/

Tirkiye’ de kestane, Anadolu’da Dogu Karadeniz’den baslayarak, tiim Karadeniz
boyunca yayilmakta, Marmara ¢evresi ve Bati Anadolu’dan Antalya kiyilarina kadar

ulagmaktadir (Soylu 2004).


http://faostat.fao.org/

Cizelge 1.2. Bolgelere gore 2015 yil1 Tiirkiye’nin en 6nemli toplu kestane alanlari

(dekar) {iretim miktarlar1 (ton) ve bdlgelere gore kestane iiretim oranlar1 (TUIK 2016)

Bolgeler Alan (dekar) Uretim (ton) | Uretim Oranlar (%)
Ege 94.032 38.217 59.999
Dogu Marmara 11.881 3.536 5.551
Bati Karadeniz 4.106 18.345 28.800
Bat1 Marmara 850 1.963 3.081
Dogu Karadeniz 126 1.550 2.433
Akdeniz 80 85 1.334

Bolgelere gore 2015 yili Tiirkiye’nin en 6nemli toplu kestane alanlar1 (dekar) ve liretim
miktarlarina (ton) bakacak olursak; Ege Bolgesi 94.032 da toplu kestane alan1 ve 38.217
ton Uretim miktar1 ile 1. sirada yer almaktadir. Ege Bolgesi'ni toplu kestane alam
bakimindan 11 881 da ile Dogu Marmara, iiretim miktar1 bakimindan ise 18 345 ton ile
Bati Karadeniz izlemektedir (Cizelge 1.2) (TUIK 2016). Kestane dal kanseri, kok ve
kok bogazi ciriikliigi, kestane meyve kurdu ve kuraklik gibi etmenlerden dolay1
tilkemizdeki tliretim miktarlarinda yillara gore degisen oranlarda dalgalanmalar meydana
gelmektedir.

Tirkiye’de 6nemli toplu kestane iiretim alanlarinin ve iiretim miktarlarinin il bazinda
dagilimi ise Cizelge 1.3 de goriilmektedir. Cizelge 1.3 de agikga goruldigi gibi,
Tiirkiye iller siralamasinda Aydin ili 63 970 dekar toplu kestane alani ve 21 215 ton
tiretim miktar ile 1. sirada yer almaktadir. 25.257 da toplu kestane alani ve 9.742 ton
tiretim miktar1 ile Aydin’t Izmir izlemektedir. Bu iller icerisinde Bursa ise 4 606 da
toplu kestane alan1 bakimindan 4., 1 943 ton iiretim bakimindan 8. sirada gériinmesine
ragmen Marmara Bolgesi icerisindeki kestanelikleri, tek basina %64 {inii temsil etmesi
hala Bursa’nin kestane yetistiriciligi agisindan énemli oldugunu gostermektedir (Sekil
1.1) (TUIK 2016).

Marmara Bolgesinde asili agaglardan olusan kestaneliklere ¢ok sik rastlamakla birlikte,
bolgede 6zellikle Bursa yoresi bu bakimdan ilk sirada yer alir ve kaliteli asili ¢esitlere

burada daha fazla rastlanir. 2015 verilerine gore, Bursa ilinde kestane yetistiriciliginde



Inegol, Karacabey, Osmangazi ve Kestel ilgeleri basta gelmektedir. Bu ilgelerde
bulunan 2015 yilina ait aga¢ sayilari, kestane iiretim alanlar1 ve iiretim miktarlar
Cizelge 1.4’ de verilmistir. Cizelge 1.4° de goriildiigii lizere, Bursa ilinde yetistirilen

kestanelerin biiyiik cogunlugunu inegél ilgesi saglamaktadur.

Cizelge 1.3. illere gore 2015 yili Tiirkiye’nin en énemli toplu kestane alanlar1 (dekar)

ve {iretim miktarlar1 (ton) (TUIK 2016)

il Toplu Kestane Alanlar: (dekar) Uretim (ton)
Aydin 63.970 21.215
[zmir 25.257 9.742
Yalova 6.000 579
Bursa 4.606 1.943
Kastamonu 3.280 9.715
Manisa 3.880 2.482
Balikesir 703 1.033
Kocaeli 1.250 395
Denizli 817 1.891
Bartin 710 2.843
Kiitahya 41 2.795
Canakkale 147 930
Sinop 115 3.993
Mugla 67 90
Antalya 80 73
Afyon 0 2
Tiirkiye Toplam 110.923 59.721




Sakarya listanbul
3% 1%

Sekil 1.1. Marmara Bolgesinde kestane yetistiriciligi yapilan illerin 2015 y1l1 verilerine
gdre dagilimi (TUIK 2016)
Cizelge 1.4. Bursa ilcelerinde kestane iiretimine iliskin veriler (TUIK 2016)

Tigeler Uretim Alam (da) | Meyve Veren Yasta | Kestane Uretimi
Agac Sayisi (adet) (ton)

Inegol 4.000 29.500 1.033

Karacabey 260 2.050 72

Osmangazi 160 7.395 407

Kestel 100 3.000 105

Anadolu kestanelerinin de i¢inde bulundugu Castanea sativa Mill. tiiri Akdeniz
havzasinin yerli bir tiiridiir (Soylu 1984). Kestanenin Anadolu’ da ¢ok eski
zamanlardan beri kiiltlirlinlin yapilmasi1 sebebiyle, bu uzun zaman siireci igerisinde
meyve kalitesi ve agag¢ Ozellikleri yoniinden pek cok kestane tipi olusmustur (Soylu ve
Ufuk 1994). Nitekim giiniimiizde pazarda satilan kestanelerin tat, renk, irilik ve
soyulabilirlik agisindan biiyiik farkliliklar géstermesi de bunun en belirgin kanitidir.

Ulkemizde ve diinyada kestane ile ilgili ¢alismalar genellikle cesit seleksiyonu
calismalari ile baslamustir. Ulkemizde kestane 1slah1 konusunda ilk calismalar, Ayfer ve
ark. (1977) tarafindan 1975 yilinda Marmara Bolgesinde baslatilmistir. Arastiricilar 24
cesit veya tipi seleksiyonun ikinci asamasi i¢in selekte etmisler ve bu calismalar

sonucunda 13 ¢esit veya tipi iireticilere tavsiye etmislerdir (Ayfer ve Soylu 1995). Cesit



se¢imine ydnelik arastirmalar sonraki yillarda Ege Boélgesinde (Ozkarakas ve ark.
1995), Karadeniz Bolgesinde (Serdar ve Bilgener 1995; Serdar 1999; Serdar ve Soylu
1999) yapilmis ve bazi bolgelerde lokal seleksiyonlar seklinde devam etmektedir (Akca
ve Yilmaz 1999; Serdar 2002; Ertan ve ark. 2007).

Kestane monoiktir ve ¢icekler yetisme yili icerisinde olusur. Kestanenin ¢igceklenmesi
diger sert kabuklu meyve tiirlerinden 6rnegin ceviz ve findiktan farklidir. Siirgiiniin alt
kisminda bulunun erkek piiskiiller ve siirgiinlerin u¢ kisminda bulunan karisik eseyli
puskiiller olmak tizere iki tip piiskiil bulunur. Vejetasyon sezonunda yeni siirgiinle
birlikte yaprak koltuklarinda piiskiil olusumlar: goriiliir ve en son siirgiin ucunda disi
cicek olusumu gerceklesir. Yani kestane agaclari bahar sonu ve yaz baslarinda
ciceklenmeye baslar (Jaynes 1975; Rutter ve ark. 1990). Bu nedenle ciceklenme
periyodu boyunca ilkbahar donlarindan etkilenme riski azdir. Fakat c¢igeklenme
periyodu boyunca meydana gelen yagislarin dollenme olayr ve polen kalitesi iizerine

olumsuz etkileri bulunmaktadir (Beyhan ve Serdar 2008; Beyhan ve ark. 2009).

Monoik-diklin olan bu tiirde genellikle 6nce erkek ¢icekli piiskiillerdeki erkek ¢igekler
acilmakta, sonra disi ¢icekler kabul edici olgunluga ulagsmakta, son olarak da karisik
eseyli piiskiillerdeki erkek cicekler agilmaktadir. Dikogaminin derecesi agacin yasina,
tiplerine, beslenme durumuna, yillik iklim degisimlerine bagli bulunmakta, bazen de
birlikte ¢igceklenme egilimi goriilmektedir (Vilkomerson 1940). Tac¢ yapragi
bulunmayan bu tiirde disi ¢igeklerin kabul edicilik durumlar1 (receptivity), disicik
borularinin morfolojik gelisimleri (Schad ve ark. 1955; Shimura ve ark. 1971) veya disi
cigeklerin erkek ciceklere gore gelismeleri (Clapper 1954; Nienstaedt 1956) ile disicik
borularindaki renk degisimleri (Clapper 1954) dikkate alinarak saptanmaktadir.

Monoik tiirlerde verimi kisitlayan en onemli etkenlerden bazilar1 da bazi gesitlerin
kendine uyusmazlik, ¢iceklerin farkli zamanda olgunlasmalar1 ve erkek veya polen
kisirligidir. Ana cgesitlerde iyi bir tozlasma saglamak ic¢in en az farkl iki délleyici gesit
tavsiye edilmektedir (Soylu 1981; Soylu ve Ayfer 1993; Beyhan 1993; Bounous ve
Beccaro 2002; Bounous ve Torello Marinoni 2005). Bu yiizden, tohum gelisimi ve

yeterli meyve tutumu igin tozlayici ¢esitlerin ¢iceklenmesi, erkek ve disi ¢igek fenolojisi



faktorleri ¢cok onemlidir. Kestane meyve tiirlinde meyve tutumunda yeterli verim igin

dollenme olayinin gergeklesmesi gereklidir.

Bu ¢alismada Bursa ekolojik kosularinda yetistirilen kestane ¢esit/genotiplerinde erkek
ve disi cigeklerde ciceklenme zamani ve siiresi, erkek cigcek yapilar1 arasindaki
farklilagsmalar, do6llenme biyolojileri ve tozlayicilik karakterlerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Boylelikle bu g¢esit ve genotiplerle kestane kapama bahgelerinin
kurulumu sirasinda etkin tozlayici planlar1 olusturulabilecektir. Ayn1 zamanda erkek
cicek yapilarinda yapilan ayrintili incelemeler ileride yapilacak olan 1slah ¢aligmalarina
151k tutacaktir. Bu amagla bu ¢aligmada farkli ekolojilerden seleksiyon ¢alismalari ile
one ¢ikan 17 kestane (Castaea sativa Mill.) gesit/genotipi ve iki hibrit (Castanea sativa
x Castanea crenata) ¢esit olmak iizere toplam 19 kestane cesit/genotipinde tomurcuk,
erkek ve disi cigeklerde fenolojik gelisim donemleri incelenmis ve erkek ¢igeklerde

ayrintili inceleme yapilmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kestaneler, botanik siniflama olarak Angiosperm’lerin Fagales takimindan Fagaceae
familyasina girmektedirler. Bu familyaya giren bitki tiirlerinin ¢igek durumlari, piiskiil
cicek durumu gosteren bitki tiirleri (Amentiferae) i¢cinde incelenmektedir. Monoik bir
tiir olan kestane, ¢igek yapilarinda ta¢ yapragi bulunmamakta, farklilagmamais olan tepal
yapraklar ¢igek Ortiisiinli (perigon) olusturmaktadir (Sekil 2.1) (Abbe 1974; Mert 2005).
Cok sayida cicek bir araya gelerek c¢icek kiimelerini, bu kiimeler de bir ana eksen
boyunca dizilerek, basak veya basak-benzeri yap1 gosteren c¢icek piiskiillerini

olusturmaktadirlar.

Kestanelerde baslica iki cesit piiskiil bulunmaktadir. Bunlardan ilki, lizerinde yalnizca
erkek cigeklerin bulundugu erkek c¢icekli (staminate) piiskiiller; ikincisi erkek ve disi
ciceklerin birlikte bulunduklart karisik eseyli (androgin) piiskiillerdir. Piskiiller yillik
stirglinlerin yaprak koltuklarindan ¢ikmakta, bunlardan karisik eseyli olanlar Castanea
sativa tiiriinde siirglinlerin ug-ugalt1 boliimlerinde bulunmaktadirlar (Soylu ve Ayfer
1981; Soylu 2004). Erkek cicek kiime’leri piiskiil ekseni iizerinde, birbirlerine sirt ve
karindan karigmayacak bicimde siralanmiglardir. Cicek kiime’leri tasiyici yaprak
(brakte) lar tarafindan kusatilmakta, 7 ¢icekten olusan bir erkek ¢igek kiime’sinde
primer olanla birlikte 7 tasiyict yaprak bulunmakta ve her cicegi, alt kismi birlesik, tist
kism1 4-7 parcadan olusan tepaller cevrelemektedir (Sekil 2.2a. b. c¢). Tepallerin i¢
boliimiinde erkek organlar (stamen) bulunmaktadir (Mert 2005).

Disi cicekler genellikle 3’ bir arada olmak iizere bir ¢igcek ‘kiime’ sini olustururlar. Bir
karigik eseyli piiskiil lizerinde bir veya birkag tane disi ¢icek kiime’si olusabilir. Cok
cicek olusturan cesitlerde piiskiiller iizerinde 3. ve 4. kademelerde meydana gelen disi
cigekler tam olgunlasmadan sararip dokiilebilirler. Disi ¢igek kiime’lerinin g¢evresi
primer ve sekonder brakte yapraklardan olusan bir kapsiil tarafindan kusatilmistir. Bu
kapsiil biiyiiyerek dikenli yumaklari (kirpi) meydana getirir. Her disi ¢igekte 6-9 karpel,
her karpelde iki tohum taslagi vardir. Normal tozlagma ve d6llenme kosullarinda yumak
icindeki her 1lic meyve de gelisir. Ancak dollenmemis ¢iceklerde tohum

bulunmadigindan, bunlar gelisemezler, yalnizca meyve kabugu (perikarp) halinde



kalirlar. Baz1 gesitlerde bir yumak iginde 5-7 meyveye rastlandigi goriilmiistiir (Soylu
2004).

Erkek ¢icek Disi gicek

Sekil 2.1. Kestanenin disi ve erkek ¢icegi
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Sekil 2.2. Castanea cinsinin erkek ¢i¢ek durumlari ve ¢igek yapilarinin diyagrami a ve

b erkek ¢igek kiime’sinin taslagi. c. erkek ¢igegin boyuna kesitinin taslagi (Abbe 1974)



Meyve tiirlerinde tomurcuklarin uyanmasi, biliylime ve ¢igeklenmenin baslayabilmesi
icin Oncelikle tomurcuklarin morfolojik gelisimlerini tamamlamalar1 ve ¢evre
kosullarinin biiyiime icin elverigli olmas1 gerekmektedir (Kaska 1967). Kis soguklama
ihtiyaci, sulama ve beslenme kosullart ¢igeklenme zamanini etkileyebilmektedir. Kis
soguklama ihtiyacinin karsilanmasi durumunda ve kist uzun gegen bdlgelerde,
ciceklenme zamani ile soguklama ihtiyaci arasinda bir ilgi bulunmamakta (Kaska 1967),
ancak kisglar1 1lik gegen bolgelerde ve yillarda bu ilgi goriilebilmektedir (Kaska 1967;
Giilcan 1975). Soguklama ihtiyacinin karsilanamamasi (Brown ve Abi-Fadel 1953),
ayrim ve sonraki donemlerde ortaya ¢ikan su darligi (Brown 1953), cigceklenmede
gecikmelere neden olmakta, sonbahar azot (N) uygulamalar1 ise ¢igeklenmede 6ncelik
saglamaktadir (Delap 1967; Hill-Cottingham ve Williams 1967). Ote yandan
cigeklenme zamani, sicaklik Unitesi toplamlar1 ile de yakindan ilgili bulunmaktadir

(Matta ve ark. 1976).

Kestanelerde ciceklenme, tomurcuklarin siirmesinden 1.5-2 ay sonra, ilk yapraklarin
gelisimlerini tamamlamalarini takip eden donemde baslamakta; tiir, ¢esit, mevsimsel
iklim degisimlerine gore degismektedir (Jaynes 1975; Vilkomerson 1940; Botta ve ark
1995). Nisan ve Mayis aylar1 ortalama sicakligimin 13.5 °C’ den yiiksek olmasi
ciceklenmeyi 6ne almakta, diisiik olmasi ise geciktirmektedir (Solignat 1958). Monoik-
diklin olan bu tiirde genellikle 6nce erkek ¢icekli pliskiillerdeki erkek cigekler agmakta
sonra disi cicekler kabul edici olgunluga ulagsmakta, son olarak da karisik eseyli

puskiillerdeki erkek cicekler agilmaktadir (Vilkomerson 1940, Soylu ve Ayfer 1981).

Kestanede tomurcuklarin siirme zamanina etkili olan Subat ve Mart ay1 sicakliklari,
ciceklenme zamanimni da dolayli olarak etkilemekle birlikte (Solignat 1958), 6zellikle
Nisan ve Mayis ay1 biiylime sicakliklarinin etkileri belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir
(Breviglieri 1951; Clapper 1954; Solignat 1958). Clapper (1954)’ in yaptig1 gozlemlere
gore tomurcuklarin patladigi Nisan ay1 sicakliklari, Mayis ve Haziran’dan daha etkili
olmakta, son iki aymn, normallerine yakin olmasi durumunda, ciceklenme zamanini
Nisan sicakliklart belirlemektedir. Nisan’in normale yakin, Mayis ortalamasinin yiiksek
oldugu yillarda ciceklenme erken baslamakta, (Clapper 1954), Haziran sicakliklari
ancak cok diisiik oldugu yillarda c¢iceklenmeyi geciktirebilmektedir (Clapper 1954;
Graves ve Jaynes 1959, Soylu 1981). Solignat (1958), Nisan ve Mayis aylari ortalama



sicakliklarinm 13.5 °C den yiiksek olmasi durumunda gigeklenmenin erken, diisiik
olmasi durumunda daha ge¢ olacagini; Breviglieri (1951), biiyiime donemi
sicakliklarinin 12-16 °C olmasinin optimum oldugunu bildirmektedirler. Genel olarak
bitkilerde 0-15 °C arasinda sicakligin artmasiyla, enzim etkinligi, fotosentez ve bunlara
bagli olarak da biiyiimenin hizla artmasi (Leopold ve Kriedemann 1975), ilkbahardaki

gelisme sicakliklariin ¢igceklenme zamani belirlemedeki 6nemini ortaya koymaktadir.

Bounus ve ark.(1992) lart ilkbaharda tomurcuk kabarmasindan sonbaharda kirpi ve
yaprak dokiimiine kadar olan evreleri Castanea sativa ve Castanea crenata x C. sativa
melezlerinde inceleyip tanimlanmistir. Yillik siirgiinler iizerinde vegetatif ve karisik
(vegetatif ve ¢icek) tomurcuklar asag1 yukari esit oranda bulundugu, siirgiin tlizerinde
karisik tomurcuklarin C. sativa da u¢ ve ug altinda, C. crenata. C. mollissima BI. ve
onlarin hibritlerinde ug alt1 ve orta kisminda olustugunu ve bu tomurcuklarin siirmesi ile
erkek ve disi cigeklerin olusumunun gerceklestigini gozlemlemislerdir. Ceside ve
yetistigi bolgeye bagli olarak Mart ayr sonundan Nisan ayr sonuna kadar
yapraklanmanin baslayabilecegini bildirmislerdir. Yapraklanma, meyve olgunlagsmasi

arasinda genellikle 140 ila 185 giin oldugunu kayit etmislerdir.

Dinis ve ark. (2011) Tras-0s-Montes bolgesinde bulunan; Alfandega da Fé. Braganga,
Chaves, Valpacos, Vinhais, Macedo de Cavaleiros ve Murc¢a lokasyonlarinda, 2006-
2007 yillarinda Judia ¢esidinin erkek ¢igeklerinde fenolojik gézlemler yapip kayit altina
alinmiglardir. Mitotik aktivite olarak adlandirilan yani vejetatif aktivite bagslangici
asamasini en erken Nisan ayimin ilk haftasinda en sicak bolge olan Murca’da, en geg ise
Valpagos ve Braganga gibi yiiksek rakim bolgelerinde Nisan aymin son haftasinda
meydana geldigini tespit etmislerdir. Sicak olan yerlerde en erken gigeklenme siiresi 8
giin (Haziran-Temmuz aylar1 ortalama sicaklik 19 °C civari), ve Valpagos gibi en soguk
yerlerde (Haziran-Temmuz aylarinda ortalama sicaklik 16.2 °C civar1) ciceklenme
siiresinin 10 giin oldugu belirtilmistir. Piiskiildeki cicek tozu gelisimi bakimindan
lokasyonlar arasinda 5 giin bir fark oldugu bildirilmektedir. En erken ¢igek tozu gelisimi
13 Temmuz da Chaves ve Vinhais lokasyonunda (Haziran ve Temmuz aylarinda
ortalama sicaklik sirasiyla 18.9 °C ve 18.3 °C dir) en ge¢ 18 Temmuz da Murga
lokasyonunda (Haziran-Temmuz aylarinda yaklasik 18.7 °C) meydana geldigi
belirlenmistir. Déllenme sonu siirecinin de lokasyonlarda ayni siraya gore degistigi

bildirilmistir. Valpagos lokasyonun da piiskiil boylar1 23 cm uzunlugunda iken diger
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lokasyonlarda piiskiil boyutlarinin bir birine yakin oldugu ve 24.4 cm ile 25.7 cm
arasinda degistigi arastirmacilar tarafindan saptanmistir. Disi ¢icek agma siireleri 7
Haziran ile 3 Agustos tarihleri arasinda degismis, 50-56 giinliik bir siire¢ gostermistir.
Stigma gorlinlimii lokasyonlar aras1 8 gilinliik bir degisim siirecine sahip oldugu, en
sicak lokasyon bolgesi olan Murca da erken, Braganca ve Valpagosta gibi daha soguk

lokasyon bolgelerinde daha ge¢ oldugu bildirilmistir.

Serdar ve ark. (2010) nin 2006-2008 yillar1 arasinda Karadeniz Bolgesinin Ordu ilinin
Fatsa ilgesinde 1 ¢esit 5 genotipte (SE 3-12, SE 21-2, SE 21-9, 552-8, 556-8 genotipleri
ve Marigoule) yapmis oldugu calismada yillara ve genotiplere goére tomurcuk
kabarmasimi 20 Mart- 23 Nisan tarihleri arasinda, tomurcuk patlamasini ise 29 Mart- 4
Nisan tarihleri arasinda degistigi kayit edilmistir. En erken yaprak dokiimii SE 21-2 ve
552-8 c¢esitlerinde en ge¢ ise Marigoule ¢esidinde oldugu belirtilmistir. Yillar ve
genotiplere gore degisiklik gostermekle birlikte toplam vejetasyon siiresinin 218 ila 239
giin arasinda degistigi bildirilmistir. Kestane genotiplerinin erkek ciceklerinde ¢igek
tozu olusumunun 26 Mayis ile 15 Haziran arasinda oldugu, tam ¢igek tozu dagiliminin
30 Mayzis ile 22 Haziran arasinda gerceklestigi ve 7 ila 28 Temmuz tarihleri arasinda
cicek tozu dagilimmin sonlandig: bildirilmektedir. 556-8 genotipi diger genotiplere
gore daha uzun polen yayma siiresine (15-16 giin) sahip oldugu saptanmistir. Diger
yandan genotiplerin ikinci ¢igeklenme evreleri Agustos ve Eyliil aylarinda oldugunu
gozlemlenmistir. Yapilan bu calismada kestane genotiplerinin karigik eseyli piiskiiller
tizerinde disi ciceklerin olusumu 25 Mayis ila 23 Haziran, disi ¢icek olusum sonu 9
Haziran ile 4 Temmuz arasinda oldugu saptanmistir. Disi ve erkek c¢icek olusum
zamanlar1 en erken 552-8, en ge¢ SE 3-12 genotiplerinde oldugu saptanmistir.
Cigeklenme zamani 2008 yilinda 2006 ve 2007 yilina gore daha erken meydana
gelmistir. Bu 2008 yillarinda Mart, Nisan ve Mayis aylarinda daha yiiksek sicakliklara
sahip olmasindan dolayr bu durumun gorildiigi belirtilmistir. Nitekim, Soylu (1981)
Nisan ve Mayis aylarindaki sicakligin ciceklenme iistiinde etkili oldugunu soylemistir
ve eger normal sicaklik degerlerinin iistiinden 13.5 derece daha yliksekse ciceklenme

erken gerceklestigini sdylemistir.

Bir bagka c¢alismada Marigoule hibrit ¢esidi ile karsilagtirilarak Serdar kestane

(Castanea sativa Mill.) gesidinin morfolojik ve fenolojik karakterleri incelenmistir.
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Serdar kestane ¢esidinde tomurcuk patlamasinin Marigoule ¢esidine gore 11 giin 6nce,
cigeklenmenin ise Marigoule ¢esidinden 1-2 giin sonra meydana geldigi ve meyve
olgunlagmasinin ise Marigole ¢esidinden 20 giin sonra gerceklestigi saptanmistir.
Yaprak dokiimlerinde Serdar ¢esidinin Marigoule hibrit ¢esidine goére 1 giin Once
gerceklestigi belirlenmistir. Arastirmacilar tarafindan Serdar ¢esidinin erkencilik, bir
yetistirme sezonu igerisinde iki kez ¢iceklenme, bahar donlarina dayaniklilik ve kestane
kanserine az duyarli olmasi gibi olumlu bazi avantajlarindan dolay1 yeni kestane

bahgeleri icin tavsiye edilmistir (Serdar ve ark. 2011).

Kiling (2012), Aydn ilinin Nazilli ilgesinde 2012 yili vejetasyon donemi igerisinde
daha once seleksiyon g¢alismalart ile belirlenmis olan “N-2-57, “N-3-4”, “N-7-3”, “N-
20-2”, “N-23-1” bes kestane genotipi lizerinde yaptig1 fenolojik calismalar sonucu;
tomurcuklarin kabardigi donemin tiim genotipler i¢in Nisan aymin ilk haftasi oldugu
bildirilmistir. Tomurcuklarin patlama dénemi N-2-5, N-3-4, N-7-3 genotiplerinde 10
Nisan tarihi, N-20-2 ve N-23-1 genotiplerinde ise 16 Nisan tarihinde gézlemlemistir.
Erkek cigeklerin ciceklenme baslangiglart genotiplere gore farklilik gdstermis, N-2-5
genotipinde 25 Mayis, N-3-4 genotipinde 5 Haziran, N-7-3 genotipinde 30 Mayis, N-
20-2 genotipinde 4 Haziran ve N-23-1 genotipinde 10 Haziran olarak kaydedilmistir.
Erkek ciceklerde ¢igeklenme sonu siiregleri ise; N-2-5 genotipinde 12 Haziran, N-3-4-
genotipinde 18 Haziran, N-7-3 genotipinde 14 Haziran, N-20-2 genotipinde 20 Haziran
ve son olarak N-23-1 genotipinde 25 Haziran olarak kaydedilmistir. Disi ¢igeklerde
kabul ediciligin baglamasi genotiplere gore farklilik gostermistir. Bunlar N-2-5
genotipinde 8 Haziran, N-3-4 genotipinde 15 Haziran, N-7-3 genotipinde 12 Haziran,
N-20-2 genotipinde 20 Haziran, N-23-1 genotipinde 19 Haziran olarak tespit edilmistir.
Disi ¢iceklerde kabul ediciligin sonu N-2-5 genotipinde 18 Haziran, N-3-4 genotipinde
22 Haziran, N-7-3 genotipinde 20 Haziran, N-20-2 genotipinde 25 Haziran ve N-23-1
genotipinde 28 Haziran da oldugu bildirilmistir (Kiling 2012).

Kestanelerde dollenme biyolojisi ve ¢igek morfolojisi lizerine lilkemizde ve diinyada
cesitli calismalar yapilmistir (Soylu 1981; Soylu 1992; Valdiviesso ve ark. 1993;
Bounous ve Marinoni 2005; Serdar ve ark. 2010; Mert 2005; Mert ve Soylu 2006; Mert
ve Soylu 2007; Kiling 2014; Kiling ve Ertan 2016).
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Soylu ve Ayfer (1981) ve (1992), 1977 ve 1978 yillarinda, Marmara bdlgesinde
yetistirilmekte olan bazi Onemli kestane cesitlerinin ¢icek yapilarim ve ¢igek
biyolojilerini, meyve tutumlarmi ve bunlara iliskin diger bazi 6zelliklerini saptamak
amactyla yapmis olduklar1 c¢alismalarinda tiplere gore erkek c¢igek piiskiillerinin
ortalama boylar1 ve piiskiil izerindeki ortama erkek ¢igek ‘kiime’ sayilari dnemli dlgiide
degistigini saptamiglardir. Kiimedeki erkek cigek sayilarini 6-7, ve her ¢icekteki stamen
sayilarini 10+1 (51101 nolu tipte 2.9) olarak bulmuslardir. Stamenler 51101, 52112,
51112 nolu tiplerde perigon iginde kalmis, 52214 nolu tipte perigon boyuna ulagmistir.
51111, 51109, 62304, 62309 nolu tiplerde stamaneler perigon disina ¢ikmis bu son
tipler belirgin bir ¢iceklenme gdstermis ve iyi tozlayicilar olarak uygun bulnmuslardir.
Meiotik ve mitotik sayimlara gore 5 tipteki kromozom sayilar1 x=12 ve 2n= 24 olarak
saptanmis, meiosis sirasinda bir tipte tek degerli (univalan) kromozomlar goriilmiistiir.
Embriyo keselerinin ¢ogunlugu, kabul edicilik doneminin son 5-6 giinli iginde
olgunluga ulagmiglar, bu durum yil ve tiplere gore az ¢ok degismistir. Cigceklenmeler
yoniinden tipler, farkli gruplar olusturmuslar; genellikle once erkek cicekler
ciceklenmisler (protandry), normal gelismis disi ¢igeklerin ¢ogunlugu yaklasik ayni

zamanlarda kabul edici olgunluga ulagmiglardir.

Avrupa kestanelerinde ¢icek biyolojisi ve embriyo gelisimi lizerine ¢alisan Botta ve ark.
(1995), cicek biyolojisini sporogenezis asamasindan embriyo olgunlagmasina kadar
tanimlamislardir. Unisexual (tek cinsli) piiskiillerin ¢i¢eklerinde mikrosporogenezisin,
1991 yili Haziran ay1 ilk haftasinda, cigeklenme sathasinin Haziran ayr ortasinda
(tomurcuk patlamasindan 70 giin sonra) meydana geldigini ve 2 hafta siirdiigiinii
bildirilmis, ayn1 zamanda Haziran ortasinda her bir disi ¢igcekte 6-8 stilin ortaya ¢ikmaya
basladig1 ve 4-7 giin sonra tam genisledigini (tam ¢igek) aldigini tespit edilmistir. Her
bir cicekte, yumurtalik ekseninden 10-16 arasinda anatrop ovul (sarkik yumurtacik)
oldugu bulunmustur. Megaspor ana hiicresi tam c¢igeklenmede meydana gelmistir.
Olgun yumurtalik 2 integiimentten ve uzun, dar nusellustan ve polygonum tipte kiigiik
bir embriyo kesesinden olusmustur. Disi ¢icek de, tam ¢igeklenmeden 15-20 giin sonra

zigotun olustugu gortilmiistiir.

Mert (2005), fertil ve steril kestane gesitleriyle yapmis oldugu calismada, c¢esitlerin
erkek cicek yapilari, bascik ve ¢igek tozlarinin yiizeysel yapilari, boyutlari, sekilleri  ve
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anatomilerini ayrintili olarak incelemis ve aralarindaki farklari belirlemistir. Cesitlere ait
puskiillerde bulunan kiimelerdeki erkek cicek sayisim1 6-7; ¢icekteki ortalama erkek
organ sayisint 9.50-11.95 arasinda degistigini saptamistir. Osmanoglu ve Vakit
Kestanesi cesitlerinin anormal yapilt erkek organlara sahip oldugunu ve bu
anormalliklerin her iki g¢esitte farkli sekillerde meydana geldigini tespit edilmistir.
Osmanoglu ¢esidinde cigeklerin bir kismimin i¢inin bos oldugu ve erkek organ
olusumunun olmadigi saptamistir. Bir kisminda da sadece filamentler mevcut olup,
basciklarin olmadigi; anormal yapili erkek organla birlikte, az sayida ¢igek tozlarin
iceren normal yapili erkek organlarin da goriildiigii bildirilmistir. Vakit Kestanesi
cesidinin ise i¢sel gelisimini tamamlayamamis kiigiik basc¢iklardan meydana geldigini,
yapisal olarak normal goriiniimlii, anormal erkek organlara sahip oldugunu saptanmis ve
cok az bascigin cicek tozu olusturdugunu belirlemistir. Kestane cesitlerinin basgik
boyutlarinda farkliliklar tespit etmistir. Enine uzunluk degeri Haciomer (52214), boyuna
uzunluk degeri Firdola (62309) ¢esidinde en yiiksek, Vakit Kestanesi (52112) ¢esidinde
ise en ve boy degerleri en diisiik olarak bulmustur ve bu farkliliklarin 6nemli oldugunu
saptamigtir. Vakit Kestanesi (52112) c¢esidinin basciklarinin, diger c¢esitlerle
kiyaslandiginda ©Onemli derecede kiigiik oldugu goérmistiir. Firdola (62309),
Karamehmet (62304), Sariaslama (51111) ve Osmanoglu (51101) c¢esitlerinde
basciklarin boyuna uzunlugu, enine uzunlugundan daha biiyiik oldugunu belirlemistir.
Haciomer ve (52114) ve Vakit Kestanesi (52112) cesitlerinde, basciklarin enine
uzunlugu, boyuna uzunluktan daha biyiikk oldugunu tespit etmistir. Cicek tozu
bakimindan da ¢esitler arasinda farkliliklar saptamis ve fertilden erkek kisirliga dogru
cicek tozu seklinin degistigini gérmiistiir. Karamehmet(62304) ve Firdola (62309)
cesitlerinde cigek tozu boy degerlerini en yiiksek bulmus ve ayni grupta yer aldiklarini
belirlemistir (21.30 pm; 21.09 pm). Sariaslama (51111), Hact Omer (52214),
Osmanoglu (51101) ve Vakit Kestanesi (52112) cesitleri farkli gruplarda yer aldigini
belirtir iken, en diisik boy degerini, Vakit Kestanesi ¢esidi (13.33 pm) verdigini
gozlemlemistir. Cicek tozu en degeri Osmanoglu (51101) (11.78 pum) ve Vakit
Kestanesi (52112) (10.67 um) cesidinde en yiiksek, Hact Omer (52214) (8.72 um)

¢esidinde en diisiik olarak bulmustur.

14



Disi ¢igeklerin kabul edicilik donemlerinin saptanmasi, ¢i¢ceklenme ile ilgili diger bir
onemli konudur. Ciinkii ta¢ yapragi bulunmayan bu tiirde, basc¢iklarin goriinmeleriyle
birlikte disi ¢icekler heniiz kabul edici olgunlukta bulunmamaktadirlar. Bu bakimdan
benzer tiirlerde kabul edicilik doneminin saptanmasi disi ¢igeklerin morfolojik
gelisimleri ve renk degisimleri dikkate alinmaktadir (Ayfer 1959). Kestanelerde ise disi
cicegin morfolojik gelisimleri yaninda (Schad ve ark. 1955; Solignat 1958; Shimura ve
ark. 1971), disi ciceklerin erkek ciceklere gore gelisme durumlar1 (Clapper 1954;
Nienstaedt 1956) ve disi ¢igeklerin renk degisimlerinden de yararlanilmaktadir (Clapper
1954). Ilk goriisii benimseyenlerden Schad ve ark. (1955) ve Solignat’a (1958) gore disi
cicekler, cicek kiimesindeki her {i¢ ¢igegin disicik borularinin tam gelisiminden yaklasik
8 giin sonra kabul edici olgunluga ulagmakta bu durum 3 hafta kadar devam etmektedir.
Ikinci goriisteki arastiricilara gore kabul edicilik, en yiiksek diizeyine erkek cigeklerin
acmasindan 10-13 giin sonra ulagsmaktadir. Kabul edicilik stiresi tiplere gore degismekle
birlikte (Nienstaedt, 1956), baz1 meyve tiirlerinde beslenme kosullarinin da bu siireye

etkileri bulunmaktadir (Williams 1970).

Valdiviesso ve ark. (1993), kestane ¢igek biyolojisi hakkinda yararlanilan biitiin
kaynaklarda, tek eseyli piskiillerin goriiniisiinden erkek ¢igceklerden, erselik
piiskiillerden, erkek ve disi ¢icek ayrimindan bahsedilmekte oldugunu, C. Sativa Mil.
tiirinde anterlerin normal yap1 ve gelisme gosterdigi, bu nedenle C. Sativa Mill. ve C.
Crenata Sieb et Zucc. ve hibritlerinde de mevcut anter durumlari, yeri, anatomik yapisi

ve gelisimi ve polen canliliklar1 iizerinde ¢alismiglardir.

Cin kestanelerinin iiretimi ve gelismesi i¢in dollenme biyolojisi biiyiik 6nem tagimakta
oldugunu ifade eden Shi ve Stdssr (2005), ticari amacgh kestane yetistiriciliginde ana
problemin i¢i bos meyve yiizdesinin fazla oldugunu, bunun sebebinin de dollenme
biyolojisinin yeteri kadar bilinmemesi oldugunu bildirmislerdir. Bu probleme 151k
tutmak i¢in, erken olgunlasan ‘Zaodali’, ge¢ olgunlasan ‘Jiujiazhong’ ve farkli tozlayici
cesitleri kullanilmiglardir. 3 y1l boyunca yiiriitiilen denemeler sonucunda, bir disi ¢icek
icin 4-5 erkek piiskiil veya 1000 erkek cicek ideal olarak bulunmustur. Elle ve serbest
tozlanma sonuglarima gore meyve tutum oraninin % 95 oraninda gerceklestigi, serbest

tozlanma ile bos meyve yiizdesinin % 17.6 ile % 38 arasinda oldugu saptanmustir.
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Dinis ve ark. (2010), tarafindan Judia kestane g¢esidinin ¢icek biyolojisini bilimsel
olarak ortaya koymak amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, tozlasma ve embriyo biiylimesinin
iklim sartlar1 sebebiyle giiclii bir sekilde etkilendigi belirtilmistir. Buna karsilik
dollenme ve erken embriyo gelisimi, verimli ve tohumda polispermi oranini kapsayan
kestane kalitesini etkileyen onemli satha oldugu bildirilmistir. Calismada kestanedeki
ovul gelisimi, dollenme ve erken embriyogenesisin sathalar1 incelenmis ve kontrolli
tozlagsmalar da, Judia ¢esidi icin ‘Negal’ ve ‘Lada’ gesitleri kullanilmistir. Histolojik
gbzlemler sonucu ovul gelisimi ve megaspor ana hiicresinin Temmuz ortasi civarinda
oldugu goriilmiistiir. Negral ¢esidiyle tozlanmada ovulun olgunlagsmasi Temmuz ayinin
3. haftas1 iken Lada cesidiyle tozlanmada ovulun olgunlasmasindan 5 giin daha

erkencilik saglandigi kayit edilmistir.

Takada ve ark. (2010), Japon kestanelerinden yeni bir ¢esit olan ‘Protan’ ¢esidi igin,
tohum zar1 soyulabilirligi ve meyve agirligi izerine ¢icek tozlarinin etkisini inceleyerek,
tozlayici olabilecek uygun cesitlerin saptanmasi amaciyla bir ¢alisma yliriitmiislerdir.
Disi cigekler yaklasik 5 mm genisledigi zaman kiiglik kagit torbalar (12*7 cm) ile
kapatilmis ve 2 hafta sonra, disi ¢igekler tozlayici gesitler ile tozlanmislardir. Calisma
sonucunda, Protan cesidi i¢in, Tsukuba ve Riheiguri ¢esitlerinin uygun tozlayicilar

oldugu bulunmustur.

Kestanelerde erkek ¢igeklerin yapilart ile ilgili yapilan arastirmalar da erkek ¢igekleri
staminsiz (astamine), kisa staminli (brachistamine), orta boyda staminli (mezostamine)
ve uzun staminli (longistamine) olarak baglica dort gruba ayirmiglardir (Morettini 1949,
Breviglieri 1951, Schad ve Solignat 1952, Solignat 1958, 1973; Soylu ve Ayfer 1981).
Marmara bdlgesi kestane genotiplerinde de benzer cicek yapilar1 ayirt edilmis ve
bunlarin 6zellikleri kaydedilmistir (Soylu ve Ayfer 1981). Breviglieri (1951) sapgigin
cok kisa oldugu tipleri kisa staminli, erkek organ boyunun bas¢igin 2-4 nadiren 6 katina
ulastig1 tipleri orta boyda staminli, 10-12 katina ulastig1 tipleri de uzun staminli olarak
siiflandirmaktadir (Soylu ve Ayfer 1981). Diger baz1 arastiricilar da bu durumu
milimetrik olarak ifade etmigler, erkek organ boylart 1-3 mm olan tipleri kisa, 3-5 mm
olan tipleri orta, 5-7 mm olan tipleri de uzun staminli olarak siniflandirmiglardir (Schad
ve Solignat 1952, Solignat 1958, 1973 ; Mert 2005). Bu smiflamada erkek organ

boylariin tepale gore boylar1 da bir 6l¢li olarak dikkate alinmakta, kisa staminli

16



olanlarda erkek organlarin tepal’in i¢inde kaldigi, orta olanlarda tepal boyu kadar veya
biraz daha uzun oldugu, uzun olanlarda ise tepal’in ¢ok disina ¢iktiklar1 bildirilmektedir
(Soylu ve Ayfer 1981). Bu tiplerden kisa ve kismen de orta staminli olanlarda ¢igek
tozlarinin miktar ve kalitesi diisiik diizeyde bulunmaktadir (Mert 2005).

Aydin Ili Nazilli Ilgesinde yapilan seleksiyon ¢alismasi sonucu belirlenmis olan kestane
(Castanea sativa Mill.) genotiplerinde erkek ¢igek yapilarinin incelenmesine yonelik bir
calisma yirltilmistir. 2012 yili ¢iceklenme doneminde aliman erkek ¢igcek
puskiillerinde; piiskiil boyu, erkek c¢igek kiime sayisi, erkek organlarin tepale gore
boylari, piiskiil tizerinde bulunan kiimelerde ¢icek sayilari, ¢igek igerisinde erkek organ
sayilari, anterlerin boyutlar1 gibi 6zelliklere iliskin Ol¢timler ve mikroskop altinda
incelemeler yapilmistir. Arastirma sonucunda. N-2-5, N-3-4 ve N-23-1 genotiplerinin
anter olusturmadiklart i¢in stamensiz tip olarak nitelendirildigi ve bu nedenle kisir
(steril) olduklar i¢in tozlayicilik yeteneginin bulunmadigi saptanmistir. Denemede yer
alan N-7-3 genotipinin orta stamenli ve N-20-2 genotipinin ise uzun stamenli oldugu
yapilan mikroskobik inceleme sonucu ortaya konmustur. Genotiplerin ortalama piiskiil
boyu 7.35 cm -15.16 cm arasinda erkek ciceklerdeki ortalama kiime sayisi ise 42.3 adet
ile 79.09 adet arasinda tespit edilmistir. Erkek cigekteki ortalama ¢igek sayisi en fazla
6.42 adet ile “N-23-1" genotipinde, en az 4.52 adet ile “Nazilli 23-1” genotipinde
saptanmistir (Kiling ve Ertan 2016).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

Bu ¢alisma, 2014-2015 yillar1 arasinda Bursa ili Yildirim ilgesi Cumalikizik kdyiinde
bulunan Kestane Koleksiyon Bahgesinde ve Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Boliimiine ait Sitoloji Laboratuari’ nda yiirtitiilmiistiir (Sekil 3.1). Farkl
ekolojilerden seleksiyon ¢alismalar1 ile 6ne ¢ikan 17 kestane (Castaea sativa Mill.)
cesit/genotipi ve iki hibrit (Castanea sativa x Castanea crenata) ¢esit olmak iizere
toplam 19 kestane ¢esidinde ¢alisilmistir. Denemede kullanilan gesit ve genotiplerin tiir

ve orjin yerleri Cizelge 3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1. Kestane gesit / genotiplerinin tiir ve orijin yeri

Cesit/Genotip Tiir Orijin Yeri
Sariaslama C. sativa Bursa

Kizileik C. sativa Bursa/Fidyekizik
Derekizik C. sativa Bursa/Fidyekizik
Gavurast C. sativa Bursa/Fidyekizik
Alimolla C. sativa Bursa/Cumalikizik
Mahmutmolla C. sativa Bursa/Cumalikizik
Halilibrahim C. sativa Bursa/Fidyekizik
Dursun C. sativa Inegol/Esenkdy
Haciibis C. sativa Karamiirsel/Tepekoy
Firdola C. sativa Karamiirsel
Haciomer C. sativa Yalova

Nazilli 7-3 C. sativa Aydin

Nazilli 2-5 C. sativa Aydm

Nazilli 23-1 C. sativa Aydm

Erfelek C. sativa Karadeniz Bolgesi
Ersinop C. sativa Karadeniz Bolgesi
Serdar C. sativa Karadeniz Bolgesi
Marigoule C. sativa x C. Crenata Italya

Bouche de Betizac C. sativa x C. Crenata Italya
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Sekil.3.1. Calismanin yiiriitiildiigii kestane koleksiyon bahgesi ve Sitoloji Laboratuari

3.2. YONTEM

3.2.1. Fenolojik Gozlemler

Bu calisma da Bursa ekolojik kosullarinda yetistiriciligi yapilan 19 kestane
cesit/genotipinde 2014 ve 2015 yillarinda tomurcuk, erkek cicek, disi ¢igeklerde
fenolojik gozlemler yapilmistir. Tomurcuklarda kabarma, patlama, yapraklarin
belirmesi ve yeni gelisen siirgiin ile birlikte piiskiil goriiniim donemleri; erkek
ciceklerde cigeklenme baslangici, tam g¢iceklenme, ¢iceklenme sonu donemleri; disi
ciceklerde ilk ¢icek goOriiniimii, stillerin belirmesi, stillerin dik goériiniimii, vazo
goriiniimii, reseptiflik durumu (kabul edici) donemleri saptanmis ve cesit/genotiplerin
dikogami durumu belirlenmistir. Bu amagcla her iki y1l Mart — Temmuz aylari icerisinde
5-10 giin araliklarla denemede yer alan kestane cesit/genotiplerde fenolojik goézlemler

yapilmus, ilgili fenolojik evreler kayit edilip, fotograflanmistir (Sekil 3.2).
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Sekil.3.2. Bahgeden genel goriintimler
3.2.1.1. Tomurcukda Fenolojik Gozlemler

Tomurcuk kabarmasi: Calismada yer alan tiim cesit/genotiplere ait tomurcuklarinin
sigip, irilestigi donem dikkate alinmigtir (Sekil 3.3A ). Ayrica tomurcuklarin patlama
zamani, ¢ok erkenci, erkenci, orta, ge¢ ve ¢ok ge¢ olmak iizere siniflandirilmasi

yapilmistir (Cizelge 3.2) (Anonim 2015).

Cizelge.3.2. Kestane cesit/genotiplerinde tomurcuk kabarma zamanlar1 siniflandirilma

aralig1 (2014 ve 2015)

Simiflandirma Tomurcuk Kabarmasi

2014 2015
En erken 20-25 Mart 4-8 Nisan
Erken 26-31 Mart 9-13 Nisan
Orta 1-6 Nisan 14-18 Nisan
Gec 7-12 Nisan 19-23 Nisan
En gec 13-18 Nisan 24-26 Nisan

Tomurcuk patlamasi (Siiren tomurcuk) : Calismada yer alan tiim ¢esit/ genotiplerin
tomurcuklarin u¢ kisminin yesillenme sathasina gectigi siire¢ gozlemlenerek kayit
edilmistir (Sekil 3.3B). UPOV (2015)’ e gore tomurcuk kabarma zamani en erken.

erken. orta ge¢ ve ¢ok geg olmak iizere 5 sinifa ayrilmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge.3.3. Kestane gesit/genotiplerinde tomurcuk patlama zamanlar1 siniflandirilma

aralig (2014 ve 2015)

Simiflandirma Tomurcuk Patlamasi

Siiflandirma 2014 2015

En erken 3-6 Nisan 14-17 Nisan
Erken 7-10 Nisan 18-21 Nisan
Orta 11-14 Nisan 22-25 Nisan

Gec 15-18 Nisan 26-29 Nisan

En gec 19-22 Nisan 30 Nisan-2 Mayis

Yapraklarin belirmesi (Yesil evre goriiniimii) : Calismada yer alan tiim ¢esit ve
genotiplerin tomurcuk kinlarinin tamamen acilip, yesil evreye gec¢is donemine ait siireg

gbzlemlenerek kayit edilmistir (Sekil 3.3C).

Yeni olusan siirgiin ile piiskiil goriiniimii: Calismada yer alan tiim ¢esit ve genotipler
de genc¢ yapraklarin agilip, piiskiillerin goriilmeye basladig1 satha gézlemlenerek kayit

edilmistir (Sekil 3.3D).
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Yapraklarin belirmesi Yeni olusan siirgiin ile piiskiil
gorinimu

Sekil 3.3. Kestane tomurcuklarinda tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi,

yapraklarin belirmesi, yeni siirgiin ile birlikte piiskiil goriiniimii donemleri

3.2.1.2. Erkek Ciceklere Ait Fenolojik Gozlemler

Ciceklenme baslangici: Piiskiillerdeki erkek cigeklerin %10 oraninda agmaya basladigi
donem esas almmustir (Sekil 3.4A). Cesit/genotiplerin erkek cigeklerin cigeklenme

baslangi¢ zamanlari, erken, orta ve gecci olmak tizere siniflandirilmistir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4. Kestane cesit/genotiplerinde erkek ciceklerin ¢igeklenme baglangici

zamanlar1 siniflandirilma araligi (2014 ve 2015)

Sinmiflandirma Ciceklenme Baslangici

Siiflandirma 2014 2015

Erken 28 Mayis - 2 Haziran 31 Mayzis - 10 Haziran
Orta 3-5 Haziran 11-21 Haziran

Geg 10-15 Haziran 22 Haziran - 1 Temmuz

Tam ciceklenme: Piiskiillerdeki erkek ciceklerin %70 oraninda agmaya basladigi
donem esas alinmustir (Sekil 3.4B). Cesit/genotiplerin erkek ¢igeklerin tam ¢igeklenme

zamanlari, erken, orta ve gecei olmak tizere siiflandirilmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Kestane Cesit/genotiplerinde erkek cigeklerin tam ¢igceklenme zamanlari

siiflandirilma araligi (2014 ve 2015)

Tam Ciceklenme
Siiflandirma 2014 2015
E'r'klgrsi‘ ndirma 5-9 Haziran 10-17 Haziran
Orta 10-14 Haziran 18-25 Haziran
Geg¢ 15-19 Haziran 26 Haziran - 5 Temmuz

Ciceklenme sonu: Piiskiillerin %60 oraninda kahverengilesmeye basladigi donem esas

alimustir (Sekil 3.4C).

Erkek ciceklerin cicektozu yayma siiresi: Erkek ciceklerde ciceklenme baslangici ile

ciceklenme sonu arasinda gecen giin sayis1 hesaplanarak bulunmustur.
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Ciceklenme sonu

Sekil 3.4. Kestane erkek ¢i¢ceklerinde ¢igeklenme baslangici. tam cigceklenme ve

cigeklenme sonu donemleri

3.2.1.3. Disi Ciceklerde Fenolojik Gozlemler

Disi cicek goriiniimii: Karigik eseyli piiskiiller tizerinde Sekil 3.5A da goriilen disi

cicek olusumlari goriinmeye basladigi donem esas alinmaistir.

Disi ciceklerde ilk stil goriiniimii: Disi ¢igeklerde Sekil 3.5B de goriilen yeni olusan

stillerin goriilmeye basladigr donem esas alinmustir.
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Stillerin dik goriiniimii: Disi ¢igeklerde Sekil 3.5C goriilen stillerin dik goriiniimlii

fenolojik donem esas alinmistir.

Stillerin vazo goriiniimii: Disi ¢igeklerde Sekil 3.5D goriilen stillerin vazo

goriiniimiinii aldig1 fenolojik donem esas alinmustir.

Disi ciceklerin kabul ediciligin (reseptiflik) baslangici: Disi ciceklerin kabul edicilik
stiresinin saptanmasinda morfolojik gelisim ve stillerin renk degisimi olmak iizere iki
parametre esas alinmistir. Cigeklerin %50 veya daha cogunun morfolojik olarak stillerin
cicek eksenine ve yanlara dogru acildigi ve stillerin agik krem rengini aldig1 fenolojik

donem dikkate alinmistir (Sekil 3.5E), (Clapper. 1954; Soylu. 1981).

Disi ciceklerin reseptif olma siireleri: Disi ¢iceklerin kabul edicilik donemi ile

ciceklenme sonu arasinda gegen giin sayist hesaplanarak bulunmustur.

3.2.1.4. Dikogami Durumu

Erkek ciceklerin ¢igek tozu yayma siiresi ile disi ciceklerin reseptif olma siiresi esas
almarak belirlenmistir. Denemede yer alan c¢esit/genotiplerde erkek c¢igeklerin once
goriilmesi (protandry), disi ¢igeklerin 6dnce goriilme (protageny), erkek ve disi ¢igeklerin

ayni anda goriilme (homogami) durumlar1 gézlemlenip, kaydedilmistir.
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Ik disi ¢icek goriiniimii [k stil goriiniimii

Stillerin dik konumu Vazo goriniimii

Tozlagsmaya hazir

Sekil.3.5. Disi cicek gelisimine ait gorseller
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3.2.2. Erkek Cicek Yapilan Ile ilgili Sayim ve Morfolojik incelemeler

Erkek cicek piiskiillerinin gelisim evreleri incelenecek gbze carpan evreler ayrintili
aciklanip fotograflanarak belgelenmistir. Pliskiiller gelisimlerini tamamladiktan sonra;
puskiil boylar1 (cm), piiskiil tizerinde bulunan ¢i¢ek kiime adedi, kiimede bulunan ¢icek
adedi ve bir cicekte ki stamen adedi sayilarak stamen tipleri belirlenmistir.

Piiskiil boyu: Agactan rastgele toplanan 20-30 adet piiskiilde cetvel yardimiyla piiskiil

boy Ol¢limii (cm) yapilmustir.

Bir piiskiildeki erkek cicek kiime sayisi: 20-30 adet piiskiilde ¢icek kiime adetleri
sayilip kayit edilmistir.

Kiimede bulunan erkek c¢icek sayisi: Piiskiiller iizerinde bulunan 50 adet ¢igek

kiimesinde erkek ¢icekler sayilarak kayit edilmistir.

Cicekteki stamen sayisi: Stereo mikroskop kullanilarak 100 adet erkek cicekte
morfolojik gozlem yapilarak stamen sayilar1 belirlenmistir. Bu amagla piiskiillerin ilk
ciceklenme safhasinda alinan bitkisel materyaller FAA (formalin-asetik asit-alkol)

fiksasyon s1visi icerisine alinarak inceleme yapilincaya kadar saklanmistir.

Stamen tiplerinin belirlenmesi: Cesit/genotiplere ait stamenlerde filament boylari
stereo mikroskop altinda DP-20 dijital kamera sistemi kullanilarak Olgiilmiistiir.
Olgiimler 50 adet Ornekte gerceklestirilmistir. Ayrica erkek cigeklerde morfolojik
gbzlemler yapilmistir. Bu amacla erkek cicek piiskiillerinin tam ¢i¢ceklenme sathasinda
alinan bitkisel materyaller FAA (formalin-asetik asit-alkol) fiksasyon sivisi icerisine
aliarak inceleme yapilincaya kadar saklanmistir.

Calismanin ana materyalini olusturan kestane genotiplerinde, erkek cicek yapilarini
belirlemek amaciyla, Schad ve Solignat (1952). Solignat (1958, 1973) ve Soylu’ nun
(1981) calismalarinda yapmis oldugu gruplandirmalar esas almmistir. Bu amagcla,
organlarin tepale gore boylar1 belirlenmis ve kestane genotiplerine ait erkek ¢icek
yapilarinin; stamensiz, kisa stamenli, orta boyda stamenli ve uzun stamenli olarak

gruplandirilmast yapilmistir (Sekil 3.6). Bu gruplandirmaya gore:

e Stamensiz (Astamine) tipler: Erkek organsiz tip.
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e Kisa stamenli (Brachistamine) tipler : Erkek organlart 1-3 mm olup, tepal
ortiistintin altinda kalanlar,

e Orta stamenli (Mezostamine) tipler: Erkek organlari 3-5 mm boyda olup,
basciklar tepal ortiisii kadar olan veya bunun biraz daha disina ¢ikanlar,

e Uzun stamenli (Longistamine) tipler : Erkek organlari 5-7 mm boyda olup,
basciklar1 tepal ortiisiiniin ¢ok disina ¢ikanlar olmak iizere cesit/genotiplerin

degerlendirilmeleri yapilmustir.

Mezostamene (Orta Stamenli) tipler Longistamene (Uzun stamenli) tipler

Sekil 3.6. Stamen tiplerine ait gorseller
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3.2.3. Anter ve Cicek Tozlarinda Yapilan Gézlem ve incelemeler

Calismada yer alan stamen yapisina sahip c¢esit/genotiplerde 50 adet anter ve ¢icek
tozunda; boyuna uzunluk (um) , enine uzunluk (um), Olgiilmiis ve boyuna
uzunluk/enine uzunluk orani (um) (B/E) hesaplanmis ve Erdtman’ a (1966) gore anter
ve cicek tozu, sekil indeksleri belirlenmistir (Cizelge 3.6). Olgiimler yatay konumda

olan ¢igek tozu ve anterlerde yapilmistir.

Bu amagla, anter ve cicek tozlari bir lam {izerine konulmus, iizerine gliserin
damlatilarak lamelle kapatilmistir. Olgiimler 151k mikroskop altinda DP-20 dijital sistem
kullanilarak yapilmistir. Cigek tozlariminin incelenmesinde 100x objektif ve basgiklarin

Ol¢iimiinde 10x objektif kullanilmigtir.

Cizelge.3.6. Cicek tozu sekillerinin siniflandirilmasi

Cicek Tozu Sekli Cicek Tozu Boy/En | Cicek Tozu Boy/En
Orani Oram
Peroblate <4/8 <0.5
Oblate 4/8-6/8 0.50-0.75
Subspherodial 6/8-8/6 0.75-1.33
Shoblate 6/8-7/8 0.75-0.88
Oblate spheroidal 7/8-8/8 0.88-1.00
Prolate spheroidal 8/8-8/7 1.00-1.11
Subprolate 8/7-8/6 1.14-1.33
Prolate 8/6-8/4 1.33-2.00
Perprolate >8/4 >2.00

3.2.4. istatistiki Degerlendirme

Calismadan elde edilen sonuglarin varyans analizleri SPSS programinda, sonuglar

arasindaki istatistiki farkliliklar ise DUNCAN testi ile belirlenmistir (P<<0.05).

29



4. BULGULAR
4.1. Fenolojik Gozlemlere iliskin Bulgular

4.1.1. Tomurcuklarda Fenolojik Donemler

Bursa sartlarinda yetistirilen 19 kestane c¢esit/genotiplerinin, 2014 ve 2015 yih
vejetasyon doneminde tomurcuklardaki fenolojik donemleri Cizelge 4.1, Cizelge 4.2,
Cizelge 4.3, ve Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil 4.5 de verilmistir. Mart
aymin ortasindan itibaren g¢esit/genotiplerde fenolojik gozlemler yapilmis ve tomurcuk
kabarmasi, tomurcuk patlamasi, yapraklarin belirmesi, yapraklarin agilimi ve yeni

olusan stirgiin ile piiskiil gériinlim zamanlar1 belirlenip kayit edilmistir.

Kestane ¢esit/genotiplerinde tomurcuk kabarmasi cesit/genotip ve yillara gore 2014
yilinda 20 Mart ile 17 Nisan, 2015 yilinda 4 Nisan ile 26 Nisan arasinda degismistir.
UPOV (2015)’ e gore tomurcuk kabarma zamani en erken, erken, orta ge¢ ve ¢ok ge¢
olmak tizere 5 sinifa ayrilmistir (Cizelge 4.2). 2014 yilinda ‘Marigoule’ ¢esidi en erken
tomurcuk kabarmasi gdsteren c¢esit olarak belirlenmis, erkenci sinifina giren
cesit/genotip olmamuistir.‘Kizilcik’, "Derekizik’, ‘Gavurast’, ‘Alimolla’,
‘Mahmutmolla’, ‘Haciibis’, ‘Nazilli 7-3°, ‘Erfelek’, ‘Ersinop’, ‘Serdar’ ve ‘Bouche de
Betizac’ orta tomurcuk kabarmasi, ‘Halilibrahim’ ve ‘Firdola’ ge¢ tomurcuk kabarmasi
gosteren c¢esitler arasinda yer almistir. En ge¢ tomurcuk kabarmasi ‘Sariaglama’,
‘Dursun’, ‘Haciomer’, ‘Nazilli2-5* ve ‘Nazilli23-1" c¢esitlerinde kayit edilmistir. 2015
yilinda ‘Marigoule’ ve ‘Mahmutmolla’ en erken, ‘Nazilli7-3°, ‘Bouche de Betizac’,
‘Erfelek’ ve ‘Ersinop’ orta, ‘Sariaslama’, ‘Kizilcik’, ‘Derekizik’, ‘Gavurast’, ‘Alimolla’,
‘Haciibig’, ‘Serdar’ ve ‘Firdola’ ge¢ tomurcuk kabarmasi gosteren cesitler olarak
saptanmistir. En ge¢ tomurcuk kabarmasi gosteren cesit/genotiplerin ‘Nazilli 2-5°,
‘Hacidmer’, ‘Nazilli 23-1°, ‘Dursun’ ve ‘Halilibrahim’ oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.1, Cizelge 4.2, Sekil 4.1).

2014 ve 2015 yillar birlikte degerlendirildiginde en erken tomurcuk kabarmasi gosteren
cesidin ‘Marigoule’ oldugu saptanmistir. Her iki yilda da en ge¢ tomurcuk kabarmasi
gosteren cesit/genotiplerin ‘Nazilli 2-5°, *Nazilli 23-1°, ‘Dursun’ ve ‘Haciomer’ oldugu

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.1. Kestane ¢esit/genotiplerinde tomurcuk kabarma, tomurcuk patlama, yapraklarin belirmesi ve yeni olusan siirgiin ile birlikte

piskiil goriiniimii fenolojik donemlerin tarihleri

Tomurcuk Kabarmasi Tomurcuk Patlamasi Yapraklarin Belirmesi Yeni Olusan Siirgiin
Cesit/Genotip
2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015

Sariaglama 15 Nisan 20 Nisan 17 Nisan 26 Nisan 23 Nisan 1 Mayis 2 Mayis 8 Mayis
Kizileik 3 Nisan 20 Nisan 17 Nisan 26 Nisan 23 Nisan 1 Mayis 2 Mayis 8 Mayis
Derekizik 3 Nisan 20 Nisan 17 Nisan 26 Nisan 23 Nisan 1 Mayis 2 Mayis 8 Mayis
Gavurasi 3 Nisan 20 Nisan 10 Nisan 26 Nisan 15 Nisan 1 Mayis 23 Nisan 13 Mayis
Alimolla 3 Nisan 20 Nisan 10 Nisan 26 Nisan 17 Nisa 1 Mayis 23 Nisan 8 Mayis
Mahmutmolla 1 Nisan 4 Nisan 10 Nisan 14 Nisan 15 Nisan 20 Nisan 2 Mayis 1 Mayis
Halilibrahim 10 Nisan 26 Nisan 17 Nisan 1 Mayis 23 Nisan 8 Mayis 23 Nisan 13 Mayis
Dursun 15 Nisan 26 Nisan 17 Nisan 1 Mayis 20 Nisan 5 Mayis 23 Nisan 8 Mayis
Haciibis 3 Nisan 20 Nisan 17 Nisan 1 Mayis 23 Nisan 5 Mayis 23 Nisan 1 Mayis
Firdola 10 Nisan 20 Nisan 17 Nisan 26 Nisan 20 Nisan 1 Mayis 23 Nisan 1 Mayis
Haci6mer 15 Nisan 26 Nisan 20 Nisan 1 Mayis 25 Nisan 8 Mayis 2 Mayis 13 Mayis
Nazilli 7-3 3 Nisan 14 Nisan 10 Nisan 20 Nisan 15 Nisan 26 Nisan 2 Mayis 8 Mayis
Nazilli 2-5 17 Nisan 26 Nisan 20 Nisan 1 Mayis 25 Nisan 5 Mayis 2 Mayis 13 Mayis
Nazilli 23-1 17 Nisan 26 Nisan 20 Nisan 1 Mayis 25 Nisan 5 Mayis 2 Mayis 13 Mayis
Erfelek 3 Nisan 14 Nisan 17 Nisan 26 Nisan 20 Nisan 1 Mayis 2 Mayis 8 Mayis
Ersinop 3 Nisan 14 Nisan 10 Nisan 20 Nisan 15 Nisan 26 Nisan 23 Nisan 1 Mayis
Serdar 1 Nisan 20 Nisan 15 Nisan 26 Nisan 17 Nisan 1 Mayis 23 Nisan 1 Mayis
Marigoule 20 Mart 4 Nisan 3 Nisan 14 Nisan 10 Nisan 20 Nisan 23 Nisan 1 Mayis
Bouche de Betizac 3 Nisan 14 Nisan 10 Nisan 20 Nisan 17 Nisan 1 Mayis 2 Mayis 8 Mayis
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Cizelge

4.2.

Kestane c¢esit/genotiplerin

siiflandirilmasi (2014 ve 2015)

tomurcuk kabarma

tarinlerine  gore

Siniflandirma Tomurcuk Kabarmasi Cesit/Genotipler
2014 2015 2014 2015
En erken 20-25 Mart 4-8 Nisan Marigoule Marigoule,
Mahmutmolla
Erken 26-31 Mart 9-13 Nisan - -
Orta 1-6 Nisan 14-18 Nisan | Mahmutmolla, Nazilli 7-3, Erfelek,
Serdar, Kizilcik, Ersinop
Derekizik,
Gavurast,
Alimolla,
Haciibis, Nazilli
7-3, Erfelek,
Ersinop, Bouche
de Betizac
Geg 7-12 Nisan 19-23 Nisan | Halilibrahim, Sariaglama, Kizilcik,
Firdola Derekizik, Gavurasi, Ali
Molla, Haciibis, Firdola,
Serdar
En ge¢ 13-18 Nisan 24-26 Nisan | Sariaslama, Halilibrahim, Dursun,
Dursun, Haci6mer, Nazilli 2-5,
Haciomer, Nazilli | Nazilli 23-1
2-5, Nazilli 23-1
5 Mayis
% 25 Nisan
E 15 Nisan
=
% = 5Nisan
=z 3
e = 26 Mart
= =
» & 16Mart
it 24 Subat
O \@{*‘ @fz P P& S \‘7_& \’b__ & A AP : 6). > 5\* .(\oQ (}fa- m
%rz}\’b"‘ ‘&oée’ BN @&§\®° N «© & ‘\@%\ S ,ba,\\\\% FE P Q«S
&
Q)O

m2014 m2015

Sekil 4.1. Kestane cesit/genotiplerinde tomurcuk kabarma tarihleri (2014 ve 2015)
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Cesit/genotipler bazinda 2014 ve 2015 yilina ait tomurcuk patlamasi donemleri Cizelge
4.1, Cizelge 4.3 ve Sekil 4.2 de verilmistir. Kestane cesit/genotiplerinde tomurcuk
patlamasi yani yesil goriinim 2014 yilinda 3-20 Nisan, 2015 yilinda 14 Nisan ile 1
Mayis tarihleri arasinda degismistir. 2014 yil1 verileri degerlendirildiginde ‘Marigoule’
cesidi en erken; ‘Bouche de Betizac’, ‘Ersinop’, ‘Nazilli 7-3°, ‘Mahmutmolla’,
‘Alimolla’, ‘Gavurasi” erken; ‘Serdar’, ‘Sariaslama’, ‘Kizilcik’, ‘Derekizik’,
‘Halilibrahim’, ‘Dursun’, ‘Firdola’ ve ‘Haciibis’ ge¢; ‘Halilibrahim’, ‘Haciomer’,
‘Nazilli 2-5” ve ‘Nazilli 23-1" en ge¢ tomurcuk patlamasi gosteren ¢esitler arasinda yer
aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.3). 2015 yilina ait fenolojik verilere bakildiginda
‘Marigoule’ ve ‘Mahmut Molla’ en erken; ‘Ersinop’, ‘Nazilli7-3’ ve ‘Bouche de
Betizac’ erken; ‘Serdar’, ‘Derekizik’, ‘Sariaslama’, ‘Kizilcik’, ‘Alimolla’, ‘Gavurast’,
‘Firdola’ ve ‘Erfelek’ ge¢; ‘Haci Omer’, ‘Nazilli 2-5°, ‘Nazilli 23-1°, ‘Haciibis’,
‘Dursun’, ‘Halilibrahim’ en ge¢ tomurcuk patlamasi gosteren c¢esitler arasinda yer aldigi
saptanmistir (Cizelge 4.3). 2014 ve 2015 yillar1 baz alindiginda ‘Marigoule’ ¢esidi en
erken; ‘Mahmutmolla’ en erken ve erken; ‘Bouche de Betizac’, ‘Ersinop’, ‘Nazilli7-3’
erken; ‘Gavurasr’, ‘Alimolla’ erken ve ge¢; ‘Serdar’, ‘Sariaslama’, ‘Kizilcik’,
‘Derekizik’, ‘Firdola’, ‘Erfelek’ gec; ‘Halilibrahim’, ‘Dursun’, ‘Haciibis’ ge¢ ve en gec;
‘Hacidmer’, ‘Nazilli 2-5°, ‘Nazilli 23-1" en ge¢ tomurcuk patlamasi gdsteren cesitler

arasinda yer almiglardir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.3).
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Cizelge

4.3.

Kestane

cesit/genotiplerin

siiflandirmasi (2014 ve 2015)

tomurcuk patlama tarihlerine  gore

H 2014 m2015

Tomurcuk Cesit/Genotipler
Simiflandirma Patlamasi
2014 | 2015 2014 2015
En erken 3-6 14-17 Marigoule Mahmutmolla, Marigoule
Nisan | Nisan
Erken 7-10 18-21 Gavurasi, Alimolla, Nazilli 7-3, Ersinop, Bouche de
Nisan | Nisan Mahmutmolla, Nazilli | Betizac
7-3, Ersinop, Bouche
de Betizac
Orta 11-14 | 22-25
Nisan | Nisan
Geg¢ 15-18 | 26-29 Sariaslama, Kizilcik, Sariaslama, Kizilcik, Derekizik,
Nisan | Nisan Derekizik, Gavurasi, Alimolla, Firdola,
Halilibrahim, Dursun, | Erfelek, Serdar
Haciibis, Firdola,
Erfelek, Serdar
En gec 19-22 | 30 Nisan-2 | Haci6mer, Nazilli 2-5, | Halilibrahim, Dursun, Haciibis,
Nisan | Mayis Nazilli 23-1 Haciomer, Nazilli 2-5, Nazilli 23-1
5 Mayis
30 Nisan
= 25 Nisan
2 20 Nisan
= 15 Nisan
E_ % 10 Nisan
w =0
; ~  26Mart ‘
b= 21 Mart
it 16 Mart
4 f.@\\\\"”'\ o"‘\\o{"’o\ ("\'\e‘,‘“oQ‘b‘\@\
'b(\"\"& *_\’90 Q}e\,{' b@\‘} \’-}\(Q(;\&@.\\\\\Qﬂ 0&" Q\(bo ((\‘\Q:b(} .{@\\\Q \\\ /\'\\\ Q,{\Q’ <<}(3\ f-,?} \Q?be%e:‘
) & B &
) &
Q)O

Sekil 4.2. Kestane ¢esit/genotiplerinde tomurcuk patlama tarihleri (2014 ve 2015)

Kestane ¢esit/genotiplerinde tomurcuk patlamasindan sonra geng¢ yapraklar belirmeye

baslar. Bu siire¢ 2014 yilinda cesit/genotipler bazinda 10 Nisan ile 25 Nisan arasinda,

2015 yilinda 20 Nisan ile 8 Mayis arasinda oldugu belirlenmistir. Cesit/genotiplerin
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yapraklarin belirme siirecleri her iki yil birlikte degerlendirildiginde ‘Marigoule’
cesidinde en erken, ‘Haciomer’ ¢esidinde en ge¢ oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1, Sekil
4.3).

15 Mayis
o 10 Mayis
E 5 Mavyis
_I_=- 30 Nisan
3 - 25 Nisan
= g 20 Nisan
; ?ﬂ 15 Nisan
2 =~ 10Nisan
E 5 Nisan
i 31 Mart
- 26 Mart

%‘ "b‘% \\‘b \\'b 6\ "\).(\ \0\&3 \Q> Qj‘ ?7 ('3 \' \é.{' OQ "bi‘ \Qv /\:b

"b \ & \\ ‘\
& é"e}"' @‘Qe@\o""’o‘\z\’a“d‘ <>°\\«>\\\\\‘ «f\«}"\%?"’?
£ TFE v I
S R N N
& §
Q)O

m2014 m2015

Sekil 4.3. Kestane ¢esit/genotiplerinde yapraklarin belirme tarihleri (2014 ve 2015)

2014, 2015 wyillarinda kestane cesit/genotiplerinde yeni olusan siirglin ile piiskiil
goriinlim zamanlar1 Cizelge 4.1 de ve Sekil 4.4 de verilmistir. Cesit/genotipler bazinda
2014 yilinda siirgiin tizerinde yaprak dagilimi ve piskiil goriinimii 23 Nisan ile 2

Mayis, 2015 yilinda 1 Mayis ile 13 Mayzis tarihleri arasinda oldugu belirlenmistir.
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'Sekil 4.4. Kestane ¢esit/genotiplerinde yeni olusan siirgiin ile piiskiil goriiniim tarihleri
(2014 ve 2015)

Kestane c¢esit/genotiplerinin tomurcuk kabarma zamanindan yeni olusan siirgilin ile
puskiil goriiniim donemine kadar gecen siire Sekil 4.5 de verilmistir. Bu siire¢ ¢esit ve
genotipler bazinda 2014 yilinda 7 ile 33 giin. 2015 yilinda 11 ile 27 giin arasinda
degismistir. Bu siire¢ ¢esit/genotipler bazinda 2014-2015 yillar1 sirasiyla verilecek
olursak; ’Dursun’ ¢esidinde 7-17 giin, ‘Firdola’ ¢esidinde 13-11 giin, ‘Halilibrahim’
cesidinde 13-17giin, ‘Nazilli 2-5’ ve ‘Nazilli 23-1" ¢esitlerinde 15-17 giin, ‘Sariaglama’
cesidinde 17-18 giin, ‘Haciomer’ g¢esidinde 17-17 giin, ‘Haciibis’ ¢esidinde 20-11 giin,
‘Ersinop’ ¢esidinde 20-17 giin, ‘Alimolla’ ¢esidinde 20-18 giin, ‘Gavuras1’ ¢esidinde
20-23 giin, ‘Serdar’ ¢esidinde 22-21 giin, ‘Erfelek’ ¢esidinde 27-24 giin, ‘Kizilcik’,
‘Derekizik’ cesitlerinde 29-18 giin, ‘Mahmutmolla’, ‘Bouche de Betizac’ ¢esidinde 29-
24 giin, ‘Nazilli 7-3” ¢esitlerinde 29-27 giin ve ‘Marigoule’ ¢esidinde 33-27 giin olarak

belirlenmistir.
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Sekil 4.5. Kestane ¢esit/genotiplerinde tomurcuk kabarmasindan yeni olusan siirgiin ile

puskiil goriiniim zamanina kadar geg stire (2014 ve 2015)
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4.1.2.Erkek Ciceklerde Fenolojik Donemler

Kestane genotip/¢esitlerinde, erkek ¢iceklerde ¢iceklenme baslangici, tam ¢igeklenme
ve cigceklenme sonuna ait fenolojik tarihler yillar ve cesit/genotipler bazinda kayit
edilmistir. Erkek ¢i¢eklerde fenolojik gozlemlere iliskin veriler Cizelge 4.4, Cizelge 4.5,
Cizelge 4.6, ve Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9 verilmistir. Erkek ciceklerde ilk
cigeklenme ve tam cigeklenme donemleri erken, orta ve ge¢ olmak iizere li¢ sinifa
ayrilmiglardir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6). ‘Alimolla’, ‘Nazilli 2-5’, ‘Nazilli 23-1°,
‘Halilibrahim’, ‘Mahmutmolla’ ve ‘Bouche de Betizac’ cesitleri asitamine ya da
stamensiz grupta yer aldiklari i¢in ¢iceklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve

cigeklenme sonu donemleri tespit edilememistir.
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Cizelge 4.4. Kestane cesit/genotiplerinde erkek cigeklerin ¢iceklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonu tarihleri (2014 ve
2015)

Ciceklenme Baslangici | Tam Ciceklenme Ciceklenme Sonu Cicek Tozu Yayma Siireleri
Cesit/Genotip

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
Sariaslama 11 Haziran | 15 Haziran | 15 Haziran | 20 Haziran | 20 Haziran | 25 Haziran | 10 11
Kizileik 3 Haziran | 17 Haziran | 10 Haziran | 23 Haziran | 18 Haziran | 1 Temmuz | 16 15
Derekizik 3 Haziran | 5Haziran | 10 Haziran | 10 Haziran | 15 Haziran | 20 Haziran | 13 16
Gavurasi 3 Haziran | 20 Haziran | 10 Haziran | 25 Haziran | 18 Haziran | 1 Temmuz | 16 12
Dursun 1 Haziran | 10 Haziran 5 Haziran | 15 Haziran | 15 Haziran | 25 Haziran | 15 16
Haciibis 28 Mayis | 17 Haziran | 10 Haziran | 23 Haziran | 18 Haziran | 1 Temmuz | 17 16
Firdola 3 Haziran | 5 Haziran 5 Haziran | 10 Haziran | 20 Haziran | 20 Haziran | 18 16
Haci6mer 15 Haziran | 1 Temmuz | 18 Haziran | 5 Temmuz | 23 Haziran | 10 Temmuz | 9 10
Nazilli 7-3 11 Haziran | 15 Haziran | 15 Haziran | 18 Haziran | 20 Haziran | 23 Haziran | 10 9
Erfelek 3 Haziran | 31 Mayis 10 Haziran | 15 Haziran | 15 Haziran | 20 Haziran | 13 21
Ersinop 3 Haziran | 7 Haziran | 5 Haziran | 10 Haziran | 15 Haziran | 18 Haziran | 13 12
Serdar 3 Haziran | 5Haziran | 10 Haziran | 12 Haziran | 20 Haziran | 20 Haziran | 18 16
Marigoule 3 Haziran | 7 Haziran | 5 Haziran | 12 Haziran | 15 Haziran | 20 Haziran | 13 14
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Kestane ¢esit/genotipler bazinda erkek cigeklerde ¢igeklenme baglangict 2014 yilinda
28 Mayis ile 15 Haziran, 2015 yilinda 31 Mayis ile 1 Temmuz tarihleri arasinda
degismistir. 2014 yilinda ilk ¢igeklenme en erken 28 Mayista ‘Haciibis’ ve 1 Haziran da
‘Dursun’ ¢esidinde kayit edilmistir. ‘Kizilcik’, ‘Derekizik’, ‘Gavurasi’, ‘Firdola’,
‘Erfelek’, ‘Ersinop’, ‘Serdar’ ve ‘Marigoule’ ¢esitlerinde 3-5 Haziran tarihleri arasinda,
‘Sariaglama’, ‘Haciomer’ ve ‘Nazilli 7-3” c¢esitlerinde 10-15 Haziran tarihleri arasinda
cigeklenme baslangict gosterdigi tespit edilmistir. 2015 yilinda erkek cigeklerde
ciceklenme baslangici, ‘Erfelek’, ‘Derekizik’, ‘Dursun’, ‘Firdola’, ‘Ersinop’, ‘Serdar’
ve ‘Marigoule’ ¢esitlerinde 31 Mayis ile 10 Haziran tarihleri arasinda oldugu ve erken
grupta yer aldigi, Sariaglama’, ‘Kizilcik’, ‘Gavurast’, ‘Haciibis’, ‘Nazilli 7-3” ¢esitleri
11 ile 21 Haziran tarihleri arasinda oldugu ve orta grupta yer aldigi, ‘Haciomer’
cesidinin 22 Haziran ile 1 Temmuz tarihleri arasinda oldugu ve gec grupta yer aldigi
belirlenmistir (Cizelge 4.4). Her iki yilda ‘Dursun’ ¢esidi erken, ‘Kizilcik’, ‘Gavurast’
orta, ‘Hacidmer’ ¢esidi gec ciceklenme baslangic1 gosteren ¢esit/genotipler oldugu
belirlenmistir. Yillar bazinda ‘Erfelek’, ‘Derekizik’, ‘Firdola’, ‘Ersinop’, ‘Serdar’,
‘Haciibis’, ‘Marigoule’ ¢esit/genotipleri erken ve orta grupta, ‘Sariaslama’, ‘Nazilli 7-3°
cesit/genotiplerinin orta-ge¢ grupta ¢iceklenme baslangict gosterdigi saptanmistir

(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Kestane cesit/genotiplerinde erkek ¢igeklerin ilk ¢iceklenme tarihlerine
gore siniflandirmasi (2014 ve 2015)

ilk Ciceklenme Cesit/Genotip
Simiflandirma | 2014 2015 2014 2015
Erken 28 May.-2 Haz. | 31 May.-10 Haz. | Haciibis, Erfelek, Derekizik,
Dursun Dursun, Firdola,
Ersinop, Serdar,
Marigoule
Orta 3-5 Haziran 11-21 Haziran Kizilcik, Sariaslama,
Derekizik, Kizilcik, Gavurasi,
Gavurasi, Haciibis, Nazilli 7-
Firdola, Erfelek, | 3
Ersinop, Serdar,
Marigoule
Geg 10-15 Haziran 22 Haz.-1 Tem. Sariaglama, Haci6mer
Haci6mer,
Nazilli 7-3
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Sekil 4.6. Kestane cesit/genotiplerinde erkek ciceklerin ilk ¢iceklenme tarihleri (2014 ve
2015)

Calismada yer alan kestane cesit/genotiplerinde erkek ciceklerde tam ciceklenme
donemleri 2014 ve 2015 yillarinda Haziran ayinin ortalarindan baslayip, Temmuz ayinin
ilk haftasina kadar sliren bir zaman diliminde meydana geldigi saptanmistir.
Cesit/genotipler bazinda tam c¢iceklenme 2014 yilinda 5-18 Haziran, 2015 yilinda 10
Haziran ile 5 Temmuz tarihleri arasinda degismistir. 2014 yilinda erkek ¢igeklerde tam
cigeklenmenin ‘Dursun’, ‘Firdola’, ‘Ersinop’, ‘Marigoule’ ¢esitlerinde 5-9 Haziran
tarihleri arasinda oldugu ve erken grupta yer aldigi, ‘Kizilcik’, ‘Derekizik’, ‘Gavurast’,
‘Haciibis’, ‘Erfelek’, ‘Serdar’ ¢esitlerinde 10-14 Haziran tarihleri arasinda oldugu ve orta
grupta yer aldigi, ‘Sariaglama’, ‘Haciomer’ ve ‘Nazilli 7-3” ¢esitlerinin 15-19 Haziran
tarihleri arasinda oldugu ve ge¢ grupta yer aldigi belirlenmigtir. 2015 yilinda erkek
ciceklerde tam ¢igeklenme, ‘Derekizik’, ‘Dursun’, ‘Firdola’, ‘Ersinop’, ‘Erfelek’,
‘Serdar’ ve ‘Marigoule’ ¢esit/genotiplerinde 10-17 Haziran tarihleri arasinda oldugu ve
erken grupta yer aldigi, ‘Nazilli 7-3°, ‘Haci Ibis’, ‘Gavurasr’, ‘Kizileik’, ‘Sariaglama’
cesit/genotiplerinde 18-25 Haziran tarihleri arasinda oldugu ve orta grupta yer aldigi,
‘Haciomer’ ¢esidinin 26 Haziran ile 5 Temmuz tarihleri arasinda oldugu ve ge¢ grupta
yer aldig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.6). Her iki yilda ‘Dursun’, ‘Firdola’,
‘Ersinop’, ‘Marigoule’ ¢esitleri erken, ‘Kizileik’, ‘Gavuras’’, ‘Haci Ibis’  orta,
‘Haciomer’ cesidi ise ge¢ tam ¢iceklenme gosteren cesit/genotipler oldugu belirlenmistir.

Yillar bazinda ‘Erfelek’, ‘Derekizik’, ‘Serdar’ c¢esit/genotipleri erken ve orta grupta;
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‘Sariaglama’, ‘Nazilli 7-3” ¢esit/genotiplerinin orta-gec¢i grupta tam ¢igeklenme

gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Kestane ¢esit/genotiplerinde erkek ciceklerin tam ¢i¢ceklenme tarihlerine

gore siniflandirmasi (2014 ve 2015)

Tam Ciceklenme Cesit/Genoti

Simiflandirma | 2014 2015 2014 2015

Erken 5-9 Haziran 10-17 Haziran Dursun, Derekizik, Dursun,
Firdola, Firdola, Ersinop,
Ersinop, Erfelek, Serdar,
Marigoule | Marigoule

Orta 10-14 Haziran | 18-25 Haziran Kizilcik, Nazilli 7-3,
Derekizik, Haciibis,
Gavurasi, Gavurasi, Kizilcik,
Haciibis, Sariaglama
Erfelek,
Serdar

Geg 15-19 Haziran | 26 Haz.-5 Tem. | Sariaslama, | Haciomer
Haci6mer,
Nazilli 7-3

9 Temmuz

4 Temmuz
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Sekil 4.7. Kestane cesit/genotiplerinde erkek ciceklerin tam ¢igceklenme tarihleri (2014

ve 2015)
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Cesit/genotipler bazinda erkek ciceklerde ciceklenme sonu 2014 yilinda 15 ile 23
Haziran, 2015 yilinda 18 Haziran ile 10 Temmuz arasinda tarihleri arasinda degismistir.
Yani bahcede tozlasma 2014 yilinda Haziranin {giincii haftasi, 2015 yilinda Temmuz
aymin ikinci haftast son bulmustur. Erkek cigeklerde ciceklenmenin sonlanmasi 2014
yilinda ‘Derekizik’, ‘Dursun’, ‘Haciibis’, ‘Erfelek’, ‘Ersinop’, ‘Marigoule’ 15 Haziran,
‘Kizileik’, ‘Gavurasi’, ‘Haciibis’ 18 Haziran, ‘Sariaslama’, ‘Firdola’, ‘Nazilli 7-3°,
‘Serdar’ 20 Haziran ve ‘Haciomer’ 23 Haziran tarihinde kayit edilmigtir. 2015 yilin da
erkek ciceklerde c¢igeklenmenin sonlanmasi ‘Ersinop’ 18 Haziran, ‘Derekizik’,
‘Erfelek’, ‘Marigoule’, ‘Serdar’ 20 Haziran, ‘Nazilli 7-3° 23 Haziran, ‘Sariaglama’,
‘Dursun’ 25 Haziran, ‘Kizilcik’, ‘Gavurast’, ‘Haciibis’ 1 Temmuz ve ‘Hacidmer’ 10
Temmuz tarinde oldugu saptanmustir. ki yillik veriler dikkate alindiginda erkek
ciceklerde ¢igeklenmenin sonlanmasi  ‘Derekizik’, ‘Erfelek’ ve  ‘Ersinop’

cesit/genotipleri en erken, ‘Haciomer’ ¢esidi en ge¢ oldugu goriilmiistiir.

14 Temmuz
9 Temmuz
3 4 Temmuz
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Sekil 4.8. Kestane ¢esit/genotiplerinde erkek ciceklerin ¢igeklenme sonu tarihleri (2014
ve 2015)
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Erkek cigeklerde ¢igektozu yayma siiresi gesit/genotipler bazinda 2014 yilinda 9 ile 18
giin. 2015 yilinda 9 ile 21 giin arasinda degismistir (Cizelge 4.5). ki yilik ortalamalar
birlikte degerlendirildiginde bu siirecin 9-17 giin arasinda degistigi, tozlasma siiresinin
‘Haciomer’, ‘Nazilli 7-3° ¢esitlerinde yaklasik 9-10 giin, ‘Derekizik’, ‘Gavurast’,

‘Marigoule’, ‘Ersinop’, ‘Sariaglama’ ¢esitlerinde ortalama 10 ile 14 giin arasi, ‘Dursun’,

‘Kizilcik’, ‘Haciibis’, ‘Firdola’, ‘Erfelek’, ‘Serdar’ cesitlerinde ortalama 15-17 giin

stirdiigii gorilmistr.

Cicek tozu yayma siiresi

® Sanaslama

14 ™, Kizilcik

13 07, 15
, 16 Derekizik

Gavurasi
13 16
' = Dursun
® Haciibis
! 16 12 _
7 ® Firdola
‘ ’l = Haciomer
‘ A = Nazilli 7-3
& 17 ® Erfelek
16
_ m Ersinop

Sekil 4.9. Kestane ¢esit/genotiplerinde erkek ¢iceklerin ¢igek tozu yayma siiresi (2014
ve 2015)

4.1.3. Disi Ciceklerde Fenolojik Donemler

Kestane ¢esit/genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda disi ciceklere ait fenolojik
donemler Cizelge 4.7 de verilmistir. Disi ¢iceklerde ilk disi c¢icek goriiniimi, ilk stil
gOriiniimt, stillerin dik durumu, vazo goriiniimii ve tozlasmaya hazir oldugu fenolojik
donemlere ait tarihler yillar ve ¢esit/genotipler bazinda kayit edilmistir (Cizelge 4.7,
Sekil 4.10, Sekil 4.11, Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14 ). ‘Bouche de Betizac’,
‘Marigoule’, ve ‘Halilibrahim’ c¢esit/genotiplerinde iki yilda da disi ¢igek olusumu
goriilmediginden bu cesitlerin disi ¢igeklerle ilgili fenolojik kayitlar1 alinamamistir. Bu

ylizden bu ¢esit/genotipler fenolojik gozlem c¢izelgesinde yer almamaktadir. Ayrica
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2014 yilinda ‘Sariaglama’, ‘Firdola’, ‘Nazilli 7-3°, ‘Nazilli 2-5° c¢esit/genotiplerinde,
2015 yilinda ‘Derekizik’, ‘Gavurast’, ‘Alimolla’ ¢esit/genotiplerinde disi ¢icek olusumu

goriilmediginden fenolojik doénemleri kayit edilememistir.
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Cizelge.4.7. Kestane cesit/genotiplerinde disi ¢igeklere ait fenolojik donemler (2014 ve 2015)

Disi Cicek Goriiniimii | Stillerin Goriiniimii | Stillerin Dik Goriiniimii | S0 ¢/ " Vazo Tozlasmaya Hazir
Cesit/Genotip Goriiniimi
2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
Sariaslama 31 Mayis 5 Haziran 10 Haziran 20 Haziran 25 Haziran
Kizileik 18 Mayis 31 Mayis 23 Mayis | 5Haziran | 28 Mayis 10 Haziran | 5 Haziran | 15 Haziran | 11 Haziran | 20 Haziran
Derekizik 28 Mayis 3 Haziran 8 Haziran 13Haziran 25 Haziran
Gavurasi 28 Mayis 3 Haziran 8 Haziran 13Haziran 18 Haziran
AliMolla 23 Mayis 28 Mayis 3 Haziran 8 Haziran 13 Haziran
3 Haziran | 22 Mayis 10 31 Mayis | 15 Haziran 5 Haziran | 20Haziran | 10 Haziran | 25 Haziran | 15 Haziran
Mahmutmolla Haziran
Dursun 28 Mayis 31 Mayis 31 Mayis | 5Haziran | 3 Haziran | 10 Haziran | 5 Haziran | 15 Haziran | 13 Haziran | 25 Haziran
Haciibis 18 Mayis 31 Mayis 23 Mayis | 5 Haziran | 28 Mayis 15 Haziran | 3 Haziran | 25 Haziran | 11 Haziran | 2 Temmuz
Firdola 22 Mayis 31 Mayis | 13 Haziran 5 Haziran 10 Haziran 20 Haziran
. 28 Mayis 10 Haziran | 3 Haziran | 15 8 Haziran | 18 Haziran | 13 Haziran | 25 Haziran | 18 Haziran | 2 Temmuz
Haciomer Haziran
Nazilli 7-3 22 Mayis 31 Mayis 5 Haziran 10 Haziran 20 Haziran
Nazilli 2-5 31 Mayis 5 Haziran 15 Haziran 2Temmuz
Nazilli 23-1 3 Haziran | 31 Mayis 3 Haziran | 5 Haziran | 13 Haziran | 10 Haziran | 18 Haziran | 15 Haziran | 25 Haziran | 25 Haziran
Erfelek 13 Haziran | 31 Mayis 18 _ 5 Haziran | 13 Haziran 5 Haziran | 20 Haziran | 10 Haziran | 25 Haziran | 20 Haziran
Haziran
Ersinop 18 Mayis 23 Mayis 28 Mayis 5 Haziran 11 Haziran
3 Haziran | 22 Mayis 10 31 Mayis | 15 Haziran 5 Haziran | 20 Haziran | 10 Haziran | 25 Haziran | 15 Haziran
Serdar Haziran
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Cesit/genotipler bazinda ilk disi ¢igek goriinlimii 2014 yilinda 18 Mayis ile 13 Haziran
tarihlerinde, 2015 yilinda 22 Mayis ile 10 Haziran tarihleri arasinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.10). 2014 yilinda disi goriinimi ‘Kizilcik’,
‘Haciibis’, ‘Ersinop’ ¢esit/genotiplerinde, 2015 yilinda ‘Mahmutmolla’, ‘Firdola’,
‘Nazilli 7-3° ve ‘Serdar’ ¢esit/genotiplerinde goriilmiistiir.
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Sekil 4.10.Kestane/cesit genotiplerinde disi ¢igek goriiniim tarihi (2014 ve 2015)

Cesit/genotipler bazinda stillerin goriinimii 2014 yilinda 23 Mayis ile 10 Haziran, 2015
yilinda 31 Mayzis ile 15 Haziran tarihleri arasinda degismistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.11).
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.Sekil 4.11. Kestane/cesit genotiplerinde disi ¢iceklerde ilk stil goriinlim tarihi (2014 ve |
2015)

47



Cesit/genotiplerde stillerin dik goriiniimii 2014 yilinda 28 Mayss ile 15 Haziran, 2015
yilinda 5 ile 18 Haziran tarihleri arasinda, stillerin vazo goriiniimii 2014 yilinda 3 ile 20
Haziran, 2015 yilinda 10 ile 25 Haziran arasinda oldugu kayit edilmistir (Cizelge 4.7,
Sekil 4.12, Sekil 4.13).
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Sekil 4.12. Kestane/cesit genotiplerinde disi ¢igeklerde stillerin dik durumlu olma tarihi

(2014 ve 2015)
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Sekil 4.13. Kestane/cesit genotiplerinde disi ¢iceklerde stillerin vazo goriintimlii olma
tarihi (2014 ve 2015)
Disi cigeklerin tozlasmaya hazir olduklar1 donem c¢esit/genotipler bazinda 2014 yilinda

11 ile 25 Haziran tarihlerinde, 2015 yilinda 15 Haziran- 2 Temmuz tarihleri arasinda
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oldugu saptanmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.14). 2014 yilinda ilk 11 Haziran tarihinde
‘Kizileik’, ‘Hacubis’ ve ‘Erfelek’, 13 Haziran tarihinde ‘Alimolla’ ve ‘Dursun’, 18
Haziran tarihinde ‘Gavurasi’ ve ‘Haciomer’, 25 Haziran tarihinde ise ‘Derekizik’,
‘Mahmutmolla’, ‘Nazilli 23-1°, ‘Erfelek’ ve ‘Serdar’ gesit/genotiplerinin tozlagmaya
hazir olduklart tespit edilmigtir. 2015 yilinda ise ilk 15 Haziran tarihinde
‘Mahmutmolla’ ve ‘Serdar’ c¢esit/genotiplerinin, 20 Haziran tarihinde ‘Kizilcik’,
‘Firdola’, ‘Nazilli 7-3° ve ‘Erfelek’ cesit/genotiplerinin, 25 Haziran tarihinde
‘Sariaglama’, ‘Dursun’, ‘Nazilli 23-1" g¢esit/genotiplerinin ve 2 Temmuz tarihinde

‘Haciibis’ ve ‘Nazilli 2-5 ¢esitlerinin tozlagsmaya hazir olduklart goriilmiistiir.

4 Temmuz
29 Haziran
—
= 24 Haziran
=
™ 19Haziran
a
= 14 Haziran
E— 9 Haziran
&  4Haziran
P
30 Mayis
I T G GO R S I N~ T » SR TR P « SRS
c}é“ \&\o @b\m | R \\é\& 6‘9\ s &"\) @0;0 Q\‘bo & .\\\\I\ ‘ \\.\\'1, \.\\'{‘3 (é\e}z «\‘3\{\0 c.}’:3:»
2 @ > Y N % A A ; <
& v ¥V & T
@’b

N 2014 m2015

Sekil.4.14. Kestane/cesit genotiplerinde disi ¢igeklerin tozlagsmaya hazir olma tarihi
(2014 ve 2015)

Kestane cesit/genotiplerinin erkek ciceklerin ¢icek tozu yayma araligr 2014 yilinda 28
Mays ile 23 Haziran tarihleri aras1 oldugu, disi ¢igeklerin kabul edicilige baslama ve
bitis zaman araligi ise 11 Haziran ile 10 Temmuz oldugu belirlenmistir. 2015 yilinda
erkek ciceklerin ¢igek tozu yaymaya baglama ve bitis araligi 31 Mayis ile 10 Temmuz,
disi ¢igeklerin kabul edicilige baslama ve bitis araligi ise 15 Haziran ile 15 Temmuz
olarak saptanmistir. 2014 yilinda disi c¢iceklerin kabul edicilige baslama zamani
‘Kizilcik’, ‘Alimolla’, ‘Haciibis’, ‘Ersinop’ ¢esit/genotiplerinde 11 Haziran tarihinde,
‘Gavurast” ve ‘Dursun’ 13 Haziran tarihinde, ‘Haciomer’ 18 Haziran tarihinde ,
‘Derekizik’, ‘Mahmutmolla’, ‘Nazilli 23-1°, ‘Erfelek’ ve ‘Serdar’ ¢esit/genotipleri 25

Haziran tarihinde gergeklestigi belirlenmigtir. 2015 yilinda ise; ‘Mahmutmolla’ ve
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‘Serdar’ 15 Haziran tarihinde, ‘Kizilcik’, ‘Firdola’, ‘Nazilli 7-3°, ‘Erfelek’ 20 Haziran
tarihinde, ‘Sariaglama’, ‘Dursun’, ‘Nazillli 23-1> 25 Haziran tarihinde, ‘Haciomer’ ve
‘Nazilli 2-5’ ¢esit/genotipleri 2 Temmuz tarihinde disi ¢igekleri kabul edicilige basladig
saptanmistir. (Cizelge 4.8).
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Cizelge.4.8. 2014 ve 2015 Kestane ¢esit/genotiplerinin dikogami durumu

Cesit/Genotipler | Erkek Ciceklerin Polen Yayma Siireleri | Disi Ciceklerin Reseptif Olma Arahgi Ciceklenme Durumu
2014 2015 2014 2015 2014 2015
Sariaglama 11 Haz.-20 Haz. 15 Haz.-25 Haz. 25 Haz.- 8 Tem. Protandry
Kizileik 3 Haz.-18 Haz. 17 Haz.-1 Tem. 11 Haz. - 28 Haz. 20 Haz.- 8 Tem. Protandry Protandry
Derekizik 3 Haz.-15 Haz. 5 Haz.-20 Haz. 25 Haz. -5 Tem. Protandry Protandry
Gavurasi 3 Haz.-18 Haz. 20 Haz.-1 Tem. 13 Haz. - 5 Tem. Protandry
Alimolla 11 Haz. - 28 Haz. Protandry
Mahmutmolla 25 Haz. -5 Tem. 15 Haz. -1 Tem. Protandry Protandry
Dursun 1 Haz.-15 Haz. 10 Haz.-25 Haz. 13 Haz. - 8 Tem. 25 Haz.- 5 Tem. Protandry Protandry
Haciibis 28 May.- 18 Haz. 17 Haz.-1 Tem. 11 Haz. - 25 Haz. 2 Tem. - 15 Tem. Protandry Protandry
Firdola 3 Haz.-20 Haz. 5 Haz.-20 Haz. 20 Haz.- 1 Tem. Protandry
Haciémer 15 Haz.- 23 Haz. 1 Tem-10 Tem. 18 Haz. - 5 Tem. 2 Tem- 15 Tem. Protandry Homogamy
Nazilli 7-3 11 Haz.-20 Haz. 15 Haz.-23 Haz. 20 Haz. -5 Tem. Protandry
Nazilli 2-5 2 Tem. - 10 Tem.
Nazilli 23-1 25 Haz. - 10 Tem. 25 Haz. - 10 Tem. Protandry Prodanry
Erfelek 3 Haz.-15 Haz. 31 May- 20 Haz. | 25 Haz.- 10 Tem. 20 Haz. - 5 Tem. Protandry Protandry
Ersinop 3 Haz.-15 Haz. 7 Haz.-18 Haz. 11 Haz.- 28 Haz. Protandry
Serdar 3 Haz.-20 Haziran 5 Haz.- 20 Haz. 25 Haz. - 5Tem. 15 Haz. — 10 Tem. | Protandry Protandry
Marigoule 3 Haz.-15 Haz. 7 Haz.-20 Haz.
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Disi ciceklerin reseptif olma siiresi ¢esit/genotipler bazinda 2014 yilinda 10-22 giin,
2015 yilinda 9-25 giin arasinda degismistir. Iki yillik ortalamalar baz alindiginda bu
siirenin  ¢esit/genotipler bazinda 9-22 giin arasinda degistigi ve ‘Sariaslama’,
‘Derekizik’, ‘Mahmutmolla’, ‘Haciibis’, ‘Firdola’, ‘Nazilli 2-5’ ¢esit/genotipinde 9-15
giin, ‘Nazilli 7-3°, ‘Erfelek’, ‘Nazilli 23-1° ¢esit/genotipinde 15 giin, ‘Kizileik’, ‘Ali
Molla’, ‘Dursun’, ‘Ersinop’, ‘Serdar’ g¢esit/genotipinde 17 giin ve ‘Gavurast’

genotipinde 22 giin siirdiigii tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. 2014 ve 2015 yil1 Kestane ¢esit/ genotiplerinin disi ¢igeklerin reseptif olma

siireleri

Cesit/Genotip Disi Ciceklerin Reseptif Olma Arahgi
2014 (giin) 2015 (giin)

Sariaslama 13

Kizilcik 17 18

Derekizik 10

Gavurasi 22

Alimolla 17

Mahmutmolla 10 16

Dursun 25 10

Haciibis 14 14

Firdola 11

Haciomer 17 14

Nazilli 7-3 15

Nazilli 2-5 9

Nazilli 23-1 15 15

Erfelek 15 15

Ersinop 17

Serdar 10 25
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Disi ¢iceklerin reseptif olma aralig
(gtin/ay)

"4 N§

L "

Sekil.4.15. Disi ¢igeklerin reseptif olma araligi (2014 ve 2015)
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4.1.4. Erkek Cicek Yapilar ve Olciimlere iliskin Bulgular
4.1.4.1. Erkek Cicek Yapisi

Calismada yer alan 19 kestane ¢esit/genotipinde piiskiil yapilar1 tizerinde 6l¢iim, sayim
ve morfolojik incelemeler yapilmistir. Cesit/genotiplere ait piiskiil boyu, piiskiil
tizerindeki ¢icek kiime sayilari, kiimedeki ¢icek ve g¢igekteki stamen sayilarinin
maksimum, minimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.10, Cizelge 4.11, Cizelge 4.12,

Cizelge 4.13°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Kestane cesit/genotiplerinde piiskiill boyu maksimum, minimum ve

ortalama degerleri (2014 ve 2015)

Cesit/ Piiskiil Boy (cm) + Ss
Genotip
2014 2015

Max. | Min. | Ort. Max. | Min. | Ort.
Sariaslama 13.4 9.0 |11.48+1.28fg [20.0 |10.0 |13.94+231¢
Kizileik 14.8 6.5 [11.75+2.13f |17.3 |11.0 |13.52+1.60¢
Derekizik 14.6 94 |[1198+136f |14.0 9.0 | 11.00+£1.25f
Gavurasi* 234 | 125 |1898+2.75ab
Alimolla 13.7 7.8 |10.88+1.60fg | 10.5 6.3 | 8.66+1.36¢g

Mahmutmolla | 13.0 8 948+ 1.44 1 25.7 9.4 | 1491+4.20de
Halilibrahim 8.9 3.8 641+ 1.56k 119 8.1 |1043+1.52¢f

Dursun 14.6 95 |10.90+2.93fg |19.0 |13.0 | 14.71£1.37 de
Haciibis 22.2 96 |17.84+3.81bc |19.3 | 123 | 15.81+2.22¢cd
Firdola 21.0 131 |1638+1.96de | 215 |16.0 | 17.89+1.38Db
Haciomer 21.3 | 116 |1792+3.16bc | 18.2 | 145 |16.48+1.26¢
Nazilli 7-3 247 1129 [20.06+299a |245 |12.0 |19.67+2.71a
Nazilli 2-5 14.3 6.4 |10.08+1.97gh |17.9 95 | 14.17+2.73 ¢
Nazilli 23-1 9.2 55 7.77+£0.73 ] 14.2 57 | 10.65+1.87f
Erfelek 204 | 135 |17.30+2.02cd | 228 | 165 |19.53+1.59a
Ersinop 212 114 |1592+2.56¢ |228 |16.5 |19.50+1.73a
Serdar 11.0 6.0 843+ 1457 175 |10.7 | 14.18+2.26¢
Marigoule 236 | 125 |1845+330bc |23.6 |134 |19.19+2.51a
Bouche de 155 16.80 |11.50+2.51fg [ 23.6 |15.0 |19.34+4.04a
Betizac

(*) 2015 yilinda bitki tizerinde yeterli piiskiil olusumu olmadigi i¢in dl¢iim yapilamamustir. Ss: Standart

sapma
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Her iki yilda gesit/genotiplere ait piiskiil boylarinin istatistiki anlamda birbirinden farkl
oldugu saptanmistir. Erkek cicek piiskiil boylar1 ortalamalar olarak ¢esit/genotiplere
gore 2014 yilinda 6.41 cm ile 20.06 cm, 2015 yilinda 8.66 cm ile 19.67 cm arasinda
degismistir (Cizelge 4.10). En Onemli farklilasmalar g¢esit/genotipler arasinda
goriilmistiir. 2014 yilinda en uzun piiskiil boy degeri 20.06 cm ortalama ile ‘Nazilli 7-3’
genotipinden. en kisa piiskiil boy degeri 6.41 cm ile ‘Halilibrahim’ genotipinden elde
edilmistir. Diger c¢esit/genotiplerin piiskiil boylar1 7.77 ile 18.98 cm arasinda
degismistir. 2015 yilindaki degerlere bakildiginda ‘Nazilli 7-3° (19.67 c¢cm) en uzun
puskiillere sahip oldugu bunu ‘Erfelek’ (19.53 cm), ‘Ersinop’ (19.50 cm), ‘Bouche de
Betizac’ (19.34 cm), ‘Marigoule’ (19.19 cm) cesit/genotipleri takip ettigi ve bu
cesitlerin ayni istatistiki grupta yer aldigi tespit edilmistir. En kisa piiskiil boyu
‘Alimolla’ (8.66 cm) c¢esidinde saptanmistir. Diger cesit/genotiplerin piiskiil boyu
uzunluklarinin bu degerler arasinda yer aldigi goriilmektedir. 1ki yillik degerlerin
ortalamalar1 dikkate alindiginda gesit/genotip bazinda en uzun piiskiil boyu ‘Nazilli 7-
3’, ‘Gavurast’, ‘Erfelek’, ‘Marigoule’ cesit/genotiplerinde saptanmis ve bunlarn
‘Ersinop’, ‘Hac1 Omer’, ‘Firdola’, ‘Haciibis’, ‘Erfelek’, ‘Firdola’, ‘Ersinop’, ‘Gavurast’
gesit/genotipleri takip etmistir. ‘Halilibrahim’, ‘Nazilli 23-1° ve ‘Alimolla’
cesit/genotiplerinin en kisa piiskiil boyuna sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Kestane ¢esit/genotiplerinde erkek ¢igek piiskiil boyunun iki yillik ortalama
degerleri (2014 ve 2015)
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Piiskiildeki erkek cicek kiime sayilari cesit/genotipe gore degistigi ve piiskiil ekseni
boyunca sik ya da seyrek siralandigi goriilmiistiir. Piiskiildeki erkek cigcek kiime sayisi
cesit/genotiplere gore 2014 yilinda 63.50 ile 154.35 adet, 2015 yilinda 61.85 ile 118.65
adet olarak saptanmistir (Cizelge 4.8). Cesit/genotiplere ait piiskiillerde 2014 yilinda
maksimum 189 adet, minimum 34 adet, 2015 yilinda ise maksimum 159 adet, minimum
44 adet cicek kiimesi sayilmistir. Piiskiildeki ¢igek kiime sayilarinin ortalama degerleri
cesit/genotiplere gore 2014 yilinda en ¢ok ‘Ersinop’ (154.35 adet), en az ‘Halilibrahim’
(63.50 adet) cesidinde olup, diger cesit/genotiplere ait kiime adetlerinin bu degerler
arasinda kaldigi belirlenmistir. 2015 yilinda ise ortalama c¢icek kiime sayist en fazla
‘Erfelek’ (118.65 adet), ‘Firdola’ (116.60 adet) cesitlerinde olup, en az ‘Alimolla’
(61.85 adet), ‘Serdar’ (64.05 adet) cesitlerinde saptanmis ve bu cesitlerin istatistiki
olarak ayni grupta yer aldiklar goriilmiistir (Cizelge 4.11). iki yillik verilerin
ortalamasi dikkate alindiginda 100’iin iizerinde ve en fazla c¢icek kiimesine sahip
cesit/genotiplerin ‘Erfelek’, ‘Ersinop’, ‘Firdola’, ‘Haciibis’, ‘Haciomer’, ‘Nazilli 7-3” ve
‘Gavurast’ oldugu, en az ¢icek kiimesine sahip c¢esit/genotiplerin ise ‘Halilibrahim’,

‘Alimolla’ ve ‘Derekizik’ oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.11).
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Cizelge 4.11. Kestane ¢esit/genotiplerinde erkek ¢icek piiskiiliindeki ¢igek kiime

sayisinin maksimum, minimum ve ortalama degerleri (2014 ve 2015)

Cesit/Genotip Kiime Sayisi/Piiskiil + Ss
2014 2015

Max. | Min. | Ort. Max. | Min. | Ort.
Sariaslama 124 | 79 98.90 £ 12.72 efgh | 112 |83 94.90 + 10.15 bed
Kizilak 156 | 48 104.90 + 33.69 de 107 |73 87.65+10.98 de
Derekizik 189 |58 75.50 £10.04 j 89 53 65.90£9.00 gh
Gavurag1* 121 | 82 103.10 £+ 12.84 def
Alimolla 124 |71 92.05+15.63 fgh1 | 80 50 61.85+9.17 h
Mahmutmolla | 103 |71 87.25+10.25 hiyj 111 | 68 88.15+11.09 de
Halilibrahim 86 34 63.50 +15.27 k 95 54 72.80+1042 g
Dursun 121 |74 89.05 + 14.46 ghi 97 67 85.85+7.89 de
Haciibis 152 | 93 118.75+15.14 ¢ 156 | 67 99.70 £ 25.97 be
Firdola 146 | 104 | 130.20+10.02b 134 | 96 116.60+13.10 a
Haciéomer 124 | 46 100.25 £ 16.75 efg 113 | 78 104.05+7.63 b
Nazilli 7-3 163 | 63 113.70 £ 31.11 cd 116 | 92 10090+ 7.13 be
Nazilli 2-5 96 41 80.55 £ 15.401j 105 |57 81.50+ 13.52 ef
Nazilli 23-1 106 | 62 86.05 + 11.69 1j 95 54 7455+ 11.81 fg
Erfelek 179 | 97 140.20+26.26 b 159 | 84 118.65+20.31a
Ersinop 188 | 101 154.35+24.67 a 123 | 69 94.95+ 17.07 bed
Serdar 142 | 104 | 11835+1093¢ 86 44 64.05+1297h
Marigoule 92 58 76.10+9.97 |j 97 58 90.40 = 12.81 de
Bouche de | 109 |76 90.80 + 10.05 gh1 107 |83 92.95+12.04 cd
Betizac

(*) 2015 yilinda bitki tizerinde yeterli piiskiil olusumu olmadigi i¢in 6l¢iim yapilamamistir. Ss: Standart

sapma
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Sekil 4.17. Kestane ¢esit/genotiplerinde piiskiildeki ¢igek kiime sayisinin iki yillik
ortalama degerleri (2014 ve 2015)

Cicek kiimesindeki ortalama ¢igek sayilari gesit/genotipler bazinda istatistiki anlamda
onemli bulunmustur. Cesit/genotiplerin ¢icek kiimesindeki ortalama c¢igcek sayilarina
bakildiginda 2014 yilinda 3.21 (Bouche de Betizac’) ile 7.08 (Nazilli 7-3) adet, 2015
yilinda 5.01 (Dursun) ile 8.68 (Marigoule) adet arasinda degistigi saptanmistir. Cicek
kiimesindeki ¢igek sayilari ¢esit/genotipler bazinda maksimum-minimum degerleri ise
2014 yilinda 3-11 adet, 2015 yilinda 4-14 adet oldugu tespit edilmistir (Cizelge 12). iki
yillik sonuglarin ortalama degerlerine gore cicek kiimesindeki ortalama c¢icek sayisi
‘Bouche de Betizac’, ‘Firdola’, ‘Dursun’, ‘Erfelek’, ‘Gavurasi’, ‘Derekizik’, ‘Serdar’,
‘Alimolla’,“Mahmutmolla’gesit/genotiplerinde genelde 5°li, ‘Sariaslama’, ’Kizileik’,
’Halilibrahim’, *Haciibis’, *Nazilli 2-5°, *Nazilli 23-1°, ’Ersinop’ ¢esit/genotiplerinde
6’1, ‘Haciomer’, ‘Nazilli 7-3’ ve ‘Marigoule’ ¢esitlerinde 7°1i oldugu belirlenmistir

(Sekil 4.18).

Bir ¢igekteki stamen sayisinin g¢esit/genotipler bazinda farkli oldugu ve bu farkliligin
istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir. Her iki yilda da ¢igcekteki stamen
sayis1 ¢esit/genotipler bazinda en ¢ok 16, en az 6 adet olarak saptanmis, ortalama
stamen sayis1 2014 yilinda 8.08 ile 11.61, 2015 yilinda 7.36 ile 10.32 degerleri arasinda
degismistir (Cizelge 13). 2014 yilinda stamen sayisi, aymt harf grubunda yer alan
‘Sariaglama’, ‘Derekizik’ ¢esit/genotiplerinde en ¢ok, ‘Gavurast’, ‘Dursun’, ‘Haciomer’

cesit/genotiplerinde en az oldugu saptanmistir. 2015 yilinda ise stamen sayisi, ayni harf

58



grubunda yer alarak ‘Sariaglama’, ‘Kizilcik’, ‘Dursun’, ‘Haciomer’, ‘Marigoule’
cesit/genotiplerinde en ¢ok, ‘Firdola’, ‘Ersinop’, ‘Bouche de Betizac’
cesit/genotiplerinde en az oldugu tespit edilmistir. Iki yillik verilerin ortalamasima goére
stamen sayisinin ‘Erfelek’ ¢esidinde 8-9 adet, ‘Derekizik’, ‘Gavurast’, ‘Dursun’,
‘Haciibis’, ‘Haciomer’, ‘Ersinop’, ‘Serdar’, ‘Marigoule’, ‘Bouche de Betizac’
cesit/genotiplerinde 9-10 adet, ‘Sariaglama’, ‘Kizilcik’, ‘Firdola’, ‘Nazilli 7-
3’¢esit/genotiplerinde 10-11 adet oldugu belirlenmistir (Sekil 4.19 ).
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Cizelge 4.12. Kestane ¢esit/genotiplerinde ¢igek kiimesindeki erkek ¢igek sayisinin

maksimum, minimum ve ortalama degerleri (2014 ve 2015)

Cesit/ Cicek Sayisi/Kiime (Adet =+ Ss)
Genotip 2014 2015

Max. | Min. | Ort. Max. | Min. | Ort.
Sariaglama 7 5 6.25+0.6lcd |7 5 6.60 = 0.69 f
Kizileik 10 5 6.49 £ 1.23 bc 10 5 7.06 £0.68 ¢
Derekizik 9 3 50212174 8 5 594+£095¢
Gavurasr* 7 4 5.37+0.63 gh
Alimolla 8 5 6.30£091 bed |7 4 549+0.76 h
Mahmutmolla | 8 4 545+0.82gh |10 4 6.26 = 1.47 fg
Halilibrahim 6 4 476 £0.58 j 12 6 822+1.59b
Dursun 8 4 544+£094¢gh |10 4 5.01 +£1.331
Haciibis 9 4 5.89 £ 0.89 ef 12 5 7.81+1.40¢
Firdola 6 4 4.89 +0.45j 6 4 5.04+0411
Haciomer 9 4 6.60+1.15b 11 5 7.58 £ 1.35cd
Nazilli 7-3 11 5 7.08+1.38a 14 6 833+1.82ab
Nazilli 2-5 6 3 472 +0.78j 11 5 7.44 +£0.91 cde
Nazilli 23-1 9 4 6.33 £ 1.38 bed | 12 5 7.18+1.14d
Erfelek 7 4 5.28 £0.58 h1 7 4 5.33£0.68 h1
Ersinop 9 4 566+097fg |9 4 6.36+1.32 fg
Serdar 8 4 564+083fg |8 4 553+1.13h
Marigoule 9 4 6.04+136de |9 4 8.68+1.64a
Bouche de |5 3 3.21+£0.50k 9 5 6.09+097 g
Betizac

(*) 2015 yilinda bitki iizerinde yeterli piiskiil olusumu olmadig1 i¢in dl¢lim yapilamamustir. Ss: Standart

sapma
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Sekil 4.18. Kestane ¢esit/genotiplerinde ¢i¢ek kiimesindeki erkek cicek sayisinin iki
yillik ortalama degerleri (2014 ve 2015)

Cizelge 4.13. Kestane ¢esit/genotiplerinde erkek ¢igekteki stamen sayisinin maksimum,

minimum ve ortalama degerleri (2014 ve 2015)

Cesit/ Stamen Sayis1/Cicek (Adet =+ Ss)
Genotip

2014 2015

Max. Min. | Ort. Max. | Min. | Ort.
Sanaslama 16 8 11.29+£2.05 b 15 7 1021 +£1.75 a
Kizileik 17 9 11.60£2.30 a 14 7 10.16 £1.68 a
Derekizik 16 8 11.61+2.59 a 12 5 736+1.54 e
Gavurasi* 14 7 9.66+1.79 e
Dursun 11 8 9.68+1.56 e 16 8 1029+ 1.58 a
Haciibis 14 7 10.04 £ 1.94 de 13 7 9.01+£273 ¢
Firdola 14 7 10.41 £1.60 cd 12 7 9.73+1.74 ab
Haciomer 16 6 9.61£249 e 14 7 10.08+1.92 a
Nazilli 7-3 16 9 10.82+1.70 be 16 7 9.32+1.51 be
Erfelek 12 7 892+1.80 f 11 7 822+1.09 d
Ersinop 14 7 10.17+1.61cde |14 6 9.08+1.59 ¢
Serdar 16 9 10.62 £1.52 cd 12 7 870+1.92 cd
Marigoule 11 6 8.08+135¢g 11 6 10.32+0.97 a
Bouche de Betizac | 16 6 10.37 +£2.04 cd 14 6 9.12+1.61 ¢

(*) 2015 yilinda bitki tizerinde yeterli piiskiil olusumu olmadigi i¢in dl¢iim yapilamamustir.

Ss: Standart sapma
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Sekil 4.19. Kestane ¢esit/genotiplerinde erkek cicekteki stamen sayisinin iki yillik
ortalama degerleri (2014 ve 2015)

2015 wyilinda yaptigimiz gozlemler ve Olgiimler sonucu alinan kestane cesit ve
genotiplerindeki erkek organlarin flament boylar1 stereo mikroskopta incelenip,
Ol¢iilmiis ve filament uzunluklarina gore siniflandirmast yapilmistir (Cizelge 4.14).
Cesit/genotiplerin erkek cicek yapilarini belirlemek amaciyla, Schad ve Solignat (1952).
Solignat (1958;1973) ve Soylu’ nun (1981) c¢alismalarinda yapmis oldugu
gruplandirmalar esas alinmustir. Bu smiflandirmaya gore; erkek organsiz
cesit/genotipler astamine (stamensiz); erkek organlari 1-3 mm olup, tepal Ortiisiiniin
icinde kalanlar brachistamene (kisa stamenli); erkek organlar1 3-5 mm olup, basc¢iklar
tepal Ortiisti kadar olan veya bunun biraz disina ¢ikanlar mezostamene (orta stamenli);
erkek organlar1 5-7 mm olup, basgiklar tepal Ortiisiiniin ¢ok disina ¢ikanlar longi
stamene (uzun stamenli) olarak gruplandirilmistir. Fenolojik goézlem ve stereo
mikroskop altinda yapilan incelemeler sonucunda; ‘Dursun’, ‘Haciibis’, ‘Ersinop’,
‘Firdola’, ‘Erfelek’, ‘Nazilli7-3’, ‘Marigoule’, ‘Serdar’ ve ‘Derekizik’ ¢esit/genotiplerin
ortalama flament uzunluklarmin 5.2 ile 6.6 mm arasinda degistigi ve flamentlerinin
perigonun st kisminda kalip uzun stamen smifinda yer aldig, ‘Hacidmer’,
‘Sariaglama’, ‘Gavurasi’, ‘Kizilcik’ ¢esit/genotiplerinin flament uzunluklarinin 3.1 ile
3.6 mm uzunluklar1 arasinda degistigi ve orta stamenli siifta yer aldiklari, ‘Bouche de
Betizac’’ ¢esidinin flament uzunlugunun 1.6 mm oldugu ve kisa stamenli sinifinda yer
aldig1, ‘Ali Molla’, ‘Nazilli 2-5°, ‘Nazilli 23-1°, ‘Halil Ibrahim’, ‘Mahmut Molla

¢esit/genotiplerinin stamen olusturmadigi ve astamine sinifinda yer aldigi tespit
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edilmistir. Stamensiz, kisa, orta ve uzun stamenli ¢esit/genotiplere ait resimler Sekil

4.14° de verilmistir.

Cizelge 4.14. Kestane ¢esit/genotiplerinde stamen yapisi (2015)

Cesit/Genotip Flamet Boy £+ Ss (mm) | Cicek Yapisi

Sariaglama 3.1+£0.06 Orta stamenli (mezostamine) tip
Kizileik 3.5+£0.10 Orta stamenli (mezostamine) tip
Derekizik 5.2+0.06 Uzun stamenli (longistamine) tip
Gavuragr* 3.7+0.08 Orta stamenli (mezostamine) tip*
Alimolla Stamensiz (astamine) tip
Mahmutmolla Stamensiz (astamine) tip
Halilibrahim Stamensiz (astamine) tip

Dursun 5.5+£0.09 Uzun stamenli (longistamine) tip
Haciibis 59+0.07 Uzun stamenli (longistamine) tip
Firdola 6.6 +0.07 Uzun stamenli (longistamine) tip
Haciomer 3.6 +0.09 Orta stamenli (mezostamine) tip
Nazilli 7-3 6.0 £ 0.09 Uzun stamenli (longistamine) tip
Nazilli 2-5 Stamensiz (astamine) tip

Nazilli 23-1 Stamensiz (astamine) tip

Erfelek 6.0+0.11 Uzun stamenli (longistamine) tip
Ersinop 54+0.12 Uzun stamenli (longistamine) tip
Serdar 6.3 +0.06 Uzun stamenli (longistamine) tip
Marigoule 6.2 +0.06 Uzun stamenli (longistamine) tip
Bouche de Betizac | 1.6 £ 0.07 Kisa stamenli (brachistamine) tip

(*) 2014 yilina ait stamenlerde 6l¢iimler yapilmistir. Ss: Standart sapma




Stamensiz (astamine) tip Kisa stamenli (brachistamine)

Orta stamenli (mezostamine) tip Uzun stamenli (longistamine) tip

Sekil 4.20. Stamensiz ve kisa, orta, uzun stamenli tiplere ait piiskiil 6rnekleri
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4.1.4.2. Kestane Cesit/Genotiplerinde Anter ve Cicek Tozu Yapilarma iliskin
Bulgular

2015 yilinda deneme kapsaminda yer alan stamen yapisina sahip ¢esit/genotiplerin anter
boyutlar 6l¢iilmiis ve boy/en oran1 saptanmistir. Ortalama anter boy ve en degerlerinde
cesit/genotipler bazinda istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.15). Cizelge 4.15° de goriildiigli gibi, ¢esit/genotiplerin ortalama anter boy
uzunlugunun 366.03 um ile 732.60 um, en uzunlugunun 365.59 pm ile 609.11 pm
arasinda degistigi saptanmistir. Anterlerin ortalama boyuna uzunluk degeri en yliksek
‘Firdola’ (732.60 um) cesidinde en diisiik ayni1 harf grubunda yer alan ‘Hacidmer’
(358.20 um) ve ‘Bouche de Betizac’ (366.03 um) ¢esitlerinde bulunmustur. Anterlerin
ortalama enine uzunluk degeri en yiiksek ayni harf grubunda yer alan ‘Derekizik’
(609.11 pum), ‘Firdola’ (599.52 um) cesidinde en diisiik ayn1 harf grubunda yer alan
‘Hacidmer’ (365.59 um) ve ‘Bouche de Betizac’ (372.75 um) g¢esitlerinde tespit
edilmistir. En biiyiik anterler boyutlarina ‘Firdola’, en kiiciik anter boyutlarina ‘Bouche
de Betizac’ ¢esidinin sahip oldugu belirlenmistir. Cesit/genotiplerin anterlerinde boyuna
ve enine uzunluk oranlari hesaplanmis ve bu oranlardan gesit/genotiplerin oblate
spheroidal. prolate spheroidal ve subprolate olmak tizere 3 farkli sekle sahip oldugu
belirlenmistir. ‘Haciibis’ (1.22), ‘Firdola’ (1.22), ‘Ersinop’ (1.21), ‘Dursun’ (1.19),
‘Erfelek’ (1.17) ¢esit/genotiplerinin subprolate; ‘Serdar’ (1.11), ‘Derekizik’ (1.09),
‘Nazilli 7-3” (1.08), ‘Marigolue’ (1.02), ‘Kizilcik’ (1.00) gesit/genotiplerinin prolate
spheroidal; ‘Sariaglama’ (0.96), ‘Haciomer’ (0.97) ve ‘Bouche de Betizac’ (0.98)
cesit/genotiplerinin oblate spheroidal sekle sahip oldugu tespit edilmistir. Kestane
cesit/genotiplerinin boy degerlerinin en degerlerinden daha uzun oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.16°de cesit/genotiplerin ¢igek tozu boyutlar1 ve boy/en oranlarin ile ¢igek tozu
sekilleri goriilmektedir. Cesit/genotiplerin ortalama cicek tozu boy uzunlugunun 13.14
pum ile 21.38 um, en uzunlugunun 10.43 pum ile 12.73 pum arasinda degistigi
saptanmistir. Cicek tozu ortalama boyuna uzunluk ve enine uzunluk degeri en yiiksek
‘Serdar’ (21.38 pm; 12.55 pm), en diisiik ‘Haciomer’ (13.14 um; 10.43 um) gesitlerinde
tespit edilmistir. Cesit/genotiplere ait ¢icek tozlarinin boyuna ve enine uzunluk oranlar
hesaplanmis ve bu oranlardan ¢esit/genotiplerin prolate ve subprolate olmak tizere 2
farkli sekle sahip oldugu belirlenmistir. ‘Serdar’ (1.70), ‘Ersinop’ (1.65), ‘Derekizik’
(1.64), ‘Sariaglama’ (1.62), ‘Firdola’ (1.61), ‘Erfelek’ (1.60), ‘Dursun’ (1.58),
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‘Marigoule’ (1.46) gesit/genotilerinin prolate; ‘Haciomer’ (1.25), ‘Nazilli 7-3° (1.23),

‘Kizileik® (1.19), ‘Bouche de Betizac’ (1.19) gesit/genotiplerinin subprolate sekle sahip

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Kestane gesit/genotiplerinde anterlerin ortalama boyuna ve enine uzunluk

degerleri (um), boyuna/enine uzunluk orani (B/E) ve anter sekli

Cesit/ Boyuna Uzunluk | Enine Uzunluk B/E | Anter Sekli
Genotipler (um) £ Ss (um) £ Ss

Sariagslama 40146 £32.18g | 418.15+34.15¢g 0.96 | Oblate spheroidal
Kizileik 400.33+£40.36 g |396.92+29.44h 1.00 | Prolate spheroidal
Derekizik 667.09+44.73 ¢ | 609.11 £42.71a 1.09 | Prolate spheroidal
Dursun 52572 +37.60e |439.36+32.71f 1.19 | Subprolate
Haciibis 700.02 +43.05b | 569.94 +41.38b 1.22 | Subprolate
Firdola 732.60 +£56.08a | 599.52 +£40.86 a 1.22 | Subprolate
Haciomer 358.20+£30.15h | 365.59+21.791 0.97 | Oblate spheroidal
Nazilli 7-3 49438 £32.43f | 45498 £27.34def | 1.08 | Prolate spheroidal
Erfelek 539.97£33.19e | 458.74+25.05cde | 1.17 | Subprolate
Ersinop 569.04 £31.03d |469.51+34.04cd |1.21 | Subprolate
Serdar 501.18 £43.23 f | 449.24+39.10ef | 1.11 | Prolate spheroidal
Marigoule 485.88 £25.65f |47542+22.02¢ 1.02 | Prolate spheroidal
Bouche de .
Betizac 366.03 £30.12h | 372.75+28.251 0.98 | Oblate spheroidal

Ss: Standart sapma
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Cizelge 4.16. Kestane ¢esit/genotiplerinde ¢icek tozu ortalama boyuna ve enine uzunluk

degerleri (um), boyuna/enine uzunluk orani (B/E) ve ¢igek tozu sekli

Cesit/Genotipler Boyuna Enine Uzunluk | B/E Cicek Tozu

Uzunluk (um) (um) = Ss Sekli

+ Ss
Sariaslama 19.25+1.44d 11.87+0.71d 1.62 Prolate
Kizileik 14.36 £ 0.64 £ 12.06 £ 0.44 cd | 1.19 | Subprolate
Derekizik 20.52+1.63bc | 12.46+0.79ab | 1.64 Prolate
Dursun 19.06 + 1.64 d 12.01+0.93cd | 158 | Prolate
Haciibis 17.88 £1.40¢ 11.85+0.64d 1.50 Prolate
Firdola 20.60+1.04 b 12.73+0.50 a 1.61 Prolate
Haciomer 13.14+0.65h 1043 +£047f 1.25 Subprolate
Nazilli 7-3 14.03+0.68 fg | 11.34+£0.72¢ 1.23 | Subprolate
Erfelek 19.93+£1.03 ¢ 1245+0.73ab | 1.60 | Prolate
Ersinop 20.53+1.12bc | 12.37+0.67 abc | 1.65 Prolate
Serdar 2138+ 1.30a 12.55+0.64ab |1.70 | Prolate
Marigoule 1794+ 140 ¢ 12.25+0.59bc | 1.46 | Prolate
Bouche de Betizac | 13.65+0.84 gh | 11.46+0.76 ¢ 1.19 | Subprolate

Ss: Standart sapma
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada 2014 ve 2015 yillarinda Bursa ekolojik kosullarinda yetistiriciligi yapilan,
farkli ekolojilerde seleksiyon ¢alismalari ile 6ne ¢ikan 17 kestane (Castaea sativa Mill.)
cesit/genotipi ve iki hibrit (Castanea sativa x Castanea crenata) ¢esit olmak tizere
toplam 19 kestane ¢esidinde calisilmigtir. Tomurcuk, erkek cicek, disi ¢igeklerde
fenolojik gozlemler yapilip kayit edilmis ayni zamanda piiskiill ve erkek ¢icek
yapilarinda stereo mikroskop kullanilarak 6l¢liim, sayim ve morfolojik incelemeler
gerceklestirilmistir. Tomurcuklarda kabarma, patlama, yapraklarin belirmesi ve yeni
gelisen siirgilin ile birlikte piiskiil gériinimii donemleri ; erkek cigeklerde ¢igeklenme
baslangici, tam ciceklenme, ciceklenme sonu ; disi ciceklerde ilk c¢icek goriiniimii,
stillerin belirmesi, stilerin dik goriiniimii, vazo goriiniimii, reseftif durumu (kabul edici)
donemleri saptanmustir. Erkek cigeklerde piiskiil boylari1 (cm), piiskiil tizerinde bulunan
cigcek kiime adedi, kiimede bulunan ¢i¢ek adedi ve bir ¢igcekte ki stamen adedi sayilarak
belirlenmistir. Filament uzunluklar1 6l¢iilmiis, erkek ¢igek yapilari siniflandirilmistir.
Ayn1 zamanda c¢esit/genotiplerin anter ve ¢igek tozu boyutlar1 Ol¢lilmiis ve sekil

indeksleri tespit edilmistir.

5.1.Fenolojik Gozlem

Calismada yer alan 19 kestane g¢esit/genotipinde tomurcuk kabarmasi donemi
cesit/genotip ve yillara gore 2014 yilinda 20 Mart ile 17 Nisan, 2015 yilinda 4 Nisan ile
26 Nisan tarihleri arasinda; tomurcuk patlamasi dénemi ise 2014 yilinda 3-20 Nisan,
2015 yilinda 14 Nisan ile 1 Mayis tarihleri arasinda degismistir. Tomurcuk patlama
zamani cesit/genotipler bazinda en erken, erken, orta ge¢ ve ¢ok ge¢ olmak iizere 5
sinifa ayrilarak degerlendirilmistir. 2014 ve 2015 willann  yillart  birlikte
degerlendirildiginde ‘Marigoule’ ¢esidi en erken; ‘Mahmutmolla’ en erken ve erken;
‘Bouche de Betizac’, ‘Ersinop’, ‘Nazilli7-3" erken; ‘Gavurast’, ‘Alimolla’ erken ve geg;
‘Serdar’, ‘Sariaslama’, ‘Kizilcik’, ‘Derekizik’, ‘Firdola’, ‘Erfelek’ ge¢; ‘Halilibrahim’,
‘Dursun’, ‘Haciibis’ ge¢ ve en gec; ‘Haciomer’, ‘Nazilli 2-5°, ‘Nazilli 23-1" en geg
tomurcuk patlamasi gosteren ¢esitler arasinda yer aldig1 belirlenmistir. Cesit/genotipler
bazinda 2014 yilinda siirgiin lizerinde yaprak dagilimi ve piiskiil goriiniimii 23 Nisan ile

8 Mayis, 2015 yilindal Mayis ile 13 Mayis tarihleri arasinda oldugu saptanmuistir.
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Tomurcuk kabarma zamanindan yeni olusan siirglin ile piiskiil goriinim donemine
kadar gegen siire gesit/genotipler bazinda 2014 yilinda 7 ile 33 giin, 2015 yilinda 11 ile
27 gin arasinda degistigi belirlenmistir. Kestane tomurcuklarimin fenolojik gelisim
donemleri ile ilgili lilkemizde ve diinyada ¢ok az ¢aligma bulunmaktadir. Serdar ve ark.
(2010) lar1 5 genotip ve bir hibrit ¢esit (‘SE 3-12°, ‘SE 21-2°, ‘SE 21-9°, *552-8°, ‘556-
8" genotipleri ve ‘Marigoule’) yapmis oldugu calismada yillara ve genotiplere gore
tomurcuk kabarmasini 20 Mart- 23 Nisan tarihleri arasinda, tomurcuk patlamasini ise 29
Mart- 4 Mayis tarihleri arasinda degistiini saptamiglardir. ‘SE 21-2° en erken,
‘Marigoule’ erken, ‘SE 3-12’ ise en ge¢ uyanan ¢esit/genotip olarak belirlenmistir. Bir

b

diger caligmada ‘Serdar’ ve ‘Marigoule ’ ¢esitleri karsilastirilmis ve ‘Serdar’ kestane
cesidinde tomurcuk patlamasinin ‘Marigoule’ cesidine gore 11 giin 6nce meydana
geldigi bulunmustur (Serdar ve ark. 2011). Aydin ilinin Nazilli ilgesinde daha 6nce
seleksiyon calismalari ile belirlenmis bes genotipte (N-2-5, N-3-4, N-7-3, N-20-2, N-
23-1) yapilan bir ¢alismada fenolojik gozlemler sonucunda tiim genotiplerde tomurcuk
kabarmasinin Nisan aymin ilk haftast oldugu belirtilmistir. Tomurcuklarin patlama
donemi ise ‘N-2-5°, ‘N-3-4’, ‘N-7-3” genotiplerinde 10 Nisan tarihinde, ‘N-20-2’ ve ‘N-
23-1" genotiplerinde ise 16 Nisan tarihinde oldugu bildirilmistir (Kiling 2012). Bounus
ve ark. (1992) Castanea sativa ve Castanea crenata x C. sativa melezlerine ait
cesitlerde fenolojik gozlemle sonucu, ¢eside ve yetistigi bolgeye baglh olarak Mart ay1

sonundan Nisan ay1 sonuna kadar yapraklanmanin baglayabilecegini bildirmislerdir.

Kestane cesit/genotipler bazinda erkek ciceklerde ciceklenme baslangici donemi 2014
yilinda 28 Mayis ile 15 Haziran, 2015 yilinda 31 Mayis ile 1 Temmuz tarihleri arasinda
degismistir. Her iki yilda ‘Dursun’ ¢esidi erken, ‘Kizilcik’, ‘Gavuras1’ orta, ‘Hacidmer’
cesidi gec¢ cigeklenme baslangict gOsteren ¢esit/genotip olarak belirlenmistir.
Cesit/genotipler bazinda tam c¢iceklenme 2014 yilinda 5-18 Haziran, 2015 yilinda 10
Haziran ile 5 Temmuz tarihleri arasinda degismistir. Her iki yilda ‘Dursun’, ‘Firdola’,
‘Ersinop’, ‘Marigoule’ gesitleri erken, ‘Kizileik’, ‘Gavuras’, ‘Haci Ibis’, orta,
‘Haciomer’ ¢esidi ise gec tam ¢iceklenme gosteren c¢esit/genotipler olarak belirlenmistir.
Cesit/genotipler bazinda erkek ¢igeklerde ciceklenme sonu donemi 2014 yilinda 15 ile
23 Haziran, 2015 yilinda 18 Haziran ile 10 Temmuz tarihleri arasinda degismistir.
Erkek ciceklerde c¢igeklenmenin sonlanmasi ‘Derekizik’, ‘Erfelek’ ve ‘Ersinop’

cesit/genotipleri en erken, ‘Hacidmer’ ¢esidi en ge¢ oldugu goriilmiistiir. 1ki yilik
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ortalamalar birlikte degerlendirildiginde erkek c¢iceklerde cicektozu yayma siiresi
cesit/genotipler bazinda 9-17 giin arasinda degismistir. Tozlasma siiresinin ‘Haciomer’,
‘Nazilli 7-3° g¢esitlerinde yaklasik 9-10 giin, ‘Derekizik’, ‘Gavurasi’, ‘Marigoule’,
‘Ersinop’, ‘Sariaslama’ ¢esitlerinde ortalama 10 ile 14 giin arasi, ‘Dursun’, ‘Kizilcik’,
‘Haciibis’, ‘Firdola’, ‘Erfelek’, ‘Serdar’ ¢esitlerinde ortalama 15-17 giin siirdiigii tespit
edilmistir. Serdar ve ark. (2010) lar1 5 genotip ve bir hibrit ¢esit ile yapmis olduklar
calismada erkek ¢igeklerde ilk ¢i¢ceklenme genotip ve yillara gore 26 Mayis-15 Haziran,
tam ciceklenme 30 Mayis- 22 Haziran ve son g¢igeklenme 7-28 Haziran arasinda
degistigini tespit etmislerdir. 556-8 genotipi diger genotiplere gére daha uzun polen
yayma siiresine (15-16 giin) sahip oldugu saptanmistir. Kiling (2012), erkek ¢igeklerin
ciceklenme baslangi¢larinin genotiplere gore farklilik gosterdigini bildirmis ve ‘N-2-5’
genotipinde 25 Mayis, ‘N-3-4° genotipinde 5 Haziran, ‘N-7-3’ genotipinde 30 Mayzis,
‘N-20-2’ genotipinde 4 Haziran ve ‘N-23-1’ genotipinde 10 Haziran tarihinde erkek
cigeklerin ¢igeklenme baslangicini kayit etmistir. Erkek ciceklerde ciceklenme sonu
stiregleri genotiplere goére 12-25 Haziran arasinda degistigi belirtilmistir. Diger
arastirmacilarinda bildirdigi gibi erkek ciceklenme baslangici ve tam cigceklenme Mayis-

Haziran aylarinda olmakta, yillar ve ¢esit/genotip bazinda degistigi goriilmektedir. Bu

sonuglar bizim bulgularimizla uyum i¢indedir.

Cesit/genotipler bazinda ilk disi ¢igek goriintimii 2014 yilinda 18 Mayis ile 13 Haziran
tarithlerinde, 2015 yilinda 22 Mayzis ile 10 Haziran tarihleri arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. Disi ¢iceklerin tozlasmaya hazir olduklari donem c¢esit/genotipler bazinda
2014 yilinda 11 ile 25 Haziran, 2015 yilinda 15 Haziran - 2 Temmuz tarihleri arasinda
oldugu tespit edilmistir. ‘Ersinop’, ‘Serdar’, ‘Kizilcik’ en erken, ‘Haciomer’, ‘Nazilli 2-
5’, ‘Nazilli 23-1°, ‘Derekizik’, ‘Mahmutmolla’ en ge¢ ciceklenen c¢esit/genotip olarak
belirlenmistir. Disi ¢igeklerin reseptif olma siiresi gesit/genotipler bazinda 2014 yilinda
10-22 giin, 2015 yilinda 9-25 giin arasinda degismistir. Iki yillik ortalamalar baz
alindiginda bu siirenin c¢esit/genotipler bazinda 9-22 giin arasinda degistigi ve
‘Sariaslama’, ‘Derekizik’, ‘Mahmutmolla’, ‘Haciibis’, ‘Firdola’, ‘Nazilli 2-5°
cesit/genotipinde 9-15 giin, ‘Nazilli 7-3°, ‘Erfelek’, ‘Nazilli 23-1" ¢esit/genotipinde 15
giin, ‘Kizilcik’, ‘Ali Molla’, ‘Dursun’, ‘Ersinop’,‘Serdar’ ¢esit/genotipinde 17 giin ve
‘Gavurast’ genotipinde 22 giin siirdiigii tespit edilmistir. Serdar ve ark. (2010), Kestane

genotiplerinin disi ¢igeklerinin kabul edicilige baglama zamanini genotip ve yillara gore
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26 Mayis-23 Haziran bitirme zamanini ise 9 Haziran - 4 Temmuz arasinda degistigini
bulmuslardir. 552-8 en erken, SE 3-12 ise en ge¢ ciceklenen genotip oldugunu
belirlemislerdir. Kiling (2012), Genotipler bazinda disi c¢iceklerde kabul edicilige
baglama zamanin1 8-20 Haziran, bitirme zamanini 18-28 Haziran arasinda oldugunu

bildirmistir.

Disi ve erkek c¢icek fenolojileri birlikte degerlendirildiginde, c¢alismada yer alan
cesitlerin dikogami durumu protandry oldugu goriilmiistiir. Fakat 2015 yilinda

‘Haciomer’ ¢esidi homogamy durumu gozlemlenmistir.

Tomurcuk, erkek cicek ve disi c¢icek fenolojik donemlerinde yillar arasinda goriilen
farkliligimin  iklimsel kosullardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim, Soylu
(1981) Nisan ve Mayis aylarindaki sicakligin ¢igeklenme distiinde etkili oldugunu ve
eger normal sicaklik degerlerinin iistiinden 13.5 derece daha yiiksekse ¢igeklenme erken
gerceklestigini bildirmistir. Brown ve Abi-Fadel (1953) ; ortaya cikan su darligi
ciceklenmede gecikmelere neden oldugunu belirtmistir. Diger yandan Matta ve ark.
(1976) ciceklenme zamaninin sicaklik iinitesi toplamlari ile de yakindan ilgili oldugunu
belirtmistir. Breviglieri (1951), Clapper (1954) ve Solignat (1958)° in  yaptig1
gozlemlere sonucu da g¢iceklenme zamaninin en Iyi gostergesinin Nisan ay1
sicakliklarmin oldugunu vurgulamis ve bilyiime donemi sicakliklarmin 12-16 °C
olmasmin optimum oldugunu bildirmislerdir ve bu bildirisler sonu¢larimizla tam bir

uyum gostermektedir.

5.2. Erkek Cicek Yapilari

Cesit/genotipler bazinda erkek ¢icek ortalama piiskiil boyu 2014 yilinda 6.41 cm ile

20.06 cm, 2015 yilinda 8.66 cm ile 19.53 cm arasinda degismistir. En oOnemli
farklilagmalar cesit/genotipler arasinda goriilmiistiir. Iki yillik degerlerin ortalamalar
dikkate alindiginda ¢esit/genotip bazinda en uzun piskiil boyuna ‘Nazilli 7-3°,
‘Gavurast’, ‘Erfelek’, ‘Marigoule, en kisa piiskiil boyuna ‘Halilibrahim’, ‘Nazilli 23-1’
ve ‘Alimolla’ ¢esit/genotiplerinin sahip oldugu belirlenmistir. Piiskiildeki erkek cicek
kiime sayis1 gesit/genotiplere gore 2014 yilinda 63.50 ile 154.35 adet, 2015 yilinda
61.85 ile 118.65 adet olarak saptanmistir. Soylu ve Ayfer (1981), seleksiyon ¢aligmasi

sonucu belirledikleri genotiplerde piiskiil boylarinda 6nemli farklilagmalar goriildiigiinii

71



ve boy degerlerinin 13.3 - 20.8 cm arasinda degistigini, piiskiildeki erkek kiime
sayllariin ise 74.3 ile 109.2 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Bizim
bulgularimiz piiskiil boy degerleri ile ortiisiirken, piiskiildeki ¢icek kiimesi sayisi bu
sayilardan daha fazla bulunmustur. Kiling (2014), Aydin ilinde seleksiyon g¢aligmasi
sonucu belirlenen bes kestane genotipinde piiskiil boylarinin 7.35-15.16 cm arasinda
degistigini  bildirmistir.  Bulgularimiz  bu  arastirmacilarin  sonuglart  uyum

gostermektedir.

Cicek kiimesindeki ortalama ¢icek sayilari gesit/genotipler bazinda istatistiki anlamda
onemli bulunmustur. Cesit/genotiplerin ¢igek kiimesindeki ortalama ¢icek sayilari, 2014
yilinda 3.21 ile 7.08 adet, 2015 yilinda 5.01 ile 8.68 adet arasinda degistigi saptanmistir.
Cicek kiimesindeki ortalama ¢igek sayisi ‘Bouche de Betizac’, ‘Firdola’, ‘Dursun’,
‘Erfelek’,  ‘Gavurasi’,  ‘Dercekizik’,  ‘Serdar’,  ‘Alimolla’,  ‘Mahmutmolla’
cesit/genotiplerinde genelde 5°li, ‘Sariaglama’, ’Kizilcik’, *Halilibrahim’, ’Haciibis’,
"Nazilli 2-5°, *Nazilli 23-1°, Ersinop’ ¢esit/genotiplerinde 6’11, ‘Haciomer’, ‘Nazilli 7-
3> ve ‘Marigoule’ cesitlerinde 7°li oldugu belirlenmistir. Soylu ve Ayfer (1981)
caligmalarinda yer alan kestane cesitlerinin erkek cicek kiimelerinde genellikle 7 en ¢ok
8-9. en az 3 ¢igek bulundugunu saptamistirlar. Kiling (2014), erkek ¢igek kiimelerinde
ortalama erkek cicek sayisini genotipler bazinda 4.5-6.42 adet arasinda degistigini
bulmustur. Mert ve Soylu (2006) bazi fertil steril kestane g¢esitlerinde kiimedeki

ortalama stamen sayisinin 6.63-7.77 adet arasinda degistigini bildirmektedirler.

Bir cicekteki stamen sayisinin ¢esit/genotipler bazinda farkli ve istatistiki anlamda
onemli oldugu tespit edilmistir. Her iki yilda da ¢icekteki stamen sayisi ¢esit/genotipler
bazinda en ¢ok 16, en az 6 adet olarak saptanmis, ortalama stamen sayis1 2014 yilinda

8.08 ile 11.61 adet, 2015 yilinda 7.36 ile 10.32 adet degerleri arasinda degismistir. Iki
yillik verilerin ortalamasina gore stamen sayisinin ‘Erfelek’ ¢esidinde 8-9 adet,
‘Derekizik’, ‘Gavuras’, ‘Dursun’, ‘Haciibis’, ‘Hacidmer’, ‘Ersinop’, ‘Serdar’,
‘Marigoule’, ‘Bouche de Betizac’ ¢esit/genotiplerinde 9-10 adet, ‘Sariaslama’,
‘Kizilcik’, ‘Firdola’, ‘Nazilli 7-3’¢esit/genotiplerinde 10-11 adet oldugu belirlenmistir.
Soylu ve Ayfer (1981) stamen sayilarint 8.4-11.5 arasinda, Mert ve Soylu (2006) 2.6-

11.95 arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir. Sonug¢larimiz bu bildiriglerle uyum

gostermektedir.
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Calismada yer alan kestane ¢esitlerinde stamen yapilar1 bakimindan 6nemli farkliliklar
saptanmistir. ‘Dursun’, ‘Haciibis’, ‘Ersinop’, °‘Firdola’, ‘Erfelek’, ‘Nazilli 7-3°,
‘Marigoule’, ‘Serdar’ ve ‘Derekizik’ ¢esit/genotiplerin ortalama filament uzunluklarinin
5.2 ile 6.6 mm arasinda degistigi ve filamentlerinin perigonun iist kisminda kalip uzun
stamen sinifinda yer aldig, ‘Haciomer’, ‘Sarnaslama’, ‘Gavurast’, ‘Kizilcik’
cesit/genotiplerinin filament uzunluklarmin 3.1 ile 3.6 mm wuzunluklar1 arasinda
degistigi ve orta stamenli sinifta yer aldiklari, ‘Bouche de Betizac’ ¢esidinin filament
uzunlugunun 1.6 mm oldugu ve kisa stamenli sinifinda yer aldigi, ‘Alimolla’, ‘Nazilli 2-
5°, ‘Nazilli 23-1°, ‘Halilbrahim’, ‘Mahmutmolla’ c¢esit/genotiplerinin stamen
olusturmadigi ve astamine sinifinda yer aldigi tespit edilmistir. Daha Once yapilan
calismalarda stamen yapilari incelenen tiplerde farkliliklarin mevcut oldugu tespit
edilmistir. Bu farkliliklarin saptamasi dogrultusunda stamen yapilari; stamensiz
(astamine), kisa stamenli (brachistamine), orta boyda stamenli (mezostamine) ve uzun
tamenli (longistamine) olarak siniflandirilmislardir (Morettini 1949, Breviglieri 1951,

Schad ve Solignat 1958, 1973; Soylu ve Ayfer 1981; Kiling 2014). Bulgularimiz 6nceki

arastirmacilarin sonuglari ile tam bir uygunluk gostermektedir.

5.3.Anter ve Cicek TozuYapilari

Stamen yapisina sahip kestane ¢esit/genotiplerinin ortalama anter boyutlarinda ve
seklinde farkliliklar saptanmistir. Cesit/genotiplerin ortalama anter boy uzunlugunun
366.03 um ile 732.60 pm, en uzunlugunun 365.59 pm ile 609.11 pm arasinda degistigi
belirlenmistir. En biiyiik anter boyutlar1 ‘Firdola’, en kiigiik anter boyutlar1 ‘Bouche de
Betizac’ ¢esidinde tespit edilmistir. Cesit/genotipler bazinda oblate spheroidal, prolate
spheroidal ve subprolate olmak iizere 3 farkli anter sekli oldugu belirlenmistir. Mert ve
Soylu (2006) baz1 fertil ve steril kestane cesitleri ile yapmis olduklar1 calismada anter
boy degerlerini 164.5 - 464.6, en degerlerini 208.8- 443.0 um olarak tespit etmislerdir.
Kiling (2014), bes kestane genotipinde anter boyunun 467.717- 603.847 um, anter
eninin 330.501 - 484.309 um arasinda degistigini bulmuslardir. Calismada yer alan
cesitlerin anter boyutlar1 diger arastiricilarin elde ettigi sonuglardan yiiksek olmustur.
Cesit/genotiplerinde ortalama ¢igek tozu boy uzunlugu 13.14 um ile 21.38 um, en

uzunlugu 10.23 pm ile 12.55 um arasinda degistigi ve ¢esit/genotiplerin prolate,
subprolate olmak iizere 2 farkli sekle sahip oldugu belirlenmistir. Cigek tozu ortalama

73



boyuna uzunluk ve enine uzunluk degeri en yiiksek ‘Serdar’ (21.38 um; 12.55 um), en
diisiik ‘Haciomer’ (13.14 um; 10.43 pum) cesitlerinde tespit edilmistir. Mert ve Soylu
(2007) baz1 kestane gesitlerinde ¢icek tozu boy ve en degerlerini sirasiyla 13.33 — 21.30
um ve 8.72 — 11.78 um, arasinda degistigini ve ¢icek tozlarinin prolate, subprolate
sekille sahip oldugunu belirtilmektedirler. Bounous ve ark. (1992), bazi1 Castanea
tiirlerinin ¢esitlerinde ¢igek tozu uzunlugunun 14 — 18 um, ve genisliginin 10 — 14 pm
arasinda degistigini bildirmektedirler. Bulgularimiz arastirmacilarin bulgulariyla uyum
icindedir.

Sonug olarak; ‘Alimolla’, ‘Mahmutmolla’, ‘Halilibrahim’, ‘Nazilli 2-5°, ‘Nazilli 23-1°
staminate cicek ( stamen olusturmuyor) , ‘Bouche de Betizac’ kisa stamenli (stamenler
perigon icinde kalmakta) olup tozlayici niteligi bulunmamaktadir. Bu gesit/genotiplerle
bahge tesisinde iki tozlayici se¢ilmelidir. ‘Sariaglama’, ‘Kizilcik’, ‘Gavurast’,
‘Haciomer’ orta stamenli, ‘Derekizik’, ‘Dursun’, ‘Hacubis’, ‘Firdola’, ‘Nazilli 7-3°,
‘Erfelek’, ‘Ersinop’, ‘Serdar’ ve ‘Marigoule’ ¢esit/genotiplerinin uzun stamenli oldugu
saptanmistir. Bu c¢esit/genotipler tozlayicilik niteligine sahiptir. ‘Firdola’, ‘Erfelek’,
‘Serdar’ cesitleri en uzun (17 giin) ¢icek tozu yayma siiresine sahip olmasi nedeniyle

tozlayici gesitler olarak 6nerilmektedir.
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EKLER

EK 1. 2014 ve 2015 yillarina iliskin meteorolojik degerler
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EK 1. 2014 ve 2015 yillarina iliskin meteorolojik degerler

2014 2015
Nem | Yagis Nem | Yagis
Aylar Sicaklik (C°) (Ort.) | (Top.) | Sicaklik (C°) (Ort.) | (Top.)
0 0
Max. | Min. | Ort. E]gom) (mm) Max. | Min. | Ort. ggom) (mm)
Subat 19.9 -4.1 79 |74 28.20 | 186 |-54 |6.6 |80 143.8
Mart 20.4 -2.1 92 |71 4960 (212 |-43 |84 |81 46.20
Nisan 24.6 0.1 12.3 | 73 39.40 | 273 |-23 |125 |67 15.00
Mayis 28.3 4.8 16.6 | 76 76.40 |30.1 |5.2 176 | 71 42.40
Haziran | 33.8 7.8 20.8 | 75 97.80 | 288 |8.2 18.5 | 82 100.6
Temmuz | 34.6 10.2 224 |71 1260 |36.9 |10.1 |23.5 |68 0.00
Agustos | 33.6 12.7 23.1 | 74 56.00 | 32.7 |119 |223 |73 40.80
Eyliil 30.3 5.2 17.8 | 81 1438 |36.7 |125 | 246 |76 71.40
0
Ekim 23.9 1.1 125 | 84 46.40 |23.8 |3.7 13.7 | 87 92.20
Kasim 18.5 -0.8 89 |85 38.60 | 226 |0.2 11.4 | 80 18.20
Aralik 16.1 -2.2 70 |86 7400 |11.2 |-54 |29 |81 8.40
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