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TURKIYE ORNEGI

Uretimin temel girdisini olusturan enerji, iilkelerin ekonomik ve sosyal
gelisimleri i¢in hayati oneme sahiptir. Ulkelerin biiyiiyen ekonomileri ve degisen
sosyal yapilar1 sonucunda enerjiye olan ihtiyaclar1 artmaktadir. Enerjiye olan
ihtiyacin artmasiyla birlikte enerji iiretiminin aym oranda artirllamamasi enerji
talebinin ithalat ile karsilanmasim1 ortaya cikarmaktadir. Bunun sonucunda da
enerji acig1 sorunu giindeme gelmektedir. Ulkemiz de enerji acig1 sorunuyla kars
karsiyadir. Bu durumda iilkemizde ki enerji rezervleri miimkiin oldugu kadar
degerlendirilerek iiretim yapma ve enerji talebinin yerli kaynaklarla
karsilanamayan kismimin ise ithal enerji girdileriyle karsilanmasi yoluyla
bilyiimeyi artirma cabalar1 giindeme gelmektedir. Tiirkiye ekonomisinin gelecekte
onemli ekonomik sorunlarla karsilasmamasi icin alternatif enerji politikalarn
cercevesinde enerji potansiyeli degerlendirilerek enerjide disa bagimlhihg: en kisa
zamanda azaltilmahdir.

Bu calisjmanin amaci, Tiirkiye’de enerji iiretim ve tiiketim degerleri
cercevesinde  siirdiiriilebilir  enerji  aci@imin  O6nemini ve  sartlarim
degerlendirmektir. Ulkemizin de icinde bulundugu diinyada ki enerji
darbogazinin, ortadan Kkaldirilmasi1 icin alinmas1 gereken  Onlemler
anlatilmaktadir. Tiirkiye’de mevcut enerji kaynaklarinin kullanim ile enerji acig
gelismeleri iizerinde durulmaktadir.
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SUSTAINABLE ENERGY DEFICIT
AND
THE CASE OF TURKEY

Energy, which constitute the essential input of production for the
economical and social development of countries, has a crucial significance. Energy
need increases gradually, in consquence of economic growth and the change in
social structures of the countries. In conjunction with the rise in energy need,
insufficient increase in energy production has caused to satisfy the demand with
imports. Consequently energy deficit has occured and Turkey is also in danger of
energy deficit problem. Therefore, production by making use of energy reserves
as much as possible and efforts for high growth rates through satisfying the
proportion of energy demand with imported energy inputs which it cant have
been satisfied with domestic inputs become a current issue. Foreign dependency
on energy has to be reduced as soon as possible by evaluating energy potential
within the scope of alternative energy policies of Turkey, so that not to face
important economic problems in the future.

The aim of this study is to review the importance and conditions of
sustainable energy deficit in the scope of energy production and consumption
values of Turkey. Precautions that should be taken to wipe out energy bottleneck
in all over the world, has been discussed. The use of existing energy resources in
Turkey and developments related to energy deficit has been emphasized.

Keywords: Energy Deficit, Energy Imports, Foreign Energy Dependency, The
Current Account Deficit, Growth.
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GIRIS

Enerji, yasadigimiz yiizyila damga vuran tiretimde kullanilmasi zorunlu bir girdi,
tilke refahinin yiikseltilmesi icin gerekli bir unsur ve ayn1 zamanda temel ihtiyaglarin
kargilanmasinda énemli bir yere sahip olan itici giictiir. Kisaca enerji, liretim siirecinde
vazgecilmez girdi olmakla birlikte ekonomik ve toplumsal kalkinmanin da temelidir.
Toplumsal kalkinmanm yolu da mal ve hizmet iiretmekten ge¢mektedir. Ulkelerin
gelismislik diizeyleri; bilgi, teknoloji, mal ve hizmet {retebilmelerine ayni zamanda
bunlar1 ekonomik ve sosyal faydaya doniistiirebilmelerine baglidir. Bu durum ekonomi
de siklikla bahsedilen biiyiimenin, hatta siirdiiriilebilir biiylimenin Onemini ortaya
cikarmakta ve siirdiiriilebilir biliylimeyi saglayan faktorlerin incelenmesinin ve
anlagilmasinin 6nemini artirmaktadir. Bir ekonomide biiyiimenin saglanabilmesi ya da
tiretim eyleminin gergeklesebilmesi i¢in liretim siirecinde olmasi gerekli birtakim
iiretken girdilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durumda iiretimin en temel girdilerinden

birini enerji faktorii teskil etmektedir.

Diinya niifusunun giderek artmasi ve lilke ekonomilerinin gelismeleri diinyada ki
enerji ihtiyactm1  giderek arttirmaktadir. Kaynaklarin  sonsuz  olmamasi ve
kullanimlarinin artmasiyla birlikte bazi problemler de ortaya ¢ikmaktadir. Siireli artan
enerji ihtiyacinin uygun maliyetle karsilanamamasi durumu ekonomileri enerji darbogazina
sokabilmektedir. Bu problemlerin giderilmesi icin iilkeler alternatif enerji kaynaklari
arayiglar1 icerisine girmislerdir. Buna bagli olarak tiim diinya da yeni enerji

kaynaklaria ilgi giderek artmaktadir.

Ulkemiz hedefleri dogrultusunda gerekli olan iiretim diizeyini olusturma ¢abasi
icindedir ancak gliniimiizde enerji talebini ¢ogunlukla ithal enerji girdileri ile
karsilamaktadir. Yani iilkemiz irettiginden ¢ok daha fazla enerji tiikketen bir iilke
konumunda oldugu icin enerjide ithalatci ililke konumundadir. Bu durum, cari agigin
artisinda 6nemli pay1 olan enerji liriinlerinin ithalatina 6ddenen faturalari artirmaktadir.
Artan talebi karsilamasi i¢in ithal edilen enerji kaynaklarinin, ekonomiye yiikledigi girdi
maliyetlerinin yaninda, bu kaynaklarin sinirli sayidaki iilkenin kontroliinde olmas1 ve bu
tilkelerle yasanabilecek problemlerin enerji teminde gilivenligin riske atilmasi gibi ayri

bir sorunu da teskil etmektedir.



Ulkemizin enerji politikasi, yerli kaynak kullanimma ydnelik yeni yatirimlarla
disa bagimlilig1 en aza indirerek toplumun enerji ihtiyacini saglamak olmalidir. Bunun
icin mevcut santrallerin verimini arttirabilmek adina yenileme ¢alismalarinin yapilmasi
ile birlikte gerekli tesvik sistemleri saglanarak ihtiyag duyulan enerjinin en uygun
kosullarda ve diisiik maliyetle saglanmasi gerekmektedir. Enerji de ithalata bagimliligimizin
yiiksek olmasi, artan enerji tilketimimizin ¢ogunlukla fosil enerji kaynaklarini igermesinden
kaynaklanmaktadir. Fosil enerji kaynaklarinda iilkemiz net ithalat¢i iilke konumundadir.
Burada iizerinde durulmasi gereken bir diger konu ise elektrik enerjisi liretimimiz i¢inde
fosil enerji kaynagi olan dogalgaz paymin yillar gegtikce artmasidir. Enerjide ithalata
bagimliligin azaltilmasi i¢in elektrik enerjisi iiretiminde hangi kaynaklarin kullanildigi ve
kullanilan kaynaklarin, iilke enerji iiretimi i¢inde ki payr disartya bagimliligin azaltilmasi
acgisindan gerekliliktir. Enerji talebinin giivenilir, ¢evreye duyarli ve ekonomik olarak

karsilanmasi tilkemiz agisindan oldukga 6nemlidir.

Bu c¢alismanin amaci, enerji aciginin siirdiiriilebilir kilinmasi: dogrultusunda
Tiirkiye’nin enerji agig1 problemi ve ¢oziimiine yonelik arayislart ortaya koyarak ileriye
doniik enerji goriinimii sunmaktir. Tiirkiye nin enerji acig1 sorununun tartisilacagi bu
calisma, li¢c boliimden olusmaktadir. Bu ¢alismanin birinci boliimiinde, enerjinin tanimi
ve enerjinin hayatimizdaki Onemi {izerinde durularak enerji kaynaklarinin
siniflandirilmast yapilmistir. Bu smiflandirma iginde enerji kaynaklar1 tek tek ele
alimmis ve enerji kaynaklarinin toplumlar tarafindan ilk olarak kullanilmasindan

giiniimiizdeki kullanimina kadar gecen tarihsel siire¢ kisaca anlatilmistir.

Ikinci béliimde, Diinya ve Tiirkiye’de ki mevcut enerji kaynaklari cercevesinde
Tiirkiye’de enerji iretimini ve enerji tiiketimini degerlendirilerek enerji alaninda gelinen
durum ortaya koyulmustur. Tiirkiye’deki enerjinin mevcut goriinlimii ortaya konularak
petrol, dogalgaz, komiir, elektrik ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretim, tiikketim,
ithalat ve ihracat, birincil enerji arzi verileri agiklanmistir. Tiirkiye’de enerji talep
projeksiyonlarinin  degerlendirilmesi  yapilarak iilkemizde ki enerji  sektori

caligmalarindan bahsedilmistir.

Ucgiincii béliimde ise Tiirkiye’nin 1980-2015 yillar1 arasindaki enerji ticareti ve
makro biiyiiklikler arasindaki iliskisi daha onceden yapilan ekonometrik ¢alismalarla
iliskilendirilerek ele alinmistir. Enerji politikalar1 ortaya konularak enerji de disa

bagimlilik enerji tiirleri agisindan hesaplanarak agiklanmistir. Cari agik ve enerji ithalati



tilkemiz ekonomisi ile iligkilendirilerek ithal enerji girdilerinin iktisadi biiylime
tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Tiirkiye’nin enerjide artan diga bagimliliginin
getirdigi sikintilar verilere dayandirilarak anlatilmistir. Enerji ag¢iginin siirdiirtlebilir
olmasi icin gerekli olan sartlara deginilmistir. Literatiirde yapilan enerji talep tahminleri
ve enerji iiretim diizeyinin belirlenmesine yonelik c¢alismalar hakkinda bilgi verilmistir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan gergeklestirilen enerji iiretim ve talep
projeksiyonu baz alnarak iilkemizin enerji a¢igi faturast hesaplanmistir. Ulkemiz son
yillarda yiikselis trendine girmis ve enerji talebi giderek artis gostermistir. Buna paralel
olarak, daha sistemli ve etkin bir {iretim planlamasi da Kaginilmaz hale gelmistir.
Calisma da enerji de disa bagimlilig1 azaltmak i¢in kullanilabilecek alternatif politikalar
olan yenilenebilir enerji ve niikleer enerji kaynaklarina yer verilmistir. Ancak, tim
gelismelere ragmen, enerji talebi ve arzi arasindaki dengesizligin kisa vade de
azaltilmast miimkiin goriilmese de uzun vade de planlar yatirimlarin gerceklesmesi
sonucunda enerji arz ve talebi arasinda ki dengesizligin ¢oziilebilecegi, bunun i¢in de
elektrik enerjisi tiretiminde kullanilan dogalgaz kullanim oraninin diisiiriilmesi gerektigi

ongoriilmektedir.

Calisma da Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirligi, Niikleer Enerji Proje Uygulama Daire Baskanligi, Diinya Enerji Konseyi
Tiirk Milli Komitesi, TUIK, TCMB, TEIAS, BP, IEA ve DSI gibi kurumlarin
verilerinden ve raporlarindan yararlanilarak Tirkiye’nin enerji alanindaki durumu ve

enerji ag1g1 gelismeleri anlatilmaktadir.



BIiRINCi BOLUM
ENERJI ve KURAMSAL CERCEVE

1.1. ENERJININ TANIMI VE ONEMI

1.1.1. Enerji Tanim

Enerji Yunanca kokenli bir sbzciik olup ‘en’ ig¢, ‘ergon’ is kelimelerinden
olusmaktadir. Dolayisiyla enerji, igeride olusan bir ‘i¢ is’ demektir. S6zciik daha
sonralar1 sosyal bir nitelik kazanmus, is liretme becerisi, dinamizm, kuvvet, kudret ve
etkinlikle es anlamda kullanilmaya baslanmistir.'Bunun yaninda enerji sozliikte yakit,

1s1 veya gii¢ kaynagi olarak da tanimlanmaktadir.

Enerji ekonomik ve sosyal kalkinmanin motor giiciidiir. Enerji sanayide
kullanilmas1 zorunlu olan bir ana girdi ve toplumun yasam seviyesini yiikselten bir
itici glictiir. Bu sebeple; enerji, zamaninda, yeterli, kaliteli, diisitk maliyetli olarak
sanayinin ve sosyal yasamin hizmetine sunularak refahin yiikseltilmesini saglayan ve
insan yagsamini kaliteli hale getirmeye yardimci olan kaynagi isin olan ve is yapma

ozelligine sahip bir giictiir.?

1.1.2. Enerji Onemi

Enerji, insan varligi ile birlikte ortaya cikan bir olgu oldugu i¢in insanoglu
diinyaya gelisinden itibaren enerjiden cesitli sekillerde yararlanmistir. Baslangicta ilk
enerji kaynagi olarak kendi giiciinden yararlanmis; daha sonralar1 hayvanlardan istifade
etmis ve atesle birlikte 1sinma sorununa ¢oziim getirmistir. Gelisen teknoloji ile birlikte
1sinmak, aydinlanmak, ulasim ve bazi ev cihazlarindan yararlanmak isteyenler icin
enerji onemli bir tiiketim mali haline gelmistir. Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisinde
belirttigi gibi insanlar 6nce temel ihtiyaclardan olan fizyolojik ihtiyaclarini karsilama

zorunlulugu hissetmislerdir.® Temel ihtiyaglari karsilama da en énemli faktorii ise enerji

1S. Ridvan Karluk, Tiirkiye Ekonomisi Tarihsel Gelisim Yapisal ve Sosyal Degisim, Genisletilmis 4. B.,
Beta Basim Yayim Dagitim, Istanbul, 1996, s. 230.

2yusuf Yaman, Enerji Tasarrufu ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklart, Birsen Yayinevi, Istanbul, 2007, s.
17.

Sfhtiyaglar hiyerarsisi teorisi; Abraham Maslow tarafindan 1943 yilinda yaymlanmis bir ¢alismada ortaya
atilmis ve sonrasinda gelistirilmis bir insan psikolojisi teorisidir. Maslow’a goére insanlarin davraniglarinin
temeli olan ihtiyaglar bes basamakta ele alinabilir. Bunlar; fizyolojik ihtiyaglar, giivenlik ihtiyaclari, ait
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olusturmaktadir. Insanligin gelisimi ile beraber ihtiyaglarda gesitlenerek artmis ve bu
durum beraberinde artan ihtiyaglarin enerjiyle karsilanmas1 mecburiyetini dogurmustur.
Giliniimiiz diinyasinda ise sosyal ve ekonomik hayatin vazgecilemez unsurlarindan olan
enerjinin, insan ufkunun genislemesine, teknolojilerin gelismesine ve diinyanin

yapilanmasina olan katkilar1 goz ard1 edilemez boyutlara gelmistir.

18. ylizyilin sonlarinda sanayi devriminden sonra iiretimin makinelesmesi ve
ortaya ¢ikan Kkitlesel tiretim bigimi, beraberinde artan enerji ihtiyacini glindeme
getirmistir. Enerji, tiretim diizeyini ve buna bagli olarak ekonomik biiyiimeyi belirleyen

tek girdi konumunda olmasa da ekonomik biiyiime i¢in son derece énemlidir.

Ulkelerin belirli bir ekonomik biiyiime hizina ulasmalari, ancak belli bir diizeyde

enerji tiiketmeleriyle miimkiin olabilmektedir.

“Her canlinin normal yasamin: devam ettirebilmesi icin, yeterli bir i¢ enerjiye
intiyac: vardir. Ulkelerde béyledir. Enerjisi az olan iilkelerin dinamizmi ve giicii
yoktur. Kendi kaynaklarindan enerjilerini temin edemeyen iilkeler enerjiyi ithal

etmek zorundad:r. Bu durum seruma baglanm:s hasta gibidir. Art:k onun

yasamu, kendi kontroliinde degil dis faktorlere baglanmstir.

Enerjinin, tretim siirecinde onemli bir yeri oldugundan iilkelerin {retim
diizeyini, ulusal ve uluslararasi rekabet giiciinii, biitce dengelerini, cari agiklarini, haliyle
ekonomik biiyiime diizeylerini dogrudan ya da dolayli olarak belirleyen en onemli
faktorlerin basinda gelmektedir. Bu agidan bugiin enerji arzinin siirdiiriilebilir olmast
daha da 6nem kazanmaktadir. Uretiminin her asamasinda kullanilan son derece 6nemli
bir girdi konumundaki enerjinin temininde herhangi bir sektenin yaganmasi ya da liretim
artisina bagl olarak artan enerji ihtiyacinin makul sartlarda karsilanamamasi ekonomiyi
iretim darbogazina sokmaktadir. Enerji ihtiyacinin karsilanmasit sonucunda artan

tiretimle birlikte girdi olarak kullanilan enerji, refah seviyenin yiikselmesine paralel

olma ve sevgi ihtiyaci, saygmlik/deger ihtiyaci ve kendini ger¢eklestirme ihtiyaglaridir. Birey, bir
kategorideki ihtiyaglarini tam olarak gidermeden bir {ist diizeydeki ihtiyac kategorisine gegemez.(Gokhan
Keskin, ‘‘Basarma Istegi ve Hirs’’, Atilim Universitesi, Y1l:10, Say1:38, Haziran 2015, s. 10.)

4 Ismet Kasapoglu, Enerji Tiiketiminde Ithalatin Yeri ve Etkileri, Tiirkiye Enerji Sempozyumu 1996,
TMMOB, Ankara, s. 1, http://www.emo.org.tr/ekler/a3e594b26056b67_ek.pdf, (10.02.2015).
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olarak daha fazla tiiketilmektedir. Sanayilesmis ve kalkinmis iilkelerde enerji tiikketimi,
kalkinmakta olan {ilkelere gore daha yiiksektir. Diger iilkelerde oldugu gibi Tirkiye’de
de enerji, ekonominin biitiin sektdrleri tarafindan talep edilmekte; enerji tiikketimi ise
ekonomik gelismeye paralel olarak yildan yila artis gostermektedir.®> Giiniimiizde enerji

kullanmadan tiretim yapabilmek miimkiin degildir.

1.2. ENERJI KAYNAKLARININ SINIFLANDIRILMASI

Toplumun temel ihtiyaclarimin karsilanmasinda ve yasam standartlarinin
yiikseltilmesinde 6nemli bir gereksinim olarak kabul goren enerji ve enerji lriinleri, ya
dogada bulunduklar haliyle dogrudan kullanilmakta ya da enerji kaynaklarinin birtakim
islemlerden gegirilmesi ile tretilmektedir. Enerji kaynaklarini bu acidan c¢esitli unsurlara

gore siniflandirmak miimkiindiir.

Tablol.1. Enerji Kaynaklarmin Smiflandirilmasi

ENERJi KAYNAKLARI

v

Kullanihslaria Gore Déniistiiriilebilirliklerine Gore
Yenilenemez (Tiikenir) Birincil (Primer)
Fosil Kaynakh Komiir
Komir Petrol
Petrol Dogalgaz
Dogalgaz Niikleer
Cekirdek Kaynakh Biyokiitle
Uranyum Hidrolik
Toryum Giines
Yenilenebilir (Tiikenmez) Riizgar
Hidrolik Dalga, Gel-git
Giines
Biyokiitle ikincil (Seconder)
Riizgar Elektrik, Benzin, Mazot, Motorin
Jeotermal Ikincil Kémiir
Dalga, Gelgit Kok, Petrokok
Hidrojen Havagazi
Swilagtirilmis Petrol Gazi

Kaynak: Erdem Kog¢, M. Can Senel, “Diinyada ve Tirkiye’de Enerji Durumu - Genel Degerlendirme,”
Miihendis ve Makina, 2013, C. 54, S. 639, s. 33.

5 Koray Basol, Tiirkiye Ekonomisi, Genisletilmis 4. B., Anadolu Matbaasi, izmir, 1993, s. 160.
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Glinliik yasamda her asamada kullanim alani bulan enerji; kimyasal, niikleer,
mekanik, termal, jeotermal, hidrolik, giines, riizgar, elektrik enerjisi gibi degisik
sekillerde bulunabilmekte ve uygun yontemlerle birbirine doniistiiriilebilmektedir.
Kullanislarina gore enerji kaynaklari yenilenebilir (tiikenmez) ve yenilenemez (tiikkenir)
enerji kaynaklar olarak ikiye ayrilirken; doniistiirtilebilirliklerine gore enerji kaynaklar
birincil (primer) ve ikincil (seconder) enerji kaynaklari seklinde incelenmektedir.®
Enerji kaynaklar1 diinya  tizerinde yeri ~ doldurulamayacak kaynaklardir.  Giinliik

yasantimizda ihtiyacimiz olan her tiirlii enerjiyi bize bu enerji kaynaklar1 saglamaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari gelecekte tiilkenmeden kalabilecek ve dogal
yollar ile kendisini yenileyebilen kaynaklari ifade etmektedir. Bu kaynaklarin hig
tikenmeyecegi kabul edilir. Genellikle ¢evreye zarar vermeyen kaynaklardir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari; hidroelektrik enerjisi, rlizgar enerjisi,
jeotermal enerji, giines enerjisi, biokditle enerjisi, dalga enerjisi, hidrojen enerjisi gibi

dogal siirecte var olan enerji akigsindan elde edilen elde edilen enerji tiirleridir.

Yenilenemez enerji kaynaklari ise, gelecekte tiikenebilecegi ongoriilen enerji
kaynaklar olup fosil kaynaklilar ve ¢ekirdek kaynaklilar olmak tizere iki farkl sekilde
siniflandirilmaktadir. Bu kaynaklar kendini yenileyemediginden rezerv miktarlart ile

diinyada sinirli miktarda bulunmaktadir.

Déniistiiriilebilirliklerine gore enerji kaynaklari siiflandirmasinda yer alan
birincil enerji kaynaklari, dogada bulunduklar1 haliyle dogrudan kullanilabilen enerji
kaynaklaridir. Birincil enerji kaynaklar1 da kendi i¢inde yenilenebilir enerji kaynaklar
ve yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olmak iizere ikiye ayrilabilir. Birincil enerji
kaynaklar1; petrol, komiir, dogal gaz, niikleer, hidrolik, biyokiitle, dalga-gelgit, giines ve
riizgardir. Birincil enerjinin doniistiiriilmesi sonucu elde edilen enerjiler de ikincil enerji
kaynaklar seklinde tanimlanmaktadir. Elektrik, benzin, mazot, motorin, kok komiiri,
ikincil komiir, petrokok, hava gazi, sivilastirilmis petrol gazi (LPG) ise ikincil enerji

kaynaklaridir.

® Erdem Kog, M. Can Senel, “Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Durumu - Genel Degerlendirme”, Miihendis
ve Makina, 2013, C. 54, S. 639, s. 33.



1.2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Yenilenemeyen enerji kaynaklari; dogada bulunduklart halleriyle, degisime
ugratilmasma gerek olmadan kullanilabilen kaynaklardir. Bu enerji kaynaklar
maddenin tekrar kullanilamayacagi enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklar, fosil yakitlar ve
niikleer enerjiden olusmaktadirlar. Diinyada yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
kullanim1 daha yaygindir. Bu kaynaklarin iiretimi agsamasinda ve kullanimi sonrasinda
gevre sorunlar1 yasanmakta ve dogaya zarar verilmektedir. Yenilenemez enerji
kaynaklar1 olan fosil yakitlar sera gazi olusturmaktadir. Bunun yani sira, ¢ikardigi
karbondioksit ile ¢evreye biiyiik zarar vermektedir. Ayni sekilde, niikleer enerjinin de
denetimsiz kullanilmasi nedeniyle kesinlikle geri doniisii olmayan ve etkisi uzunca
yillar devam edecek olan g¢evre sorunlari olusmaktadir. Yenilenemez enerji
kaynaklarinin kullanilmasiin zararlarinin olmasina ragmen tercih edilme sebepleri de
vardir. Yenilenemez enerji kaynaklarmin kullanilma sebebi, yenilenebilir enerji
kaynaklarina gore daha kolay, giiriiltiisiiz bir sekilde elde edilmesidir. Ancak tabi ki bu

enerji kaynaklarimnin asir1 kullanimi oldukga sakincali olabilmektedir.

1.2.1.1. Fosil Yakitlar

En 6nemli fosil enerji kaynaklari; komiir, petrol ve dogal gaz olmakla birlikte,
bu kaynaklar diinya enerji tiretiminin biiyiik bir kismii olusturmaktadir. Ancak fosil
yakitlar yenilenemedikleri igin tiikkenme sorunuyla karsi karsiya kaldiklarindan fosil

yakitlara dayali siirdiiriilebilir enerjili gelecek diisiiniilememektedir.

1.2.1.1.1. Komiir

Komiir, diinyanin pek ¢ok iilkesinde kullanilan ve en biiyiik potansiyele sahip
fosil enerji kaynagidir. Komiir, cogunlukla karbon, hidrojen ve oksijenden olusan az
miktarda kiikiirt ve nitrojen igeren bir enerji hammaddesidir. Komiirler, komiirlesme
siireci, jeolojik, fiziksel, kimyasal ve termik 6zellikleri igerdikleri nem, kiil, sabit karbon

miktari, kiikiirt ve mineral madde agisindan cesitlilik gdstermektedir.’

" Altyn Ablabekova, I.ktisac{i Etkinlik A¢isindan Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Fosil Yakitlar Ile
Karszla;tzrzlmasz, Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi),
Istanbul, 2008, s. 16.



Degisik ozelliklere sahip komiirlerin kullanim amaglarina gore uluslar arasi
siiflandirilmasinda; ilk olarak 1957 yilinda cesitli iilkelerden {iyelerin olusturdugu
Uluslararas1 Komiir Kurulu’nca bir¢cok iilkeden temin edilen numuneler iizerinde
yapilan ¢alismalar, Uluslararas1 Standartlar Orgiitii (ISO) tarafindan da desteklenerek
genel bir siniflama yapilmistir. Bu siniflandirmada; komiirler sert (taskomiirii) ve

kahverengi (alt-bitiimlii ve linyit) komiirler olarak iki ayr1 sinifa ayrilmistir. 8

Komiiriin ilk olarak tam kullanim tarihi bilinmese de M.O. Cinliler tarafindan
kullanildig1 bilinmektedir. Kémiir isletmeciligi 12. yilizyila ait olsa da komiiriin yogun
olarak kullanimi 18. yiizyilm ikinci yarisma rastlar. Ozellikle gelisen sanayi, kdmiir
kullanimini arttirmig ve komiirii 6nemli bir mineral haline getirmistir. Anadolu'da
madenciligin 6nemi, 19.ylizyilda aralarinda maden komdiirii ve linyitin de bulundugu
yeni madenlerin kesfiyle artmistir. Akdeniz iilkelerinde genelde goriilmeyen maden
komiirti, Tiirkiye'de Zonguldak havzasinda 1829'da kesfedilmis ve 1848'de isletilmeye
baslanmistir. Zonguldak havzasi kendine 6zgii kurallarla isletilirken, linyit madenleri,
Osmanli Devleti'nin belirli siirelerle kisilere ve sirketlere verdigi arama ruhsati ve
imtiyazlarla isletilmistir. Cumhuriyet doneminde ise, hiikiimetler diinya pazarlarindaki

kisitlamalardan kurtulmak amaciyla komiir {iretimini artirmaya ¢alismislardir.®

Avrupa Birligi’nin temelini olusturan ve Avrupa Komir Celik Toplulugu’nu
(AKCT) kuran Paris Antlagsmasi (1951), komiir sektoriiniin gelisiminde 6nemli bir role
sahiptir. Avrupa Komiir Celik Toplulugu; Almanya, Fransa, Italya, Belcika,
Liiksemburg ve Hollanda tarafindan kurulmustur. Toplulugun amaci; savas sanayinin
onemli girdilerinden olan ve savaslara yol agan komiir ¢elik iiretiminin; denetim altina
alinmasi, boylelikle komiir ve c¢elik pazart olusturulmast yoluyla ekonominin

gelistirilmesi, istihdam yaratilmasi, yasam standardinin yiikseltilmesidir.?

Giliniimiizde fosil enerji kaynagi olan komiir, onemini korumaya devam
etmektedir. Komiirlin insan yasaminda ayr1 bir yeri olmus ve insanlarin ¢ag atlamasina

yardimcr olmustur.  Diinyada temiz komiir teknolojileri alaninda ortaya ¢ikan olumlu

8 Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu Genel Miidiirliigii, Komiir(Linyit) Sektér Raporu-2009, Ankara,
2010, s. 2.

® Serife Yorulmaz; “Tiirkiye’de Kémiiriin Kesfi ve Komiir Isletme Imtiyazlar1 (1829-1937)”, Tiirkiye 11.
Komiir Kongresi Bildiriler Kitabi, Haziran 1998, Bartin-Amasra, s. 283.

Miicella Ersoy, Tiirkiye Komiir Sektoriiniin Analizi: Siire¢, Sorunlar ve Oneriler, ss. 2-3,
http://www.dektmk.org.tr/pdf/enerji_kongresi_10/mucellaersoy.pdf, (03.03.2016).
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gelismeler yakindan takip edilerek komiir kaynaklarimizin fosil yakitlar iginde, oncelikli
olarak  degerlendirilmesi  zorunlu kaynak oldugu gerceg§i g6z Oniinde

bulundurulmalidir.?

Ulkelerin temel ekonomik faaliyetleri olan tarim ve sanayi
sektorlerinin ana girdilerini olusturmaktadir. Komiir, elektrik iiretimi ve 1s1 enerjisi
{iretimi alanlarinda hammadde konumundadir. ithal enerjiye olan bagimliligi azaltmasi,
uygun ve rekabet edebilir fiyatlarla enerji iiretilebilmesi gibi sebeplerden dolayi,

diinyada enerji liretiminde 6nemli miktarlarda kémiir kullanilmaktadir.

1.2.1.1.2. Petrol

Yenilenemeyen enerji kaynaklarindan biri olan petrol, diinya ekonomisinde ara

mali, hammadde ve gii¢ kaynagi olarak ¢ok dnemli bir yer tutmaktadir.

“‘Latince petro (tas) ve oleum (yag) kelimelerinden olusan petrol kelimesi
tagyagl anlamina gelmektedir. Petrol, hidrojen ve karbondan olusan, icerisinde
az miktarda nitrojen, oksijen ve kiikiirt bulunan bir bilesimdir; yalin bir formiilii
yoktur. Rafine edilmemis siv1 haldeki petrole ham petrol, gaz halindeki petrole
dogalgaz, yar1 kati ve kati halde bulunan ve agir hidrokarbon ve katrandan
olusan petrole ise Ozelliklerine ve yoresel kullanimlarina bagh olarak asfalt, zift,
katran ve benzeri isimler verilir. Ham petrol ve dogalgazin ana bilesenleri

hidrojen ve karbon oldugu i¢in hidrokarbon olarak da isimlendirilirler’**2

Insanlarin petrolle tanismasinin ve cesitli amaglarla petrol kullanimmin binlerce
yil oncesine kadar uzandigi bilinmektedir. S6z konusu kayitlardan, M.O 3.200
yillarinda Mezopotamya’da insaat¢ilikta har¢ katki maddesi, gemicilikte yalitim ve
kalafatlama malzemesi olarak; yine tarihi kayitlardan M.O 300 yillarinda, Misir da
mumyalama islerinde, asfaltm kullanildig1 6grenilmektedir.'® Ancak 20. yiizyila damga

vuran petroliin bir sanayi kolu olarak ortaya c¢ikist dogusu 19. yiizyilin ortalarina

UMustafa Aktas, Tiirkiye'de Komiir Madenciligi Ve Enerjideki Rolii,
http://www.tki.gov.tr/Dosyalar/Dosya/Y AZIL1%20B%C4%B0LD%C4%B0R%C4%B0%20METN%C4
%B0.pdf, s.16, (03.03.2016).

12 petrol Platformu Dernegi, Tiirkiye 'de Petrol Uretimi, http://www.petform.org.tr/?lang=tr&a=2&s=1,
(28.02.2016).

80Ozkan Giimiis, Yalgin Altan, Petroliin Tarihgesi Ve Tiirkiye 'de Acilan Petrol Kuyulart, Petrol Isleri
Genel Miidiirliigli, Ankara, 1995, s. 1.
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rastlamaktadir. 1800’11 yillarin ortalarinda Kanadali Abraham GESNER’ in dogal
olarak yeryliziine sizan petrolden gazyagi rafine edisi, petrol sanayinin dogusunu
sergilemektedir. Gergekte gazyagmin tretilisi, aydinlanma alaninda tam bir devrim
olmus ve gazyagina ¢ok kisa siirede biiyiik bir talep dogmustur. Diinyada ticari amacli
ilk petrol arama faaliyeti ‘‘Pensilvania Rock Oil Company’’ isimli bir sirket tarafindan
1850°1i yillarin sonlarina dogru ABD’nin Pensilvaia eyaletinde gergeklestirilmistir.}* Bu
gelismeler petrol sanayinde gazyaginin bulunup iiretilmeye baslanmasindan sonra ikinci

devrim niteligini tasimaktadir.

1900’1 yillarin basina kadar ABD, petrol endiistrisinde rakipsiz kald1 ise de bu
donemden itibaren diinyanin cesitli kesimlerinden yeni rakipler ortaya cikmustir.
Doénemin ABD disindaki en 6nemli {ireticisi Bakii’den yaptig: iiretimi ile Calik Rusya
olmustur.’® Devam eden siiregte petrol; devletlerin duruslarini, hareketlerini belirleyen

araglardan biri haline gelmis ve diinya da petrol faaliyetleri artarak devam etmistir.

Petrol iilkeleri tarafindan petroliin uluslararasi sistemdeki roliinii kendilerine
pozitif olarak yansitmak ve ayni zamanda kendilerini koruma amaclarindan OPEC’in
kurulmas1 dogmustur. 14 Eyliil 1960 tarihinde Bagdat’ta; Iran, Irak, Kuveyt, Suudi
Arabistan ve Venezuella tarafindan kurulan Petrol Thrag Eden Ulkeler Orgiitii; baslica
gelir kaynagi petrol kazanclar1 olan 11 gelismekte olan iilkeden olusan ve iiyelerinin
izledigi petrol politikalarin1 koordine eden ve birlestiren uluslar aras1 bir kurulustur.
Uyeler, Cezayir, Endonezya, Iran, Irak, Kuveyt, Libya, Nijerya, Katar, Suudi Arabistan,
Birlesik Arap Emirlikleri ve Venezuella’dir.'®* OPEC’ in kurulusu ile iilkeler birlik
olusturmus olmuslardir. Bir siire sonra da petrol fiyatlarinin belirleyicisi konumuna
gelmistir. 1980’lerden sonra ise birligin diinya petrol fiyatlar1 {izerindeki etkisi
azalmaya baglamistir. Gelismis lilkeler basta komiir ve niikleer enerji olmak tizere farkli
enerji kaynaklarina yonelmistir. Bu g¢alismalar sonucunda ise batili iilkelerin OPEC
tiyesi iilkelerde iiretilen petrole olan bagimlili§i azalmaya baslamistir. Bylece OPEC
1982°de petrol fiyatlarini diisiirmek ve iiretimi kismak zorunda kalmistir. Giinlimiizde
ise OPEC, petrol piyasalarindaki onemini kismen de olsa siirdiirmeye devam

etmektedir.

14 Ozkan Giimiis, Yalcin Altan, a.g.e., Ankara, 1995, s.2.

15 Ozkan Giimiis, Yalcin Altan, a.g.e., Ankara, 1995, s.4.

16 Kerem AlKin, Sabit Atman, Kiiresel Petrol Stratejilerinin Jeopolitik A¢idan Diinya ve Tiirkiye
Uzerindeki Etkileri, Istanbul Ticaret Odasi, Istanbul, 2006, s. 92.

11



Tiirkiye'de petrol aramaciliginin kokleri Osmanli donemine kadar uzanmaktadir.
Osmanli topraklarinda ilk sondajli petrol arama faaliyeti, 1890 yilinda Iskenderun
yakinlarinda agilan ve bir miktar gaza rastlanilan 10 adet s1g kuyudur. 1898 yilinda ise
Trakya’da Ganos yakinlarinda agilan s1g kuyularda petrol ve gaz emarelerine
rastlanmistir. Musul civarinda elle kazilan kuyulardan petrol iretilirken, 1914 yilinda
kurulan yabanci sermayeli Turkish Petroleum Company, Musul’da petrol aramak i¢in
gerekli islemleri yapip izin alma ¢alismalar1 sirasinda Birinci Diinya Savasi ¢ikmis ve

biitiin faaliyetler durdurulmustur.®’

Tiirkiye’de petrol arama faaliyetleri, 1950°1i ve 1960’11 yillarda artarken 1970’11
yillarda duraklama ve azalma gostermistir. Bu yillardaki petrol soku ve fiyat artiglari
sonunda arama faaliyetlerindeki ikinci artis 1980°1i yillarda yasanmistir. Bu artis1 takip
eden 1990’11 yillarda arama faaliyetlerinde azalma goriilmiistiir.*® Tiirkiye bir petrol
tilkesi olmasa da petrol aramacilig, lilkemizin her alanda gelismisligi agisindan dnemini
korumaktadir. Bunun i¢in de lilkemizde arama faaliyetlerinin miimkiin oldugu kadar
arttirllmasi sarttir. Tiirkiye, petrol de disa bagimli bir {ilke olmasina ragmen, stratejik
konumu nedeniyle Ortadogu, Kafkasya ve Orta Asya petrollerinin pazarlanmasinda
aktif rol alma firsatin1 bulmustur. Petrol ve boru hatlari, Tiirkiye’ye uluslararasi enerji

kopriisii ya da enerji terminali olma 6zelligini kazandirmaktadir.

1.2.1.1.3. Dogalgaz

Dogalgaz, petrol gibi fosil kaynakli enerji kaynagi olmakla birlikte bir ¢esit yanici gaz

karigimudir.

“Metan gazi (CH4), etan (C2H6), propan (C3HS8) ve biitan (C4H10) gazlarindan
olusur. iceriginde az miktarda karbondioksit (CO2), azot (N2), helyum(He) ve
hidrojen stlfiir (H2S) de bulunur. Dogalgazi olusturan hidrokarbon bilesikleri,
yeraltindaki petroliin de bilesenleridir. Gaz, yeraltinda yalniz basina veya petrol
ile birlikte bulunabilir. Petrol gibi dogalgaz da kayaclarin mikroskobik

gbzeneklerinde bulunur ve kayag icerisinde akarak tiretim kuyularina ulaslr.”19

17 Mesut Atalay, “Tiirkiye’de Petrol Aramaciliginin Onemi ”, Avrasya Dosyasi Enerji Ozel, Bahar 2003,
C.9,S8.1,s. 10.

18 Mesut Atalay, a.g.e., s. 184.

19 Petrol Platformu Dernegi, Dogalgaz Nedir?, http://www.petform.org.tr/?lang=tr&a=2&s=4;
(02.03.2016).
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Dogalgaz ilk olarak M.O 1000 yilinda Yunanhlar tarafindan bulunmasina
ragmen, dogalgazin sahip oldugu enerji potansiyelini ilk fark eden ve bunu bir enerji
kaynagi olarak kullanan ilk Cinliler olmustur.?’ Dogalgaz, Avrupa’da ilk defa 1659°da
Ingiltere’de bulunmustur. Ingiltere’”de 1790 yilindan itibaren sokaklarin, evlerin
aydinlatilmasinda ve daha sonrada i¢ten yanmali motorlarin c¢alistirllmasinda biiyiik
Ol¢ii de dogalgazdan yararlanilmigtir. ABD’de ise dogalgaz ilk defa 1625 yilinda Erie

Goli'nde Amerikan vyerlileri tarafindan bulunmustur.?!

Gegmiste dogalgaz, petrol
liretimi sirasinda ortaya ¢ikmis ve yakilarak uzaklastirilmistir. Giintimiizde ise stratejik

bir enerji kaynagi olarak cogunlukla sanayide ve konutlarda kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de ise dogal gazin varligi 1970 yilinda Kirklareli Kurumlar bolgesinde
tespit edilmis ve 1976 yilinda Pmar hisar Cimento Fabrikasi’nda kullanilmaya
baslanmistir.1975 yilinda Mardin Camurlu sahasinda bulunan dogal gaz, 1982 yilinda
Mardin Cimento Fabrikasi’na verilmis fakat bu kaynaklardaki rezerv ve liretim miktari
diisiik oldugu icin yaygmlastirilmamistir.??> Enerji kaynaklarinin gesitlendirilmesi
amaciyla 14 Subat 1986'da Sovyetler Birligi ile imzalanan anlagsma ile Tiirkiye’de,
1987'de dogalgaz kullanmaya baglanmistir. Dogal gaz sehir i¢i evsel ve ticari olarak ilk
kez 1988’de Ankara’da kullanilmigtir. Dogalgaz, Ankara'dan sonra, Ocak 1992’de
Istanbul'da, Aralik 1992'de Bursa'da, Eyliil 1996'da Izmit'te, Ekim 1996'da ise
Eskisehir'de konut ve ticaret sektdrlerinde kullanilmaya baslanmustir. 2® Giiniimiize
kadar ekonominin biiyiimesinde dogalgazin yadsinamayacak bir katkisi olmustur.
Tiirkiye, Ortadogu ve Hazar Havzasi dogalgazin1 Avrupa lilkelerine akitacak olan bir
kismi tamamlanmis bir kismi ise insa ve proje asamasinda olan pek ¢ok boru hattinin
diiglim noktasinda yer almaktadir. Siiphesiz bu durum firsatlar ve olanaklar kadar, bazi

riskleri ve tehditleri de beraberinde getirmektedir.

20 Natural Gas, http://naturalgas.org/overview/history/, (02.03.2016).
2L Mustafa Oguzcan Biilbiil; Dogalgaz Piyasasinda Rekabet, Rekabet Kurumu, Ankara, 2007, s. 4.
22 Birincil Enerjiler, Dogalgaz Enerjisi (Termik), http://www.nukte.org/dogalgazenerjisi, (02.03.2016).

23Tiirkiye’de Dogalgaz, http://www.armagaz.com.tr/Turkiyede-Dogalgaz/72, (02.03.2016).
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1.2.1.2. Niikleer Enerji

13 2

Niikleer kelimesi Latince’deki “nux” kelimesinden tiireme ‘“nucleus” dan
gelmektedir. Sert kabuklu c¢ekirdek yani tohum anlamindadir. Atom kelimesi ise
Yunanca’da “boliinemez” anlamindadir. Atom enerjisini veya niikleer enerjiyi, atom
¢ekirdeginin boliinmesi, pargalara ayrilmasit (fisyon) veya iki atom c¢ekirdeginin
birlesmesi, kaynagmasi  (flizyon) neticesinde agiga ¢ikan enerji  olarak
tanimlanmaktadir.?* Niikleer enerjinin ham maddeleri, uranyum ve toryumdur.
Giiniimiizde niikleer enerji elde etmek i¢in uranyum yogun olarak kullanilirken, toryum
az sayida lilke ve belirli niikleer santral tiplerinde kullanilmaktadir. Diinyada bir¢ok
niikleer santral, atom cekirdeginin pargalara ayrilmasi sonucu ortaya ¢ikan enerjiyi
elektrige ¢eviren tesislerdir. Atom c¢ekirdeklerinin birlestirilmesi sonucu ortaya ¢ikan
enerji ile calisan tesisler heniliz bulunmasa da Fransa’da fiizyon santrali kurulmasi

planlanmis ve tesis ¢alismalarina devam edilmektedir.

1932 yilinda nétronun kesfinden sonra Il. Diinya Savasi’nin da etkisiyle niikleer
bilim hizli bir sekilde gelismistir. 1939°da atomun béliinmesi ile enerjinin agiga ¢iktigi
kesfedilmistir. Diinyanin ilk niikleer giic reaktdrii, 1942°de Chicago Universitesi’nde
yapilmustir. Bu gelismelerden sonra 1943°te ilk kontrol edilebilen zincirleme reaksiyon,
1945°te ilk atom silaht ve 1951°de niikleer enerji kullanilarak ilk elektrik iretimi
gerceklestirilmistir. Boylece niikleer enerji 20 yil gibi bir siirecte temel prensiplerden

pratik uygulama asamasina gelmistir.?

Niikleer enerjinin elde edilmesini saglayan reaktor, askeri kullanimlar igin
tiretimin sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Il. Diinya Savasi sirasinda atom bombasi
yapilmamis olsaydi ABD bugiin bir niikleer enerji endiistrisine sahip olamayacakt1.25
Niikleer enerjinin askeri amaglar dogrultusunda sekillenerek gelismesi giiniimiizde
elestirilse de, birgok tlkenin enerji ihtiyacin1 karsilamada niikleer enerjiden

yararlanildig gercegi ortadadir.

24 Niikleer Teknoloji Bilgi Platformu, Niikleer Enerji, http://www.nukte.org/atomenerjisi; (04.03.2016).
2 Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu, “Giiniimiizde Niikleer Enerjiye Genel Bakis”, 2010,
http://www.taek.gov.tr/nukleer-guvenlik/nukleer-enerji-ve-reaktorler/166-gunumuzde-nukleer-enerji-
rapor/435-bolum-01-gunumuzde-nukleer-enerjiye-genel-bakis.html, (03.03.2016).

% George Basalla, ( cev. Cem Soydemir), Teknolojinin Evrimi,14.Baski, Dogu Bat1 Yayinlar1, Nisan
2013, 5.252.

14


http://www.nukte.org/atomenerjisi
http://www.taek.gov.tr/nukleer-guvenlik/nukleer-enerji-ve-reaktorler/166-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/435-bolum-01-gunumuzde-nukleer-enerjiye-genel-bakis.html
http://www.taek.gov.tr/nukleer-guvenlik/nukleer-enerji-ve-reaktorler/166-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/435-bolum-01-gunumuzde-nukleer-enerjiye-genel-bakis.html

Niikleer enerji kullanimi, ¢evreye olan etkileri basta olmak iizere toplumlarin
yasamini etkiledigi i¢in son derece onemlidir. Niikleer atiklarin uzun siireli saklanmasi
olas1 niikleer santral kazalar1 sonucunda radyasyona sebep olur.?” Gelecekte niikleer
enerji kullaniminin doguracagi olumlu ve olumsuz sonuglar ile niikleer kazalarin insan
sagligina ve c¢evreye verdigi zararlar ele alinarak niikleer uygulamalar

gerceklestirilmelidir.

1.2.1.3. Alisilagelmemis Enerji Kaya Gazi (Shale Gas)

Ulkemizde kaya gazi olarak anilan seyl gazi, adim iginde bulundugu kayac
tirinden almaktadir. Kaya gazi, seyl (shale) adi verilen, kil ile kuvars ve kalsit
minerallerinden olusan tortul kayacin kiiciik gbézeneklerinde bulunan gazdir. Ancak
biitiin seyller, seyl gazi icermez. Bu kayalarin belirli oranda organik madde icermesi ve
yeterli olgunluga ulasmis olmas1 gerekir. Petrol ve dogal gaz, olustugu ana kayay terk
ederek farkli kayaclar igerisine yerlesir. Ancak bu go¢ sirasinda olusan petrol veya
dogal gazin bir boliimii ana kayada kalir. S6zii edilen seyl gazi (kaya gazi) olustugu ana
kayay1 terk etmeyen ve olustugu kayacin gozeneklerinde kalan petrolden elde edilen
gazdir.?®Kaya gazi, derine gomiilerek gaz olusturma asamasina gelmis yani ana

kayalarin biinyesinde hapsolmus gaz olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kaya gazinin cikarilmasi i¢in yatay sondaj ve hidrolik kirma yontemleri
kullanilmaktadir. Hidrolik kirma; su, kum ve c¢esitli kimyasallardan olusan yiiksek
basingli bir karisimin kaya gazi olusumlarinda sikisan gazi agiga cikarmak igin
pompalanmasi islemidir. Bu islem kayagta catlaklar agmakta ve dogal gazin bu
catlaklardan kuyuya akmasini tetiklemektedir. Yatay sondajla birlikte hidrolik kirma
yonteminin kullanilmasi, kaya gazi olusumlarindan dogal gazin daha verimli ve
ekonomik bir sekilde ¢ikarilmasmi saglamaktadir.?® Fakat Avrupa’da kaya gazi
konusunda endiselerde bulunmaktadir. Zararli kimyasallarin yeralti sularina karigma

ihtimalinden dolay1 6zellikle bazi tilkeler ¢alismalara tepkiyle yaklasmaktadir. Bunun

21 BA Stout, Energy For World Agriculture, Food And Agriculture Organization Of The United Nations,
Rome 1979, s. 180.

28 flker Sengiiler, s. 44, http://www.mta.gov.tr/v2.0/birimler/redaksiyon/ekonomi-
bultenleri/2012_13/MTA_EkonomiBulteni_13_8-ilkersenguler.pdf, (19.03.2016).

2Fatih Macit, “ABD’deki Kaya Gazi Devrimi ve Lng Ihracatinin Gelecegine iliskin Tahminler”, Hazar
Strateji Enstitiisii, s.3,
http://www.hazar.org/UserFiles/yayinlar/raporlar/kaya_gazi_28_10_2014/kaya_gazi_sunum_web.pdf,
(18.03.2016).
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yaninda yeraltindaki biiyiilk kayaglara kirtlma islemi uygulandiginda gesitli sismik
hareketlerle depremlere neden olabilecegi bilim insanlari tarafindan ongoriilmektedir.
Iklim degisikligi uzmanlar1 ise kaya gazinin bir fosil yakit oldugunu ve yiiksek oranda

karbondioksit igerdigi i¢in endiselerini ileri siirdiirmektedir.

Kaya gazim1 ilk c¢ikarma c¢alismalari yillar Oncesine dayansa da ancak
giiniimiizde ilerlemeler kaydedilmistir. Kaya gazinin varligi uzun yillar dncesinden
bilinmesine ragmen enerji tirctimine baslanmasi teknolojik gelismeler ile birlikte petrol
ve dogal gaz fiyatlarindaki ylikselise bagli olarak gelismistir. Kaya gazindan alternatif
bir enerji kaynag olarak ilk kez ABD’de yararlamlmustir. [lk seyl gazi iiretimi, Amerika
Birlesik Devletleri, New York eyaletinde 1821 yilinda gerceklestirilmis ve 1970 yilinda
endiistriyel Olgekte tiretim saglanmistir. Diger enerji kaynaklarinin maliyetlerinin
goreceli olarak daha uygun olmasi nedeniyle seyl gazi iiretimine devam edilmemis,
ancak 2000’li yillardan sonra retiminin daha ekonomik olmasi nedeniyle seyl gazi
iiretimi gerceklesmistir.’® Son zamanlarda enerji alamindaki alternatif arayislar ve
teknolojik gelisimler sayesinde ekonomik anlamda g¢aligmalardan yararlanabilir seviyeye
gelinmistir. Son on yilda ise ABD'de yapilan ¢aligsmalar sonucunda kaya gazi, enerji
sektoriinde bir devrim niteligi kazanmistir. Seyl gazi diinya dogalgaz endiistrisinde
saskinlik yaratmakla kalmamis, insanlari yeniden jeoloji haritalarinin basina

0'[urtmu§tur.31

Tiirkiye’de de son donemlerde yapilan arastirmalarla kaya gazi rezervleri
belirlenmistir. Tiirkiye’de kaya gazi potansiyeline sahip alanlarin basinda Giineydogu
Anadolu Bolgesi ve Trakya Bolgesi gelirken kaya gazi arama ¢aligmalarina devam
edilmektedir. Calismalardan olumlu sonuglar alindig1 siirece Tirkiye enerji sektoriiniin bu

durumdan dogrudan etkilenecegi ortadadir.

1.2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada var olan ve siirekli kendini yenileyebilen

enerji kaynaklaridir. Yenilebilir enerji kaynaklari, miktarlarinin sinirli olmamasi ve fosil

%0 Dursun Yildiz, “Kaya Gazi Devriminin Giicii: Su”, 2013, s.5,
http://topraksuenerji.org/TSE_RAPORU_KAY A.pdf, (18.03.2016).

31 Daniel Yergin, Enerjinin Gelecegi (Petrol, Dogalgaz, Elektrik), ( ¢ev: Umit Sensoy), Optimist Yayim,
Kasim 2014, Istanbul, s. 364.
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yakitlara kiyasla cevreye daha az zarar vermeleri acisindan daha giivenli enerji
kaynaklaridir. Karbondioksit gazinin atmosferde yogun olarak birikmesi, kiiresel
1sinmaya yol agmaktadir. Meydana gelen sicaklik artigi, diinya ikliminin degismesine,
kutuplardaki buzullarin erimesine, deniz seviyelerinin yiikselmesine ve neticede birgok
verimli tarim topraklarinin sular altinda kalmasina neden olacaktir. Kiiresel 1s1 artigini
onlemenin ilk kosulu, fosil yakit kullanimini azaltarak, enerji altyapisini yenilenebilir

enerjileri kullanmaya uygun duruma getirmektir.32

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin diger enerji kaynaklarina gore bir diger
istlinliigi de disa bagimli olmamalarindan kaynaklanir. Hangi tlirii olursa olsun
yenilenebilir enerji kaynaklari ulusal kaynak olup, bazi uluslararasi sorunlar nedeniyle
temininde problemlerin yasanmasi miimkiin olmayan kaynak tiiriidiir.>® Yenilenebilir
enerji kaynaklari, tlkelerin yerli kaynaklari oldugu i¢in enerjide disa bagimliliginin
azalmasina ciddi oranda katki saglamaktadir. Enerjide ithalata bagimliligin azaltilmasi i¢in
ilk once fosil yakit kullanimlarinin azaltilmas: ve yerli kaynaklara dayali siirdiiriilebilir
enerji arzi stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanarak tilkelerin enerji ihtiyaglarini karsilamasi, toplumlarin gelecegini giivence

altina almak gibi ciddi 6nem tasimaktadir.

1.2.2.1. Riizgar Enerjisi

Riizgar, sozliikte kelime anlami olarak devir anlamina gelirken, meteorolojide
hareket eden hava akimi olarak tanimlanmaktadir. Riizgar enerjisi; dogal, yenilenebilir,
temiz ve sonsuz bir gii¢ olup kaynagi gilinestir. Glinesin diinyaya gonderdigi enerjinin
%1-2 gibi kii¢lik bir miktar1 riizgar enerjisine donligmektedir. Giinesin, yer yiizeyini ve
atmosferi homojen 1sitmamasinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan sicaklik ve basing
farkindan dolay1 hava akimi olusur. Bir hava kiitlesi mevcut durumundan daha fazla
1sinirsa atmosferin yukarisina dogru yiikselir ve bu hava kiitlesinin ylikselmesiyle
bosalan yere, ayn1 hacimdeki soguk hava Kkiitlesi yerlesir. Bu hava Kkiitlelerinin yer
degistirmelerine riizgar adi verilmektedir. Diger bir ifadeyle riizgar; birbirine komsu

olan iki basing bolgesi arasindaki basing farklarindan dolay1r meydana gelen ve yiiksek

82 Rusen Keles, Can Hamamct; Cevrebilim, Imge Kitabevi, Ankara, 2002, s. 105.
33 Ismet Akova, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, 1. B., Subat 2008, Nobel Basimevi, s. 24.
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basing merkezinden algak basing merkezine dogru hareket eden hava akimlaridir.®*
Riizgarlar, yeryliziindeki farkli basing ve sicaklik farklarinin dengelenmesiyle olusan
hava akimlaridir. Riizgarlar, yiiksek basingli alanlardan algak basing alanlarina dogru
ilerlemektedir. Cografi farkliliklar ve yeryliziiniin farkli derecelerde 1sinmasina baglh

olarak, rlizgarlar degisiklik gostermektedir.

Riizgar enerjisinden eski c¢aglardan beri yararlanilmaktadir. Bu yararlanma ilk
olarak ozellikle dogu medeniyetlerinde gerceklesmistir. MO. 5000’1i yillarda Nil
Nehri'nde kayiklarda riizgar enerjisinden yararlamldig1 bilinmektedir. M.O. 200'de
Cin'de de basit yel degirmenleri su pompalanmasinda kullamlirken, iran ve Orta
Dogu'da kanatlar1 kamistan oriilmiis olan diisey eksenli yel degirmenleri, tahillarin
ogiitiilmesinde kullanilmistir. Riizgar enerjisi, 11. Yiizyil'dan itibaren, tacirler ve Hagh
seferleri vesilesiyle Avrupa'ya gotiriilmiistir. Hollandalilar, yel degirmenlerini
gelistirerek gollerin ve Ren Nehri batakliklarinin  kurutulmasinda kullanmaistir.
Hollanda, Danimarka, Almanya ve Akdeniz Adalari’nda rilizgar tilirbinlerinden
yararlanilmigtir. 19. Yiizyil sonlarinda ise go¢menler bu teknolojiyi Amerika'ya
gotiirerek tarlalarin ve ciftliklerin sulanmasi i¢cin su pompalamada ve daha sonra da

evler ve endiistri igin elektrik iiretiminde kullanmislardir.®®

Diinyanin birgok {ilkesinde elektrik tiretimi igin riizgar enerjisinden yararlanilsa
da riizgardan elektrik elde etme islemi ilk olarak Danimarkali meteorolojist Poul la
Cour tarafindan diigiiniilmiis ve Danimarka’da kurdugu okulda riizgar enerjisi ile ilgili
dersler vermistir.%® 1918 yili sonrasinda biiyiik sehirler elektrige kavusmus ve dizel
yakitlarin ucuzlugu nedeniyle riizgar enerjisini degerlendirme ¢abalari bir kenara
birakilmigtir. Riizgar enerjisinin bir kenara itilmisligi, enerji sikintis1 nedeniyle 2.
Diinya Savasina kadar stirmiistiir. Riizgar enerjisinin tarihsel gelisimine; 1942 ve 1957
yillarinda tretilen nominal gii¢lii riizgar tiirbinleri 6rnek verilebilmektedir. Riizgar
tiirbini iireten iilkeler arasinda; Almanya, Danimarka, Amerika, Ispanya, Hindistan ve
Cin yer almaktadir. 1973 Petrol Krizi ilk kez enerji kaynaklar1 konusunda bir

giivensizlik ortami yaratmig ve biitiin diinyada yeni ve yenilenebilir kaynaklara kars1

3 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, Riizgar Enerjisi, http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/ruzgar-
ruzgar_enerjisi.aspx, (04.03.2016).

% Diinya enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Riizgar Enerjisi Alt Calisma Grubu Raporu, 2007,
http://www.dektmk.org.tr/upresimler/2007calismagrubu/ruzgar_enerjisi_raporu_304.pdf, (03.06.2016).
3 Murat Durak, Serra Ozer, Riizgar Enerjisi: Teori ve Uygulama, Ankara, s.197.
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yogun bir ilgiye neden olmustur. Enerji giivenligi ve kaynak cesitliligi, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin da enerji yelpazesinde yer almasina yol agmistir.1990'1 yillarda
cevre bilincinin ortaya ¢ikmasi yenilenebilir enerji kaynaklariin gelisimini destekleyen

bir baska gelisimdir.*’

Riizgar enerjisinden yararlanmak igin riizgar tiirbinleri kullanilmaktadir.
Glinlimiizde riizgar enerjisi kullanilmasinin giderek yayginlagsmasinin sonucu olarak
riizgar tlirbinleri ¢alismalar1 da artmaktadir. Caligmalarla tiirbin boyutlar1 arttirilarak
riizgar tlrbinlerinden daha fazla giic elde edilmesi amaglanmaktadir. Riizgar
enerjisinden yararlanmak amaciyla kullanilan riizgar tiirbinleri donme eksenine gore;
yatay ve diisey eksenli riizgar tiirbinleri olarak siniflandirilmakta olup giiniimiizde
yaygin olarak yatay eksenli {i¢ kanath rilizgar tiirbinleri kullanilmaktadir. Riizgar
tiirbinleri, kule, jenerator, disli kutusu, gobek, elektrik-elektronik elemanlar ve kanattan
meydana gelmekte olup kinetik enerji, mekanik enerji ve elektrik enerjisi dongiisiiyle
elektrik iiretmektedir. 3® Riizgar giiciinden elektrik enerjisi iiretim santrallerinin ham
madde maliyeti hi¢ yokken; yakit maliyetleri, isletme maliyetleri diisiik fakat yatirim
maliyetleri yiiksektir. Teknolojideki son gelismeler ile riizgar tiirbinlerinin ilk yapim

maliyetlerinin asag1 dogru ¢ekilmesi hedeflenmektedir.

Riizgar santralleri kapladigi alan itibariyle disiiniildiiglinde olumsuz
yaklagimlarla karsilasilsa da tiirbinlerin kapladig1 gercek alan ile santral toplam alanim
arasinda biliylik fark wvardir. Tirbinlerin aralarinda tarim ve hayvancilik
yapilabildiginden aslinda araziler kaybolmamaktadir. Boylece kurulduklari alanda
yasayan insanlar i¢in de is alanm1 yaratmaktadir. Tiim bunlarla birlikte riizgar tlirbinleri
denizde de kurulabilmektedir. Tiim bunlarla birlikte riizgar santrallerinin kurulmasinin
dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Riizgar tiirbinlerinden kaynaklanan giiriiltiiler, gorsel
kirlilik, kuslarin go¢ yollarin1 degistirmeleri ve kus oliimlerine neden olunmasi gibi

olumsuz ¢evre etkilerinden s6z edilmektedir.

37 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, Riizgar Enerjisi Calismalari, http://www.eie.gov.tr/eie-
web/turkce/YEK/ruzgar/ruzgar_en_hak.html, (06.03.2016).

38 Kadir Kaya, Erdem Kog, ‘‘Yatay Eksenli Ug Kanatli Riizgar Tiirbinlerinde Kanat Mekanik Davranis
Analizi — Teorik Yaklasim’’, Riizgar Enerjisi Dergisi, Subat-Mart’16, S. 9, Ozgiin Basim Tanitim,
Istanbul, s. 14.
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1.2.2.2. Giineg Enerjisi

Gilines enerjisi, gilinesin ¢ekirdeginde yer alan hidrojen gazinin helyuma
donlismesiyle (fiizyon siireci) agiga c¢ikan 1sima enerjisidir. Termoniikleer bir reaktor
olan giinesten cesitli dalga boylarinda enerji yayilmakta ve giinesin biitiin yiizeyinden
yayilan enerjinin sadece iki milyarda biri yeryiiziine gelmektedir. Diinya’ya giinesten,
150 milyon km kat ederek gelen enerji, diinyada bir yilda kullanilan enerjinin yaklagik
15 bin katidir.>®

Giines, diinyamiz i¢in sonsuz bir enerji kaynagidir. Giines enerjisi, eski ¢aglarda
insanlar tarafindan kullaniliyor olmasina ragmen bu alandaki ilk gelismeler 18. ve 19.
yiizyillarda olmustur. Bu siirecte, giines enerjisi alaninda ¢alisan kisiler zorluklarla kars1
karsiya kalmislar ancak kanitlanabilen sonuclar olmadigindan kendilerini ifade
edememislerdir. Ancak, 1970’li yillarda yasanan petrol krizi, petrol ambargosu
yenilenebilir enerjiyi yeniden glindeme tasimistir. Bu gelismelerin sonucunda, ilk
endustriyel tip enerji iretimi 1984 yilinda Los Angeles da gergeklestirilmistir. Kurulan
parabolik aynali sistem ile 354 MW bir gii¢ tiretimi saglanmistir. 1990’11 yillarda biri 10
MW’lik Kaliforniya’da, digeri de 30 MW’ lik Urdiin’de olmak iizere iki adet giines
kulesi sistemi kurulmustur. Daha sonra, 2000°li yillarin hemen basinda giines enerjisi
konusundaki calismalar ve yatirimlar artarak devam etmistir. Ozellikle fotovoltaik

sanayi {iretimi biiyiik bir gelisme gostermistir.*°

Glines enerjisinden yararlanma konusundaki caligsmalar 6zellikle 1970'lerden
sonra hiz kazanmistir. Boylece giines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve
maliyet bakimindan diisme gostermis ve cevresel olarak temiz bir enerji kaynag: olarak

kendini kabul ettirmistir. 4*

Giines, diinyadaki tiim enerji kaynaklarina temel olusturmaktadir. Giines enerjisi
sistemlerinden 1sitmada, sogutmada ve elektrik tiretiminde yararlanmak miimkiindiir.
Sogutmada giines enerjisi kullanim1 pahali bir uygulama olmasina ragmen, giines
enerjisi ile sicak su iiretmek ve glines enerjisi ile elektrik liretmek glinlimiizde yaygin

olarak kullanilabilmektedir. Ortalamanin altinda gilines enerjisi potansiyeline sahip

% Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Diinya’da Ve Tiirkiye 'de Giines Enerjisi, Haziran, 2009,
ss.1-2.

40 Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, a.g.e., ss .9-16.

41 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Giines Enerjisi ve Teknolojileri,
http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/g_enj_tekno.aspx, (05.03.2016).
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olmasina ragmen Almanya, bugiine kadar diger tiim diinya iilkelerinden daha fazla
giines enerjisi kurulumu yapmistir. Giinesli bazi giinlerde, {ilkede kurulu giines enerjisi
santralleri, sebeke toplam elektrik ihtiyacinin yaklagik %350’sini saglayarak diinya

rekoru kirilmigtir.*?

Gilines enerjisi; dlinyadaki genis potansiyeli ile diger yenilenebilir enerji
kaynaklarina gore daha kolay yayginlasabilecek enerji kaynagidir.*® Giines enerjisi
sistemleri kolaylikla taginip kurulabilmektedir. Gerektiginde de enerji ihtiyacina bagl
olarak kolayca degistirilebilen ¢evre dostu enerji sistemlerdir. Giines enerjisi
sistemlerinin; yakit sorununun olmamasi, igletme kolayligi, uzun yillar sorunsuz olarak
calismasi gibi Ustiinliikleri vardir. Diger enerji kaynaklarma gore giines enerjisinde
kurulum maliyetlerinin yiiksekligi gibi bazi teknolojik ve ekonomik zorluklarin agilmasi
ile giines enerjisi gelecekte daha cazip hale gelecektir. Kullanimin yayginlagsmasi ile

maliyetlerin daha da azalacagi beklenmektedir.

1.2.2.3. Jeotermal Enerji

Jeotermal kelimesi Yunanca geo (yerylizii) ve therme (is1) kelimelerinden
gelmekte olup yer 1sis1 ya da yerylizii 1s1s1 anlamina gelmektedir. Jeotermal enerji, yer
kabugunun derinliklerindeki sicak kaya ve akiskanlarin 1sisinin zayif katmanlar1 gegerek
yeryiiziine ulasmas: sonucu elde edilen enerjidir.** Jeotermal enerji kaynaklarinin
tikenmesi gibi bir durum mimkiin degildir. Bu enerjinin 6zellikleri yenilenebilir

olmasi, ¢evreyi kirletmemesi ve ucuz olmasidir.

Jeotermal enerjinin tarihi eski donemlere dayanmaktadir. Jeotermal enerjiyi ilk
kullananlar, eski Romalilardir. Dogal sicak su olarak termal banyolarda 1sitma ve saglik
amaciyla kullanmislardir. ABD’de konut 1sitma amaciyla ilk kez 1891 yilinda
kullanilmistir. 1904 yilinda italya’da ilk defa jeotermal kuru buhardan elektrik

tiretilmistir. 1969 yilinda ise Fransa’da biiyiik sehirlerin jeotermal enerjiyle 1sitilmasina

2 Giindergi, Giinesin Oniindeki Engeller-Céziimler, Y. 2, S. 6, Kasim-Aralik 2014, s. 20.

“Giiniimiizde giines enerji sistemlerinin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. Diinya’nin en
biiylik yenilenebilir enerji projesi olan, Nur Enerji Projesi’nin ilk ayagi olan "Nur 1" giines enerjisi
santrali, Fas’ta kurulmustur, (http://www.enerjihaber.com/dunya/fas/5698/)

44 Jeotermal Enerji, http://muhendizm.blogspot.com.tr/2014/11/jeotermal-enerji.html, (06.03.2016).
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baglanirken Tiirkiye’de 1sinma amaciyla ilk olarak 1964 yilinda Balikesir Gonen’de bir

otelde kullanilmugtir.*®

Yerkiirenin merkezindeki magmada erimis ve sicakligi 8000 °C ulasan maddeler
bulunmaktadir. Magmanin yer yiizeyine yakin bazi boliimlerinde akan yer alt1 sular1 bu
1s1 tarafindan 1sitilmaktadir ve bazi bélgelerde termal bolgeler olusmaktadir.*® Jeotermal
enerjiden konutlarda ve kaplicalarda 1sitma, sera isitmaciligi, ayn1 zamanda sicakligin
uygun oldugu sartlarda elektrik iiretiminde faydalanilmaktadir. Giiniimiizde teknolojik
uygulamalarin genislemesiyle daha diisiik sicakliktaki alanlarda da elektrik {iretimi
miimkiin olmaktadir. Bu gelismeler jeotermal enerjinin gilivenilir bir enerji kaynak
oldugunun gostergesidir.  Ancak, Jeotermal enerji yerinde kullanilabilen bir enerji

kaynagidir ve uzun mesafelere iletilmesi konusunda sorunlar yasanmaktadir.

1.2.2.4. Hidrolik Enerji

Hidroelektrik santrallar (HES) akan suyun giiciinii elektrige doniistiiriirler. Akan
su icindeki enerji miktarint suyun akis veya diislis hiz1 tayin eder. Biiylik bir nehirde
akan su biiyiik miktarda enerji tagimaktadir. Ya da su ¢ok yiiksek bir noktadan
diisiiriildiiglinde de yine yiiksek miktarda enerji elde edilir. Her iki yolla da kanal ya da
borular i¢ine alinan su, tiirbinlere dogru akar, elektrik iiretimi i¢in pervane gibi kollar
olan tiirbinlerin donmesini saglar. Tiirbinler jeneratorlere baglidir ve mekanik enerjiyi
elektrik enerjisine déniistiiriirler.*” Hidrolik enerji, dogal veya yapay baraj golleri 6niine

suyun diisiisiine gore kurulmus olan hidroelektrik santralleri yoluyla {iretilmektedir.

Hidroelektrik enerjisinin kaynagi olan su, ucuz ve ayn1 zamanda tiikkenmez bir
kaynag1 olusturmaktadir. Fosil kaynaklardan olan komiir ve petrole gore; hidroelektrik
enerjisinin bazi ekonomik avantajlar1 vardir. Bunlardan en 6nemlisi; harcamanin bir kez
yapilmasidir. Ayni zamanda enerji kaynaginin su olmasi, uzun siire siirdirilebilir

enerjiyl beraberinde getirirken T{lkenin enerji alaninda acgik vermesini de

M. Akif Cukurgayir, Hayriye Sagir, ‘‘Enerji Sorunu, Cevre Ve Alternatif EnerjiKaynaklar1®
http://www.solar-academy.com/menuis/Enerji-Sorunu-Cevre-ve-Alternatif-Enerji-Kaynaklari020316.pdf,
(06.003.2016).

8Siikrii Su, Mustafa Ilbas, Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklan Sempozyumu ve Sergisi Bildiriler
Kitabi, “‘Diinya’da Ve Tiirkiye’de Jeotermal, Riizgar Ve Diger Yenilenebilir Enerjilerin Kullanim1’,
Yunus A. Cengel, Makina Miihendisleri Odasi, Netform Matbaacilik, Ekim 2003, Kayseri, s. 9.

4"Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhgi, Hidrolik Enerji,
http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/h_hidrolik_nedir.aspx; (03/01/2015).
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engellemektedir Bunlarin aksine santrallerin yapimi, yliksek maliyetli yatirimlar1 ve
uzun zamani gerektirmektedir. Ayrica hidrolik enerji iireten tesislerin daha elverisli
yerlerde kurulmasi gerekmektedir. Tesislerin diger énemli dezavantaji ise, tesislerin
kuruldugu bolgelerde ki nehir ve gollerin dogal dengesini bozarken iklimsel

degisikliklere de neden olmaktadir.

1.2.2.5. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi, temel maddesi karbonhidrat olan bitkisel ve hayvansal
kokenli dogal maddelerden elde edilmektedir. Bu dogal maddeler; saman, ¢op, hayvan
atigl, orman atigi, seker kamisi, odunsu bitkiler olup diinyada bol miktarda
bulunmaktadir. Teknolojik olarak gelistirilen tesislerde hayvansal ve bitkisel kokenli
olan dogal maddeler gerekli dontisimlerden gegirilerek biyokiitle enerjisi elde

edilmektedir.*®

Biyokiitle enerji kaynaklarinin bir¢cok siniflandirmasi mevcuttur. Ancak genel
olarak ii¢ temel kaynaktan beslendigi goriilmektedir. Genel olarak; tarimsal kokenli,
orman kokenli, kentsel ve endiistriyel kokenli kaynaklar seklinde tii¢ agidan
gruplandirilabilir. Tarimsal kaynaklar, hayvansal ve bitkisel olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Bitkisel kaynaklar ise kendi arasinda iki kisma ayrilmaktadir. Ozellikle
enerji tarimi ile bitkilerden elde edilen ¢ikt1 ile enerji iretilmektedir. Kentsel ve
endiistriyel kaynaklar da diger bir biyokiitle enerji kaynagin1 olusturmakta olup, ¢evre
acisindan da dnemli bir avantaj teskil etmektedir. Biyokiitle enerjisi ii¢ temel alanda
kullanilmaktadir. Bunlar; elektrik, 1s1 ve agirlikli olarak ulasim amacgli kullanilan
biyoyakit tiretimidir. Biyokiitle kullanilarak farkli ihtiya¢ alanlarina yonelik kati, sivi ve
gaz formlarinda degisik enerji tirtinleri elde edilebilmektedir. Bu baglamda, biyoetanol,
biyogaz, biyodizel gibi yakitlarin yani sira, yine biyokiitleden elde edilen giibre,
hidrojen, metan ve odun briketi gibi daha bir¢ok yakit tiirii saymak olanaklidir. Diinya
da ticari uygulamalarda One ¢ikan biyoyakitlar; biyodizel, biyoetanol ve biyogaz
seklindedir. Bu gibi yakitlarin elde edilmesinde termokimyasal ve biyokimyasal olarak

siiflanabilen yeni teknikler gelistirilmis ve yillar i¢inde verimlilikleri artirilmistir.

% Nusret Alemdaroglu, Enerji Sektoriiniin Gelecegi Alternatif Enerji Kaynaklar: Ve Tiirkiye nin
Oniindelki Firsatlar, Istanbul Ticaret Odas1, Prive Grafik Matbaacilik, Istanbul, 2007, ss. 26-27.
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Oniimiizdeki yillarda bu teknolojilerde yeni gelismelerin yaninda, yalmz biyokiitle

kaynagiyla ¢alisan biiyiik termik santrallerin yapimi planlanmaktadir.*®

Biyokiitle enerjisinin temel maddesi dogada yetistirilebilen, ¢cevre dostu, stratejik
bir enerji kaynagi oldugundan, diinyada biyokiitle enerjisi lizerine 6nemli caligmalar
yapilmaktadir. Teknoloji acisindan en gelismis ¢aligmalar Avrupa'da gerceklesmektedir.
Ozellikle biiyiik sehirlerde dncelikli olarak ¢dp atiklarindan baslamak iizere enerjiye
dontistiirme ¢alismalar1 yapilmaktadir. Toplam miktar1 yaklasik olarak 23.000.000 MW
potansiyel bir giice sahip oldugu bunun en biiyilk miktarin1 ¢6p atiklarindan elde

edilecegi hesaplanmustir.*

Belediye c¢opliikleri ve endiistriyel atiklar bu agidan degerlendirilen kaynaklar
olarak on plana ¢ikmaktadir. Kentsel atiklarin enerjiye doniistiiriilmesi igin yakit1 ¢op
olan termik santraller yapilmaya baslanmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanimlarinin genisletilmesi, iilkelerin ekonomik gelisimi i¢in giderek artan sekilde

onem kazanmaktadir.

1.2.2.6. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen enerjisi bir bagka enerji tiiketilerek elde edilen sentetik yakat
durumundaki enerji tasiyicisidir. Giderek agirlasan ¢evre sorunu ve kiiresel 1sinma
hidrojen gibi sentetik yakitlar1 cazip hale getirmektedir. Hidrojen motor yakiti olarak
kullanildig1 gibi sanayide, elektrik {iretiminde, konutlarda, giivenle kullanilabilir

durumdadir.®®

Hidrojenden enerji elde edilmesi esnasinda su buhari disinda ¢evreyi kirletici ve
sera etkisini artirict higbir gaz ve zararli kimyasal madde tiretimi s6z konusu degildir.
Hidrojen gaz1 farkli yontemlerle elde edildigi gibi su, giines enerjisi veya onun tiirevleri

olarak kabul edilen riizgar, dalga ve biyokiitle ile de iiretilebilmektedir.>2

49 Biyokiitle Enerji Kaynaklari, http://www.marmore.com.tr/kutuphane-yenilenebilir-enerji-ve-biyokutle,
(18.03.2016).

% Nusret Alemdaroglu, a.g.e., s. 27.

51 Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani, Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, Ankara, 2001,
s. 37.

52 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Hidrojen Enerjisi, http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h_enerjisi.aspx,
(01.12.2015).
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Diinya da, g¢evresel uyumu yiiksek ve istenilen verimde diger enerjilere
dontistiiriilebilen yeni bir yakita ihtiyaci vardir. Bu agidan hidrojen enerjisi gelecege
damgasini vuracak bir enerji kaynagi olarak diistiniilmektedir. Bu gelismelerin farkinda
olan diinya, bilimsel g¢alismalara hiz vermekte ve teknolojik gelismelere
kiigiimsenmeyecek derecede onemli kaynaklar aktarmaktadir.®® Hidrojen enerjisi
konusunda son yillarda meydana gelen gelismeler, hidrojenin Ozellikle ulasim

sektoriinde diger yakitlarin yerine gegecegi bir gelecegi isaret etmektedir.

1.2.2.7. Dalga, Gel-Git Enerjisi

Dalga Enerjisi, su parcaciklarinin g¢embersel doniisiinden kaynaklanan hiz
enerjisi ile su pargaciklarinin denge konumundan ayrildiklarindaki potansiyel

enerjilerinden olusur.>*

Riizgarin deniz ve okyanus yiizeylerindeki hareketleri ile
meydana gelen dalgalar, birer enerji birimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dalgalarin
ortaya cikardigi potansiyel enerjiyi kullanmak, diisiinen ve diisiindiiglinii uygulamaya
koyabilen insanoglu i¢in yeni bir enerji kaynagi olmustur. Denizlerdeki dalgalar
temelde ii¢ sekilde meydana gelmektedir. Bunlar; denizlerde olusan depremlerin ve

deniz dibi ¢okmelerinin olusturdugu dalgalar, riizgarlarin ve firtinalarin olusturdugu

dalgalar, gel-git olayindan kaynaklanan dalgalardir.®

Teknolojinin ilerlemesi ile dalga enerjisi lizerine ¢alismalar hizla artmistir. Kiyi
boyu, kiytya yakin ve kiyidan uzak bdlgelerde uygulanan cok ¢esitli dalga enerji
sistemleri gelistirilmistir. Enerji tretim sistemlerinin 1980’lerde 45-50 c/kWh olan
elektrik iiretim maliyeti 2001 yilinda 5-10 ¢/kWh’a diismiistiir. °® Deniz kaynakli enerji
kaynag1 olan gel-git enerjisinde ise yine ¢aligmalar yillar 6ncesine dayanmaktadir. Gel-
git enerjisi tesisi ilk olarak 1966 yilinda Fransa’nin kuzeybatisinda Rance Nehri’nin
agiz kismindaki hali¢te insa edilmistir. Bu tesisten 240MWh elektrik iiretilmektedir.
Rusya’da 400, Cin’de 10, Kanada‘da 18 MWh enerji iireten tesisler kurulmustur.

53 Nihat Oztiirk, Mehmet Bilgig, Cemali Arslan, “Hidrojen Enerjisi ve Tiirkiye’de ki Hidrojen
Potansiyeli”, ss. 1-5, http://www.emo.org.tr/ekler/51c5ffd6b62cc21_ek.pdf, (01.05.2016).

5 Demir inan, Denizlerdeki Enerji, Bilim ve Teknik, S. 343, Haziran 1996, Ankara, s.73.

SMithat Zeki Dinger, Ozgiir Aslan, Siirdiiriilebilir Kalkinma, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: ve Hidrojen
Enerjisi: Tiirkiye Degerlendirmesi, Istanbul Ticaret Odasi, Istanbul, 2008, ss.85-86.

% Umran Tezcan Un, Dalga Enerjisi, Teknolojisi, Ekonomisi, Cevresel Etkisi ve Diinyadaki Durumu, .8,
http://www.emo.org.tr/ekler/6a781dbfd8e524b_ek.pdf, (18.03.2016).
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Hindistan’da ise proje asamasinda olan tesisler vardir.°’” Deniz kaynakli enerjilerin
maliyetleri heniiz fosil yakitlarla rekabet edebilecek durumda degildir fakat son birkag
yil icinde maliyetlerde diisiis yasanmistir. Geleneksel sistemlere gore hala yiiksek olan

bu maliyetin teknolojik ilerlemelerle daha da diisebilecegi 6ngoriilmektedir.

Diinyada ¢esitli lilkelerde dalga enerji programlari yiiriitiilmektedir. Diinyada ilk
ticari dalga enerji tesisi 2000 yilinda Iskogya’nin Islay adasinda kurulmustur ve Kasim
2000’in sonlarindan beri de Ingiltere’nin sebekesine giic saglamaktadir. Cesitli
iilkelerde dalga enerjisi programlan yiiriitiilmektedir. Ozellikle Avrupa iilkelerinde bu
programlar ile O©nemli ilerlemeler saglanmistir. Bu programlar c¢ergevesinde
uygulamalar Norveg, Portekiz, Isveg, Ingiltere’de gelistirilmistir. Ayrica Avustralya,

Hindistan, Japonya ve Kore’de de dalga enerjisi programlar yiiriitiilmektedir.>®

Tiirkiye’de ise Karadeniz, Marmara ve Ege Denizi tuzluluk oranlarmin farkl
olusu nedeniyle Istanbul ve Canakkale bogazlarinda alt ve iist akintilar olusmaktadir.
Akintilarin akis1 birgok yerde yeterli olarak hesaplanmistir. Bu durum 6nemli bir kinetik
enerji potansiyeline isaret etmektedir.’® Dalga enerjisinin kullanilmasi, Tiirkiye nin
giindemine heniiz girmemistir. Ug tarafi denizlerle cevrili olan iilkemizde de iilke

ekonomisine destek olacak potansiyelin degerlendirilmesi i¢in incelemeler yapilmalidir.

S"Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Cevre ve Iklim, http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Temiz-
Enerji, (23.03.2016).

8{Jmran Tezcan Un, a.g.e, 5.8, http://www.emo.org.tr/ekler/6a781dbfd8e524b_ek.pdf, (18.03.2016).
% Kalkinma Bakanlig1, Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani, a.g.e., s. 37.
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IKiNCi BOLUM
DUNYA’DA VE TURKIYE’DE ENERJi GORUNUMU

2.1. DUNYA ENERJI GORUNUMU

Gegmisten giliniimilize damgasini vuran enerji uygarliklarin devami igin gerekli
bir yasam kaynagidir. Diinyada son yillarda artarak yasanan sicak catismalarin ve
hegemonya kurma g¢abalarinin temelinde, enerji kaynaklarina sahip olma, tasima
yollarin1 denetim altina alma ve enerjinin ticaretini kontrol altinda tutma cabalar
bulunmaktadir.®® Bu ¢abalar Sanayi Devrimi’nin baslangicindan buyana bircok krize ve
savasa da neden olmustur. Sanayi Sektoriiniin gelismesinin sonucu olarak gelisen
makinelesme, her giin artan enerji talebini ortaya koymustur. Ozellikle 1950-1973
doneminde sabit seyreden petrol fiyati nedeniyle, enerji talebi ¢ogunlukla petrolden
karsilanmigtir. Ancak yasanan petrol krizi sonucunda 1972’de varili 2,5 dolar olan
petrol; 1980°de 30 dolara ¢ikmistir. 80'li yillarin ortalarinda petrol fiyatlar1 diismesine
ragmen petrole dayali enerji kullanimi riskli olarak kabul edilmistir ve ayrica politik bir
bask1 unsuru olarak da kullanilmistir. Biitiin bu gelismelerin diinya ekonomisi iizerinde
biiyiik etkileri olmustur. Zengin petrol kaynaklarina sahip {ilkeler, iistiinliik kazanirken
yeterli enerji kaynagina sahip olmayan iilkeler ekonomik yonden daha biiyiik
darbogazlara itilmislerdir. °* Enerji {iretiminde kullanilan teknoloji nasil olursa olsun
maliyet gerektirmektedir. Potansiyel yatirimcilar, liretimde uygun faktorleri bir araya

getirerek enerji arzi saglar ve bunun icin belirli maliyetlere katlanirlar.®2

Ulkelerin her yil enerjiye ddedikleri faturalar agirlasmistir. Ulkelerin daha hizl
biiyiime hedefleri ve buna paralel olarak artan enerji talebi; enerji darbogazlar1 ve gevre
kirliligi gibi sorunlarin yasanmasina sebep olmaktadir. Enerji kaynaklarina ulasmak ve
kaynaklar1 kontrol altinda tutmak ic¢in farkli politika ve araclar her zaman glindeme

gelmigstir. Cilinkii iilkelerin enerji talepleri yasanan gelismeler ¢ercevesinde her gecen

8 Dursun Yildiz, Cengiz Pertev, Uretimin Enerjisi, Teknik Hazirlik ve Basim Diinya Yayincilik, Istanbul,
Ocak, 2009, s. 15.

®1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari,http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/9514e888b8f2aca_ek.pdf,
5. 2, (23.03.2016).

62 Godfrey Boyle, Renewable Energy Power For A Sustainable Future, Oxford University, 2. B., 2004,
s.186.

27


http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/9514e888b8f2aca_ek.pdf

giin artmaktadir. Son yillar itibariyle ilkelerin enerji acig1 ve gevre kirliligi gibi

sorunlardan kurtulabilmek i¢in yenilenebilir enerji alanlarindaki ¢aligmalar1 da artmastir.
2.1.1. Diinya Enerji Rezervleri

Diinya’da yenilenebilir enerji kaynaklar1 sonsuz denecek kadar bir rezerve
sahiptir. Bu agidan yenilenebilir enerji sistemleri uzun vadelidir ve tiikkenme endisesi
olmadan kullanilabilir. Yenilenemez enerji kaynaklar1 ise yeryiiziinde sinirh

bulundugundan tiikenme endisesi ile kullanilmaktadirlar.

Ulke smirlarin1 asan su kaynaklarinin kullanimlari ile ilgili toplumlar arasinda
anlasmazliklar yasanmaktadir.®® Insan ihtiyaglarin karsilanmasinda su temel kaynak
oldugu igin talep siirekli artmaktadir. Ulkelerin enerji kaynagindan yararlanma ve bu
kaynag1 gelecek toplumlara aktarma diisiinceleri sonucunda tilkeler arasi iligkiler son

derece karmasik hale gelmektedir.%*

2.1.1.1. Diinya Fosil Enerji Rezervleri

Gilinimiizde diinya enerji ihtiyacimin  biiyiik boliimii  fosil yakitlardan
karsilanmaktadir. Diinya enerji tiretimindeki oncelikli fosil kaynaklar petrol, dogal gaz
ve komiirdiir. Siirekli artan enerji talebine bagli olarak da fosil enerji rezervleri hizla
azalmaktadir. Ozellikle petrol, dogal gaz ve komiir rezervleri kritik seviyelere
yaklagmaktadir. Buna ragmen fosil yakitlar yogun olarak kullanilan enerji kaynaklari

olmaya devam etmektedir.

Diinya kanitlanmis komiir rezervleri kiiresel tiretimi 122 yil boyunca
karsilamaya yeterli miktarda olup, tiim yakitlar arasinda en yiiksek rezerv iiretim
oranina komiir sahiptir. Amerika en biiylik bolgesel rezervlere ve en yiiksek rezerv
iretim oranina sahiptir. Arkasindan Rusya ve Cin gelmektedir. Komiir tiikketimini 2000-
2009 yillar1 arasinda yillik ortalama yiizde 9,5 arttiran Cin, 2013 yil1 sonu itibartyla
diinya komiir {iretiminin yarisini tiikketirken, Amerika % 11 ile ikinci sirada gelmekte ve
OECD bolgeleri komiir kullaniminin % 42’sine tekabiil etmektedir. Diinya kesinlesmis

dogal gaz rezervi 2014 yili sonunda 216 trilyon m3 olarak belirlenmistir. Bu miktar

8 Diinyanim en uzun nehri olan Nil nehri havzasinda iilkelerin su hegemonyasi kurma girisimleri yasanan
anlagmazliklara 6rnek gosterilebilir.
% lan R Calder, Blue Revolution, 2. B., Londra, 2005, Chapter 6.
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kiiresel tiretimi 61 yil gibi bir siire boyunca karsilamak icin yeterlidir. Rezervlerin
diinyadaki dagilimlar1 géz Oniine alindiginda en yiiksek paya sahip olan bolge Orta
Dogu’dur. Diinyada toplam kanitlanmis petrol rezervleri 1,7 trilyon varil civarinda olup
bu miktar, 52 yillik tiikketimi karsilamaktadir. Kalan iiretilebilir petrol rezervlerinin
yaklagik %60’1 kara, %37’si deniz ve geri kalan kismi1 Kuzey Kutbunda yer almaktadir.
OPEC iilkeleri kiiresel rezerv toplaminin %72,6’lik kismint olusturmaktadir. Son on
yilda kiiresel kesinlesmis rezervler %26 oraninda yani 350 milyar varillik artig
gostermistir.?® Diinyadaki kesinlesmis enerji rezervleri dagilimma bakildiginda
yogunlugun Orta Dogu bolgesinde oldugu goriilmektedir. Bu bolgede Ki iiretim, bolge

tiiketiminin ¢ok tistiinde bir degere sahip oldugu i¢in rezervler ihrag edilmektedir.

2.1.1.2. Diinya Yenilenebilir Enerji Goriiniimii

Diinya da yasanan petrol krizi, enerji kaynaklar1 konusunda bir giivensizlik
ortami yaratmistir. Bu gilivensizlik ortami, diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarina
olan ilgiyi arttirmistir. Yine giinlimiizde artan petrol ve dogal gaz fiyatlari, yasanan

cevre kirliligi sorunlar1 enerji ¢esitliliginin vazgeg¢ilmez oldugunun kanitlaridir.

Grafik2.1 Diinya Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (Milyon Ton Petrol Esdegeri)
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, June 2015.

65 Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar Gériiniimii, Strateji
Gelistirme Bagkanligi, S. 11, Ocak 2016, s. 6.
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Yenilenebilir enerji 2006 yilindan bu yana % 12,0 biiyiime ile diisiik oranda
biiyiimesini gergeklestirmistir. Buna ragmen yine de yenilenebilir enerji kaynaklari,
elektrik tiretimindeki paylarii artirmaya devam etmistir. Afrika’da en hizli biiyiime
orant kaydedilirken, Cin onderliginde Asya Pasifik biiylik biliylime artisina katkida
bulunmustur. Avrupa & Avrasya, AB enerji iiretiminin yaklasik % 17’sini besleyen
yenilenebilir ile liderligini siirdiirmektedir.®® Fosil enerji kaynaklarmin siirl ve ciddi
oranda azalmis olmasi yenilenebilir enerji kaynaklarini alternatif enerjiler olarak degil
giinimiizde artik kullanilmasi zorunlu olarak planlanan enerji kaynaklari olarak

karsimiza ¢ikarmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina son yillar itibariyle ilgi artmistir. Gosterilen
ilgi, ithalata olan bagimhiliginin azaltilmasini ve c¢evrenin korumasini amaglar
niteliktedir. Bu acidan AB iilkeleri ve diinyada birgok iilke 1980'li yillarin sonlarindan

itibaren yenilenebilir enerji iiretimini desteklemektedir.

Kiiresel ¢evrenin ve yoksul iilkelerin gereksinimlerini karsilamak i¢in mevcut
enerji sistemlerinde yapilacak kiiclik degisikliklerin yeterli olmayacag1 agiktir. Yani
diinyanin yeni bir enerji politikas1 belirlemesi ve yepyeni bir enerji sistemine donmesi

gerekmektedir. Bu sistem ise yenilenebilir enerji kaynaklarim temel almalidir.®’

2.1.2. Diinya Enerji Uretimi

Diinya enerji liretimi kaynaklara gore incelediginde en biiyiik pay: petrol, komiir
ve dogalgaz almaktadir. Fosil yakitlar olarak adlandirilan komiir, petrol ve dogalgazin
birincil enerji arzindaki toplam pay1 % 80’lere ulagsmaktadir. Bu oran diinya genelinde
fosil yakitlara ne kadar bagli olundugunun gdostergesidir. Niikleer kaynaklarin pay1 ise
giderek arttirilmaktadir. Tiim bunlarla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarinin orani
artirtlarak olusan cevresel sorunlara ve kiiresel 1sinmaya karsi tedbirler alinmaktadir.
Fakat asir1 oranda kullanilan fosil yakitlarin birincil enerji arzindaki payimin kisa siirede

diismesini beklememek gerekmektedir.

6 BP Statistical Review of World Energy June 2015, s.37,
http://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/energy-economics/statistical-review-2015/bp-statistical-review-
of-world-energy-2015-renewables-section.pdf, , (23.03.2016).

67 Christopher Flavin, Nicholas Lenssen, (¢ev. Yaman Késeoglu), Enerjide Arayislar, Tema Vakfi, Yayin
No: 12, Istanbul, s. 29.
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Diinya birincil enerji arzinda kaynak miktarlar1 yillar itibariyle talebe bagli
olarak artig gdstermistir. Ilerleyen yillarda ise talepte de ki artisa bagh olarak iiretim

miktarlarinda da artig olacag: ortadadir.

2.1.3. Diinya Enerji Tiiketimi

Diinya’da genellikle gelismislik diizeyi yiiksek olan sanayi yoniinden geligmis
tilkelerin, enerji kaynaklarma olan ihtiyaclar1 ve enerji tiiketimleri yiiksek seviyede
olmaktadir. Enerji kaynaklarinin dengesiz dagilimi sadece rezervler baglaminda olmayip
aynt zamanda s6z konusu dengesizlik enerji kullanim diizeyi acisindan da benzerlik

gostermektedir.
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Tablo2.1 Diinya Birincil Enerji Tiiketimi (Milyon TEP)

ULKE 2013 2014 Diinya Sira
Toplamindaki
Pay1 (%)
Cin 2.898,1 2.972,1 23,0% 1
ABD 2.270,5 2.298,7 17,8% 2
Rusya 689,9 681,9 5,3% 3
Hindistan 595,7 637,8 4,9% 4
Japonya 470,1 456,1 3,5% 5
Kanada 334,3 332,7 2,6% 6
Almanya 325,8 311,0 2,4% 7
Brezilya 288,9 296,0 2,3% 8
Giiney Kore 270,8 273,2 2,1% 9
Iran 2440 252,0 1,9% 10
Suudi 2225 239,5 1,9% 11
Arabistan
Fransa 247,2 237,5 1,8% 12
Meksika 191,5 191,4 1,5% 13
Biiyiik 200,6 187,9 1,5% 14
Britanya
Endonezya 169,6 174,8 1,4% 15
Ttalya 157,9 148,9 1,2% 16
fspanya 133,9 133,0 1,0% 17
Giiney Afrika 123,6 126,7 1,0% 18
Tiirkiye 120,3 123,9 1,0% 19
Avustralya 126,2 1229 1,0% 20
Tayland 118,0 121,5 0,9% 21
Tayvan 111,0 112,0 0,9% 22
BAE 97,9 103,2 0,8% 23
116,6 100,1 0,8% 24

Ukrayna
Polonya 98,4 95,7 0,7% 25
Toplam 12.807,1 12.928,4 100,0%

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri 2015 verileri dogrultusunda hazirlanmugtir. 58

Diinya’da bazi filkelerin birincil enerji tiiketimleri yukarida verilmistir. Bu
bilgiler dogrultusunda diinyada birincil enerji tiiketimi dikkate alindiginda Cin ve
Amerika ilk iki siray1 almaktadir. Bu iki {ilkenin toplam birincil enerji tiiketimi diinya
tiiketiminin %40,8’ine denk gelmektedir. Ugiincii sirada énemli enerji kaynaklarina sahip
olan Rusya gelmektedir. Rusya’nin toplam tiiketim i¢indeki payr % 5,3’tliir. Rusya’yi
Hindistan % 4,9 ile takip etmektedir. Japonya ise % 3,5 paya sahiptir. Avrupa’nin onemli
tilkelerinden biri olan Kanada, Almanya ve Brezilya birbirine yakin oranlara sahiptir.

Tiirkiye’nin toplam birincil enerji tiiketimindeki payr % 1°dir. Ulkelerin birincil enerji

68 Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’nin, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar Goriiniimii, 12
say1li raporunda yer alan verilere tarafimca ulagilmis olup, BP Diinya Enerji Istatistikleri 2015 verileri
dogrultusunda tekrar diizenlenmistir.
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tiiketimi 2013 ve 2014 yillar itibariyle farklilik gostermektedir. Bazi iilkelerin birincil
enerji tikketimi artarken bazi iilkelerin ise azalmistir. Enerji tilketiminin artmasinda, Cin
gibi gelisen ekonomilerin, enerjiye daha fazla ihtiya¢ duymalarimin pay: oldukga
biiyiiktiir. Tiirkiye’nin ise birincil enerji tiikketimi 2013 yilina kiyasla 2014 yilinda
artmistir. Birincil enerji tiikketimi dikkate alindiginda Tiirkiye ise 19. sirada yer
almaktadir. Ulkelerin ekonomik gelismislikleri dikkate alindiginda Tiirkiye’nin aslinda

iist siralarda yer aldig1 gbze carpmaktadir.

Grafik2.3. Diinya Enerji Tiiketimi (Milyon Ton Petrol Esdegeri)

B Codl 14000
B Renewables

W Hydroelectricity
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Kaynak: BP Statistical World Review of Energy, 2015.

Diinya birincil enerji tiikketimi, finansal krizin ardindan diistis disinda 2014
yilinda ortalamanin altinda biiylimiistiir. Bliylime Kuzey Amerika ve Afrika digindaki
tim bolgelerde ortalamanin altinda gergeklesmistir. Niikleer enerji disindaki tiim
yakitlar ortalamanin altinda oranlarda biiyiimiistiir. Petrol diinyanin baskin yakitidir.
Diinyada elektrik iiretiminde hidroelektrik ve diger yenilenebilir kaynaklar birincil

enerji tiikketiminin rekor hisselerine ulagmugtir.%°

69 BP Statistical Review ofWorld Energy June 2015, http://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/energy-
economics/statistical-review-2015/bp-statistical-review-of-world-energy-2015-full-report.pdf, s.42,
(23.03.2016).
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2.1.3.1. Diinya Enerji Talep Projeksiyonlarinin Degerlendirilmesi

Diinya niifusu her gecen yil artmaktadir. 2015 yilinda yaklasik 7,2 milyar olan
diinya niifusunun, 2040 yilinda 10 milyara yaklasacagi tahmin edilmektedir. Bu artisin
biiyiik bir boliimiiniin Afrika ve OECD dis1 Asya bolgesinde gergeklesecegi ve 2030
yilindan sonra Hindistan niifusunun Cin niifusunu gegecegi diistintilmektedir. 2040
yilina kadar enerji tasarrufu i¢in yeni politikalar ve projeler gerceklestirilse bile artan

enerji talebini karsilamak icin gelecekte daha ¢ok enerji kaynagini gerekli kilmaktadir.

Tablo2.2. Diinya Birincil Enerji Talebi (milyon ton petrol esdegeri - mtpe)

Yeni Politikalar Mevcut Politikalar

Senaryosu Senaryosu S
2012 2020 2040 2020 2040 2020 2040
Kamar 3879 4211 4448 4457 5.860 39201 2590
Petrol 4194| 4487| 4761 4584 5337| 4363 3.242
Dodal Gaz 2844 | 3182 4418 3215 4742 3104 3462
Nikleer 642 845 1210 838 1.005 859 1677
Hidro 316 392 535 383 504 392 597
Biyoeneni* 1344 1554 2002 1551 1933 1565| 2535
Diger Yenilenebilir 142 308 918 289 658 319 1526

Toplam 13361 14978 18.293 15317 20.039 14521
TBET icindeki fosil yakit pay: (%) a2 79 74 80 80 78 59

TBET igindeki OECD-disi pay (%)** 60 63 70 63 10 63 68

* Geleneksel ve modern biyokiitle kullanimlarini igerir.
** Uluslararasi bunkerlar1 igermez.

TBET: Toplam birincil enerji talebi

Kaynak: 2014 Y1li Botas Sektdr Raporu, s.6.

Diinya birincil enerji talebinin belirlenmesine iliskin olarak {izerinde ¢aligilan ii¢
farkli senaryodan Yeni Politikalar Senaryosunda mevcut politika taahhiitlerinin ve yakin
gecmiste aciklanmis taahhiitlerin ve planlarin gergeklestirilecegi, Mevcut Politikalar
Senaryosunda 2014 ortasina kadar hayata gecirilenler disinda higbir yeni politikanin
gelistirilmeyecegi, 450 Senaryosunda ise uzun donemli global sicaklik artisint %50
thtimalle 2 °C ile kisitlamak i¢in gerekli olan sert politikalarin gelistirilecegi ve
gerceklestirilecegi varsayilmaktadir. Bu ¢ercevede 2012 ve 2040 yillar1 arasinda diinya
enerji talebinin Yeni Politikalar Senaryosu’na goére yilda yaklasik %1,1, Mevcut
Senaryolar Senaryosu’na gore %1,5 ve 450 Senaryosu’na gore %0,6 artig gosterecegi

tahmin edilmektedir. Yakit tiirleri itibariyla ise 2012 yilinda diinya birincil enerji
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talebinin %82’si petrol, dogal gaz ve komiirden karsilanmis olup, tiim senaryolara gore
2040 yilinda baskin enerji kaynagi yine fosil yakitlar olacaktir. Ana senaryo olan Yeni
Politikalar Senaryosu’na gore 2012-2040 yillar1 arasindaki donemde, petrol talebi %14,
komiir talebi %15 artarken, dogal gaz talebi dnemli bir artig gostererek %55 oraninda
artmaktadir. Fosil yakitlardaki talep artisina ragmen, yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in
talep artis hiz1 fosil yakitlarin talep artis hizina gore daha yiiksek olup, 6zellikle kiiresel
elektrik tretimindeki net artisin yaklasik yarisi  yenilenebilir kaynaklardan

gelmektedir.”

Tablo2.3. Bolgelere Gore Diinya Birincil Enerji Talebi (mtpe)

1990 2012 2020 2025 2030 2035 2040 B::ii;:??;)
4,522 5251 5436 5423 5392 5399 5413 01
Amerika 2260 2618 2781 2782 2771 2793 2821 0.3
ABD 1915, 2136 256 | 2233 2197 2192 2190 01
Avrupa 1630 1.769| 17e2| 1738 1717 1704| 1.697 0.1
Asya Okyanusya 631 864 893 903 905 503 895 01
Japonya 439 452 447 440 434 429 422 -0.2
OECD-dhigi 4059 7.760 9.151 10.031 10.883 11656 12371 17
Dogu Avrupa /Avrasya 1538 1178| 1.194( 1238 1286 1340 1384 0.6
Rusya 880 741 730 748 770 798 819 04
Asya 1588| 4551| 5.551| 6115 6653 7118 7.527 18
Gin 879 2909 3512| 3802 4019 4145| 4185 13
Hindistan 317 788 | 1.004| 1170 1364| 1559 1757 29
Glineydogu Asya 233 577 708 784 870 967 | 1.084 23
Orta Dogu 211 680 800 899 992 1070 1153 19
Afrika 391 739 897 994| 1095 1.203| 1322 21
Latin Amerika 331 611 709 784 857 926 985 17
Brezilya 138 278 337 384 427 465 494 21

11

Avrupa Birligi 1642| 1641| 1615( 1582 1552 1534 1523 -0.3

* Yillik bilesik ortalama biiylime orani
** Diinya degeri uluslararasi deniz ve hava bunker’larin igermektedir.
Kaynak: 2014 Y1ili Botas Sektor Raporu, s.6.

Son gelismelerin en c¢arpict Ozelligi, enerji tiikketimi seviyeleri arasinda ki
yiikselen farkliliklardir. Diinya niifusunun biiyiik bir boliimiiniin 6nde gelen iilkelerinde

enerji tilketim diizeyleri arasindaki fark biiyiik oranda artmaktadir.”

702014 Y1t BOTAS Sektdr Raporu, Boru Hatlari ile Petrol Tasima A.S., s. 5.
1 Bent Sorensen, Renewable Energy, 2. B., 2003, s. 11.
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Enerji talebindeki degisimlerde etkili olan, enerji piyasast dinamiklerinin
gelismekte olan iilkelere bagli olarak degisim gostermesidir. Uluslar arasi Enerji Ajanst
verilerine gore birincil enerji talebindeki OECD dis1 iilkelerin pay1 2012 yilinda %60
iken, 2020 yilinda %63’e ulagsmasi ve bu artisin devam ederek 2040 yilinda %70 olmasi
beklenmektedir.

2.2. TURKIYE ENERJI GORUNUMU

Diinya’ da oldugu gibi Tiirkiye’de de enerji tiiketimi giderek artmaktadir. Enerji
tiketimin artmasina neden olan faktorlerin basinda niifus ve gelirdeki artis, kentsel
gelisim ile birlikte gelisen teknoloji kosullari gelmektedir. Yasanan teknolojik
gelismeler giiniimiizde enerji sektoriinti ve diger tiim sektorleri etkileyen ayn1 zamanda

da yonlendiren bir unsur haline getirmistir.

Ulkemizin cesitlilik arz eden jeolojik ve tektonik yapisi, ¢ok ¢esitli maden
yataklarmin bulunmasima olanak saglamistir. Tirkiye, yeralti kaynaklar1 yoniinden
diinya madenciliginde adi1 gecen 132 iilke arasinda maden cesitliligi itibartyla onuncu
sirada yer almaktadir. Basta endiistriyel hammaddeler olmak {izere, metalik madenler,
enerji hammaddeleri ve jeotermal kaynaklar acisindan iilkemiz zengindir. Giiniimiizde
diinyada ticareti yapilan 90 cesit madenden 77’sinin varligi iilkemizde saptanmis, 60
civarinda maden ftiiriinde iiretim yapilmaktadir.”® Tiirkiye, aym1 zamanda fosil enerji
kaynaklarinin ireticiden tiiketiciye erisiminde iletilmesinde de konum agisindan en
onemli iilkeler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye; Ortadogu, Hazar Bolgesi ve Orta Asya
gibi diinyanin ispatlanmis petrol ve dogalgaz rezervleri bakimindan zengin kaynak
iilkelere cografi olarak yakin bir konumda bulunmaktadir. S6z konusu kaynak {ilkeler
ile basta AB iilkeleri olmak tizere, petrol ve dogal gazda ithalata yiiksek oranda bagimli
tilkeler arasinda dogal bir koprii konumunda olan Tiirkiye, enerji kaynaklarinin ve
tasima glizergdhlarinin gesitlendirilmesini saglamaya yonelik projelerde, stratejik

konumdaki 6nemli bir aktor olarak yer almaktadir.™

22014 Y1l BOTAS Sektér Raporu, a.g.e., S. 6..

8Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, 2013 Y1l Biitge Sunumu, Strateji Gelistirme Baskanligi, 2013,
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=RO0T%2f1%2fDocuments%2fSayfalar%2f2014+Y %C4%B11%C4
%B1+B%C3%BCt%C3%AT7esinin+TBMM+Genel+Kuruluna+Sunumu.pdf, (27.03.2016).

4 2013 yili Ham Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu, Tiirk Petrolleri, Mayis 2014, s. 25.
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Tiirkiye’nin enerji sektorii yaklasik son kirk yilda hizli bir degisim kaydetmistir.
Siirekli olarak artan enerji talebi karsisinda yerli enerji arzinin yetersiz kalmasi sonucu
enerji talebinin biiylik ¢ogunlugu ithalatla karsilanmaktadir. Bu durum sonucunda
Tiirkiye’nin her yil enerjiye 6dedigi faturalar da agirlasmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullaniminin artirilmast bu faturalarin azaltilmasi i¢in ayr1 bir 6nem arz

etmektedir.

2.2.1. Tiirkiye Enerji Rezervleri

Tiirkiye cesitli enerji kaynaklarina sahip bir iilkedir. Tirkiye’de tagkomiiri,
linyit, asfaltit, petrol, dogal gaz, uranyum ve toryum gibi fosil enerji kaynaklari
rezervleri ile hidrolik enerji, jeotermal enerji, giines enerjisi, dalga enerjisi gibi
tikenmez enerji kaynaklar1 bulunmaktadir. Ancak Tiirkiye’de fosil yakitlarin
kesinlesmis rezervleri yeterli diizeyde degilken yenilenebilir enerji kaynaklar
potansiyeli yiiksek olan bir iilke konumundadir. Bu durumlarin aksine Tiirkiye fosil
kokenli kaynaklarin yogun olarak kullanildigr bir iilkedir. Yillar igerisinde hizli talep
artisini karsilayabilmek i¢in fosil kaynaklara 6zellikle dogalgaza olan bagimlilik giderek

artmaktadir.

Tiirkiye’nin yeraltt jeolojisinin yapisi yeterli bilinmemekle birlikte bazi
bolgelerdeki kara ve denizlerde teknik, ekonomik nedenlerle yeralti rezervleri igin
aramalarin kismen yapildigi gozlenmektedir. Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklar
bakimindan ise biiyiik bir potansiyele sahiptir. Enerji talebinin énemli bir boliimiiniin
icinde bulundugumuz bélgenin kaynaklarindan karsilanmasi &ngoriilmektedir. Iklim
sartlar1, yeryiizii sekilleri gibi birgok 6zellik bakimindan elverigli 6zelliklere sahip olan

tilkemizde yenilenebilir kaynaklarin kullanimi 6nem teskil etmektedir.

2.2.1.1. Tiirkiye Fosil Enerji Rezervleri
Tirkiye yeralti zenginlikleri agisindan isletmeye elverisli cesitli enerji
kaynaklarin bulundugu bir iilkedir. Ancak, bugiin tilkemizin enerji rezervleri yeterince

isletmeye alinmamustir.
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Tablo2.4. Tiirkiye Fosil Enerji Rezervleri (2011)

Kaynak Rezerv 2011 Y1l Uretimi
Taskomuri 523 milyon ton 2,6 milyon ton
Linyit 12,1 milyar ton 72,5 milyon ton
Ham Petrol 44,4 milyon ton 2,4 milyon ton
Dogalgaz 7,1 milyar m3 0,8 milyar m3

Kaynak: Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Tiirkiye Enerji Verileri 2012 raporuna gore
hazirlanmistir.

Tablo2.4 de 2011 yilina ait rezervler ve buna karsilik gelen 2011 yili {iretim
degerleri verilmistir. Diinya oOlceginde degerlendirildiginde Tiirkiye’nin fosil enerji
rezervleri agisindan ¢ok zengin olmadigi fakat iiretim degerlerimiz dikkate alindiginda
iilkemizin fosil enerji rezervlerini miimkiin oldugu kadar da kullanamadigi gbézden

kagmamaktadir.

Diinya enerji ihtiyacinin 6nemli bir bolimiinii kargilamakta olan fosil yakitlarin
rezervleri hizla tiikenmektedir. Buna ragmen yogun ve artan bir sekilde fosil enerji
kullanilmaktadir. Gorlinen o ki enerji arzinda bir kriz yasanacaglr on goriilmektedir.
Oyle ki koklii bir iklim degisikligi siirecinin, baska bir ifadeyle gevresel bir enerji
krizinin esigine gelmis olabiliriz.”® Bu yiizden biitiin enerji kaynaklarmin verimli bir
sekilde kullanilmasi biiyilk 6nem tasimaktadir. Enerji ihtiyacinin siirekli arttigi ama
kaynaklarin gittikge azaldig: lilkemizde, enerjinin verimli kullanilmasini saglamak i¢in

cesitli programlar uygulanmalidir.

5 Ewan McLeish, Enerji Krizi, (¢cev. Emine Bademci), Tiibitak Popiiler Bilim Kitaplari, 1. Baski, 2013,
Ankara, s. 5.
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Tablo2.5. Tiirkiye Enerji Rezervleri (2014)

Kaynaklar Goriiniir Muhtemel MiimKiin Toplam
Tas Komiirii (Milyon 517,5 425 368,4 13105
Ton)

Linyit (Milyon Ton)

Elbistan 4845,5 48455
Diger 9146 768,9 4,5 9919,4
Toplam 13991,5 768,9 4,5 14764,9
Asfaltit (Milyon Ton) 82 82
Bitiimler (Milyon Ton) 1641,4 1641,4
Hidrolik

GWh/yil 59245,8 59245,8
MW 22748,9 227489
Ham Petrol (Milyon 7123 7123
Varil)

Dogalgaz (Milyar 24,4 24,4
Metro3)

Niikleer Kaynaklar

(Ton)

Uranyum 9100 9100
Toryum 380000 380000

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2014 Yili Amag ve Faaliyetleri, Bagh Ve llgili
Kuruluglar Dairesi Bagkanligi, Ankara, 2015, s. 10.

Tablo2.5” de ise 2014 yilina ait enerji rezervlerimiz verilmistir. Tiirkiye’nin
artan enerji talebi karsisinda, iiretimin artis hizinin daha yavas olmasindan ve enerji
ithalatina dayanan enerji kullanimi sonucunda enerji sektdriinde sikintilar
yasanmaktadir.

Tiirkiye ¢ok zengin dogal gaz yataklarina sahip olmasa da yapilan tiretim de
hicbir zaman Tiirkiye’nin dogal gaz ihtiyacini karsilayacak diizeyde ger¢eklesmemistir.
Uranyum ve toryum kaynakli niikleer enerji kullanimi ise lilkemizde mevcut degilken

bu alaninda ¢alismalar devam etmektedir.

39



2.2.1.2. Tiirkiye Yenilenebilir Enerji Rezervleri

Siirekli artan enerji tiikketim talebi, maliyeti disiik kit olmayan enerji
kaynaklarini kullanmay1 zorunlu hale getirmistir. Gelismis ve gelismekte olan tilkelerde
ozellikle sanayi sektorii basta olmak iizere enerji kullanimi gittikge artmaktadir. Tiirkiye
de bu tlkeler arasinda yer almaktadir. Bu artis, kaynaklarin kisa Omiirlii olmast ve
cevreye verilen zararin geri 0demesinin yliksek maliyetli olmasindan dolayr smirh
kaynaklara olan ilgiyi azaltmistir. Siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanimi giiniimiizde 6nemini arttirmistir.

Tablo2.6. Tiirkiye Yenilenebilir Enerji Rezervleri (2011)

Kaynak Rezerv 2011 Yili Uretimi
Hidrolik 170.000 Gwh/Y1l 57.472 Gwh/Y1l
Riizgar 48.000 MW 4.726 Gwh
Jeotermal 600 MW 699 Gwh
Giines 380 Gwh -

*Biyokiitle, kayagazi ve diger enerji kaynaklar1 konusunda ¢alismalar tamamlanamamustir.
Kaynak: Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Tiirkiye Enerji Verileri 2012 raporuna gore
hazirlanmigtir.

Tablo2.6.” da 2011 yilina ait yenilenebilir rezervler ve buna karsilik gelen 2011
yili iiretim degerleri verilmistir. Uretim degerlerimiz dikkate alindiginda iilkemizin

yenilenebilir enerji rezervleri bakimindan oldukga zengin oldugu goriilmektedir.

Tablo2.7. Tiirkiye Yenilenebilir Enerji Kaynak Potansiyeli (2014)

Hidrolik Riizgar Giines Biyokiitle Jeotermal
Kurulu 23640,9 3629,7 40,2 288,2 404,9
Gii¢(MW)
Elektrik 40396,1 8385,4 - 1171,2 2249,9
Uretimi(GWh)
Is1 (Bin Tep) - - 795 Hx 4,99
2023 36000 20000 5000 1000 1000
Hedefi(MW)
Potansiyel 160 TWh/yil 48000 1500 20 MILYON | 31500 MWt
MW kWh/m2- TEP 2000 MW
yil

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2014 Yili Amag Ve Faaliyetleri, Bagli Ve Ilgili Kuruluslar
Dairesi Baskanligi, Ankara, 2015, s. 10.
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Ulkemiz hidrolik, riizgar, giines gibi temiz enerji kaynaklari agisindan oldukga
zengindir. Yenilenebilir kaynaklardan enerji elde etmek 6zellikle lilkemiz i¢in maliyetli
oldugundan yenilenebilir enerji rezervleri {iretime doniistiiriilememistir. Fakat son
yillarda teknolojik ilerlemelerle birlikte bu maliyetlerde baz1 olumlu diislisler meydana
gelmistir. Ulkemizin kaynak cesitliligi ve maliyetlerde ki diisiisler degerlendirilerek

Ozellikle iilkemizin elektrik iiretiminde yenilenebilir enerjinin pay1 arttirilmalidir.

Tablo2.8. Yenilenebilir Potansiyeli-I

Kaynak Tiirti Potansiyel Mevcut Kurulu Giig (MW)

Hidrolik 36.000 MW 22.289
(135 milyar kWh/yil elektrik)

Riizgar Cok Verimli: 8.000 MW 3.511
Orta Verimli: 40.000 MW

Jeotermal 1.500 MWe 310,8

Biyokiitle 8,6 mtep 236,9
1,3 milyar kw h/y1l elektrik

Giines Enerjisi 380 milyar kw h/yil elektrik 23,8
Toplam 650 Milyar kWh/y1l elektrik
(Yaklagik)

Kaynak: Deniz Dastan, Hidroelektrik Santraller Diizenleme ve Gerg¢eklesmeler Sunumu, 7. Uluslar arasi
Enerji Kongresi, 25.11.2014, Ankara.

Bu cergevede Tiirkiye icin yenilenebilir enerjide, potansiyel giiclimiiziin mevcut
kurulu giice doniistiiriilerek kullanilmasi 6nem teskil etmektedir. Yukaridaki Tablo2.8.
de yenilenebilir enerji potansiyelimiz yaklasik 650 milyar kWh/y1l elektrik olarak ifade
edilmistir. Yenilenebilir enerji potansiyelimizin 2013 yil1 sonu itibariyle kullanimi 69.5
milyar kWh/y1l elektrik olmustur. Bu rakamlara karsilik gelen kullanim oranimiz ise

%10,7°dir.

Tablo2.9. Yenilenebilir Potansiyeli-11

Potansiyel (kWh/yil-yaklasik) | Kullanim (kWh/2013 yili sonu) | Kullamim (%)

650 milyar 69,5 10,7

Kaynak: Deniz Dastan, Hidroelektrik Santraller Diizenleme ve Gergeklesmeler Sunumu, 7. Uluslar arasi
Enerji Kongresi ve Fuari, 25.11.2014, Ankara.
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Ulkemizde yenilenebilir enerji oram degerlendirilirken enerji talep artigt hizi,
enerji ihtiyacinin ithalat ile karsilanma orani gibi oranlar g6z oniinde bulundurulmalidir
ki talep artislart iilke ici enerji liretimiyle karsilanabilsin. Kisaca, hizli artan talep
artigina kiyasla yenilenebilir enerji oraninin da artmast muhtemel olmalidir. Enerji ve

Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan da kurulu giictimiiziin arttirilmast hedeflenmistir.

2.2.2. Tiirkiye Enerji Uretimi Ve Tiiketimi

Tiirkiye’nin toplam birincil enerji kaynaklari {iretiminde komiir ilk sirada
gelmektedir. Bu siralama iginde Tirkiye’de diger fosil kaynaklara gore zengin
sayilabilecek rezerv miktari ile linyit komiirii 6nemli bir yer tutmaktadir. Devaminda ise
biyokiitle, hidrolik, petrol ve son yillar itibariyle artan jeotermal/riizgar enerji tiretimi

gelmektedir.

Grafik2.4. Tiirkiye Enerji Uretimi
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Kaynak: International Energy Agency, (06.05.2015).

Tirkiye birincil enerji kaynaklari iiretimi i¢inde dogal gaz en son sirada yer
alirken, niikleer kaynakli enerji iiretimi bulunmamaktadir. Ulkemiz petrol ve dogalgaz
tretiminin tiikketim icinde paymin az olmasi nedeniyle ekonomi de problemler
yagsanmaktadir. Tiirkiye birincil enerji iiretimi agirlikli olarak komiir ile saglanmaktadir.

Tirkiye enerji iretiminde komiiriin pay1r biiyiikken, petrol ve yenilenebilir enerji
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kaynaklardan olan hidrolik, biyokiitle, riizgar, ve jeotermal enerjide paya sahiptir.
Dogalgaz iiretimi Tiirkiye’de oldukga diisiik miktarlarda yapilirken, uranyum ve toryum
kaynakli niikleer enerji iiretimi iilkemizde bulunmamaktadir. Ulkemiz enerji tiiketimi
ise, bu kaynaklarla birlikte petrol ve son yillarda ciddi oranlarda artan dogalgazdan
saglanmaktadir. Enerji iiretim ve tiilketim alanlarinin farkli olmasi lilkemiz agisindan

sikintilar yaratmaktadir.

Ulkemizin 2002-2012 yillar1 arasindaki enerji iiretim miktarlarin1 gosteren
Tablo2.11°de yer almaktadir. Ulkemizin 2002-2012 yillar1 arasinda petrol, dogal gaz,
komiir ve diger (hidrolik, jeotermal, riizgar, giines, odun, organik artiklar ve biyoyakit)

yakatlar ile birlikte toplam birincil enerji kaynaklar: tiretim miktarlar1 gosterilmektedir.

Tablo2.10. Tiirkiye Birincil Enerji Kaynak Uretimi

Dogal Gaz Kdmiir Toplam
(milyen m3) (bin ton) (bin ton petrel esdegeri)

2002 2442 378 53984 24268
2003 2375 561 48563 23796
2004 2278 708 46377 24319
2005 2281 897 60.766 24550
2006 2178 907 64.255 26.580
2007 2134 893 75.365 27455
2008 2160 1017 79402 29209
2009 2237 685 79498 30328
2010 2544 682 73.399 32493
2011 2433 790 75978 32219
2012 2324 632 71461 31964

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2014 Y1l Botas Sektor Raporu, s.15.

2002 ile 2012 yillart diretim degerleri birbiriyle kiyaslandiginda {iretim
degerlerimizde olmasi gereken artiglar gorillememektedir. Artan enerji talebini
karsilayacak sekilde iiretim artiglarinin yasanmasi enerji dengesinde meydana gelen
aciklarin kapatilmasi agisindan oldukc¢a 6nemlidir. Dogalgaz tiretiminde yillar itibariyle
artislar yasansa da 2008 yilindan sonra &nemli azalmalar olmustur. Ulkemiz igin
oldukca dnemli olan komiir iiretiminde ise durum, dogalgaz ve petrol {liretimimizde
yasanan dalgalanmalara gére biraz daha iyi durumdadir. Ithal enerjiye olan
bagimlili§imizin azaltilmasi i¢in artis1 hayati 6nem arz eden birincil enerji kaynaklarinin

toplam {iretim miktarinin yillar itibari ile arttirilmasi gerekmektedir.
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Tablo2.11. Tiirkiye Birincil Enerji Tiiketimi

Yillar Birincil Enerji Tiiketimi
(Milyon ton petrol esdegeri)

2004 83.7

2005 86.7

2006 96.9

2007 103.7
2008 103.2
2009 104.2
2010 111.0
2011 118.4
2012 123.6
2013 122.0
2014 125.3

Kaynak: BP Diinya Enerji Istatistikleri 2015 yil1 verilerinden yararlanarak hazirlanmstir.

Ulkemizin toplam birincil enerji tiiketimi BP verilerine gére, 2000’1i yillardan
itibaren genel olarak artis egilimi gostermekte olup, 2013 yilinda 122,0 mtp 2014
yilinda ise 125,3 mtpe olarak gergeklesmistir.

Tablo2.12. Yillar itibariyle Tiirkiye Ham Petrol ve Dogalgaz Uretimi

Yillar Ham Petrol Uretimi (M. Ton) Dogalgaz Uretimi (M3)
1999 2 939 896 731098 727
2000 2749 105 639 222 969
2001 2 551 467 311 562 545
2002 2441 534 378 402 738
2003 2375044 560 633 511
2004 2275530 707 008 763
2005 2281131 896 424 950
2006 2 175 668 906 587 974
2007 2134175 893 055 000
2008 2 160 067 1014 530 570
2009 2401 799 729 414 369
2010 2496 113 725993 340
2011 2 367 251 793 397 572
2012 2 337551 664 353 885
2013 2 398 454 561 544 788
2014 2 455 893 502 108 992

Kaynak: EPDK, Petrol Isleri Genel Miidiirliigii.
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Ulkemiz dogalgaz ve petrol iiretimine 1999 yili baz alinarak bakildiginda 2014
yilinda iiretim degerlerinde 6nemli oranda azalmalar gériilmektedir. En fazla ham petrol
tretimi 1999 yilinda gergeklestirilmistir. En fazla dogalgaz ise 2008 yilinda iiretilmistir.
Bu c¢erg¢eve de petrol ve dogal gaz arama-iiretim faaliyetlerine oncelik verilmeli ve

uretimleri arttirilmalidir.

Tiirkiye birincil enerji iiretiminde dalgalanmalar olurken, birincil enerji
tilketiminde siirekli artiglar yasandigi gozlemlenmektedir. Bu durum karsisinda enerji
alaninda yerli kaynaklara agirlik vererek, enerji alaninda ithalat bagimliliginin
diistiriildiigli, kaynak ve tiilke ¢esitliliginin arttirildigl, ayn1 zamanda ¢evre ile uyumlu,
diinya enerji sistemi ile uyumlu bir enerji sistemi ve sektor yapisinin kurulmasi

ulkemizde hedeflenmelidir.

2.2.2.1. Tiirkiye’de Komiir

Tiirkiye’nin sahip oldugu enerji kaynaklar1 arasinda komiir 6nemli bir yere
sahiptir. Tirkiye komiir rezervleri ve {retim miktarlar1 agisindan linyitte diinya
Olceginde orta diizeyde, taskomdiiriinde ise alt diizeyde degerlendirilebilir. Bununla
birlikte linyitlerin biiyiik ¢ogunlugunun 1s1 degeri diisiikk oldugundan termik santrallerde
kullanimi ile 6n plana ¢ikmaktadir. Tiirkiye linyit rezervinin biiyiik kismi Afsin-Elbistan
havzasinda bulunmaktadir. Ulkemizin en énemli taskomiirii rezervleri ise Zonguldak

civarindayken komiir rezervleri ile ilgili hayata gecirilemeyen bulunmaktadir.

Grafik2.5. Tiirkiye Taskémiirii Uretimi
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Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig: Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, Kémiir Sektor
Raporu (Linyit)2014, Mayis 2015, s. 20.
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Ozellikle 1980°1i yillardan itibaren siirekli bir diisme egilimine giren taskdmiirii
tretimleri 2004 yilinda 1,9 milyon tona kadar gerilemistir. Bu tarihten sonra
hareketlenen taskomiirii tiretimi giiniimiizde yine azalmaktadir. Tirkiye 2012 yili
satilabilir komiir tiretimi; 68,1 milyon ton linyit, 2,3 milyon ton taskomiirii ve 1 milyon
ton asfaltit olmak {izere bir 6nceki yila gore %6,4 azalarak toplam 71,4 milyon ton
olarak gergeklesmistir. 2013 yil1 satilabilir komiir {iretimi ise; 57,5 milyon ton linyit, 2
milyon ton tagkdmdiirii ve 0,9 milyon ton asfaltit olmak {izere bir 6nceki yila gore %15,5
azalarak toplam 60,4 milyon ton olarak gerceklesmistir. Boylelikle, yerli komiir tiretimi,

17 yil 6nceki iiretim seviyelerine gerilemis olmaktadir.”®

Grafik2.6. Tiirkiye Linyit Uretimi
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Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, Kémiir Sektor
Raporu (Linyit)2014, Mayis 2015, s. 20.

Linyit tretimleri ise, oOzellikle 1970°li yillarin baslarindan itibaren, petrol
krizlerine bagli olarak elektrik iiretimine yonelik linyit isletmeleri yatirimlarinin
baglamasi ile hizlanmistir. 1970 yilinda 5,8 milyon ton olan linyit iiretimi 1998 yilinda
yaklagik 65 milyon ton olarak gerceklesmistir. Ancak, bu tarihten itibaren, 6zellikle
dogal gaz alim anlagsmalar1 nedeniyle linyit liretimi stirekli azalmig, 2004 yilinda 43,7
milyon ton ile en diisiik seviyesini gormiistiir. Bu tarihten sonra tekrar yiikselen linyit
tiretimleri 2008 yilinda 76 milyon tonu gormiis, ancak daha sonra tekrar gerileyerek
2013 yilinda 57,5 milyon ton olarak gergeklesmistir.”” Enerjide disa bagimliligimizin
giderek artmasi yaninda enerjinin pahali olusu, yerli kaynaklara daha fazla yonelmemizi

gerektirmektedir.

76 Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhg Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, Kémiir Sektér Raporu
(Linyit)2014, May1s 2015, s. 20.
" Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhg: Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu; a.g.e., s. 20.
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Harita2.1 Kémiir Uretimi Yapilan Baslhca iller

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, Kémiir Sektor
Raporu (Linyit)2014, Mayis 2015, s. 23.

Harita2.1’de tilkemiz komiir tiretimi yapilan baslica iller goriilmektedir. Tiirkiye
linyit {iretimleri ozellikle iilkemizin Ege, Trakya ve I¢ Anadolu ve Bati Karadeniz

Bolgeleri’nde yogun olarak gergeklestirilmektedir.

Grafik2.7. Tiirkiye Komiir Ithalat
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Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlhig1 Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, Komiir Sektor
Raporu (Linyit)2014, May1s 2015, s. 25.
Tiirkiye’de 1980°li yillarda diisiik miktarlarda yapilan komir ithalati, giderek
artmistir. Son yillarda komiir ithalatindaki artisin en 6nemli sebebi, komiiriin elektrik
tretimi amagli kullanilmasinin artmasidir. S6z konusu talep artislar dikkate alindiginda

bu durum ithalata bagimli lilkemiz agisindan 6nemlidir.
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Grafik2.8. Kémiir ithalatinda Ulke Paylari, 2014
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Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, Kémiir
Sektor Raporu (Linyit)2014, Mayis 2015, s. 25.
2014 yilinda komiir ithalatinin yiiksek oranda yapildig: tilke istiinliigi ilk defa
Rusya Federasyonu’ndan Kolombiya’ya ge¢mistir. Bu iki iilkeyi ABD, Giiney Afrika
Cumhuriyeti, Avustralya, Ukrayna, Kanada izlemistir.

2.2.2.2. Tiirkiye’de Petrol

2013 yilinda, Tirkiye’de giinliik yaklasik 48.000 varil/giin’liik ham petrol
tretimi yapilmig; buna karsilik giinliik 500.000 varil ham petrol tiiketilmistir. Bu
nedenle 2013 yilinda yerli ham petrol iretiminin tiiketime orani % 9,6 olarak
gerceklesmistir. Diger bir ifadeyle Tiirkiye’nin petrolde ithalata bagimlilik orant %
90.,42’tur.
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Grafik2.9. Ham Petrol Arz1 ve Yerli Uretim Oranlar: (varil/giin)
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Ham Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu, Tiirkiye
Petrolleri, Mayis 2015, s.37.

2014 yilinda ise, Tirkiye’de giinliilk yaklasik 49 bin v/g ham petrol {iretimi
yapilmig; 718 bin v/g ham petrol tiiketilmistir. Bu nedenle 2014 yilinda yerli ham petrol
{iretiminin tiiketime oran1 % 7 olarak gerceklesmistir.”® Diger bir ifadeyle, petrolde
ithalata bagimlilik oran1 % 93’tiir. Yerli {iretimin tiiketim igindeki pay1 olduk¢a diisiik

seviyelerde seyretmektedir.

Tiirkiye’ nin ithalat yoluyla temin ettigi ham petroliin % 90’lik boéliimii sadece
alt1 tilkeden gergeklesmektedir. 2011-2013 yillarinda ithalat yapilan tilkelerin siralamasi
degismekle birlikte bu alt1 iilkeden besi ayn1 kalmig ve 2012 yilinda yiliksek miktarda
ham petrol ithalat1 yapilan {ilkelere Libya da % 5 payla dahil olmustur. 2013 yilinda,
Tiirkiye’nin ham petrol ithalat bagimliliginda 6ne ¢ikan ii¢ iilke; Irak, Iran ve Suudi
Arabistan’dir. 2013 yilinda Iran’a yénelik ambargoya bagh olarak, ham petrol ithal
edilen iilkelerin paylarinda 6nemli degisiklikler olmustur. fran’in pay1 2011 yilindaki %
51 ve 2012 yilindaki % 39 oranindan 2013 yilinda % 28’e gerilemistir. Ote yandan,
Irak’1n bu anlamdaki pay1 da % 10’lardan % 30’lara yaklasmistir.”®

"8 Tiirkiye Petrolleri, 2014 Yili Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu, Mayis 2015, s. 37.
™ Tiirkiye Petrolleri, 2013 Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu, Mayis 2014, s. 27.
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Grafik2.10. 2014 Yilinda ithal Edilen Ham Petroliin Ulkelere Gore Dagilim

S. Arabista

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor
Raporu; Tiirkiye Petrolleri, Mayis 2015, s.38.

2014 yilinda ise, Tirkiye’nin ham petrol ithalatinda {i¢ tilke ayn1 kalsa da oranlar
da degisiklikler olmustur. 2014 yilinda Libya’daki i¢ ¢atismalardan kaynaklanan iiretim
kesintilerinden dolay1 Libya’dan ithalat yapilmamastir.

2.2.2.3. Tiirkiye’de Dogalgaz

Tiirkiye’nin 2013 yilinda yerli dogal gaz iiretiminin tiiketime orani ise % 1,5
civarinda gergeklesirken 2014 yilinda bu oran, son 10 yilin en diisigii olup % 1
civarinda gergeklesmistir. 2008 yilinda 1 milyar m3 olan dogal gaz iiretimi 2014 yilinda

502 milyon m3 e diismiistiir.%°

8 Tiirkiye Petrolleri, 2014 Yili Ham Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu, Mayis 2015, s. 37.
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Grafik 2.11 Yillar itibariyle Dogal Gaz Arz1 ve Yerli Uretim Oranlar1 (m3/y1l)
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu, Tiirkiye
Petrolleri, Mayis 2015, s.37.

Sekilde yerli dogalgaz tiretiminde azalma goriiliirken, dogalgaz ithalatinda yillar
itibariyle artislar mevcuttur. Tirkiye’nin dogal gazda ithalata bagimlilik oram %

98,7°dir.

Grafik2.12 2014 Yihinda ithal Edilen Dogal Gazin Ulkelere Gore Dagilim

Cezayir
9%

- Diger (Spot)
<1%

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor
Raporu, Tiirkiye Petrolleri, Mayis 2015, s.38.
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2013 yili Tiirkiye dogal gaz ithalatinin iilkelere gére dagiliminda Rusya % 58’lik
oran ile birinci siradayken, 2014 yili Tirkiye dogal gaz ithalatinin iilkelere gore
dagiliminda Rusya % 56’liik oran ile birinci siradadir. Bu iilkeyi iran % 19, Azerbaycan
% 9 ve Cezayir % 9 ile takip etmektedir. Dogal gaz tiiketiminin ciddi oranda arttig1 ve
tiretimin tiiketimi karsilamasinin imkansiz oldugu bir durumla karsilagilmigtir. 2013 yilinda
Tiirkiye dogalgaz talebinin yaklasik % 98’1 ithalatla karsilanirken, 2014 yilinda
dogalgaz talebinin % 98,8’1 ithalatla karsilanmaktadir. Tiirkiye’de 2014 yilinda 49,8
milyar m3 dogal gaz tiiketilmis ve bu rakamin % 1°1 iilke i¢i liretim ile karsilanmistir.
Tiiketilen dogal gazin yaklasik % 50’si ise elektrik iiretimi i¢in kullanilmaktadir.
Elektrik iiretimi icin bu kadar yiiksek dogalgaz kullanimi1 da iilkemiz igin ayrica
onemlidir. 8 Hayatimiza girdigi yildan itibaren ekonomik ve sosyal acilardan farkliliklar
yaratan dogalda iilkemiz net ithalat¢1 durumdadir. Ustelik yillar itibariyle de siirekli artislar
yasanmaktadir. Bu durum, enerji ihtiyacini biiyiik 6l¢tide dogal gazdan karsilayan Tiirkiye

icin dogalgazda disa bagimli kalmasina neden olmaktadir.

2.2.2.4. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi

Glinimiizde gelisen teknoloji kosullar1 altinda, elektrik enerjisinin tam
ikamesinin bulunmamasi ve hem nihai hem de ara mal olmasi elektrik enerjisini farkli
kilmaktadir. Ayn1 zamanda elektrik enerjisi sanayi alaninda kullanilan en temel ihtiyag
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tirkiye’de elektrik enerjisi liretiminin kaynaklara gore
dagilimina bakildiginda dogalgazin elektrik iiretiminde %37,9 oraniyla kullanilan temel
kaynak oldugu goriilmektedir. 2015 yili itibariyle dogalgazdan -elektrik iiretimi
azalmistir ancak bu oran bile dogalgaz da ithalata bagimli olan iilkemiz i¢in yiiksektir.
Daha sonra sirasiyla komiir %28, yerli enerji kaynaklarindan olan hidrolik %25,8 ve
riizgar %4,4 orantyla hidroligi takip etmektedir. Elektrik enerjisi iiretiminde yer alan
kaynak paylar1 ozellikle iilkenin enerji de yasadigi baskiyr biraz da olsa yok edecek

kaynaklar olmalidir.

81 Tiirkiye Petrolleri, 2014 Yili Ham Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu, Mayis 2015, s. 37.
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Grafik2.13 2015 Yih Sonu Itibariyla Ulkemiz Elektrik Enerjisi Uretim Oranlar

Riizgar
4,4%

Hidrolik
25,8%

Komiir
28,0%

Dogal gaz
37,9%

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii
Kaynaklar Goriintimii, Strateji Gelistirme Baskanligi, S. 12, 1 Nisan 2016, s.19.

Elektrik iiretiminde ithal kaynaklarin pay1 artmaya devam etmektedir. Dogalgaz
ve petrol triinlerine dayali elektrik tiretimi dikkate alindiginda ithal kaynak payinin

yaklasik %50 oraninda oldugu goriilmektedir.®?

Tablo2.13. Kaynak Bazinda Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretim Oranlar

Yil Termik Hidrolik Jeotermal+Riizgar+Giines
2002 73,9% 26,0% 0,1%
2003 74,8% 25,1% 0,1%
2004 69,3% 30,6% 0,1%
2005 75,5% 24,4% 0,1%
2006 74,8% 25,1% 0,1%
2007 81,0% 18,7% 0,3%
2008 82,7% 16,8% 0,5%
2009 80,6% 18,5% 1,0%
2010 73,8% 24,5% 1,7%
2011 74,8% 22,8% 2,4%
2012 73,0% 24,2% 2,8%
2013 71,5% 24,7% 3,7%
2014 79,5% 16,1% 4,3%
2015 68,5% 25,8% 5,7%

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar
Goriintimii, Strateji Gelistirme Bagkanhig, S. 11, 1 Ocak 2016,s.17.

82 Vedat Sahin, Enerji Sektoriinde Yeniden Yapilanma Sorunlar ve Coziim Onerileri, Yiltem Reklam ve
Basim, Istanbul, .6
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2014 yil itibariyle elektrik liretimimizin %79,5°1 termik santrallerinden, %25,8’1
hidroelektrik santrallerinden, %4,3’ii de diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmistir. Elektrik iiretiminde en yiiksek oran dogalgaza aittir. Bu oran biiyiik 6l¢iide
disa bagimli olan lilkemiz ekonomisi i¢in 6demeler dengesine negatif yansimaktadir. Bu
nedenle elektrik enerjisi tretimi ig¢indeki yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin
artirtlmasi ile bagta ithal kaynaklar olmak {izere fosil yakitlarin paymnin azaltilmasi
onem arz etmektedir. 2002-2015 yillar1 arasinda termik ve hidrolik santral kaynakli
elektrik iiretiminde dalgalanmalar olurken 6nemli azalmalar yasanmamistir. Ancak
jeotermal ve riizgar kaynakli elektrik {iretim oranlarinda degisiklikler meydana

gelmistir.

2015 yili sonu itibariyla ise elektrik tiretimimizin %68,5’1 termik santrallerden,
%25,8’1 hidroelektrik santrallerden, %5,7’si de diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmistir. Jeotermal ve riizgar kaynakli elektrik tiretim oranlar1 2002 yilindaki degeri
olan %0,1’lerden 2015 Yili sonu itibartyla %5,7’ye kadar yiikselmistir. Ancak burada
dikkati ¢eken husus; diinya elektrik enerjisi tiiketimi iilkeler siralamasinda, tilkemizin

gelismis lilkelerle arka arkaya yer almasidir.

Grafik2.14 Ulkemiz Elektrik Enerjisi Uretiminin Gelisimi
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Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar
Goriiniimii, Strateji Gelistirme Bagkanligi, S. 11, Ocak 2016, s.17.

Elektrik iretimini 2002-2015 wyillar1 itibariyle ele aldigimizda o6zellikle
rlizgar+jeotermal payinda artis gozlenmektedir. Ayrica 2014 yilinda giines kaynakli
kurulu giiciin devreye girmesi ve Ozel sektoriin bu alanda biiyiikk yatirimlara
hazirlanmas1 tilkemiz arz giivenligi ve kaynak cesitlendirmesi adina Onem arz

etmektedir.
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Tablo2.14. Enerji Kaynaklarina Gore Elektrik Enerjisi Uretimi Ve Paylar1

Sivi Dogal . . Yenileq_ebilir
Yil Toplam Komiir yakitlar | gaz Hidrolik | Enerji ve
Atiklar @
2000 124 922 30,6 7,5 37,0 24,7 0,3
2001 122 725 31,3 8,4 40,4 19,6 0,3
2002 129 400 24,8 8,3 40,6 26,0 0,3
2003 140 581 22,9 6,5 45,2 25,1 0,2
2004 150 698 22,9 5,1 41,3 30,6 0,2
2005 161 956 26,7 3,4 45,3 24,4 0,2
2006 176 300 26,5 2,5 45,8 25,1 0,2
2007 191 558 27,9 3,4 49,6 18,7 0,4
2008 198 418 29,1 3,8 49,7 16,8 0,6
2009 194 813 28,6 2,5 49,3 18,5 1,2
2010 211 208 26,1 1,0 46,5 24,5 1,9
2011 229 395 28,9 0,4 45,4 22,8 2,6
2012 239 497 28,4 0,7 43,6 24,2 3,1
2013 240 154 26,6 0,7 43,8 24,7 4,2
2014 251.963 30,2 0,9 47,9 16,1 4,9

Kaynak: Tiirkiye - Elektrik Uretim - Iletim Istatistikleri, TEIAS.

Elektrik Uretimini 1980-2014 yillar1 itibariyle ele aldigimizda ise, 1980 yilinda
23.275 GWh olan elektrik itiretimimizin 2014 yilina gelindiginde 251.963 GWh
seviyelerine yiikseldigi goriilmektedir. Bu durumun aksine 1980 yilina kiyasla 2014
yilinda komiirden elektrik {iretiminde 6nemli bir artis kaydedilmemistir. 1980 yilina
komirden elektrik tiretimi oran1 %25,6 iken 2014 yilina gelindiginde bu oran yaklasik
%30 seviyesinde seyretmektedir. Siv1 yakitlardan elektrik iiretiminde dnemli bir diisiis
yasanirken dogalgazdan elektrik tiretimi 6nemli 6l¢iide artmistir. Dogalgazin oran1 1980
yilinda %0,2 iken 2013 yilinda %43,8 ve 2014 yilinda %47,9’dur. Yenilenebilir
enerjiden elektrik iiretiminde ise durum 1980°e gore az da olsa artis gostermistir. Fakat

yasanan bu kiiciik artis, artan elektrik ihtiyaci talebini karsilamada yetersiz kalmaktadir.

2.2.2.4.1. Elektrik enerjisi kurulu giicii

Uluslar aras1 Enerji Ajansinin raporuna gore Diinya da 2040 yilina kadar elektrik
sektoriine 20,8 trilyon dolar yatirnm yapilacaktir. Kiiresel elektrik talebi 2040 yilina
kadar her yil % 2,1 artacaktir. Bununla birlikte elektrik, petrol, dogalgaz gibi enerji

cesitleri talebi en fazla artan kaynak olma durumlarini koruyacaklardir.®

8 Petrol ve LPG Sektérlerinin Gazetesi, Enerji Petrol Gaz, Yil: 45, S. 552, s. 25.
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Tablo 2.15. Ulkemiz Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii (MW)

Termik Hidrolik Riizgar Jeotermal Giines Toplam Artis
YIL Komiir D.gaz  Diger
2004 8.296 11.349 4.500]|| 12.645 | 18,9 15 - 36.824 | 3,5
2005 9.117 12.275 4.487|| 12.906 | 20,1 15 - 38.820 | 54
2006 10.197 12.641 4.520 | 13.063 | 59 23 - 40.502 | 4,3
2007 10.097 12.853 4.322 | 13.395 | 146,3 | 23 - 40.836 | 0,8
2008 10.095 13.428 4.072 | 13.829 | 363,65 | 29,8 | - 41817 | 24
2009 10.501 14.555 4.284 | 14553 | 7916 | 77,2 | - 44.761 | 7,0
2010 11.891 16.112 4.276 | 15.831 | 1.320 | 94,2 | - 49.524 | 10,6
2011 12.491 16.003 5.438 | 17.137 | 1.729 | 1142 | - 52911 | 6,8
2012 12530 17.162 5.337 | 19.620 | 2.261 | 162,2 | - 57.072 | 7,9
2013 12.428 20.253 5.967 | 22.289 | 2.760 | 310,8 | - 64.007 | 12,2
2014 14.636 21.474 5.692 | 23.643 | 3.630 | 404,9 | 40,2 69.520 | 8,6
2015 15.088 21.259 5.557 | 25.868 | 4.503 | 623,9 | 248,8 73.148 | 5,2
ORAN 20,6% 29,1% 75% | 354% | 6,2% | 0,9% | 0,3% 100% | -

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar
Goriintimii, Strateji Gelistirme Bagkanligi, Sayi: 11, Ocak 2016,5.22.

2002 yilinda 31.846 MW olan elektrik enerjisi kurulu giiciimiiz 2014 yilinda
69.520 MW’ye, 2015 Yili sonu itibartyla ise yaklasik 2,3 katina ¢ikarak 73.148 MW’ye
yiikselmistir. Mevcut kurulu giiciimiiziin %35,4’1 hidrolik, %29,1°1 dogal gaz, %20,6’s1
komiir, %6,2’s1 rizgar, %0,9’u jeotermal, %0,3’i giines ve %?7,5’1 ise diger
kaynaklardan olugmaktadir. 2013 yilinda isletmeye alinan santraller ile elektrik enerjisi
kurulu giiciimiizde ger¢eklesen 6.986 MW’lik kapasite artis1 ile rekor kirilirken 2014
yilinda 6.303 MW’lik, 2015 yilinda ise 4.288 MW ’lik kapasite eklenmistir. 2002-2015
arast son 14 yillikk donemde ise ortalama yillik %7,1°lik bir kurulu gili¢ artis1

gerceklestirilmistir.34

2.2.2.4.2. Elektrik enerjisi goriiniimii

Elektrik iiretimi biiyiik 6l¢lide dogal gaz ithalatina dayanmaktadir. Bu baglamda
da enerji ithalatinin boyutu ve elektrik tiretimindeki belirleyici rolii dikkate alindiginda,
bu alanda yapilan yatirrmlarin énemi on plana ¢ikmaktadir. Tirkiye’de 2014 yilinda

elektrik tiretiminin 251,9 milyar kWh, tiikketiminin ise 257,2 milyar kWh oldugu

8Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar Gériiniimii, Strateji
Gelistirme Bagkanligi, Ocak 2016, S. 11, s. 22.
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goriilmektedir. Bu rakamlar 2015 yilinda artmus elektrik tiretimi 259,6 milyar kwWh olurken,

tiiketiminin ise 263,8 milyar kWh olarak gergeklesmistir.

Tablo 2.16. Ulkemiz Elektrik Enerjisi Goriiniimii (kWh)

YIL URETIM | iITHALAT | iHRACAT TUKETIM | Uretim Artis | Tiiketim Artis
Orant Orani
2002 129.400 | 3.588 435 132.553 5,4% 4,5%
2003 140.581 | 1.158 588 141.151 8,6% 6,5%
2004 150.698 | 464 1.144 150.018 7,2% 6,3%
2005 161.956 | 636 1.798 160.794 7,5% 7,2%
2006 176.300 | 573 2.236 174.637 8,9% 8,6%
2007 191.558 | 864 2.422 190.000 8,7% 8,8%
2008 198.418 | 789 1.122 198.085 3,6% 4,3%
2009 194.813 | 812 1.546 194.079 -1,8% -2,0%
2010 211.208 | 1.144 1.918 210.434 8,4% 8,4%
2011 229.395 | 4.556 3.645 230.306 8,6% 9,4%
2012 239.497 | 5.826 2.954 242.370 4,4% 5,2%
2013 240.154 | 7.429 1.227 246.357 0,3% 1,6%
2014 251.963 | 7.953 2.696 257.220 4,9% 4,4%
2015 259.612 | 7.411 3.195 263.828 3,0% 2,6%

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar Gériiniimii,
Strateji Gelistirme Baskanligi, S. 11, Ocak 2016, s. 15.

Elektrik enerjisi tiiketim artis hizimiz son siirekli artis gosterdiginden iilkenin
elektrik enerjisi talebi de artmustir. Elektrik enerjisinde yasanan talep artislar1 sonucunda ise
ithalat artmistir. Bunun yaninda elektrik enerjisi iiretiminin siirekli artmasi ilk bakista
olumlu gibi goziikse de elektrik enerjisi iiretiminin yaklasik yarisini ithal ettigi dogalgaz
yoluyla iireten Tiirkiye i¢in pek de olumlu degildir. Bu durum iilkemizi siirekli enerji acigi

vermeye itmektedir.

2.2.2.5. Tiirkiye’de Hidrolik Enerji

Tiirkiye’de yillik yagis yiiksekligi mevsimlere ve bolgelere gore cok biiyiik
farkliliklar gostermektedir. Dogu Karadeniz bolgesinde 2500-3000 mm iken I¢
Anadolu’da 250-300 mm arasindadir. Ortalama yagis 643 mm olup, yilda ortalama 501
milyar m3 suya tekabiil etmektedir. Bu suyun 274 milyar m3’i toprak ve su yiizeyleri
ile bitkilerden olan buharlagsmalar yoluyla atmosfere geri donmekte, 69 milyar m3’liikk
kismi yeralti suyunu beslemekte, 158 milyar m3’liikk kismi ise akisa gecerek cesitli
biiyiikliikteki akarsular vasitasiyla denizlere ve kapali havzalardaki gollere

bosalmaktadir.
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Yeraltt suyunu besleyen 69 milyar m3’liikk suyun 28 milyar m3’i pinarlar
vasitasiyla yeriistii suyuna tekrar katilmaktadir. Ayrica, komsu iilkelerden tilkemize
gelen yolda ortalama 7 milyar m3 su ile briit yeriistii suyu potansiyeli 193 milyar m3 ‘e
ulagmaktadir.

Yeralt1 suyunu besleyen 41 milyar m3 de dikkate alindiginda, iilkemizin toplam
yenilenebilir su potansiyeli briit 234 milyar m3 olarak hesaplanmistir. Ancak, teknik ve
ekonomik olarak degerlendirilebilecek potansiyel yurt i¢cindeki akarsulardan 95 milyar
m3, komsu iilkelerden yurdumuza gelen akarsulardan 3 milyar m3 olmak {izere yilda
ortalama toplam 98 milyar m3, yeralt1 suyu potansiyeli ise yapilmis olan etiitlere gore
12 milyar m3 olarak hesaplanmistir. Boylece gliniimiiz kosullarinda teknik ve ekonomik
sartlar cergevesinde iilkemizin tiiketilebilir yerlistii ve yeraltt suyu potansiyeli yilda
ortalama toplam 110 milyar m3 olmaktadir. Tiirkiye’de 26 adet drenaj havzasi
bulunmaktadir. Bu havzalardan 15’1 nehir havzasi, 7’si irili ufakli nehirlerden olusan

miiteferrik havza ve 4’ii ise denize bosalimi olmayan kapali havzalardan olusmaktadir.®®

Tablo2.17. Ulkemizde ve Baz1 Ulkelerde Hidroelektrik Potansiyel Gelisimi

Ulke Potansiyel(Milyar Isletmedeki %
kwh/y1l) Potansiyel (Milyar
kWh/y1l)

ABD 376 322 86
Japonya 132 103 78
Norveg 171 116 68
Kanada 593 332 56

Tirkiye(2013) 165 82 50

Kaynak: Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Hidroelektrik Enerji Dairesi Baskanligi; Ramazan Serkan
KARAKUS, Hidroelektrik Santral Yatirimlarinin Degerlendirilmesi Sunumu, 7. Uluslar aras1 Enerji
Kongresi ve Fuari, 25.11.2014, Ankara.

Ulkemizin hidroelektrik iiretim potansiyeli 165 milyar kWh/yil’dir. Gelistirilen
potansiyel ise 82 milyar kWh/y1l’dur.

% Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Enerji Raporu 2013, Ocak 2014, Ankara, s. 117.
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Harita2.2. isletmedeki HES Projelerinin Tiirkiye’deki Dagilinm
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Kaynak: DSI Genel Miidiirliigii.

Ozellikle 1950-1990 yillar1 arasinda iilke politikas1 geregi havzalardaki cok
amagch olan biiyiik ve verimli projelere dncelik taninmis bir program cercevesinde bu
projelerin 6nemli bir bolimii devlet eliyle hayata gecirilmistir. Yerli 6zel sektor
firmalar1 80’li yillarda daha ¢ok kii¢lik 6lgekli projeleri tercih etmis, 5346 kapsaminda
2005’yilindan sonra getirilen tesvikler ve yabanci firmalarla isbirligi olanaklarinin

olugmast iizerine biiyiik 6l¢ekli projelere de ilgileri artmistir.

Ulkemizde barajli depolamali HES’ler yillik iiretim kapasitelerinin yaris1 kadar
iiretilebilecek enerjiyi depolayabilmektedirler. Bu santrallarin ortalama 6 aylik elektrik
tretiminin, kriz kosullarinda kullanilabilir olmasi; HES’lerin sundugu 6nemli stratejik
bir avantajdir. Bir diger deyisle; yakin ge¢gmiste de drneklerini yasadigimiz gibi yurtdis
enerji kaynak temininde donemsel sikintilarin ortaya ¢ikmasi durumunda barajlarin
devreye girmesi ve sikintinin ulusal bir kaynak kullanilarak hafifletilebilmesi
miimkiindiir. Timiyle yerli kaynak kullanan HES’lerin gelistirilmesi, enerjide disa
bagimlilig1 azaltarak enerji gilivenligimizin ve ulusal giivenligimizin tehdit altina

girmesini engelleme olanag da tanimaktadir.®

% Dursun Yildiz, “Hidroelektrik Enerji Politikalar1 ve Hes Projeleri”,
http://www.emo.org.tr/ekler/9150556e7dfbfb6_ek.pdf?dergi=649, s. 25, (19.05.2016).
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2.2.2.6. Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi; dogal, yenilenebilir, temiz ve sonsuz bir gii¢ olup kaynagi
giinestir. Riizgarin 6zellikleri, yerel cografi farkliliklar ve yeryiiziiniin homojen olmayan
1sinmasina bagli olarak, zamansal ve yoresel degisiklik gosterir. Riizgar hiz ve yon
olmak iizere iki parametre ile ifade edilir. Riizgar hiz1 yilikseklikle artar ve teorik giicli

de hizmin kiipii ile orantili olarak degisir.’

Harita2.3. Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyali Atlasi

Kaynak: Riizgar Enerjisi, Wind Energy Magazine, Subat-Mart’16, Say1 9, s. 14.

Tirkiye’nin Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi’nda, kirmizi renk ile gosterilen
yerler yiiksek riizgar enerjisi potansiyele sahip alanlardir Bu alanlar igin 6zel sektor
tesvik edilmis ve 2005 yili itibariyle rlizgar enerjisinden elde edilen enerji miktarinda
onemli miktarda artis elde edilmeye baslanmustir. Tirkiye’nin 6zellikle kiyr ve orta
kesimlerinde enerji iiretimi i¢in yeterli riizgar enerjisi potansiyeli gozlenmektedir.
Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi olan riizgar, son yillarda kullanim
ve yapim teknolojisinin hizla gelismesiyle yatirimlarin artirildigi bir enerji kaynagi
haline gelmistir. Tirkiye’de riizgar enerjisi potansiyelini hayata gecirmeye yoOnelik

calismalara baglamistir.

87 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Riizgar Enerjisi, http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/ruzgar-
ruzgar_enerjisi.aspx, (02/01/2015).
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Grafik2.15. Riizgar Enerji Santrallerinin Bolgelere Gore Dagilimi(%)

Riizgar enerji santrallerinin kurulu giic bakimindan bolgelere gore yiizdesel
dagilimi sekilde incelenmistir. Ulkemiz riizgar enerjisi potansiyeline paralel olarak
rlizgar enerji santralleri kurulu giic bakimindan ele alindiginda %38,29 ile Ege Bolgesi
birinci sirada yer alirken %36,23 oraniyla Marmara Boélgesi ikinci ve % 15,86 oraniyla

Akdeniz Bolgesi iigiincii sirada yer almaktadir. Bu bolgeleri sirasiyla i¢ Anadolu,
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Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, Tiirkiye Riizgar Enerjisi Istatistik Raporu,
Temmuz 2014.

Karadeniz ve Giineydogu Anadolu bolgeleri takip etmektedir.

Grafik2.16. Riizgar Enerji Santrallerinin Yillara Gore Dagilimi
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Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, Tiirkiye Riizgar Enerjisi Istatistik Raporu, Temmuz 2014.
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Riizgar enerji santrallerinde kurulu giic bakimindan 2000°’li yillarda artiglar
yasandiglr gozlenmektedir. Tablo2.17 de goriildiigli gibi riizgar enerjisi santrallerinin
kurulu giicii yillar itibariyle artis gostermistir. 2012 yilinda 512 MW giiciinde riizgar
enerjisi santralinin devreye alinmasiyla Tirkiye riizgar enerjisi kurulu giicii 2.312
MW’ta yiikselmigtir. 2014 Temmuz itibariyle ise Tiirkiye riizgar enerjisi kurulu giici,
3,424 MW ta yiikselmistir.

Grafik2.17. Tiirkiye’de ki Riizgar Enerjisi Santralleri icin Kiimiilatif Kurulumu
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Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, Tiirkiye Riizgar Enerjisi Istatistik Raporu, Ocak 2016, s.5.

Yillar itibariyle tilkemizde yeni RES yatirnmlari devreye alinmis ve 2015 yili
itibariyle Tirkiye’nin riizgar kurulu giicii 4.718 MW’ta ulagmistir. Tiirkiye’ nin riizgar
enerjisi kurulu giicii yillar gectikge artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynagi olan riizgar
enerjisine gereken dnem verilerek riizgar enerjisi kurulumlarinin devam ederek artmasi

gerekmektedir.

2.2.2.7. Tiirkiye’de Giineg Enerjisi

Giines enerjisi; giivenilir, ucuz ve sonsuz temiz enerji kaynagidir. Bu sonsuz
enerjiyi en iyi sekilde degerlendirmek iilkeden iilkeye degismektedir. Ulkemiz icin
glines enerjisi potansiyelinin farkina varilmasi ve ileriye doniik projelerin yapilmasi
enerjide disa bagimli olan {ilkemiz agisindan iyi olacaktir ancak gelistirilen teknolojiler
giinesten en iyi sekilde yararlanmakla birlikte en ucuz sekilde yararlanmayr da

kapsamalidir.
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Yeryiiziine ulasan gilines enerjisi, mevsimler arasinda ve giin boyunca ayni
derece de degildir. Enerjinin daha disiik degerlerde oldugu donem ve saatlerde de
faydalanabilmek ic¢in enerjinin depolanmasi gerekmektedir. Depolama ihtiyaci
dogrultusunda gelistirilen depolama sistemleri sayesinde enerjinin diisiik degerlerde
oldugu ve hi¢ olmadigi zamanlarda da giines enerjisinden faydalanabilme imkan

dogmaktadir.

Giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren sistemlerin kurulumu igin genis
bir alana ihtiya¢ duyulmaktadir. Giines enerjisi santralleri kendi igerisindeki teknoloji

tiirlerine gore kapladiklart alan agisindan araziye yerlestirilmektedir.

Harita2.4 Giines Enerjisi Potansiyeli Atlas1 (GEPA)

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m? yil
S I 1400 - 1450
o H1E g .( R U e \ [] 1500-1550
: o et e ] 1550-160
— 8 s e ) [] 1600- 1650

© ey
e [ 1650- 1700

v
p) [ 1700-1750
Il 1750 - 1800
w I 100 - 2000
b}

Kaynak: http://www.eie.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx, (10.03.2016).

Harita2.4 de goriildiigi gibi lilkemiz giines enerjisi potansiyeli bakimindan
oldukga sansli bir cografi konumdadir. Ulkemiz Dogu Anadolu, Giiney Dogu Anadolu
ve Akdeniz Bolgeleri zengin giines enerjisi potansiyeline sahiptir. Yenilenebilir Enerji
Genel Midirligii (YEGM) yayinladigl ¢alismalara gore Tiirkiye’nin tam ortasindan
giineye bir ¢izgi cekilirse, iilkemiz giines potansiyeli yiiksektir. Ulkemizin giiney

yarisinda ki araziler, cogunlukla nitelikli araziler durumundadir.
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Yillik toplam gilines enerjisi potansiyelimizin bdlgelere gére dagilimi Tablo2.18
de goriilmektedir. Ulkemiz Giiney Dogu Anadolu Bélgesi giineslenme siiresi agisindan

Onemlidir.

Tablo2.18. Yillik Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gore Dagilimi

Bolge Toplam Giines Giineslenme Siiresi (Saat/yil)
Enerjisi
(KWh/m2-y1l)

Giiney Dogu 1460 2993
Anadolu

Akdeniz 1390 2956
Dogu 1365 2664
Anadolu

i¢c Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigi, (02.04.2016).

Tiirkiye’de tarim sektoriinde israf edilen ve dogru degerlendirilememis
kaynaklar mevcuttur. Bu agidan degerlendirildiginde Tiirkiye nitelikli alanlari tarim
sektoriinde kullanmak iizere degerlendirir ve niteliksiz alanlar1 da GES’ler igin

kullanima agarsa, var olan mevcut alani en avantajli sekilde degerlendirmis olur.

Tirkiye’de kiiclik giicte gilines enerjisi elde eden birimler olsa da halen bir
elektrik tlretim santrali bulunmamaktadir. Dolayisiyla Tirkiye’de giines enerjisi
kaynakli elektrik iiretimi yoktur. Tiirkiye elektrik enerjisi haricinde giines enerjisinden
kiigiik capta fotovoltaik sistemlerle yararlanmaktadir. 8 Tiirkiye’de giines enerjisinin
kullanimi1 sicak su elde edilmesi disinda genelde bilinmemektedir. ilk yatirim giderleri
yiiksek olan, ancak yakit masraflarinin olmamasit nedeniyle isletme masraflar
bulunmayan c¢evre ile uyumlu, gilines kaynakli enerji iiretim sistemlerinin
gerceklestirilmesi i¢in gerekli uzun vadeli finansman imkani saglandiginda bu
teknolojiler gelisecek ve enerji darbogazlarinin konusuldugu tilkemizde bu kaynaktan

en iist seviyede faydalanmanin yolu a¢ilmis olacaktir.®

8Selvi Nur Celik, Tiirkiye 'nin Enerjide Disa Bagimliligimin Azaltilmasinda Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Onemi, Eskisehir Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii (Yayimlanmanis
Yiiksek Lisans Tezi), Eyliil 2012, s. 40.

8Kamil B. Varinca, M. Talha Géniillii, Tiirkiye 'de Giines Enerjisi Potansiyeli ve Bu Potansiyelin
Kullanim Derecesi, Yontemi ve Yayginlhigi Uzerine Bir Arastirma, http:/iwww.solar-
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Son donemde yenilenebilir enerjiye dneminin artmasiyla birlikte tilkemizde daha
cok tlniversitelerde iiretim santrali kurma c¢alismalar1 devam etmektedir. Tiirkiye, yillik
giines enerjisi potansiyelinin bolgelere goére dagilimi acgisindan, gilines enerjisi
uygulamalarina miisait iilke konumundadir. Giines enerjisi ¢alismalar1 agirlikli olarak
ODTU, ITU, Yildiz ve Ege Universiteleri tarafindan yaygin olarak vyiiriitiilmekle
beraber, Tiirkiye'deki tek Giines Enerjisi Enstitiisii Ege Universitesi biinyesinde 1978
yilinda kurulmus ve o giinden itibaren faaliyetlerine devam etmektedir.?® Giines enerjisi
uygulamalar1 dogrultusunda enstitiiler, iiniversiteler gibi gesitli kurumlar tarafindan
yiriitiilen caligmalarin, {ilkemiz enerji ihtiyacinin temiz enerji kaynagindan

saglanabilmesi agisindan 6nemli bir kaynagin degerlendirilmesini saglayacaktir.

2.2.2.8. Tiirkiye’de Jeotermal Enerji

Tiirkiye tektonik yapisi ve jeopolitik konumu itibariyle jeotermal kaynaklardan
dogrudan yararlanma (1sitma, kaplica, sera) konusunda diinyada besinci siradadir.
Jeotermal enerji arama ¢aligmalar1 son yillarda canlandirilmis, 2003 yilindan itibaren
MTA Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan arama ¢alismalar1 sonucu 840 MW jeotermal
enerji kaynagi tespit edilmistir. Bu durum Tiirkiye’nin 6nemli derecede jeotermal
kaynaga sahip oldugunun bir kanitidir. Ozellikle Bati Anadolu Tiirkiye’nin diger
bolgelerine kiyasla jeotermal enerji kaynaklar1 bakimindan daha zengindir. Tirkiye
jeotermal enerji  kaynagindan c¢ogunlukla 1sinma ve kaplica bakimindan
yararlanmaktadir. Tirkiye’nin  jeopolitik konumu bakimindan o6nemli dogal
kaynaklarmin varlign Tirkiye’yi ekonomik bakimdan ©6n sirala tasiyabilecek
seviyelerdedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari acisindan Tiirkiye kayda deger enerji
arzina sahiptir. Ozellikle de jeotermal enerji Tiirkiye’de bol miktarda bulunan ulusal bir
kaynaktir. Ilk jeotermal 1sitma uygulamasi 1964 yilinda Génen’de gergeklestirilmistir.
Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi ve kampiisii jeotermal 1sitmasi ise

iilkemizin énemli jeotermal uygulamasi olarak dne ¢ikmaktadir.”

academy.com/menuis/Turkiye-de-Gunes-Enerjisi-Potansiyeli-ve-Kullanimi.021859.pdf, ss. 274-275,
(20.04.2016).

% Nurdil Eskin, “Tiirkiye'de Giines Enerjisi Arastirma ve Gelistirme”, Tesisat Miihendisligi Dergisi, S.
91, 2006, s. 75.

%1 Tiirkiye Cevre Vakfi Yayi, Tiirkiye 'nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:, Yaym No: 175, Ankara,
Aralik 2006, s. 112,
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Tiirkiye’de jeotermal enerji uygulamalari; daha ¢cok konut 1sitmasi, sera 1sitmasi
ve kaplica amaclh olarak yapilmaktadir. Elektrik tiretimine yonelik yiliksek sicaklikli
sahalar bulunmasina ragmen iiretim diisik seviyede kalmistir.? Jeotermale dayali
elektrik enerjisi tiretimi diisiik seviyelerde kalmaktadir. Fakat son yillarda elektrik
enerjisi liretimi artig gostermistir. Gelismekte olan Tiirkiye ozellikle sanayinin 6nemli
bir ihtiyaci olan elektrik enerjisini, diinyada dnemli siralarda yer aldig1 jeotermal enerji
kaynagi tarafindan saglamasi Tiirkiye’nin ekonomik gelece8i agisindan daha faydali

olacaktir.

2.2.2.9. Tiirkiye’de Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, organik atiklarin yani sira bitkisel yag atiklari, tarimsal hasat artiklari
dahil olmak tiizere, tarim ve orman iiriinlerinden ve bu iiriinlerin islenmesi sonucu ortaya
¢ikan yan iriinlerden elde edilen kati, sivi ve gaz halindeki yakitlar1 kapsamaktadir.
Biyokiitle, yiiz yildan daha kisa siirede yenilenebilen, karada ve suda yetisen bitkiler,
hayvansal atiklar, gida endiistrisi ve orman yan iriinleri ile kentsel atiklari iceren,

biyolojik kdkenli fosil olmayan tiim organik madde kitlesi olarak tanimlanmaktadir.

Bitkisel kaynaklar, tarimsal ve hayvansal atiklar, organik kokenli sehir ve
endistri atiklarr gibi biyokiitle kaynaklarindan elde edilen enerji ise biyokiitle enerjisi
olarak tanimlanmaktadir. Biyokiitle enerjisinin temeli bitkilerin fotosentez olayma
dayandig i¢in, biyokiitle enerjisi, giines enerjisinin kimyasal enerji halinde depolandig:

organik maddelerin enerjisi olarak da ifade edilebilmektedir.®®

Tiirkiye’nin orman alan1t %27°dir ve bu oran 20,7 milyon hektar alana karsilik
gelmektedir. Orman alanlarinin tamami verimli bir orman niteligi tasimamaktadir. Uriin
aliabilen orman alani 9,9 milyon hektar alan (%48)’dir. 10,8 milyon hektar (%52)
ormanlik alan ise diisiik verimli ormanlardan veya verimsiz, bozuk, makilik ve
caliliklardan olugmaktadir. Tiirkiye’nin orman kaynakli toplam atik miktar1 4.800,000
ton (1,5 MTEP), kurulabilecek gazlastirma tesisi kapasitesi 600 MW, toplam tarimsal
kullanilabilir atik miktar1 ise 15.336,035 tondur.*

%2 Sinan Arslan M.aricil C. Karahan, “Tiirkiye’nin Jeotermal Enerji Potansiyeli”,
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/a0819e9e2f84a52_ek.pdf; (04/01/2015).
% Bat1 Akdeniz Kalkinma Ajansi, Biyokiitle Sektér Raporu, Eyliil 2012, s. 5.

% Selvi Nur Celik; a.g.e., 5.57.
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2.2.3. Tiirkiye’de Enerjinin Sektorel Tiiketimi

Enerjinin sektorel dagilimi ¢alismalarinda son yillar itibariyle en ¢ok 6n plana
cikan sektdrler sirasiyla sanayi, ulasim, tarim ve hizmet sektorleridir. Sektorlerin gegmis
donemlerdeki enerji tiikketim degerlerinde farkliliklar olsa da {ilkemizde sanayi
sektoriiniin enerji tiiketim potansiyelinin arttigin1 gozlemlemekteyiz. Enerji tliketimi
acisinda degerlendirildiginde farkli yillarda sektorler arasinda degisiklikler olmustur.
Ancak giliniimiizde endiistri sektoriinde gerceklesen biiyliimeye karsilik, bu sektérde

artan enerji tiiketimini beraberinde getirmistir.

2.2.4. Tiirkiye Enerji Talep Projeksiyonlarinin Degerlendirilmesi

Enerji kaynaklarina sahip olunmasmin ¢ok onemli olmasinin sebebi, enerjiyle
birlikte ayn1 zamanda iilkelerin kalkinmasi, gelismesi ve ayn1 zamanda refahinin artmasi
icin olmazsa olmaz unsurlarin basinda gelmesinden kaynaklanmaktadir. Ekonomik

kalkinma, gelisme i¢in enerji vazgecilmez olmustur.

Tiirkiye, Iktisadi Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) iilkeleri igerisinde
gectigimiz 10 yillik donemde enerji talep artisinin en hizli gergeklestigi lilke durumuna
gelmistir. Aym sekilde Ulkemiz, diinyada 2002 yilindan bu yana elektrik ve dogal
gazda Cin’den sonra en fazla talep artis hizina sahip ikinci biiyiilk ekonomi olmustur.

Projeksiyonlar egilimin orta ve uzun vadede de devam edecegini gdstermektedir.%

Tiirkiye enerji tliketimi, niifus artisi, sehirlesme, sanayilesme ve teknolojinin
yayginlasmasina paralel olarak giin gectikce artmaktadir. Tirkiye’deki yillik enerji
talebi artis hizi, dlinya yillik enerji talebi artis hizindan yaklasik ti¢ kat fazladir.

Tablo2.19. Yillik Enerji Talep Artislar

Ulkeler Yillik Talep Artisi (%)
Diinya Ortalamasi 2.4
Gelismis Ulkeler Ortalamasi <20
Gelismekte Olan Ulkeler Ortalamasi 4.1
Tiirkiye 6-8

Kaynak: Cevre ve Temiz Enerji: Hidroelektrik, DST Genel Miidiirliigii verilerinden
yararlanilarak hazirlanmistir.

%Tiirkiye’nin Enerji Profili ve Stratejisi, http://www.mfa.gov.tr/turkiye_nin-enerji-stratejisi.tr.mfa,
(25.05.2016).
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Tablo2.19 da goriildiigii gibi Diinya da enerji kullanimi, yilda %2,4 artis
gostermektedir. Tiirkiye de ise yillik enerji talep artisi gelismekte olan iilkeler
ortalamasinin bile iistiinde her yi1l yaklasik %7 oraninda artmaktadir. Sinirli olan enerji
kaynaklar1 ise, enerji talebi ile ters orantili olarak, diinyada oldugu gibi iilkemizde de
stirekli azalmaktadir. Diinyada enerjiye giin gegtikge daha ¢ok ihtiya¢c duyulmasiyla her
gecen giin enerjiye olan talep artmaktadir. Yiiksek maliyetler ve ileri teknolojiler isteyen
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yeterince enerji elde edilememesiyle birlikte, stirekli

artan enerji talebini karsilamak igin tilkemiz enerji ithal etmektedir.

2.2.5. Tiirkiye Enerji Sektorii Caliymalar:

Gliniimiizde 6nem kazanan, ABD’de gelisim gosteren ve gelecekte dogalgaza
alternatif olabilecek bir enerji kaynagi daha vardir. Bu enerji kaynagi, Kaya Gazi’dur.
2007 yilinda baslatilmis olan iilkemiz kaya gazi potansiyelinin belirlenmesi ¢aligsmalari
stirdiirilmektedir. Bunun yaninda iilkemizde uranyum ve toryum kaynakli niikleer

enerji Uretimi i¢in ¢aligmalarda baglatilmistir.
2.2.5.1. Kaya Gazt Arama Calismalar: ve Beklenen Enerji
Ulkemizde yapilan arastirmalar iilkemizde 6zellikle de Giiney Dogu Anadolu ve

Trakya Havzasinda olmak iizere kaya gazi potansiyelinin varligini ortaya koymaktadir.

Harita2.5. Kaya Gazi Potansiyelinin Yiiksek Oldugu Bolgeler
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi.

68



Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde, seyl gazi ve petrolii arama i¢in ¢aligmalar
devam etmektedir. Belirli bolgelerde sondaj kuyulart agilmig 6rnek alinarak analizlerin
yapilmasi i¢in yurtdisina gonderilmistir. Olumlu neticelerin alinmasi halinde hidrolik
catlatma operasyonu gercgeklestirilmesi planlanmaktadir. Gegtigimiz birkag il
icerisinde seyl gazi ve petrolil arama ¢alismalar1 kapsaminda yapilan testlerde emareye
ulagilmigtir. Trakya Havzasinda ise, seyl gaz potansiyelini degerlendirmek igin arama
calismalarina devam edilmektedir.

Denizlerimizdeki dogal kaynaklarin aranmasi ve arastirilmasi amactyla sismik
arastirma gemisi ile ¢alismalar devam ettirilmektedir. 130 Milyon Dolara mal olan
Barbaros Hayrettin Pasa Sismik Gemisi ile denizlerimizde daha etkin ve verimli
calismalar yapilmaya baslanmistir. Bu kapsamda, 2013 yilinda denizlerimizde 12.559
km 2B ve 4.503 km? 3B sismik veri toplama galismas1 yapilmistir.%

Harita2.6. Diinya’da ve Tiirkiye’de Kaya Gaz1 Potansiyelinin
Yiiksek Oldugu Bolgeler

Legend

Bl Assessed basins with resource estimate
Assessed basins without resource estimate

eﬁ o .
Kaynak: https://www.eia.gov/analysis/studies/worldshalegas/, (05.12.2015).

Advanced Rescurces.
Intarnational, Inc.
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Harita2.6’da goriildiigi gibi Diinya’da ve Tiirkiye’ de kaya gazi tahmininin
yapildig1 bolgeler gosterilmektedir. Kaya gazi Diinya’da ve Tiirkiye'de ileri stirdiigii
potansiyelin biiylikligli bakimindan dikkat ¢cekmektedir. Tiirkiye gibi enerjinin pahali
satildig1 bir iilke icin enerji sektoriinde devrim yaratacagi ileri siiriilen kaya gazi

arastirma c¢aligmalari iilkemiz agisindan son derece onem arz etmektedir.

% Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2013 Y1l Faaliyet Raporu, s. 64.
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2.2.5.2. Niikleer Enerji Calismalari ve Enerji Uretimine Katkist

Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi’nin 1956 yilinda kurulmasiyla birlikte iilkemiz
ayni yil iginde s6z konusu olusumun bir {iyesi olmustur. 1965 yilinda ise iilkemiz, ilk
niikleer santrali kurmak i¢in ¢alismalara basglamistir. 1974 yilinda su anki Akkuyu sahasi ilk
niikleer santral i¢cin uygun bir saha olarak belirlenmis ve sonraki 2 yillik siirecte sahada
bircok zemin etiitleri gerceklestirilmistir. 1976 yilinda Akkuyu sahasi i¢in saha lisansi
almmustir. Saha lisansinin alinmasina miiteakip 1977-2009 yillar1 arasinda dort kez niikleer
santral ihalesi agilmis, ancak, bu ¢abalar sonu¢ vermemistir. 12 Mayis 2010 tarihinde
“Tlrkiye Cumhuriyeti Hiikkiimeti ile Rusya Federasyonu Hiikiimeti arasinda Tirkiye
Cumhuriyeti’nde Akkuyu Sahasi’nda Bir Niikleer Gii¢ Santralinin (NGS) Tesisine ve
Isletimine Dair Isbirligine Iliskin Anlasma” imzalanmistir. Anlagma kapsaminda Mersin
Akkuyu Sahasi’nda 4800 MW toplam kurulu giice sahip VVER 1200 tipi 4 reaktor
kurulacaktir.®” ikinci niikleer santralin kurulmasia iliskin ise 3 Mayis 2013 tarihinde
Tiirkiye Cumbhuriyeti Hiikiimeti ile Japonya Hiikiimeti arasinda Sinop’ta NGS tesisine

ve isletimine dair anlasma imzalanmistir.*®

2016 yili verilerine gore diinya da 31 iilkede toplam 444 niikleer reaktor
faaliyette bulunmaktadir. Ulkeler arasinda daha 6nce niikleer santrali bulunmayan
Birlesik Arap Emirlikleri’nin de bulundugu 16 iilkede ise hali hazirda toplam 64 niikleer
santralin insaati devam etmektedir. Ek de belirtildigi gibi 2030 yilina kadar 164 yeni
niikleer santralin insa edilmesi planlanmakta olup 317 niikleer santral ise iilkelerin
niikleer programlarinda yer almaktadir. Ulkemiz ise heniiz niikleer santrale sahip
olmayip diinya da birgok tlilke elektrik {iretiminin 6nemli bir boliimiinii niikleer
enerjiden saglamaktadir. Ge¢gmiste yasanan niikleer kazalar sonrasi niikleer santrallerin
gelecegi konusu diinyada da sikga tartisilan bir konu olmustur. Niikleer santraller, agiga
cikan radyoaktif maddelerin ve radyasyonun, normal c¢alisma veya kaza durumunda
reaktdr ve santralin disina ¢ikmamasini ve ¢evreden yalitilarak muhafaza edilmesini

saglamak iizere tasarlanmalidirlar.

97Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar Gériiniimii, Strateji
Gelistirme Bagkanlig1, S. 12, Nisan 2016, ss.67-71.

%Niikleer Enerji Proje Uygulama Daire Baskanlig1, “Niikleer Santraller ve Ulkemizde Kurulacak Niikleer
Santrale Iliskin Bilgiler”, Yaym No: 1, http://www.nukleer.gov.tr/index.php/nukleer-santral-projeleri,
(03/01/2015).
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Tiirkiye, Akkuyu ve Sinop’ta kurulacak niikleer santraller sayesinde 16 milyar
metrekiip dogalgaz ithal etmekten ve dolayisiyla dogalgaza yillik 7.2 milyar dolar
odemekten kurtulacaktir.®®Ulkemiz de artan elektrik enerjisi talebinin karsilanmasi igin
niikleer gii¢ santralleri ¢alismalar1 devam etmektedir. Enerji bagimliligi giderek artan
Tiirkiye i¢in niikleer enerji biiyiik 6nem tasimaktadir. Kurulan niikleer enerji santralleri
sayesinde lilkemiz elektrik enerjisi iiretebilecek ve bdylece dogalgaz ithal edilerek
elektrik enerjisi iiretmemizin faturasi bliylik ol¢iide ortadan kalkacaktir. Tirkiye’nin
stirdiiriilebilir bir enerji gelecegine ulagmasi i¢in niikleer enerji kullanimi gerekmektedir

ancak cesitli risklerin en aza indirilmesi durumunda niikleer enerji tercih edilmelidir.

9 Niikleer Enerji Proje Uygulama Daire Baskanligi, Niikleer Gii¢ Santralleri ve Tiirkiye, Yaymn No: 2, s.
11.
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UCUNCU BOLUM
ENERJI TICARETI
VE
ENERJI ACIGINDA SURDURULEBILIRLIK

3.1. ENERJI TICARETI

Sanayi devrimi ile birlikte enerji kullanimi 6nemli 6l¢iide artmis ve gliniimiizde
de artmaya devam etmektedir. Her {lilkenin ekonomik, sosyal ve endiistriyel gelisiminin
yaninda refah diizeyinin yiikseltilmesinin de temel girdisini olusturan enerji, iilkeler i¢in

hayati bir 6neme sahiptir.

Ulkelerin biiyiiyen ekonomilerine paralel olarak enerjiye olan ihtiyaglar1 da
stirekli artmaktadir. Bu durum iilke ekonomilerinde enerji alaninda yapilan ticaretin
etkisinin de yogunlagmasina sebep olmaktadir. Diinya enerji dengesi agisindan enerjide
ihracat¢1 ve ithalatgt konumundaki {tilkeler icin enerji ticareti ¢ok onemlidir. Genel
olarak enerji fiyatlarinin yiiksek olmasi enerji ihracatcisi tilkeler i¢in olumlu sonuglar

dogururken, enerji ithalatgist {ilkeler i¢in olumsuz sonuglar dogurmaktadir.

3.1.1. Cari Acik Ve Enerji ithalati

Cari denge olarak da tanimlanan cari islemler dengesi, 6demeler dengesi
bilangosunun en &nemli ana hesaplarmdandir.!® Cari islemler hesab: ii¢ kalemden
olusmaktadir. Bunlardan biri ve en 0nemlisi, ihracat ve ithalatin yer aldigi dis ticaret
islemleridir. Bu hesapta tilkenin dis diinyaya mal satmasi (yani ihracat ile) dis diinyadan
mal alinmasi (yani ithalat) islemleri yer alir. ikinci énemli kalem hizmet ticaretidir.
Burada muhasebelestirilen kalemler arasinda turizm gelir ve giderleriyle dis borg¢larin
faiz 6demeleri ve disartya verdigimiz kredilerden elde ettigimiz karlardan iilkemize
aktarilanlar, tilkemizdeki yabanci yatirimlarin elde ettigi karlardan iilke disina transfer

edilenler sayilabilir. Uciincii énemli kalem ise, karsiliksiz transferlerdir. Tiirkiye’nin

100 Bijr iilkenin belirli bir donemde diger iilkelerle gergeklestirdigi iktisadi islemlerin gosterildigi tabloya
odemeler dengesi denir.(Erdal M. Unsal, Uluslararasi Iktisat: Uluslararast Iktisat Teori Politika ve Agik
Ekonomi Makro Iktisadi, 2005, s. 439)
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doviz 6demeden yaptig1 ithalat, doviz geliri elde etmeden yaptigi ihracat ile iilke

disindaki iscilerimizin iilkeye transfer ettigi dovizler bu kalemde muhasebelestirilir.1%

Mal ve hizmet ihracati ile mal ve hizmet ithalat1 arasindaki farka cari islemler
dengesi denir. Bu fark negatif bir degerde ise cari islemler aci81, pozitif bir deger ise
cari islemler fazlasi sdz konusudur.!®® Ozetle cari agik bir iilkede tasarruflarla
harcamalar arasindaki farki gostermektedir. Cari agiklarin yaratti§i problemler
sonucunda diinya da bir¢ok iilkede aciklarin siirdiiriilebilirligi konusu glindeme

gelmektedir.

Tablo3.1. Tiirkiye’de Cari Denge Gelisimi

(Milyon ABD Dolar)
Yillar Cari islemler
Hesab1
2000 -9.920
2001 3.760
2002 -626
2003 -7.554
2004 -14.198
2005 -20.980
2006 -31.168
2007 -36.949
2008 -39.425
2009 -11.358
2010 -44.616
2011 -74.402
2012 -47.961
2013 -63.608
2014 -43.552

Kaynak: TCMB verilerinden hazirlanmustir.

1980’11 yillardan gilintimiize kadar, 1988, 1989, 1991, 1994, 1998 ve 2001 kriz
yillart haricinde, Tiirkiye’de cari islemler dengesi siirekli agik vermistir. Ekler
boliimiinde yer alan tablolar kisminda 1980 yilli itibariyle cari acik dengesi
goriilmektedir. Genel olarak biiylime hizinin yiiksek oldugu yillarda cari agik artmistir.
Yikselen biiylime hiz1 ile birlikte ulusal paranin degerlenmesi ve ithalatin artmasi

sonucunda da cari acik artmustir. Ozellikle, 1994 krizi ve 2001 krizi 6ncesinde

WEmin Ertirk, Uluslararas: Iktisat, 3. B., Alfa, Istanbul, Nisan 2010, ss. 358-359.
102Tl’imay Ertek; Makroekonomiye Giris, Beta Yaynlari, 2. B., Istanbul, 2005, 5.322.
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bahsedilen durum yasanmistir. Krizden sonra ulusal paranin devaliiasyonu ile cari
islemler dengesi agiklarinda azalmalar olmustur fakat 2002 yilindan 2009 yilina kadar,
cari igslemler dengesi agig1 onemli artis gostermistir. Kiiresel krizle birlikte yasanan
ekonomi daralmasi sonucu 2009 yilinda cari islemler dengesi a¢iginda azalma
gerceklesmistir ve glinimiize kadar agik da dalgalanmalar gozlenmistir. Cari agik 2012
yilinda 47,9 milyar dolara gerilerken 2013 yilinda 63,6 milyar dolar olarak
gerceklesmistir. 2014 yilinda ise petrol fiyatlarinda ki distisiin etkisiyle 43,5 milyar
dolara gerilemistir. Fiyatlarda ki diisiis uzun siire devam etmeyeceginden cari acigin

finansmani1 konusu 6nem arz etmektedir.

Cari acgigin siirdirilebilirligini 6lgmek i¢in gelistirilen kriterlerden en sik
basvurulani, cari agigi GSYIH’ya oramidir. Bu oran cari ag1§in GSYH’ya béliindiikten
sonra 100 ile ¢arpilmasi sonucunda bulunur. Dornbusch ve Fischer bu oranin %4,
Freund %5 olmasinin bir esik deger oldugunu belirtmis ve bu degerin asilmasini, kriz
sinyali olarak kabul etmistir. Edwards ise, GSYIH nin yaklasik olarak %6’s1 kadar bir
cari agigin siirdiiriilemeyecegine isaret etmektedir® Cari agiklarm diizeyi konusundaki

genel kanaat ise, agigin GSYIH nin %5’ini asmas1 tehlikeli olacagi yoniindedir.

Tiirkiye’de de cari agigin siirdiiriilebilirligi hakkinda yapilan bir¢ok ekonometrik
calisma bulunmaktadir.’® Yiicel ve Yanar (2005), cari agigin siirdiiriilebilir olup
olmadig1 konusunda 1994-2003 yillar1 arasinda ihracat ve ithalat arasindaki uzun siireli
iliskiyi incelemislerdir. Engle-Granger iki asamal1 es-biitiinlesme testlerini kullandiklar1
calismalarinda ithalat ve ihracat arasinda uzun donemli iliski olmadigi sonucuna
ulasilmistir. Bu durumun istatistik yoniinden aciklamasi Tiirkiye’nin cari islemler
agiklarmin siirdiiriilemez oldugu yéniindedir. Ozetle bu ¢alismalara gére de bir iilkenin
cari agiginin gayri safi yurt i¢i hasilaya oraninin %5 ve daha biiyiik bir orana ulagmasi
ekonomi agisindan bir risk olarak kabul edilmektedir. Inceledigim veriler dogrultusunda
Tirkiye ekonomisinde cari a¢igin, diisiik formda siirdiirtilebilir oldugu, krize sebep

olma ve siirdiiriilememe riski tasidigi kanaatine varilmistir.

103 Bang Babaoglu, Tiirkiye'de Cari Islemler Dengesi Siirdiiriilebilirligi, Uzmanlik Yeterlilik Tezi, 2005,
TCMB, Ankara, s. 11.

104Cahsmalara Ismet Goger, Mehmet Mercan, “‘Tiirkiye Ekonomisinde Cari Agigin Siirdiiriilebilirligi:
Sinir Testi Yaklasimi®” 6rnek olarak verilebilir. Bu ¢aligma Finans Politik & Ekonomik Yorumlar Dergisi
2011, Cilt: 48 Sayi: 562 de yer almaktadir. Diger 6rnek galisma ise, Fatih Yiicel, Riistem Yanar,
“Tiirkiye’de Cari Islem Agiklar1 Siirdiiriilebilir mi? Zaman Serileri Perspektifinden Bir Bakis”, Cukurova
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 14, 2005, Say1 2 de yer almaktadir.
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Tablo3.2. GSYH Icinde Cari A¢igin Pay:

Yil ] Cari GSYH Cari
(Milyon Dolar) | Islemler Denge/GSYH
Hesabi
2000 -9.920 265 384 -3,74%
2001 3.760 196 736 1,91%
2002 -626 230 494 -0,27%
2003 -7.554 304 901 -2,48%
2004 -14.198 390 387 -3,64%
2005 -20.980 481 497 -4,36%
2006 -31.168 526 429 -5,92%
2007 -36.949 648 754 -5,70%
2008 -39.425 742 094 -5,31%
2009 -11.358 616 703 -1,84%
2010 -44.616 731 608 -6,10%
2011 -74.402 773980 -9,61%
2012 -47.961 786 283 -6,10%
2013 -63.608 823 044 -7,73%
2014 -43.552 799 370 -5,45%

Kaynak: TCMB verilerinden hazirlanmustir.

Ulkemizde ekonomik daralmanim yasandigir 2001 kriz yilinda fazla veren cari
islemler dengesi, 2002 yilindan itibaren tekrar agik vermeye devam etmistir. Ulkemiz
ekonomisinde de yillar itibariyle cari agik artmis ve buna bagli olarak da cari agiginin
GSYH’a oran1 genel olarak yillar itibariyle artis gdstermistir. 2013 yilinda %7,7 olan bu
oran 2014 yilia gelindiginde %5,4’e gerilemistir. Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar,
petrol ithal ve ihra¢ eden iilkelerin cari islemler dengesini de onemli Ol¢iide
etkilemektedir. Enerji fiyatlarindaki artis, enerji ithal eden iilkelerde cari islemler agigini
olumsuz etkilerken, enerji fiyatlar siirdiirtilebilir ekonomik biiylimenin gerceklemesine
de engel olusturmaktadir. Tiirkiye bu duruma 6rnek tilke konumundadir. 2014 y1l1 petrol
fiyatlarindaki diisiis ile lilkemiz ekonomisinin cari agig1 azalirken, GSYH iginde cari
dengenin payr da azalmistir. 2014 yilinda cari agik 43,5 milyar dolar seviyelerinde
gerceklesirken, GSYH i¢inde cari agigin payr azalarak % 5,4 seviyelerinde
gerceklesmistir. Bu gerilemeye ragmen hale yaklasik % 5 dolaylarinda gerceklestigi i¢cin

cari ac1gn siirdiirtilebilirligi riskli bulunmaktadir.

Ulkemiz disaridan finansman bulup aciklarmi finanse edebildigi siirece
biiyiimektedir. Tasarruflar yatirimlar1 karsilayamamakta ve yatirimlar igin gerekli

girdilerin hepsi igeride iiretilmediginden ithal edilmektedir. Bu ithalati karsilamaya
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yetecek tasarruf olmayinca da disaridan tasarruf edilmektedir. Ulkemizin ekonomik
basarisin1 devam ettirebilmesi icin yiiksek cari agikla sagladigi biiylime modelinden,
daha az cari agik ve daha ¢ok iilke i¢i liretimin yapildig1 biiylime modeline dogru gecis

yapmalidir.®®

Enerji hari¢ tutuldugunda ise cari agigin GSYH’ ya oraninda 6nemli bir iyilesme
oldugu goriilmektedir. 2010 yilinda cari agigin GSYH’ ya oran1 yaklasik %6 iken enerji
ithalat1 hari¢ tutuldugunda bu oran %3,4’e diismektedir.  Enerjinin talep esnekligi ¢cok
diisiik olmasi enerji ithalatinin cari agik lizerindeki baskisinin, kisa vadede ortadan
kaldirilmasini giiglestirmektedir. Talep edilen miktarla fiyat arasinda ters iliski vardir.
Talep edilen miktar, fiyat yiikseldiginde diiser, fiyat diistiiglinde ise yiikselir. Talep
esnekligi, talep miktarindaki nisbi degismenin fiyattaki nisbi degismeye oramidir.%®
Talep esnekliginin az olmasi; fiyatlar degistigi zaman talep edilen miktar arasindaki

degisikligin zayif oldugunu gdstermektedir.”

Tablo3.3. Cari Acik i¢inde Enerji Aciginin Pay1

Yil Enerji Aagi/Cari
Acik
2000 93%
2001 -210%
2002 1360%
2003 140%
2004 91%
2005 87%
2006 79%
2007 76%
2008 101%
2009 216%
2010 75%
2011 63%
2012 108%
2013 76%
2014 112%

Kaynak: TUIK ve TCMB verilerinden hazirlanmstir.

105 Mahfi Egilmez, Orneklerle Kolay Ekonomi, Remzi Kitabevi, 11. Baski, Nisan 2015, Istanbul, ss. 52-
53.

1% Emin Ertiirk, i{ctisada Giris, Nobel Yaym Dagitim, 1. Baski, Ocak 2006, ss. 65-66.

107 [1ker Parasiz, Iktisadin A B C’si, Ezgi Kitabevi, 5. Baski, Bursa 2003,s. 38.
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Cari islemler hesabi, bir iilkenin dis ekonomik iligkilerinin 6nemli bir
gostergesidir. Tiirkiye ekonomisinde Onemli gosterge olan cari agigin en Onemli
nedenlerinden biri, enerji ithalati sonucunda enerji dengesinin agik vermesidir. Enerji
ac1gmin cari agik i¢inde ki payi ise yukarida ki Tablo3.3 de goriilmektedir. Cari agik alt
kalemleri incelendiginde ise enerjinin en biyiik kalem oldugu goriilmektedir. Enerji
ithalat tutarimizin enerji ihracat tutarimizdan fazla olmasi sonucunda meydana gelen
enerji aciginin cari acik tizerinde ciddi baskis1 vardir. Tiirkiye’nin artan enerji ithalati ile
yurtdisina doviz c¢ikist artmakta ve bdylece cari denge bu durumdan olumsuz
etkilenmektedir. Bu durum cari acigin biiylimesine neden olmaktadir. Cari islemler
ac1gmin nedenleri ve cari acik igindeki paylar1 incelenmis ve bu sonuglara gore de, cari
acigin en onemli nedeni, enerji giderleri ve dis ticaret agigi oldugu kanisina

varilmaktadir.1%8

Ekonomik problemlerden biri olan cari islemler agiginin en dnemli nedenleri
arasinda enerjide disa bagimlilik yer almaktadir. Enerji fiyatlarinin artmasi enerji de
disa bagimlilik orani yiiksek olan tilkelerin ekonomilerini olumsuz etkilemektedir.
Tiirkiye enerji ihtiyacinin biiyiik boliimiinii ithalat yoluyla karsilamaktadir. Yasanan
gelismelere sonucunda enerji fiyatlarinin artmasinin da etkisiyle, enerji ithalatinin cari
acik iginde Onemli bir yerinin oldugu goriilmektedir. Enerji agiginin giderek artmasi

tilkemiz ekonomisini zora sokmaktadir.

Tiirkiye’nin artan niifusuna ve biiyliyen ekonomisine paralel olarak enerjiye olan
ihtiyac1 da biiyiik olglide artmaktadir. Tiirkiye ekonomisinin yiiksek oranda biiyiime
stirecinde oldugu cari agigin da 6nemli 6l¢iide arttigi goriilmektedir. Yeterli fosil enerji
kaynaklart bulunmayan Tiirkiye, enerji ihtiyacin1 zorunlu olarak ithal enerji girdileri ile
karsilamaktadir. Bu zorunluluk cari aciktaki biiylimede Onemli payr bulunan enerji
rtinlerinin ithalatin1 ve ithalatina 6denen faturalari da artirmaktadir. Bu durum cari

dengenin enerji ithalatina bagl olarak siirekli olarak acik vermesine neden olmaktadir.

Enerjide disa bagimli olan tlkelerin 6nemli bir kisminda enerji tiiketimi, enerji
ithalat1 ve cari agik arasinda pozitif yonlii, sik1 ve derin bir korelasyonun varligindan
s6z etmek miimkiindiir. Ozellikle yiiksek biiyiime rakamlarmin séz konusu oldugu

gelismekte olan iilkelerde artan enerji tiiketimi petrol ve dogalgaz gibi enerji

108 jsmet Goger, “‘Tiirkiye’de Cari A¢igin Nedenleri, Finansman Kalitesi ve Siirdiiriilebilirligi:
Ekonometrik Bir Analiz”’, Eskisehir Osmangazi Universitesi IIBF Dergisi, Nisan 2013, s. 236.
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kaynaklarmin tiiketiminde ve dolayisiyla ithalatinda yogun artislara yol agmakta artan
ithalat yeterli doviz girdisi olmayan ilgili lilkelerde 6nemli cari agiklara yol agmaktadir.

Enerji kullaniminda yerli iiretimin gelistirilememesi sonucu disa bagimli enerji
arzinin giderek derinlesmesi s6z konusu tabloyu daha da agirlagtirmistir. Tiirkiye’de
1990 yilinda enerji talebinin yaklasik % 48’1 yerli tiretimle karsilanirken bu oran 2010
yilina gelindiginde % 28’e gerilemistir. Diger bir ifadeyle toplam enerji arzinin yaklasik
%72’si enerji ithalat1 yoluyla karsilanmaktadir. 1% Genellikle enerji ithalatinda artislarin
yasandig1r yillarda cari agik da arttigindan, cari acik ile enerji arasinda iliski s6z

konusudur.

Uretimin saglanmasi i¢in en onemli girdi olan enerjide Tiirkiye son yillar
itibariyle yaklagik %70 oraninda disartya bagimlidir. Enerji bagimliliginin yiiksek
olmasi; Tiirkiye’nin dis ticaret ve cari acik sorununun temel nedenleri arasinda yer
almaktadir. Tiirkiye’de cari ac¢igin en onemli nedenlerinden biri de ithalat artis hizinin
ithracat artis hizindan biiytlik olmas1 ve ayn1 zamanda siirekli olarak yiiksek oranlarda dis
ticaret aci1g1 verilmesidir. Bu nedenle; enerji iiretiminde yerli kaynaklarin daha etkin
kullanilmast ve uzun vadede disa bagimliliktan kurtulmaya yonelik alternatif enerji

yatirnmlarinin gergeklestirilmesi cari agik sorunun ¢oziilmesine katki saglayacaktir.

Calismalardan elde edilen sonuglara gore, yliksek enerji ithalatinin yol agtig1 cari
acigin kontrol altina alinmasinda ihracatin artirilmasi bir alternatif ¢dziim olarak
sunulabilir. Ancak ihracatin artmasi Onemli Olgiide ilave enerji kullanimini
gerektirmektedir. Ilave enerji kullanim1 yine enerji ithalatiyla saglandiginda, dis ticaret
acigina pozitif etki etmeyecektir.!'? Tiirkiye, enerjide disa bagimliliktan kurtulabilirse,

cari acik sorununu biiyiik oranda ¢oziilecektir.

3.1.1.1. Tiirkiye’nin Dis Ticaret Dengesi ve Enerji Dengesi

Dis ticaret dengesi; ihracat ile ithalat arasindaki iliskiyi aciklamaktadir. Uretimi
gerceklestirilen mallarin bagka {ilkelere satimi ya da diger iilkelerden alimlarinin

islendigi hesaba dis ticaret hesabi denmektedir. Dis ticaret dengesinin agik vermesi,

109 Murat Demir; ‘‘Enerji ithalat: ve Cari Agik Arasindaki Iliskisi Var Analizi ile Tiirkiye Uzerine Bir
Inceleme’’, Akademik Arastirmalar ve Calismalar Dergisi, Y11 5, Say1 9, 2013, s. 14.

110 Reyhan Demir, Tiirkiye’nin Enerji Ithalat: ve Cari A¢gik Sorunu, TOBB Ekonomi ve Teknoloji
Universitesi, (Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi), Ankara, 2015. s. 87.
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ekonominin doviz kazanimlarinin doéviz giderlerinden az oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla ihracat, ithalatin belli bir kismin1 karsilamaktadir.!'  Ekonomik

problemlerden biri olan cari agiginin en 6nemli nedenlerinden biri dis ticaret agigidir.

Tiirkiye'de 1980 yili 6ncesinde, ithal ikameci iiretim politikasi izlenmis, ihtiyag
duyulan mallarin yurt i¢inde iiretimi gerceklestirilmistir. 24 Ocak 1980 kararlar ile
birlikte, Tiirkiye’nin diger iilkelerle ile serbest ticaret yapmasinin 6nii agilmis ve
ihracata dayali ekonomik biiyiime modeli uygulanmistir. Gergeklestirilen disa agilma
siireci sonunda iilkemiz, ihra¢ ettiginden daha fazlasini ithal etmeye baslamis ve bu
durum dis ticaret acigiyla sonuglanmistir. Tiirkiye’nin 1980 ve 2015 yillar1 arasindaki
dis ticaret dengesine iligkin bilgiler ekler boliimiinde yer alan tabloda goriildiigii gibi dis
ticaret dengesi siirekli acik vermistir. 1980-2015 yillar1 arasindaki donemde iilkemizin
ihracati ithalatindan kii¢iik olmus, kriz yillarinda genellikle azalan ve devam eden
siiregte de gittikce artan bir seyir izleyen dis ticaret acigi yasanmustir. Dis ticaret
acigindaki degisimlerin nedenleri arasinda, enerji talebinde ki degisimler sonucunda

ithal edilen enerji miktarlarinda ki farklar ve enerji fiyatlarinda ki artislar

bulunmaktadir.
Tablo3.4. Tiirkiye Dis Ticaret Dengesi
Yil ihracat ithalat Dis Ticaret Dengesi
Milyon Dolar Milyon Dolar Milyon Dolar
2000 27.775 54.503 -26.727
2001 31.334 41.399 -10.064
2002 36.059 51.554 -15.494
2003 47.253 69.340 -22.086
2004 63.167 97.540 -34.372
2005 73.476 116.774 -43.297
2006 85.535 139.576 -54.041
2007 107.272 170.063 -62.790
2008 132.027 201.964 -69.936
2009 102.143 140.928 -38.785
2010 113.883 185.544 -71.661
2011 134.907 240.842 -105.934
2012 152.462 236.545 -84.083
2013 151.803 251.661 -99.858
2014 157.610 242177 -84.566
2015 143.850 207.206 -63.356

Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir, (28.05.2016).

11 Osman Peker, ‘“Tiirkiye’deki Cari Acik Siirdiiriilebilir mi? Ekonometrik Bir Analiz’>, Kocaeli
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi (17), 2009/ 1, s. 172.
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Tablo3.4 incelendiginde dis ticarette siirekli agik verildigi ve bu agigin 2011
yilinda en yiiksek degerine ulastig1 goriilmektedir. Dis ticaret agig1 2009 yilinda oldukca
azalmis olsa da ilerleyen yillarda devam etmis ve en fazla acik 2011 yilinda yaklasik
105 milyar 934 milyon dolar olarak gerceklesmistir. 2014 ve 2015 yillarinda dis ticaret
dengesinde ki agigin azalmasinda ise enerji fiyatlarindaki disiisiin etkili olmustur.
Enerji fiyatlarinda diisis olmamasi durumunda iilkemiz dis ticaret aciginda azalma

yerine ve daha fazla artis gergeklesecektir.

Tablo3.5. Thracatin ithalati Karsilama Oram

Yillar Ihracatm ithalati
Karsilama Orani

2000 51,0

2001 75,7

2002 69,9

2003 68,1

2004 64,8

2005 62,9

2006 61,3

2007 63,1

2008 65,4

2009 72,5

2010 61,4

2011 56,0

2012 64,5

2013 60,3

2014 65,1

Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir, (25.03.2016).

Tablo3.5 de goriildiigii gibi ihracatin ithalati karsilama oran1 2014 yil1 itibariyle
%65,1 olarak gerceklesmistir. Bu oran Tirkiye’nin ithalata olan bagimliligini
gdsterirken ayn1 zamanda dis ticaret agiklarinin yasandiginin kamtidir. Ulkemizde en
fazla dis ticaret agig1 Cin’e kars1 yasanmaktadir. Bunun nedeni, tabi ki Cin mallarinin
fiyat avantajina sahip olmasidir. Rusya ve Iran’dan enerji ithal edildigi igin, ABD ve
Almanya’dan ise teknoloji yogun firiinler ithal edildigi i¢in Tiirkiye’de iilkeler bazinda

dis ticaret agiklar1 giderek artis gostermektedir.

Ulkemiz dis ticaret agigmi ve buna bagl olarak cari agigim olumsuz etkileyen,
ithalat i¢inde 6nemli paya sahip olan ham petrol ithalatidir. Enerji fiyatlarinda yasanan

stirekli artiglar, lretim maliyetini arttirirken, Uretim sektoriiniin yaptigi ithalatin
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maliyetini de yiikseltmektedir. Cari agigin petrolden kaynaklanan kismi, agikta katilik

yaratan bir rol oynamaktir.1!2

Tiirkiye’nin toplam enerji ithalati, TUIK’in dis ticarette HS siniflandirmasina
gore yayimladig istatistiklerde 27 numarali madeni yakitlar, yaglar vb. miistahsallar
adli fasil da izlenmektedir. S6z konusu bu fasil, ham petrol ve petrol iiriinleri ithalatinin
yant sira dogalgaz, taskomiirii vb. diger enerji kaynaklarinin ithalatin1 da igermektedir.
Bu bilgiler dogrultusunda hazirlanan Tablo3.6’da iilkemizin enerji dengesinin yillar

itibariyle acik verdigi goriilmektedir.

Tablo3.6. Tiirkiye Enerji Dengesi

Yil Fasil ihracat ithalat Enerji Dengesi
(Milyon$) Milyon Dolar | Milyon Dolar
2000 27 329 9.541 -9.211
2001 27 445 8.339 -7.895
2002 27 692 9.204 -8.512
2003 27 980 11.575 -10.595
2004 27 1.429 14.407 -12.978
2005 27 2.641 21.256 -18.614
2006 27 3.567 28.859 -25.292
2007 27 5.148 33.883 -28.735
2008 27 7.532 48.281 -40.749
2009 27 3.921 29.905 -25.984
2010 27 4.469 38.497 -34.028
2011 27 6.539 54.118 -47.579
2012 27 7.708 60.117 -52.409
2013 27 6.725 55.917 -49.193
2014 27 6.112 54.889 -48.778
2015 27 4,518 37.841 -33.323

Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir, (28.05.2016).

Tablo3.6 dikkate alindiginda, 2013 yilinda Tirkiye enerji ithalatt 55,9 milyar
dolar, enerji ihracati ise 6,7 milyar dolar diizeyinde gergeklesmistir. Boylece enerji
dengesi 49,1 milyar dolar agik vermistir. 2014 ve 2015 yillarinda ise enerji ithalati
tutartyla birlikte enerji dengesinde goriilen aciin azalmasinda petrol fiyatlarinda ki
diisiisiin etkisi rol oynamaktadir. 2015 yilinda 2014 yilima kiyasla enerji ihracat

tutarinda azalma olurken ayni1 zamanda iilkemiz enerji ithalat tutarinda da ciddi azalma

12 Ggkhan Karabulut, Ayse Celikel Danisoglu, “Tiirkiye’de Cari Islemler Agigmin Biiyiimesini
Etkileyen Faktorler”, Gazi Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 8:1, 2008, s. 49.
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olmustur. Boylece 2014-2015 yillar arasinda ki {ilkemiz enerji ag1g1 fark: yaklasik 15,4

milyar dolar olmustur.

Enerji agig1, iilkelerin enerji talebinin mevcut kaynaklar ile karsilanamamasi
durumunda ortaya ¢ikar. Bu anlamda enerji a¢1g1, bir iilkede tiikketilen enerji ile tiretilen
enerjinin farkini yani talep fazlasini yansitir. Enerji tliketiminin artmasma karsilik
tilkelerin enerji liretimini ayn1 oranda artiramamalar1 enerji agig1 gibi onemli bir sorunu
giindeme getirmektedir.’*® Ulkeler kaynak yetersizligi sorunu yasadiklarinda enerji
kaynagini ithal etmektedir. Enerji ithalatinin enerji tiretiminden fazla olmasi durumunda

enerji acig1 sorunu yasanmakta ve enerji dengesi agik vermektedir.

Tiirkiye’nin artan niifusuna ve biiyiiyen ekonomisine paralel olarak enerjiye olan
thtiyac1 da stirekli artmaktadir. Son yillardaki enerji talebini karsilayacak kanitlanmis
yeterli fosil enerji kaynaklar1 bulunmayan Tiirkiye, enerji ihtiyacini ithal enerji girdileri
ile karsilamaktadir. Bu durum enerji {iriinlerinin ithalatin1 ve enerji ithalatina édenen
faturay1 arttirmaktadir. Enerji aciginin enerji ithalatina bagli olarak siirekli olarak

artmasina neden olmaktadir.

Diinya {izerinde dengesiz dagilan ve kit olan enerji kaynaklari, Tiirkiye’de de
tilke ihtiyaglarimi karsilayacak diizeyde degildir. Bu anlamda, petrol, dogal gaz ve
komiir gibi baslica enerji kaynaklarinin sinirli olusu ve tiikenme tehlikesi ile karsi
karsiya olmalari, s6z konusu kaynaklarin planli bir sekilde kullaniminin saglanmasini ve
enerji ihtiyacinm1 karsilayacak bicimde yenilenebilir kaynaklarin  kullaniminin
diizenlenmesini gerektirmektedir. Bunun i¢in ise Oncelikle yerli enerji kaynaklarinin

tespitinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

3.1.1.2. Dis Ticaret Dengesi I¢inde Enerjinin Pay

Yillar itibariyle degerlendirildiginde dis ticaret agiinin en biiyiik kalemini enerji
ithalatindan olusmaktadir. Enerji dengesinin fazla agik verdigi yillarda dis ticaret
dengesi de bozulmustur. 2001 kriz yil1 olmasindan dolay1 ithalat rakamlarinda meydana
gelen diisiis sonucunda dis ticaret dengesin de ki acik azalmis olsa da dis ticaret
dengesinin agik vermesinde ki ana sebep enerjinin zorunlu girdi olmasi itibariyle enerji

dengesinde verilen agik olmustur.

13Europa Bilgi Kopriileri Programi, AB 'nin Enerji Politikasi ve Tiirkiye, Mayis 2004, s.178.
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Tiirkiye, net enerji ithal eden bir iilke oldugu i¢in ve enerji ithalati1 talep
esnekligi katsayis1 da diislik oldugu icin iilkemiz cari dengesi, enerji 6zellikle petrol
fiyatlarinda ani degisimlerden hemen etkilenmektedir. 2000’11 yillar itibariyle enerji
dengesinin dis ticaret dengesi i¢inde ki pay1 ortalama % 51,75’tir. Toplam ithalat i¢cinde
enerjinin pay1 baskin fasil oldugundan dis ticaret agiginin biiyiik kismi1 petrol, dogal gaz
ve komir ithalatindan olusmaktadir. Tiirkiye’nin enerji ithalatinin biiyiikligi ile diinya
enerji fiyatlarindaki degisimin hizli bir sekilde fiyatlara yansidig1 dikkate alindiginda,
enerji fiyatlarindaki degisimin de dis ticaret dengesini Onemli Olgiide etkiledigi

goriilmektedir.

Tablo3.7. Tiirkiye’nin Dis Ticaret Dengesi ve Enerji ithalat

Yil Dis Ticaret Dengesi | Enerji Dengesi | ED/DTD
(Milyon$)
2000 -26.727 -9.211 34%
2001 -10.064 -7.894 78%
2002 -15.494 -8.512 55%
2003 -22.086 -10.594 48%
2004 -34.372 -12.978 38%
2005 -43.297 -18.614 43%
2006 -54.041 -25.291 47%
2007 -62.790 -28.735 46%
2008 -69.936 -40.749 58%
2009 -38.785 -25.984 67%
2010 -71.661 -34.027 47%
2011 -105.934 -47.578 45%
2012 -84.083 -52.409 62%
2013 -99.858 -49.192 49%
2014 -84.566 -48.777 58%
2015 -63.356 -33.323 53%

*ED: Enerji Dengesi, DTD: Dis Ticaret Dengesi
Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir, (28.05.2016).

Ulkemizde dis ticaret agigmin en biiyiikk kalemini enerji ithalatindan
olusmaktadir. Tablo3.7 de dis ticaret dengesi icinde enerji ithalatinin payi
goriilmektedir. 2001 yilinda dis ticaret dengesi iginde enerji dengesinin payr % 78

orantyla en yiiksek diizeyde gerceklesmistir. Devam eden siirecte dis ticaret dengesi
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icinde enerji dengesinin payinda dalgalanmalar olurken 2015 y1l1 itibariyle bu oran %53
olarak gergeklesmistir. Bu oran bize ililkemiz dis ticaret agiginin yaklagik %53 iiniin

enerji a¢igindan kaynaklandigini kanitlamaktadir.

3.1.1.3. Tiirkiye’de Toplam Ithalat Icinde Enerjinin Pay:

Tiirkiye’nin 2014 yilinda toplam ithalat iginde ilk sirayr mineral yakit ve yaglar
almistir. Bu faslin ithalati 2014 yilinda gerilemis ve toplam ithalattaki gerilemede

belirleyici olmustur fakat petrol fiyatlarindaki diisiis sonucu ithalatta gerileme

oldugundan bu durum gegicidir.

Grafik3.1. En Cok ithalati Yapilan ilk Yirmi Fasil (2014)
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Kaynak: Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi, Ekonomi ve Dis Ticaret Raporu 2015,
Kiigiik Mucizeler Yayincilik, [stanbul, s.88.

Mineral yakitlar ve yaglar ithalatt1 2014 yilinda yiizde 2,6 gerilemis ve 54,8
milyar dolara inmistir. Mineral yakitlar ve yaglar yilizde 22,7 pay1 ile en cok ithalat
yapilan fasil olmayi siirdiirmektedir. 2014 yilinda yasanan gerilemede petrol ve
dogalgaz da meydana gelen fiyat diislisli etkili olmustur. Alt fasillar i¢cinde petrol ve
dogalgaz ithalat1 yiizde 2,6, petrol yaglar ithalat1 yiizde 0,5, petrol gazlari ithalati ise
yiizde 2,1 azalmistir. Elektrik enerjisi ithalatinda ise yiizde 31,3 artis olmustur. Bu grubu
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kazanlar, makineler, mekanik cihazlar, demir ¢elik, motorlu kara, elektrikli makine ve

cihazlar ile plastik ve plastik mamulleri izlemistir.!'*

Enerji ithalatinin iilkemizin ekonomisi lizerine etkisini daha net gérebilmek icin
toplam ithalat i¢inde enerji ithalat1 payina bakmak gerekir. Dis ticaret agiginin verildigi,
net ihracatin negatif oldugu fasillar incelendiginde en 6nemli grubun mineral yakitlar ve

yaglar oldugu goriilmektedir.

Tablo3.8. Tiirkiye’de Toplam ithalat icinde Enerji ithalatinin Pay:

Yil Toplam ithalat Enerji Ithalat En.it/Top.it
(Milyon Dolar) (Milyon Dolar) (%)
2000 54.503 9.541 18%
2001 41.399 8.339 20%
2002 51.554 9.204 18%
2003 69.340 11.575 17%
2004 97.540 14.407 15%
2005 116.774 21.256 18%
2006 139.576 28.859 21%
2007 170.063 33.883 20%
2008 201.964 48.281 24%
2009 140.928 29.905 21%
2010 185.544 38.497 21%
2011 240.842 54.118 22%
2012 236.545 60.117 25%
2013 251.661 55.917 22%
2014 242177 54.889 23%
2015 207.206 37.841 18%

Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir, (15.12.2015).

Ulkemizde petroliin tamamma yakim ulasim sektoriinde kullamildigi dikkate
alimirsa Tiirkiye’nin petrolii ithal etmeye devam etmek zorunda oldugu agik¢a
goriilmektedir. Ancak ayn1 durum iilkemizde dogalgaz ithalati i¢in gegerli degildir. ithal
edilen dogal gazin elektrik iiretiminde ikame edebilecegi komiir, hidrolik, niikleer,
riizgar ve jeotermal kaynaklar gibi bircok alternatifleri mevcuttur. Kisaca, Tiirkiye

ekonomisinin enerji talebinde petrole zorunlu, dogalgaza ise goniillii bir bagimhig:

114 Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi, Ekonomi ve Dis Ticaret Raporu 2015, Kiigiik Mucizeler Yayincilik,
Istanbul, s.89.

85



oldugu sdylenebilir.}*® 2015 yilinda toplam ithalat icinde enerji ithalat: paymin % 18’e
gerilemesinde ki sebep petrol fiyatlarinin diismesiyle enerji ithalati faturamizin
azalmasidir. Ulkemiz petrol de net ithalat¢1 iilke durumundayken petrol fiyatlarinin
diismesi lilkemiz ekonomisini ciddi oranda etkilemistir. 2014 yilina kiyasla 2015 yilinda
enerji ithalat1 yaklagik 17 milyar dolar azalmistir. Enerji ithalat tutarimizda ki azalma ve
diger ithalat kalemlerinin tutarlarindaki azalmalarla birlikte 2015 yilinda enerji
ithalatinin toplam ithalat igerisinde ki pay1 azalmistir. 2015 yilinda enerjinin toplam
ithalat i¢inde ki pay1 azaldi diye diisiiniiliirken petrol fiyatlarinda ki diisilis itibariyle

biiyiik 6l¢iide bu faturanin azaldigi unutulmamalidir.

Grafik3.2. Toplam Ithalat i¢inde Enerji ithalatinin Pay1

30%

25%

20% . 4

15% L 3

—f—Seri 1

10%

5%

0% T T T T
O = o M s W W o~ 0 O O o~ e~ Mt
(=] o o o (] o o o (=] [ R e T T T B |
(=] (==} (=] (=] (=] (=] (==} (=] (=] o (=] o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

Kaynak: TUIK verilerinden yararlanilarak hazirlanmstir.

Ulkemizin 2000 yilindan 2015 yilina kadar gegen siirede enerji ithalatinin
toplam ithalat igindeki pay1 ortalama %20,1 olarak gergeklesmistir. Bu oranla enerji
ithalatinin toplam ithalat i¢inde ¢ok Onemli bir paya sahip oldugu goriilmiistiir. 2000
yilinda yaklasik 9,5 milyar dolar olan enerji ithalati 2012 yilinda yaklasik 60 milyar
dolara ulagirken, son yillarda enerji fiyatlarinin diismesiyle 2015 yilinda yaklasik 37,8
milyar dolar olarak gergeklesmistir. Ayni donemde toplam ithalat yaklagik 55 milyar
dolardan 207 milyar dolara ulasmistir. Ozellikle 2003 yilindan sonra artan ham petrol

fiyatlari, ithalat maliyetini siirekli artirarak dis ticaret agigin1 olumsuz etkilemistir.

15 T event Aydin, *“Tiirkiye’nin Enerji A¢1g1 Sorunu ve Coziim Onerileri’’, Stratejik Diisiinme Enstitiisii,
2011, s.9.
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Ulkemiz dis ticaret dengesi agik vermektedir. Bunun en biiyiik sebebi enerji
acigimizdir. Ulkemiz enerji agigin1 azaltma yoluna gitmezse enerji disi fazla vererek dis
ticaret a¢igin1 azaltma yoluna gidebilir. Bu durumun 6rnegi Almaya, Hollanda, Fransa,

Italya gibi iilkelerde de goriilmektedir.

3.1.2. Enerji ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliski

Bir iilkede belli bir donemde iiretilen nihai mal ve hizmetlerin bir 6nceki doneme
gore gosterdigi oransal degisim olarak tanmimlanan ekonomik biiylime, iktisadi bagarinin
yaninda sosyal ve siyasal alanlarda da basarili olabilmenin temel kistasidir.''® Biiyiime,

yillar itibariyle GSYH’da meydana gelen degisime verilen addir.

Tablo3.9. Tiirkiye GSYH Biiyiime Oranlar

Yillar GSYH degisim
2000 6,8
2001 -5,7
2002 6,2
2003 5,3
2004 9,4
2005 8,4
2006 6,9
2007 4,7
2008 0,7
2009 -4,8
2010 9,2
2011 8,8
2012 2,1
2013 42
2014 3,0
2015 4,0

Kaynak: TCMB verilerinden diizenlenmistir.

Tiirkiye’de enerji ithalati ile biiylime arasinda pozitif korelasyonlu bir iligki
vardir. Enerji tiiketiminin biiyiik bir kismini sanayi iiretiminde kullanildig1 i¢in, son
yillarda ki sanayideki biiylimeye paralel olarak enerji ithalati da ayni oranda

artmaktadir. Biiyiime ve kalkinmanin beraberinde cari agiklarin iist diizeylerde oldugu

116 Senay Agikgdz, “Tiirkiye’de Uzun Dénem Biiyiime Egilimleri ve Politika Uygulamalariin Dénemsel
Etkileri”, Gazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 9/1, 2007, s.30.
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bir dis ticaret yapist giiniimiizde ortaya ¢ikmistir. Bu yapimnin kirilmasinda ihracat artisi
bir miicadele arac1 olarak goriinse de ihracat artisinin gereksinim duyacag ilave enerji

talebi s6z konusu agiklarin ¢ok daha fazla boyutlarda yasanmasina neden olabilecektir.

Ekonomik biiyiime ve enerji kullamimi arasinda bir iliski vardir. Enerji,
yoksullugun azaltilmasinda ve kalkinmanin saglanmasinda énemli bir rol oynamaktadir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerle gelismis iilkelerin yoksul boliimlerinde kalkinmanin

oniindeki engel yoksulluktur.!’

2000-2015 yillar1 arasinda ekonomik biiylime kademeli olarak degisimler
gostermistir. Biiylimenin Oniinde en biiyiikk kisitlardan biri olarak enerji acig1
goriilmektedir. Enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda iki yonlii bir iligki vardir.
Ekonomik biiyiime enerji tiiketimini arttirirken, enerji tilketimi de ekonomik biiyiimeyi
etkilemektedir. Ekler boliimiinde yer alan tablodan goriilecegi gibi Tiirkiye 2000 yilinda
9,5 milyar dolar enerji ithal etmistir ve 2000 yilinda ki biiyiime orant 6,8 olarak
gerceklesmistir. 2001 yilinda ise enerji ithalat faturasit azalmis 8,3 milyar dolar olarak
gerceklesmis ve buna bagl yasanan krizle de iliskili olarak GSYH da ki degisim negatif
olmustur. Devam eden yillarda enerji ithalat tutarimiz degisimler gosterirken biiyiime
orani da degisimler gostermistir. 2009 yilina gelindiginde ise 2008 yilina kiyasla enerji
ithalat1 gerilemis ve 29,9 milyar dolar olarak ger¢eklesmistir. GSYH da ki degisim ise
yine negatif olmustur. Son yillar itibariyle enerji fiyatlarindaki degisim enerji dengesi
aciklarint etkilemistir. 2015 yilinda enerji fiyatlarinin diismesiyle birlikte 37,8 milyar
dolar enerji ithal edilmis ve GSYH degisimi % 4 olarak gerceklesmistir.

Gectigimiz yillarda Tirkiye’nin ekonomik biiyiimesi ile ayni zamanlarda ham
petrol tiiketimi artarken petrol iiretiminde ise % 4 diisiis yasanmistir.}*® Sinirh i¢
rezervlere sahip olan Tiirkiye, petrol kaynaklarinin neredeyse tamamini ithal etmektedir.
Bu iilkemizin ithalat faturasim1 arttirip enerji dengemizin agik vermesine sebep

olmaktadir.

Yapilan bir¢ok calismanin sonuglarina gére GSYH biiyiimesi ile cari agik iligkisi

anlaml ¢ikmustir. Tiirkiye ekonomisinin yapisal unsurlari, ithalatin agirlikli olarak ara

""Hamdi Emeg, Asuman Altay, Esin Aslanpay, M. Ozan Ozdemir; Tiirkiye 'de Enerji yoksullugu ve
Enerji Tercihi, Finans Politik & Ekonomik Yorumlar Dergisi, Ekim 2015, Yil: 52, Say1: 608, s. 10.
118 Esra Ozdemir, Tiirkiye’de Uzun Dénem Arz ve Talep Projeksiyonlar1 ve Degerlendirmesi, Uludag
Universitesi, (Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi), Bursa, 2013, s.s. 33-34.
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ve sermaye mali seklinde olmas1 biiyiimenin cari agig1 artirict etkisini agiklamakta sikca
vurgulanan nedenler arasindadir. Cari agik ve biiylime verileri incelendiginde, goreli
olarak yiiksek biliyiime oranlarinin gergeklestigi donemlerin Tirkiye ekonomisinde
bliylimenin yliksek oranda ithalata bagimli olmasinin da etkisiyle artan oranda cari agik
veren donemlerde gerceklestigi, bliylimenin yavasladigi veya ekonomik durgunluk
donemlerinin ise 6zellikle kriz sonrasi cari fazla veren donemlere denk gelmesidir. Bu

ekonomik gozlem, tahmin sonuglarini da destekler niteliktedir.®

Tablo3.10. GSYH i¢inde Enerji Dengesinin Pay1

Yil Enerji Dengesi | GSYH | En. Dengesi/
GSYH
2000 -9.211 265 384 -3,47%
2001 -7.894 196 736 -4,01%
2002 -8.512 230 494 -3,69%
2003 -10.594 304 901 -3,47%
2004 -12.978 390 387 -3,32%
2005 -18.614 481 497 -3,87%
2006 -25.291 526 429 -4,80%
2007 -28.735 648 754 -4,43%
2008 -40.749 742 094 -5,49%
2009 -25.984 616 703 -4,21%
2010 -34.027 731 608 -4,65%
2011 -47.578 773980 -6,15%
2012 -52.409 786 283 -6,67%
2013 -49.192 823 044 -5,98%
2014 -A8.777 799 370 -6,10%

Kaynak: TCMB verilerinden diizenlenmistir.
Tiirkiye’nin enerji iretim ve tiketim degerleri ile biliylime hizi dikkate
alindiginda iilkemizin hizla bir enerji dar bogazina siiriiklendigi gézlenmektedir. Ener;ji

acigmin GSYH i¢inde ki pay1 da giderek artmaktadir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde, biiylime ve kalkinma siirecinde, uygun
enerji kaynaklarinin bulunmasi ve kullanimi son derece dnemlidir. Biiyliime ve cari agik

degiskenleri arasindaki iliskiyi inceleyen ¢ogu ¢alismada da enerjide disa bagimli olan

119 Serdar Erkili,, Tiirkive 'de Cari A¢igin Belirleyicileri, TCMB istatistik Genel Miidiirliigii (Uzmanlik
Yeterlilik Tezi), Ankara, Kasim 2006, s. 56.
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ilkelerde biiyiimenin gergeklestigi donemlerde, enerji kullaniminin ve ithalatinin da
arttig1 bunlara bagli olarak cari agigin da yiikseldigi sonucu elde edilmistir. Tiirkiye’nin
cari acik ve biiylime verileri incelendiginde, yiiksek biiyiime oranlarinin cari agigin
yiiksek oldugu donemlerde gergeklestigi, biiyiimenin yavasladigi donemler de ise cari
acigm disiik diizeyde seyrettigi goriilmektedir. Ekonomik biiylime’ nin gerceklesmesi
{iretimin arttirilmas1 ile saglanmaktadir. Uretimin meydana gelmesi igin iiretim
faktorlerinden biri olan sermayenin olusturulmasi1 gerekmektedir. Tiirkiye ise
cogunlukla ara sermaye mallarim1 disaridan ithal etmektedir. Bu durum cari agigi

arttiricr etki yapmaktadir.

Tiirkiye’nin son yillarda sergilemis oldugu biiylime performansinin biiyiik
6lciide ithalata bagimli olmasi biiyiimenin siirdiiriilebilirligini kisitlayan risk faktoriidiir.
Dolayisiyla, Tiirkiye’nin iiretim kapasitesinin artan oranda ithal girdilere ve 6zellikle
enerji ve enerji tabanh girdilere bagimli olmasindan dolay1 meydana gelen cari agik ile
ekonomik biiylimeyi birlikte devam ettirmek ve cari a¢ig1 saglam finansman kaynaklari

ile siirdiiriilebilmek zorunlu hale gelmis bulunmaktadir.

Diinya’da enerji fiyatlarindaki gerileme ve jeopolitik gelismeler gelisen iilkelerin
biiyiime performanslarini etkilemektedir. 2014 yilinda yasanan 6nemli bir gelisme de
petrol fiyatlarinin diigmesidir. Petrol fiyatlarinda arz ve talepteki gelismelerden
bagimsiz olarak yiiksek oranda diisiis yasanmistir. Bu diisiis de Rusya ve Iran’a kars:
siyasi bir koz elde edilmesi, kaya gazi ile petrol ve gaz arasindaki rekabet, OPEC i¢inde
dengeler ve Ortadogu’daki gelismeler gibi diger bircok unsurun da etkili oldugu
tartisilmaktadir. Boylece ekonomiye yon veren gelismis ve gelisen iilkelerin 2014 yili

biiylime performanslari da farkli egilimler ortaya koymustur.

3.2. KRIZ DONEMLERI VE ENERJI

Kriz; buhran ya da bunalim anlamlarina gelen, ayn1 zamanda {ilkeleri zorlayan
donemleri ifade eder. Kriz kavram, ¢esitli bilim dallarinda yaygin olarak kullanilan bir
kavram iken, aniden ortaya ¢ikan ve ¢iktig1 ortamda 6nemli degisikliklere neden olan

bir olgudur.

Krizin birgok alanda ¢esidi goriiliirtken ekonomik kriz donemlerinde; artan

issizlik, ytikselen faiz oranlar1 gibi birgok sebeple lilkelerde dnemli sosyal ve ekonomik
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sorunlar yasanmaktadir. Ulkelerin enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve ayn1 zamanda
cari agik arasinda ki iligki yillar itibariyle giindeme gelmistir. Yaganan petrol krizi ile
birlikte enerji fiyatlarinda meydana gelen artig, ozellikle sanayi sektorii i¢in petrol
bakimindan disa bagimli hale gelen iilkeler de biiyiik bir kriz ortamina yol agmistir.
Ulkelerin kalkinmasida énemli rolii olan enerjinin ve ayn1 zamanda enerji tiikketiminin
artan petrol fiyatlar1 ile cari agig1 arttirict etkiyi meydana getirdigi ortaya c¢ikmistir.
Diinyada yasanan kriz donemleri ele alindiginda, kriz donemleri ve enerji sektoriiniin
birbirinden orantili olarak etkilendigi yasanan olumsuz gelismeler ile birlikte

gozlenmektedir.

Iktisadi yaklasimlar, farkli zamanlarda ve goriiniimlerde ortaya ¢ikmislardir.
1929 Diinya Ekonomik Buhrani’nin yaratmis oldugu ekonomik ve sosyal kosullar
Keynesyen iktisadi uygulamalarini giindeme tasimistir. 1970°li yillardan sonra ise
diinya ekonomisi, Keynesyen iktisadin altin ¢agini sona erdiren petrol krizleri ile karsi
karsiya kalmigtir. Krizin ardindan yasanan stagflasyon ile diinya ekonomisinin isleyisi
degismis ve farkl politika onerileri giindeme gelmistir.?° Sonug olarak aslinda yasanan
krizler diinya ekonomisinin petrole dayali olarak isledigini gdstermistir. Petrol
bolgelerinde siyasal karmasalar ve savaglar yasanmistir. Biitiin bu gelismeler enerjinin
diinya siyasetinde ve ekonomisinde oldukca stratejik bir faktor oldugunu

gostermektedir.

2004 yilindan 2007 yilina kadar siirekli %4,5’in iizerinde biiyliyen diinya
ekonomisi ise 2007 yilinda ilk isaretlerini veren kiiresel finansal kriz nedeniyle bu
egilimini  siirdirememis ve 2008 yilinda ancak %3,0 oraninda bir biiylime
kaydedebilmigstir. IMF tarafindan 2009 yilinda diinya hasilasinin %3,0 oraninda artacagi
tahmin edilmekte iken, finansal krizin ekonomik krize doniiserek derinlesmesi ile
kiiresel ekonomide 2. Diinya Savasi sonrasinda en biiylik daralmanin gerceklesmesi ve
oran olarak da %]l,1 oraninda azalma beklenen diinya ekonomisi %0,6 oraninda

kiciilmustiir. 2

120 Erhan Duman, Krizlerin Anatomisi: 1929 Ekonomik Buhrani ve 2008 Kiiresel Krizinin
Karsilastirmasi, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi),Karaman,
2011, s.s. 1-2.

121 Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi, Ekonomik Rapor 2010, Ozyurt Matbaacilik, Ankara, s. 15.
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3.2.1. Tiirkiye’de Kriz Donemleri

Tiirkiye birgok kriz donemi geg¢irmistir. Tiirkiye’de yasanan krizlerin bir kismi
kendi icindeki problemlerden kaynaklanmis bir kismi ise diinyadaki gelismeler
sonucunda ortaya cikmustir. Kisaca yasanan krizlerin bazilar1 dis etkenlerden
kaynaklanirken bazilar1 da i¢ etkenlerden kaynaklanmistir. Tiirkiye ilk ekonomik krizi
1929 Biiyiik bunalim ad1 ile anilan diinya ¢apindaki krizle yasamis son olarak da 2008
deki kiiresel krizden etkilenmistir. Bunlarla birlikte bir de 1990’lardan giiniimiize

tilkemizin kendi yaratti81 krizler vardir. Bunlar, 1994 krizi ve 2001 krizidir.1??

3.2.2. Tiirkiye’de Kriz Donemleri ve Enerji

Enerji, ekonomilerin en 6nemli konularindan biri olmakla birlikte ayn1 zamanda
tilkelerin Ustiinliik kurma c¢abalar1 ve yasanan Kkrizlerin de en temel nedenlerinden
biridir. Yasanan en agir ekonomik buhran 1929 Krizi olmustur. Mali piyasalarda
yasanan biiyiikk panik, haftalar i¢inde reel sektore de yansimistir. Bu donemde ciddi
liretim artis1 yasanmustir. Otomotivden, enerjiye kadar akla gelebilecek her sektdrden
her giin yeni bir bulusun haberi gelirken diger yandan elektrik ve radyo, evlere girmeye
baslamistir. Sanayiciler kazanglarin1 yeni fabrikalara, yeni makinelere, yeni is¢ilere
yatirmuslardir. Ucretler artarken, tiiketim de artmis ve borsa devamli yiikselmistir. Bu
donemin en Onemli buluslarindan birisi de seri uretimdir. Seri liretim tekniginin
sagladigr verimlilik, ekonomide biiyiimeyi hizlandirirken teknoloji her alanda
kullanmilmaya baslanmigtir.?® 1929 yilinda Krizin baslangiciyla olumsuz gelismeler
yasanmaya baglamistir. 1929 Tiirkiye’nin ekonomik krizle tanistigi yi1l olmasindan
dolayi, tiim diinyada etkili olan kriz Tiirkiye’de de ciddi sikintilara sebep olmustur. Bu
donemde Tirk parasmin degeri diismiis, parada ki istikrar 1929 yilinda aniden

bozulmaya baslamis ve Tiirkiye ekonomisi buhrandan etkilenmistir.

Diinya ekonomisindeki gelismeler kalkinma siirecinde olan Tiirk ekonomisini
1970’11 yillarda oldukga derinden etkilemistir. Tiirkiye, 1970’li yillarin sonunda arka
arkaya gelen ekonomik krizler yasamis ve uygulanan istikrar programlarinin etkileri tam

olarak hissedilmemistir. Tiirkiye ekonomisinde 1974 yilindan itibaren ¢ok ciddi

122 Fatih Ozatay, Finansal Krizler Ve Tiirkive, Dogan Kitap, 5. B., Eyliil 2014, Istanbul, 5.67.
12 A, Levent Alkan, Kiiresel Sistemik Krizin Anatomisi, 1. B., Scala Yaymncilik, Istanbul, 2009, s.121.
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bunalim belirtileri ortaya ¢ikmaya baslamistir. OPEC’in petrol fiyatlarina yaptigi
yiiksek oranli zamlar nedeniyle {ilkelerin 6demelerini dis bor¢lanma yoluyla karsilama
yoluna gitmesi ve ardindan borglarimi o6demede giicliiklerle karsilasmasi sonucu

bunalim, dis borg krizi seklinde ortaya ¢ikmustir.'?*

1979 yilinin sonlarinda ekonomik krizin son sinirlarina vardigi sirada 24 Ocak
1980°de IMF, Diinya Bankasi ve OECD’nin temsil ettigi yabanci sermaye gruplarinin
da destegini arkasina alinarak bir istikrar programini uygulamaya koymustur. 1980
yilinda yeni bir ekonomik krizle kars1 karsiya kalmistir.  Tiirkiye’de 1980 yil1 itibariyle
izlenen politikalar dogrultusunda sanayilegsmenin hiz kazanmasi ile birlikte enerji
tilketimi hizla artmistir. Boylece 1980’11 yillarda ashinda enerjide disa bagimliligin yol
actig1 dis borg krizi yasanmistir. Ekonominin gelisiminin temel yap1 tasi olan enerji de
bu dénemde daha fazla kullanilmaya baslanmis ve boylece yasanan krizler enerji

sektoriinii dogrudan etkilemislerdir.'?®

1980 ekonomik krizi sonrasinda uygulanan 24 Ocak 1980 istikrar kararlarinin
etkisi 1990’11 yillara kadar devam ettiyse de 1994 yilinda yeni bir kriz daha ortaya
cikmistir. Bu kriz Tirkiye’nin kendi yarattigi krizdir. 1994 yilinda 29,4 milyar dolar
olan ithalat tutar1 23,2 milyar dolar seviyelerine gerilerken dis ticaret agig1 yaklasik 5,1
milyar dolara kadar diismiistiir. Enerji acigmin dis ticaret i¢indeki payr ise % 69
olmustur. Krizin etkilerini azaltmak amaciyla 5 Nisan 1994’de 5 Nisan Kararlar1 adi
altinda yeni istikrar kararlar1 uygulamaya konulmustur. Bu siiregte Tiirkiye 1998 yilinda
Rusya da patlak veren ve birgok finansal kurulusa yayilan krizden de etkilenmistir.
Devam eden siirecte ise 2001 krizi yasanmistir. Tiirkiye ekonomisinin 2001°de yasadigi
kriz, cari islemler agig1 finansmaninin siirdiiriilememesi durumunda, ekonominin
O0deyecegi bedelin biyiikliigiinii gostermesi agisindan goze ¢arpmaktadir. Tiirk
Lirast’nin yiiksek oranli deger kaybi ile sonuglanan 2001 krizi ilkemiz agisindan

olduk¢a 6nemlidir.

Diinya da 2005 yilindan itibaren biiylimeyle birlikte ticaret hacmi genislemis,
enflasyon diisiik diizeylere inmis, faiz oranlarn diismiis ve likidite imkanlar

arttirtlmistir.  Bununla birlikte, ABD’de 2007 yili yaz aylarinda diisiik gelir

124 Sumru Bakan; “1980°den Giiniimiize Tiirkiye’de Uygulanan Neo-Liberal iktisat Politikalar1”, Dicle
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2009, S. 2, 5.119.
125 M. Ali Bilginoglu, Ciineyt Dumrul, a.g.e., s. 4411.
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seviyesindeki tasarruf sahiplerine kullandirilan riskli konut kredilerinin  geri
O0demelerinde ortaya ¢ikan giigliikklerden otiirii finans piyasalarinda baslayan
dalgalanmalar yasanmistir. Kredi 6deme giicleri az olan diisiik gelirli insanlar “esik alt1”
konut kredilerine yonelmis ve bu esik alti konut kredilerinin ¢ogu, kusku duymayan
kredi alanlara uygun olmayan, tuzaga diisiiriip, kandiran kosullarda verilmistir. Bu
krediler bir araya getirilerek bir demet bigiminde diinya tizerindeki kuruluslara satilmasi
riskin ¢ok daha uzaklara ve genis alanlara yayilmasma yardimecr olmustur.’?® ABD
mortgage piyasalarinda baglayan, sonra likidite krizine doniisen problem ABD
bankalarinin bor¢ verme riskini yabanci yatirimecilara aktarmasi sonucu basta Avrupa

olmak iizere tiim diinyaya yayilmustir.*?’

2008 y1il1 bir biitiin olarak diinya da oldugu gibi Tiirkiye’de de ekonomik krizin
yogunlasarak devam ettigi bir yil olmustur. Kriz Oncesinde biiyiime hizinin
yavaglamasiyla Tiirkiye’ye uluslararasi bankacilik sistemine dayali kredi kanallari
calismamistir. Bununla birlikte sermaye girisleri ile dis talepte azalmalar yasanmustir.
2009 yilinda, neredeyse tiim sektorlerde kiiglilmeler olmustur. Diinya da ise yapilan
ithalat azaldigindan bu durum gelismekte olan iilkelerin, dis ticaret gelirlerinin

diismesine ve dolayisiyla ekonomilerinin kii¢iilmeye baslamasia yol agmustir.*?®

Ekonomik krizler, ilkelerin i¢ ve dis borglarmin arttigi, issizligin arttigi,
tretimin ve fiyatlarin istikrarsizlastiginin sinyalini vermektedir. Her iilkenin kendine
has sosyal, kiiltiirel ve ekonomik yapis1 oldugundan dolayi bir tek krizi {ilke i¢in genel
gecer neden olarak gormek miimkiin degildir. Bu agidan ekonomik krizler gegtigimiz
yillar itibariyle Tiirkiye ekonomisini de etkilemistir. Tirkiye’de enerji tiikketiminin

dalgali ve azalan bir seyir izledigi goriilmektedir.'?°

126 30hn Bellamy Foster, Fred Magdoff, “Biiyiik Finansal Kriz-Ug Y1l Sonra”, Kapitalizmin Finansal
Krizi, Buyuk Finansal Krizin Nedenleri ve Sonugclart, (¢ev. Abdullah Ersoy), Imaj Yayinevi, Mart 2011,
Ankara, s.1.

127 Ufuk Bakkal, Nazan Susam, “Kriz Siireci Makro Degiskenleri ve 2009 Biitce Biiyiikliiklerini Nasil
Etkileyecek”, Maliye Dergisi, S. 155, Temmuz-Aralik 2008, s.75.

128 {smet Goger, “‘Kiiresel Ekonomik Krizin Etkileri: Panel Veri Analizi’’, Balikesir Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt: 16, Say1: 29, Haziran 2013, s.172.

129 Fatma Fehime Aydin, "Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime", Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi 35 (2010), s. 328.

94



Tablo3.11. Ekonomik Gostergeler

ED/GDP ED/DTD CD/GDP ED/Cari Agik | DTD/GDP
Yil
2000 -3,47% 34% -3,74% 93% -10,07%
2001 -4,01% 78% 1,91% -210% -5,12%
2002 -3,69% 55% -0,27% 1360% -6,72%
2003 -3,47% 48% -2,48% 140% -7,24%
2004 -3,32% 38% -3,64% 91% -8,80%
2005 -3,87% 43% -4,36% 89% -8,99%
2006 -4,80% 47% -5,92% 81% -10,27%
2007 -4,43% 46% -5,70% 78% -9,68%
2008 -5,49% 58% -5,31% 103% -9,42%
2009 -4,21% 67% -1,84% 22904 -6,29%
2010 -4,65% 47% -6,10% 76% -9,79%
2011 -6,15% 45% -9,61% 64% -13,69%
2012 -6,67% 62% -6,10% 109% -10,69%
2013 -5,98% 49% -1,73% 77% -12,13%
2014 -6,10% 58% -5,45% 112% -10,58%

*ED: Enerji Dengesi, DTD: Dig Ticaret Dengesi, CD: Cari Denge, GDP: Gross Domestic Product
Kaynak: TUIK ve TCMB verilerinden hazirlanmstir.

2003 yilinda 7,5 milyar dolar civarinda olan cari agik, ilerleyen yillarda siirekli
artis gostererek 2008’de ise yaklasik 40 milyar dolar seviyesine yiikselmistir. 2009
yilinda biiyiime oranmin kiigiilmesi ile birlikte cari agigin azalmasiyla, cari agik
GSYH’ya orani da azalmistir. Ozellikle ekonomik kriz yillarindan énce Cari Agik/Gayri
Safi Yurt i¢i Hasila (GSYIH) oranimin literatiirde ileri siiriilen %4-5’lik esik degerlerini
asmasi olasi bir ekonomik krizin gostergesi oldugu endisesine yol agmaktadir. 2010 yili
itibariyle cari acigin GSYIH’ya oran1 %6.5 olarak gergeklesmistir. 2013 yilinda
yaklasik %7,7 olan bu oran petrol fiyatlarinda ki azalma ile birlikte diigse de enerjinin
ekonomi {izerinde baskis1 vardir. Enerji agiginin, dis ticaret dengesi ve cari agik iginde

ki pay1 yukarida da gortildiigii gibi oldukca agirdir.

Dis ticaret agigmin en onemli kaynagi olan enerji ithalat ve ihracati harig
tutuldugunda tilkemizin cari fazla verdigi yillarda vardir. Krizin etkisiyle ihracatin
ithalat1 karsilama orani ile turizm gelirlerinin dis ticaret agigin1 karsilama oraninda 2009
yilinda belirgin bir iyilesme olmustur. Enerji ve emtia fiyatlarindaki gerileme, ithalatin

deger olarak ihracattan daha hizli diismesine neden olmustur.™®® Cari agif1 belirleyen

130 Osman Nuri Aras “Tirkiye’ye Makro Ekonomik Etkileri Bakimindan 2008 Kiiresel Krizi”, Finans
Politik ve Ekonomik Yorumlar Dergisi, C. 47, S. 550, 2010, s. 13.
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kalemler icinde ise yukarida da isaret edildigi gibi enerji ithalatt on plana ¢ikan en
onemli kalemlerden biridir. 2012 yilinda cari acik yaklasik 48 milyar dolar iken, enerji
ithalat1 52,4 milyar dolar diizeyinde gercekleserek cari agig1 agsmis durumdadir. 2014
yilinda ise cari 44 milyar dolarken, enerji agig1 yaklasik 49 milyar dolar olarak
gerceklesmistir. Diger bir deyisle enerji ithalati harig, Tirkiye ekonomisi cari fazla

vermistir.

Enerji sektoriiniin sermaye odakli olmasindan dolay1 finans konusuna duyarl bir
sektordiir. Kiiresel ekonomik krizin enerji sektoriine etkileri; enerji yatirimlarinda
yavaslama, elektrik iiretiminde ve tiiketiminde azalma olmak iizere siralanabilir.'®!
Likidite sikintisindan dolay1 kriz donemlerinden 6nce yapilan anlasmalar disinda enerji
yatirimlari krizden olumsuz etkilenmistir. Enerji faturasinda ki yiik, dis ticaret agigin1 ve
aym zamanda cari acig1 da biiyilitmiistiir. Enerji ithalati iilkemizin dis dengesizlikler
yasamasina katkida bulunmaktadir. Caligmamin diger boliimlerinde ayrintili olarak
deginildigi gibi Ocak 2012’den giliniimiize enerji agig1t GSYH’nin % 6’s1 ile %6,7’Si
arasinda seyretmektedir. Ortalama yillik enerji ithalati, mal ithalatinin yaklasik %
23’1ini, yillik enerji ag1g1 toplam ticaret agiginin ise yaklasik % 58’ini olusturmaktadir.
Ancak enerji fiyatlarinin diismesi Tiirkiye’nin yiiksek olan cari acigmni, dolayisiyla da
finansman ihtiyag¢larini azaltmasina yardimci olacaktir. Enerji fiyatlarinin dis dengeler
tizerindeki etkisinin tahmin edilmesinde takip edilen iki yaklasim mevcuttur. Bunlarin
her ikisinde de cari dengenin bagimli degisken oldugu bir basit regresyon
kullanmaktadir. Bunlardan ilki nispi fiyatlar1 kullanarak etkiyi tahmin ederken, ikincisi
dolar bazinda enerji fiyatlarini kullanarak regresyonda reel doviz kuru degisikliklerini
ayr1 olarak kontrol etmektedir. Ikinci yaklasim dolar bazli enerji fiyatlarinin cari denge
tizerindeki dogrudan etkisinin dl¢lilmesine olanak tanidigindan dolay: daha fazla tercih
edilmektedir. Regresyon sonucu enerji fiyatlarindaki yiizde 10’luk bir diisiisiin, cari
dengenin GSYH’ya olan oraninda yiizde 0,39 puanlik bir iyilesme sagladigini

gostermektedir. '3

181 Seyfi Sevik, Kiiresel Ekonomik Kriz Ve Tiirkiye Enerji Sektériine Etkileri,
http://www.dektmk.org.tr/pdf/enerji_kongresi_11/31.pdf, (13.01.2016).

132 Tam agilimu su sekildedir: A(GSYH nin yiizdesi olarak cari agik) = 0,001 — 0,039*A(Enerji Fiyatlar1) —
0,1 1*A(BiiytimeTirkiye) — 0,44*A(BiiylimeG7) + 0,03*A(Reel Doviz Kuru) — 0,95MA(1). Sabit
disindaki tiim katsayilar 0,05 diizeyinde anlamlidir.(The Word Bank, Odak Notu 2014.)
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Daha once yapilan bir¢cok calismada enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasinda bulunan iliski analiz edilmistir. Johansen esbiitiinlesme, etki-tepki ve varyans
ayrisimi neticesinde enerji tiikketiminde meydana gelen artistan biiyliimenin etkiledigini,
enerji tilketimimiz arttikga bliylimede de artis meydana gelecegi sonucuna varilmistir.
Burada enerjinin ekonomik biilyiimede biiyiikk rol oynadigmi, sektorsel enerji
tiketimlerinde meydana gelen artislarin tiretim miktarlarint arttirarak hasilayr da
arttiracaktir. Bunun yani sira cari agik ile biiylime arasinda ¢ift yonlii fakat zayif bir
nedensellik meydana gelmektedir. Enerji tilketimi artis1 bliyiimeyi meydana getirmekte,
biiyiime artis1 cari agig1 artirmakta ve cari agikta bilyiimeyi arttirmaktadir Ozet olarak
yapilan calisma da GSYIH, cari acik ve enerji tiiketimi arasinda pozitif yonlii bir

etkilesim bulunmaktadir.*®3

Dis ticaret agigini ve buna bagl olarak cari acig1 olumsuz etkileyen bir diger
faktor, Tirkiye’nin ithalati icinde Onemli paya sahip olan ham petrol fiyatlarinda
yasanan siirekli artislardir. Enerji fiyatlarinin yiikselmesi, liretim maliyetini arttirirken,
iiretim sektoriinlin yaptigi ithalatin maliyetini de yiikseltmektedir. Cari agigin petrolden
kaynaklanan kismi, agikta katihik yaratan bir rol oynamaktir.®® Dis ticaret aciginin
GSYIiH’ya oraninda son yillar itibariyle hizli bir yiikselis gdze carpmaktadir. Cari
islemler agiginin GSYIH’ya oraninda ise bir azalma goriilse de, bu oranm 2002
sonundan itibaren neredeyse tamamen negatif oldugu anlasilmaktadir. Petrol

fiyatlarindaki dalgalanmalarin ekonomi tizerindeki etkileri oldukga biyiiktiir.

Cari acik, ekonominin geneli {izerindeki finansal baskiyr ve kirilganligt
arttirdigindan aslinda cari islemler agigi, tek basina bir sorun olmayip makroekonomik
degiskenlerdeki istikrar1 da bozabilecek ve ekonomiyi yeni krizlere siiriikleyebilecek
ekonomik sorundur. Tiirkiye ekonomisinin yasamis oldugu en 6nemli ii¢ kriz (1994,
2001, 2008) oncesinde de cari islemler aciginin yiiksek olmasi, bu konudaki endiselerin
gecerliligine isaret etmektedir. Krizi takip eden bir iki yil ic¢in cari islemler agigi
kapanmaktadir. Ancak Tiirk lirasinin baglayan ve birikimli olarak devam eden reel
degerlenme siireci, krizden sonraki ikinci veya tliglincii yildan itibaren Tiirk lirasim

yeniden agir1 degerlenmis duruma getirmektedir. Dolayisiyla cari islemler agig1 6zellikle

133 Riistem Yanar, ‘‘Tiirkiye’de Enerji Tiiketimim, Ekonomik Biiyiime ve Cari Acik Iliskisi”, Ekonomi
Bilimleri Dergisi, C. 3, No. 2, 2011, s. 200.

134 Karabulut Gokhan, Ayse Celikel Danisoglu. “Tiirkiye’de Cari Islemler A¢iginin Biiyiimesini
Etkileyen Faktorler”, Gazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi. 8:1, 2006, ss. 55-63.
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ekonominin hizli biiyiidiigii yillarda tekrar olusmaya baslamaktadir.!®® Tiirkiye nin hem
cari islemler agig1 sorunuyla bas edebilmesi i¢in liretim faktorii olan enerjinin etkin
kullanilmas: gerekmektedir. Bu kapsamda ¢alismalara agirlik verilebilir. Silikon vadisi
tiirli calismalarla yerli teknolojilerin gelismesi kolaylastirilabilir. Bu sekilde, disaridan
aliman aramali ve enerji ile katma degeri yiiksek triinler iretilip, tekrar dig aleme
satilarak, cari islemler agig1 azaltilabilir. Enerji ve aramali ithalatin1 azaltic1 tesvikler,

genisletilerek siirdiiriilebilir. Unutulmamalidir ki cari agik iilkemizin kaderi degildir.**®

Tiirkiye ekonomisi biiyiidiikkge enerji talebi artmakta ve enerji talebindeki artis,
enerji ithalat faturasini arttirmakta ve buna bagli olarak da cari acik giderek
yiikselmektedir. Bu durum; enerjide disa bagimliligin, iktisadi biliyiimenin
stirdiiriilebilirligi acisindan ne kadar 6nemli oldugunun da bir gostergesidir. S6z konusu
kisir dongiliniin kirilabilmesi, cari agikla miicadelede tasarruflarin arttirilmasi, enerji
ithalatim1 karsilayacak diizeyde ihracat yapmasi; dogrudan yabanci sermaye yatirimi
cekmesi ya da enerji talebinin daha biiyiikk bir bolimiiniin yurt igi kaynaklardan

" Ulkemizin ithalat harcamalarindan enerji ithalat:

karsilanmas1 gerekmektedir.™®
cikarildiginda, cari acik sorunu biiyiik 6l¢iide ortadan kalkmaktadir. Ancak, enerjinin
talep esnekliginin ¢ok diisiik olmasi enerji ithalatinin cari acik iizerindeki baskisinin,
kisa vadede ortadan kaldirilmasini giiclestirmektedir. Tiirkiye’nin enerji ithalatinin
arkasinda, son yillarda elektrik iiretiminde petrol ve dogalgaz kullanimina agirlik

verilmesi vardir.

3.3 ENERJIDE DISA BAGIMLILIK VE ARZ GUVENLIGI PROBLEMI

Kiiresellesmenin ve iktisadi biitiinlesmenin hiz kazandig1 diinya ekonomisinde
iilkeler arasindaki bagimlilik da hizla artmustir. Uretim faktdrlerinin dengesiz dagilimi
g0z oniine alindiginda karsilikli bagimliligin kaginilmaz oldugu goriilmektedir. Ancak,

karsilikli bagimlhiligin ulusal giivenlik gbz Oniine alinarak kontrol altinda tutulmasi

135 Pelin Karatay, “Cari Agiklar ve Siirdiiriilebilirligi”, Mevzuat Dergisi, Yil: 11, S. 124, 2008,
http://www.mevzuatdergisi.com/2008/04a/01.htm, (20.05.2016).

1% fsmet Goger, *“Cari Ag¢tk Ekonomi Uzerindeki Finansal Baskiy1 Artirtylor mu?”” Sayistay Dergisi,
S.90, Temmuz-Eyliil 2013, s. 15.

187 Miisliime Narin, Fahriye Oztiirk, “‘Tiirkiye Ekonomisinde Enerji ithalat: Cari A¢ik Tliskisi’’,
Asomedya, Ankara Sanayi Odas1 Yayin Organi, Mart/Nisan 2014, s. 53.
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gerekmektedir.'*® Enerji de disa bagimlilik iilkeler i¢in ekonomik acgidan énemli birlikte
siirdiriilebilirlik ve gilivenlik acisindan da ¢ok Onemlidir. Enerji de disartya olan
bagimliligin artmasi, yerel kaynaklarin tam anlamiyla kullanilmadigi ya da enerji
alaninda gerekli ¢alismalarinin yapilmadiginin gostergesidir. Enerji de disa bagimlilig:

azaltmak icin yerel kaynaklardan en yiiksek seviyede yararlanmalidir.

Enerji giivenligi; her iilkenin ulusal glivenligini temelden etkileyen bir olgudur.
Enerji glivenligi hem gelecekte enerji soklar1 olma ihtimali hem de disa bagimliligin
artmasi ile ilgilidir. Enerji kaynaklarini kesintisiz, giivenilir, ucuz, temiz ve cesitli

kaynaklardan saglayabilmek iilkelerin temel amaglardandir.*®

Enerji arz giivenligi, iilkelerin ekonomik ve sosyal acidan gelismelerini ve
giivenliklerini etkileyen énemli bir konudur. Ulkelerin giiglii bir ekonomik yapiya sahip
olabilmesi agisindan enerji arz giivenligi stratejik oneme sahiptir. Enerji arz giivenligi
kavrami, potansiyel enerji kaynaginin tiikkenme ihtimalinden ziyade, var olan kaynaga
ulasamamay1 bir arz gilivenligi riski olarak gormektedir. Enerji kaynaklarinin diinya
tizerinde esit dagilim gdstermemesi olan enerji arz giivenliginde, en 6nemli endise

kaynag ozellikle, tiikenir kaynaklar olan, fosil yakitlar icin gegerlidir.'4°

Enerji giivenligi, ekonomik boyutu yaninda siyasi, jeolojik, jeopolitik ve askeri
bircok farkli boyutu olan bir kavramdir. Yiiksek enerji fiyatlart ve enerji arzindaki
potansiyel kesintilerden kaynaklanan ekonomik kayiplarin makroekonomik etkileri
birinci oOncelikli endigse kaynagi iken; ayni sorun siyasi agidan zayif bir ydnetim
ve basarisizlik ve askeri agidan da dis tehdidin farkli bir boyutudur. Diinyada birgok
iilke, enerji tedarikinde baska biriilkeye bagimli durumdadir. Bugiin enerji arz
giivenligi kavrami, piyasa yapist ve piyasa yaklasimlarina gore degerlendirildiginde,
potansiyel enerji kaynaklarinin tiikkenme ihtimalinden veya petrol ve dogal gaz arzindaki
kithiktan veya kaynak yetersizliginden ziyade spekiilatif olarak yiikseltilen enerji

fiyatlar1 ve var olan kaynaga ulasamamayu bir risk olarak gormektedir.!4!

138 M. Ali Bilginoglu, Ciineyt Dumrul; ‘“Tiirk Ekonomisinin Enerji Bagimlilig1 Uzerine Bir Es-
Biitiinlesme Analizi’’, Journal of Yasar University, 2012 26(7), s. 4411.

139 Sait Yilmaz, Enerji Giivenligi, http://ees2.beykent.edu.tr/WebProjects/Uploads/yilmaz-haziran.pdf,
(18.05.2016).

140 Leman Erdal, Ethem Karakaya; ‘‘Enerji Arz Giivenligini Etkileyen Ekonomik, Siyasi ve Cografi
Faktorler’’, Uludag Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, S. 1, 2012, s. 109.

141 |_eman Erdal, Ethem Karakaya; a.g.e., s. 133.
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Enerji arz giivenliginin gerceklestirilmesi igin, enerjide ithalata bagimliligin
azaltilmasi, kaynaklardan gelebilecek azalma, kesilme durumlarina karsi enerji
kaynaklarinin g¢esitlendirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de ise enerji arz giivenligi i¢in;
elektrik arzinda dogalgaza olan bagimliligin azaltilabilmesi igin yerli kaynaklarin

payinin artirlmas1 yaninda niikleer enerji iiretimine gecilmesi de gerekmektedir.'4?

Arz giivenliginin 6nemli bileseni de talep yonetimidir. Yalnizca arz agisindan
yapilan diizenlemeler piyasalarin etkinligi ve siirdiiriilebilirligi  i¢in  yeterli
olmamaktadir. Talep tarafinin aktif olarak piyasaya katilmasi, arz ve talebin optimal bir

seviyede bulusabilmesine imkan tanimaktadir.'*®

Ulkemiz 2014-2018 doénemini kapsayan Onuncu Kalkinma Plan’nin

hedeflerinden biri iiretimi ve verimliligi arttirarak enerji arz giivenligini saglamaktir.

““Enerjinin nihai tiiketiciye stirekli, kaliteli, giivenli, asgari maliyetlerle arzini
ve enerji temininde kaynak gesitlendirmesini esas alarak; yerli ve yenilenebilir
enerji kaynaklarini miimkiin olan en iist diizeyde degerlendiren, niikleer
teknolojiyi elektrik iretiminde kullanmay1r ©Ongoren, ekonominin enerji
yogunlugunu azaltmayr destekleyen, israfi ve enerjinin g¢evresel etkilerini

asgariye indiren, iilkenin uluslar arasi enerji ticaretinde stratejik konumunu

giiclendiren rekabetgi bir enerji sistemine ulagmas1’’144

Goriildigi gibi llkemizin amaglart belirlenmistir. Enerji arz giivenliginin
saglanmasi, disa bagimliliktan kaynaklanan risklerin azaltilmasi, iklim degisikligi ile
miicadele etkinliginin artirilmas1 ve ¢evrenin korunmasi hedefleri c¢ercevesinde,
verimliligin arttirilmasi, israfin dnlenmesi ve enerji yogunlugunun azaltilmasi iilkemiz
igin 6nem arz etmektedir.!®® Tiirkiye’de enerjide yiiksek oranli disa bagimlilik ve
elektrik enerjisi tiretimi i¢cinde dogalgaz payinin yiiksekligi, enerji arz giivenligini tehdit

eden 6nemli bir risk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

142 Sadan Caliskan; ““Tiirkiye’nin Enerjide Disa Bagimlilik Ve Enerji Arz Giivenligi Sorunu’’,
Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, S. 25, Aralik 2009, 5.306.

143 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2015-2019 Stratejik Plany, s. 47.

144 Kalkinma Bakanlig1, Onuncu Kalkinma Plany, s. 117.

145 Burcu Yavuz Tiftikeigil, Cagla Giil Yesevi, Tiirkiye nin Enerji Goriiniimii Stratejiler ve Iliskiler,
Derin Yaynlari, Istanbul, 2015, 5.300.
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3.4. TURKIYE’NIN ENERJI ALANINDAKI STRATEJIK ONEMI

Tiirkiye, diinya enerji alaninda stratejik 6neme sahiptir. Diinya petrolii ve
dogalgazinin yaklasik % 70’1 lilkemizin dogusundadir. Batisinda yer alan Avrupa ile
Dogusunda yer alan Hazar, Orta Asya ve Orta Dogu iilkeleri arasinda bir enerji kopriisii
konumundadir. Tarih boyunca Tiirkiye’nin stratejik ve jeopolitik pozisyonlarinin
durumu hep tartisilmistir. Tirkiye aktor bir {lilkedir ve iilkemiz olmadan bir enerji

denklemi kurulamamaktadir.'#®

Tiirkiye jeopolitik konumunun sundugu avantaj ile diinya enerji politikalarina
yon veren aktorlerden biri haline gelmistir. Enerji kaynaklarinin kontrol altina alinmasi
icin kiiresel giiclerin hegemonya miicadelesine yon verdikleri unutulmamalidir.4’
Ulkemizin enerji iissii, enerji terminali ve enerji merkezi olma hedefi biiyiik bir hedeftir
ancak bu hedef yolunda cevre iilkelerde sorunlar da yasanmaktadir. Tiirkiye aslinda
Diinya haritasinin da zor bir bolgesinde de yasamaktadir. Bu bdlge enerji kaynaklarinin
merkezi olmakla birlikte ayn1 zamanda calkantili donemlerin de yasanabilecegi bir

bolgedir.1*8

Ulkemiz enerji de biiyiilk oranda ithalata bagiml iilkelerin kalkinmalar1 igin
hayati degere sahiptir. Diinyanin en c¢ok enerji talep eden bolgesi ile yogun enerji
kaynaklarinin bulundugu bdlgeler arasinda koprii durumunda olan Tiirkiye, enerji

kaynaklariin transferi, islenmesi gibi alanlarda karsilastig1 firsatlar1 degerlendirmelidir.

3.4.1. Tiirkiye’nin Bazi Petrol ve Dogalgaz Hatt1 Projeleri ve Tedarikteki
Rolii

Tiirkiye, enerji Ureticisi ve tiiketicisi tilkeler arasinda fosil yakitlarin gecis tilkesi
olarak, giivenli bir transit yolu olusturmaktadir. Bir tarafinda enerji zengini Hazar

Bolgesi ile enerjiye bagimli iilkeler arasinda enerji kopriisii roliindedir.

Ulkemizin enerji ihtiyacim karsiladigi petrol ve dogalgaz hatti projeleri vardir.

Irak-Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatt1 (ITB); 1973 tarihinde Tiirkiye Cumbhuriyeti ile Irak

146 Stratejik Arastirmalar Enstitiisti, Enerji Giivenligine Ortak Coziim Arayislari, Harp Akademileri
Basimevi, Uluslararas1 Sempozyum, 28-29 Nisan 2009, Istanbul, ss. 155-156.

147 Ali Cem Giinay, Giircistan Sorunu Baglaminda Tiirkiye ve Rusya Federasyonunun Politikalari,
Uludag Universitesi, (YayimlanmanusYiiksek Lisans Tezi), Bursa, 2009, s. 206.

148 Gaz & Power, Enerji Piyasasinin Gazetesi, Y1l: 9, Sayr: 181, s. 32.
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Cumhuriyeti Hiikiimetleri arasinda antlagsma imzalanmistir. Anlagsma c¢ergevesinde
Irak’in Kerkilk ve diger liretim sahalarinda iretilen ham petrolin Ceyhan Deniz
Terminaline ulastirilmas1 amaglanmustir. ik hat 1976 yilinda isletmeye alinmustir. Ikinci
boru hatt1 ise 1987 yilinda tamamlanmustir. Korfez Krizi sirasinda Birlesmis Milletlerin
Irak’a uyguladig1 ambargo nedeniyle isletmeye kapatilan Irak-Tiirkiye Ham Petrol Boru
Hatti, Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyinin kararina istinaden, 16 Aralik 1996

tarihinde, tekrar isletmeye alinmistir. *4°

Harita3.1. Turklye Petrol Boru Hatt1 Pr()Jelerl
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, (23.04.2016).

Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti (BTC); basta Hazar Bolgesi’nde
iretilecek petroliin Azerbaycan, Giircistan iizerinden Ceyhan’a taginmasi buradan da
tankerlerle diinya pazarlarina ulastirilmasi amaclanarak 18 Kasim 1999 tarihinde
Azerbaycan, Giircistan ve Tirkiye arasinda anlagsma imzalanmistir. 2006 yilinda
isletmeye alinan BTC ile basta Azeri petrolii olmak iizere, Hazar menseili petroller,
emniyetli, ekonomik ve gevresel agidan uygun bir sekilde Ceyhan’a taginmakta ve
buradan da tankerlerle diinya pazarlarina ulagtirilmaktadir. 14 Nisan 2016 itibariyle
toplamda yaklasik 2 Milyar 439 Milyon Varil petrol 3205 tanker vasitasiyla diinya

pazarlarina taginmistir. Azerbaycan’daki iiretime bagli olarak bazen Tiirkmen ve Kazak

149 Selman TI.EZEKTCI.3 Tiirkiye de Enerji Sektorii ve Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu (Kaynaklar-
Politikalar), Istanbul Universitesi, (Yayinlanmamig Doktora Tezi), Istanbul, 2005, ss. 24-25.
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petrolleri de tasinmaktadir.*®® Ceyhan Terminalinde 12 adet ham petrol depolama tanki

ile 4 gemiye birden dolum yapabilen bir iskele bulunmaktadir.'>

Tiirkiye-Bulgaristan (ITB) Projesi; iilkemiz ve Bulgaristan dogalgaz iletim
sistemlerinin ¢ift yonlii akisa imkan verecek sekilde baglantisinin saglanmasi yoluyla
tedarik ve gilizergah cesitliligi olugturmay1 hedeflemektedir. Proje kapsaminda, iki tilke

arasinda ¢alismalar devam etmektedir.!®?

Tiirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti (ITG); Tirkiye ve Yunanistan
dogalgaz sebekelerinin baglantisin1 igeren Tiirkiye Cumbhuriyeti’nden Yunanistan
Cumbhuriyeti’ne dogal gaz arzina anlagsma 2003 yilinda imzalanmistir. 2007 de yapilan
acilis toreni ile birlikte baglayan Tirkiye’den Yunanistan’a gaz arzi devam

etmektedir. 153

Rusya-Tiirkiye-Avrupa Dogal Gaz Boru Hatti1 Projesi (Tiirk Akimi); 4 paralel
deniz alt1 boru hattinin insas1 kapsamaktadir. Dort boru hattindan biri Tiirkiye’ye, diger
{ic tanesi ise Avrupa’ya dogalgaz arz etmek iizere kullanilacaktir. ilk Tiirkiye’ye
dogalgaz arz1 saglayacak hattin, devaminda ise diger iilkeler i¢in olan boru hatlarinin
insasin1 kapsamaktadir. Ulkemiz ile Rusya arasindaki siyasi iliskilerin gelisimine bagl

olarak miizakerelerin baglatilmasi planlanmaktadir.

Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi (TANAP); iilkemizin artan dogal
gaz talebinin karsilanabilmesi i¢in onaylanmig projedir. 2018 yilindan baglayarak yillik
6 milyar m3 Azeri gazinin lilkemize arzini 6ngoren anlagsma 25 Ekim 2011 tarihinde
imzalanmistir. TANAP Projesi ile yillik maksimum 32 milyar metrekiip kapasiteye
sahip, Giircistan smirimizdan Yunanistan ve/veya Bulgaristan sinirimiza uzanacak
yaklasik 1850 km uzunlugunda bir boru hattinin insasi planlanmaktadir. TANAP
Projesinde 2018 yilinda Eskisehir ve Trakya’da belirlenen ¢ikis noktalar1 {izerinden

Tiirkiye’ye ve 2020 yilinda ise Avrupa’ya gaz arzmin saglanmasi hedeflenmektedir.*>

150 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig, Strateji Gelistirme Baskanlhigi, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii
Kaynaklar Gortiniimii, S. 12, Nisan 2016, ss. 90-91.

151 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, Strateji Gelistirme Baskanligi, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii
Kaynaklar Gortiniimii, S. 12, Nisan 2016, s. 95.

2Tiirkiye’nin Enerji Profili ve Stratejisi, http://www.mfa.gov.tr/turkiye_nin-enerji-stratejisi.tr.mfa,
(02.04.2016).

158Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Uluslar aras1 Boru Hatlar1 ve Boru Hatt1 Projeleri,
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Uluslararasi-Boru-Hatlari-ve-Boru-Hatti-Projeleri, (02.04.2016)
154 Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1, Strateji Gelistirme Baskanligi, a.g.e., ss. 91-92.
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TANAP, Tirkiye Giircistan sinirinda Ardahan’dan baslayarak Kars, Erzurum,
Erzincan, Bayburt, Giimiishane, Giresun, Sivas, Yozgat, Kirsehir, Kirikkale, Ankara,
Eskisehir, Bilecik, Kiitahya, Bursa, Balikesir, Canakkale, Tekirdag ve Edirne olmak
iizere 20 ilden gececek ve Yunanistan smirinda Edirne’nin Ipsala ilgesinde son
bulacaktir. Bu noktadan, Avrupa iilkelerine dogal gaz aktaracak olan TAP Dogal Gaz
Boru Hatti’'na baglanacaktir. Tiirkiye sinirlar1 igerisinde biri Eskisehir ve digeri

Trakya’da olmak iizere iki ¢ikis noktasi olacaktir.

Harita3.2. Trans Anadolu Dogalgaz Boru Hatti Projesi

=t : 9 ; 4
i
Em==me e

TANAP Projesi, diinya enerji piyasalarinda da ses getirecek dev bir projedir.
TANAP Projesi icin Ongoriilen 4 asamanin ilki 2018’de ilk gaz akisiyla
gerceklesecektir. 2020°de yillik 16 milyar metre kiip olacak kapasitenin, 2023’te 23
milyar metre kiip, 2026’da ise 31 milyar metre kiip seviyesine kadar ulagmasi
hedeflenmektedir. > TANAP projesi ile iilkemiz arz giivenliginin desteklemesi
planlanmaktadir.

Rusya — Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatti (Bat1 Hatt1); 1984 yilinda Tiirkiye ve
Eski Sovyetler Birligi arasinda anlasma imzalanmistir. Ulkemize Bulgaristan smirinda
Malkoglar’dan giren, Hamitabat, Ambarli, Istanbul, Izmit, Bursa, Eskisehir giizergahini

takip ederek Ankara’ya ulasan hat 845 km uzunlugundadir.

15 BOTAS, Trans Anadolu Dogalgaz Hatt1 Projesi, http://botas-ahk.gov.tr/tr/proje/tanap-projesi.aspx,
(25.05.2016).
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fran — Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatti; 1996 tarihinde imzalanan antlagma
kapsaminda basta Iran olmak iizere dogudaki kaynaklardan alinacak dogal gazin boru
hatt1 ile Tiirkiye’ye tasinmasi amaciyla olusturulmustur. 2001 tarihinde iran’dan gaz

alimi baslamustir.

Rusya — Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatti (Mavi Akim) ; 1997 tarihinde imzalanan
antlasma kapsaminda, dogalgaz Rusya Federasyonu’'ndan Karadeniz ge¢isli hatla
Tirkiye’ye ulagmaktadir. 2003 yilinda isletmeye alinmistir. Mavi Akim Projesi'nin en
onemli 6zelligi Rusya Federasyonu ile daha 6nce yapilan anlasmalardan farkli olarak
herhangi bir gegis {lilkesi ile muhatap olmaksizin, dogrudan Tirkiye'ye dogal gaz
verecek olmasidir. Dogalgazda Tiirkiye'nin Rusya'ya ciddi oranda bir bagimlilig
mevcuttur. Mavi Akim 6ncesinde 2002 yilinda Rus dogalgazini alan 20 Avrupa iilkesi
icerisinde tiglincii biiylik miisteri olan Tiirkiye, Mavi Akim'la beraber Almanya'dan

sonra Rusya'nin ikinci biiyiik miisterisi olmaktadir.>®

Bakii-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti (BTE); 2001 yilinda Azerbaycan
dogal gazimin Tirkiye’ye sevkine iliskin Tiirkiye ile Azerbaycan arasinda anlasma
imzalanmistir. 2007 yilinin Temmuz aymnin ortasindan beri faaliyettedir. Sah Deniz
sahasinin ikinci asama {iretimine paralel olarak BTE’nin Azerbaycan ve Giircistan
topraklarindaki kisminin (Giiney Kafkasya Dogal Gaz Boru Hatti) kapasitesinin
artirllarak Tiirkiye-Giircistan sinirinda Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesine
baglanmas1 planlanmaktadir. Bu kapsamda 2013 yilinda boru hattinin Azerbaycan ve
Giircistan topraklarindaki kesiminin yani Giiney Kafkasya Dogalgaz Boru Hatti
kapasitesinin artirilmasi karart alinmistir. S6z konusu boru hatti Tiirkiye-Giircistan
sinirinda TANAP’a baglanacaktir. 20 Eyliil 2014 tarihinde Bakii’de temel atma toreni
gerceklestirilmis olup, Glircistan kismindaki faaliyetlerin 2016 yili sonuna kadar
tamamlanmasi, Azerbaycan’daki kismin ise 2017 yilinin sonuna kadar tamamlanmasi

ongoriilmektedir.

Ulkemiz enerji ihtiyacinin biiyiik ¢ogunlugunu ithalatla karsiladigindan petrol ve
dogalgaz hatt1 projelerinin 6nemi biiyiiktiir. Ulkemiz cografi konumunun getirdigi

avantajlar1 degerlendirerek ekonomi iizerinde enerji ag1g1 baskisini azaltmalidir.

156 Sinan Ogan, Mavi Akim Projesi: Bir Enerji Stratejisi ve Stratejisizligi Ornegi,
http://www.emreozgur.com/Mavi.pdf, (19.05.2016).
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3.4.2. Bolgenin Jeopolitigi ve Yasanan Problemler

Petrol ve dogalgaz rezervlerinin diinya da ki dagilimi incelendiginde ilk sirada
Ortadogu’da oldugu goriilmektedir. Zengin enerji kaynaklarina sahip topraklarin
paylasimi konusunda ise problemler yasanmaktadir. Yasanan catismalarin, siyasi
krizlerin arkasinda enerji faktorii karsimiza ¢ikmaktadir. Tirkiye ise kanitlanmis petrol
ve dogal gaz rezervlerine sahip bolge iilkeleriyle, tiiketici pazarlar1 arasinda stratejik bir
konuma sahiptir. Bu agidan Tiirkiye konumu itibariyle tilkelerin hakim olmak istedikleri
iilke konumundadir. Yasanan problemlerden ve catismalardan da miimkiin oldugu

derece de etkilenmektedir.

3.5. ENERJIDE KAMU VE OZEL SEKTOR PAYLARI
Miilkiyeti kamuya ait olan igletme birimlerinin ydnetiminin bir biitliin olarak

tamamen Ozel sektdre devredilmesi olarak tanimlanabilen ozellestirme, gilinlimiiz
diinyasinda iilkelerin refah seviyesinin yiikseltilmesine Onemli katki saglamasi
nedeniyle kabul gdérmiis bir uygulamadir.’®" Ozellestirme ilk defa elektrik sektdriinde
0zel kesimin katilimi saglamak amaciyla 1984 yilinda ¢ikarilan 3096 sayili kanunla
baslatilmis ve ilk olarak 1990 yilinda isletme hakki devri modeli ile gergeklestirilmistir.
Elektrik enerjisi iiretiminde 6zel sektoriin pay1 da yillar itibariyle de artmigtir*>®
Ulkemizde biiyiik 6l¢iide kamu eliyle vyiiriitiilen elektrik enerjisi sektdriinde
Ozellestirme uygulamasi giindeme gelmistir. Elektrik piyasalar1 6zellikle 2001 yilindan
bu yana onemli bir degisim siireci gecirmistir. Elektrik enerjisi iretim, iletim ve
dagitimi, son derece sermaye yogun olup, yliksek oranlarda yatirrm harcamasini
gerektirmektedir. Ulkemizde elektrik enerjisinde ozellestirmeyi gerekli kilan nedenler
genel olarak; hidrolik enerji potansiyelinin degerlendirilmesi, elektrik enerjisi talebinin
karsilanmasi, sektoriin finansman ihtiyacinin karsilanmasi, sektorle ilgili isletmeci ve

yatirime1 kamu kuruluglariin ¢agdas yonetim ve organizasyon yapisina kavusturulmasi

ve kamunun tekelci yapisinin ortadan kaldirilmasi olarak siralanabilir.*>®

157 Edip Yilmaz, http://www.emo.org.tr/ekler/2bd1laedcca34cl4_ek.pdf, (20.05.2016).

18 Nusret Alemdaroglu, Enerji Sektériiniin Gelecegi Alternatif Enerji Kaynaklart Ve Tiirkiye 'nin
Oniindeki Firsatlar, Istanbul Ticaret Odasi, S. 29, Istanbul, 2007,s.86.

159 Edip Yilmaz, http://www.emo.org.tr/ekler/2bdlaedcca34cl4_ek.pdf, (20.05.2016).
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Tablo3.12. Elektrik Enerjisi Uretiminin Sektorlere Gore Dagihmi(GWh)

Yil Toplam Kamu Ozel Sektor Kamu Ozel Sektor
Pay1(%) Pay1 (%)
2002 129.400 77.332 52.068 59,8% 40,2%
2003 140.581 60.506 80.074 43,0% 57,0%
2004 150.698 62.639 88.060 41,6% 58,4%
2005 161.956 66.931 95.025 41,3% 58,7%
2006 176.300 84.716 91.584 48,1% 51,9%
2007 191.558 92.327 99.231 48.3% 51.7%
2008 198.418 97.717 100.701 49,3% 50,7%
2009 194.813 89.454 105.359 45,9% 54,1%
2010 211.208 95.532 115.675 45,2% 54,8%
2011 229.395 92.351 137.045 40,3% 59,7%
2012 239.497 90.575 148.922 37,8% 62,2%
2013 239.293 79.998 159.296 33,4% 66,6%
2014 251.963 70.469 181.494 28,0% 72,0%
2015 259.612 55.342 204.269 21,3% 78,7%

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar Goriiniimi,
Strateji Gelistirme Bagkanlig, S. 11, Ocak 2016, s.21.

Tablo3.12 de goriildigi gibi 2002 yilinda elektrik iiretiminde kamu sektdriiniin
pay1 6zel sektdr paymdan biiyiiktiir. 2002 yilinda %59,8 olan kamu pay1 2015 yilinda
%21,3’e gerilemis; 2002 yilinda %40,2 olan 6zel sektor pay1 ise 2015 yilindan % 78,7’e
yiikselmistir.

Elektrik sektoriinde, karlilik ve verimliligin artirilmast amaciyla mevcut
tesislerin daha verimli ¢alistirilmasinda ve yeni iiretim tesislerinin yapiminda 6zel
sektoriin  katkisinin saglanmasi i¢in Enerji Bakanligi biinyesinde ozellestirme
calismalar1 da siirmektedir.’®® Ulkemiz son 10 yilda elektrik iiretiminden dagitimina,
iletimine kadar tiim enerji sektoriine 50 milyar dolar yatirirm yapmustir. Bu rakamin %
63’ii ise Ozel sektdr tarafindan gerceklestirilmistir.!®? Ulkemizde uygulanan eneri
politikalar1 sonucunda enerji yatirimlarinin kamuya yiik olusturmayacak sekilde 6zel

sektor tarafindan gerceklestirilmesinin hedeflendigi goriilmektedir.

160 Bahar Ozan. "Tiirkiye’de Enerji Sektorii Uzerine Bir Degerlendirme."Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirmalar: Dergisil(14), 2011, s. 41.

161 Taner Yildiz, ‘‘Enerji Sektoriine On Yilda Elli Milyar Dolar Yatirim”’, Yiikselen Tiirkiye Ekonomisinin
10 Yih, Desen Ofset, Ankara, 2014, s. 27.
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Grafik3.3. Kamu ve Ozel Sektore Ait Kurulu Gii¢ Oranlar
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2015 Y1li Faaliyet Raporu.

Enerji piyasasinda rekabet olmasi i¢in 6zel sektor sirketlerinin sayisi ve piyasaya
sunulan Uriin miktar1 6nem tagimaktadir. Son yillar itibariyle 6zel sektdr tarafindan
gergeklestirilen enerji liretim tesisi yatirimlart ivme kazanmustir. Grafik3.3 de goriildiigi
gibi 2002 yilinda kamunun kurulu gii¢ payr %66,1 iken 2015 yilinda %27,8’e
diismiistiir. Ozel sektdriin sahip oldugu kurulu gii¢ miktarinda dnemli artislar yasanmustir.

Onemli stratejik cografi konuma ve zengin dogal kaynaklara sahip olan iilkemiz,
diinya da ki gelismelerden su veya bu sekilde etkilenecektir. Serbest ekonominin
kurulmasi, ticaretin liberallesmesi gibi ¢agdas ekonomik teorilerin disinda kalamaz.
Fakat cumbhuriyetlerinin temel ilkelerinden bagimsiz gelisim stratejilerinden yerli
sanayicisini korumasindan, gerekli ekonomik yapilanmalarindan, sosyal adalet ve
sosyal refah gibi unsurlarindan vazge¢gmemelidirler.!6?

Yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan yiiksek potansiyele sahip olan iilkemiz,
ozellikle 2010 yilindan giiniimiize tegvikleri diizenleyen mevzuatin yiiriirliige
girmesiyle yerli ve yabanci yenilenebilir enerji yatirimcilarinin dikkatini ¢ekmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji elde edilmesi fosil kaynaklara gore daha
maliyetli oldugundan o6zellikle yenilenebilir kaynaklardan enerji elde edilmesi

konusunda 6zel sektdr payinin arttirilmasi ongoriilebilir.

162 Geybulla Ramazanoglu, I. Atilla Acar, Bekir Gévdere; *“Yeni Kriz Enerji Krizi Mi?** Alanya Isletme
Fakiiltesi Dergisil/2, 2009, s. 8.
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3.6. ENERJIDE BAGIMLILIK

Enerjide bagimlilik, tilkelerin yeterli fosil enerji kaynagina sahip olmamasindan,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan gerektigi ol¢iide yararlanamamasindan ve biiylik
Olciide yeterli yerli kaynak arama ¢alismalarinin yapilmamasindan kaynaklanmaktadir.
Bu gibi durumlarda iilkeler enerji talebinin iiretimle karsilanamayan kismini ithal

ederler ve enerji de ithalata bagimlilik ger¢eklesmis olur.

Tiirkiye’nin enerji tiikketiminin fosil yakit agirlikli olmasi ve bununla birlikte
enerji tilketiminde ithal enerji kaynaklarina bagimli olmasi iilkemiz agisindan oldukca
onemlidir. Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligi 1990’11 yillara gore gittikge artis
gostermistir. Tablo3.13 de lilkemiz yerli enerji tiretim miktarlar1 ve enerji kaynaklari arz

miktarlar1 gosterilmektedir.

Tablo3.13. Tiirkiye Enerji Uretimi

Yil Enerji Kaynaklar Enerji Kaynaklar Arz Enerji Agig1
Yerli Uretim Miktar: Miktari
(Bin Tep) (Bin Tep) (Bin tep)
2003 23.796 83.826 60.030
2004 24.329 87.818 63.489
2005 24.550 91.074 66.524
2006 26.580 99.642 73.062
2007 27.455 107.627 80.172
2008 29.209 106.421 77.212
2009 30.328 106.138 75.810
2010 32.493 109.260 76.767
2011 32.229 114.480 82.251
2012 31.964 120.093 88.129
2013 31.944 120.290 88.346

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi verilerinden yararlanilarak elde edilmistir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkelerde, uygun enerji kaynaklarinin bulunmas: ve
kullanim1 son derece onemlidir. Yukarida gosterilen veriler dogrultusunda iilkemizin
enerji ithalatina olan bagimhiligi siirekli artmistir. 2013 yili iilkemiz enerji liretim
miktar1 32 milyar bin tep, enerji arz miktar1 ise 120 milyar bin teptir. Ulkemiz enerji
dengesi acik vermistir. 2013 yili itibariyle enerji kaynaklar1 arz miktar icinde yerli

tiretimin pay1 % 26,5 olarak hesaplanmistir.
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Grafik3.5. Tiirkiye Enerji ihtiyacinin ithalat ile Karsilanma Oram
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Kaynak: 2015 Yili Ham Petrol ve Dogalgaz Sekt6r Raporu; Tiirkiye Petrolleri, Mayis 2016, s. 26.

Grafik3.5 de goriildiigii gibi birincil enerji talebinin yerli iiretim ile karsilanma
oran1 2012 yilinda % 27,5 olarak gerceklesmistir. Diger bir ifadeyle, Tiirkiye nin
enerjide digsa bagimlilig1 % 72,5 diizeyinde gerceklesmistir. 2013 yilinda bu oran % 73,5
olurken 2014 yilinda %75 olmustur. Bu oran, 6zellikle 1990°’larin basindan itibaren
biiyiik bir artis gostermis ve 2000’1i yillardan itibaren % 70 seviyelerinde seyretmeye
baslamistir. Ulkemiz birincil enerji iiretimindeki artis, tiiketimdeki artisa oranla diisiik
seviyede kaldigindan, iiretimin tiiketimi karsilama oram da diisiik olmaktadir. Ithal
edilen enerji kaynaklari iginde en biyilk payr petrol, dogal gaz ve komiir

olusturmaktadir.

Tiirkiye’ nin biiyiik miktardaki enerji ithalatinin arkasinda, son yillarda elektrik
tiretiminde petrol ve dogalgaz kullanimina agirlik verilmesi vardir. Tirkiye elektrik
enerjisinin yaklasik yarisini fosil yakitlardan tiretmistir. Bu oran, diinya ortalamasinin
iizerindedir. ithal edilen kaynaklarla elektrik {iretmek, dogal olarak cari acig1

arttirmaktadir.

Fosil enerji kaynaklarinda net ithalat¢1 konumunda olan tilkemiz, enerji alaninda
gelisim gostermedigi silirece ancak {lilkeye farkli kanallar yardimiyla doviz girdisi
saglayarak {ilke gelirini arttirirsa enerji dengesinde yasanan acgiklardan etkilenmez hale
gelebilir. Diinya da bu durumu yasayan ornekler vardir. Kore, Almanya ve Cin fosil

enerji kaynaklari konusunda ithalata bagimlidir ancak boyle iilkeler enerji dengesi

110



aciklarini biran once kapatmayi1 6ngormiislerdir. Kore ve Almanya petrol, dogalgaz ve
komiirde net ithalat¢i durumundayken ayni zamanda cari fazla veren iilkeler arasinda

yer almaktadir.

Enerjiyi ¢esitli kaynaklardan {iretebilmek ve aynmi zamanda verimli
kullanabilmek 6nemlidir. Ulkelerin vatandaslarina daha giizel bir diinya sunabilmek
adma yerli ve yenilenebilir kaynaklardan daha fazla enerji tireterek enerjide disariya
olan bagimlilig1 azaltmalar1 gerekmektedir.'®® Ulkemizde ithalata olan bagimliligmin
azaltilmas1 amaciyla, sanayide kullanilan ithal ara girdilerin tlkede {iretilmesini
saglayacak politikalar gelistirilmelidir. Ihracat artisini saglamak icinde sanayide
aragtirma gelistirme faaliyetlerinin yayginlastirilmas: saglanarak ozellikle yiiksek
teknolojili ara mallarin yurt i¢inde iiretilmesinin desteklenmesine yonelik caligsmalar
yapilmalidir'®. Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliliktan kurtulup; enerji de ithalata
bagimliligimi ve cari agigimi azaltmasi i¢in, niikleer enerji Santrallerinin de hayata

gecirilmesi onem arz etmektedir.

3.6.1. Dogal Sebepler

Ulkelerin enerji de disartya bagimliliklar1 bulunduklar1 konum itibariyle yeterli
enerji kaynaklarina sahip olamamalarindan kaynaklanabilir. Ulkeler yeterli fosil enerji
kaynagina sahip olmayabilir ya da glines, riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmay1 amaclarken kaynak yetersizliginden dolay1 yeterli verim alinmayabilir. Bu
gibi sebepler enerji de disariya bagimlilik da dogal sebeplerdendir. Tiirkiye’ nin tiiketimi
karsilayabilecek yeterli fosil enerji rezervlerinin olmamasi iilkemiz i¢in dogal sebep

Ornegi olabilir.

3.6.2. ihmaller ve Kullamlmayan Kaynaklar

Ulkelerin enerji de disartya bagimliliklar1 yeterli kaynak arama calismalarinin
yapilmamasi1 ya da iilke de bulunan kaynaklarin yeterli oranda kullaniimamasi

sonucunda da yasanabilir. Tiirkiye’de enerji de digartya bagimliligin giinden giine

163 Tmmob Makine Miihendisleri Odasi, Tiirkiye 'nin Enerji Gériiniimii Oda Raporu, Mart 2010, Ankara,
Yaymn No: 528, s. 3.

164 Begiim Erdil Sahin, “Tiirkiye nin Cari A¢ik Sorunu”, Ekonomi Bilimleri Dergisi, C. 3, S. 2, 2011, s.
55.
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artmasina sebep olan temel neden aslinda ihmaller ve kullanilmayan kaynaklardir.
Tiirkiye’de kesinlesmis rezerv arama calismalari konusunda ihmaller yapilirken,
kesinlesen Ozellikle de yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma konusuna da
gereken verilmemektedir. Ozellikle yenilenebilir kaynaklar iilkemizde kullanilmayan
kaynaklar olarak goze carpmaktadir. Yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimi, ileri
teknoloji ve maliyet gerektirdiginden yenilenebilir kaynaklar kullanilmayan kaynak

konumundadir.

Tiirkiye’nin fosil kokenli enerji kaynaklarmin kisithh olmasi ve buna bagh
yiiksek orandaki disa bagimlilig1 g6z oniine alindiginda, enerji liretiminde, yerli kaynak
olmalar1 hasebiyle yenilenebilir ve sinirsiz olan alternatif enerji kaynaklarmin
arastirilmasi ve gelistirilmesinin gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak goriilmektedir
ki, Tiirkiye halihazirda zengin enerji kaynaklarina ragmen sahip oldugu potansiyeli

yeterli derecede etkin ve yaygin bir sekilde kullanamamaktadir.®®

3.6.3. Cari Acigin Sorunu Agirlastirmasi

Cari ag1@in stirdiirtilebilirligi agisindan tilke ekonomilerinde Ki cari agik istikrari
onemlidir. Cari agigin istikrarli olmasindan beklenen ise agigin yillara goére asiri
dalgalanma gostermemesidir. Yani bir yil acgik verilip diger yil fazla vermemelidir.
Kisaca cari islemler dengesi bir onceki yila gore fazla degisim gostermemelidir.
Ozellikle boyle fazla degisiklik olmadigi doénemler de cari agigin finansmani daha
kolaydir ve cari acik finanse edildigi takdirde iilkeler i¢in biiyiik problem olusturmaz.
Ancak cari agikta beklenenden daha fazla miktarda artis yasanmasi dolayisiyla cari
acigim finansmaninin saglanamamasi1 sorununu agirlastirir. Cari islemler dengesi
istikrarlt olan tlkelerin enerjide ki bagimlilig1 risk yaratmaz. Ayni zamanda tilkelerin
cari acigmin giderek artmasi enerji sektoriine yapilabilecek yatirimlari da olumsuz

etkiler.

Cari agiktan, dig ticaret dengesinin en biiylikk kalemi olan enerji ithalati
cikarildiginda, ortaya farkli bir tablo ¢ikmaktadir. Bu durum Tirkiye de cari agigin
enerji kaynakli bir yapiya sahip olduguna dair mesajlar vermektedir. Enerji hari¢ cari

acik egrisi de durumu gozler 6niine sermektedir.

1%Metin Bayrak, Omer Esen, ““Tiirkiye nin Enerji A¢ig1 Sorunu ve Céziimiine Yonelik Arayislar™,
Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, C. 28, S. 3, 2014, s. 152.

112



3.7. UZUN VADELI ENERJi TALEP VE URETIM PROJEKSIYONLARI

Ulkelerin gelecekteki enerji iiretimlerini ve tiiketimlerini tahmin etmeye yonelik
calismalar, enerji sektoriine farkli bir bakis agisi sundugu i¢in onemlidir. Gelisen
teknoloji ve degisen yasam kosullari itibariyle birincil enerji talebinin yillar itibariyle

artacagi aciktir.

Tablo3.14. Enerji Talep ve Uretim Projeksiyonlar

Yillar Birincil Enerji Kaynaklari Birincil Enerji Kaynak
Uretimi(Bin Tep) Talepleri(Bin Tep)
2012 42.828 142.861
2013 44.888 150.890
2014 49.452 160.211
2015 54.124 170.154
2016 56.244 178.455
2017 58.634 187.923
2018 61.599 198.911
2019 63.774 210.236
2020 65.704 222.424

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi.

ETKB’nin enerji talebi tahmin degerinin oldukga yiiksek oldugu ve yillara gore artis
gosterdigi Tablo3.14 de gorilmektedir. ETKB tarafindan yapilan enerji tiikketim
projeksiyonlarinda 2012-2020 yillar1 arasinda ki enerji talebi i¢in beklenen %6 oranindaki
artis hizi, biiyiime hizinin en yiiksek seyrettigi donemlerdeki artis hizina denk gelmektedir.
Boyle yiiksek oranli biiyiimenin oniimiizdeki yillar boyunca devam ettirilmesi miimkiin
goziikmemektedir. Ancak 2020’11 yillarda daha gelismis bir ekonomiyle diinya da yer
alan Tirkiye’nin, artan enerji talebi ile enerji kaynaklari tiretimi mukayese edildiginde
gelecek yillarda yine enerji agig1 ile karsilasacagi tahmin edilmektedir. Ekler 14-15 de
enerji talep ve Tlretim projeksiyonlarinin ayrintili sunumlarina yer verilmistir.
Tiirkiye’de enerji talebi ile enerji arz1 arasinda ¢ok bilyiik fark olup bu durum enerji de
ithalata bagimli olmasina sebep olmaktadir. ikincil enerji kaynagi olan elektrik
tiretiminde ise dogalgazin pay: biiyiiktiir. Bu acidan yeni ve yerli kaynaklarin 6zelikle
elektrik tiretiminde kullanilmasi gerekmektedir. Bu durum ilkemizin enerji de disa

bagimliligin1 6nemli 6l¢iide azaltacaktir.
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Grafik3.5. Enerji Talep ve Uretim Projeksiyonlari
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerinden diizenlenmistir.

Enerji liretimi ve enerji talebi arasinda ki farkin fazla olmasi ve giderek artmasi
sonucunda enerji ithalat1 yine iilkemiz agisindan énem arz edecektir. Artan enerji
talebinin biiyiik bir kisminin ithal kaynaklar ile karsilanacak olmasi Tiirkiye
ekonomisinin en 6nemli sorunlarindan biri olan dis ticaret acigini olumsuz yonde

etkileyecektir.

Grafik3.6. Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonlar:
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Kaynak: ETKB verileri dogrultusunda hazirlanmugtir.

Ozellikle ikincil bir kaynak olan elektrik enerjisinin iiretilmesi igin ithal edilen
birincil enerji kaynaklarindan yararlanilmasi ekonomiyi zora sokmaktadir. Elektrik
enerjisi talep projeksiyonlari géz Oniinde bulundurularak, elektrik enerjisinin hangi
kaynaklardan fretildigi ve siirdiiriilebilirlik ag¢isindan elektrik enerjisinin hangi

kaynaklardan tiretilmesi gerektigi planlanmali bu konuda ¢aligmalar yapilmalidir.
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Tablo 3.15. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu

Yillar Yiiksek | Yiiksek | Referans | Referans | Diisiik Diisiik

Talep Talep Talep Talep Talep Talep

(TWh) Artisi (TWh) Artisi% | (TWh) Artisi
% %
2014 256,46 41 255,80 3,8 255,14 3,6
2015 275,14 7,3 268,82 51 264,35 3,6
2016 297,01 8,0 284,56 59 278,16 5,2
2017 320,47 7,9 301,16 5,8 293,15 54
2018 340,58 6,3 318,43 5,7 307,72 5,0
2019 361,81 6,2 336,73 5,7 322,62 4,8
2020 384,22 6,2 355,88 5,7 338,06 4,8
2021 404,92 54 374,57 5,3 352,95 44
2022 426,61 54 393,91 5,2 368,20 4,3
2023 449,32 5,3 413,98 51 383,94 4,3
2024 473,10 5,3 435,01 51 400,65 4.4
2025 498,01 5,3 456,88 5,0 417,96 4,3
2026 524,08 5,2 479,66 5,0 435,91 4,3
2027 551,37 5,2 503,39 4,9 454,51 4,3
2028 579,93 5,2 528,11 4,9 473,79 4,2
2029 609,81 5,2 553,85 4,9 493,78 4,2
2030 641,08 51 580,67 4,8 514,50 4,2
2031 669,11 4.4 606,74 4,5 534,98 4,0
2032 698,23 4,4 633,58 4,4 555,90 3.9
2033 728,48 4,3 661,28 4.4 577,45 39
2034 763,98 49 689,91 4,3 599,70 3,9
2035 802,18 5,0 719,54 4,3 622,68 3.8

Kaynak: Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi.

Tablo3.14 de yillar
izlenmektedir. Ekonomik faaliyetlerde en 6nemli girdi maddesi olan enerji kullanilmasi
zorunlu bir maldir. Bu nedenle talebin fiyat esnekligi sifira olduk¢a yakindir. Enerji gibi

zorunlu mallarin fiyatlar1 ne kadar artarsa artsin, talep edilen miktarda herhangi bir

azalma olmayacaktir.1%®

186 Yunus Giilci, Isparta flinde Dogalgaz Kullanimim Etkileyen Sosyo-Ekonomik Faktorlerin analizi,
Stileyman Demirel Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisti (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi),

itibariyle iilkemiz elektrik enerjisi

Isparta, 2010, s. 13-14, http://eprints.sdu.edu.tr/750/1/TS00815.pdf, (02.04.2015).
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3.8. YERLI KAYNAKLARA YONELME
Enerji de ithalata olan bagimliligin1 azaltilmasi ve fosil enerji kaynaklarinin

kullanimina bagli yasanan g¢evresel sorunlarin son bulmasi ig¢in yerli kaynaklarin

kullanilmasi tilkeler igin ayr1 bir dneme sahiptir.

3.8.1. Hidrolik Kaynaklar

Tiirkiye’nin enerji acig1 veya arz gilivenligine ¢oziim olabilecek alternatif
kaynaklar arasinda potansiyel bakimindan iyi durumda olan hidroelektrik gosterilebilir.
Elektrik iiretiminde kullanilan kaynaklar1 kirlilik, dogal c¢evre, puant talebin
kargilanmasi, radyoaktivite gibi Olgiitlere gore mukayese edildiginde hidroelektrik
santralleri en az risk ve en az olumsuzluk bulundurmaktadir. Tiirkiye’nin teknik
hidroelektrik potansiyel kullanimi diger iilkelerle mukayese edildiginde Kanada %356,
Fransa %88, Japonya %78, Norveg %83, Isve¢ %99 ABD %86 iken, Tiirkiye’de sadece
%24 diir. "’

Tablo3.16. Ulkemiz Kurulu Hidrolik Giiciiniin Yillara Gére Dagilim

Y1l Hidrolik Gii¢ (MW)
2000 12.241
2001 12.579
2002 12.645
2003 12.906
2004 13.063
2005 13.395
2006 13.829
2007 14.553
2008 15.831
2009 17.137
2010 19.620
2011 22.289
2012 23.643
2013 25.868
2014 26.157

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar Goriiniimii,
12 sayili raporu ve 2014 Y1l Faaliyet Raporu verileri dogrultusunda hazirlanmustir.

167 Levent Aydin, *“Tiirkiye’nin Enerji A¢1g1 Sorunu ve Coziim Onerileri’’, Stratejik Diisiinme Enstitiisii,
2011, s. 14,

116



Enerjide ithalata olan bagimlilifimizin azaltilmasi i¢in hidrolik kaynaklardan
yararlanilmasi sarttir. Hidrolik kaynaklara yonelme konusunda olumlu gelismeler 6ne
cikmaktadir. Ulkemiz 6nemli hidrolik potansiyele sahiptir. Bu dogrultu da 2015 yili

icinde hidrolik enerji yatirnmlarinda artis yasanmustir fakat hala yeterli degildir.

3.8.2. Termik Kaynaklar

Termik kaynaklar, kati, sivi ve gaz seklindeki yakitlardir. Komiir, petrol ve
dogalgaz, termik kaynaklara 6rnektir. Termik kaynaklardan enerji tiretimi ise lilkemizde
oldukca hakim durumdadir. Son yillarda elektrik tiretiminde dogal gazda biiyiik bir artig
olurken komiir kaynakli elektrik iiretiminde azalmalar yaganmistir. Tiirkiye’nin komiir
rezervlerinin yaygin olmast ve madenciliginin gelistirilmesinin ekonomiye bircok

katkis1 olacaktir.

Tablo3.17. Ulkemiz Kurulu Termik Giiciiniin Yillara Gore Dagilimi (MW)

. .| 2002 | 2009 2012 2014 | 2015 2016 Mart Son
Kaynak Tipi

Termik 19.569 | 29.339 | 35.029 | 41.802 | 41.903 42.276

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar Goriiniimi,
raporunda ki veriler dogrultusunda hazirlanmistir.

Ulkemiz linyit rezervleri agisindan zengin bir iilke konumundadir. Bununla
birlikte ilkemizdeki bu linyit rezervlerin yaklasik %80’inin 1s1l degerin altinda olmasi
daha ¢ok termik santral kullanimlarimi  6ne  ¢ikarmaktadir.  Rezervlerin
degerlendirilmesinin arz giivenligi, bolgesel kalkinma, dis ticaret aciginin azalmasi,
bolgesel kalkinma, elektrik enerjisi maliyetlerinin diistiriilmesi gibi bir¢cok alanda
olumlu etkisi olacaktir. Son yillarda sera gazlarinin da neden oldugu cevre kirliligi,
kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri konusunda diinya da Onlemler alinmaktadir.
Ancak termik santral atik 1silarinin faydaya doniistiiriilmesi acisindan gerekli

yontemlerin aragtirilmasi ve gelistirilmesi de olduk¢a dnemlidir.
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3.8.3. Yenilenebilir Kaynaklar

Tirkiye’nin enerji politikalart ¢er¢evesinde on yillik donemle ilgili hedefleri
bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin genel enerji tiiketimindeki payinin
2023 yilinda en az yiizde %20’e ylikseltilmesidir. Bu rakam, 107 MTEP’lik beklenen
toplam enerji tiiketimi goz Oniine alindiginda yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji
yaklagik 21,7 MTEP'lik bolimiinii karsilamast anlamina gelmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin toplam elektrik iiretimindeki paymin ise en az % 30’a kadar
cikarilmasini hedeflemektedir.’®® Arastirmacilar riizgar, giines, jeotermal, hidroelektrik
ve biyokiitle kaynaklarmin akillica karisimi sonucu elde edilen enerji ile baska
kaynaklara ihtiyag duyulmayabilecegini diisinmektedir. Enerji ihtiyaglar1 bagimsiz ve
kesintisiz karsilanabilecek hayatta kalabilmek ve gelecek nesile yasanabilir bir diinya
sunabilmek igin onlemleri almak gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanimz ile hem ulusal hem de yerel boyutta enerji bagimsizligi saglanabilecektir. 6

Ulkemiz kurulu giiciin kaynaklara gére dagiliminda riizgarin payr 2009 yilinda
792 MG iken 2012 yilinda 2.261 MG ve 2015 yilinda 4.503 MG olarak
gerceklesmistir.!’® Yenilenebilir enerji alanma yapilan yatirimlarin arttirilmasi ile
yenilenebilir enerji kaynaklarindan e¢lde edilen enerji tiiketiminin  artmasi

beklenmektedir.

3.8.4. Niikleer Enerji

Ulkemiz artan elektrik enerjisi talebinin karsilanmasi, enerji arz giivenliginin
saglanmasi ve ayni zamanda kaynak cesitliliginin arttirillmas1 amaciyla, orta vadede
faaliyete gecirilmesi planlanan Akkuyu ve Sinop Niikleer Gii¢ Santralleri ¢alismalari
devam etmektedir. Tirkiye’nin elektrik ihtiyacini giivenli ve ucuz karsilamak igin
niikleer santral kurmak zorunda oldugunu kabul etmek gerekir. Niikleer Enerji Enstitiisii
verilerine gore, gelismis ve gelismekte olan {ilkeler enerji agigr sorununu niikleer

enerjiye agirlik vererek ¢6zmektedir.

188 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhig, Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani, Aralik 2014,
S.22.

189 Enerji ve Siirdiiriilebilirlik, http://www.apelasyon.com/Yazi/402-enerji-ve-surdurulebilirlik,
(02.06.2016). )

170 * Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligy, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar Gériiniimii,
Strateji Gelistirme Bagskanligi, S. 12, Nisan 2016, s. 26’da ki verilerden yararlanilmigtir.
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Sema-Tiirkiye’de Niikleerin Dogalgaz ithalatina Etkisi

Akkuyu ve Sinop NGS
Yilda 80 Milyar kWh elektrik iiretimi

Yilda 16 milyar metrekiip dogalgaz ithali
Yilda 7.2 Milyar dolar dogalgaz ithalati

Kaynak: EPDK, Niikleer Enerji Proje Uygulama Daire Baskanligi, Niikleer Gii¢ Santralleri ve Tiirkiye,
Yaym No: 2, s. 11.

Tiirkiye, Akkuyu ve Sinop’ta kurulacak niikleer santraller sayesinde 16 milyar
metrekiip dogalgaz ithal etmekten ve dolayistyla dogalgaza yillik 7.2 milyar dolar
ddemekten kurtulacaktir.’* Dolayistyla ii¢ senede dogalgaz ithalatina 6denecek para ile
Mersin-Akkuyu’da 4 tinite niikleer santral kurulabilecektir. Niikleer enerji Tiirkiye i¢in
arz glivenliginin saglanmasi, enerji de ithalata olan bagimliligimizin distiriilmesi ve cari
acigimizin azaltilmasi i¢in biiyiilk 6nem arz etmektedir. Fransa’nin petrol (% 99)ve
dogal gaz (% 97) ithal oranlan iilkemizde ki gibi yiiksek olmasina ragmen Fransa’nin
enerjide ithalata bagimlhilik orant % 50 iken, Tirkiiye bu oran yaklasik % 72
civarindadir. Bunun temel sebebi de Fransa da elektrik iiretiminde niikleer enerjinin
paymin % 75 olmasidir.}’? Planlanan niikleer santrallerin kurulmasi ile dogal gaza
dayali elektrik tretiminde diisiis yasanmasi ile enerji arz gilivenliinin artirilmasi

hedeflenirken bu durum ayni1 zamanda cari agi1ga da olumlu katki saglayacaktir.

Niikleer enerji kullaniminin iilkeye yansiyacagi olumlu ve olumsuz yanlari
vardir. Tiirkiye’nin yeni bir kaynak olarak elektrik iiretiminde niikleer gii¢c santralleriyle
tanigsmasiyla asagida kisaca bahsedilen durumlarin yasanacagi diistiniilmektedir:

e Yapisal problemi olan cari agigin azalmasina uzun dénemde katki saglayacaktir.

e Teknoloji transferi yoluyla yeni enerji teknolojileri altyapisi olusabilecektir.

171 Niikleer Enerji Proje Uygulama Daire Baskanlig1, Niikleer Gii¢ Santralleri ve Tiirkiye, Yaym No:2, s.
11.
172 Enerji & Tabii Kaynaklar Dergisi, 2023’e 9 Kala, Desen Ofset, Ankara, 2014, s. 88.
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e Niikleer gii¢ santralinde elektrik tiremimin ithal edilen dogal gaz veya komiiriin
yerine ikame edilmesi halinde karbon emisyonlarinin azaltilmasina katki
saglayacaktir.

e Biiyiik bir oranda ithalat yoluyla bagimli oldugumuz dogal gazin kullanimini
daha da artirmayarak arz giivenligine katkida bulunacaktir.1”

e Niikleer atiklarin uygun ortamlarda muhafaza edilmemesi ve yasanabilecek
olumsuz gelismeler dogrultusunda tarihte de 6rneklerini gorebildigimiz niikleer
kazalar yasanabilir. Bu durum iilkenin ve iilke de yasayan toplumun her kemsini
etkileyecegi gibi atlatilmasi ¢ok zor bir durumdur. Ancak iilkemizde de enerji
acigr gibi onemli ve siirdiiriilebilir olmayan bir enerji a¢ig1 durumu soz

konusudur.

Ulkemiz artik enerji elde etmede yiiksek maliyetlere katlanmamali ve biran 6nce

enerji agigini sitirdiiriilebilir boyutlara indirme ¢abalarini gostermelidir.

3.9. SURDURULEBILIRLIK

Siirdiiriilebilir kelimesinin kokiiniin kullanimi ¢ok eskiye dayanmasina ragmen,
strdiriillebilirlik  kavrami  oldukca yeni bir kelimedir. En basit sekilde
“surdirtilebilirlik”, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilama giiciinii tehlikeye

atmadan giiniimiiz kusaklarinin ihtiyacinin karsilanmasi olarak tanimlanabilir.t’*

Stirdiiriilebilirlik  kelimesi tek kullanildiginda ¢ok anlamli  gelmese de,
yenilenebilir enerji kullanimi, c¢evre kirliligi, ekonomi, kalkinma gibi kavramlarda
dogrudan iliskilendirilmektedir. Sirdirilebilirlik, gelisiminin devamli olmasi igin

yapilmas1 gerekenin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

173 Levent Aydin, “‘Tiirkiye’nin Enerji A¢1g1 Sorunu ve Coziim Onerileri’’, Stratejik Diisiinme Enstitiisii,
2011, s. 24.

174 Nazlthan Ozgeng, “‘Siirdiiriilebilirlik Temelinde Yoksulluk Kavraminin Yeniden Yorumlanmast:
Yoksulluk Diigiimii’’, Sosyal Politika Calismalar: Dergisi, Yil: 15 S. 35, Temmuz — Aralik 2015, ss. 102-
103.
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Sema- Siirdiiriilebilirligin Onemi

EKONOMI

CEVRE
TOPLUM

Y

SURDURULEBILIRLIK

Kaynak: Hatice Selcen Seydiogullar, Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Yenilenebilir Enerji, TMMOB Sehir
Planlamacilar1 Odasi, Planlama 2013, 23 (1), s. 20.

Stirdiiriilebilirlik bugiin toplumlarin temel bir degeridir ve ekonomi, toplum ve
cevre agisindan olduk¢a Onemlidir. Siirdiiriilebilirlik, toplumsal sorumluluklar ve

ekonomik ¢6ziimleri hedeflemektedir.

3.9.1. Enerji A¢iginda Siirdiiriilebilirlik

Enerji hayatimizin vazgegilmez bir parcasi haline geldigi i¢in enerji agiginda
siirdiiriilebilirligin saglanmasi ekonomi ag¢isindan ¢ok onemli hale gelmistir. Uygun
¢evre koruma 6nlemleriyle birlikte enerjiye erisim saglayan bir maliyet-fayda analiziyle,
etki ve dlcek agisindan tahlil edilip degerlendirilmelidir.}” Enerjinin giiniimiiz kosullart
itibariyle onemli olmasindan dolay1 enerji agig1 sorunuyla birlikte bu enerji aciginin
siirdiiriilebilirligi ayr1 énem arz etmektedir. Ulkenin enerji gelirinden fazla enerji igin
harcama yapmasindan kaynaklanan enerji a¢ig1 probleminin giinlimiizde varligindan
cok siirdiiriilebilirligi tartisma konusudur. Bu durum tipki iilkelerin gelirinden veya
tasarrufundan fazla yatirnm ya da harcama yapmasi durumunda karsilasilan acik ile
Ozdestir. Bliylik ve siirekli aciklar hem iilkelerin biiylimeyi siirdiirebilmeleri, hem de

yurt disindan kaynak cekebilmelerinin éniinde ciddi bir kisittir.’

175 Daniel Yergin, (cev. Umit Sensoy), Enerjinin Gelecegi (Iklim Degisikligi, Yeni Enerjiler, Gelecegin
Diinyast), Optimist Yayim, Kasim 2014, Istanbul, s. 324.

176 Adem Dogan; “Asya Krizi: Nedenleri ve Erken Uyar1 Gostergeleri Ac¢isindan Bir Degerlendirme”,
Ekonomik Kriz Oncesi Erken Uyar1 Sistemleri Makale Derlemesi, (Ed. Halil Seyidoglu, Rifat Y1ldiz),
Arikan Yayncilik, Istanbul, 2006, 5.203.
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‘“‘Stirdiirtilebilir Enerji’’, gliniimiizin enerji ihtiyaglariin, gelecek nesillerin
kendi ihtiyaglarini karsilanmasina zarar vermeden giderilmesi olarak tanimlanmaktadir.
Enerji arzinin siirdiiriilebilirligi i¢in, verimliligi artiran teknolojilerle yenilenebilir enerji
kullaniminin artirilmasi temel alinmalidir. Bugiin tiikenen kaynaklar ve ¢evresel bozulma

nedeniyle, enerji arzinin siirdiiriilebilirliligi, en dnemli konu haline gelmistir.’’

Enerji sanayilesmenin anahtari oldugu i¢in, enerji ne derece iyi kullanilirsa o derece
ilerlemek ve gelismis {lilkelerle arayr kapatma ihtimalinin olacagi dikkate alindiginda
tilkemizin enerji kaynaklarinin arttirilmasi ve verimli bir sekilde kullanilmasi gerektigi
ortaya c¢ikmaktadir. Elbette tiikketmek i¢in Once iiretmek sonra da milli yararlara uygun

kullanmak gerekmektedir.!’8

Enerjiye ulasmada yasanacak problemler; pahalilikla birlikte ekonomiyi, tiretimi
ve glinliik hayati ciddi anlamda sikintiya sokacaktir. Bu baglamda, enerji kullanim1 ve
ekonomik faaliyetler arasindaki bag: giiclendiren ya da zayiflatan faktorleri belirlemek
ve bunlari incelemek siirdiiriilebilir biiyiime ve siirdiiriilebilir enerjili gelecek i¢in biiyiik
onem arz etmektedir. Enerjiye ucuz, giivenilir, yeterli, bagimsiz ve ayni zamanda
stirdiirtilebilir olarak erisim her toplumun hakkidir. Enerji agigmin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi ile bu durum miimkiin olabilecektir. Enerji arzinin siirdiiriilebilirliginin
artirllmas1 gerektigi kabul edilmis olsa bile, siirdiiriilebilir enerjiye giden yolun neler
gerektirdigi konusu hakkinda ¢alismalara devam edilmektedir. Tirkiye gibi ihrag edilen
mallar1 tretebilmek icin enerji ithalatina ihtiya¢ duyulan bir iilkede enerji acigimin

stirdiiriilebilir olup olmadig1 dnemlidir.

Strdiiriilebilir enerji ac¢iginin saglanmasi i¢in iilkemizin alternatif enerji
kaynaklarma yonelmesi gerekmektedir. Bu baglamda atilmasi gereken adimlarin
basinda mevcut enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik yatirimlarin arttirilmasi1 ve enerji kullaniminda tasarrufun
saglanmasi gelmektedir. Geleneksel enerji iiretim tekniklerine ilave olarak, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan bazilar1 olan, giines, riizgar ve biokiitle enerjisi {liretilmesi gibi
yeni alternatif enerji potansiyellerinden yararlanmanin yollar1 aranmalidir. Tiim bunlarla
birlikte diinyada elektrik tiretiminde dnemli paya sahip olan niikleer enerji caligmalari

ulkemizde de devam ettirilmelidir.

7Volkan S. Ediger; ‘‘Tiirkiye’nin Siirdiiriilebilir Enerji Geligimi’*,
http://www.eniva.org.tr/sysimg/dosya/2462013145137687.pdf, (18.05.2016).
178 Ozkan Unver, Tiirkiye 'de Elektrik Uretimi ve Tiiketimi, Ankara, 1973, s.34.
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3.9.1.1. Ekonomik Biiyiime A¢isindan

Ekonomik biiylime, enerji talebinin artmasina en biiyilk kaynaktir. Biiylime
oranlarinin yiiksek oldugu iilkelerde artan enerji tiikketimiyle petrol ve dogalgaz gibi
enerji kaynaklarinin tiiketiminde artiglar yasanmaktadir. Dolayisiyla bu durum enerji
tiretimi yeterli olmayan tilkelerde enerji ithalatinda yogun artiglara yol agmakta ve artan
ithalat yeterli doviz girdisi olmayan iilkelerde 6nemli cari agiklara yol a¢gmaktadir.
Tirkiye’de son on yillik donemde siliren ekonomik biiyiime ithal enerji kaynaklarina
olan bagmhiligimi arttiracak etki yapmustir. Enerji kullaniminda yerli {iretimin
gelistirilememesiyle birlikte disa bagimli enerji arzinin giderek derinlesmesi iilkemizin
durumunu daha da agirlastirmaktadir. Tiirkiye’nin 2012 yilindaki toplam birincil enerji
tiikketimi 121 milyon ton petrol esdegeri (MTEP) olmustur; bu rakam 2011 yilindaki 114
MTEP diizeyine gore yaklasik % 6 daha yiiksektir ve bu arzin biiyiik bir kismi ithalat

yoluyla saglanmistir.t"

Ekonomik biiyiime i¢in gerekli olan iiretim diizeyi agisindan iiretim faktorleri
incelendiginde karsimiza ¢ikacak temel girdiler ara, sermaye mallar1 ve enerjidir.
Tiirkiye’nin enerji tiretim profiline bakildiginda, bu girdilerin temini konusunda biiyiik
Olciide ithal enerji girdileriyle karsilagtigi goriilmektedir. Yerli enerji liretimimiz enerji
ithalatimiz1 karsilamakta ¢ok yetersizdir.’® Net enerji ithalat¢is1 konumunda olan
iilkemizin ortalamanin iizerinde biiylimesi enerji ithalati tutarinin ylikselmesi anlamina
geldiginden yliksek oranli biiylime enerji ac¢igmin siirdiiriilemez hale gelmesine sebep
olur. Bu agidan incelemeler dogrultusunda siirdiiriilebilir enerji agiginin yiiksek oranli
biliylime ile saglanamayacagi kanisina varilmigtir. Ekonomide enerjide disa bagimlilik

oranlar1 uzun dénem biiyiime performansi iizerinde belirleyici olmaktadir.

3.9.1.2. Cari A¢ik Agisindan

Tiirkiye’de cari agigin oldukea yiiksek olduguna gectigimiz boliimlerde ayrmtil
olarak deginilmistir. Burada 6zellikle iizerinde durulmasi gereken Tiirkiye nin bu kadar
yogun enerji tiiketmesine ragmen giderek artan oranda petrol ve dogalgaza bagimlh

olmasi ve bu bagimliligin da neredeyse tiimiinii disaridan karsilamak zorunda olmasidir.

179 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani, a.g.e., s.16.
18 Duygu Uysal, Kubilay Cagr1 Yilmaz, Taner Tas, ‘‘Enerji Ithalati ve Cari A¢ik Iliskisi: Tiirkiye
Ornegi’’, Mus Alparsian Universitesi, Sosyal Bilimler Dergisi, C. 3, Sayr: 1, Haziran 2015, ss. 65-66.
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Bu durum cari ag181 arttirici etki yapmaktadir. Cari acik/GSYIH oran1 % 4-5’in iizerinde
olan iilkelerde ise, cari agigin siirdiiriilemez bir boyuta ulagmasi ve kriz dncesinde kisa
sureli sermaye kagislarinin yasanmasi krizi tetikleyen erken uyari sinyalleri olarak kabul
edilmesinin nedenidir.*®! Yillar itibariyle devam eden cari acik disaridan siirekli kaynak
kullanmak demektir ancak diinyada 6rnekleri goriildiigii sekliyle disaridan uzun dénem
kaynak kullanmak kriz ile sonuglanmaktadir. Bu, gelismekte olan biitiin iilkeler i¢in
gecerlidir. Ulkemizde ancak enerji agiginda siirdiiriilebilirlik saglandig1 takdirde, cari

ac1g1n biyiik 6l¢iide enerjiden kaynaklanma problemi ortadan kaldirilmis olacaktir.

3.9.1.3. Kur ve Enflasyon A¢isindan

Yurt igindeki nihai tiiketici enerji fiyatlar1 kismen doviz kuruna baglidir. Petrol
fiyatlarinin enflasyon ve nominal vergi gelirleri {izerindeki etkisi ayn1 zamanda enerji
tirtinlerinin yerel para birimindeki fiyatina da baglidir. Liranin performansi Tiirkiye’deki
enflasyonu disiiriicii baskilar1 giiclendirebilmekte veya zayiflatabilmektedir. Liranin
ABDS karsisinda deger kazanmasi halinde, ilk sok dolar fiyatindaki degisimin
gosterdigine gore daha biiyiik olacaktir; deger kaybetmesi halinde ise daha kiigiik
olacaktir. Giiniimiizde petrol fiyatlarindaki meydana gelen diisiis {ilkemiz ekonomisini
bliylime, ddemeler dengesi, enflasyon ve biitge iizerinden etkilemektedir. Enerji
fiyatlarindaki diisiis 2015 yilinda enflasyon oraninda diisiise doniisebilir. Rafineri ¢ikis
fiyati, pompada O0denen fiyatin yaklasik olarak yilizde 30’unu olustururken, vergiler
kalan ylizde 70’ini olusturmaktadir. Dolayisiyla, petrol fiyatlarindaki bir degisimin

enflasyon iizerindeki etkisi sinirl diizeydedir.'82

181 Mehmet Alagéz, Giiven Delice, Nihat Isik; “‘Finansal Krizler I¢in Erken Uyart Sinyali Olarak Cari
Hesap Géstergeleri”, Ekonomik Kriz Oncesi Erken Uyari Sistemleri Makale Derlemesi, (ed. Halil
Seyidoglu, Rifat Yildiz), Arikan Yaymevi, Istanbul, 2006, s. 372.

182 Odak Notu, Aralik 2014, http://www.worldbank.org/content/dam/Worldbank/document/eca/turkey/tr-
focus-note-dec-2014-tr.pdf, (28.05.2016).
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Tablo3.18. Yillik Ortalama Doviz Kurlar:

YILLIK (ANNUAL)
ABD EURO
DOLARI

2000 | 0,624 0,574
2001 | 1,225 1,094
2002 | 1,506 1,430
2003 | 1,493 1,685
2004 | 1,422 1,768
2005 | 1,341 1,670
2006 | 1,431 1,800
2007 | 1,302 1,778
2008 | 1,293 1,896
2009 | 1,547 2,150
2010 | 1,500 1,989
2011 | 1,670 2,322
2012 | 1,793 2,304
2013 | 1,901 2,525
2014 | 2,188 2,906
2015 | 2,720 3,018

Kaynak: Maliye Bakanligi, Biitce ve Kontrol Genel Midiirliigii, (02.06.2016).

Tablo3.15°de yillar itibariyle ortalama doviz kuru degimleri gosterilmistir.
Ulkemizde déviz kuru diistiigiinde, ihrag mallarmin fiyat: artmakta ve ihracat bundan
olumsuz etkilenmektedir. Ithal mallarinda fiyatlar1 gorece ucuzlamakta ve ithalat
artmaktadir. Bunlar, cari agig1 olumsuz etkilemektedir. Kisaca, doviz kuru arttiginda,
cari acik daha az artmaktadir. Ozellikle 2000-2001 déneminde ve 2008-2009
doneminde bu etki daha net bigimde goriilmektedir. Ulkemizin siirekli artan enerji
aciginin azaltilmasinin ve aym zamanda siirdiiriilebilir kilinmasiin kur ve enflasyon
tizerinde ki etkisi goz ardi edilemez.

Enerjide disa bagiml bir lilke, farkli sektorlerde ihracat geliri elde etmezse bu
tilke icin cari acik kagimilmazdir. Cari agigin nedeni ise ¢ogunlukla enerjide yliksek
oranli disa bagimhliktir. Cari agik veren iilkelerin enflasyon oranlarmin da yiiksek
oldugu goriilmektedir. Enerjide disa bagimli {ilkelerde, enerji kullaniminda disa
bagimlilik oranindaki degismeler enflasyonun bir kaynagidir. Ulkelerin enflasyon

oranlar1 arttik¢a enerji tiiketimler artmakta ve cari islemler dengesi etkilenmektedir.8

183 Sule Tasdemir, Enerji Kaynaklarinda Disa Bagimhilik Sorununun Makro Ekonomik Etkileri, Mustafa
Kemal Universitesi, (Yayimlanmanus Yiiksek Lisans Tezi), Hatay, 2014, s. 17.
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3.9.1.4. Uluslararast Rekabet Acisindan

Kiiresellesme ile birlikte ekonominin tiim alanlarinda uluslar arasi rekabet
baskilar1 ortaya ¢ikmistir. Gelisen ve degisen diinya da enerji sektoriinde elde edilen
avantajlar ise iilkelerin rekabet gii¢lerini arttirir. Bu acidan enerji agiginin en aza
indirilerek stirdiiriilebilir kilinmasinin iilkemize olumlu geri doniisleri yasatmasi

beklenmektedir.

Giliniimilizde ise ¢esitli kurumlar tarafindan {ilkelerin rekabet giicii dlgiilmeye
calisilmaktadir. Nitel ve nicel veriler yardimiyla farkli yontemler kullanilarak rekabet
giicii Ol¢iiliir. Nicel gostergeler, lilkelerin enflasyon orani, kamu borcu ve internet erisim
oran1 gibi verileri kapsamaktadir.!® Nicel gostergelerin hesaplanmasinda iilkemiz enerji
dengesinin agik vermesinin rekabet giicli Ol¢iine etkisi de goz ardi edilemez. 2013
yilinda yayinlanan 2013-2014 Kiiresel Rekabet Edebilirlik Raporu’na gore Tiirkiye
rekabet giicii agisindan 148 iilke icerisinde 44.sirada yer almistir.'®® 2014-2015
raporunda ise 144 iilke arasinda 45. sirada yer alirken, 2015-2016 yili
raporunda Tirkiye‘nin rekabet edebilirlik puan1 7 ftizerinden 4,4 puanla 140 iilke
arasinda alt1 basamak geri giderek 51. sirada yer almasinda, makroekonomik ortamin

bozulmasmin rol oynadigi tespiti yapilmistir'®,

Enerji a¢igimizin siirdiiriilebilir
kilinmasinin uluslararasi rekabet giicli acisindan da 6nemli oldugu ortadir. Sonug olarak

uluslar arasi rekabetin hakim oldugu kiiresellesen diinya da enerji; giic demektir.

3.9.2. Konu Hakkinda Yapilan Calismalar ve Sonuclari

Bu boéliimde bazi ekonomik gdstergelerin literatiirde yer alan ¢alismalarina ve bu
caligmalarin bulgularina yer verilerek degerlendirme yapilmaktadir. Enerji alaninda ki
ekonometrik caligmalar aslinda 6n gerekliliktir. Clinkii enerji ag1g1, cari agigin en 6nemli

kalemini olusturmaktadir.

184 Serap Ovali, “Kiiresel Rekabet Agisindan Tiirkiye’nin Konumu Uzerine Bir Degerlendirme”,

Uluslararast Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi, Y11:7, S. 13, 2014, s. 19.

185 Giimriik ve Ticaret Bakanlhigi, Kiiresel Rekabet Edebilirlik Raporu 2013-2014, Ankara, 2014, s. 24.
186K jiresel Rekabet Edebilirlik Endeksi 2016-2016 Raporu, http://www.rekabet.gov.tr/tr-TR/Rekabet-
Yazisi/Kuresel-Rekabet-Edebilirlik-Endeksi-2015-2016-Raporu, (20.05.2016).
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Tablo3.19. Enerji Alaminda ki Calismalar

Yazarlar ve Veri Seti Degiskenler Arastirma Teknigi
Yil ve Yontem
Ediger ve 1950-2004 | Birincil enerji tikketimi Enerji talebi Arima ve Sarima
Akar (2007)
Ceylan ve 1970-2001 | GSMH, niifus ve ithalat Enerji talebi Genetik algoritma
Oztiirk (2004) ve ihracat
Mucuk ve 1970-2006 | Birincil enerji titkketimi Enerji talebi Box-Jenkins
Uysal (2009)
Say ve Yiicel 1970-2002 | GSYIH ve niifus Enerji tiketimi Dogrusal regresyon
(2006)
Toksari (2009) | 1979-2006 | GSYIH, niifus, ithalat ve Elektrik talebi Karinca kolonisi
ihracat optimizasyonu
Yigit (2011) 1979-2009 | GSYIH, niifus, ithalat ve Elektrik talebi Genetik algoritma
ihracat
Hamzacebi 1970-2004 | Sektorel elektrik tiiketim Elektrik tiiketimi Yapay sinir aglart
(2007) degerleri
Goriicii ve 1991-2001 | Sicaklik degerleri, Dogal gaz tiiketimi Coklu regresyon
Giimrah tiiketici sayisi, gaz satis modeli
(2004) fivati, doviz kuru
_ Engle-Granger es-
Fountas ve 1967-1994 | Ihracat , ithalat Cari agik biitiinlegsme yontemi
Wu(1999
1964-2003 | Ithalat ve ihracat verileri Cari agik ADF birim kok ve
Yiicel ve Engle-Granger iki
Yanar (2005) asamall es-
biitiinlesme testi
Peker (2009) 1992-2007 | Thracat , ithalat Cari agik
Johansen es-
biitiinlesme yontemi
Goger ve - Ihracat ve ithalat i Stur testi
Mercan (2011) 1992-2010 Cari agik yaklasimiyla
1980-2006 | Dis ticaret dengesi, disa Cari Agik . .
Bayraktutan aciklik orani, bilyiime Panel ven ar_]a“Z'
ve Demirtas orani. yontemi
(2011)

Kaynak: Calismalara erisilerek hazirlanmstir.

Enerji talep tahminleri ve enerji tiretim diizeyinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar;
enerji acig1, dig ticaret agig1, cari agik gibi konular hakkinda bilgi edinmek ve yorum
yapabilmek adina ayr1 bir 6neme sahiptir. Enerji a¢iginda siirdiiriilebilirligin saglanmas,
enerji arz ve talep dengesi iizerinde 6nemli bir role sahipken ayni zamanda cari agik

iizerinde de oldukea etkilidir.
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Yukarida Ki tabloda gosterilen ¢alismalar disinda da literatiirde yiiriitiilen birgok
calisma bulunmaktadir. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliski
ilk kez Kraft ve Kraft (1978) tarafindan ABD ekonomisi i¢in 1947-1974 donemi verileri
kullanilarak tartismaya a¢ilmistir. Calismada nedenselligin ekonomik biiyliimeden enerji
tilketimine dogru gerceklestigi sonucuna ulasilmistir. Ilerleyen yillarda da calismalara
devam edilmistir. Ulkemiz ekonomisi agisindan da biiyiik 6nem tasiyan enerji tiikketimi
ve ekonomik biiylime iliskisine yonelik olarak ozellikle 2000’11 yillarda caligmalar
artmistir. Sengiil ve Tuncer (2006), ticari enerji kullanimi, reel enerji fiyatlar1 endeksi
ve GSYIH arasindaki nedensellik iliskilerini Tiirkiye’nin 1960-2000 dénemi yillik
verilerini kullanarak incelemislerdir. Ticari enerji kullanimindan GSYIH’ye dogru
ilerleyen tek yonlii nedensellik iliskisi bulunurken, reel enerji fiyatlar1 ile GSYIH
arasinda iki yonlii ve reel enerji fiyatlar endeksinden ticari enerji kullanimina dogru
isleyen tek yonlii bir nedensellik iligskisine rastlanmigtir. Ulusoy (2006), Granger
nedensellik teknigini kullanarak enerji talebi ve biiylime arasindaki karsilikli etkilesimi
ortaya ¢ikarmaya ¢alismistir. Arastirmada petrol, elektrik ve dogal gaz bazinda sektorel
tiiketimle ekonomik biiyiime arasindaki iliski arastiritlmistir. Elde edilen sonuglar, enerji
kaynagmin biiyiimeyi dogrudan degil ama yatirimlarin milli hasila i¢indeki payinin
artirilmas1 vasitasiyla gerceklestigini gostermistir. Ekonomik biiylimenin de enerji
tiiketimini artirdig1 bulgusuna ulasilmistir. Jobert ve Karanfil (2007), Tiirkiye’de enerji
tilketimi ile gelir arasindaki iligskiyi 1960-2003 verilerini kullanarak hem genel hem de
endiistri sektorii bazinda ayr1 ayr1 analiz etmislerdir. Johansen esbiitiinlesme testi, gerek
reel GSMH ile enerji tiiketimi arasinda gerekse endiistriyel enerji tiiketimi ile
endiistriyel katma deger arasinda uzun dénemde herhangi bir iliskinin bulunmadigini
gostermistir. Karag6l vd. (2007), Tirkiye’de ekonomik biiyiime ile elektrik tiiketimi
iliskisini 1974-2004 donemi i¢in Sinir Testi Yaklasimi ile analiz etmislerdir. Kisa
donemde degiskenler arasinda pozitif bir iliski ortaya ¢ikarken uzun dénemde bu iligki
negatif ¢ikmistir.'®” Calismalarin ortak sonuglari giiniimiizde enerji talebinin siirekli
artis gosterdigi ve cari acigin siirdiirtilebilirliginin riskli hale geldigi yontindedir.

Ulkemizde enerji talep tahminlerini hazirlayan ETKB’nin yapmis oldugu tahmin
sonuglari, yapilan diger enerji talep tahminleri ile kiyaslandiginda yiiksektir. Bunun

sebebi olarak, ileriye doniik enerji talep tahmininde kullanilan ekonomik biiyliime, niifus

187 Mehmet Mucuk, Dogan Uysal, Tiirkiye Ekonomisinde Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime, Maliye
Dergisi, 157, 2009, ss. 107-108.
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gibi degiskenlerin, devletin kalkinma planlari hedefleri dogrultusunda belirlenmesidir.
Kalkinma hedeflerinin yiiksek belirlenmesi neticesinde, enerji talebi tahminleri yiiksek
cikmigtir. Tirkiye’de, ETKB tarafindan yapilan projeksiyonlara gore, birincil enerji
ihtiyacinin 2020 yilinda 222.424 bin TEP seviyesine erisilecegi tahmin edilmektedir.

Tablo3.20. Tiirkiye’nin Enerji Acig1 Projeksiyonu ve Enerji ithalatimn Faturasi(1)

YILLAR | ENERJI ENERJI ENERJI ENERJI ENERJI

URETIMI TUKETIMI ACIGI ACIGI FATURASI

(BiN TEP) (BiN TEP) (BiN TEP) % (000,0 $)**

@ ) 3) 4) ®)

2012 42.828 142.861 100.033 70,0 69.205.220
2013 44.888 150.890 106.002 70,2 73.334.717
2014 49.452 160.211 110.759 69,1 76.625.723
2015 54.124 170.154 116.030 68,2 80.272.328
2016 56.244 178.455 122.211 68,4 84.548.490
2017 58.634 187.923 129.289 68,8 89.445.220
2018 61.599 198.911 137.312 69,0 94.995.723
2019 63.774 210.236 146.462 69,6 101.325.912
2020 65.704 222.424 156.720 70,4 108.422.641

** Ham petrol varil fiyat1 olarak 2012 y1l1 sonu kapanis fiyat1 alinmistir. Ayrica 1 Petrol varili Amerikan
metrik sisteminin s1vi hacim 6l¢iisii olarak 42 galona esdegerdir. Bir galon ise 3,79 litredir. Buna gore; 1
varil petrol 42 * 3,79 = 159 litreye tekabiil etmektedir. (5) = [[(3)*1000000]/159]*110.

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan resmi olarak yiiriitilen MAED (Model for
Analysis of Energy Demand) talep modeli sonuglarinin verileri dogrultusunda hazirlanmistir.

ETKB tarafindan olusturulan talep projeksiyonuna gore 2013 yilinda 44.888 bin
TEP olmasi beklenen iilkemiz enerji tiretimi 31.944 bin TEP, 150.890 bin TEP olmasi
beklenen enerji tiiketimi de 120.290 bin TEP olarak ger¢eklesmistir. 2012 yilinda 69,2
milyar dolar olan olmasi beklenen iilkemiz enerji faturasinin 52,4 milyar dolar olarak
gerceklestigi, 2014 yilinda ise 76,6 milyar dolar olmasi beklenen enerji faturasinin 48,7
milyar dolar olarak gergeklestigi TUIK verileri kapsaminda goriilmektedir. Ulkemiz
kalkinma hedefleri yiiksek belirlendigi i¢in bu durum talep projeksiyonuna da yansimis ve
tilkemizin enerji faturasi agirlagsmistir. Son yillarda enerji fiyatlarinda ki disiisle birlikte
tilkemiz enerji faturasi beklentilerin altinda ger¢eklesmistir. 2015 yil1 ilkemiz enerji faturasi
ise 80,2 milyar dolar dolaylarinda beklenirken 33,3 milyar dolar olarak gergeklesmistir. Bu
durum tahmin degerlerinin giiniimiizde beklentiler dogrultusunda ger¢eklesmediginin
gostergesidir. Hayatimizin vazgecilmezi olan enerji fiyatlarinda ki degisikliklerin ne zaman
nasil olacagi kesin olarak bilinmediginden iilkemiz enerjide ithalat paymnin diisiiriilmesi

oldukca 6nemlidir.
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Tablo3.21. Tiirkiye’nin Enerji Acig1 Projeksiyonu ve Enerji ithalatinin Faturasi(2)

Yillar Enerji Enerji Enerji Agig1 Enerji Acig1 Enerji
Uretimi Tiiketimi (BTEP) (%) Faturasi
(BTEP) (BTEP) (000,0 $)**
1) 2 @) (4) (©)
2012 42.828 117.546 74.718 64% 51.691.698
2013 44.888 122.432 77.544 63% 53.646.792
2014 49.452 129.635 80.183 62% 55.472.516
2015 54.124 137.509 83.385 61% 57.687.736
2016 56.244 142.856 86.612 61% 59.920.252
2017 58.634 145.378 86.744 60% 60.011.572
2018 61.599 147.219 85.620 58% 59.233.962
2019 63.774 149.677 85.903 57% 59.429.748
2020 65.704 152.492 86.788 57% 60.042.013

** Ham petrol varil fiyat1 olarak 2012 yili sonu kapanis fiyat1 alinmistir. Ayrica 1 Petrol varili Amerikan
metrik sisteminin s1vi hacim dl¢iisii olarak 42 galona esdegerdir. Bir galon ise 3,79 litredir. Buna gore; 1
varil petrol 42 * 3,79 = 159 litreye tekabiil etmektedir. (5) = [[(3)*1000000]/159]*110.

Kaynak: Omer Esen, Siirdiiriilebilir Biiyiime Baglaminda Tiirkiye’nin Enerji A¢1g1 Sorunu: 2012-2010
Dénemi Enerji Agig1 Projeksiyonu, Doktora Tezi.

Ener;ji liretim ve tiikketim projeksiyonlarinin sonuglarina gore, 2012 yilinda 117.546
bin TEP olmasi beklenen enerji talebi 120.093 bin TEP olarak gerg¢eklesmistir. 2013 yilinda
44.888 bin TEP olmasi beklenen iilkemiz enerji liretimi 31.944 bin TEP, 122.432 bin TEP
olmas1 beklenen enerji tiiketimi de 120.290 bin TEP olarak gergeklesmistir. Enerji talebinin
yerli iiretimle karsilanamamasindan dolay1 iilkemizin enerji a¢igimin, 2012 yilinda 74.718
bin TEP olarak gergeklesmesi beklenirken 88.129 bin TEP olarak gerceklesmistir. 2015
yilinda, enerji tiiketimi 137.509 bin TEP’e ve 2020 yilinda ise 152.492 bin TEP’e ulagmasi
beklenmektedir. Ulkemiz genel enerji iiretiminin ise, 2020’ye kadar 65.704 bin TEP olmas1
tahmin edilmektedir. Tablo3.21 de ki enerji agig1 projeksiyonu, Tablo3.20 de yer alan
ETKB tarafindan agiklanan veriler dogrultusunda hazirlanan projeksiyonla kiyaslandiginda,
beklenen enerji degerlerinin gerceklesen degerlere daha yakin oldugu goriilmektedir.

Hazirlanan projeksiyona gére 2012 yilinda 51,6 milyar dolar olan olmasi beklenen
tilkemiz enerji faturasi 52,4 milyar dolar olarak gergeklesmistir. 2012 yilinda enerji
ithalattimizin ekonomiye yiikledigi baski beklentilerin {izerinde seyretmis ancak 2013
yilinda 53,6 milyar dolar olmasi beklenen enerji faturast 49,1 milyar dolar olarak
gercekleserek beklentilerin altinda gergeklesmistir. 2014 ve 2015 yillarinda ise enerji
ithalatinin ekonomiye yiikledigi baski 6nemli oranda azalmistir. 2015 yilinda 57,6 milyar
dolar olarak gerceklesmesi beklenen enerji faturasinin petrol fiyatlarindaki diisiisle birlikte

33,3 milyar dolar olarak gergeklestigi TUIK verileri kapsaminda goriilmiistiir. Petrol
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fiyatlarinda ki dists, iilkemiz enerji faturasinin ekonomi iizerinde ki baskisini azaltmistir.
Gortildiigii gibi son yillar itibariyle iilkemiz enerji agiginin ekonomi {izerinde ki baskisi
tablo3.21 de yer alan beklentilerin altinda gergeklesmistir. Diinya da yasanan gelismelerden
enerji fiyatlart etkilendigi ve degisiklik gosterdigi i¢in iilke ekonomisinin bu durumdan
olumsuz etkilenmemesi adina enerji de ithalata bagimliligin azaltilmasi sarttir.

2011 yilinda %72 olan enerjide disa bagimlilik diizeyinin, 2015 yilinda %61
dolaylarinda olmasi beklenirken bu oranda azalma olmamustir ancak {ilkemizin enerjide
planlanan ¢alismalarima devam edilmektedir. Hedefler gerceklestirildigi takdirde 2020
yilinda enerjide disa bagimliligin %57 olmas1 beklenmektedir. Toplam enerji ithalatinin
maliyetinin, 2020 yilina gelindiginde 60 milyar dolara ulasmasi1 6ngoriilmektedir. Cari
ac181 artirmadan ve ekonomik biiylime hizinda 6nemli bir fedakarliga gidilmeden enerji
dengesi aciklarimiz giderilmelidir. Tiirkiye’nin yiiksek oranda disa bagimli oldugu
enerji kaynaklaria alternatif olabilecek yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin

potansiyeli, ithalata olan bagimliligin azalmasina kaynak olusturmaktadir.'8®

Tablo3.22. Tiirkiye’nin Enerji Acig1 Projeksiyonu ve Enerji ithalatinin Faturasi(3)

Yillar | Enerji Uretimi Enerji Tiiketimi Enerji Agig1 Enerji A¢ig1 | Enerji Faturas:
(BTEP) (BTEP) (BTEP) (%) (000,0 $)**
Q) 2 @) 4) ©)
2012 | 42.828 117.546 74.718 64% 35.244.340
2013 | 44.888 122.432 77.544 63% 36.577.358
2014 | 49.452 129.635 80.183 62% 37.822.167
2015 | 54.124 137.509 83.385 61% 39.332.547
2016 | 56.244 142.856 86.612 61% 40.854.717
2017 | 58.634 145.378 86.744 60% 40.916.981
2018 | 61.599 147.219 85.620 58% 40.386.792
2019 | 63.774 149.677 85.903 57% 40.520.283
2020 | 65.704 152.492 86.788 57% 40.937.736

** Ham petrol varil fiyat1 75 dolar olarak ele alinmigtir. Ayrica 1 Petrol varili Amerikan metrik sisteminin
s1v1 hacim 6l¢iisii olarak 42 galona esdegerdir. Bir galon ise 3,79 litredir. Buna gore; 1 varil petrol 42 *
3,79 = 159 litreye tekabiil etmektedir. (5) = [[(3)*1000000]/159]*75.

Kaynak: Omer Esen, Siirdiiriilebilir Biiyiime Baglaminda Tiirkiye nin Enerji A¢i1g1 Sorunu: 2012-2010
Donemi Enerji A¢ig1 Projeksiyonu ¢aligmasinda yer alan enerji tiretim ve tiikketim degerleri dikkate
alinarak hesaplamalar yapilmistir.

188 Omer Esen, Siirdiiriilebilir Biiyiime Baglaminda Tiirkiye nin Enerji A¢1g1 Sorunu: 2012-2020 Dénemi
Enerji A¢131 Projeksiyonu, Erzurum Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii (Yayimlanmamis Doktora
Tezi), Erzurum, 2013, ss. 212-213.
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Petrol fiyatlarinda meydana gelen yiikselis ve diislislere bagli olarak iilkemizin
enerji ithalat faturasi degistigi icin {lilkemiz ekonomisi bu durumdan etkilenmektedir.
Tablo3.12 de ham petrol varil fiyat1 75 dolar olarak ele alinmis ve bu dogrultuda
degerlendirmeler yapilmistir. Hazirlanan enerji agig1 projeksiyonuna gore 2012 yilinda
35,2 milyar dolar olan olmasi beklenen {ilkemiz enerji faturast 52,4 milyar dolar olarak
gerceklesmistir. 2012 yilinda enerji ithalattmizin ekonomiye yiikledigi baski beklentilerin
lizerinde seyretmistir ¢linkii ham petrol varil fiyati yaklasitk 100 dolar seviyelerinde
gerceklesmistir. Ham petrol fiyat1 75 dolar ele alindigi i¢in 2013 yilinda 36,5 milyar dolar
olmasi beklenen enerji faturasi 49,1 milyar dolar olarak gercekleserek yine beklentiler
tizerinde gergeklesmistir. 2014 ve 2015 yillarinda ise enerji ithalatinin ekonomiye yiikledigi
baski 6nemli oranda azalmistir ¢iinkii petrol fiyatlarinda diislis yasanmistir. 2015 yilinda
39,3 milyar dolar olarak gerceklesmesi beklenen enerji faturasinin petrol fiyatlarindaki
diistisle birlikte 33,3 milyar dolar olarak ger¢eklesmistir. Yilda yaklagik 40 milyar dolarlik
bir enerji faturasi bile yiiksek bir faturayken tilkemiz ekonomisi gelistikge enerji faturasi
daha da biiytiiyecektir.

Enerji agigmin tilkemiz ekonomisi tizerinde ki baskisinin ve negatif etkilerinin
azaltilmasi i¢in elektrik iiretiminde dogal gaz kullaniminin azaltilmasi veya en azindan
sinirlanmasi ile miimkiin goziikmektedir. Elektrik iiretiminde azaltilan ithal dogal gaz,
petrol ve komiir paylar1 ile artirtlan hidrolik enerji pay1 ve yeni kaynak niikleer enerjinin
kullanima baglamas1 atmosfere ozellikle karbon emisyonu yaymamasi Tiirkiye’nin
iklim degismesi politikalarina da Onemli katki saglayacaktir. Elektrik iiretim ve
dagitiminda azaltilan kamu payi ile giiglendirilen 6zel sektdr uzun vadeli yatirimlariin
yapilmas: yonlendirilerek ve ozendirilerek tiiketicilere diisiik maliyetli, kaliteli ve
stirekli elektrik saglanmalidir. Siiphesiz tamami kamuda kalan elektrik iletim
sektoriinde zamaninda gerekli yatirimlarin yapilmast ve olusan kayiplarin en aza

indirilmesi de biiyiik nem arz etmektedir.®®

189 T event Aydin, *“Tiirkiye’nin Enerji A¢1g1 Sorunu ve Coziim Onerileri’’, Stratejik Diisiinme Enstitiisii,
2011, s. 25.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Enerji kaynaklarmin yeryiiziinde ki dagilimi dengeli degildir. Diinyanin kimi
bolgeleri miktar ve ¢esitlilik agisindan diger bolgelere gore daha fazla rezerve sahiptir.
Enerji kaynaklarinin diinyada ki dengesiz dagilimi ayni zamanda kullanim diizeyleri
acisindan da benzer sonuglar icermektedir. Tiim bunlarla birlikte enerji {iretiminde
kullanilan fosil enerji kaynaklarinin gliniimiizde tiikenme tehlikeleri bulunmaktadir ve

her gecgen yil enerji talebinde artislar yasanmaktadir.

Enerji ihtiyacinin artmasiyla enerji liretiminin ayni1 oranda artirilamamasi enerji
talebinin ithalat ile karsilanmasini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum ekonomide enerji
dengesinin agik vermesiyle sonuclanmaktadir. Enerji acigi, iilkemiz cari agiginin en
onemli kalemini olusturmaktadir. Ulkemiz biiyiime oranmn arttigi yillarda enerji
ithalat1 ve buna bagli olarak da cari agik artmistir. Tiirkiye’de artan enerji ithalati ve
disa bagimlilik; cari islemler hesabinin agik vermesine, makro ekonomik dengelerin

bozulmasi konusundaki endiseleri artirmistir.

Mevcut enerji kaynaklar1 yeterli olmayan ve ihtiyacini ithal enerji girdileri ile
karsilayan Tirkiye igin enerji, istikrarli bir biiyiime i¢in biiylik 6nem tasimaktadir.
Tiirkiye nin ekonomik hedefi; orta ve uzun vadede ki ekonomik biiyiime egilimi, niifus
artig1 ve toplumsal ihtiyaglar dikkate alan bir enerji planlamasi ile gergeklesecektir. Bu
amagla enerji yatirimlari, ithal enerji anlagsmalar1 ve kapasite artirnmlarma yonelik
yapilacak bir enerji planlamasinda enerji talebinin, dogru tahmin edilmesi de kritik bir
onem arz etmektedir. Ulkemizde artan talep artisinin beraberinde enerji ithalatina
giderek artan oranda bagimlilik seyretmektedir. Enerji de ithalata bagimlilik
azaltilmadig1 ve yerli kaynaklardan enerji iiretimi saglanmadig: siirece de enerji acigi

surdirilemez hal alacaktir.

Tiirkiye enerji de diinyanin disa bagimli {ilkelerinden birisidir. Enerji tiretim ve
tiketim degerlerine bakildiginda Tiirkiye’nin enerjide net ithalat¢r bir iilke oldugu
acikca goriilmektedir. Bu bagimlilik Tiirkiye’yi ve Tiirkiye ekonomisini sikintiya
sokmaktadir. Bu durumda dis politika yapmak da zorlagmaktadir. A¢igin azaltilmasi ya
da biitiiniiyle ortadan kaldirilabilmesi i¢in ya acik hedeflenerek yerli imkanlardan

yararlanilmaya agirlik verilecek ya da dinamik mukayeseli istiinliik alanlarinda fazla
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verme yolunu segerek o alanlarda enerji agiginda yapamadiklarimizi yaparak enerji

ac181 kendi iginde finanse edilecektir.!%

Yiiksek enerji ithalatinin yol agtigr cari agiklarin kontrol altina alinmasinda
ihracatin artirilmasi bir alternatif olabilir. Ihracatin artirilarak enerji dis1 fazla verilmesi
sonucunda cari ag¢igin siirdiiriilebilir kilinmasi i¢in sanayi de kullanilan ara mali
ithalatinin azaltilmasi gerekmektedir. Tiirkiye’nin ara mali ithalat degerleri uzun yillar
boyunca yiiksek seviyelerde seyretmistir. Tiirkiye’de ara mali ithalat degerlerinin
azaltilmasi i¢in de siirecin etkin bir bigimde yonetilmesi ve dogru tasarlanmis tiretim
stratejilere ihtiya¢c duyulmaktadir. Aksi takdirde ihracatin artmasina paralel olarak, ara
mali ve yatirnm mallarina olan ihtiyacin artmasi sonucunda iilkemizin ara mali ithalati
da artacaktir. Bu durum beraberinde 6nemli 6Sl¢iide ilave enerji kullanimimi da
arttiracagindan cari agiklarla miicadele bir yana ekonomik biiyiime ve ihracat arttigi
Olgiide enerji talebi de artacak ve cari agiklar giderek biliyiliyecektir. Bu noktada
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve tilkenin yerli enerji kaynaklari gergevesinde iiretim
yapilarak enerji lretiminin miimkiin oldugu kadar arttirilmasi ikinci 6nemli alternatif
yol olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Enerji dis1 fazla verilemedigi takdirde enerji aciginin

miimkiin oldugu kadar azaltilarak cari agik siirdiiriilebilir kilinabilecektir.

Diinya da Tiirkiye gibi enerjide yiiksek oranda disa bagimli iilkeler de
bulunmaktadir. Ancak bu iilkeler enerji dis1 fazla vererek enerji ithalatinin ekonomiye
yaptig1 baskiyr azaltmaktadir. Bununla birlikte enerji {retimini gelistirerek enerji
ihracat1 sonucunda gelir elde ederek cari fazla veren iilkelerde vardir. Diinya komiir
iiretimi icinde %45,5 ile Cin ilk siray1 alirken, ABD 9%11,6 ile ikinci sirada, Hindistan
ise %7,8 ile liglincii siradadir. Suudi Arabistan, Rusya ve ABD Diinya ham petrol
iiretiminde ilk siralarda yer almaktadir. ABD, Rusya, Iran, Katar, Kanada ve Cin Diinya
dogalgaz iiretiminde ilk siralardadir. Hidroelektrik iiretiminin Diinya iiretimi i¢indeki
yiizdesi yiiksek olan iilkeler de sirasiyla Cin, Brezilya, Kanada, ABD ve Rusya’dir.
Fransa isletmede olan 58 niikleer santralle elektrik enerjisinin %76,3’linii niikleer
enerjiden saglanmaktadir. ABD ise isletmede olan 99 niikleer santralle elektrik
enerjisinin %19,5’ini niikleer enerjiden saglanmaktadir. Elektrik enerjisi liretiminde

yenilenebilir enerjiden yararlanan Almanya’da elektrik enerjisinin niikleer enerji i¢inde

190 Emin Ertiirk, “Siirdiiriilebilir Enerji A¢181”, TISK, May1s-Haziran 2013.
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Ki pay1 %14,1°dir. Dogalgaz ve petrol ihracat gelirleri yiiksek olan Rusya bile elektrik
enerjisinin %16,3’linii niikleer enerjiden saglamaktadir. Diinya da toplam elektrik
enerjisi Uretimi i¢inde niikleer enerjinin pay1 ise ortalama %]11°dir. 2023 yilina kadar
Akkuyu ve Sinop Niikleer Santrallerinin isletmeye baslanmasi durumunda, o yillarda ki
kurulu giicimiiziin %10’unun niikleer santrallerden karsilanmasi planlanmaktadir.
Ulkemizde ise elektrik enerjisi i¢inde en yiiksek paya sahip olan net ithalat¢1 oldugumuz
dogalgazdir. Dogalgazdan elektrik tiretimi 1980 yilinda 9%0,2 iken 2013 yilinda %43,8,
2014 yilinda %47,9 2015 yilinda ise azalma yasanmis ve %37,9 olarak gerceklesmistir.
Ancak 2015 yili itibariyle kaynak bazinda iilkemiz elektrik enerjisi iiretimi %68,5
termik, %25,8 hidrolik ve %S5,7 jeotermal ve riizgar gibi diger enerji kaynaklarindan
olusmaktadir. Jeotermal ve riizgar kaynakli elektrik enerjisi tiretim orani 2002 yilinda
%0,1 seviyesindeyken 2015 yilinda %5,7’ye yiikselmistir. Bu yiikselis lilkemiz enerji
faturasinin hafifletilmesi agisindan oldukc¢a 6nemlidir ve son yillarda riizgar enerjisi

alaninda ki yatirimlar artis gostermektedir. 9

Ekonomik kalkinma konusunda o6nemli hedefleri olan Tirkiye enerji
gereksiniminin yaklasitk %70’ini disaridan saglamaktadir. Ulkemiz Diinya enerji
tilketiminde 19. siradayken yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines, riizgar,
jeotermal gibi kaynaklardan 6nemli bir potansiyel olmasina ragmen enerji agiginin
tilkemiz tizerinde ki baskisini azaltacak oranda yararlanamamaktadir. Enerji
potansiyelinin 6nemli bir kismindan yararlanilmazken, cari agigmin ¢ogunlukla enerji
ac1g1 olarak ele alinmasi yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemli bir alternatif olarak
ortaya c¢ikmasmi zorunlu hale getirmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimin1 gerektiren sebeplerden biri de, fosil enerji kullaniminin sebep oldugu gevre
sorunlaridir. Siirekli artan enerji tiikketiminden kaynaklanan ¢evre kirliliginin ve iklim
degisikliginin onlenmesi, sera gazi salinimlarinin azaltilmasi igin de yenilenebilir enerji
kaynaklarina daha c¢ok yer verilmesi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
konusunda yeni yatirimlarin yapilmasi gerekmektedir. Tiirkiye’nin jeopolitik konumu
goz Oniine alindiginda, yenilenebilir enerji kaynagi acisindan oldukga zengin oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye’nin bu kaynaklardan etkin ve verimli yararlanmasi, Tiirkiye’ nin

artan cari agik sorununa kalic1 ¢oziimler sunacaktir. Tirkiye; giines, riizgar, jeotermal,

191 *#Uluslararas1 Enerji Ajanst ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan agiklanan veriler
dogrultusunda degerlendirmeler yapilmistir.
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biyokiitle ve komiir gibi enerji kaynaklarmi degerlendirebilirse ve enerji sektoriine
yonelik tiirbinler, paneller, jeneratorler gibi yerli ekipmanlarin imalatin1 da
gergeklestirilebilirse, lilkemizin enerjide disa bagimliligi azalacaktir. Enerjide disa
bagimlilig1 azaltmada arz yonlii politikalar kadar talebi diizenleyen ve enerjinin

sektorlerde verimli kullanilmasini saglayan politikalar da 6nem verilmelidir.

Ulkemiz enerjide izleyen degil izlenen iilke olmali ve bunun iginde &nce
paradigmasini degistirmelidir. Her il bazinda enerji envanteri ¢ikarilarak, dncelikle her
ilin kendi kaynaklarindan enerji ve elektrik iiretim ile enerji verimliligi yontemleri
aragtirilmalidir.*% Tiirkiye enerji planlamasmn da niikleer enerjiyi de dikkate alarak
altyapt hazirliklarim1 yapmali ancak enerji iretimindeki oncelik ve agirligt yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina vermelidir. Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi
tarafindan yayinlanan rapora gore, gelecek yillarda giines enerjisinden elde edilen
elektrigin payr %13 seviyelerine ¢ikacaktir. Elektrik enerjisi giinimiiz kosullarinda
tilkelerin en onemli ihtiyaclardan biri haline gelmistir. Bu acgidan elektrik enerjisi
iiretiminde dogalgazin payinin azaltilmasi yerli ve ayn1 zamanda yenilenebilir enerjinin
paymin artirtlmasi olduk¢a 6nemlidir. Enerji agiginin siirdiiriilebilir kilinmasi acisindan
Tiirkiye i¢in elektrik enerjisi tiretiminde dogalgazin payinin azaltilmasi zorunluluktur.

Ulkemiz dis rekabete acik yerli iiretimi destekleyen bir ekonomi modeli
uygulamalidir. Cari islemler hesabmin siirekli agik vermesi, dis ticaret agiginin
GSYIH’ya oranm yiikselmesi Ve galismadan elde edilen ampirik bulgularin gosterdigi
gibi tilkemiz ekonomisinde ki agiklarin biiyiik ¢ogunlugunun enerji kaynakli olmasi
enerjide disa bagimlilik azaltilmadigi siirece mevcut tablonun uzun bir siire daha
stirdiiriilememesi ihtimalini giiglendirmektedir. Enerji, bilylime ve cari agik degiskenleri
arasindaki iliskiyi inceleyen ¢ogu ampirik c¢alismada da enerjide disa bagimli olan
ilkelerde biiylimenin gercgeklestigi donemlerde, enerji kullaniminin ve ithalatinin da
artt1g1 bunlara bagl olarak cari agigin da yiikseldigi sonucu elde edilmistir. Bu noktada;
elektrik enerjisinin hidroelektrik santraller, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve niikleer
santrallerle iiretilmesi gerektigi diistiniilmektedir. Planlanan projelerin tamamlandigi ve
niikleer enerji santrallerinin hayata gegirilmesi Ongoriilen tarihlerde devreye girecegi

diisiiniildiiglinde, enerji talebinin yerli liretimle karsilanma oraninin giderek artacagi

192 Ergiin Cetin, Tiirkiyenin Meseleleri Ve C6ziim Onerileri,
https://www.ogu.edu.tr/files/birimduyuru/2bf6b03b-c2e6-4f47-8604-845f08457fea/201172095230.pdf,
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diistiniilmektedir. Elektrik enerjisi iiretiminde dogalgazin paymimn disiiriilmesi
tilkemizin enerji ithalatinda digsartya bagimliligin azaltilmasia biiyiik etki edecektir.
Enerjide arz giivenliginin saglanmasi agisindan disa bagimlilig1 azaltmak amaciyla, yerli
kaynaklarin degerlendirilmesine oncelik verilmeli ve gerekli yasal diizenlemeler

yapilmalidir.

Tiirkiye olarak diinya petrol fiyatlarini etkileme giiciimiiz yoktur ve tilkemiz petrol
de net ithalatci iilke konumundadir. Ulkemiz artan enerji talebi sonucunda her y1l daha fazla
petrol ve dogalgaz tiiketmektedir. Bununla birlikte enerji fiyatlarinin degisimi ekonomi
acisindan oldukg¢a onemlidir. Gelismelerden negatif etkilenmemek i¢in yapilabilecek ilk
calisma, elektrik enerjisi iiretiminde dogalgaza bagimlilik paymi diisiirmektir. Bunu da kisa
siirede yapmak miimkiin olmadigindan uzun vade de bile olsa elektrik enerjisi liretiminde
dogalgazin pay1 azaltilmalidir. Aksi takdirde iilkemiz diinya enerji fiyatlarinin degisimine
bagl olarak pahali enerji faturalarin1 6demek zorunda kalacaktir. Enerji agig1 probleminin
strdiiriilebilir kilinmasi, oncelikle elektrik iiretiminde dogal gaz kullaniminin

azaltilmasi ile miimkiin géziikmektedir.

Ulkemiz enerji agi@min siirdiiriilebilir kilinmasi igin oncelikle elektrik enerjisi
tiretiminde kullanilan dogalgazin pay1 azaltilmalidir. Enerji agig1 sorunun ¢6ziimii ancak
bdyle miimkiin olacaktir. Diinya elektrik iiretiminde kullanilan kaynaklarin dagilimlari
incelendiginde yaygin olarak kullanilan kaynagin komiir oldugu ve arkasindan dogal gazin
geldigi goriilmektedir. Ulkemizde ise durum tam tersidir iistelik iilkemiz dogalgazda net
ithalatg1 konumundadir. Ulkemizde elektrik {iretiminde dogalgaz ve petrol payr %20,
komiir %30, hidrolik %30, diger yenilenebilir kaynaklar %10 niikleer enerji ise %5-10
seklinde olmalidir. Boylece elektrik arzinda disa bagimlik orani azalacaktir. Elektrik
tiretiminde azaltilan ithal dogalgaz payi ile artirilan hidroelektrik enerji pay1 ve tlilkemiz
icin yeni kaynak olmasi planlanan niikleer enerjinin kullanilmasi ekonomiye onemli
katki saglayacaktir. Enerji agi@inin siirdiiriilebilir kilinmasi i¢in ithalata bagimlilik
diizeyi %55 seviyelerinde gerceklesmelidir. Enerjide disa bagimlilik diizeyi bu oranla
bile hala yiiksek olsa da enerji talebinin yerli {iretimle karsilanma orami artirildigindan
enerji dengesinin cari agig1 artirmasi ortadan kalkacaktir. Boylece enerji agigimizin
ekonomi Ttizerinde ki negatif baskisi azaltilmis olacak ve iilkemiz enerji acigi

stirdiiriilebilir boyutlara ulasabilecektir.
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EKLER
Ek 1- Tiirkiye Enerji Dengesi

Yil Fasil Ihracat | ithalat Dolar | Enerji Dengesi
(Milyon $) Dolar

1980 27 59 3.907 -3.847
1981 27 114 3.916 -3.802
1982 27 345 3.847 -3.503
1983 27 235 3.742 -3.508
1984 27 413 3.790 -3.377
1985 27 377 3.780 -3.403
1986 27 185 2.182 -1.998
1987 27 237 3.159 -2.922
1988 27 334 3.046 -2.712
1989 27 259 3.247 -2.989
1990 27 296 4.622 -4.326
1991 27 290 3.757 -3.467
1992 27 233 3.760 -3.527
1993 27 177 3.965 -3.788
1994 27 244 3.818 -3.574
1995 27 290 4.621 -4.331
1996 27 276 5.917 -5.641
1997 27 192 6.068 -5.876
1998 27 259 4.509 -4.250
1999 27 337 5.377 -5.040
2000 27 329 9.541 -9.211
2001 27 445 8.339 -7.895
2002 27 692 9.204 -8.512
2003 27 980 11.575 -10.595
2004 27 1.429 14.407 -12.978
2005 27 2.641 21.256 -18.614
2006 27 3.567 28.859 -25.292
2007 27 5.148 33.883 -28.735
2008 27 7.532 48.281 -40.749
2009 27 3.921 29.905 -25.984
2010 27 4.469 38.497 -34.028
2011 27 6.539 54.118 -47.579
2012 27 7.708 60.117 -52.409
2013 27 6.725 55.917 -49.193
2014 27 6.112 54.889 -48.778
2015 27 4.518 37.841 -33.323

Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir, (20.03.2016).

150



Ek 2- Tiirkiye Dis Ticaret Dengesi

Yil Ihracat Ithalat Dolar Dis Ticaret
(Milyon $) Dolar Dengesi
1980 2.910 7.909 -4.999
1981 4,703 8.933 -4.230
1982 5.746 8.843 -3.096
1983 5.728 9.235 -3.507
1984 7.134 10.757 -3.623
1985 7.958 11.343 -3.385
1986 7.457 11.105 -3.648
1987 10.190 14.158 -3.967
1988 11.662 14.335 -2.673
1989 11.625 15.792 -4.167
1990 12.959 22.302 -9.342
1991 13.593 21.047 -7.453
1992 14.715 22.871 -8.156
1993 15.345 29.428 -14.083
1994 18.106 23.270 -5.164
1995 21.637 35.709 -14.071
1996 23.224 43.627 -20.402
1997 26.261 48.559 -22.297
1998 26.974 45.921 -18.947
1999 26.587 40.671 -14.084
2000 27.775 54.503 -26.727
2001 31.334 41.399 -10.064
2002 36.059 51.554 -15.494
2003 47.253 69.340 -22.086
2004 63.167 97.540 -34.372
2005 73.476 116.774 -43.297
2006 85.535 139.576 -54.041
2007 107.272 170.063 -62.790
2008 132.027 201.964 -69.936
2009 102.143 140.928 -38.785
2010 113.883 185.544 -71.661
2011 134.907 240.842 -105.934
2012 152.462 236.545 -84.083
2013 151.803 251.661 -99.858
2014 157.610 242177 -84.566
2015 143.850 207.206 -63.356

Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir, (20.03.2016).
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Ek 3- Thracatin ithalati Karsilama Oram

Yillar Ihracatin ithalati
Karsilama Orani
1980 36,8
1981 52,6
1982 65,0
1983 62,0
1984 66,3
1985 70,2
1986 67,1
1987 72,0
1988 81,4
1989 73,6
1990 58,1
1991 64,6
1992 64,3
1993 52,1
1994 77,8
1995 60,6
1996 53,2
1997 54,1
1998 58,7
1999 65,4
2000 51,0
2001 75,7
2002 69,9
2003 68,1
2004 64,8
2005 62,9
2006 61,3
2007 63,1
2008 65,4
2009 72,5
2010 61,4
2011 56,0
2012 64,5
2013 60,3
2014 65,1

Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir, (23.03.2016).
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Ek 4- Cari Denge ve GDP

Yil Cari islemler GDP Cari
(Milyon $) Hesabi Denge/GDP
1980 -3.408 67 457 -5,05%
1981 -1.936 70 419 -2,75%
1982 -952 63 485 -1,50%
1983 -1.923 60 373 -3,19%
1984 -1.439 58 643 -2,45%
1985 -1.013 66 408 -1,53%
1986 -1.465 75018 -1,95%
1987 -806 85 638 -0,94%
1988 1.596 90 495 1,76%
1989 938 106 123 0,88%
1990 -2.625 149 195 -1,76%
1991 250 149 156 0,17%
1992 -974 156 656 -0,62%
1993 -6.433 177 332 -3,63%
1994 2.631 131 639 2,00%
1995 -2.339 168 080 -1,39%
1996 -2.437 181 077 -1,35%
1997 -2.638 188 735 -1,40%
1998 2.000 270 947 0,74%
1999 -925 247 544 -0,37%
2000 -9.920 265 384 -3,74%
2001 3.760 196 736 1,91%
2002 -626 230 494 -0,27%
2003 -7.554 304 901 -2,48%
2004 -14.198 390 387 -3,64%
2005 -20.980 481 497 -4,36%
2006 -31.168 526 429 -5,92%
2007 -36.949 648 754 -5,70%
2008 -39.425 742 094 -5,31%
2009 -11.358 616 703 -1,84%
2010 -44.616 731 608 -6,10%
2011 -74.402 773 980 -9,61%
2012 -47.961 786 283 -6,10%
2013 -63.608 823 044 -7,73%
2014 -43.552 799 370 -5,45%

Kaynak: TCMB verilerinden elde edilmistir.
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Ek 5- Dis Ticaret Dengesi icinde Enerji Dengesinin Pay1

Yil Dis Ticaret Enerji Dengesi ED/DTD
(Milyon $) Dengesi
1980 -4.999 -3.847 7%
1981 -4.230 -3.802 90%
1982 -3.096 -3.733 121%
1983 -3.507 -3.507 100%
1984 -3.623 -3.377 93%
1985 -3.385 -3.403 101%
1986 -3.648 -1.997 55%
1987 -3.967 -2.921 74%
1988 -2.673 -2.711 101%
1989 -4.167 -2.988 2%
1990 -9.342 -4.326 46%
1991 -7.453 -3.466 47%
1992 -8.156 -3.526 43%
1993 -14.083 -3.788 27%
1994 -5.164 -3.573 69%
1995 -14.071 -4.331 31%
1996 -20.402 -5.640 28%
1997 -22.297 -5.875 26%
1998 -18.947 -4.250 22%
1999 -14.084 -5.040 36%
2000 -26.727 -9.211 34%
2001 -10.064 -7.894 78%
2002 -15.494 -8.512 55%
2003 -22.086 -10.594 48%
2004 -34.372 -12.978 38%
2005 -43.297 -18.614 43%
2006 -54.041 -25.291 47%
2007 -62.790 -28.735 46%
2008 -69.936 -40.749 58%
2009 -38.785 -25.984 67%
2010 -71.661 -34.027 47%
2011 -105.934 -47.578 45%
2012 -84.083 -52.409 62%
2013 -99.858 -49.192 49%
2014 -84.566 -48.777 58%
2015 -63.356 -33.323 53%

Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir, (20.03.2016).
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Ek 6- Enerji kaynaklarina gore elektrik enerjisi iiretimi ve paylari

Yil Toplam Komiir Sivi Dogal | Hidrolik | Yenilenebilir
yakatlar gaz Enerji ve
Atiklar
(Gwh) (%)
1970 8.623 32,7 30,2 - | 35,2 19
1971 9.781 30,4 41,2 - | 26,7 1,7
1972 11.242 26,0 43,9 - | 28,5 1,6
1973 12.425 26,1 51,3 - | 21,0 1,6
1974 13.477 28,8 44,8 - 1249 15
1975 15.623 26,3 34,5 - | 37,8 1,4
1976 18.283 23,7 29,6 - | 45,8 0,9
1977 20.565 23,8 33,4 - | 41,7 1,1
1978 21.726 25,7 30,7 - | 43,0 0,6
1979 22.522 28,6 25,1 - | 45,7 0,6
1980 23.275 25,6 25,0 - | 48,8 0,6
1981 24.673 24,9 23,6 - | 51,1 0,4
1982 26.552 24,2 22,4 - | 53,4 0,0
1983 27.347 31,4 27,1 - | 41,5 0,0
1984 30.614 33,0 23,0 - | 439 0,1
1985 34.219 43,9 20,7 0,2 35,2 0,0
1986 39.695 49,0 17,6 3,4 29,9 0,1
1987 44.353 39,8 12,4 57 42,0 0,1
1988 48.049 26,0 6,9 6,7 60,3 0,1
1989 52.043 38,9 8,2 18,3 34,5 0,1
1990 57.543 35,1 6,8 17,7 40,2 0,2
1991 60.246 35,8 5,6 20,8 37,6 0,2
1992 67.342 36,5 7,8 16,0 39,5 0,2
1993 73.808 32,1 7,0 14,6 46,1 0,2
1994 78.322 36,0 7,1 17,6 39,1 0,2
1995 86.247 32,5 6,7 19,2 41,2 0,4
1996 94.862 32,0 6,9 18,1 42,7 0,3
1997 103.296 32,8 6,9 21,4 38,5 0,4
1998 111.022 32,2 7,2 22,4 38,0 0,3
1999 116.440 31,8 6,9 31,2 29,8 0,3
2000 124,922 30,6 7,5 37,0 24,7 0,3
2001 122.725 31,3 8,4 40,4 19,6 0,3
2002 129.400 24,8 8,3 40,6 26,0 0,3
2003 140.581 22,9 6,6 45,2 25,1 0,2
2004 150.698 22,8 5,0 41,3 30,6 0,3
2005 161.956 26,6 3,4 45,3 24,4 0,3
2006 176.300 26,4 2,4 45,8 25,1 0,3
2007 191.558 27,9 3,4 49,6 18,7 0,4
2008 198.418 29,1 3,8 49,7 16,8 0,6
2009 194.813 28,6 2,5 49,3 18,5 1,2
2010 211.208 26,1 1,0 46,5 24,5 19
2011 229.395 28,8 0,4 45,4 22,8 2,6
2012 239.497 28,4 0,7 43,6 24,2 3,1
2013 240.154 26,6 0,7 43,8 24,7 42
2014 251.963 30,2 0,9 47,9 16,1 49
Kaynak: TEIAS, Tiirkiye Elektrik Uretim - Iletim Istatistikleri

(1) Jeotermal, riizgar, kat1 biyokiitle, giines, biogaz ve atik kaynaklarmi icerir.
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Ek-7 Toplam ithalat ve Enerji ithalat

Yil Toplam ithalat | Enerji ithalat En.it/Top.it
(Milyon Dolar) | (Milyon Dolar)
1980 7.909 3.907 49%
1981 8.933 3.916 44%
1982 8.843 3.847 44%
1983 9.235 3.742 41%
1984 10.757 3.790 35%
1985 11.343 3.780 33%
1986 11.105 2.182 20%
1987 14.158 3.159 22%
1988 14.335 3.046 21%
1989 15.792 3.247 21%
1990 22.302 4.622 21%
1991 21.047 3.757 18%
1992 22.871 3.760 16%
1993 29.428 3.965 13%
1994 23.270 3.818 16%
1995 35.709 4.621 13%
1996 43.627 5.917 14%
1997 48.559 6.068 12%
1998 45.921 4.509 10%
1999 40.671 5.377 13%
2000 54.503 9.541 18%
2001 41.399 8.339 20%
2002 51.554 9.204 18%
2003 69.340 11.575 17%
2004 97.540 14.407 15%
2005 116.774 21.256 18%
2006 139.576 28.859 21%
2007 170.063 33.883 20%
2008 201.964 48.281 24%
2009 140.928 29.905 21%
2010 185.544 38.497 21%
2011 240.842 54.118 22%
2012 236.545 60.117 25%
2013 251.661 55.917 22%
2014 242.177 54.889 23%
Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir, (15.12.2015).
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Ek 8- Tiirkiye’de Cari Acik Gelisimi

(Milyon Dolar)
CARI iISLEMLER
YILLAR HESABI

1980 -3.408
1981 -1.936
1982 -952
1983 -1.923
1984 -1.439
1985 -1.013
1986 -1.465
1987 -806
1988 1.596
1989 938
1990 -2.625
1991 250
1992 974
1993 -6.433
1994 2.631
1995 -2.339
1996 -2.437
1997 -2.638
1998 2.000
1999 -925
2000 -9.920
2001 3.760
2002 -626
2003 -7.554
2004 -14.198
2005 -20.980
2006 -31.168
2007 -36.949
2008 -39.425
2009 -11.358
2010 -44.616
2011 -74.402
2012 -47.961
2013 -63.608
2014 -43.552

Kaynak: TCMB verilerinden hazirlanmistir.
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Ek 9- GDP icinde Enerji Dengesinin Pay1

Yil Enerji GDP ED/ GDP
(Milyon $) Dengesi
1980 -3.847 67 457 -5,70%
1981 -3.802 70419 -5,40%
1982 -3.733 63 485 -5,88%
1983 -3.507 60 373 -5,81%
1984 -3.377 58 643 -5,76%
1985 -3.403 66 408 -5,12%
1986 -1.997 75018 -2,66%
1987 -2.921 85638 -3,41%
1988 -2.711 90 495 -3,00%
1989 -2.988 106 123 -2,82%
1990 -4.326 149 195 -2,90%
1991 -3.466 149 156 -2,32%
1992 -3.526 156 656 -2,25%
1993 -3.788 177 332 -2,14%
1994 -3.573 131 639 -2,71%
1995 -4.331 168 080 -2,58%
1996 -5.640 181 077 -3,11%
1997 -5.875 188 735 -3,11%
1998 -4.250 270 947 -1,57%
1999 -5.040 247 544 -2,04%
2000 -9.211 265 384 -3,47%
2001 -7.894 196 736 -4,01%
2002 -8.512 230494 -3,69%
2003 -10.594 304 901 -3,47%
2004 -12.978 390 387 -3,32%
2005 -18.614 481 497 -3,87%
2006 -25.291 526 429 -4,80%
2007 -28.735 648 754 -4,43%
2008 -40.749 742 094 -5,49%
2009 -25.984 616 703 -4,21%
2010 -34.027 731 608 -4,65%
2011 -47.578 773980 -6,15%
2012 -52.409 786 283 -6,67%
2013 -49.192 823 044 -5,98%
2014 -48.777 799 370 -6,10%

Kaynak: TUIK ve TCMB verilerinden hazirlanmustir.
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Ek10- Ekonomik Gostergeler

Cari. En. Den./Cari

Yil En. Den./GDP | En. Den./DTD Den./GDP Acik D.T/GDP
1980 -5,70% T7% -5,05% 113% -7,41%
1981 -5,40% 90% -2,75% 196% -6,01%
1982 -5,88% 121% -1,50% 368% -4,88%
1983 -5,81% 100% -3,19% 182% -5,81%
1984 -5,76% 93% -2,45% 235% -6,18%
1985 -5,12% 101% -1,53% 336% -5,10%
1986 -2,66% 55% -1,95% 136% -4,86%
1987 -3,41% 74% -0,94% 362% -4,63%
1988 -3,00% 101% 1,76% -170% -2,95%
1989 -2,82% 72% 0,88% -319% -3,93%
1990 -2,90% 46% -1,76% 165% -6,26%
1991 -2,32% 47% 0,17% -1387% -5,00%
1992 -2,25% 43% -0,62% 362% -5,21%
1993 -2,14% 27% -3,63% 59% -7,94%
1994 -2,71% 69% 2,00% -136% -3,92%
1995 -2,58% 31% -1,39% 185% -8,37%
1996 -3,11% 28% -1,35% 231% -11,27%
1997 -3,11% 26% -1,40% 223% -11,81%
1998 -1,57% 22% 0,74% -213% -6,99%
1999 -2,04% 36% -0,37% 545% -5,69%
2000 -3,47% 34% -3,74% 93% -10,07%
2001 -4,01% 78% 1,91% -210% -5,12%
2002 -3,69% 55% -0,27% 1360% -6,72%
2003 -3,47% 48% -2,48% 140% -7,24%
2004 -3,32% 38% -3,64% 91% -8,80%
2005 -3,87% 43% -4,36% 89% -8,99%
2006 -4,80% 47% -5,92% 81% -10,27%
2007 -4,43% 46% -5,70% 78% -9,68%
2008 -5,49% 58% -5,31% 103% -9,42%
2009 -4,21% 67% -1,84% 229% -6,29%
2010 -4,65% 47% -6,10% 76% -9,79%
2011 -6,15% 45% -9,61% 64% -13,69%
2012 -6,67% 62% -6,10% 109% -10,69%
2013 -5,98% 49% -7,73% 77% -12,13%
2014 -6,10% 58% -5,45% 112% -10,58%

Kaynak: TUIK ve TCMB verilerinden hazirlanmistir.
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Ek 12- Diinyada Isletmedeki ve Insaat Halindeki Niikleer Santral Sayilari ile
Ulkelerin Elektrik Uretiminde Niikleer Enerjinin Pay1

Ulkeler Isletmedeki insaat Elektrik Uretiminde
Niikleer Asamasindaki Niikleer Enerjinin
Santral Sayisi* Santral Sayis1* Pay1 (%)**
ABD 99 5 %19,5
Fransa 58 1 %76,3
Japonya 43 2 %0,5
Rusya 35 8 %16,3
Cin 33 22 %3,0
Giiney Kore 25 3 %31,7
Hindistan 21 6 %3,5
Kanada 19 z %16,6
Birlesik Krallik 15 - %18,9
Ukrayna 15 2 9%56,5
Isve¢ 10 - %34,3
Almanya 8 - %14,1
Ispanya 7 - %20,3
Belcika 7 - %37,5
Cek Cumhuriyet 6 - %32,5
Tayvan 6 2 %16,3
Isvicre 5 - %33,5
Finlandiya 4 1 %33,7
Macaristan 4 - %52,7
Slovakya 4 2 955,9
Pakistan 3 2 %4,4
Arjantin 3 1 %4,8
Brezilya 2 1 %2,8
Bulgaristan 2 - %31,3
Meksika 2 - %6,8
Romanya 2 - %17,3
Giiney Afrika 2 - %4,7
Ermenistan 1 - %34,5
iran 1 - %1,3
Hollanda 1 - %3,7
Slovenya 1 - %38
BAE - 4 -
Beyaz Rusya - 2 -
TOPLAM 444 64 Diinya geneli %11

*UAEA 20 Nisan 2016 itibariyla
**]EA Enerji Istatistikleri

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar Goriiniimi,

Strateji Gelistirme Baskanligi, Sayi: 12, 1 Nisan 2016, s.65.
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Ek 13-2014 YILI GENEL ENERJI DENGE TABLOSU (13.11.2015)

(Orijinal Birimler)

Enerji Kaynak Tiirleri T.Kom. | Linyit | Asfaltit | Kok | P.Ko | Odu | Hay.Bit.A | Petrol | Dogalga | Hidro | Bioyak | Riizg | Elektr | Jeo.Is1 | Giines
k n rt. z lik 1t ar ik -D.
Enerji Arz/Talep (B.Ton) | (B.Ton) | (B.Ton) | (B.To | (B.To | (B.To (B.Ton) (B.Ton | (105Sm3 | (GWh (Bin (GW | (GWh (Bin (Bin
Dagilim n) n) n) ) ) ) Ton) h) ) Tep) Tep)
Yerli Uretim (+) 1.833 62.573 843 7.206 4.577 2.354 502 40.645 91 8.520 3.524 803
ithalat (+) 29.816 352 | 4.074 36.785 | 49.262 7.805
Ihracat (-) 64 5 5.293 633 2.696
ihrakiye (-) 4.027 0
Stok Degisimi (+/-) -121 2.083 -72 -233 240 -380 -4
istatistiksel Fark %(+/-) 1% 1% 0% 0% 1% 0% 0% -5% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Birincil Enerji Arzt 31.464 64.656 771 347 | 3.841 | 7.206 4.577 30.059 | 48.751 | 40.645 87 8.520 [ 5.109 3.524 803
Cevrim ve Enerji -20.409 | -57.461 -458 4.388 0 0 -245 -2.854 | -26.850 - 0 - 202.3 | -2.033 0
Sektorii 40.645 8.520 05
Elektrik Santrallari -14.044 | -57.411 -458 -245 -874 -25.426 - - 2519 | -2.033
40.645 8.520 63
Kok Fabrikalar: -5.722 4.388
Petrokimya Feedstock -1.193
Petrol Rafinerileri -787 -1.181 -1.009
I¢ Tiiketim ve Kayip -643 -50 -243 -
48.64
9
Toplam Nihai Enerji 11.055 7.195 313 4735 | 3.841 | 7.206 4.332 27.205 | 21.901 0 87 0 207.4 1.491 803
Tiiketimi 14
Sektiorler Toplami 10.937 7.087 313 4.735 | 3.790 | 7.206 4.332 28.649 | 21.661 0 87 0 207.3 1.491 803
76
Sanayi Tiiketimi 5.304 4.077 157 4.647 | 3.790 0 0 947 8.692 0 0 0 99.99 0 280
1
Gida 75 341 6 12 636 5.973
Seker 5 66 48 19 222 630
Tekstil 51 682 2 734 15.62
1
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Kagit 44 165 5 231 5.377

Seramik 58 227 44 8 800 877

Cam ve Cam Uriinleri 0 0 3 700 715

Kimya-Petrokimya 104 382 4 522 10.72
2

Giibre 0 0 0 634 252

Cimento 2.791 1.687 3.540 25 101 10.60
3

Demircelik 942 0 4.360 14 1.368 20.68
4

Demirdis1 Metaller 8 0 8 2 487 2.417

Motorlu Kara Tasit 1 7 4 195 5.963

Sanayi

Diger Sanayi 1.225 520 157 231 200 849 2.062 20.15 280
7

Ulastirma 0 0 0 0 0 0 0 22.705 459 0 87 0 917 0 0

Demiryollar: 157 237

Denizyollar1 417

Havayollar 1.284

Boru Hatlar1 376 250

Karayollar1 20.847 83 87 430

Diger Sektorler 5.633 3.010 156 88 0 7.206 4.332 1.735 12.510 0 0 0 106.4 1.491 523
68

Konut ve Hizmetler 5.616 3.007 156 88 7.206 4.332 841 12.382 101.3 1.082 523
07

Tarim 17 3 894 128 5.161 409

Enerji Dis1 3.262 0

Elektrik Enerjisi 38.693 36.615 954 1.433 2.145 | 120.576 | 40.645 8.520 | 251.9 2.364 17

Uretimi (GWh) 63

Kurulu Gii¢ Kapasitesi 6.398 8.281 135 299 1.058 25.631 | 23.643 3.630 | 69.52 405 40

(MW) 0

Niifus 77,7 milyon Fert Basina Enerji Tiiketimi 1.595 Fert Basina Elektrik Tiiketimi Net: | 2.669

(kep/K): (kWh/k)
| | | Briit: | 3.243

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Genel Enerji Denge Tablolar:.
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Ek 14-Birincil Enerji Kaynaklar1 Uretim Projeksiyonu (Orjinal Birimler)

JEOTERMAL| HAYVAN
VE
YILLAR [TASKOMURO | LINYIT |ASFALTIT|PETROL |DOGALGAZ |HIDROLIK| ELEKTRIK ISI RUZGAR |GUNES |NUKLEER| ODUN BIT.ARTIK| TOPLAM
(Bin Tonj (BinTen) | (BinTen) | (BinTen) | (10°m’) (GWh) {GWh) .ﬁm (GWh) |[(BinTep)| (GWh) |[(BinTon)| (BinTon) | (BinTep)
2012 9.000 119.233| 700 1.294 243 65.651 384 1734| 5587 536 - 10.853 | 4.287 42 828
2013 9.000 130382 | 700 1.204 247 71.710 384 1949| 5938 558 - 10648 | 4.194 44 888
2014 §.000 140657 | 700 1.105 245 77.590 384 2186| 6.287 580 - 10447 | 4.108 49 452
2015 8.000 151659 | 700 1.018 234 82.085 384 2446| 6636 605 - 10250 | 4.026 54 124
2016 9.000 162.701 700 043 234 87.102 384 2732| 6985 650 - 10250 | 3.952 56.244
2017 9.000 174558 | 700 871 233 02.415 384 3047| 7334 697 - 10250 | 3.878 58634
2018 9.000 191189 | 700 809 237 97.916 384 3394 7684 748 - 10250 | 3.813 61.589
2019 8.000 202334 | 700 718 242 103 865 384 3775 8.033 803 8671 | 10250 | 3752 63.774
2020 9.000 209733 | 700 660 252 109,524 384 4195| 8382 862 19.342 | 10.250 | 3.696 65.704

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:
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Ek 15-Birincil Enerji Kaynaklari Talep Projeksiyonu (Orjinal Birimler)

JEOTERMAL
HAYVAN
YILLAR| TASKOMOURO | LINYIT | ASFALTIT |PETROL |DOGALGAZ|HIDROLIK[ELEKT RIK 1SI |RUZGAR GUNES [NUKLEER[ELEKTRIK| ODUN VE |TOPLAM]

(Bin Ton) (BinTon)| (BinTon) | (BinTon) | (10°Sm?) (GWh) (GWh) (Bin | (GWh) [(BinTep)| (GWh) ITHALI |BinTon)| gjr. |(BinTep)

oM NET ARTIK.

(GWh) {Bin Ton)
2012 35.013 119.233| 700 43.070 47.305 65.651 384 1.734| 5.587 536 - 10.863 | 4.287 |142.861
2013 38.451 130.382| 700 44 954 49.463 71.770 384 1.949| 5.938 558 - 10.648 | 4.194 |150.890
2014 41.814 140.657| 700 46.796 50.251 77.590 384 2.186| 6.287 580 - 10447 | 4.108 |160.211
2015 45.366 151.659| 700 48.774 51.357 82.095 384 2446| 6.636 605 - 10.250 | 4.026 |170.154
2016 49.117 162.701 700 50.433 52.801 87.102 384 2732| 6.985 650 9750 |10.250| 3.952 [178.455
2017 54 573 174.659| 700 52.542 53.905 92.415 384 3.047| T7.334 697 16.250 |10.250| 3.878 |[187.923
2018 61.733 191.189| 700 54 646 55.594 97.916 384 3.394 | 7.684 748 16.250 |10.250| 3.813 |198.911
2019 69.968 202.334( 700 56.755 57.817 103.865 384 3.775| 8.033 803 9.671 16.250 |10.250( 3.752 |210.236
2020 81.038 209.733[ 700 58.911 59.300 109.524 384 4.195| 8.382 862 19.342 16.250 |10.250( 3.696 |222.424

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
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